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Abstrakt

Cilem této diplomové prace je posoudit problematkektroodpadu z hlediska dopadu na
Zivotni prostedi, Seteni girodnich zdra} a vlivu na zdravi obyvatel.

Jako prostdek k dosaZeni cile je navrzen a zpracovan détamai zaklad kterého se
zZjistuje informovanost obyvatel tykajici se vyslouZilyelektrozaizeni, jejich materialové
sloZeni, dostupnost mist &pého odbru, jejich kvalita a kapacita. Na zakkadohoto
dotazniku a spomoci dalSich infon&ch zdrofi je posouzen recykiai proces
elektrozdizeni ve Vaco¥, materialova vznost zéizeni, Sateni girodnich zdraj a z toho
plynouci omezovani zatiZzeni zivotniho predf v gipad t¢Zby surovin.

Celkovym ginosem této diplomové prace je tak popis a zhodriosguace nakladani
s vyslouzilymi elektrozdzenimi ve Strakonicich, nalezentigadnych moZnosti jak
dosahnout dalSiho zlep3eni, a navrh igpdtke zlepSeni nakladani s elektt@zanimi v této

lokalité.

Kli ¢ova slova
VyslouZila elektrickd a elektronickd #tzeni (EEZ), materialové vyuZiti, &my odker,

kolektivni systém

Abstrakt

The goal of this diploma thesis is to evaluate gheblematics of the electrical waste from
the point of view of its impact on environment, servation of natural resources and
influence on the population health.

As a tool for the investigation, a questionnairatthrovides information about the public
awareness concerning the retired electrical andtreldc equipment, their material
composition and quality, take-back facilities ah@it capacity, is designed and evaluated.
The questionnaire, together with other informati@sources, provide effective tools to
evaluate the recycle process of the electrical eledtronic equipment in the locality of
Vacov, occupancy of the take-back facilities, naltwuesources protection and measures to
reduce impact of raw material exploitation.

The contribution of this thesis is mainly in thealation and description of the practice of
usage of the electrical and electronic equipmersteven the locality of Vacov searching for
alternatives to reach better recycling results, iamlementation of measures to improve on

the treatment of this kind of waste.

Key words
Waste electric and electronic equipment (WEEE) ematuse, take-back system,

collective system
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1. Uvod

Spotebic je fenomén 20. stoleti. Ruku v ruce se Bgui spolu
komunikujeme, pracujeme a bavime se. Je tak s@jnoy, Ze nikdo z nas si bezjn
nedokaze 9y zivot vibec edstavit. Z toho bohuzel vyplyva, Ze elektroodpad j
momentalg nejrychleji rostoucim druhem odpadu.igEHIERet al. 2005)

Celos¢tove nyni tvai az 5 % hmotnosti pevného komunalniho odpadu,
témet jako plastové obaly. V domacnostech zemi Evropshkié (dale jenEU) se
rocné vyprodukuje asi 8 milioin tun vyslouzilych elektrozé&eni. DalSi 2 miliony
tun pochazeji od firem a organizaci.

V EU roste objem elektrického a elektronického odpamtupem 3 az 5 %
rocné, skoro tikrat rychleji nez celkovy objem odpadu. Expertihaduji, ze
v souladu s fedpokladanymirstem prodeje elektroniky se jen za rok 2020 biEde
muset vyrovnat s té#n 11 miliony tun elektroodpadu. &koL 2010a)

Prudky rozvoj elektroniky zisobil zkracovani Zivotnosti a poklestpmvaci
ceny elektrickych a elektronickych izzeni vyuzivanych jak v domacnostech, tak
i v podnikatelské st@. (KURAS 2008)

Vznikly elektroodpad je feba Setré odstraovat ve vztahu k Zivotnimu
prostedi. Krong vyporadani se s ndstem objemu elektroodpadu existuji dva dalsi
zasadni dvody, pra je treba jej recyklovat. Jednim zaldzitych argumerit je to, Ze
nckteré elektrospoebice obsahuji i nebezpeé slozky, které by vifpad Uniku
negativré ovlivnily Zivotni prostedi a tim i samotnéhtlovéka. DalSi hledisko vSak
nabizi skut&nost, Ze vyslouzila elektroiaeni jsou zdrojem vyuzitelnych matefial
Pomoci recyklace se zachrani nezanedbatelné mindiahych kow.

Recyklace zajisti vyuZziti az 80 % hmotnosti $pbice. Podminkou recyklace
ale samoiejm¢ je, aby se lidé elektrozaeni zbavovali progtdnictvim si
skérnych mist.

Organizovanéifdéni a skr elektroodpadu Ceské republice probiha teprve
od roku 2005. Do té doby t&hvSechen elektroodpad kihna skladkach a ve
spalovnach, v horSimiipadt nacernych skladkach. Po cela desetileti se do¢zem
i do atmosféry uvdilovaly nebezpié latky a dochazelo i k degeneraci vzacnych
kowvu, které se P recyklaci daji optovre pouzit. (AsEkoL 2010b)



V roce 2008 produkceéthto odpad celos¥tové dosahovala cca 40 mil tun.
Proto se v mé diplomové praci zabyvam problematikéektroodpadu z hlediska
dopadu na Zivotni prastdi. Pokusim se zhodnotit a optimalizovat systéstngmno

odbiru elektrozéizeni ve Strakonicich.

1.1 Cile prace a zjisob jejich dosazeni
Cilem prace je:

- posoudit problematiku elektroodpadu z hlediska thilm prostedi,
Seteni pirodnich zdraj, ochrany Zivotniho prostdi a zdravi
obyvatel

- zhodnotit systém zpného odbru elektrozéizeni ve Strakonicich,
posouzeni mist Zmného odkru

- na zaklad dotaznikového Sgni zjistit informovanost obyvatel
tykajici se vyslouzilych elektroziaeni

- zhodnoceni recyktmiho procesu elektrotizeni ve Vaco¥

Téchto cili se pokusim dos&hnout pr@stnictvim dotaznikového $ehi
mezi obyvateli Strakonic, vlastnim pozorovanim idt’epyanim informaci tykajicich
se nakladani s elektrazzenimi ve mistt. Také navstivim zpracovatelskou firmu

a pokusim se ziskat gebné informace.

1.2 O¢ekavané vlastni ffinosy

Ptinosy spoivaji v sestaveni a vyhodnoceni dotazniku préaaolp Strakonic
a v posouzeni recyliai linky ve Vaco¥.

Celkovy aekavany pinos diplomové prace spiwa ve zhodnoceni mist

zpstného odbru ve Strakonicich a v jejich optimalizaci na z&Klalastniho Seeni.
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2. Literarni reSerse

2.1 Legislativa EU v oblasti nakladani s elektrozédzenimi

Se vstupem do Evropské unie musékska republika, stejnjako viechny
¢lenské staty EU, do svych pravnide@pid transponovat povinnosti vyplyvajici ze
smeérnic Evropského parlamentu a Rady 2002/95/ES, azenigpouzivani ¢kterych
nebezpenych latek v elektrickych a elektronickych fzgnich (tzv. RoHS
a 2002/96/ES o odpadnich elektrickych a elektrogbkza&izenich (tzv.WEEE).
(HuDAKOVA 2005)

Jednd se o s¥mice, které upravuji nakladani s odpadnimi elekgmini
a elektronickymi zézenimi (dale jetOEEZ). (HUDAKOVA et KULOVANA 2007)

Ve snernici 2002/95/ES je zakotven pozadavek omezujfcivyrobe téchto
zarizeni po 30. 6. 2006 pouzivantkterych nebezpmych latek (olovo - Pb,
rtut - Hg, kadmium - Cd, $estimocny chrom “Cipolybromované bifenyly PCB,
polybromované difenyléteryRBDE).

Rozhodnutim Rady 2004/312/ES bylo proti terini které stanovila sénnice
2002/96/ES, proCeskou republiku (dale jedR) o 24 nesior odloZzeno plani
nékterych povinnosti az do 31. 12. 2008. Jde o desad@&niho pamérného
mnoZstvi shromazmého elektroodpadu z domacnosti ve vysi minitankg na
obyvatele a spbni cili stanovenych po vyuziti, ¢fvné pouZziti a materialové
vyuziti elektrozéizeni podle jednotlivych skupin. (HAKOVA 2005)

PoZadavky EU tykajici se elektroodpadu jsou od 20Q6 zakotveny v zakén
¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o ¢mnh nékterych dalSich zakdn ve zreni
pozcjSich gedpidi (dale jen zakon). (MNA et al. 2009)

2.2 Pravni Gprava nakladani s elektroodpadem €R
Ceska republika implementovala poZzadavky ésnt EU vztahujici se

k nakladani s elektroziaenimi a odpady z nich novelau 7/2005 Sb. k zakonu.
Tato novela vstoupila v platnost 13. 8. 2005 addisa zgisobem zminila odpadoveé
hospodéstvi.
Zakladni cile:

« prevence vzniku elektroodpadu

« minimalizace elektroodpadu jako s@sti netidéného komunélniho odpadu

+ zvySeni optovného pouZiti, recyklace ENEROVA 2005)
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Téchto cili je dosahovano zejména zavedenim étrzgho odbru
elektrozdizeni pochazejicich z doméacnosti, které musitizajrobci zdizeni bez

naroku na uplatu na méstomu uteném. (\MANA et al. 2009)
K novele zédkona byly dne 15.1£2005 vydany ve Sbirce zakian

« vyhlaSka¢. 352/2005 Sb., o podrobnostech nakladani s elekfr@nimi
a elektroodpady a o blizSich podminkach financoveakiadani s nimi (dale
jen vyhlaska)

« vyhlaSka ¢. 353/2005 Sb., o podrobnostechiggbu provedeni zpného
odkeru nekterych vyrobki

« vyhlaSka¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpaslyzréni
pozcjSich gedpidi. (VUV T.G.M. v.v.i. — GEHO 2010)

2.2.1 Plan odpadového hospodtétvi CR

Priority v oblasti nakladani s elektrazzenimi, které bud€R v nejblizS§im
obdobi pinit, jsou stanoveny také v Planu odpadovéspod#stvi Ceské republiky
(POH). Byl prijat vladou v roce 2003 prasidnictvim néizeni viadye. 197/2003 Sb.,
o Planu odpadového hospastii Ceské republiky.
Mezi strategicke cile zavaziésti pati snizovani nirné produkce odpdidnezavisle
na ekonomickémiistu, vyuzivani odpagdjako nadhrady surovin, podpora @tihého
skéru a materidlového vyuziti u vSech skupin odpgzbdpora trhu s recyklovanymi
vyrobky. (FoH Cr 2003)

2.2.2 Zakladni pojmy
a) Pojmy definované zakonem:

« elektrické nebo elektronické idaeni (dale jen "elektrotieni”) - zdizeni,
jehoz funkce zavisi na elektrickém proudu nebo lekt®magnetickém poli
nebo z&zeni k vyrolk, prenosu a réeni elektrického proudu nebo
elektromagnetického pole, které nalezi dikteré ze skupin uvedenych
v priloze ¢. 7 k tomuto zakonu a které jec¢ano pro pouziti f napsti
negesahujicim 1000 V proistiavy proud a 1500 V pro stejnosmy proud,

s vyjimkou zdizeni utenych vylené pro (ely obrany statu
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elektroodpad - elektro¥zeni, které se stalo odpadentetné komponent,
konstruknich difi a spotebnich dili, které v tom okamziku jsou s&asti

zaizeni

opétovné pouziti - pouziti zn¢ odebraného nebo o&ldn¢ sebraného
elektrozdizeni nebo komponeintakového elektroz&eni bez jejich dalSiho

piepracovani ke stejnémuelu, pro ktery byly fivodne uréeny

zpracovani elektroodpadu - jakakoli operace préwadpo pevzeti
elektroodpadu do #&eni ke zpracovani elektroodpadu zé&elem jeho
dekontaminace, demontaze, drceni, vyuziti nefjorgvy na odstrami nebo
jakékoli jinac¢innost provedena s cilem vyuziti nebo odstnarelektroodpadu

vyrobce - fyzicka nebo pravnicka osoba opgié k podnikani, kterd bez
ohledu na zfisob prodeje, &etné pouziti prostedki komunikace na dalku:

1. pod vlastni zné&ou vyrabi a prodava elektrazzeni

2. prodavd pod vlastni zptkou elektroz&zeni vyrobena jinymi
dodavateli, neobjevuje-li se narizeni znéka osoby podle bodu 1.

3. v ramci své podnikatelsk&nnosti dovazi elektroz&eni doCeské

republiky, nebo tato elektrofiaeni uvadi \Ceské republice na trh.

elektrozdizeni pochazejici z domacnosti - pouzité elektiaeai pochazejici
z domacnosti nebo svym charakterem a mnozstvim jgrodobny

elektroodpad od pravnickych osob a fyzickych osptawerenych k podnikani
zpétny  odlEr  elektrozdizeni - odebirani  pouzitych elektrézeni

pochazejicich z domacnosti od $pbiteli bez naroku na Uplatu na ngist
k tomu vyrobcem weném

odleny slkir elektroodpadu - odebirani pouzitych elektitzeni

nepochazejicich z domacnosti od koneh uzivatel na mist k tomu

vyrobcem uéeném

13



b) Pojmy definované vyhlaskou:

« historické elektrozazeni — elektrozdzeni pochazejici z domacnosti,
uvedené natrh do dne 13. srpna 2005, kter&g@narke zptnému odbru

+ historicky elektroodpad - elektrazzeni nepochézejici z doméacnosti,
uvedené na trh do dne 13. srpna 2005, které se sipadem podle
83 zakona

+ prispvek — finargni castka, kterou vyrobcerigpiva do kolektivniho systéemu
na zajiséni naklddani s kusem nebo kilogramem elektiaeai
pochazejicich z domacnosti a na z&jist nakladani as kusem nebo
kilogramem elektroodpad

« prispvek na historické elektrodaeni — finakni c¢astka, kterou vyrobce
prispivad do kolektivniho systému na zajitit zpstného odbru, zpracovani,
vyuZiti a odstraéni kusu nebo kilogramu historického elektriozani

2.2.3 Povinnosti v oblasti nakladani s elektroodpasn

Jsou dany nejen vyrobm, ale i dalSim subjekin — distributoéim,
poslednim prodejon, spotebiteiim, kon€&nym uzivatehm, zpracovatéim,
provozovatelm zaizeni pro zptny odkEr elektrozdizeni, oddleny skEr, vyuziti

a odstraovani elektroodpadu.

2.2.4 Hlavni povinnosti vyrobd elektrozarizeni

Po 13. srpnu 2005 musi vyrobci financovat &ddy skér, zpstny odker,
zpracovani, vyuziti a odstrami elektrozéizeni a elektroodpadu své vlastni &dna
uvedenych na trh po 13. srpnu 2005.

Po 13. srpnu 2005 je vyrobce povinegeg uvedenim svého vyrobku na trh,
poskytnout zaruku prokazujici, Zze nakladani s eggk elektroodpadem bude
finanén¢ zajis€no. Tato zaruka musi byt dostaté k pokryti financovani Zmneho
odkeru, zpracovani, vyuZziti a odstram elektrozéizeni pochazejiciho z domacnosti,
které bylo odevzdano v rdmci systémutmgho odbru. Vyrobce, ktery zajidije
pInéni povinnosti v rdmci kolektivniho systému, zaruaposkytuje.

Odpowdnost za financovani nakladani s tzv. historickylekteoodpadem

bude sdilena vSemi stavajicimi vyrobci v kolektomisystémech financovani, do
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kterych budou fispivat ungrné vSichni vyrobci, kté pasobi na trhu v okamziku,
kdy dochazi ke vzniku naklad

Vyrobci musi poskytovat informace o identifikaciugasti a materidl pro
usnadini nakladani s elektroodpadem a vhodznaovat elektricka a elektronicka
zaizeni, ktera by mohla skeéib v nadobach na odpadky.

Vyrobce musi jashidentifikovat své vyrobky uvedené na trh po 13nsr
2005 svou zngkou a navic zngkou uvadjici, ze elektrozéizeni bylo uvedeno na trh
po 13. srpnu 2005.

2.2.5 Povinnosti posledniho prodejce

Je edavat informace vyrolic o zptném odiBru elektrozéizeni,
o odctleném sbru elektroodpadu, o skmych mistech a o moznych Skodlivych
vlivech nebezpinych latek. Zajistit spoebiteli i nakupu elektrozdzeni moznost
odevzdani pouzitého elektrazzeniv mist prodeje nebo dodavky vymou ,kus za
kus“. Uvadt oddlene prispsvek na historické elektroziaeni, pokud jej tak uved|

vyrobce.

2.2.6 Povinnosti zpracovatele elektroodpadu

Je provozovat Z&eni ke zpracovani elektroodpadu v souladu s jeho
provoznimtadem, pednostd odstranit z elektroodpadu vSechny stanovené latky
a soudsti,skladovat a zpracovavat elektroodpadv sousathchnickymi poZadavky,
zajistit vyuziti elektroodpadu, vést evidenci etekdpadu — o jeho typu, mnoZstvi,
zpasobu zpracovani, vyuziti a odstéan zaslat udaje o 8hu elektroodpadu obcim
s rozsfenou fisobnosti. (BUNEROVA 2005)

Zpracovatelé elektroodpadse musitidit podminkami a cili stanovenymi
v § 37l a § 37m zakona

Tab. €. 1: VyuZiti a materialové vyuZiti EEZ stanovené zakane

Skupinf':l . VyuZziti v % Ogérf;tg?iglgl\izém
elektrozarizeni vyuziti
lal0 80 75
3a4 75 65
2,5,6,7a9 70 50
Vybojky a z&ivky 80 -

Zdroj: ZAKON
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Provozovatel zdzeni pro oddeny skEr, zpracovani, vyuziti a odstravani
elektroodpadu je povinen vést evidenci elektroodpado jeho typu, mnoZstvi,
zpasobu zpracovani, vyuziti a odstéan zaslat Udaje o 8hu elektroodpadu obcim

s rozSfenou fiisobnosti.

2.2.7 Seznam vyrobit elektrozafizeni

Z davodu zgrehledréni a kontroly vSech subjektpohybujicich se na trhu
v této oblasti budou muset vyrobci podle § 37i zékgodat navrh na zapis do
Seznamu vyrohc elektrozaéizeni, ktery povede a bude figiupren i na
internetovych strankach ministerstvaufphkovA 2005)

Jedna se o kvalifikované posouzeni schopnosti eyrolbesp. Systéin
navrhovanych vyrobci, zda je logisticky i fina zajiS€no vyuziti elektroodpadu ze
zpstného odbru a oddleného sbru tak, aby bylo dosazeno do konce roku 2008
stanovené miry vyuziti, @movného pouziti elektro¥eni a materidlového vyuziti
elektroodpadu. (8UNEROVA 2005)

2.2.8 Logistika

Vyrobci mohou svoje povinnosti plnit v rdmci indiviadlniho, solidarniho
nebo kolektivniho systému &meého odbru elektrozéizeni a oddleného sbru
elektroodpadu. Systém je definovan jako zkizeni ke sbru, vykupu, zpracovani,
vyuziti a odstraéni elektroodpadu a elektraZzzeni a smluvni vztahy mezi jejich
provozovateli a vyrobci elektrofiaeni. Jeho cilem je zaj@&ti vyuziti zgtne
odebranych elektroteni a odder¢ sebraného elektroodpadu, zajmst
informovanosti, vedeni evidenci o elektrtizanich uvedenych na trh, o ¢mps
odebranych elektrot@enich, odder¢ sebranych elektroodpadech a kontrolni
¢innosti proces a finargnich toki uvnitt systému.

Na z&klad plné moci vyrob& umoziuje vyhlaSka provozovateli

kolektivniho systému podat navrhy na zapis do Seznayrobd elektrozaizeni.

Systémy se di:
« Individualni systém je systém vytkany a provozovany jednim vyrobcem
samostaté a na vlastni naklady.

« Solidarni systém je systém vybemy a provozovany @wma a vice vyrobci.
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« Kolektivni systém je systém vytieny vyrobci a provozovany jinou
pravnickou osobou. (@NEROVA 2005)

2.2.9 Financovani nakladani s EEZ
a) pochazejicich z doméacnosti
U elektrozdizeni uvedeného na trh po 13. 8. 2005 financujebge zgtny
odker, zpracovani, vyuziti a odstrami. Fred uvedenim na trh musi o tom vyrobce
poskytnout zaruky. Zaruka je formodalow vazaneho &u v bance.
U elektrozdizeni uvedeného na trh do 31. 8. 2005 vyrobci adowytv&i
systém, do kteréhotigpivaji podle podilu na trhu vSechny podnikatelgkyné

subjekty.

b) nepochéazejicich z doméacnosti

Je-li elektroz&izeni uvedeno na trh po dni 13. srpna 2005, zgjedto
financovani sam vyrobce.

Bylo-li elektroz&izeni uvedeno na trh do dne 13. srpna 2005 a je-li
nahrazovano vyrobky stejného typu nebo vyrobkyré@ni stejnou funkci, zajisti
financovani vyrobce takového nového vyrobkti jejich dodavce, nejvySe vsak
v pactu dodavanych elektrotiaeni.

Bylo-li elektroz&izeni uvedeno na trh do 13. srpna 2005, neni vSak
nahrazovano vyrobky stejného typu nebo vyrobkyréi@ni stejnou funkci, zajisti
financovani konéni uzivatelé, kté nejsou spdtbiteli. (RUDoLF 2005)

2.2. 10 Zpisoby ozn&ovani elektrozaizeni
Elektroza&izeni, ktera jsou uvedena na trh po 13. srpnu 2@0Busi podle
vyhlasky oznait takto:
1) Symbolem vyrobce elektradaeni podle jednoho z nasledujicicligphi:

a) vyznaenim jmeéna aifjjmeni nebo nazvu obchodni firmy

b) uvedenim znky, pod kterou je elektrot@eni uvedeno na trh nebo

dovezeno a tato ztiga musi byt uvedena v navrhu na zapis do seznamu

c) evidertnim ¢islem vyrobce v Seznamu
2) Symbolem uvedenim na trh po 13.srpnu 2005 takto:

a) vyznaenim data uvedeni na trh
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b) vyznaenim symbolu ,8/05*

c) vyznaenim grafického symbolu podle vzaril

VyhlaSka uvadi dva moznéignby ozn&ovani elektrozézeni:

Vzor ¢&. 1: Ozn&eni elektrozézeni uvedenych na trh po dni 13. srpna 2005.

Rozmery jsou definovany YYSN EN 50419.

Vzor &. 2: Ozn&eni elektrozéizeni pro dely zpstného odbru elektrozéizeni a oddleného
skéru elektroodpail

Rozmery definovany VCSN EN 61429 a jeji zéme Z1.

2.2.11 ZgEtny odbér vyrobk
Povinnost zptného odbru se podle 838 zakona se vztahuje na tyto vyrobky
a) oleje
b) elektrické akumulatory
c) galvanickétlanky a baterie
d) vybojky a zdivky

e) pneumatiky
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f) elektrozaizeni pochazejici z domacnosti

2.2.12 Rozdleni EEZ do skupin
Dle pilohy ¢. 7 zdkona o odpadech tak rozliSujeme 10 skupin:EEZ
1. Velké domaci spoebice
Malé domaci spaéebice
Zatizeni informénich technologii a telekomuni&ai z&izeni
Spotebitelska z#zeni

Oswtlovaci zdizeni

o 0k w N

Elektrické a elektronické nastroje (s vyjimkou weglk stacionarnich
pramyslovych nastrd)
7. Hractky, vybaveni pro volngas a sporty
8. Léka'ské gistroje (s vyjimkou vSech implantovanych
a infikovanych vyrobk)
9. P¥istroje pro monitorovani a kontrolu

10. Vydejni automaty

Vyhlaska v piloze ¢. 1 vyjmenovava konkrétni druhgEzZ paftici do
jednotlivych skupin (viz filoha ¢. 1 - Seznam elektro#izaeni spadajicich do

jednotlivych skupin)

2.3 Kolektivni systém

Jedna se o systém vytemy vyrobci, dovozci a subjekty uwdttich
elektricka a elektronicka gaeni (EEZ) na trh. Vyvozci a dovozci uzaviraji smity
prostednictvim poslednich proddjcs kolektivnimi systéemy (dale jeKsS). Jejich
Ukolem je zajiBovat financovani a celkové nakladani s vyslouzilggiz, jako je
opétovné pouziti, materidlové vyuziti, Setrné odstrarTim KS naplni povinnosti
vyrobai, dovozd a subjeki uvadjicichEEZ na trh.

Pro vyrobky uvedené na triiqu 13. srpnem 2005 (historickk2) je podle
vyhlasky nutné #dit jeden kolektivni systém v kazdé skupelektrospatebici.

Zpétny odker historickych domécich elektrospebict  zaji¥uje KS
ELEKTROWIN, elektronickych z&zeni ASEKOL, oswtlovacich zéizeniEKOLAMP
lekarskych gFistroji REMA Systém a kontrolnich a monitorovaciclisproja
RETELA. (KASPAR 2009)
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V nésledujici tabulce jefehledKS vzniklych vCR a skupiny vyslouZilych
EEZ se kterymi nakladaji.

Tab. &. 2: Kolektivni systémy R

Skupina elektrozatizeni

Kolektivni systém Kontaktni Gdaje - —
y J Nova Historicka

Dobrusska 1/1797,
ASEKOL, s.r.o. 147 00 Praha 4, 3,4,7,8,9 3,4,7,
www.asekol.cz

I. P. Pavlova 1789/5
EKOLAMP s.r.o. 120 00 Praha 2 5 5
www.ekolamp.cz

Michelska 60/300
EILEKTROWIN a.s. 140 00 Praha 4 1,2,6, 1,2,6,
www.elektrowin.cz

Pavlovova 2624/29
OFO - RECYCLING s.r.o. 700 00 Ostrava - Jih 12,34 -
www.ofo-recycling.cz

Velké Kunratické 1570/3a
REMA Systém, a.s. 148 00 Praha 4 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 8
www.remasystem.cz

Neklanova 152/44
RETELA, s.r.o. 128 00 Praha 2 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 9
www.retela.cz

Zdroj: MzpCr 2010

Z tabulky vyplyva, Ze R se v sotiasné dob na zgtném odru EEZ podili
6 kolektivnich systéiin V piiloze¢. 2 jsou uvedena loga jednotlivygls.

Uvedené KS maji z hlediska logistiky ha sebe navazujici kroky, kterymi se
EEZ dostanou ke zpracovateli.
KS pracuji podle nasledujiciho ijaali:
1) sbérnd sit — skerna mista zptného odbru elektrozaizeni — pro
fyzické osoby (spdebitele) askerna mista oddleného
skeru elektroodpadu pro podnikatele a pravnické osoby

(konené uzivatele elektrozeeni)

2) logistickd st — smluvie vytvoreny regiondlni systém svozu
elektrozdizeni a elektroodp#adze skirné sit a jejich

piepravy do zézeni pro zpracovani elektroodmgad

20



3) zpracovatelska s — regionalni systém zpracovatelskychiizani
s odpovidajicim technologickym zazemim a se
souhlasy k provozovani édhto za&izeni od
Krajskych Gadi (AsekoL 2005)
2.4 Mista zgtného odkéru
Jsou nejdlezitéjSim prvkem z hlediska nakladani s vyslouzZilygtiz. Jedna
se 0 mista, ve kterych &éné mohou tato t&eni bezplath odevzdat. Vznikaji tam,

kde provozovatel uzdg smlouvu s &kterym zKS.

Prehled mist zgtného odbru:
- sk&rné dvory

- prodejny a opravniZEZ

- mobilni svozy

- specialni kontejnery

2.5 Nekompletnost elektrozéizeni

DalSim pro zptny odkr dulezitym prvkem je kompletnost elektrazzeni
piedavanych ke zpnému odbru. V rékterych gipadech dochazi k neopréve
demontazi na mistjejich shromad@ovani. Zpracovatelé takfiphazeji o suroviny,
diky kterym dosahuji fgdepsané materialové ¥yhosti stanovené zdkonem pouze
s obtizemi. Vroce 2007 bylo takto neodbornym zésahdo elektrozézeni
poSkozeno 35 % chlazenigolavanych ke zpnému odbru. Materialové ztraty
zpracovatel presahly 1 115 tun a do ovzdusSi uniklo az 20 tunlm@unych latek.
(ULVEROVA 2008)

Provozovatel mista Zmého odbru elektrozézeni neni povinen v rezimu
zpétného odBru elektrozéizeni odebrat elektrotiaeni, které je nekompletni.
Nekompletnim elektroz&zenim se podle § 37k, odst. 6) rozumi elektfiaeai bez

technologickychtésti, které jsou podstatné pro jeho klasifikaci.
Zdarma Ize pevzit jen kompletni EEZ, které obsahuje:

- hnaci¢ést (motor, kompresor...)
- hnanowast (ffevodovka, buben, trouba)

- nosnou konstrukdii plag (ELEKTROWIN 2009)
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2.6 Elektronicky odpad

Muzeme definovat jako s¥a kowu, jejich slitin a slodenin, iznych druli
skla, keramiky plast zneist¢tnou prachem, ¢ty a obrusy. Jeho sloZeni zavisi na
mnoha faktorech, zejména naiéta druhu vyrobku a zemiagodu. Elektronick&
zaizeni obsahujtetné nebezpmé latky.

Materiadlow Ize OEEZ definovat jako sis kowi, jejich slitin a slodenin,
raiznych druli plasti, keramiky, skla, u starSich vyrabkéz deva, devotisek
a papiru. (KRAS 2008)

Podle vyhlaSkyMZP 381/2001 Sbh., kterou se stanovi Katalog odpad
v platném zaini, jsou vyslouzila EEZ Zazena do skupiny 20. V nasledujici tabulce

je uvedeno blizSi ZazeniOEEZ podle gislusnych kod.

Tab. ¢. 3: Zarazeni OEEZ podle Katalogu odgiad

Kaod Kategorie Nazev

Komunalni odpady (odpady z domé&cnosti a podobné
20 - Zivnostenské, pfimyslové odpady a odpady z ¥adi) véetné
sloZek z oddleného skru

2001 - Slozky z odéleného skru
200121 N ZEvky a jiny odpad obsahujici rfu
2001 23 N Vyazena zézeni obsahujici chlorofluorouhlovodiky
2001 35 N Vytazené elektrické a elektronické&izani obsahuijici

nebezpéné latky neuvedené padsly 20 01 21 a 20 01 23

2001 36 i Vytrazené elektrické a elektronick&z&ni neuvedené padsly
2001 21,2001 23a2001 35

Zdroj: KATALOG ODPADU

Jedna se tak o nebezpg odpad, nehd podle Seznamu nebezpech
vlastnosti odpadv priloze ¢. 2 zakona, vykazujeékolik nebezpénych vlastnosti
(nag. toxicitu, teratogenitu, mutagenitu, karcinogenitdkodlivost zdravi).
(MATOUSKOVA et VOLAUFOVA 2009)
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2.6.1 Materialové charakteristiky elektronického oghbadu

Slozeni elektroodpadu je velniiznorodé a nelze tak ditr presné slozeni.

Podle KRISTOFOVE2001 je sloZzenipdevsim:
-z plasti (30 %)
- Zaruvzdornych oxidl (30 %)
- kovu (40%)

CHMIELEWSKA 2008 uvadi toto slozZeni:
- kovy (48 %)
- plasty (21 %)
- sklo (16 %)

Plasty jsou vyrobeny:
-z velkécasti (25 %) z C-H-O polymérako je polyetylén,
polypropylen, polyester
- zbytek tvai halogenidové (5 %) a nitrogenové (1 %) polymery.

Hlavni slozkodaruvzdornych oxidi je SiQ (15%), AbOs (6%).

Kovy mohou byt roz8eny do nasledujicich skupin:
- zakladni kovyCu (20 %), Fe (8 %), Ni (2 %), Sn (4 %) a Zn (1%)
- uSlechtilé kovyAu (0,1%), Ag (0,2%) a Pd (0,005%)
- nebezpéné kovy(toxické), jejichz zastoupeni v EEZ dosahuje cca
0,5 %: Pb, Be, Hg, Cd, As, Al ... ((BROCSYOVA2009)

V nasledujici tabulce je uvedeno zastoupeni jethyott druhi materiaii,
které se podili na strukIEEZ
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Tab. ¢. 4: Materidlové zastoupeni ve vybranych skupinach EEZ

EEZ/ material ZELevzyne Nekzg\llizne Sklo Plasty | Ostatni
Velke domaci 61 % 7% 3% | 8% | 21%
spotebice

Malé domaci spoebice | 18 % 1% 0% 48 % 33 %
Vypocetni technika 44 % 0% 4% 30 % 22 %
Radia, TV a audio 11 % 2% 35 % 31 % 21 %
Vybojky, z&ivky 2% 2% 90 % 3% 3%

ZdrojWARMER BULLETIN

Z udaj v tabulce vyplyva velmi rozdilné materidlové sloZevyrobki
v ramci vybranych skupin EEZ. Rozdily ve sloZenitgpo vyraz@ ovliviauji
moznosti jeho vyuZziti, a to z hlediska technologiuly, ale i ekonomického. Niap
velké doméci spégbice jsou z hlediska obsahu Komnohem zajimaysi nez malé
domaci spdtbice, nebd obsahuji 3krat vice kav

V tabulcec. 5 je uvedeno procentualni zastoupenitkes vybranych EEZ.

Tab. €. 5: Materialové sloZeni elektrodaeni

» 'E[Ae?g;g: D\{D Kalkula ¢ka
Materidl/EEZ nahravaé bez TV PC
ZIMels Z roku 2002| baterky
1999
Cu (%) 13 6 3 10 20
Al (%) 1 4 5 10 5
Fe (%) 5 57 3 28 7
Plasty (%) 57 25 61 28 23
Sklo (%) 2 0 13 6 18
Jiné (%) 21 7 14 15 22
Ni (%) 0,1 0,1 0,5 0,3 1
Pb (%) 0,3 0,4 0,1 1 1,5
Sn (%) 0,5 0,2 0,2 1,4 2,9
Ag (ppm) 1340 170 170 280 1000
Au (ppm) 350 25 25 17 250
Pd (ppm) 210 5 5 10 110

Zdroj: DPBROCSYOVA2009

Mezi latky, které vyznamnym #Zgobem ohrozuji Zivotni prasdi pati:
- bromované samozhaSec¢igady

- kadmium
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- Sestimocny chrom

- olovo

- rtut

- PVC a plasty (RISTOFOVA2005)

2.6.2 Nebezpéné latky obsazené v elektrozédzenich

Vyslouzila elektrozgéizeni obsahuji Siroké spektrum Kowa dalSich latek.
Rada z nich je vifipadt uvolréni toxicka procloveéka, zviata i pro Zivotni progedi
(BRABEC 2008). Elektronicky odpad neni sam o &dikodlivy. Jeho nebezpie
spaiva v moznosti uniku nebezfeych latek pi neodborném nakladani s nim nebo
v moznosti vyluhovatelnosti, a to vipad uloZeni na skladkach odpadu nebo
v tvorke toxickych emisi i spalovani komunélniho odpadu.yikas 2008)

Odborné odhady uvéf, Ze téngi 50 % tZzkych kowi vyskytujicich se na
skladkach pochazi ze speibni elektroniky. (AekoL 2007)

Latky toxické pro Zivotni progedi jsou chemické sl@éaniny ¢i prvky, které
jsou nap. malo nebo wbec rozloZitelné. Maji proto tendenci koncentrogat
v potravnichietézcich. Mohou zfisobit poSkozeni i ve velmi malych koncentracich.
Jsou Spathrozlozitelné, a proto jsou Wipodk po svém roz&eni dlouho pitomny.
Maji tendenci hromadit se v rostlinach afatech,cimz se koncentrace v kazdém
¢lanku potravnihdgetézce zvySuji. (MUNDSEN 1995)

Tyto latky jsou Klasifikovany na zakladekotoxikologickych test testi
biologické rozlozitelnosti, stanoveni biokuméného faktoru nebo na zaklad
poznatki o toxicit, perzistenci, schopnosti kumulaceipadré dalSich znalosti

0 osudu a chovani latky v Zivotnim priesti. (KRISTOFOVA 2005)

Priklady latek obsazenych v elektrézenich:

Chrom (Cr) je swtle bily, leskly, tvrdy a zarovekiehky kov. VyuZiva se
casto v ocelsstvi, k vyrolg specialnich slitin nebo ke galvanickému pokovovaden
ve strojirenstvi se ve &¢& kazdor@né spotebuji 3 miliony tun chromu.

Zatimco trojmocny chrom (€H je pro lidsky organismus nezbytny,
dychaci potizei problémy s jatry.

Znanym problémem i recyklaci chromu byva jeho tistota, kterd brani
opeétovnému pouziti. (AekoL 2009c)
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Berylium (Be) je Sedy, tvrdy, kehky a pomirné téZce tavitelny kov. Slitiny
(zejména s wdi) se pro dobrou elektrickou a tepelnou vodivostuzivaji
v elektronice, a to u konekior Primérna zakladova deska PC obsahuje 80 mg
berylia, v jednom mobilu najdeme 3 mg tohoto prvkie vSech vyslouzilych
mobilnich telefonech ¢R se ho tedy nachézi na 24 kg. Soli berylia jsomaradrs
nebezpéné a ze zdravotniho hlediska velmi rizikove, relpisobuji rakovinné
bujeni.

Do lidského organismu se mohou dostat spolu s kaintavanou vodou nebo
potravou. B dlouhodobém vdechovéani aerosolu a mikroskopickigdte€ek berylia
vznika plicni choroba zvana chronicka beryliozavplgva rakovinu plic). Recykluje

se \&tSinou jen odpad, ktery vznika ze zpracovani barylhsekoL 2009b)

Kadmium (Cd) je kovovy prvek bilé barvy. Vyznamné vyuZiti nazha
dosud pi vyrob¢ pajek. Jedna sefippm o slitiny kadmia se #brem, cinem
a zinkem, které maji velmi dobré mechanické vilastine pevnost a houzZevnatost
svaru, ale i velmi dale vedou elektricky proud. Jako luminofor naléza aplaténi
pii vyrobg televiznich obrazovek.

Kadmium a jeho slateniny jsou stalé, biokumulativni a toxické. Na ks
organismus ma negativnéiaky a to v jakémkoliv mnoZzstvi.ifFjeho kumulaci vdle
dochéazi k poSkozeni plic, ledvin a jater,uigpbuje anémii a blokuje inzulinovy
cyklus. Proto je odbornym odstiarim nutné zabrénit jeho pronikani dédy ci
vody. Dale je nezbytné, aby hutni provozy, ktekadmiem pracuji, velmiisledrg
dbaly na dokonaléisténi plynnych exhalaci, nebd&kadmium se kili nizkému bodu
varu snadno dostava do atmosféry.

Uspora energie n&bu a Gpravu materialuigouZziti recyklovaného kadmia
je asi 46 %. (AekoL2009a)

Rtut’ (Hg) je jedinym kovem, ktery je za normalnich podmineipalny.
Hlavnim zdrojem pro vyrobu rtuti je sulfid doaty (runtlka). Ve s¥té se spaebuji
asi 3000 tun rtuti @&, z toho na vrukilenskych zemi EU jdefjblizn¢ jedna
tietina. Je to kumulativni jed, ktery se Wije z organismu jen pozvolna
a koncentruje se zejména v ledvinach, v men$é pak v jatrech a slezinProto
I pfi recyklaci je nutné s rtuti zachazet jako s neb&zgm odpadem, recyklaci lze
ziskat az 95 % tohoto prvku. $akoL 2008c)
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Méd’ (Cu) je kovovy prvek n&rvenalé barvy. Md” a jeji slitiny (se zinkem
tvoii mosaz, s cinem bronz) piak nejvyuzivagjSim nezeleznym kawm, a to
zejména pro vysokou elektrickou i tepelnou vodivasschopnost velmi dobrého
zpracovani. Vyuziva se v elektrotechnice (jeifldad nejvice zastoupenym prvkem
v mobilnich telefonech — t¥baz 15 % jejich hmotnosti, ale na jeho toxiage podili
az 45 %). Ve vyslouzilych mobilnich telefoneciCR se nachazi 120 tun &ah.
Ro¢ni spoteba tohoto prvku raket¢vstoupa. Zatimco v roce 19%hila swtova
spoteba 9 miliori tun, v roce 2007 to bylo uzgs 16 milio tun, z toho tér¥
polovinu pro svou produkci vyuZivat&na.

Ma vysoky vliv na Zivé organismy, nebee vyskytuje wadk enzymatickych
cykli nezbytnych pro spravnou funkci Zivotnich podnodako napiklad
metabolismus sachatidvytvaeni kostni hmoty, krvetvorba fungovani nervového
systému.

Vyroba nmédi z vyttZzené suroviny je velmi nakna a neefektivni, nelsaned’
tvoii pouhé 1 % horniny. # jeji recyklaci je mozZné oprotiéihe uSetit az
87 % energie. (8EkoL2008b)

Hlinik (Al) je stibroSedy nikky kov, ktery se vyznalje malou hustotou,
vybornou tepelnou a elektrickou vodivosti, kujnp&#nosti a odolnostiwi korozi.

V elektrospotebicich se hlinik pro dobrou elektrickou vodivost vyw&ijako
material pro vyrobu kabgla drafi, pro svou nizkou hmotnost pak také nachazi
uplatreni jako sodast krytu vyrobk. (AsekoL 2008a)

Elementarni hlinik nelze jednoduSe ziskat zrudygnikd procesem
elektrolyzy z taveniny bauxitu a kryolitu.fiPjeho vyrok® se spdebuje mnoho
energie, vody a zakladni suroviny — bauxitu (nagtkniku je ho patba asi 4 kg).
Zaroveir se vyprodukuje velké mnozstvi toxického odpadul(rianu hliniku kolem
0,5 tuny.) (KOVARIKOVA 2007)

Jeho recyklaci Ize ugdtaz 95 % energie, coz lze invésk i provozre
povaZovat za velmi vyhodné. Déle se snizuji emiiserévodiku, které technologii
vyroby doprovazeji a jsouifdinou ekologickych Skod v oblasti hlinikaren, také

zpasobuji dychaci potize a alergie. ILAS etREZNICEK 1992)
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Olovo (Pb) je stibroSedy, &zky, toxicky kov s velkou odolnosti proti korozi.
Diive bylo hoj& pouzivano jako slitina s cinem na pajeni 8p§ pcatitatich je
pouzit v deskach plosnych spoja také na vyrobu autobaterii, kde ifvo
75 % hmotnosti. V malych spebitelskych bateriich uvedenych na triiR v roce
2006 VCR bylo obsaZeno 150 tun olova. & se VCR zrecykluje piblizng 22 tisic
tun olownych baterii a zisk& se tak vice nez 15 tisic tameo (AsekoL 2007)

Olovo a jeho slokeniny pisobi na zivé organismy toxicky a vyzog se
mnohostrannymi &inky, pficemz zavazna je jak akutni, tak i chronickd forma
otravy. V lidském organismu se hromadi v kosteehlzech. (RISTOFOVA 2003)

Dale poskozuje nervovy systém a kumuluje se v hivot prostedi.
(KRISTOFOVA 2005)

Baryum (Ba) je mekky, lehky, reaktivni kov. Slateniny barya jsou
pouzivany v katodovych trubicich pro vyrobu TV atiraek a monitat, pridavaji se
i do kvalitnich optickych skel. Elementarni barywsiouzi v zéivkach jako getr
(latka s velkym sornim Einkem pro snizeni tlaku po jejim odtaveni, a@pd).

VétSina slodenin je velmi toxicka, negati¢novliviiuje nervovy systém,
zpisobuje degenerativni 2my jater a sleziny, ovliwije i hladké a srdmi svalstvo.

Baryum se nerecykluje, ovSem jeho spravnym od&tiam je zajiS¢no, ze

tato nebezpma latka neunikne darfipody. (AsekoL2010c)

Freony se nachazeji v chladtkidch — a to jak v chladicim okruhu, tak ve
veétsSing pripadi také v izoléni piné v korpusu chladiky. Pokud dojde k poSkozeni
okruhu — nap odstizenim kompresoru nebo chladicfiaky, unika nejen olej, ale
praw i freon do ovzdusi. @sledky freonu v ovzdusi jsou jiz obé&mnamé — freon
zamezuje vzniku ozonu, tim se ztaje 0zénova vrstva a na Zemi dopadaji Skodlivé
UV paprsky, které zjpsobuji Gznd onemocini — zawktem spojivek péinaje
a rakovinou kZe korte. (E.EEKTROWIN 2009)

Azbest je silre karcinogenni latka. Je sloZzena z malych viakeerékse fi
vdechovani zabodavaji do plic a postpmiZze vyvolat rakovinu plic nebo fibrézu,
expozici jinych mist e vyvolat rakovinné bujeni nazyvané mesotheliora. N

azbest mMzete narazit napve starych sporacich nebo ¢gkach. (EEEKTROWIN 2009)
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Bromované zpomalov&e hateni se vyuzivaji hlavé v deskach ploSnych
spoji. Jedna se o neurotoxické latky, které jsou extéémtabilni a #astavaji
v Zivotnim prostedi velmi dlouho. Dlouhodobé vystave#into latkam niZe vést ke
snizeni funkce paé#ti. Tyto latky jsou nebezgaé zejména dhem thotenstvi

a mohou zpsobovat zrdnu chovani

Arsen (As) je polokovovy prvek. V mobilnich telefonech jé¢itomen ve
forme krystalu galiumarsenidu, ktery se vyuziva v polti¢ovych prvcich, jako jsou
tranzistory a diody. V jednom mobilnim telefonursdéza okolo 1 mg arsenu. Ve
vyslouzilych mobilnich telefonech@R se tedy nachazi na 8 kg této latky.

Pfi akutni otra¥ vyvolava arsen zvraceni,gqpmy, svalové kece, ochrnuti

a zastavu srdce.

Nikl (Ni) je stibrobily silré leskly kov, ktery se typicky vyuziva v mobilnich
telefonech v ocelovych slitinAch. Mobily obsahujklntaké v jiz nepouZivanych
NiCd ¢i stale se jest vyskytujicich NiMH akumulatorech. Nikl se téZz vyud k
elektrolytickému poniklovani gkterych kovovych a plastovychasti. Pro lidsky
organismus je toxicky a jednozimg negativni. Nej¥tSi nebezp# spaiva v jeho
podobnosti s kobaltem, ktery je naopak pro lidske&nezbytny.

Nikl ve wétSich koncentracich #pobuje rakovinu a dokaze negativnim
zpisobem Bhem thotenstvi ovlivnit vyvoj lidského plodu.

Oxid antimonity (Sb,03) se vyuziva jako zpomalovahareni pro textilni
a polymerové materidly, kalidfinidlo pro keramiku a glazury a jako pigment.
V mobilnich telefonech je vyuzit prdyako zpomalova hateni itomny v plastech
desek plosnych spibp v plastovych krytechékterych komponent.

Polvinylchlorid (PVC) je druhou nejpouzivaisi umelou hmotou na sste,
a to zejména diky velmi levné a snadné vgroptiznivym fyzikalnim vlastnostem
tohoto polymeru. PVC je rizikové zejménaikvtomu, Ze 57 hmotnostnich procent
tvoii jedovaty chlor. B spalovani PVC tak mohou do ovzduSi uniknout jedév
latky jako chlorovodik (HCI), hexachlorbenzen (HCBjolychlorované bifenyly
(PCB), furany a dioxiny.
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VSechny tyto latky jsou toxické, karcinogenni ausalji funkci endokrinniho

systému.

Tekuté krystaly (LCD) jsou pevnou formou polycyklickych aromatickych
uhlovodiki, ktera je citliva na elektrické pole. Mobilni tida obvykle obsahuje
nékolik miligrami téchto krystal uzavenych mezi d¥ tenké sklesné desky LCD
obrazovky. B spalovani ¢i taveni LCD se mohou do ovzdusSi uwaoVat
polycyklické aromatické uhlovodiky, halogeny, dioxia furany. VSechny tyto latky
jsou pro lidskédlo vysoce toxické. (BABEC 2008)

Pouziti latek i vyrob¢ EEZ je sodasti gilohy ¢. 3 - Riklady nebezpinych slozek
a vyuzitelnych materialv EEZ ac¢. 4 - Riklady pouziti nebezgaych latek v EEZ.

2.7 Recyklace elektrozéizeni

Pod pojmem recyklace se rozumiugpb vyuziti odpadu, kdy se z odpadu
vhodnym vyrobnim procesem ziskéktera z @vodnich surovin, ndjklad kov ze
slitiny kowvi, ktery se ot pramyslow zpracuje na dalSi vyrobky Hw recykla&nim
anebo v jiném zavad (KRISTOFOVA 2003)

Problematika zgtného ziskavani materialu z druhotnych suroviniaos@ni
ekologické zatZe cestou recyklace je problém slozity, ktery vygadkomplexni
piistup a vyuziva &Sinou kombinace vice metod a postupti zpracovani
jednotlivych drulé odpad.

V CR se v sodasnosti vyrabi uslechtilé kovy pouze zpracovaniuahdinych
surovin, proto se elektronicky odpad stav&edmetem z4mu pedevsSim
z ekologickych dvodi. (KrRISTOFOVA 2001)

Obecr Izeftici, Ze moznosti recyklace jsou nasleduijici:

1. energeticka moznost recyklace je takova, kdyklegana hmota je

pouzita ve spalovnach na vyrobu energie.

2. materialova moznost recyklace je takova, kdyklkwana hmota je
téidéna na jednotlivé druhy mateniala nebo materialovych sestav,

které Ize vyuzit jako druhotna surovina k dalSimprazovani.
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Pfi zpracovani elektroz&eni je vhod#si materialova moznost recyklace.
Energetické vyuZiti fipada v Gvahu u dkterych material, tj. nagiklad spalovani
dievenych ¢asti vyslouzilych elektroz&eni. Je ieba si také wdomit, Ze i i
zpracovani elektrozeeni, kdy je vyuzivana materialova moznost reaydlaxistuje
urgity objem hmoty, ktery je nutno sladkovat, protodelze dale vyuzit, ani

materialo¥, ani energeticky. (8 HOFER et al. 1999)

2.7.1 Recykl&ni proces
1. SkEr a skladovani elektroriaeni

2. Fidana hodnota
- ZnovuvyuZziti a prodej zboZzidti osol

- rekonstrukce, modernizace zbozi

3. FedkZné zpracovani
- demontaz jednotlivychasti pro optovné pouziti
- separace Zeleznych a nezeleznych fpd8lechtilych ko,

plasti

4. Vlastni recyklani proces
- odstragni nebezpénych latek
- demontdz EEZ

- zisk cennych surovin

5. Vyuziti

- opétovné pouziti a materialové vyuziti

6. Detonace
- uloZeni nebezpgaych slozek
- uloZeni nerecyklovatelného zbytku elektroodp@dRISTOFOVA
2005)
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Postup p nakladani s OEEZ Ize zjednodusgopsat takto:
- sbkir a skladovani Mazenych vyrobk na vhodném mist
- vytiidéni nevyuzitelnych vyrobk bez obsahu nebezpeg/ch latek
- Uprava vyrobk urcenych ke zhodnoceni, a tdegdevSim demontaz
vyrobki, drcenti, tidéni, Gprava a homogenizace
- zhodnoceni vyuZitelnych sloZek

- odstrarni nevyuzitelnych slozek

V souwasné dobjsou zOEEZrecyklovany:
- Zelezné kovy (Zelezo, litina, oceli)
- nezelezné kovy (Cu, Al, Pb, Sn, Ni, Zn)
- vzacné kovy (Au, Ag, Pt, Pd, Se, Te, Ga, In)
- Cisté homogenni plasty, pryz, skloRas 2008)

2.7.2 Recykl&ni piispévky

K financovani sbru, svozu a zpracovani tzv. historickych elektrozeni
slouzi gispvek na recyklaci, tedy fin&ni castka, kterou jednotlivi vyrobci
prispivaji do kolektivniho systému. VysSeigpivku odpovida aktualni fin&ni
a technologické natoosti procesu sibu a recyklace daneho elektrozeni a je

viditelné uvadéna @i prodeji novych vyrobk.

Existuji dva druhy fispsvku:

PHE - viditelny piispévek - je pispvek na odstrami historickych
elektrozdizeni (vyrobenych ied 13. 8. 2005), ktery je posledni prodejce povinen
uvadit na cenovce vyrobku nebo na dokladu vydavan#émrpdeji novych vyrobi.
Castku hradi p nakupu spdebitel.

Smyslem viditelného fiispevku je informovani kupujicich o nakladech na

sber, tiidéni, recyklaci a odstrani elektrickych z&zeni.

PNE - piispsvek na odstraini novych elektrozazeni (vyrobenych po 13. 8.
2005). Plati jej gmo vyrobceci dovozce elektrozézeni. Jeho vySe je zpravidla

polovi¢ni oproti PHE.
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Systémovy [Fispévek je pauSalntastka na kalendai rok, ktera je satasti
sazebniku recyktmich pgispsvka. Slouzi k Uhra&l administrativnich naklad

spojenych s obsluhou klightkorespondence, Skoleni). ¢AxoL 2010h)

VySe pipévka na recyklaci fsluSnych EEZ je uvedena Yilpze
¢. 5 — Rehled poplatik (PHE) za recyklaci elektrosgebici.

2.8 Environmentalni aspekty vyuZivani a odstriovani elektroodpadu
1. Environmentalni hledisko — jgeba zabranit poSkozovani Zivotniho

prostedi disledkem nevhodného nakladani s vyslouzilgiy.

2. Ekonomické hledisko — obsah surovirEEZ je ekonomicky velmi
zajimavy. Jejich recyklaci dochazi k vyuziva¥ghto surovin, které

by byly jinak nenavrathztraceny.

3. Energetické hledisko — materialy a surovinyipbhé pro vyrobu je
nutné ziskavat s co nejmensim vynaloZenim energiereejmensim

zatizenim zivotného prasdi

4. Etické hledisko — ochrana Zzivotniho piesti a jeho zachovani pro
dalSi generace sffuje k zajiSéni trvale udrzitelného rozvoje, $eni
piirodnich zdraj a vyuzivani co nejSetjsich technologii. (BABEC
2004)

2.9 Environmentalni dopady elektroz&izeni a zivotni cyklus vyrobku

Pro ugovani environmentélnich dopadEEZ po skoweni Zivotnosti se
v zahranti zcela BZn¢ pouZivaji metody zaloZzené na analyze Zivotnihducyd CA
(Life Cycle Assessm@nPro hodnoceni stavu problému je nutno brat \nuvwézné
scenée konce Zivotnosti (spalovani, skladkovani, malkeviavyuziti). Tradini LCA
je zangiena na utfity produkt a gkdy je pojmenovavana také ,od kolébky do hrobu*
(cradle to grave Hodnoceni environmentélniltmpadu elektroodpadu je z&fano
na metodu ,0d hrobu ke kolébicdgrave to cradlg Tedy paatek vypdéta lezi
n¢kde jinde a ve své podstagnoruje gedchozi faze Zivotdaného vyrobku. Tento

startovni bod je ilustrovan na obsr.1. (RoLAK 2009)
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Obr. &. 1: Recykl&ni cyklus elektrozézeni

tézba
primarnich
surovin 3
i /_ Uprava
. ] | startovni bod
L e —
rafinace materidlové vyuZiti snergeticke
VyLZiti
wyroba vyroba faze | -
materialu *  produktu || pouzivéni | spalovani

Zdroj: REMA SYSTEM A.S.

Pro objektivni posouzeni celkovych dofiadyrobku na Zzivotni prostdi je
dulezité zahrnout vSechny faze Zivota vyrobku, odémibpouZzitych surovin, igs
fazi jeho uzivani az po jeho odstéah nebo vyuZiti na konci Zivotnosti produktu.

(KoTtovicovA 2009)

Zivotni cyklus vyrobku Ize roztit do téchto fazi:
Obr. &. 2 Zivotni cyklus vyrobku

a) vyroba

NOVY ZIVOT SPOTREBITEL
PRO NOVE--MA:TERIﬂLY Pouzité elektrozaiizeni

radné odevzda

b) spotebitel

i i ZPRACOVATEL ERNE M
C) misto zgtného odkru Zajistuje tFidéni, demontaZ, Odebira "Z,ﬁe",f,.:: 3

recyklaci elektroodpadu, vaazeP'é 1 % :
pripadné jej ekologicky odstrani: elektrozafizeni ele‘grtzz:;‘i:eni

d) recyklace

Zdroj: KSRETELA
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Pozici faze po konci Zivotnosti elektrdzzeni ve srovnani s ostatnimi fazemi

Zivota ukazuje nasledujici obrazek.

Obr. ¢&. 3: Podil elektrozdzeni po skogeni Zivotnosti na environmentalnim dopadu celého

Zivotniho cyklu

60 - B i&iba

> (%)

40 @ wvyroba

O faze pouzivani

EARAREANSAS konec Zivotnosti —
materialove vyuZiti

-0 konee Zivotnosti —

faze Zivota elektrozafizeni B komunéini odpad

Zdroj: REMA SYSTEM

Pii predsta¥, Ze environmentalni dopadgzby, vyroby a faze uzivani
(spoteba energie) jsou 100 %, potomumeérné environmentalni dopadaby je asi
20 %, vyroby 25 % a spi@ba energiedhem faze uzivani se podili 55 %. Porovna-li
se scéniédelektrozdizeni v kontejneru na sisny komunalni odpad sgnhito 100 %,
potom se tento scéhpodili na environmentalnich dopadech 3 %, scéraderidlové
vyuziti minus 13 %. (BLAk 2009)

2.10 Inovace vyrobku a ekodesign

V sowasné dob jsou na vyrobky a poskytované sluzby kladeny vgsok
pozadavky ze strany zdkaztjk prostednictvim nové environmentalni legislativy.
Zakaznici davaji fednost kvalitnim vyrobkm s nizkymi provoznimi naklady
a dlouhou dobou Zivotnosti. Vyrobce je nucen ndedtiedat moznosti jak inovovat
své vyrobky, pedvidat mozna rizika.

Aby byla inovace vyrobk UsmSna, je nezbytné posuzovat nejen vyrobek
samotny, ale provést analyzu vyrobku v celém jekotidim cyklu. BEhem g&chto
analyz setasto objevi skryté slabiny i rezervy, které mohgu \yuzity z hlediska
designu vyrobku v podeétsniZzeni materidlovych a energetickych nére& fazi jeho
vyroby i uzivani. (@& 2010)
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Ekodesign je nastrojem pro vyvoj a inovaci produlidtery zahrnuje mimo
technickych, ekonomickych a dalSich pozadavia vyrobek také jeho dopady na
Zivotni prostedi. Ve fazi vyvoje produktu maji konstrukitéx design& moznost
ovlivnit 70 — 80 % vSech environmentéalnich aspektrobka. Dilezitou podminkou
je znalost souvislosti zvolenych materidlovychhtesdogickych postup a koncepce
vyrobku s dopady na Zivotni présti. (KoTovicovA 2009)

Z nasledujicich obrazke. 4 ac¢. 5 je patrna zena materidlového slozeni

pracky.

Obr. ¢&. 4: Materialy obsazené ve staré fira

O zelezo
m guma
26,05%
O nezelezné
kovy
51,37%
2.82% ( O plast
3,83% W sklo
6,96%
O beton
2,74%
Zdroj: KS ELEKTROWIN
Obr. &. 5: Materidly obsazené v nové pca
O zelezo
0,16%-—-0,03% mouma
28,39% O neZelezné
kovy
41,09% O plast
W sklo
2,53%
@ beton
W kondenzator
21,26% 2,09%
4:46% O display

Zdroj: KS ELEKTROWIN
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V nové pr&ce ubylo Zeleznych matenigh doslo k vyraznému zvySeni podilu
plasti, ktery je dobe recyklovatelny. Také byla snizena hmotnostkyra

2.11 Materialové vyuziti odpadnich elektrozéizeni

Zasada spovajici v preferenci materialového vyuziti jiz vklyich odpad,
smefuje Kk uspoe surovin z neobnovitelnychtipodnich zdrap a ke snizovani
dusledki jejich &€Zby a zpracovani na zivotni priedi (VRBOVA et al. 2003)

Kazdé elektrozdzeni Ize materialavvyuzit a také offovré pouzit. VyuZiti,
tieba i energetické, se pohybuje od 70 do 100 % hwsbtitrelektroz&zeni
v zavislosti na druhu. Materidlové vyuziti, kter@lkuluje s pimym pouzitim
prislusnécasti k jejimu fivodnimu @elu, ma spodni hranici na 50 %. Podminkou
recyklace ale samégjn¢ je, aby k odstigovaniEEZ dochézelo progdnictvim si
skérnych mist a ne odhazovanim do popelnic. Okolo 30-% elektroodpadu je
opetovre pouzito gimo na vyrobu novycBEZ nebo komodit v jinych gimyslovych
odwtvich. (AsekoL 2010f)

Materialové sloZeni jednotlivych elektrdzzeni je velmi prornlivé. Je
velmi obtizné navrhnout jednotny postup recyklgE&ISToOFOVA2005)

2.11.1 Televizory

Podle ptizkumu je vCR instalovano cca 5,03 milionu televiznichjimact,
coz i Zivotnosti 10 - 15 let znamena, Ze kazaokoje vyfazeno cca 335 - 503 tisic
pristroji. (KRISTOFOVA 2005)

Z jednoho milionu televizdr bylo recyklaci vy&zeno a fi vyrobé opitovne
pouzito 3690 tun Zeleza, 1960 turédn a 240 tun hliniku. Zarove tak bylo
zabrarno Uniku jedovatych latek, mimo jiné 4 tunam &itoxického luminoforu.

(TESAR 2009)

2.11.2 Ledn&ky

Patet vyfazovanych leddek je 350 000 za rok.iPprimérné hmotnosti
zarizeni 40 kg se ¢ jedna asi o 14 000 tun materialu. Materialy v dhl&kach
Ize rozdlit na plasty, kovy, sklo, nap#p izolatni pénu. VSechny tyto materialy je

mozné do znmé miry recyklovat. (S\wik et al. 2004)

37



Praimérny obsah freoin v 1 ks zéizeni je 398g, urove zhodnoceni této
rizikove latky je 90 %. (BMIELEWSKA 2009)

Recyklaci chladicich #¥&eni se \CR zabyva spolmost Praktik Liberec
s.r.0. Jedna se o technologii beapeho zpracovani wgzenych chladicich zaeni,
které jako chladici napl pouzivaji freony. Pokud jsou uvélmy do atmosféry,
narusuji ozonovou vrstvu zém

Zatizeni obsahujici freony jsou zpracovavana dvousiaZkV prvni fazi
dochéazi k odsati frednz izolaci a také z chladicich okfulve snési s olejem do
nizkoteplotni kondenzai jednotky a nasledné separaci termickym odiym.
Freony jsou daléerpany do tlakovych lahvi agdavany k odstrami.

Ve druhé fazi dochazi za podtlaku k drceni izol@€oLLAROVA ed. 2008)

2.11.3 Z&ivky a vybojky

Rozhodujici slozkou Zsobujici nebezgmost odpadu je rty ktera je
piitomna ve vSech druzich vybojovychéwinych zdroji. Z prizkumi je patrné, Ze
skoro 80 % nefunidnich s¥telnych zdroj korci v komunalnim odpadu @EkoL
2009e). Ftom naslednym zpracovanim jsou ziskavany druhcme®viny, jako
mekké a tvrdé sklo, hlinik, mosaz, ttuZzelezo, papir séinnosti minimalg 90 %.
(HRNCIR 2003)

Pti vyhodnoceni pilotniho projektu se ukazalo, Ze mpotebitele je
nejvhodrjSim mistem pro zfiny odkér z&ivek béZny maloobchod. (8EkoL
2009¢)

2.11.4 Mobilni telefony

Mobilni telefon je nejcendiSim druhem elektroodpadu a jednim
Z nejvynosKjSich zdrofi drahych kov.

Z 8 miliond mobilnich telefod je zpgtné vyuzito 11 600 kg rédi, 4 400 kg
olova, 2 700 kg sibra, 300 kg zlata, 152 kg palladia a 8 kg platiny.

Recyklovano a vyuZzito na vyrobu novych produktbize byt kolem 90 %
materiati, z nichZ je mobil vyroben.

Zatimco zejména drahé kovy pro pouZziti v mobilnfelefonech se musi
nara:né tézit, recyklaci se daji ziskat mnohem l&va Setrigji ve vztahu k piroce.
Napiklad ®Zba 1 gramu zlata generuje ®#m3 tuny odpadu, femz stejné
mnozstvi lze ziskat recyklaci pouhych 29 mib{AsexkoL 2009d)
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Jaké miry vyuZziti a materidlového astgvného vyuziti v jednotlivych
skupinach OEEZ dosahoval®R v rozhodujicim roce 2008 ukazuje nasleduijici
tabulka

Tab. ¢. 5: Prehled plgni materialového vyuZziti elektroodpadu v roce 2008

Pozadované hodnotyl Pozadované hodnoty

Skupina EEZ VyuZiti | mat. + opst. | vyuziti | mat. + opét.
% vyuZziti % % vyuziti %
1. Velké doméaci sptbice 80 75 93,4 92,5
2. Malé domaci spitebice 70 50 89,3 82,3
3. Zzagizzzr::ilT + telekomunikéni 75 65 80.0 756
4. Spotebitelsk& z&zeni 75 65 75,0 64,6
5. Os¥tlovaci z&izeni 70 50 83,1 82,7
5a. Z&ivky, vybojky 80 80 84,8 84,8
6. Elt?ktriqké a elektronické 20 50 88.6 78.3
nastroje ' '
7. Hratky + vybaveni pro sporty 70 50 59,1 56,8
8. Lékaskeé gristroje - - 85,8 76,6
9. F:itc:g{(reorl)do monitorovani 70 50 88,0 87.6
10. Vydejni automaty 80 75 91,3 84,3

Zdroj: IsoH, CENIA

Tabulka ukazuje poZzadované hodnoty na materialguéitt OEEZ a ehled
jejich  plreni. VeétSinou byly limity dané zakonem sghny, pouze vyuZiti
elektrozdizeni skupiny 7 bylo niZzSi a o velmi maloégvné a materiadlové vyuziti
ve skupir 4. V ostatnich skupinach byly hodnoty stanoveriorém pgekraseny,

coZ je pro plani cili stanovenyclEU velice pozitivni.
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3. Metodika

Tato diplomova prace byla zpracovavana formou styzbmoci platnych

Metodickych pokyid Fakulty Zivotniho prosedi.

Zpracovani diplomové praci bych ragith na dw ¢asti:

- literarni reSersi, kde jgeSena fislusna legislativa, nebezpme slozky
pouzité VEEZ, jejich vliv naclovéka a Zivotni prosedi, nakladani
s vyslouzilymiEEZ, jejich materidlovém vyuZziti a naslednémidet
piirodnich zdraj

- vlastni praci, kterd zahrnuje zhodnoceni naklad&®EZ ve
Strakonicich, posouzeni mist ¢zpého odbru z hlediska kvality
a kapacity, sestaveni ankety praaty a posouzeni recykiai linky
ve Vaco¥, materidlové vyuziti elektroodpadu, navrh zlepSeni

zjistenych nedostatk

Pii tvorb¢ reSerSe jsem ze nejprve z#ila na platnou legislativu zakon
¢. 185/2001 Sb., o odpadech, v platnémdntra @FisluSnou vyhlasku 352/2005 Sbh.
0 podrobnostech nakladani s elektitzenimi a elektroodpady a o blizSich
podminkéach financovani nakladani s nimi. Nahléd&rj i do srrnic Evropského
parlamentu a Rady, které byly implementovany doi negislativy. Déle jsem
prostudovala Tematickou strategii i&eti @irodnich zdraj, Plan odpadového
hospodé#stvi Ceské republiky a v neposlediaic také Katalog odpad

Odborné knihy, publikace acasopisy jsem ziskavala v knihovnach
Ministerstva Zivotniho prostdi, Ceské informani agentury Zivotniho prastdi,
Vyzkumného Ustavu vodohospddéeho T. G. Masaryka, Narodni technické
knihovny. Z odbornyckasopisi jsem nejvic&erpala z Odpadového fora a Odpad

DalSimi zdroji informaci byly oficialni internetovéportaly statnich
organizaci:MZP CR (www.env.cz), Ceského statistickéhoiadu (www.czso.cz),
Centra odpadového hospasi@i (CeHO VUV T. G. M. v. v. i.(http://ceho.vuv.cz/),
www.enviweb.cz — zpravodajsky portal v oboru Zi@to prostedi a pimyslové
ekologie, a dale portaly jednotlivych provozovatks — ASEKOL (www.asekol.cz),
EKOLAMP (www.ekolamp.cz), ELEKTROWIN (www.elektrowin.cz),
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OFO — RECYCLING (www.ofo-recycling.cz),REMA Systém(www.remasystem.cz)
aRETELA (www.retela.cz).

Takeé jsem navstivila Muzeum spabica na letiSti Ruzys. Muzeum vzniklo
na zaklad soutze O nejstarSi sebrany elektrogpbi, kterou vyhlasila spoémost
ASEKOL na konci roku 2008. Cilem s@dt bylo nashromazdit historicky hodnotné
a zajimavé spéebice, které se na s8mé dvory dostaly pro&dnictvim olsani.
NejstarSim spoebicem zde byla kinopromitaa z roku 1900. Saasti expozice
byla i socha Srotozend@na, ktera byla v roce 2008 postavena z elektrahdpe
prazském And&u. Muzeum roviz informovalo o recyklaci vyslouzilych sgebica,
nebezpeénych latkdch v nich obsaZzenych. Byl zde promitén am s nimi, ktery
nabada jak Seténodstranit vyslouzily elektrospi@bic. Tato vystava pro énbyla
piinosna, odnesla jsem si odtud specialni nowi®y/Journal, kde jsem se dédkla
spoustu zajimavosti. Tyto informace jsem zahrnalendZz do diplomové prace.
Vystava zde probihala od 26.1. — 5. 4. 2010.

Dale jsem navstivila 5. mezinarodni veletrh nakhd@odpady, recyklace,
pramyslové a komunalni technologieFOR WASTE 2010v Prazském veletrznim
arealu Letiany. Tento veletrh pro mou praci nédmelky piinos. ZKS zde ngl swij
informasni stanek pouzeEKOLAMP, ktery slouZil jen k zakladni o&t. Ale i presto
jsem byla ochotnym personalem pena, jak nakladat s pouzitymi iadkami
a vybojkami. Veletrh nebyl zatfen na naklani s vyslouzilymi elektrospediii, ale
spiSe na zpracovani jinych typdpad.

Materialy pro vlastni praci jsem ziskdvala nasledoj zpisobem. Nejprve
jsem si prostudovala Plan odpadového hosfsbdia mésta Strakonice, kde jsem
ziskala  stZzejni  informace. Casopis Zpravodaj #sta  Strakonice
(www.strakonice.net), portal #&stského tadu (www.mu-st.cz) — kde jsem
vyhledavala informace tykajici se problematiky wyslilychEEZ

Ve Strakonicich jsem navstivilagstsky tad — odbor Zivotniho prasdi,
kde jsem byla seznamena seisgbem nakladani s vyslouzZilynBEZ ve mest.
Ob¢ané maji moznost tatoidzeni bezplath odevzdavat na gimém dvde. Bohuzel
zdejSi pracovnice nebyly ochotné mi informace apkzi a mnoZstviEEZ sdlit.

Potom jsem navstivila sy dwir, kam olkané elektrospotbice
odevzdavaji. Velice mily personal mi &l informace ohleda podminek

zabezpeeni, skladovani, kompletnosti elektrogedict a nasledného fpdavani
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osobam opravmych k jeho recyklaci. Zde jsem sifjidila fotodokumentaci, ktera je
sourasti gilohy ¢. 6.

Dale jsem posuzovala prodejny s elektrosguti a zji¥'ovala, zda maji jako
posledni prodejci uz#@gné smlouvy sSKS a zda je mozné u nich odevzdat
elektrospatebic tzv. kus za kus. Také jsem sledovala, jak jsowd@ry vybaveny
informainim materidlem ohledmakladani s vyslouzilymi sp@bici.

O tom jak jsou otané informovani ohlednvyslouzilychEEZ jsem ziskavala
prostednictvim ankety. Jak uvadi AVEROVA et al. (2000), je anketa pro fti
tohoto typu nejvhod$Si. Bechem 10 kratkych otazek jsem zj¥ala nésledujici
informace: co je elektroodpad, jaké je jeho slozgkié nebezpmé latky se v ém
nachazeji, jak s nim nalozit, igoby ziskavani informaci o nakladani s vyslouzilymi
EEZ o dostupnosti a mnoZzstvi mistéapeho odbru. Bechem poclizky po nest
jsem oslovovala alany a pedavala jim anketu k vyptni. Byla jsem pekvapena
ochotou a vybornou spolupraéchto oldani. Dotazovala jsem se 230 osob, coz je
piiblizné 1 % z celkového pu obyvatelstva wsta a toto mnozstvi splje
dostaténou objektivnost Sé&tni. Zréni ankety je sotasti gilohy ¢. 7 této studie.
Koneiné vysledky ankety jsou zakomponovany do vysiegko studie.

Béhem poclizek po ndste jsem také pozorovala, zda sfgitice nejsou vola
pohozeny u kontejn@ma komunalni odpad.

Dale jsem se dastnila informani kampas ,Svét recyklace®, kterou odbor
Zivotniho prostedi pdadal spolu S ASEKOL (viz. Filoha ¢. 8 — Os¥ta ve
Strakonicich). Akce byla s#étovana pro zaky maiskych, zakladnich i #dnich
Skol a veéejnost. Informovala o moznostech souvisejicich p&nym odkErem
elektrozdizeni a dalSim nakladanim s nim.d@bé se zde mohli dését spoustu
zajimavych informaci.

Dale jsem progednictvim programtArcGIS 9.1 vytvdila mapovou vrstvu
mésta, ve které jsou zobrazena mist&ti@ho odbru EEZ Mapa je sotasti Filohy
¢. 9.

Také jsem navstivila spadieost OTAVA electronics a.s., kde SE&EZ
pochézejici ze Strakonic recykluji. Zde jsme sekadat s milym pistupem
a serioznim jednanim. Byly mi &dny informace tykajici se mnoZstvi
vyprodukovanych elektrot@@eni ve Strakonicich. Byla jsem provedena celym
podnikem, Bhem odborného vykladu jsem ziskala spousilezitych informaci

tykajicich se recyklace elektroodpadu. Déale jseskatd Udaje o materidlovém
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vyuziti. Tento material se zde jiz nezpracovavée g pedavan dalSim
zpracovatelm. Souasti filohy c¢islo 10 je fotodokumentace, kterou jserhém

navstvy ve spolénosti méla moznost zhotovit.
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4. Charakteristika studijniho tzemi

4.1 Geograficka poloha

Strakonice se nachazi v severozap&dsii Jihéeského kraje, na soutokek
Otavy a Volyiky v nadmaské vysce mezi 390 az 430 m nadiem. Vymeéra mesta
¢ini 3 468 ha. Misto je vzdaleno zhruba 100 km odsta Prahy a 60 km oddsta
Ceské Budjovice. Podle udaj Ceského statistickéhoradu zde k 31.12. 2008 Zilo

23 278 obyvatel.
Obr. &. 6: Situani mapa Strakon
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Zdroj: MU STRAKONICE

4.2 Geologie a fida
PodloZi je tvéeno biotickymi migmatitizovanymi paralulami. Stratce se
nachazi ve Strakonické kotfinvyplnéné tetihornimi actvrtohornimi sedimenty.

Vyskytuji se zde h¥dé pady, wtSinou slak az stedrg Serkovité.

4.3 Klimaticka charakteristika
Zajmové Uzemi spada do miérneplé klimatické oblasti. Bmérna rani
teplota je 5 °C. Rméré rani srazky 550 — 600 mm. Uzemi se nachéazi

v bramboréské vyrobni oblasti.
4.4 Zajimavosti

M¢ésto proslulo vyrobou fez a motorek. Kazdokmé se zde koné

Mezinarodni dudacky festival.
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4.5 Odpadové hospodistvi mésta

M¢ésto Strakonice ma zpracovany Plan odpadového hésied mesta
Strakonice (dale jeilPOH M9, ktery vychazi z Planu odpadového hospstia
Ceské republiky a Planu odpadového hospstg@Jih@eského kraje.

Mésto je dle § 4 pism. b) zakona o odpadettodcem veSkerého odpadu
vznikajiciho na uUzemi obcetip¢innosti fyzickych osob, s vyjimkou odpadu
vznikajicich u pravnickych osob nebo fyzickych osgravrenych k podnikani. Pro
komunalni odpady vznikajici na izemi obce, kter@ piavod v ¢innosti fyzickych
osob, na nez se nevztahuji povinnogtiqaice, se zaijvodce odpadu povazuje obec.
Obec se stavaiapodcem komunalnich odpadv okamziku, kdy fyzicka osoba
odpady odlozi na mistk tomu uteném, obec se séasré stane vlastnikemgéthto
odpadi. (PoH MS2003)

Meésto ma v souladu s § 10 pism. a) zakéna28/2000 Sb., o obcich, ve
zreéni pozajSich gedpisi a na zakladl § 17 odst. 2 zakond. 185/2001 Sh.,
0 odpadech, ve Zni poz&jSich gedpidi, vydanou obeaghzavaznou vyhlasku:

- ¢. 3/2004 o mistnim poplatku za provoz systému shemlovani,
skéru, prepravy, fidéni, vyuzivani a odstimvani komunalnich
odpadu

- ¢ 2/2006 o systému shromfdvani, skru, prepravy, tidéni,
vyuZivani a odstrgovani komunalnich odpad systému nakladani se

stavebnim odpadem

4.5.1 Produkce odpad
Tab. €. 6: MnoZstvi vyprodukovanych odpade Strakonicich za roky 2007 - 2008

. et . rok rok
MnoZzstvi vyprodukovanych odpadi 2007 2008
MnozZstvi vyprodukovanych odpéda 1 obyvatele za rok 316 kg 323 kg

MnozZstvi vyprodukovaného ssného komunalniho odpadu na 1

obyvatele za rok 216kg | 220kg

MnozZstvi odpad vyprodukovanych a vytdénych z komunalniho odpadu 45 kg

(papir, sklo, plast) na 1 obyvatele za rok 58 kg

Mnozstvi vyprodukovanych nebezpsch odpad na 1 obyvatele zarok 0,8 kg 1 kg

Zdroj: KLIMESOVA 2009
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Tabulka ukazuje mnoZzstvi vyprodukovanych odpade Strakonicich.
Dochazi zde k néstu mnozZstvi vyprodukovanych odgiada osobu, zvySuje se
podil vytridénych slozek odpadu.

Tab. €. 7: MnoZstvi SKO aifdéného odpadu ve Strakonicich

Rok/druh SKO T(;‘(Ij%ir(ljy
odpadu v (t) v (1)
2006 5340 850
2007 5240 1000
2008 5280 1300

Zdroj:ANiEC 2009

Tato tabulka udava podikiténého odpadu k celkévvyprodukovanému
smEsnému komunalnimu odpadu. Postplochazi k ndrstu tidéného odpadu, ale
stéle toto mnoZstvi neni uspokojivé. V roce 2006obstvi tidéného odpadu
dosahovalo 16 %, v roce 2007 19 % a v roce 200% 25

Veskeré odpady jsou odsiavany prostednictvim spolénosti Technické
sluzby Strakonice, s.r.o. Tato sp#iest zajisuje svoz a odstimvani snésného
komunalniho odpadu (dale je3KO) i svoz a odstigovani odpadu separovaného,

tedy vytidéného odpadu — plastu, papiru a slEO korci na skladce odpadu Pisek
— Smrkovice — Vydlaby.

4.5.2 Nakladani s elektrozéizenimi

Ve mestt dosud nebyla vydana vyhlaSka o vyslouzilych eteddizenich.
Tato zdizeni jsou od okani odebirana bezplainve skrném dvde a nésledn
piedavana oprawmeé osob k recyklaci a dalSimu vyuziti.

Ob¢ané mohou rowt vyslouzilaEEZ odevzdavat v obchodech tzv. kus za
kus, @i koupi nového spdebice. Nebo prosednictvim skrnych boxi na mala
elektrickd a elektronicka #aeni MEEZ), ktera jsou umigha v prodejnach nebo
verejnych institucich.

Mobilni svoz odpadu ve &t neni zaveden.
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4.6 Sk¥rny dvir (SD)

Je zd@izenim k odkladani viiidénych slozek komunalniho odpadu fyzickymi
osobami, obany s trvalym pobytem na Uzemésta.SD zpstny odkEr téchto zaizeni
zaji¥’uje prostednictvim &chtoKS: ELEKTROWIN, RETELA, EKOLAMP.

M¢ésto nyni planuje vystavbu druhéhaesigho dvora v ulici U Blatenského
mostu ktera ma byt realizovanghiem roku 2010. Naklady na jeho stavbu budou
dasténe kryty z Operaniho programu Zivotni prosidi — prioritni osy 4:
Zkvalitnéni nakladani s odpady a odsinaani starych ekologickych zdi.

4.7 Osw¥tové akce ve nisté

M¢ésto Strakonice p@ada tzné akce tykajici se ody problematiky
vyslouzilych elektrozézeni.

21. 9. 2009 ptadal odbor Zivotniho prasdi sKS ASEKOL akci ,Swt
recyklace”. Akce byla sifovana pro zaky maitekych, zakladnich i s#dnich Skol
a vedejnost. Informovala o mozZnostech souvisejicich g®tngm odkErem
elektrozdizeni a dalSim nakladanim s nim.

Ke konci minulého roku bylo #sto Strakonice spolu s Piskem zapojeno do
akce \nuj mobil. Akci pichystal KS ASEKOL, ve spolupraci s @ma nesty,
obtanskym sdruzenim Zivotétem za podpory firmyr-Mobile. Organizéat akce
v fijnu lonského roku distribuovali ipdplacené obéalky na vyslouzilé mobilni
telefony do domacnosti. @né Ehem dvou misial poslali k recyklaci 967
mobilnich telefod. Skérova kampa meéla vSak i humanitarni roz¢n Vice nez
stovka telefod byla repasovana &movana dtem z dtskych domowu. (ASEKOL
2010e)

Dale jsou ti Skoly zapojeny do programiRecyklohrani Jedna se
o dlouhodoby Skolni recyktai program, jehoz cilem je realizaceszyho odbru
baterii, akumulatdr a elektrozéizeni.Program je pod zastitou Ministerstva Skolstvi,
mladeze adovychovy CR. Je p#adan nasledujicimkS: ASEKOL, EKOLAMP,
ECOBAT, EKO-KOM. Skoly zapojené do tohotovprojektu ziskavaji za&r stho
piipravenych nadob body, za které si mohou vybrainmajé odniny. Tento
program umoituje deklarovat Skolam ekologické mysleni a zafigvedpdi vnimani

potieby spravného nakladani s odpady uiZkol. (AsekoL et al. 2010)
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Také ti firmy jsou zapojeny do projektu Zelena firma giesnictvimKS
REMA Systém. Je to projekt, ktergSi skir a svoz elektroodpaduimo ve firméach.
Zelena firma je z hlediska spotnské odpoddnosti ojedigly projekt, ktery v sob
kombinuje ochranu Zivotniho présti a podporu za¥stnandé. (REMA SYSTEM
2010)

4.8 Spolénost OTAVA electronics a.s.

V této spolénosti ze zpracovavajtEZ pochazejici ze €mého dvora ve
Strakonicich, od kterych je vzdalenabtizné 20 km.

Spole&nost OTAVA electronics a.s.se od roku 2006 zabyva svozem
a demontazi elektrickych a elektronickych $pbtda. Materialy, které jsou
demontazi ziskavany, dale nezpracovava, gegva je koncovym zpracovatei.
Tuto ¢innost provadi ve smyslu zakona o odpadech, v@hatargéni, na zaklad
povoleni Krajského i@adu Jihdeského kraje, odboru Zivotniho priesti v Ceskych
Budgjovicich.

Svoz a recyklace elektroodpadu je z&igina pro kolektivni systémy
RETELA a REMASystém.

Kvalitu prace a vztah spaleosti k Zivotnimu prosedi doklada i to, Ze v roce
2007 uspsre prosla certifikaci, zavedla a udrZzuje systém eamrirentalniho
managementu podle norndBN EN ISO14001 : 2005 a déale systém managementu
jakosti sphujici pozadavky norm¢SN EN 1ISO9001 : 2005.

Pro provoz, skladovani a demontaze ma spolst zpracovan provozni
a havarijni fadd. Dale ma zpracovanou environmentalni politikuo Rednotliva
pracovis¢ ma vypracované postupy a pokyny, pro kazdého égarance je
vypracovana naplprace. Znalostiip zpracovani elektroodpadu spétestéerpa ze

Spole&nost OTAVA electronics a.s. provozuje SvOzovou a zpracovdials
¢innost v oblasti Jihteského kraje¢asti Plzéiského a Sedaeského kraje a kraje
Vysoéina. Ve své diplomové praci jsem se zabyvala pdeZe pochazejicim se

skdrného dvora ve Strakonicich.
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5. Sowasny stavireSené problematiky

5.1 Problematika elektroodpadu

Elektroodpad je celogtové nejrychleji nadistajici frakce.(8EMANN et al.
2008)

V primyslow vysgglych statech zsla prudce st spoteba elektrickych
a elektronickych z@zeni v domacnosti jiz v 70. letech minulého siol&ychly
technicky vyvoj zkracoval dobu Zivotnosti, klesgdgich paizovaci cena. Opravy
a renovace spigbici prestaly byt zajimavé. Spebice kortily v komunalnim
odpadu, na skladkach, nebo ve spalovnach, pokuesglatila demontaz vyrolik
a vytridéni jednotlivych materialovych frakci k novému vytiiZi

Ztracely se tak nejen vyuzitelné suroviny, ale oawmebezpéné latky
obsazené ve vyrobcich na skladkadledstavuji nebezge pro zdravi¢lovéka
i ohroZeni zivotniho prostdi. NejtSi podil na vyskytu odpad elektrickych
a elektronickych zézeni v zemichEU maji velké domaci spiabice, kanceléska
zaizeni a poitace. Vyznamny je podil spigbni elektroniky. Rychle roste podil
malych domacich spiabici. Které stalecasto kowi v komunalnim odpadu. Od
poloviny 90. let minulého stoleti se podobna siuz&ala projevovat i \CR.

Prudky rozvoj informénich technologii spojeny se za¥adén novych
desigri a technologii v elektronickém sektoru jd¢mou rychlého zastaravarady
sowasnych elektronickych raeni. Napiklad ptimérna Zivotnost novych model
pocitatt poklesla ze 4,5 roku v roce 1992 na 2 roky v 2@@5. (KURAS 2008)

V USA se kazdy den vyhazujergs 350 000 mobilnich telefora 130 000
pacitact. Pouze 20 % Amerani se snazi recyklovat vyslouzi#eZ (WALSH 2009)

S nastupem digitalniho vysilani zde budefazgno z uzivani asi 15 milibn
analogovych televizi do konce roku 2010.(MR 2008)

V zemich EU vznikd r@&né 8,7 milionu tun elektroodpadu. Sebrano
a zpracovano je vSak pouze 2,1 milionu tumis 2008)

V dusledku toho pedstavuji pouzita elektronicka itzzeni zavazny socialni
a environmentalni problém v mnoha zemich. Podleaddi©OSN vznika ve s¥te
kazdor@n¢ 20 - 50 milior tun €chto odpad. Problematické je zejména jejich
sloZeni, protoZze mohou obsahovat vice nez 1G80ych latek, z nichZ jsou mnohé
toxické. (KURAS 2008)
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5.2 Situace WCeské republice

Od roku 1998 jsou obce povinny zd@pgat pro obany oddleny skir
nebezpeénych slozek komunalniho odpadu.

Systém zptného odbru pouzitych zéivek a vybojek sebuduje jiz od roku
1998, kdy byla u vyznamnych prod&jswtelné techniky #izovana prvni sérna
mista na nefunii swtelné zdroje. Do konce roku 2001 bylo timtoigpbem
sebrano a recyklovano do druhotnych surovin vice 18900 tun pouzitych #d&ek
a vybojek. (HRNCiR 2003)

S postupnym zav&dim principu zodpoddnosti vyrob& za vyrobky
s ukorgenou zivotnosti doSlo k tomu, Ze povinnosttagho odbru byla od 23. 2.
2002 zavedena na pouZitétighy a vybojky a od 1. 1. 2003 na pouzita domaci
chladici zéizeni.

A proto az dslednou implementaci smmic 2002/95/ES a 2002/96/ES
Evropského parlamentu a Rady z 27. 1. 2003 cdské legislativy, dochazi
k opravdu systémovénieSeni séru a recyklace vSech deseti kategg#iz od 13. 8.
2005. (KRATOCHYVIL 2005)

5.2.1 Stav skru v Ceské republice

Ceska republika opakovarvykazuje fist ve sbru a recyklaci vyslouzilych
elektrozdizeni. V roce 2006 kazdy &dn paimerné odevzdal 1,7 kg elektroodpadu,
v roce 2008 uz to bylo 4,3 k§imz byl splin zavazek dangU. (AsekoL 2010g)

V piiloze ¢. 11 je zobrazen vyvoj Zmé odebranych vyslouZilych EEZ
v obdobi 2006 — 2008. Mezi roky 2006 a 2007 vzrasikovy objem zgtné
odebranychEEZ o 44,24 % a mezi roky 2007 a 2008 potom o 34,42 %.
NejvyznamrjSimi skupinamiEEZ jsou z hlediska z{iné odebraného mnozstvi velké
domaci spdtbice (skupina 1), sptgbitelskd z&zeni (skupina 4) a Haeni
informatnich technologii a telekomunikai zaizeni (skupina 3). V d&kterych
ostatnich skupinach nastakedevsim mezi roky 2007 a 2008 poklestapho odbru
(nagr. u skupiny 6 — Elektrické a elektronické nastmjeice nez 84 %), ktery ovSem
z celkového hlediska, vzhledem k jejich zastoupeardni teba povazovat za

vyznamny. (NbBILIS et al. 2009)

V minulém roce mnozstvi Zmé odevzdanych elektrodaeni vzrostlo na

4,5 kg na obana. NejétSi podil na vysledku maji velké domaci spbie
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a spotebitelska z#izeni. Nasledujici obrazeké. 7 ukazuje mnozstvi
vyprodukovanych EEZ ¢R.

Obr. &. 7: MnoZzstvi vyprodukovanych EEZ R 2005 — 2009 v tunach
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Zdroj: KsASEKOL

Z obrazku je patrné, Ze od 13. 8. 2005, kdy byledawn zptny odker
vyslouzilych EEZ se situace stéle zlepSuje. Na tomto mnozst¥inZpodebranych
EEZ maji nej¥tSi podilKS, které tatoEEZ zpracovavaji. V filoze ¢. 12 je uveden
podil zgtného odBru EEZ v ramci KS. Nejvyznamiji se na celkovém mnoZstvi
odebranychEEZ v roce 2008 podilela spdigost ELEKTROWIN — ténei 50 %
zejména zginym odlgrem velkych domacich spgebict, daleKS ASEKOL — 29 %,
REMA Systém 13 %KS RETELA 8 %, KS EKOLAMP se podilel 2 % &S
OFO-RECYCLINGO,2 %. ($UR 2009)

5. 2.2 Zgétny odbér v krajich

Z kraju nejlépe dopadl Plasky kraj, kde kazdy afan minuly rok dokéazal
odevzdat k recyklaci té#h 6 kg elektroodpadu. d#kilogramovou hranici fekonal
také kraj Zlinsky (5,81 kg), Vysma (5,32 kg) a $Sedaesky kraj (5,04 kg).
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Nejmensi zptné odebrané mnozstEEZ bylo zejmé v Usteckém (3,27 kg)
a Moravskoslezském kraji (3,51 kg). | &chto krajich vSak doSlo oproti roku 2008
k narstu.

Celkow se za poslednfitroky zvysSilo mnoZstvi sebraného elektrodpadu vice
nez dvaafplkrat.

Za hlavni dvody Usgchu ozné&uji zastupciKS pokraujici rozstovani
skérné sit a diraz na podporu $bu MEEZ. Skérna st’ v nasi republice jegkrat
hustSi nez nagklad v ekologicky velmi vysfiém Rakousku. (8ekoL2010g)

Jihatesky kraj se v otazcetidéni elektroodpadu s&tSimi problémy
nepotykad. Kazdy alan kraje loni pimérné odevzdal térr 4 kg vyslouzilych
elektrozdizeni, coz je lehce pod uUrovni celostatniningru. Oproti roku 2008 jde
o tretinovy nafist.

Nejlépe je na tom Pisek, jehozcabé loni k recyklaci odevzdali 6,5 kg
elektroodpadu. (8ekoL2010e)

Pozitivni je, Ze kurz nastaveny @my CR je spravny.Cesi pati mezi
nejpilngjsi tfidice z celé sedni Evropy. Otané Polska vyidi kolem 1,5 kg na
osobu a Rumuni necely 1 kg.$&koL2010b)

5.3 Zpisoby skéru elektroodpadu
Z obrazkué. 8 je patrné, ze @¢néCR nefastji odevzdavaji vyslouzil&EZ
do skErného dvora, dale pak praéstinictvim mobilnich svaza poslednich prodejc

K tomuto za¥ru doSelKS ASEKOL po provedeém fizkumu v roce 2007.
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Obr. €. 8: Zpiasoby nakladéani s OEEZ

O sbérné dvory
@ mobilni svozy
0O posledni prodejci
0O oddéleny sbér

W jiné

Zdroj: KSASEKOL
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6. Vysledky a gFinos prace

6.1 Posouzeni mist aftného odk&ru ve Strakonicich

Ve mést se nachazi jeden &by dvir, coz je vzhledem k @tu obyvatel
nedostatené. Mesto si je tohoto problémuédomo. V sodasné dob by se nilo
z&it s vystavbou druhého &mého dvora, ktery se bude nachazet v ulici
U Blatenského mostu (vifoze ¢. 9 jako PSD) a naklady na jeho realizaci budou
casténe kryty z Operaniho programu Zivotniho prdsti.

Ohcané maji dale moZnoSsIEEZ odevzdat do plastovych bipxdodanych
prostednictvimKS RETELA, které byly no¥ ztizeny ve dvou Miejnych institucich:
Smidingero¥ knihovrs a za vstupni halou 8tského informéniho centra. Siny
box je sodasti filohy ¢. 13.

Dale je mozno odevzdavat tato fizeni u koncovych prodejc tj.
v prodejnach s elektronikou, tzv. kus za ku$ koupi nového zézeni nebo
v servisech — opravnachkchto zdizeni. V sodasné dob maji oldané moznost
odevzdavat tato #&eni ve 26 prodejnach a 1 elektroservisu. Titodejd
a elektroservis maji uzéené smlouvy sislusnymiKS. Nékteti prodejci zgtne
odebirajiMEEZ, aniz by byl zakoupen sgebic novy.

Seznam mist zpného odbru vyslouzilych elektrozdzeni a pisluSnychkKs
je souasti gilohy ¢. 14.

V ramci programu Recyklohrani jsotizena ti mista zgtného odbru. Tato
mista jsou fstupna jen Z&km téchto Skol, kt& mohou odevzdavaMEEZ do
piislusnych kontejnér

Tab. &. 7: Skoly zapojené do programu Recyklohrani

Oznadeni
na Skola Ulice B Pouze pro
mapé sytém
(pFiloha 9)
; . . Krale J.z Pogbrad
29 Zakladni Skola Strakonice 882 ASEKOL MEEZ.
Gymnazium Machova ] jen pro zaky
30 Strakonice Méachova 174 ASEKOL skoly
31 ZS Dukelska Strakonice Strakonice 11 166 ASEKOL

Zdroj: KsSASEKOL
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Do projektu Zelena firma na Uzemiésta, jsou zapojenyitfirmy, jejichz

zanestnanci mohou odevzdavdEEZ do gipravenych bok.

Tab. €. 8: Firmy zapojené do projektu Zelena firma

Oznateni
na » Firma Ulice Kole!<t|vn| Pouze pro
mapé systém
(priloha 9)
32 Teplarna Strakonice a.s.| Komenského 59 REMA ﬁyStéiVIEEZ jen pro
33 FEZKO - THIERRY, a.s.| Heydukova 1111 REMA Systé nzamést’nance
2 NTS Computer a. s. Bedkbvska 30 REMA Systém

Zdroj: KSREMA SYSTEM

Na Uzemi mista se nachazi mnoho mist, ktera jsatena pro zgtny odler

elektrozdizeni, ale pouze na SD mohoucabé odevzdavat veSkeré skupiny

elektrozdizeni. V prodejnach Ize tato izzeni odevzdat pouze ks za ks. A ostatni

uréena mista jsou jen proBEZ

Z této skutenosti vyplyva, Ze okané nemaji PliS moznosti pro odevzdani

vyslouzilych zaizeni, to ostathvyplynulo i z anketniho Sini.

Mobilni svoz odpadu ve &t neni zaveden. Tento svoz v okoli Strakonic

zaji¥uje firma ROS a.s., Strakonice, ktera ma urewé smlouvy &S RETELA

aOFO-RECYCLING.

6.2. Charakteritika mist zpétného odbéru

6.2.1 Skérny dvar

Zaujimé rozlohu 1500 frzpevrgné plochy. Je zde mozno ukladaegevsim

odpad nebezpeay, velkoobjemovy, Zelezo, pneumatiky, stavebnf, stextilni

materialy, biologicky

rozlozitelny odpad doftigravenych kontejnéc Dale

vyslouZilAEEZ, pro os¥tlovaci zdizeni jsou fipraveny sbrné nadobyMEEZ se

volné odkladaji na plochu podtigtreSek, ktery vyrobila obsluha. Velké sfsdiice

jsou volre loZzené na nezasSené plose.

Dale se zde nachazi stavebninkay kterd slouzi jako administrativni

a socialni zazemi pro obsluhu, kterou zaijji§ 2 vySkoleni pracovnici. Objekt je

oplocen a no¥ vybaven kamerovym systémem, protoZe zde doch&eekvadezim

a demontovanfastiEEZ
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Oteviraci doba je pin prizpisobena ofanim, je oteweno kazdy den

i o vikendu.

6.2.2 Prodejny elektroz&izeni

Priblizné polovina prodejen s elektrospebici je na vstupnich dwé&ch
oznaena Stitkem zfiného odbru elektrozéizeni. V rEkterych jsou umighy skerné
nadoby na MEEZ a inforn¢ai materialy o nakladani s vyslouzilymi EEZi(phac.

15). Ostatni prodejny takto vybaveny nejsou.

6.2.3 Boxy na véejné pristupnych mistech
Jedna se o dva Sedé plastové boxy, do kterych monokladat MEEZ. Jsou
opateny Stitkem, Ze jsou &eny pro zptny odkEr téchto zd&izeni a informénim

listem s divody, pra@ tato z#izeni recyklovat.

6.3 Dotaznikovy prizkum

Za &elem zjiséni informovanosti okani Strakonic ohled& vyslouzilych
elektrozdizeni, bylo provagho anketni Séeni kEhem roku 2009. Smyslem ankety
bylo zjistit powdomi olEani Strakonic o d&chto za&izenich. Vysledky vychazeji

z 230-ti vyplrenych dotaznik.

Z hlediska zastoupengkovych kategorii tviilo 23 % dotazanych mladsSi 18-
ti let, 25 % v rozmezi 18 — 35 let, 29 % v rozm&zi- 50 let a 23 % starsi 50-ti let.

Nasledujici otazky #ly za cil zjistit powdomi a informovanost @hani

o nakladani s vyslouzilyndEZ

Tab. ¢. 9: Infformovanost obani Strakonic ohleddvyslouzilych EEZ

Vite, co je to elektroodpad a co v3e dogppatii?
Odpovéd Pocet odpowedi Procento z celku
Ano 215 93%
Ne 15 %
Vite jak spravné s elektroodpadem nalozit, kdyZ se jej chcete zba®i
Odpovéd’ Poget odpowedi Procento z celku
Ano 183 80%
Ne 80 20%
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Myslite si, Ze jste dostat&né informovani o nakladani s vyslouZzilymi
elektrozarizenimi?

Odpovéd’ Pocet odpowdi Procento z celku
Ano 201 87 %
Ne 87 13 %

Znate nebezpéné slozky elektroodpadu?

Odpovéd’ Pocet odpowedi Procento z celku
Ano 196 85 %
Ne 85 15%

Vite, Ze je mozné elektroodpad materidlayvyuzit a Sefit tak p¥irodni zdroje?

Odpovéd’ Pocet odpowedi Procento z celku
Ano 154 76 %
Ne 67 33%

Zdroj: VLASTNI

Z odpowdi je patrné, Ze @ané jsou dostate¢ informovani o problematice
tykajici se elektrozézeni. OWlané si u¥domuji nebezpmost elektrozézeni
i mnozstvi cennych surovin, které se v nich naejida daji se afiovré vyuZit.
Znaji zpisob nakladani €mito zaizenimi.

Vzhledem ke skutmosti, Ze povinnost Zného odbru elektrozaéizeni byla

zavedena teprvered [Eti lety, je to vyborny vysledek.

Tab. €. 10: Zpisob informovani o zisobu nakladani s EEZ

Jakou formou jste v sokasné dok informovani o nakladani s elektrozdizenimi?
Zpusob informovani Pocet odpowdi Procento z celku
Letaky 44 19 %
Mistni tisk 56 24 %
Obchod s elektronikou 98 43 %
Internet 32 14 %

Zdroj: VLASTNI

Z tabulky vyplyva, Ze nejvic @ni je informovano v obchodech
s elektronikou, kde se mohou zeptat prodejce, j@kngo z&izenimi nalozit. Potom
prostednictvim mistniho Zpravodaje, dale z Iéitakimisénych ve véejn¢
piistupnych institucich (#stsky &ad), ale i obchodech, a také preshictvim

internetu, kde lze nalézt skdt® mnoho informaci.
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Tab. €. 11: Misto odevzdéani/odloZeni vyslouZilého EEZ

Jak se zbavujete vyslouZilého elektrospbebice?
Misto odloZeni EEZ Pocet odpowdi Procento z celku
Ve skErném dvde 159 69 %
V obchod 48 21 %
Vhozenim do kontejneru na o
SKO 23 10%

Zdroj: VLASTNI

Ob¢ané nejvice odevzdavaji vyslouzildA EEZ veérsbm dvde, pak
v obchod tzv. kus za kus,ipkoupi nového spaebice.

Od rekterych poslednich proddjcjsem byla informovana, Zze MEEZ lze
u nich odevzdat, aniz by byl zakoupen $ebt novy (jedna se o fi&ky a vybojky,

rychlovarné konvice, mobilni telefony, fény, kulmy)

Tab. €. 12: Dostupnost a dostatee mnoZstvi siynych mist

Je dostupnost srnych mist dostat&na?

Odpovéd’ Pocet odpowdi Procento z celku
Ano 95 41 %
Ne 135 59 %

Je zde dostatek sérnych mist?

Odpovéd’ Pocet odpowdi Procento z celku
Ano 83 36 %
Ne 147 64 %

Zdroj: VLASTNI

Z prizkumu vyplyva, Ze alané nejsou spokojeni s dostupnosti migtregho
odkéru EEZ a ani s jejich dostatkem. Tuto skuiest je patebaiesit.

6.4. Produkce elektrozdizeni ve Strakonicich

Elektroza&izeni, které je atany odevzdano do &mého dvora se zde na
mistech k tomu @enych shromafuje a po napléni kapacit je pedavano k dalSimu
vyuziti naslednym zpracovateh. V nasledujici tabulce je uvedeno mnoZstwitzp
odevzdanych EEZ.
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Tab. ¢.13: MnoZstvi vyprodukovanych EEZ v jednotlivych skugah za roky 2006 — 2009

Skupina MnozZstvi elektrozatizeni v kg

elektrozafizeni | 2006 2007 2008 2009

1. 25 674 54995| 43887 37 58(

2. 1371 3647 5727 5716

3. 5 754 8119 16 363| 19 154

4, 24 531 20844 | 39842 42807

5. 0 45 70 90

6. 36 542 561 813

7. 550 0 0 0

8. 0 80 0 0

9 0 940 130 0

Zdroj: @AVA ELECTRONICS AS.

Z tabulky je patrné, Ze produkce elektridzani v jednotlivych skupinach se
rok od roku zvysuje. Qiané nejvice produkuji Baeni skupiny 1 - Velké domaci
spotebie a 4 - Spdebitelska z#izeni. Skupina 3 - Z&eni inform&nich
technologii a telekomunikai z&izeni zaznamenava zimg nast.

Elektoz&izeni skupiny 1 je zeSD odvazeno progtdnictvim firmy
RUMPOLD s.r.o., Tabor,
ELEKTROWIN. OswWtlovaci technika je odvazena smluvninfegpravcem KS

ktera zafigje recyklaci &chto zd&izeni pro KS
EKOLAMP do Ceskych Budjovic, kde se toto zézeni shromafuje a potom je
predavano spotamosti RECYKLACE EKOVUK a.s., kde probiha recyklace. Ostatni
uvedené skupiny elektroaeni jsou odvazeny firmoDTAVA electronics a.s., ktera

zaji¥uje recyklaci priKS RETELA

Na nasledujicim obrazk&. 9 je zobrazen vyvoj né odebranych
elektrozdizeni.
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Obr. €. 9: MnozZstvi zgtneé odebraného elektrodiaeni v kg za roky 2006 - 2009
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Zdroj: @QAVA ELECTRONICS AS.

Obrazek ukazuje zvySujici se produkci ¢z odebranych EEZ
v jednotlivych letech. V roce 2009 je zaznamenammgjsi pokles oproti roku 2008,

ale toto mnozstvi je zanedbatelné.

Toto celkové mnoZstvi vyprodukovaného EEZrggmtu na obyvatele je
zobrazeno v tabulce 14.

Tab. €.14: MnoZstvi vyprodukovanych EEZ ve Strakonicich nebasza rok

Rok 2006 2007 2008 2009
kg/obyv.| 2,49 3,83 | 458 | 456

Zdroj:lMsTNi, podle podkladl OTAVA electronics a.s.
Z tabulky je patrné, Ze mnozstvi odevzdaného elekiipadu na obyvatele

postupi narista. V roce 2008 i 2009 zde byla spia podminka EU o mnozZstvi

zpstné odebranych elektroziaeni.
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6.5 Recyklace elektroz#izeni ve spolénosti OTAVA electronics a.s

VyslouzZila elektrozéizeni se zde demontuji anim zpisobem, ktery je
dost&ujici pro mnozstvi zpracovavaneho elektroodpadusitic se zde zpracuje
priblizné 100 tun.

EEZ do provozovny spotmost dovazi progdnictvim vlastnich dopravnich
prostedk.

Po gijezdu do zpracovatelského zavodu je elekitiaeai na ramp
rozttizeno do 8 skupin, protoZe se zde nezpracovavejilosaci zdizeni a vydejni
automaty. Ze skupiny 1 — nejsou zpracovavana dtilag&izeni, chladriky

a mrazniky. Kazdé z#zeni je zvazeno iadre zaevidovano.

6.5.1Clenéni provozovny

Provozovna je rozilena do ti hal. DemontaEEZ zde probiha nasledujicim
zpiasobem.

V prvni hale se demontuji velké spatiice, jako jsou préky, myeky, sporaky
dale monitory a televizory. Nachazi se zde dvtechnologie na zpracovani jiz
demontovanych obrazovek. Jedna se o stroj éanid obrazovek, piskovaci stroj
a vysava, ktery slouzi k odsavani vrstvy luminoforu.

V druhé hale se demontuji rozravé mensSi EEZ jako jsou nappctitace
a jejich pisluSenstvi, varné konvice, holici strojky, viddaneléry, lékaské
a laboratorni fistroje apod.

Materiadly vzniklé demontazi jsou ukladany ddippavenych jutovych
pytli podle druhu materialu. Naslegjsou Fedavana zpracovaiteh.

VesSkera z#zeni jsou demontovana dnim zpisobem, za pomaoci
nejriznéjSiho n&adi: elektricky Sroubovak, utahovak,émii Sroubovak, elektricka
rozbruska aj.

V posledni hale je umist lis na lisovani plast Plast je zderidén do
5 skupin podle pozadavku oithtele naierny plast z televiznich #hki, swtly plast
z prednich a zadnich #kék monitor, tiskaren a kopirek, plast z vychylovacich
civek, plast z bubhpratek, sngésny plast.

6.5.2 Recyklované materidly a jejich vyuZziti
Spole&nost se zabyva hlagnzpracovanim televizér a monitofi. Jejich

mnoZzstvi dosahuje 65 %, proto je zde vyskytuje ifipké slozeni materidl
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vzniklych pri zpracovani elektroodpadu.dPmérné materialové vyuziti EEZ dosahuje
zhruba 85 %, 15 % t¥bdéale nevyuZzitelné odpady.

Procentualni slozeni materidlového vyuziti je parmasledujiciho obrazku.

Obr. ¢&. 10: Materialové vyuZziti elektroodpadu

o sklo
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O Sasi-elektronické desky

0O nezelezné

8% kovy

B dievo

O plasty

16%
B kabely

26% O barerie,
akumulatory

m tonery

Zdroj: OTAVA ELECRONICS AS.

Ve spol€nosti vznika nejvice sklégného a Zelezného materialu.
Elektronické desky také tvbnezanedbatelné mnozstvi. Dale pak nezelezné kovy,
dievo, plasty, kabely, baterie a tonery. Tento maltejg pedavan k vyuziti

naslednym zpracovateh.

Vzhledem ktomu, Ze je nemozné zjistit jen matexdl vygznost
elektrozdizeni pochazejiciho ze Strakonic, tak uvadim vitabdy. 15 mnoZzstvi
vSech pijatych elektroz&izeni ve firng OTAVA electronics a.s. Pro ndzornost abr.

11 udava mnozstvi EEZ pochazejici ze Strakonic
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Obr¢.11: EEZ pochazejici ze Strakonic

8,4%

@ EEZ ze Strakonic

m EEZ z ostatnich
sbérnych mist

91,6%

Zdroj: VLASTNI, zhotoveno podle podkladgpole&nosti OTAVA electronics a.s.

Z obrazku je patrné, Ze necela 1/10 EEZ pochastrakonic.

Tab. €. 15: Celkové mnoZstviifjatych elektrozéizeni v letech 2006 — 2009

SR 2006 | 2007 | 2008 2009 | Celkem v kg
elektrozarizeni

1 8266 | 123349 231951 324064 687 629
2 21722 | 34623] 53251 55313 164 909
3 111195| 217909 281480 290030 900 614
4 586130 | 595893 661670 619140 2 462 833
6 2342 | 7418| 14161] 17806 41727
7 650 109 1230 258 2 247
8 0 2130 | 4020 4 630 10 780
9 166 4779 | 5394 5 603 15 942

Celkem v kg 730471 986209 1253157 1316844 8@asl

Zdroj: OTAVA ELECTRONICS AS.

Spolenost od roku 2006ipala 4 286 681 kgDEEZ Nejwtsi podil zaujiméa
skupina 4 — Sp#tbitelska z#Hizeni a 3 - Z#zeni informa&nich technologii
a telekomunikéni zaizeni. VeSker&EZ v jednotlivych skupinach vykazuji nat
produkovaného mnozstvi. Lzéeplpokladat, Ze se takjd diky stale se zvysujici
0SWté v této oblasti.

Tabulka, ve které je zobrazeno materialové vyw@ZitcyklovanychEEZ je
uvedena v filoze¢.16. Od roku 2006 do konce roku 2009 bylo materidloyuzito
3 599 586 kg materialu. Bylo tak ugato mnoho surovin, energie a odpagz by

vznikly t¢Zbou a zpracovanim surovin.

63



Dale uvadim zfisoby vyuZziti materidl vzniklych recyklaciOEEZ spol&nosti
OTAVA electronics a.s.

Tab. €. 16: Zpisob vyuZziti OEEZ v kilogramech od roku 2006 - 2009

Zpisob vyuziti

OEEZ v kg 2006 2007 2008 2009 Celkem v kg
Materidlové vyuZiti 558 650 789465 1089568 1963 3 599 586
Energetické vyuZiti 57 760 51 730 0 0 109 49(
Skladkovani 109 720, 148190 157 252 158 560 573 722

Zdroj: OTAVA ELECTRONICS AS.

Z tabulky je patrné, Ze materialové vyuziti elektpadu postupgnnarista, je
to zpisobeno tim, Ze se kazdomg zvySuje pdet pijatych EEZ podléhajicich
zpstnému odbru.

Co se tye energetického vyuziti, tak firma v letech 200&@07 tento
material pedavala podniku .A.S.Aeské Budjovice, s.r.o., ale od roku 2008 je
tento material materiadlév vyuzivan firmou KRONOSPAN Jihlava. Jedna se
piedevsim o tbvéné a devotiskovécasti ze starSich televizor

Z tabulky dale vyplyva, Ze podil skladkovaného mate se postuphisnizuje
ve vztahu k mnoZstvifatych EEZ Ve spolénosti vznika pouze odpad kategorie
ostatni, ktery je zidrodu nevyuzZitelnosti vyvazen na skladky ostatnidpamlu. Je
sloZzen pedevsim z gumovych zbyik skla z cernobilych obrazovek, skiéného

prachu, plasia zngisténych materidl.

Tab. ¢. 17 : Skladky ostatniho odpadu

Firma Adresa Material

Rumpold 01 - Vodany s.r.o. StoZicka 1241/3, Viahy gks)trzt;(;\;)k(i[))ad, sklag

ostatni odpad, objemny
odpad, ktery nelze
materialo¥ vyuzit

Vaclavska 609, Jirithav

AVE CZ Jindichav Hradec, s.r.o.
Hradec

Zdroj: OTAVA ELECTRONICS AS.
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Materialy, které vzniknou ip recyklaci OEEZ jsou fedavany néasledujicim

zpracovatelm.

Tab.¢.18: Zpracovatelé materialu vzniklého recyklaci elettipadu

Spolanost

Adresa

Material

ANBREMETALL a.s.

Rybniky 75, Dat§

Zelezo, SasizPCaTV
(elektronické sestavy)

AGRO DRISA GmbH

Zum Steinberg 12,
Germany

Sklo z barevnych obrazove

Pav Czech s.r.o. Na Skalce 13, Praha 5 Plasty
Kovohut Pribram nastupnickd, a.s| tiBram VI 350, Ffbram gjsstlazvj)c’ TV elektronicke

KRONOSPAN Jihlava

Na Hranici 6, Jihlava

rdvo, devofiska

MODALITY, s.r.o.

J. Masaryka 287, Malé
Svataiovice

FeCu transformétory, CD
mechaniky, harddisky a
zdroje z péitact

DOSI s.r.oCkyné

L&ovice 86,Ckyng

Beton z préek

EKOPRAG SLANY s.r.o.

U ploché drahy 337, Slg

ngabely

ECOBAT, s.r.o.

Soborska 1302/8, Praha
- Dejvice

6Baterie

KMP Biirotechnik, s.r.o. Ckyng 297,Ckynég Tonery
RECYKLACE EKOVUK a.s. Panenske Bzany 171, | o p
Odolena Voda
NIMETAL, spol. s r.o. Libcicka (areal ZD), Ni-Fe baterie
Tursko
Zdroj: OTAVA ELECTRONICS AS.
Spolegénost  materidl  ziskany recyklaci elektroodpadu fedava

13 zpracovatéim, ktei jsou rozmisini po celéCR. Jeden

Spolkové republice Bmecko. Mapa umishi ulozi® zbytkového odpadu a

zpracovatel materialu z EEZ je s@asti gilohy ¢. 17.

6.6 Vytipované nedostatky a navrhy ke zlepSeni

6.6.1 Prodejny EEZ

Bylo pro m¢ velkym pgrekvapenim, Ze dosudtkteré prodejny s mobilnimi

telefony nemaji zaveden systémétrgho odbru. Na Uzemi résta se nachazi

6 prodejen s mobilnimi telefony. Pouze ve dvou rbap na zptny t€chto zdizeni.

Ve zbylych prodejnach

telefony neodebiraji.

To

jehledem k vysoké

recyklovatelnosti a materialovému vyuziti mobilnitedefonu nevyhovujici. Timto
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neni spldna povinnost zgtného odbru, jez stanovuje zakon, a to ph@stnictvim
poslednich prodejc

V obchodech s elektronikou, které nejsou @éeng mistem zgného odbru,
nemaji k dispozici informani materialy o nakladani s vyslouzilyrBEZ a skrné
nadoby naMEEZ navrhuji pokud moZzno doplnit a zvysit tim ¢gy.

V piiloze ¢. 16 pro nazornost uvadimizné typy nadob umi&tych
v prodejnach na MEEZ a ozfeni obchodu Stitkem zmého odbru.

6.6.2 Skérny dvar

Na SD navrhuji zlepSit zfpsob ukladani velkych spebici. Mésto by nélo
vyuzit nabidkyKS ELEKTROVIN a zaveést tak novy systémésb prostednictvim
vyménnych velkoobjemovych kontejrie Wintejnefi o objemu 40 rh Jedna se
0 speciéla upravené uzamykatelné kontejnery, jejichz geaBtictvim se zefektivni
a zkvalitni zgtny odker. Urychli se a zjednoduSi vykladdka a nakladka ittt
formou pouhé vyrgny prazdného kontejneru za napig. Dale budou zdézeni

chraréna gred nepiznivymi klimatickymi jevy.

Obr. €.12: Wintejner

ZIETNY CHMIER:
I ERTROEARIZERT

«eie@fim :
L _,_/

Zdroj: KS ELEKTROWIN

6.6.3 Doplréni mist zpétného odkéru
Alespar na ¢étyrech mistech ve #&st navrhuji doplnit sbrny systém
0 stacionarni kontejnery ndEEZ od KS ASEKOL Zvysilo by se tak pasdomi
0 zpitném odBru &chto zdizeni, protoze &Sinou kori ve sngsném komunalnim
odpadu a jsou tak nendvratatraceny cenné suroviny. Tyto kontejnery by bylo

podle mého nazoru vhodné umistit na tato mistacictut
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1. Sokolovskd— umiseni stacionarniho kontejneru na toto misto je vhodné
zejména kuli jeho pozici u narésti, dochazi zde k vysoké migracicani a jiZz jsou
tu umisény kontejnery na separovany odpad. (Na énapiiloze¢. 9 jako INSM)

2. U Nadrazi — kontejner by bylo vhodné umistit u vchodu do hwydo
autobusového nadrazi. Je to strategické mistoakeyskoncentraci obyvatel, jednak
z davodu blizkosti vlakového nadrazi a supermarketh ()

3. Povazské- toto misto je vhodné zejmeéna praiaby z gilehlého sidlist,
ktefi maji delSi vzdalenost k jinym &mym boxaim umisénych v centru résta.
Kontejner by bylo vhodné umistit v rohu parkowi§BNSM)

4. Zvolenskd— misto volim zejména proto, Ze se zde jiz nackdafejnery
na separovany odpad. Misto je vhodné jednali lblizkosti sportovniho stadionu a
sttedniho odbornéhocilisté. A v neposledniad® také v koncentraci obyvatelstva
v této lokalit. (4ANSM)

Tato mista jsem vybrala proto, aby mohla bytasty co nejvice vyuzivana.
Kontejnery usnadni @lanim odevzdavani vyslouzilycMEEZ, se kterymi nebudou
nuceni snfovat aZz ke vzdalenému SD, ale budou je moci kdykmbhodIrg

odevzdat. Na obg. 13 pro ilustraci uvadim podobu stacionarniho &praru.

Obr. €. 13: Stacionarni kontejner

(%) asekal

Zdroj: Ks ASEKOL
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6.6.4 Planovana vystavba stoného dvora

Také by ndla byt co nejdive zahajena vystavba jiz planovan&m) ¢imz by
doSlo ke sniZzeni donaskove vzdalenosti pro vysl@weEiz Zefektivnil by se tak
systém zptného odbru, stal se pohod#sim a snazSim pro ¢any. Ve mést by

byla splrgna podminka o0 mnozst8D na p@&et obyvatel.

6.6.5 Vydani vyhlasky o nakladani s vyslouzilymi EE

Mésto by vydanim vyhlasky stanovilo povinnosticahi a poslednich
prodejd v nakladani s EEZ. Posledni prodejci by jejim fremictvim ngli byt
nabadany k g&ni os¥ty, informasnich materidl a v umistni sk&rnych boxi uvnitt
prodejny. Déle by rla upozornit na problematiku MEEZ, které stéestji konci
v komunalnim odpadu nez veéshych boxech. Jejim ptnim by se jednak poti&

zvySit os¥tu v této oblasti a v mnoZzstvi #&pé odebranych EEZ na ¢ana.
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7. Diskuse

7.1 Problém jménem elektroodpad
Jak uvadi WBOVA et al. 2003, vkazenaEEZ piredstavuji ¥tSinovy podil

nebezpénych slozek komunélniho odpadu.

Obr. ¢&. 14: Podil nebezpmych sloZzek v komunélnim odpadu

3%

O Wtrazend EEZ
11%
W Baterie
a akumulatory
O Barvy, lepidla
a pryskyice

0O Ostatni nebezpay
odpad

7%

Zdroj: VRBOVA et al. 2003

S touto skuténosti je bohuzel nutné souhlasit. Jak e HSCHIER et al.
(2005) i EEMANN et al. (2008), je elektroodpad nejrychleji rostmucdruhem
odpadu. KIRAS (2008) uvadi, Ze rozvoj informiaich technologii spojeny se
zavaénim novych desigih a technologii v elektronickém sektoru jéi¢pou
rychlého zastaravartady sodasnych elektronickych raeni. Spaebice tak kori

v komunalnim odpadu, na sklddkach nebo ve spaltvnac

7.2 Elektroodpad ve Strakonicich

M¢ésto Strakonice opakovan vykazuje fist ve skBru vyslouzilych
elektrozdizeni. V roce 2006 kazdy &dn paimeérné odevzdal 2,49 kg elektroodpadu,
v roce 2008 uz to bylo 4,58 kgimz byl spln zavazek dangU. V minulém roce
mnoZzstvi elektrozézeni vzrostlo na 4,56 kg na @ma. NejétSi podil na tomto
mnoZstvi maji velké domaci spebbice, nebd zaujimaji nej¥tSi hmotnost.

Oproti tomu ve st Pisek, které je od Strakonic vzdaleno 25 km &po
obyvatel k 31. 12. dosahoval 29 972, bylo k recykladevzdano 6,5 k&EZ na
ob¢ana, coz fesahuje i republikovy pmér Tohoto vysledku sto dosahlo diky
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masivni oswté a zejména velmi husté siti ghych mist. ,Olané zde maji
k dispozici osm s&nych dvof, tika Miloslav Satra, vedouci odboru Zivotniho
prostedi. Tolik jich zadné srovnatelnéésto nema. Vroce 2008 zde bylo ve
spolupraci se spataosti ASEKOL umistno Sest stacionarnich kontejahera mala
elektricka a elektronicka gaeni(MEEZ). (ASekoL2010e).

7. 2.1 Vysledky anketniho Séeni

Z anketniho Séeni vyplynulo, Ze okané Strakonic jsou déd informovani
o problematice elektroodpadu,dawmuji si nebezpmost latek v 8Bm obsazenych.
Potebné informace ziskavaji v obchodech s elektronikoastednictvim mistniho
tisku a letak. Mésto ve spolupraci KS porada nejiizrejSi akce na podporu
zpstného odbru, nag. Swt recyklaceci akci Vénuj mobil. Také vyuziva sionych
boxi od KS RETELA, které se nachazi uvhivybranych instituci. Bkteré Skoly
i firmy jsou zapojeny do prograimparadanychKs, coZz ma ot informasni charakter
pro samotné za#stnance fislusnych podnik a instituci, ale row¥ i pro jejich
rodinné gislusniky.

O duleZitosti os¥ty v problematice nakladani s EEZ nelze pochyboVat.
Strakonicich je ostta na velmi dobré urovni. Proto také stoji za zmink&sleduijici
zjisténi. Behem poclizek po ndste, jsem si nikdy nevSimla pohozenéBB&Z pobliz
kontejnefi naSKO. Tato skuténost je oproti jinym réstim opravdu pizniva. Nap.

v Praze je toto bohuZel pémg ¢asty jev. Lze tedyici, Ze oldgané Strakonic jsou si
védomi nebezp@ostiEEZ pii jeho nespravném nalozZeni.

Také je nutné podotknout, Ze osoba, kterd odik&Z mimo mista k tomu

uréend se tak dopoustigstupku a riize ji byt udlena pokuta do vySe 20 00@G K

Z anketniho pizkumu déle vyplynulo, Ze ¢bné vyslouzila EEZ
odevzdavaji népstji do skérného dvora a prastdnictvim poslednich prodejc
Toto se shoduje s vysledkyigkumu KS ASEKOL, pii kterém bylo zji&no, Ze
obtané CR nefastji odevzdavaji vyslouzZilaEEZ do skrného dvora a dale

prostednictvim poslednich proddjc

Také bylo zjistno, Ze obané nejsou spokojeni s dostatgm mnoZstvim

a dostupnosti mist Zmého odbru vyslouzilych EEZ.
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VRBOVA et al. (2003) i BH MS udavaiji, Ze pro optimalni fungovani sytému
nakladani s odpady veést je stanoveno podle progit 1 SD na 10 000 obyvatel.
Z toho vyplyva, Ze ve Strakonicich byinbyt 2 - 3SD. Tuto podminku v saiasné
doke mésto nespluje a i vysledek anketniho gei tuto skuténost potvrdil Ale je

potreba zminit, Ze vystavba planovan&inje planovana&hem roku 2010.

Pro doplni sytému zptného odBru ve nest navrhuji Zidit ¢tyii stani se
stacionarnimi kontejnery maeEgZ. Jejich blizSi umighi je popsano v kapitole 6.6.3.
M¢ésto Pisek tyto kontejnery vlastni a dosahuje takkajicich vysledk ve zgtném
odkéru OEEZ na otana.

7.3 Mala elektricka a elektronicka z&izeni

Jak zmiuje KURAS (2008), roznirové MEEZ negastji konc¢i ve sngsném
komunalnim odpadu, coZz mé své environmentalni aakické disledky. Tento
problém je i ve Strakonicich. Podle obsluhy SD ta#fizeni tvdi zanedbatelné
mnoZstvi. Obané pevazrk odevzdavaji velké domaci speltice a os¥étlovaci
zarizeni, ale newdomuii si, Ze elektroodpadem jSOMEEZ.

Tato zdizeni ¢asto kowi na skladkach komunalniho odpadu nebo ve
spalovnach. ¥BA (2008) pitom uvadi, Ze Americka organizace - Environmental
Protection Agency (EPA) vroce 2007 podrobila 34ihdr mobila testim, které
simulovaly skladkové podminky. Ze vSech unikalo emd®né vysoké mnozstvi
olova. Krong olova tato z#zeni obsahuji i dalSi nebezpé latky jako kadmium,
rtut’, berylium, PVC a dalsi.

Podle zprav technik z brrenské spalovny roste obsah jedovaté rtuti ve
spalinach, coz je Zizsobeno praymobilnimi telefony. (AekoL2009d)

MEEZ, zejména z oblasti informiai technologie a telekomunikace, obsahuji
velké mnoZstvi vzacnych kav(tab. ¢. 19), které by nesty koncit na skladkéach
komunalniho odpadu nebo ve spalovnach. Dikyasuym technologiim Ize ziskat
zpst z elektroodpadu 95 % drahych KoyPoLAK 2008)

Tab. €. 19: SloZzky vybranych MEEZ

MEEZ/ Ag Au Pd
» Plas Fe Al Cu
material y (ppm) | (ppm) [ (ppm)
Mobilni 56% 50% 204 13% 3500 340 130
telefon
Kalkulagka 61% 4% 5% 3% 260 50 5

Zdroj: REMA SYSTEM
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V tabulce je wuvedeno procentualni zastoupeni jéidgoh materiah
v mobilnim telefonu a kalkutze. Z tabulky je #ejmé, Ze materialové slozegthto
zarizeni je zcela odlisné, ale ekologicka hodnota réiteje vyznamna. BLAK
(2008) uvadi odhad nakumulovanych vyslouzilych rirabh telefori v CR, ktery
dosahuje mnozstvi 5 - 8 milionu Kyscoz odpovida 500 - 800 tunam cenného
materialu.

Dale PoLAK (2008) uvadi, Ze v environmentdlayspilém Nizozemi sko¥i
v nadobach na stany komunalni odpad 35 MEEZ a ve Velké Britanii se totéislo
pohybuje od 41 % do 60 %. R je odhad takového procenta jegyssi.

Podle prezidenta Asociace sfatini elektrotechniky Michala Mazala vigti
ve Svédsku rné kazdy obyvatel kolem 12 kilogrampouZitych pistroji, podle
Udaji KS REMA Systém odevzda kazdy &n ve Svycarsku dokonce 15 kilogiam
a v Norsku 17 kilografin ro¢né. Pramér celé Evropské unie se pohybuje kolem 4,5
kilogramu na obana. VCeské republice se vyprodukuje:nd 14 kg elektroodpadu
na obyvatele, k druhotnému zpracovani se v roce7 2fifstalo pouhych 2,7 kg
vyslouzilych spatebici na olgana. (BIARVAT 2008)

Celkow Ize fici, Ze situace vCeské republice ohledn nakladani
s elektroodpadem jerigniva (tab.¢. 20). V roce 2008 byla spina podminka EU o

mnozZstvi zptné odebraného elektro#iaeni 4 kg na osobu za rok.

Tab. & 20: Mnozstvi odevzdanych EEZGR v kg na obyvatele v letech 2006 - 2009

rok 2006 | 2007 | 2008 | 2009
kglobyv. | 17 2,4 43 4,5

Zdroj: KASEKOL

Z tabulky je patrné, jak se od roku 2006 postupwySuje mnoZzZstvi zpné
odebranych EEZ. Jaegdpokladano, Ze toto mnozstvi se bude nadale zaySov

7.4 Os\ta v ramci kolektivnich systémi

Velky podil na mnoZstvi zpné¢ odebranychEEZ maji kolektivni systémy.
SnaZzi se maxima#wyjit vsttic obtanim, aby pro & zpstny odkEr vyslouZilychEEZ,
byl co nejpohodI§si. | ve Strakonicich tomu neni jinak. &imé jsou informovani
0 zptném odBru EEZ prostednictvim Zpravodaje #sta Strakonice. Vdkterych

prodejnach, které maji uzany smlouvy s fislusSnymi KS, jsou umi&by skerné
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boxy naMEEZ, informani broZury o nakladani BEZ KS pro zde pro wejnost
poradaji zabavné, inforndai akce, kde mohou ¢Ané odevzdat vyslouzila iaeni
a ziskat spoustu fmosnych informaci. Snazi se dalpy @Fimét k tomu, aby
odevzdavani vyslouZzilycEEZ pro ré bylo samo#ejmosti.KS zaji¥'uji nejiizngjsi
programy pro Skoly, do instituci dodavajiésté boxyna MEEZ,do sbirnych dvori
dodavaji pistresky a boxy na EEZ4 mésto Strakonicesthto nabidek o&S vyuziva.

Na SD jsou umistny 2 kovove strné nadoby, které jsou dené pro z@tny
odker uspornych kompaktnich #ieek a vybojek. Tyto nadoby jsou dodané
prostednictvimKS EKOLAMP.

Dale v knihovig a hale Mstského informéniho centra je umi&h skErny box
naMEEZ, ktery je dodaikS RETELA

Nabidky KS REMA Systém vyuzily 3 jiz zmiované firmy, které jsou
zapojeny do projektu Zelena firma. &hto firmach jsou umishy boxy na sér
MEEZ, které, jak uvadi KRAS (2008) z 80 % kati ve SKO.

Tti Skoly na Uzemi wsta jsou zapojeny v programu Recyklohrani, ktery
vznikl prostednictvimkKS ASEKOL, EKOLAMP, ECOBAT A EKO — KOM.

Diky oswte, ktera je zde na velmi dobré Urovnigsto dosahuje pozitivnich

vysledki ve zgtném odisru EEZ

Dale je mozno progtdnictvimKsS vyuZzit nasledujicich nabidek.

KS ELEKTROWIN parada pro zakladni aistni Skoly ekologicky projekt
Uklidme si s¥t a kampéa Zataite s elektroodpadem, kterd objizgdska nésta
a Sirokeé veéejnosti zabavnou formou poskytuje informacéidehi elektroodpadu.

Pro obce, které nemafiD nabizi vyuziti Putujiciho kontejneru — jedna se
o specialni uzamykatelny kontejner, kt&$ dopravi do obce, ktera si ¢jrzazada,
tam je potom k dispozicigkolik dni, poté je odvezen do jiné obce.

Prodejnam, které IS uzawou smlouvu dodava smé koSe o velikosti
0,25 n? s vymeEnnymi viozkami.

Shirnym dvoim jsou od letoSniho roku nabizeny specialni uzateytké
kontejnery — Wintejnery, kde jsou tato tiz@ni chragna e nepiznivymi

klimatickymi podminkami a také kradezZzemi.
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Spole&nost dvakrat réné vydavacasopis Ewin, kde informuje o &mém
odbiru EEZ

Naproti tomuKS ASEKOL nabiziSD E - domek. Je to uzamykatelny ocelovy
piisteSek slouzici kchrag vyslouzilych EEZ ped nepiznivym paasim
a kradeZemi. Celkem se d&jrvejde 45 ni elektrozaizeni, co? je nafklad 180
televizi s thlopickou 72 cm. Ke vstupu slouzi dvoudilna uzamykatghaa.

Méstim nabizi stacionarni kontejner, ktery slouzi k lbeklgmovému
odevzdanMEEZ kdykoliv se olfanim zamane.

Do interiéru budov nabizi specialni uzamykatetnybox naMEEZ.

KS rovréz vydavacasopis Zptny odker, ktery vychaziiikrat racné. Také

informuje o z@tném odkru EEZ

KS REMA Systém je organizatorem projektu Trash made, veéhktejsou
vyrakeny kolekce originalnich Speitkmodnich a bytovych dojti z recyklovanych
elektrogistroji.

Dale je inicidtorem kamp&nPomahame Gorilam — tato akce probihZO0O
Praha od 3. 4. — 31. 8. 2010. Kazdy, kdo odevzdslouyily mobilni telefon
v prostoruzOO Raha do strného boxu, pspiva k zachrah kriticky ohrozeného

druhu - gorily nizinnéGorilla gorilla).

7.5 Recyklace elektrozéizeni a materialova vyéznost

Recyklaci elektroodpadu Ize &pé¢ vyuzit vyznamné mnozstvi materialu, ale
jen pokud je spkna podminka kompletnosti elektrédizzeni, jak uvadi UWEROVA
2008. Zpracovatelé takfiphazeji o suroviny, diky kterym dosahujfedepsané
materialové vyiznosti stanovené zakonem pouze s obtizemi. S {noiolémem se
spole&nost OTAVA electronics a.s. nepotyka, nébtato EEZ piedstavuji pouhé
1 % ze vSechifjatych EEZ coZ je zanedbatelné mnozstvi.

Pro pgehlednost je vtab¢. 21 uvedeno vyuziti, materialové aétp/né

VyuZiti ve spolénosti.
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Tab. €. 21: VyuZiti a materialové vyuZziti skupin elektroodpaduspolénosti OTAVA

electronics a.s.

Opétovné
Skupiny elektrozakrizeni VyuZziti v % poui_litl’ .
a materialové
vyuziti v %
1. Velké domaci spigbice 90 89
2. Malé domaci spietbice 87 86
3. Zafvi,zeni,informanl'ch technologii a telekomunidai 82 81
zaizeni
4. Spotebitelska z&zeni 82 80
5. Oswtlovaci zdizeni nezpracovavf  nezpracovava
6. Elektrické a elektronické nastroje 87 84
7. Hratky, vybaveni pro volngas a sporty 74 72
8. Lékaskeé gistroje 87 84
9. Fistroje pro monitorovani a kontrolu 86 83
10. Vydejni automaty nezpracovava nezpracovava

Zdroj: OTAVA ELECTRONICS AS.

VyuZziti i opetovné vyuZitiEEZ spol&nostiOTAVA electronics a.s.ipvysuje

normu stanovenou zakonem. Tudiz t&®, Ze se ve spat@osti snazi o co nejvyssi

materialové vyuziti, coz ma nepochylptiznivy vliv na Seteni girodnich zdraj.

Snaha spolaostiOTAVA elektronics a.s. 0 maximalni materialove vyuati |

patrna z nasledujiciho obraz&ul5.
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Obr. €. 15: Zpasob vyuZiti elektroodpadu ve spatesti OTAVA electronics a.s
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Z obrazku vyplyva, Ze spaleost dosahuje znamenitych vyslédk
materialového vyuzitiEEz, na skladky ostatnich odpade dostava pouze malé
procento dale nevyuzitelného materialu. V letecB&28 2007 spotmost vyuZzivala
odpad vznikly zpracovaninkEEZ i energeticky, ale jednalo se o zanedbatelné
mnozstvi. Nyni spolmost materidl vznikly recyklaciEEZ vyuZiva pouze
materialo¥. Snazi se o co nejmensSi podil dale nevyuZitelnéladerialu, ktery

spole&nost uklada na skladky ostatniho odpadu.

Lze opraveng fici, Ze materialy pochazejici z recyklovany®@tz se
vyznamré podili na Sé&eni @irodnich neobnovitelnych zdfgj dochazi k omezeni

aniku nebezpinych latek a nedochazi tak k poskozovani Zivotpitestedi.

TEMATICKA STRATEGIE PRO UDRZITELNE VYUZIVANI ARIRODNICH ZDROJYJ
nabada k podge technologii zagfenych na opravitelné, évré pouzitelné
a recyklovatelné vyrobky. Jejim cilem je sniZit at@gni dopady na Zivotni prasdi
spojené se zvySenym vyuZzivanitirpdnich zdraj.

KS ELEKTROWIN udava, Ze od zahajeni sginosti v zdéi roku 2005 do

koncefijna 2008 pispel svoucinnosti k:
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- Uspde 254 mil kWh (mnozZstvi energie, které by krylénbspotebu
zhruba 31,7 tisice lidi)

- Uspde 24,6 mil litt ropy
- Uspde 484 tisic tun Cg) které se nedostaly do ovzdusi

Od €chto Uspor je oddena spdebovana energie a vyprodukované mnozstvi
CO,, ke kterému dochazi v souvislosti sersin a dopravou zgpné¢ odebranych

elektrozdizeni i jejich recyklaci. (RSAvy 2009)
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8. Zawer

8.1 Shrnuti vysledka

Vysledky studie spéivaji v posouzeni mist Zmého odbru ve Strakonicich,
ve vyhodnoceni anketniho dotazovanéadfi, ve vytipovani probléna navrli ke
zlepSeni.

Dale ve zhodnoceni spalesti OTAVA electronics a.s., kde se vyslouzila
EEZ recykluiji, jejich materialoveé vyuziti &gaani dalSim zpracovabeh.

Zpracovanim této diplomové prace jsem ziskala dpgosznatk v systému
nakladani s OEEZ.

8.2 Zhodnoceni splini stanovenych cil

Cilem studie bylo zhodnoceni problematikytygho odbru elektrozéizeni
ve Strakonicich, posouzeni mist éapgho odbru, jejich dostupnost, kvalita
a kapacita. Na zakladdotaznikového Seni zjistit informovanost obyvatel tykajici
se vyslouzilych elektroz&eni, &etrg nalezeni slabych stanek materialového slozeni
a obsahu nebezgmych latek. Za zakladtohoto Sateni vytipovat nedostatky.

Zhodnoceni recyklmiho procesu elektrodaeni ve Vaco¥, zjiS€ni
materialové vyiznosti, Seaeni gFirodnich zdraj a ztoho plynouci omezovani
zatizeni zivotniho proidi v gipack téZby surovin.

Na zaklad anketniho Séeni jsem zjistila mnohé nedostatky tykajici se
zpétného odbru EEZ ve Strakonicich. Tyto nedostatky jsem navrhla viyool
zpasoby vyesit. Blize je toto popsano v kapitole 6.6.

Také jsem zjistila, Ze informovanost obyvatel ohtedEZ je na dobré
arovni. Mésto se snaZzi v této problematicé&t3dswtu, jsou zde ve spolupraciks
poradany nejizrejSi akce. Dale jsoudkteré jiz zmhované firmy a Skoly zapojené
do prograni paradanych KS.

Zjistené informace jsem poté konfrontovala v kapitolesjinymi autory,
které se fisluSnou problematikou jiz zabyvali.

Dale jsem zhodnotila spa@leostOTAVA electronics a.s., kde vyslouzila EEZ
recykluji. Spolénost dosahuje vyborného materidlového vyuziti z BDEE
v porovnani s nevyuzitelnym materidlem, ktery jdadkovan. Materialy ziné

ziskané recyklaci elektroodpadu jsdegavany dalSim zpracovatsi.

78



Dovoluji si konstatovat, Ze cile prace byly sjig.

8.3 Frinos kieSené problematice

Ptinosem je komplexni zhodnoceni misttngho odbru ve Strakonicich.
V anketnim 3Sdeni byly zjiSny mnohé nedostatky tykajici se mnoZzstvi
a dostupnosti mist Zmého odbru. Dale byly zjis&¢ny nedostatky na glmém dvde
a v rekterych prodejnach elektrospebica.

Pro zlepSeni systému nakladanOBEZ ve nEst jsem navrhla mnoha
opateni, kterymi Ize zji&né nedostatky vylepsit.

Zhodnoceni spotmosti OTAVA electronics a.s.imeslo zajimavé vysledky
v materialovém a afjovném vyuzZitiOEEZ Toto vyuZiti v jednotlivych skupinach
EEZ presahuje hodnoty, které stanovuje zékon. To je velimhivé zjiSéni, nebd
timto vyuzitim dochézi k Setni @irodnich zdraj.

8.4 Zhodnoceni vyuzitelnosti dosazenych vysledk

Doporwené navrhy pro nakladani s EEZ veést jsou navrhovany tak, aby
jimi doslo ke zdokonaleni systému. Aby toto zlep3mohlo byt uskuténéno, bylo
by vhodné, kdyby rsto vyuZilo giznivych nabidek od jednotlivych kolektivnich
systéni. V prvnifa® se jedna o systém Wintejner, o ktery by bylo viéodoplnit
sbkérny dvir a zlepSit tak nakladani s velkymi domécimi gpioki (blize kapitola
6.6.2). Dale navrhuji vyuZit stacionéarnich kontejnena mald elektrickd a
elektronicka z#&izeni (podrobgi uvedeno v kapitole 6.6.3). Takovychto podobnych
nabidek nabizi kolektivni systémy velké mnoZswijen na st jak s nimi nalozi.
Jednotlivi prodejci elektrosp@bict by meli vice dbat na os\tu ohledi EEZ ve
svych prodejnach, &i by doplnit skErné boxy na MEEZ a oztié prodejnu mistem
zpstného odbru.

Témito navrhy je mozné doplinit mista&peho odbru a zvysit tak mnozstvi
zpétné odebranych EEZ na obyvatele. Také dojde ke zvyKeality a kapacity
téchto mist. Uvedené navrhy nabizi vhode&eni pro zji#né nedostatky a jsou
shaze aplikovatelné.

M¢ésto ma moznost se navrhy inspirovat a zlepsit takngnky pro nakladani

s vyslouzilymi EEZ .
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Tab. €. 6: MnoZstvi vyprodukovanych odpade Strakonicich za roky 2007 - 2008
Tab. €. 7: MnoZstvi SKO aifdéného odpadu ve Strakonicich

Tab. ¢. 7: Skoly zapojené do programu Recyklohrani

Tab. €. 8: Firmy zapojené do projektu Zelend firma

Tab. €. 9: Informovanost oam Strakonic ohled&ivyslouzilych EEZ

Tab. €. 10: Zpisob informovani o zisobu nakladani s EEZ

Tab. ¢. 11: Misto odevzdani/odlozZeni vyslouZilého EEZ
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Tab. ¢. 12: Dostupnost a dostateé mnoZzstvi srnych mist
Tab. €.13: MnoZstvi vyprodukovanych EEZ v jednotlivych skugosh za roky 2006 -

2009

Tahl4: MnozZstvi vyprodukovanych EEZ ve Strakonicich nabosza rok

Tab. €. 15: Celkové mnoZstviijatych elektrozéizeni v letech 2006 — 2009

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

€ € <

€<

. 16: Zptsob vyuZziti OEEZ v kilogramech od roku 2006 - 2009
. 17 : Skladky ostatniho odpadu

. 18: Zpracovatelé materialu vzniklého recyklaci ele&tipadu

. 19: SloZky vybranych MEEZ

Tab. & 20: Mnozstvi odevzdanych EEZGR v kg na obyvatele v letech 2006 - 2009
Tabé¢. 21: Vyuziti a materialové vyuZziti skupin elektroodpaduspolénosti OTAVA

electronics a.s.

Seznam pouzitych zkratek

~

CR
EEZ

EU
ISOH
KS
MEEZ
NiCd
NiMH
OEEZ
POHCR
POH MS
SD
SKO
ZO

Ceska republika

Elektricka a elektronicka #aeni

Evropska unie

Informani sytém odpadového hospast&i
Kolektivni systém

Maléa elektricka a elektronickaizzeni
Niklkadmium
Niklmetalhydrid

Odpadni elektricka a elektronick&izani

Plan odpadového hospdsi&i Ceské republiky
Plan odpadového hospestai mesta Strakonice
SkErny dvir

Snésny komunalni odpad

Zpetny odker
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11. Frilohy

11.1 Seznam giloh

Priloha ¢. 1: Seznam elektroZ&zeni spadajicich do jednotlivych skupin stanovenyc
piiloze ¢. 7 zadkona o odpadech a elektidzeni vyjmuta ze skupin
elektrozaizeni uvedenych vifloze¢. 7 zakona o odpadech

Priloha ¢. 2 Kolektivni systémy a jejich loga

Priloha ¢.3: P¥iklady nebezp&nych slozek a vyuzitelnych mateiial EEZ

Priloha ¢. 4: Priklady pouZiti nebezgaych latek v EEZ

Priloha ¢. 5: Prehled poplatk (PHE) za recyklaci elektrosgebict

Priloha ¢. 6: Fotodokumentace ze&hého dvora

Priloha ¢. 7: Anketa pro obany Strakonic

Priloha ¢. 8 Oswta ve Strakonicich

Piiloha ¢. 9: Mapa mist zgtného odbru elektrozéizeni ve Strakonicich

Priloha ¢. 10: Fotodokumentace spaleosti OTAVA electronics a.s.

Priloha ¢. 11: Vyvoj zpétné odebranych vyslouzilych EEZ v obdobi 2006 — 2008

Priloha ¢. 12: Podil KS na zgtném odru v rozhodujicim roce 2008

Priloha ¢. 13: Skérné boxy ve viejné piistupnych institucich

Priloha ¢.14: Seznam mist Ztného odBru vyslouZilych elektroZdzeni a pislusnych

Priloha ¢. 15 Prodejny EEZ

Priloha ¢. 16: Material ziskany z OEEZ v jednotlivych letech v kg

Priloha ¢. 17: Mapa umisini uloZi§ zbytkového odpadu a zpracovitelaterialu z
EEZ
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