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Abstrakt

Micunkova, K. Fauna brouku rodu strevlik (Coleoptera: Carabus) pudniho povrchu

v okoli zFiceniny klastera Kartouzka u Olomouce.

Bakalarska prace se zabyva faunou broukd rodu stfevlik (Carabus) v okoli zficeniny
kartouzského klastera v blizkosti obce Dolany u Olomouce. Ke zjistovani druhového
zastoupeni bylo pouZito metody zemnich pasti s ndvnadou bez konzervacni tekutiny. Metoda
byla dile doplnéna individudlnim sbérem, ktery probihal v rdmci stejného tzemi. Hlavnim
cilem préace bylo urcit efektivitu metody ndvnadovych zemnich pasti ve srovndni s metodou
zemnich pasti s konzervaénim cinidlem. Vysledky byly srovndny s dal§imi tfemi vyzkumy,
které probihaly metodou zemnich pasti s konzervacni tekutinou. Price se déle zabyva také
moznostmi vyuziti broukd rodu stfevlik (Carabus) jako modelové skupiny bezobratlych pfi

o

vzdélavani zakua ve volnocasovych kolektivech se zamé&fenim na piirodoveédu a ekologii.

Klicova slova: stievlik, zemni pasti, navnada, konzervacni tekutina, individudlni sbér,

modelov4 skupina, volno€asové vzdelavani.



Abstract

Micunkova, K. Ground beatle fauna (Coleoptera: Carabus) of the soil surface around

the ruins of the Kartouzka monastery near Olomouc.

The bachelor's thesis deals with the fauna of ground beetles (Carabus) in the vicinity of the
ruins of the Carthusian monastery near the village of Dolany near Olomouc. For the
determination of the species was used the method of bait traps without fluid. The individual
colecting was used as the second method, wich took place on the same area. The main task of
this essay was to compare the efectivness between bait traps and pitfall traps. The results of
this bachelor’s thesis were compared with three other studies, wich used the method of pitfal
traps with preservative fluid. The essay also deals with the posibilities of using ground beetles

(Carabus) as a model group of invertebrates in the education of pupils in leisure groups.

Key words: ground beatle, pitfal trap, bait, preservative fluid, individual colecting, a model

group, leisure time education.
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UvVoD

Stievlikoviti jsou jednou z druhové nejpocetnéjsich Celedi broukt citajici na 32 000
druht. Velikost stfedoevropskych zastupct se pohybuje mezi 1,6 az 40 mm. Jedna se nejCastéji
o Stihlé brouky, ktefi velmi dobfe a rychle bé&haji, maji dlouhé, silné nohy, né€ktefi pomoci
pfednich koncetin i hrabou. Mnozi z nich ztratili schopnost letu (napft. zastupci z rodu Carabus)
(Hurka, 1992).

Z ekologického hlediska jsou stfevlikoviti velmi adaptabilni, pfizpusobili se Zivotu
v rozli¢nych biotopech, od nejsusSich oblasti, jakymi jsou napiiklad pousté, aZ po nejvyssi
horské polohy, néktefi z nich se Caste¢ne adaptovali i vodni prostiedi (naptiklad Hygrocarabus
variolosus obyvajici nékteré &dsti Jesenik(). Casto se vyskytuji v hnijicim dievé, pod kiarou
stromd, na bylinach, néktefi i ve vzduchu (Hurka, 1996).

Celed stievlikovitych broukd stoji tradiéné v zdjmu sbérateld hmyzu a entomologi
zejména pro své estetické kvality, ruznorodost a velkou druhovou pocetnost. Velky vyznam ma
tato Celed’ i jako modelova skupina pro nejriznéjsi védecké studie, a to predev§im ekologické
¢i biocenologické (Hurka, 1996).

Vyznamnou roli pro soucasnou sbératelskou oblibu této Celedi bezesporu sehrdlo vydani
Klige k uréovani broukd eledi Carabidae Ceskoslovenské republiky, jehoZ autorem je Karel
Kult (1947). Toto dilo bylo, dalo by se fict, nad¢asové a nejméné dalSich 30 let nebyl vydan
lepsi a kompletnéjsi kli¢ k urovani stievlikovitych brouktd. Kromé Kultova klice byly
v povéle¢né dob€ vydany jesté dalsi dva kliCe k urCovani broukt z Celedi stfevlikovitych.
V ramci zpracovani celého fadu brouku (Coleoptera) to byl kli¢ stifevlikovitych od Javorka
z roku 1947, a ddle KIi€ zvifeny CSR II, ktery rovnéZ obsahoval kli¢ k ur€ovani strevlikovitych,
aktery redigoval J. Kratochvil ve zpracovani VI. Balthasara. Oba kliCe ale byly neuplné (Hirka,
1996).

Cilem mé bakalarské prace je zjistit druhové slozeni fauny ptdniho povrchu brouku
rodu stievlik (Carabus) na dvou zvolenych lokalitdch v blizkosti zficeniny kl4Stera Kartouzka
u obce Dolany u Olomouce. Ob¢ lokality se lisi zejména vegetacnim sloZenim.

Vyzkum jsem provadéla pomoci ndvnadovych zemnich pasti bez konzervacniho €inidla,
jako ndvnada bylo pouZito pivo a kousky syrového masa. Metoda zemnich pasti byla dile
doplnéna i individudlnim sbérem.

Pokusim se na zdakladé mnou zjisténych vysledkii porovnat Gc¢innost zemnich pasti
ndvnadovych a zemnich pasti bez ndvnady s konzervacni tekutinou. Své vysledky budu

porovnévat s vyzkumem Bocdkové (1995), Naklddala (2011) a Kolouskové (2014).
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Ve své praci se také okrajoveé budu vénovat moznostem vyuziti broukd rodu stievlik

(Carabus) a metod€ ndvnadovych zemnich pasti ve volnoCasovém vzdelavani déti a mladeze.
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TEORETICKA CAST

1. CHARAKTERISTIKA CELEDI COLEOPTERA:
CARABIDAE

Stievlikoviti jsou binomicky dost riznorodd skupina. Vyskytuji se v podstaté ve vSech
typech terestrickym biotopt. Nékteré moktadni druhy mohou dokonce dlouhodobé Zit i pod
vodni hladinou (Huarka, 1996). Vétsina druht Zije v hrabance, pod ktrou ¢i pod kameny nebo
na povrchu rostlin. Co se tyka potravnich naroku, jsou to nespecializovani predatofi, aktivné
vyhleddvaji a lovi kofist, dokdZ{ pomérné rychle béhat. Casto vyhleddvaji i mrsiny. N&ktei
z nich jsou potravné specializovani (Hirka, 1996).

Jako brouci maji stfevlikoviti samoziejmé promeénu dokonalou, jejich vyvojovymi
stadii jsou tedy vajicko, larva, kukla a dospé€lec. Tvar vajicka se muze liSit u raznych
taxonomickych skupin. Mohou byt cylindrickd (napt. Carabini, Pterostichini, Platynini) nebo
ovalnd (Harpalini, Zabrini). Nejvétsi vajicka z naSich druhG maji zastupci rodu Carabus,

naopak velmi mald vajicka maji druhy rodu Cymindis, Lebia a Brachinus (Hurka, 1996).

1.2. Morfologie vyvojovych stadii

Larvy stfevlikovitych jsou oligopodni, zpravidla kampodeidniho typu, maji prognatni
hlavu a razné utvafené privésky na 9. zadeCkovém clanku. Na hlave, kterd je Ctvercova ¢i
obdélnikova jsou zfetelné Svy, a sice epikranidlni Sev a Celni Svy, ktery vytvareji trojihelnikovy
sklerit frontale. Po stranidch hlavy jsou pfipojena Ctyi¢lankova tykadla na tykadlovém skleritu.
Na 3. ¢lanku je vétSinou pfipojen hrbolkovity piivéSek se smyslovou funkci. Za tykadly se
nachdzi 0 — 6 larvdlnich ocek, takzvanych stemmat. V dstnim ustroji chybi horni pysk. Kusadla
jsou u predatort dlouha a $tihla a u fytofagh robustni a krat$i. Spodni pysk nese hrbolkovitou
lingulu umisténou na pfednim okraji. Hrudni €lanky jsou obdobné, pficemz nejvetsi je zpravidla
predohrud’. Koncetiny jsou slozené z 6 clanku. Zadecek se sklada z 10 ¢lanka, 9. ¢lanek nese
urogomfy, 10. analni ¢lanek slouzi larvé jako opora pii pohybu. Larvy riznych druht se od
sebe 1i$1 rozloZzenim smyslovych set (chetotaxe) na vSech Castech téla, ty se d€li na priméarni
sety, pfitomné u prvniho larvalniho instaru, a sekundarni sety i terciarni sety, které nalezneme
u vyssich larvédlnich instarG. Prvni instar 1ze také rozeznat od vyssSich instarii pomoci

piitomnosti parovych vaje¢nych zubli umisténych nejcastéji apikalné na frontale.
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Kukla je nepigmentovana a vétSinou se nachazi v kukelni komdrce, kterou si larva

vyhrabala pred zakuklenim v padé, lezi zpravidla v poloze na zddech (Hurka, 1996).

1.2.1. Morfologie imaga

Povrch téla u valné vétsSiny dospélct je dobie sklerotizovan, jen vyjimecn€ jsou krovky
tenké a mékké, coz je zfejmé zpusobeno druhotné. Zbarveni je vétSinou Cerné nebo tmave
hnédé, Castym jevem je mosazny, médény, zeleny nebo modry kovovy lesk, ¢asto u druha
s dennf aktivitou. Dédle muze byt zbarveni zluté, Zlutohnédé Ci zlutoCervené, a to bud’ vétSiny
téla, nebo jen jeho Casti, naptiklad nohou, dstniho dstroji, tykadel atp. (Hurka, 1996).

Mira lesklosti povrchu téla se odviji od jeho hladkosti Ci strukturnosti. Mezi hrubs$i
struktury se fadi Zebra, hrbolky, zrnéni, jamky, tecky, mezi jemné&j$i struktury pak mnozZstvi
mnohouhelnikovych policek dvou zdkladnich typt (izodiamterickych a piicnych) nebo hustych
pticnych linii (Harka, 1996).

Povrch téla stfevlikovitych nese smyslové organy, které jsou dvojiho typu, jedna se bud’
o chloupky s jamkou bez dvirku pokryvajici rizné asti té€la v razné pokryvnosti, nebo silnéjsi
sety umisténé v hlubsich jamkach s dvirkem a membranou, které jsou méné pocetné a nazyvaji
se souhrnn¢ jako takzvané porojamky (Harka, 1996).

Hlava je prognatniho typu. Je na ni patrny Sev oddelujici sklerit (klypeus) od cela
(frons), které pfechdzi v temeno (vertex). OCi jsou slozené. Postranni a spodni Cast od oc¢i
dopfedu jsou lice (genae), za o¢ima jsou spanky (tempora). Na spodni strané hlavy je Svy
oddélené uzké hrdlo (gula), které ptechédzi v podbradek (submentum). Hlavové ptiveésky tvori
pér jedenéctiGlankovych tykadel. Ustni ustroji je kousaci, svrchu je kryto neparovym hornim
pyskem (labrum), destickou velmi rizného tvaru, kterd je pohyblivé spojend s klypeem. Na
hlavé se ddle nachdzi parova necldnkovand kusadla (mandibule), kterd slouzi k uchvacovani
kofisti i k obran€. Pod kusadly se nachazi parové clankované cCelisti (maxillae). Zespodu je dstni
dutina kryta spodnim pyskem (labium), ktery se skldda z pti¢né brady, na niZ nasedd neparovy
jazycek (lingula) a tii¢lankova pyskova makadla (palpi labiales) (Harka, 1996).

Horni ¢éast pfedohrudi (protonum) tvoii velky Stit. Spodni strana pifedohrudi
(prosternum) tvoii mezi prednimi kyClemi vybéZek, jenZ je taxonomicky vyuZzivan. Stfedo a
zadohrud’ jsou shora kryty krovkami, které vyristaji ze stfedohrudi, na niZ jsou pfipojeny
dvéma hrbolky na spodni strané€ vnitiniho horniho okraje. V horni ¢4sti krovek je patrny Stitek

(scutellum). Ze zadohrudi vyrusta par blanitych kiidel adephagoidnim typem Zilnatiny (u
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nékterych druht vsSak byvaji kiidla rekukovana). Na krovkach jsou patrné ryhy a meziryzi,
pfi¢emZ ryh byva zpravidla 8 a meziryZzi 9.

Koncetiny jsou u vétSiny stfevlikovitych béhavé, u nekterych pak predni par hrabavy.
Samci maji zpravidla roz$ifend chodidla predniho paru nohou (n€kdy i stfedniho).
Na spodni strané zadecku je patrno 6 ¢lanka (u tribu Brachinini maji samice 7 a samci 8 ¢lanka),
svrchu je viditelnych 8 ¢lankd, v pleurdlni Casti se nachazi stigmata. Tergalni cast posledniho
viditelného €lanku se nazyva pygidium. Dal$i zbyvajici ¢lanky jsou vtaZeny dovnitf, kde tvoii

vngj$i pohlavni orgdny.

1.3. Biologie strevlikovitych

Stievlikoviti osidluji Siroké spektrum stanovist', od mokrych, bazinatych, ptes pobiezni
aZ po suché poustni a stepni lokality. VétSina z nich Zije na povrchu pidy po kmeny, kameny
nimi druhy heliofilni, i druhy vyhledavajici stanovisté zastinénd. Zndmé jsou druhy jeskynni.
Obyvaji niZiny i horské oblasti alpinského pasma.

Vétsina stftedoevropskych druht je vihkomilnych s no¢ni aktivitou. Co se tykd potravy,
vétSina naSich zdstupct jsou nespecializovani karnivorfi, aktivné lovi, ale nepohrdnou ani
uhynulymi bezobratlymi a obratlovci. Nektefi z nich mohou byt ale i potravni specialisté, kteri
se specializuji na lov housenek motyld (Calosoma), chvostoskokt (Leistus, Loricera,
Notiophilus), plicnatych plza (Cychrus, Licinus), larvy a imaga drab¢ik (Dischyrius) nebo
zizal (n€které druhy rodu Carabus), (Hurka, 1996).

Mezi strevlikovitymi najdeme i1 vSeZravce s pfevahou masoZravosti nebo byloZravosti
(Amara, Harpalus). Existuji mezi nimi ale i vyhradni byloZravci (Zabrus, Ophnonus) jez se Zivi
rostlinnou potravou v larvdlnim i1 v imagindlnim stddiu. RovnéZ mezi touto Celedi existuji i
ektoparazitoidi, jez se vyvijeji na larvach a kuklach riznych mandelinkovitych (Hurka, 1996).

Vétsina druha stfevlikovitych ma pouze jednu generaci za rok, jejich vyvoj je tedy
monovoltinni, pfiemz zacitek rozmnoZovani je synchronizovdn diapauzou larev nebo
diapauzou pohlavnich organi imdg. Pievlada vSak druha moZnost, tedy diapauza u dospélcu.

K rozmnozovani a vyvoji larev pak dochdzi na jafe a v Casném 1été¢ a imaga nové
generace se lthnou v 1ét€ a na podzim téhoz roku a poté prezimuji. Na rozdil od toho, pokud
dochdzi k prvni moZnosti, tedy k diapauze u larvdlnich stadii, pfezimuji jedinci ve stddiu larev

a novd imaga se lihnou aZ na jafe nebo zaCitkem léta ndsledujiciho roku. U druhu Abax
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parallelepipedus byl zjiStén také vyvoj bez obligatorni diapauzy a tak i bez stabilni doby
rozmnozovani.

U nékterych druht stfevlikovitych byla zaznamendna péce o potomstvo, kdy samice
hlidala a oSetfovala vaje¢nou sniSku az do vylihnuti larev, jedna se napiiklad o druhy rodu
Molops, Abax parallelus, Abax ovalis, Pterostichus hungaricus, Pterostichus incommodus ¢i
Pterostichus anthracinus. Samice nékterych druhti dokonce shromazd'uji semena mitikovitych

rostlin, ktera slouzi jako potrava pro larvy (néktefi zastupci z rodu Ophonus), (Hurka, 1996).

1.4. Vyznam stievlikovitych

Strevlikoviti brouci maji v pfirozenych 1 umélych suchozemskych ekosystémech velmi
vyznamnou a nezanedbatelnou roli. V prirozeném prostfedi se nejcastéji uplatiuji jako
predatofi a napomahaji tak udrzovat rovnovahu v kolobéhu latek a energii. Z tohoto divodu
tato Celed’ jiZ mnoho let slouzi jako modelovd skupina pro nejruznéjsi ekologické studie.
V antropocenézach jsou pak stievlikoviti vyznamni a prospésni entomofagové. (Hurka, 1996).

Z hospodaiského hlediska jsou dualezitymi predatory Skudca zivicich se na polich,
zejména pak na picnindch (napf. vojtéska setd), lovi hlavné v noci, jsou to rychli a obratni b&Zci,
jejich kofist tvofi nejcastéji hmyz a plzi. Z dravych broukti maji v hospodaiskych ekosystémech
sttevlikoviti nejpocetngjsi zastoupeni, jednd se zejména o zdstupce z rodu Carabus (Carabus
coriaceus, C. violaceus, C. cancellatus, C. granulatus, C. hortensis ¢i C. glabratus atd.), dile
naptiklad Pterostichus vulgaris, Poecilus cupreus, Pseudoophonus rufipes, Bembidion lampros
nebo Achomenus dorsalis (Rotrekl, Kolarik, 2014).

Strevlikoviti jsou vysoce citlivi na zmény prostiedi, zejména pak zmeény pH a vlhkosti,
déle také na pfitomnost nejriznéjsich toxickych latek (insekticidy, herbicidy) uméle vnasenych
do prostfedi, mohou tedy slouzit i jako pomé&rné¢ piesné bioindikdtory, které zaznamenaji i
nepatrné vykyvy (Hurka, 1996). Dle Urbana (Urban, 2007) mohou naptiklad nekteré druhy
stievlika do jisté miry indikovat stupen antropogenni zatéZe v prostiedi, ¢imzZ se jen potvrzuje
vyznam tohoto hmyzu jakoZto bioindikator.

Ve vysledku se tedy da fici, ze stievlikoviti jsou vyznamnou skupinou zivocichi, jsou
uziteCni jako predatofi napomdhajici udrzet rovnovdhu v ekosystémech a lovici Skadce
hospodafskych plodin a nemdlo vyznamna je i mozZnost jejich vyuZiti k bioindikaci Zivotniho

prostiedi (Hurka, 1996).
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VLASTNI POZOROVANI

2. STUDOVANE OBLASTI

Obe¢ zkoumané lokality se nachdzeji v blizkosti zficeniny kartouzského klaStera mezi
obcemi Svaty Kopecek a Dolany. Oblast lezi na upati Nizkého Jeseniku, ktery se
geomorfologicky nachdzi na rozhrani provincii Ceské vyso&iny a Zapadnich Karpat.

Nizky Jesenik za¢ind pod jihovychodnim svahem Hrubého Jeseniku mezi stfedni
Moravici a horni Oskavou a zasahuje az k tektonickému okraji nad Moravskou brdnou, jez je
zCasti tektonicky poklesla, zC4asti erozné vyhloubena. Na jihozdpadé se nizky Jesenik skldni azZ

k Hornomoravskému tvalu, ktery je tektonického ptvodu (Kunsky, 1974).

2.1. Popis studovanych lokalit doplnit, podrobné&ji popsat lokality

Odchyt stievlikovitych probihal na dvou lokalitich, prvni z lokalit byla oznaCena A, a
druhd B. Ob¢ tato mista lezi mezi obcemi Svaty KopeCek a Dolany u Olomouce, nedaleko
ziiceniny kartouzského klastera. Lokality byly od sebe vzdaleny cca 900 metr.

Studované uzemi neni soucasti zddného velkoplo$ného ani maloplo$ného chranéného
uzemi, pro vyzkum a pro samotné umisténi zemnich pasti tedy nebylo potieba Zadné zv1aStni
povoleni od organd ochrany pfirody a krajiny. Obrazek 1 zobrazuje rozmisténi jednotlivych

lokalit na studovaném dzemi

s e Noveé Sady
Lokalita A
®

b Dolany

Lokalita B
L

Andélsky
= hopec

A
— — 421

Obrazek 1 Rozmisténi lokalit na studovaném tizemi
Zdroj: https://mapy.cz/

15


https://mapy.cz/

2.1.1. Lokalita A

Prvni z lokalit se nachdzela nedaleko obce Dolany u Olomouce, v blizkosti zficeniny
klastera Kartouzka. Lokalita byla umisténa dvé st€ metrti od turistické cesty, nebyl zde tedy
vyrazny ruch a ovlivnéni turisty, cyklisty atp.

Fauna zde byla zastoupena z vétSi Casti jehliCnatymi dfevinami, les byl celkové
prosvétleny s pomérn€ bohatym bylinnym patrem. Pida byla pokryta hrabankou a spadanym
jehli¢im, z vetsi Casti byla zarostld vegetaci. Nachdzelo se zde také velké mnoZstvi spadanych

a tlejicich kmend. Vyskytovaly se zde nasledujici druhy rostlin.

® borovice lesni (Pinus sylvestris)

e smrk ztepily (Picea abies)

® modiin opadavy (Larix decidua)

e jedle bélokora (Abies alba)

e ostruzinik malinik (Rubus idaeus)

e titina ktovistni (Calamagrostis epigejos)
e stavél kysely (oxalis acetosella)

¢ plonik obecny (Polytrichum commune)

2.1.2. Lokalita B

Umisténi druhé lokality je bliZze k obci Svaty Kopecek u Olomouce. Odchytové misto
bylo umisténo v blizkosti turistické cesty, byl zde tedy znacny turisticky ruch. Les byl pfevazné
listnaty, dobfe prosvétleny, s pomérné chudym bylinnym patrem. Pida byla pokryta zna¢nym

mnoZstvim spadaného listi. Vyskytovaly se zde tyto druhy rostlin.

e buk lesni (Fagus sylvatica)

e habr obecny (Carpinus betulus)
e biiza bélokoré (Betula pendula)
e liska obecnd (Corylus avellana)

e plonik obecny (Polytrichum commune)
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Geologické podminky

Oblast Nizkého Jeseniku je budovédna devonem a kulmem, jejichZ podloZi nevystupuje
na povrch. Je tvofena motskymi slepenci svrchnodevonského staii, které se stiidaji se slepenci,
piskovci, drobami a bfidlicemi az fylity. Na nich se nachdzi kulmské az svrchnokarbonské
moftské droby, prachovce, jilovce a slepence, které byly vyvradsnény variskym vrasnénim a jsou
prostoupeny zlomy, poklesy a pfemyky. Zlomovy obrys pohoii byl vytvofen saxonskymi
pohyby. Z Karpatské predhlubné pronikalo do starych ddoli i na cely povrch mladottetihorni
helvetské a tortonské mofe. Vylevy CediCovych lav a vybuchy tufii jsou vazany na zlomy
v sudetské oblasti. S tim souvisi i vyrony kyselek a suchého oxidu uhlicitého. V dobé

hlastrovské a sédlské dobé ledové zasahoval k okrajim pohoii pevninsky ledovec (Kunsky,

1974).

Klimatické podminky

Prevazna cast uzemi Nizkého Jeseniku nalezi do chladné klimatické oblasti, zkoumané
lokality vSak leZi na jihozdpadnim okraji v blizkosti mésta Olomouce. Pati{ tedy jiZ do mirné
teplé klimatické oblasti. Ta je charakteristickd mirnym, kratkym a teplym jarem, suchym,
teplym a dlouhym létem, mirnym, teplym a kratkym podzimem a mirnou, suchou a kritkou
zimou. Konkrétné se jednd o oblasti MT9 a MT11 (Quitt, 1971).

Primémé rocni teploty se v tomto klimatickém pasmu pohybuji kolem 7,8 °C,
nejchladnéjsim mésice je leden s primérnou teplotou okolo -2,5 °C, nejteplejSim mésicem je
Cervenec, jehoZ prumérna teplota se pohybuje kolem 17,9 °C. V Roce 2019 byla pramérna ro¢n{
teplota 9,5 °C, byla tedy o 1,7 °C vyssi, nez teplota dlouhodobého ro¢niho normadlu.
Nejchladné€jsim meésicem byl leden, s primérnou teplotou -2,6 °C, nejteplejsim mésicem byl
Cerven s prumeérnou teplotou 20,5 °C. Primérnd mési¢ni teplota v obdobi od za¢atku dubna do

konce fijna Cinila 14,5 °C (Tab. 1).
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Tabulka 1 Pramérné mési¢ni teploty v Olomouckém Kkraji za rok 2019

Mésic 1. 2. 3. 4. |5, 6. 7. 8. 9. 10. | 11. |12
Teplota vzduchu 26 (1,6 |55 95109205 |184 (19213396 |66 |17
Dlouhodoby normal 25 (1-1,3 125 |79 (13,1158 179|174 |129|8,1 |28 1 3
Odchylka od normalu 0,1 (29 |30 |16 |-22 (47 |05 |18 |04 |15 |38 |30
Zdroj: vlastni zpracovani dle statistik Ceského hydrometeorologického tistavu (www.chmi.cz)
Vsechny naméfené hodnoty jsou uvedeny v °C. Dlouhodoby normal udava pramér
teplot vzduchu namé&fenych v letech 1981 — 2010. Data byla ziskéna ze statistik Ceského
hydrometeorologického dstavu.
Tabulka 2 Pramérny thrn srazek v Olomouckém Kkraji za rok 2019
Mésic 1. 2. 3. 4. | 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. |12.
Uhrn srazek 58 |34 |48 |29 | 104 |69 |74 |90 |81 |46 |44 |51
Dlouhodoby normal 43 |37 |46 |44 |74 |8 |90 |78 |63 |44 |51 |51
Uhrn srazek v % normélu | 135 |92 | 104 |66 | 141 |80 |82 | 115 [ 129 | 105 |86 | 100

Zdroj: vlastni zpracovani dle statistik Ceského hydrometeorologického tstavu (www.chmi.cz)

VSechny hodnoty thrnu srdZek a dlouhodobého normaélu jsou naméfeny v milimetrech

(mm). Hodnoty dlouhodobého srdZkového normdlu byly naméfeny v letech 1981 — 2010.

Veskeré informace jsou ziskdny ze statistik Ceského hydrometeorologického dstavu.

Hydrologické podminky

Z vodohospodatského hlediska naleZi vétSina katastrdlniho tizemi obce Dolan, Vésky
a Pohotan k povodi Dolanského potoka, jenz ma plochu 17,707 m?. Zbyvajici plochy nalezi

do povodi Zdimitského a Trusovického potoka a do povodi Bysttice. Do Dolanského potoka

usti dalSich 10 mensich vodnich tokd. Celkova plocha povodi nad obci je 880 ha (Fiedler

2010).
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Podzemni vody jsou svahové, volné gravitujici zeminami zvétralinového plasté. Jsou
zdsobovany srdzkami, a to zejména v obdobi nadmérnych srazek a jarntho tani. V pudach se

nevytvaii jednotny horizont, ale spise dil¢i, vySkové rozkolisané prusaky (Fiedler 2010).

Pedologické podminky

Z pedologického hlediska jde o pomérné riznorodou oblast. V blizkém okoli Dolan
najdeme fluvizeme, kambizemé a gleje. Smérem ke Svatému Kopecku se nachdzi hnédozemé

luvické a modélni a kambizemé (mapy.geology.cz).
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3. METODIKA SBERU DAT

K odchytu stfevlikti byly pouzity dva typy metod. Prvni z nich byla metoda zemnich
pasti s ndvnadou bez konzervacniho Cinidla. Pasti bylo celkem 12, byly instalovdany od dubna
do fijna roku 2021 na dvou lokalitach vzdélenych od sebe cca 900 metrt. Na kazdé z lokalit
bylo umisténo 6 pasti, mezi jednotlivymi pastmi byly rozestupy zhruba 2 metry. Jako nidvnada
slouZilo pivo a kousky syrového masa. Pasti byly vybirdny v 3 — 5 dennich intervalech.

Druhou z metod byl individudlni sbér. Bylo uskutecnéno celkem 5 sbérti v dobé od 30.

cervna do 21. fijna 2022. Metoda individudlniho sbéru slouZzila spiSe jako dopliikovd metoda.

3.1. Metoda zemnich pasti

Poprvé metodu zemnich pasti popsali Barber a Hertz, jeZ ze zaCitku tficitych let
minulého stoleti vydali jednu z prvnich ucelenych studii tykajici se této metody. Metodu pouZili
pro odchyt jeskynnich broukt. Diky tomu jsou zemni pasti nékdy také oznaCovany jako tzv.
,Barber trap* (Knap, 2007). Zemni pasti, které ke svému vyzkumu pouzivali Barber a Hertz,
mély primeér 5,6 cm a sahaly do hloubky maximélné 12 cm. Samotna metoda se poté rozmohla
po druhé svétové valce (Skuhravy, 1956).

Dnes jsou zemni pasti takika nejpouzivané€jSi metodou pii odchytu epigeickych
bezobratlych. Pasti mohou mit rizné podoby, 1ze je vyrobit ze dieva, ze skla, z plastu Ci Zeleza
(Riazicka, 2011).

Co se tyka tvaru a velikosti pasti, ty se také mohou znacné¢ liSit. PouZivaji se naptiklad
pasti obdélnikové o velikosti i nékolika desitek centimetrd, naopak lze pouZzit i mensi kruhové
pasti s primérem do 10 cm. Velikost a tvar pasti by mély byt uzptsobeny podle toho, jakou
cilovou skupinu bezobratlych chceme odchytavat. Dle vyzkumut se do mensich pasti chytaji
mensi druhy a do vétSich pasti zase vétsi druhy bezobratlych. U mensSich pasti miZe dochazet
k uniku vétSich druhti bezobratlych, nebo se do pasti tyto druhy nevlezou vibec (Work, 2000,
Luff, 1975). Je také vhodné pasti opatfit stfiSkou z plastu ¢i z plechu, jeZ zabraruje
nezadoucimu zanaseni pasti nejriznéj$im materialem a srazkami (Skuhravy 1956).

Dals§im faktorem ovliviiujicim tuto metodu je i typ pouZitého konzervacniho ¢inidla a
pfipadn€ i ndvnady. Jako konzervacni tekutina se nejcastéji pouzivd formaldehyd (jez ma
ovSem karcinogenni UcCinky), ddle 1ze pouzit etylenglykol, komercni parafin a slanou vodu.

Dana konzervacni Cinidla mohou pusobit na urCité druhy bezobratlych jako atraktanty, ale i
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jako repelenty, coz ov§em nebylo spolehlivé prokazano v ramci taxond (Absolon 1994, Ruzicka
2001).

Jak jiz bylo zminé€no, zemni pasti lze pouZit i bez konzervacniho cinidla pouze
s ndvnadou. Tou muze byt maso, zraly syr, pivo atp. Takovéto ndvnady pusobi atraktivné
zejména na dravé druhy brouki, zejména stfevliki. Nevyhodou navnadovych pasti je potieba
tyto pasti vybirat s mnohem vyssi frekvenci neZ pasti s konzervacni tekutinou. Dal$i nevyhodou
je také predace uvnitf pasti, kdy vetsi druhy chycené do pasti mohou konzumovat ty mensi a
dochazi tak logicky ke zkresleni vysledkt odchytu (Skuhravy 1956).

V porovnéni s jinymi metodami odchytu maji zemni pasti mnoho nespornych vyhod.
Jde zejména o Casovou nendrocnost, kdy pasti s konzervaénim €inidlem mohou byt umisténé
v zemi po dlouhou dobu a neni nutné je vybirat asto (coZ ovSem nelze aplikovat na zemni pasti
navnadové bez konzervacniho Cinidla). Dalsi vyhodou je i jejich finanéni nendrocnost a déle i
pomérn¢ velké mnozstvi ulovenych vzorki, které bychom jinymi metodami (naptiklad
individudlnim sbérem) jinak neziskali.

Druhové zastoupeni a poCet odchycenych vzorki je ovlivnén mnoha faktory. V1iv ma
samotnd podoba pasti — jeji typ, konstrukce i materidl, ze kterého je vyrobena, a dale hraji roli
také klimatické a geomorfologické podminky. V ucelené formé tyto faktory vymezil Joachim
Adis ve své prici, jez publikoval v roce 1979. Stanovil celkem 18 faktora, které 1ze rozd¢lil do
tif skupin. Prvni skupinu faktorti tvoii vlastni zemni past, tedy jeji konstrukce, umistén,
konzervacni Cinidlo, popfipadé ndvnada a tak déle. Druhou skupinu tvoii faktory vnéjSiho
prostiedi, napiiklad klimatické podminky, typ vegetacniho krytu ¢i vlhkostni poméry. Treti a
posledni skupinou jsou faktory, kam patii vlastnosti epigeonu, jeho populacni charakteristika,
trapabilita, velikost, schopnost Uniku z pasti, mira aktivity a dal$i. Lze tedy fict, Ze pfi pouZiti
této metody spolehlivé ovlivnime pouze ty faktory ndleZici do prvni skupiny, tedy samotnou
podobu a umisténi zemnich pasti.

Ve své préci jsem pouzila metodu zemnich pasti s ndvnadou bez konzervacniho €inidla
a doplnila jsem ji navic individudlnim sbérem. Pasti bylo umisténo celkem 12, 6 na lokalité A,
a 6 na lokalité B. Ob¢ lokality byly od sebe vzdaleny zhruba 900 metru.

Co se tykd konstrukce pasti, byly pouzity zavarovaci sklenice o objemu 0,7 1, jeZ byly
po okraj zahrabany do zeme¢ tak, aby byl jejich okraj soubézny s okolnim terénem. Kazda past
byla dédle opatfena plastovou stfiSkou, aby se zabrdnilo zanesenf listim a vyplaveni deStém. Jako
ndvnada do pasti bylo pouZito pivo a kousky syrového masa.

Pasti byly instalovdny na jedno vegetac¢ni obdobi od dubna do fijna, pfi¢emz prvni vybér

byl proveden 14. dubna a posledni 28. fijna 2019. JelikoZ pasti neobsahovaly konzervacni
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¢inidlo, byly vybirdny s vyssi frekvenci, a sice jednou za 3 — 5 dni. Determinace vzorkl
probihala z velké Casti pifimo v terénu, pokud nebylo moZzné je urcit v terénu, byly vzorky
umistény do smrticky obsahujici octan ethylnaty a poté ddle urCovény.

Duvodd, pro¢ jsem se rozhodla pouZit zrovna metodu zemnich pasti ndvnadovych bez
konzervacni tekutiny, je hned nékolik. Jednim z divodu je, Ze se mi nepodafilo najit zadny
vyzkum, ktery by probihal metodou zemnich pasti s konzervaéni tekutinou na stejnych
lokalitach (nebo alespoii podobnych), které jsem si pro svij vyzkum zvolila. Neméla bych tedy
sva data jak porovnat s vysledky jinych vyzkumu, které probihaly totoZnou metodou na stejném
tzemi. Dal$im divodem je pomérné vysokd mortalita zptisobend piitomnosti zemnich pasti na
daném tdzemi. Velkd dmrtnost v zemnich pastech mize mit vliv na abundanci populaci
epigeonu. Ve své diplomové prici se touto problematikou zabyval Vit Slezdk (Slezdk 2009).
Slezak zkoumal pét modelovych skupin bezobratlych, z nichz vliv zemnich pasti na vyloveni
byl prokazan u dvou skupin, a sice u mnohonozek a také prave u stievlika.

Vliv zemnich pasti zkoumal ve své diplomové préci také Petr Hora, ktery se zaméfil
piimo na stievlikovité. (Hora 2010). Hora zkoumal stfevlikovité metodou zemnich pasti v roce
2007 a 2008 v CHKO Litovelské Pomoravi a v CHKO Bilé Karpaty, pficemZ v roce 2007 bylo
uloveno 254 stievlikovitych broukt nalezicich do 17ti druhi a v roce 2008 uz jen 165
stievlikovitych nalezicich do 13ti druhti. Dle Hory tento pokles sice pfimo nezputsobila samotna
pfitomnost zemnich pasti a mortalita stfevlikovitych v nich, jakoZto spiSe vliv expozice pasti a
klimatu, nicméné¢ tento divod ani Gplné nevyloucil, s tim, Ze urcity negativni vliv na abundanci
epigeonu zemni pasti s velkou pravdépodobnosti maji.

V neposledni fad€ jsem tuto metodu zvolila také proto, Ze jsem se chtéla pokusit srovnat
ucinnost zemnich pasti ndvnadovych bez konzervacniho <¢Cinidla a zemnich pasti

s konzervacénim ¢inidlem.

3.2. Metoda individualniho sbéru

Jedna se o vizudlni vyhledavani jedinct pifimo v terénu — ve vegetaci, pod kameny, pod
karou, v hrabance a na povrchu pudy. Jednd se co do druhové bohatosti o nejefektivnéjsi a
nejucinngj$i metodu (Snyder et. al. 2006, Mesibov 1995).

Individudlni sbér by v rdmci jedné studie mel probihat po dobu urcitého Casového tseku
a na standardizované ploSe. Pokud moZno by se metoda také mela provadet za optimdlnich

klimatickych podminek (Knapp 2015).
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Zjisténé druhové sloZeni vSak nemusi pfesné odpovidat skutecnosti, pusobi zde vliv
mnoha aspektt. Dle Knappa budou druhy s vyss$i mirou aktivity pozorovany Castéji, to samé
plati i o druzich vzhledové atraktivngjSich ¢i barevnéjSich.

Podil na vysledcich vyzkumu maji i sami vyzkumnici, ktefi individudlni sbér provadi.
Tato metoda je pomé&rmné dost Casové ndrocnd, proto je slozité ziskat stejné mnozstvi dat za
urcity Casovy usek jako metodou zemnich pasti. Zaroven vSak zdleZi i na zkuSenostech daného
vyzkumnika, ktery ruéni sbér provadi. ZkuSené&j$i vyzkumnik s delsi praxi zpravidla zaznamena
vice druht, idajné az dvaapulkrat vice (Knapp 2015). Knapp ovSem uvadi, Ze i pies tyto aspekty
dokaze 1 méné zkuSeny vyzkumnik za tfi hodiny individudlniho sbéru zaznamenat srovnatelné
mnoZstvi druhti jako 10 zemnich pasti exponovanych po dobu jednoho mésice.

Roli ztejmé& hraje i fakt, Ze do zemnich pasti se Castéji chytaji druhy s vyS§i mirou
pohybové aktivity. Tato skute€nost je mezi entomology zndma jako tzv. activity — density. Lze
tedy fici, ze individudlnim sbérem muzeme zaznamenat redlné€j$i druhové zastoupeni, nez
pomoci zemnich pasti. Bereme-li v§ak v potaz uvedené skuteCnosti a omezeni jednotlivych
metod, jako nejucinnéjsi se jevi kombinace obojiho, tedy zemnich pasti i individudlniho sbéru

(Knapp 2015).
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4. VYUZITI STREVLIKOVITYCH JAKO MODELOVE
SKUPINY VE VOLNOCASOVEM VZDELAVANI DETI A
MLADEZE

Vyuziti brouka rodu stievlik (Carabus) jako modelové skupiny hmyzu je adaptovano
do vyuky 74k0 ve volno&asovych kolektivech zaméfenych na pifrodovédu a ekologii. Zaci si
vyzkous$i zejména metodu zemnich pasti s ndvnadou a metodu individudlniho sbéru, ziskané

znalosti poté aplikuji pfi ekologickych hrich.

4.1. Vzdélavani ve volnocasovych kolektivech

Pojem volny cas lze chdapat mnoha zpusoby, napiiklad dle Hofbauera (Héjek a kol.,
2011) je volny cas Casti lidského Zivota mimo Cas pracovni, tedy mimo navstévu préce Ci Skoly.
Ve své prici jsem se ovSem zaméfila na volny Cas déti a mladeze, ktery je organizovany, tedy
ten volny cCas, ktery déti travi v institucich zajmového vzdé€lavani. V takovychto institucich se
Zéci zpravidla vzde€lavaji ze svého vlastniho zdjmu a troven jejich védomosti mnohdy dosahuje
nad rdmec Skolskych ucebnich osnov.

Dané ucebni metody byly aplikovdny v rdmci pfirodovédného oddilu Lid Medvédiho
potoka fungujiciho pod zaStitou Domu déti a mlddeZze v Olomouci, 1ze je ovSem aplikovat

v podstaté v jakékoli podobné vzdelavaci instituci i Skolském zafizeni.

4.1.1. Vybér modelové skupiny hmyzu

Jak jiZ bylo zminéno na zaCédtku bakaldrské prace, stfevlikoviti brouci stoji ve stfedu
zajmu entomologt i sbératelt hmyzu. Jiz fadu let slouzi jako modelova skupina pro nejriznéjsi
védecké ucely. Jde rovnéz o skupinu pomérné€ pocetnou a dobie identifikovatelnou (Hurka,
1992).

Z téchto diivodu jsou stievlikoviti vhodnou modelovou skupinou i pro tcely vzdélavaci.
Lze je pomé&rné snadno chytat do zemnich pasti i hledat metodou individudlniho sbéru.

Pro naSe tcely se zaméfime konkrétné€ na zastupce z rodu sttevlik (Carabus), které 1ze snadnéji
determinovat nez ostatni zastupce stfevlikovitych broukt. Pro Zdky jsou zaroven vzhledoveé

atraktivngjsi.

24



4.1.2. Metoda zemnich pasti s navnadou

Jako prvni ze dvou metod odchytu stfevlikovitych jsem zvolila metodu zemnich pasti
s ndvnadou. Odchyt probihal na détském letnim tdbofe v MélCanech u Dobrusky od 2. do 16.
Cervence 2021.

Jako pasti byly pouZity zavarovaci sklenice o objemu 0,7 1 zahrabané az po okraj do
zemé¢. Nad pastmi byly umistény plastové stiiSky, aby nebyly vyplaveny srdZkami a nepadal do
nich neZadouci materidl. Do pasti byla umisténa ndvnada pro pfildkdni stfevlikovitych,
konkrétné se jednalo o pivo a kousky syrového masa.

Pasti bylo 6 a byly umistény v lese ve vzdalenosti do péti set metrii od tabora. Byly
vybirdany ve tfidennich intervalech. Chycené druhy stfevliki poté Zaci urCovali za pomoci
lektora.

Metodu zemnich pasti s ndvnadou jsme zvolily hned z n€kolika divodd. Hlavnim
divodem je to, Ze zde Zaci, na rozdil od metody zemnich pasti bez navnady, nemusi pracovat
s konzervacnim cinidlem, které je Casto draZdivé a neni tedy vhodné, aby s nim Zaci pfisli do
styku. Dal§im z divodu bylo také to, Ze tato metoda nam dovoluje odchycené vzorky stievlika

neusmrcovat a ope€t je vypustit do pfirody, coZ je pro Zaky z vychovného hlediska vhodngjsi.

Pouzité metody:

Metoda monologickd — vysvétlovani a instruktdz;
Metoda dialogickd — rozhovor a diskuze;

Metoda praktickd - odchyt a uréovani strevlika.

Pomicky
Sest zavafovacich sklenic o objemu 0,7 1, Sest plastovych vik, pivo a kousky syrového
masa slouZici jako ndvnada, kli¢ k urCovdni bezobratlych (doplnit zdroj), lupy, pinzety,

epruvety, zapisnik, tuzka, odborna literatura (napf. Zahradnik, 2020, Pokorny, 2002).

Umist’ovani zemnich pasti

Na tvod zZdky sezndmime se samotnou metodou zemnich pasti, k ¢emu slouZzi, jaké jsou
rozdily mezi ndvnadovymi pastmi a pastmi bez ndvnady s konzerva¢nim ¢inidlem, jaké druhy
bezobratlych je vhodné touto metodou chytat, jak se pasti sprdvné umistuji, v jakych

intervalech a jakym zptisobem se vybiraji, jakou pouZit ndvnadu, atp.
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Dale zakim pfedstavime samotnou skupinu brouki rodu stevlik, aby védeéli, jakou
cilovou skupinu hmyzu budeme chytat, zejména pak spolecné znaky téchto broukdu, jejich
vyvojova stadia, potravni ndroky a chovani.

Poté Zaky rozdélime do Sesti stejn€ pocetnych skupin a kazdd skupina obdrZi jednu
zavarovaci sklenici, kterou nédsledné€ umisti v pfedem uréeném prostoru jako zemni past, dale

viko slouzici jako stfiSku a ndvnadu (pivo, kousek syrového masa).

Vybirani pasti a determinace chycenych druhu

Kazda skupina zakt vybird svou past v tfidennich intervalech. Veskeré vzorky ze zemni{
pasti umisti v terénu do epruvet ¢i sbérnych krabicek a donese je do tdbora, kde poté probiha
determinace vzorkd za pomoci lektora. Zaroven zdky nesmime zapomenout poucit o
bezpeCnosti prace pii manipulaci se vzorky bezobratlych tak, aby nedoSlo ke zranéni jich
samotnych a také ke zbytecnému poskozeni odchycenych vzorka.

Pfi determinaci nejprve dojde k rozdé€leni vzorkt na stievliky (Carabus) a ostatni
bezobratlé, poté probiha konkrétnéjsi urCovani jednotlivych druht. Kazda skupina si peclivé
zapisuje vysledky — datum, Cas, druhy chycenych stievliku.

Lze oCekavat, Zze do zemnich pasti se pochyta Sir$i spektrum druhti, s détmi se ov§em zamétime
pouze na brouky rodu stievlik (Carabus), jakoZto modelové skupiny. Determinace ostatnich
zastupcu ze skupiny stfevlikovitych by mohla pro déti byt leckdy zna¢né slozitd a

problematicka.

4.1.3. Metoda individudlniho sbéru

Jako druhou metodu odchytu stfevlika jsem zvolila metodu individudlniho sbéru. Tato
metoda je spiSe dopliikkovd a slouzi hlavné k tomu, abychom mohli porovnat vysledky
chycenych druhi metodou zemnich pasti a metodou individudlniho sbéru a zaroven se
pokusime urcit, kterd z metod se jevi jako u€inné;jsi.

Metoda individudlniho sbéru byla provedena opét na letnim détském tdbofe
v M¢lcanech u Dobrusky, ktery probéhl 2. — 16. 7. 2021. Za dobu tdbora byly uskutecnény 4
individudlni sbéry, 4. 7.,7.7.,10.7.a 13. 7. 2021.

Zéci méli na kazdy individudlni sbér a naslednou determinaci vzorkd dvé hodiny. Vydali

se po skupindch do blizkého okoli tdbora a shromazd’ovali pozadované vzorky stevlika.
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Samotnd determinace vzorki poté probihala pfimo v tdbofe za pomoci lektora. Zaci si

poznamenali pocCet druhti, pocet odchycenych imag i lokalitu, ve které dané vzorky nalezli.

Pouzité metody:
Metoda monologickd — vysvétlovani a instruktdz
Metoda dialogickd — rozhovor a diskuze

Metoda prakticka - odchyt a urCovani stievlika

Pomucky:
Exhaustory, lupy, pinzety, epruvety, Petriho misky, kli¢ k ur€ovéni bezobratlych (zdroj),
odbornd literatura (napf. Zahradnik, 2020, Pokorny, 2002).

4.1.4. Vysledky odchytu

Tabulka 3 ukazuje pocet odchycenych imag a druhi stfevlikii metodou zemnich pasti a
metodou individudlniho sbéru v M¢l€anech v obdobi od 3. do 15. Cervence 2021. Metodou
individudlniho sbéru bylo zjisténo o 24 imag a 2 druhy stfevlikt vice, tato metoda se tedy jevi

Ve

jako ucinnéjsi.

Tabulka 3 Pi‘ehled zjisténych druhi metodou zemnich pasti a individualniho shéru

Druh Pocet odchycenych imag
zemni pasti individualni shér

Carabus auronitens - 3

Carabus cancellatus 3 2

Carabus coriaceus 6 10

Carabus hortensis 7 15

Carabus intricatus - 8

Carabus violaceus 22 24

celkem 38 62
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4.1.5. Metoda ekologické hry

Ekologicka hra patii mezi prostiedky ekologické vychovy. M4 za tkol upevnit ziskané
znalosti, prohloubit citové a estetické vnimdni ptirody a dopomoci k poznavani ekologickych
vztaht mezi organismy. Cilem této metody je pomoct Zakim hravou formou pochopit, leckdy
pomérmné sloZité, souvislosti v prostiedi, v pfirodé a mezi jednotlivymi organismy. Velmi
dilezita je zde spravna motivace hracu a urceni cile samotné aktivity, vyznamnou roli zde tak
hraje lektor, ktery hru uvadi (Havlickd, Marx, 2002).

S Zéky na letnim tdbote v M¢l€anech u Dobrusky jsme uskutecnili celkem tfi ekologické
hry, tykajici se alespori okrajové zivota stfevliki. Byly jimi Potravni fetézec, V dutiné starého

stromu a Evoluce. Podrobna pravidla her uvadim niZe.

Pouzité metody:
Metoda monologickd — vysvétlovani a instruktdz
Metoda dialogickd — rozhovor a diskuze

Metoda prakticka — realizace ekologické hry
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Potravni retézec

Misto: louka, les, klubovna, télocvi¢na

Pocet hracu: 15 - 20

Potieby: klubicko, karticky s obrazky danych rostlin a Zivocichti
Celkova motivace a teoreticky zaklad hry:

Cilem hry je zdkim pfiblizit potravni fetézec, jeho jednotlivé Cinitele, funkce a
vzidjemné vazby organismu. Zéci se sezndmi s pojmy producent, konzument I. a II. fadu a
reducent, a jejich jednotlivymi rolemi v potravnim fetézci. Na ptikladech moZnych potravnich
vazeb Zaci zaroven mohou snadno pochopit vyznam stfevlikt jakoZto predatord.

Prubéh hry:

KaZzdy zék si nejprve vylosuje karticku s obrdzkem jednoho organismu. Na obrdzcich
bude rostlina, hlemyzd’, Zizala, housenka, stfevlik, jeStérka, netopyr, vyrecek a rozkladaci
(hrobafici, larvy hmyzu). Rostliny zastupuji producenty, hlemyzd’, ZiZala a housenka
konzumenty I. fadu, strevlik konzumenta II. fddu, jeStérka, netopyr a vyrecek konzumenty III.
fadu, a destruenty neboli rozkladace zastupuji hrobafici a larvy hmyzu. Nejvice by mélo byt
karti¢ek s producenty, nejméné naopak karticek s konzumenty II. a III. fadu.

Po rozdéleni karti¢ek si Zaci stoupnou do kruhu a zacnou tvofit jednotlivé potravni
fetézce. Zacind vzdy hrac, ktery si vylosoval rostlinu, ma v ruce klubicko a fekne napftiklad:
»Jsem rostlina a zkonzumoval by mé hlemyzd*. Ndsledné drZi jeden konec provazku a klubicko
hodi hraci, ktery drzi kartu s hlemyzdém. Hra¢ s kartickou hlemyzd¢ stejnym zptisobem posle
klubicko dal§imu hraci s vhodnou karti¢kou, zacne se tak tedy tvofit sit’ potravniho fetézce. AZ
obdrZzi klubicko hrac s kartiCkou destruenta, dany fetézec konci a novy fetézec opét rozehraje
hrac s kartickou rostliny.

Diky tomu, Ze jsou jednotlivé fetézce propojené provazkem, Zaci mohou ndzorn€ vidét
a pochopit potravni vztahy mezi jednotlivymi organismy a zaroven i nekonecny kolobé&h latek
v ptirodé€ (vlastni tvorba).

Jako ptiklad si uvedeme mozné kombinace potravnich fetézcu, které by hraci mohli
potencidlné sestavit z danych druhti organismu.

1.) rostlina, hlemyzd’, stfevlik, jestérka, rozkladaci
2.) rostlina, ZiZala, stfevlik, netopyr, rozkladaci

3.) rostlina, housenka, stfevlik, vyrecek, rozkladaci
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V Dutiné starého stromu

Misto: louka, vétsi mistnost

Pocet hracu: 8 - 20

Potreby: Sitky, listky (na kazdého konzumenta 10)
Celkova motivace a teoreticky zaklad hry:

Jiz v minulé hfe jsme zakim pfibliZili potravni fetézec, jeho jednotlivé Cinitele a
kolobéh latek v prirodé. Touto hrou navaZeme v podstaté na stejné téma, ovSem s dirazem na
vyznamnou roli predatort v piirodé. Predatory zde budou predstavovat dravi stfevlici,
konzumenty zase Zizaly a hlemyZzdi.

Prubéh hry:

V travnatém doliku nebo v prostoru na louce ohrani¢eném napf. lanem nebo prostorné
mistnosti rozmistime listky pfedstavujici potravu pro byloZravé a vSezravé Zivocichy.
Rozdélime hrace na stievliky a byloZravé ZiZaly a hlemyzdé v pomé&ru priblizné 8:1. VSichni
si zavazi oCi Satkem. Hrace upozornime na opatrnost pfi pohybu se zavdzanyma o¢ima a
potiebu naprostého ticha pfi této hte.

Zizaly a hlemyZzdi v prostoru hry hledaji hmatem listky pfedstavujici potravu. Po
minut€ vstupuji do hry sttevlici a dotekem lovi svoji potravu. Chyceny hrd¢ odevzda jeden
listek, pokud Zadny nemd, odchazi ze hry. Hru ukon¢ime po vysbirdni vSech listka (Jaroslav

Marx, DDM Olomouc).
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Evoluce

Misto: klubovna, louka

Pocet hracu: 10 - 20

Potreby: pouze hraci

Celkova motivace a teoreticky zaklad hry:

Strevlici, jakoZto brouci, maji vyvoj neptimy, neboli promeénu dokonalou. Ve svém
vyvoji prochdzi nékolika fazemi, kterymi jsou vajicko, larva, kukla a dospélec (imago). Zéci se
v této hie nauli pojmy: promena dokonald, vyvoj nepifimy. Je Zadouci si s Zdky vyjmenovat i
nekteré dal$i druhy hmyzu, které ve svém vyvoji prochdzi proménou dokonalou, a naopak si
uvést i ty, jeZ ve svém vyvinu postradaji kuklu a maji tedy promeénu nedokonalou.

Prubéh hry:

Nejprve zakim vyjmenujeme stadia vyvoje, kterymi jsou vajicko, larva, kukla a
dospélec. Kazda vyvojovd faze se od sebe opticky rozliSuje tak, aby bylo na prvni pohled
poznat, v jaké fazi se dany hrdC nachdzi. Vajicko je schoulené v diepu, larva se plazi po zemi,
kukla vzpiimené stoji na nohou a dospélec leze po vSech Ctyfech koncetinach.

VSichni hrac¢i zacinaji ve stadiu vajiCka. Jejich cilem je se dovyvinout az do stddia
dospélce. Samotnd hra probihd nédsledovnég. Potkaji-li se v hracim prostoru dva hréci ve stejné
vyvojové fazi (na zacatku hry vajicka), losuji spolu kimen-nazky-papir. Hrac, ktery vyhraje, se
posouva na nasledujici vyvojovou fazi a hleda opé&t dalSiho hrace ve stejné vyvojové fazi, jako
je on sdm. Naopak hrag, ktery losovdni prohraje, klesd na nizs§i vyvojovy stupen (s vyjimkou
faze vajicka, kde uz neni kam vice klesnout).

Hra kon¢i ve chvili, kdy uz je vétSina hrac¢t vyvinutd v dospélce, a zbytek hracu je

v raznych vyvojovych fazich a nelze tak déle losovat (Jaroslav Marx, DDM Olomouc).
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5. VYSLEDKY

V roce 2019 bylo na dvou lokalitich instalovdno celkem dvanict zemnich pasti, odchyt
probihal od 14. dubna do 28. f{jna. Pomoci této metody bylo zjisténo 538 imag broukt rodu
stievlik (Carabus) nalezicich k sedmi druhtim.

Zaroven bylo, jako dopliikova metoda, v roce 2021 provedeno pét individuélnich sbért
v blizkosti obou lokalit, kde byly umistény zemni pasti. Individudlni sbéry probihaly od 30.
Cervna do 21. fijna. Touto metodou bylo zjisténo 122 imag broukd rodu stievlik (Carabus)

néleZicich k osmi druhum.

5.1. Piehled zjisténych druhu

Tabulka 4 ukazuje poCet druhi a odchycenych imag stfevliki na obou lokalitich

dohromady. Odchyt probihal metodou zemnich pasti s ndvnadou bez konzerva¢niho €inidla.

Tabulka 4 Pi‘ehled zjiSténych druhi metodou zemnich pasti na obou lokalitach sei‘azeny dle poétu
odchycenych imag

Druh Pocet odchycenych imag
strevlik hladky 160
Carabus glabratus
strevlik zahradni 112
Carabus hortensis
stievlik vrascity

. 87
Carabus intricatus
strevlik koZity

; 75

Carabus coriaceus
strevlik hajni 63
Carabus nemoralis
strevlik fialovy 0
Carabus violaceus
stfevlik Linnéuv 4
Carabus Linnei
Celkem: 538
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Tabulka 5 ukazuje pocet odchycenych druhti a imag stievlikti na prvni z lokalit. Bylo
zde zjisténo celkem 318 imag ndlezicich k 7mi druhtim, tedy o 98 imag a 1 druh stfevlikia vice

neZ na lokalité B. Odchyt probihal metodou zemnich pasti s ndvnadou.

Tabulka 5 Pi‘ehled zjisténych druhi metodou zemnich pasti na lokalité A sefazeny dle poctu
odchycenych imag

Druh Pocet odchycenych imag
strevlik hladky 9%
Carabus glabratus
strevlik zahradni 65
Carabus hortensis
strevlik intricatus

. 42
Carabus intricatus
strevlik koZity

; 48

Carabus coriaceus
strevlik hajni m
Carabus nemoralis
strevlik violaceus 19
Carabus violaceus
stfevlik Linnéuv 4
Carabus Linnei
Celkem: 318
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Tabulka 6 ukazuje pocet odchycenych imag na druhé z lokalit. Odchyt probihal

metodou zemnich pasti s ndvnadou.

Tabulka 6 Pi‘ehled zjisténych druhi metodou zemnich pasti na lokalité B seiazeny dle poétu
odchycenych imag

Druh Pocet odchycenych imag
strevlik hladky 64
Carabus glabratus
strevlik zahradni 47
Carabus hortensis
stievlik vrascity

. 45
Carabus intricatus
strevlik koZity

; 27

Carabus coriaceus
strevlik hajni o
Carabus nemoralis
strevlik fialovy 13
Carabus violaceus
stfevlik Linnéuv )
Carabus Linnei
Celkem: 220
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Tabulka 7 ukazuje pocet odchycenych imag a druht stievlikii metodou individualniho

sbéru v misté lokalit A a B. Bylo zjiSténo 122 imag nélezicich k 8mi druhtim.

Tabulka 7 Pi‘ehled zjisténych druhi metodou individualniho sbéru seiazeny dle poctu
odchycenych imag

Druh Pocet odchycenych imag
strevlik fialovy 29
Carabus violaceus
strevlik vrascity 26
Carabus intricatus
stfevlik zahradni 2
Carabus hortensis
strevlik hladky 20
Carabus glabratus
strevlik koZity

; 13
Carabus coriaceus
strevlik Ulrichuv 7
Carabus ulrichii
strevlik zlatoleskly

. 3

Carabus auronitens
strevlik zrnity >
Carabus granulatus
Celkem: 122
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Tabulka 8 ukazuje poéty odchycenych imag strevlikt za jednotlivé mésice metodou

zemnich pasti na lokalité A.

Tabulka 8 Sezonni dynamika dominance na lokalité A

meésic provedeni

. duben | kvéten | erven | Cervenec | srpen | zaii | iijen | celkem
sbéru
stievlik hladky
Carabus glabratus 7 21 14 23 14 14 3 %6
sti‘evlik zahradni
Carabus hortensis > 15 ? 12 13 10 ! 65
streviik vrascity | ;| ¢ 1 5 3 2 2 )
Carabus intricatus
strevlik kozity ) 4 6 10 10 2 |6 48
Carabus coriaceus
streviik hajni 10 8 15 7 4 0 44
Carabus nemoralis
stirevlik ﬁa_llovy 0 ] 3 5 3 0 0 19
Carabus violaceus
stievlik Linnéuav
Carabus Linnei 0 4 0 0 0 0 0 4
celkem 23 70 51 70 50 42 12 318
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Tabulka 9 ukazuje pocéty odchycenych imag stievlikt za jednotlivé mésice metodou

zemnich pasti na lokalité B.

Tabulka 9 Sezonni dynamika dominance na lokalité B

meésic provedeni

. duben | kvéten | Cerven | Cervenec | srpen | zari | iijen | celkem
sbéru
stievlik hladky
Carabus glabratus 3 15 14 17 13 2 0 64
stievlik zahradni
Carabus hortensis 4 12 ? 7 6 8 ! 47
stievlik vrascity 0 8 7 13 10 4 3 45
Carabus intricatus
stirevlik kou.ty 0 0 5 4 6 9 3 7
Carabus coriaceus
stirevlik hajni o 5 ] 6 5 0 0 24
Carabus nemoralis
stirevlik ﬁa_llovy 1 1 ) 1 4 1 3 13
Carabus violaceus
stievlik Linnéuav
Carabus Linnei 0 0 0 0 0 0 0 0
celkem 8 41 45 48 47 24 10 220
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5.2. Charakteristika jednotlivych druhu

Rod Carabus

Strevlik zlatoleskly Carabus auronitens (Fabricius, 1792)
V CR bé&zny druh. Velikostné dosahuje 18 — 26 mm. Vyskyt od niZin k pahorkatindm,
ve vSech typech lest, pod kameny, pod karou, atd. Zbarveni svrchni strany téla je kovove zelené

se zlatymi odlesky (Hurka, 2005).

Stirevlik médény Carabus cancellatus (1lliger, 1798)
Dosahuje velikosti 17 — 32 mm. Zbarveni je kovové médené, silné lesklé, vzacnéji az
do zelena ¢&i Gervena. Prvni ¢ldnek tykadel je Serveny. V CR pomérné b&zny druh, rozsifen od

nizin de stfednich horskych poloh (Hurka, 2005).

Strevlik koZity Carabus coriaceus (Linné, 1758)
N4&S nejvetsi druh dosahujici velikosti 30-40 cm. NejCastéji se vyskytuje v listnatych a
smiSenych lesich, je dravy a lovi zejména v noci. RozmnoZuje se na podzim, pfezimuji larvy i

imaga, dospéli brouci se dozivaji dvou az tif let (Hurka, 2005).

Strevlik hladky Carabus glabratus (Paykull, 1790)
V CR a SR je nominotypickym poddruhem. Hojn& se vyskytuje v lesich pahorkatin a
hor, kde vystupuje az do alpinské z6ny. Dosahuje velikosti 22-34 cm. Spodni stranu a vSechny

piivésky ma Cerné zbarveny (Hurka, 1996).

Strevlik zrnity Carabus granulatus (Linné, 1758)

V CR pomérné hojny druh, vyskytuje se od niZin az do vyek kolem 2000 m. n. m.
Dorusta velikosti 16 — 30 mm. Zbarveni slabé tipytivé Cerné s médéno hnédym zbarvenim.
Vyskyt nejcastéji na vlhéich mistech ve smiSenych a listnatych lesich, pod kameny, pod kiirou

a listim (Hurka, 2005).

Stievlik zahradni Carabus hortensis (Linné, 1758)
Dosahuje velikosti 22-30 cm, misty hojny lesni druh, vyskytuje se i v kefové vegetaci,

vzdcngji pak v zahradach a na nezastinénych stanovistich od nizin do hor (Hurka, 2005).
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Strevlik vrdscity Carabus intricatus (Linné, 1761)
Stihly brouk dorastajici velikosti 24-36 cm. Zije ve svétlych lesich, nékdy i v zahradach
a parcich. Aktivni je ve dne, miZe Splhat i na stromy. Brouci pfezimuji pod kiirou pafezi a

lezicich kmend, Casto v poetnéjsich skupinach (Harka, 2005).

Strevlik Linnénv Carabus Linnei (Panzer, 1810)
Svrchu médény druh typicky pro vlhka lesni stanovisté rozsahlejsich horskych masivi.

Dosahuje velikosti 15-22 ¢cm, misty hojny druh (Htrka 1996).

Strevlik hajni Carabus nemoralis (O. F. Miiller, 1764)
V CR a SR nominotypicky poddruh, je hojny od niZin do hor, Zije spiSe na zastinénych
stanovistich, v hdjich, lesich a zahradach. Dortstd velikosti 19-28 cm, zbarveni je vétSinou

bronzoveé hnédé se zelenym ¢i fialovym nadechem, spodni strana a ptivésky jsou cerné (Hirka,

1996).

Strevlik Ulrichuv Carabus ulrichii (Gremar, 1824)
Siroky, zavality druh, zpravidla médény. Dortsta velikosti 22 — 33 mm. Nejéast&ji se

vyskytuje od niZin pfes podhuii, na lu¢nich, polnich i lesnich stanovistich (Hurka, 2005).

Strevlik fialovy Carabus violaceus (Linné, 1758)
Je b&Zny, veliky 22-35 cm, Zije na otevienych stanovistich luk a poli, i v zahradach a
lesich. Na svém aredlu vytvari nékolik poddruhd, je to eurosibiisky druh. Rozmnozuje se ke

konci 1éta a na podzim. Prezimuji larvy i imaga (Hurka, 2005).
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5.3. Rozdéleni stievlikovitych do bioindikac¢nich skupin

Organismu jakoZto bioindikatortt zmén prostiedi jiZ bylo v minulosti navrzeno mnoho,
nekteré byly vhodné, jiné méné. VyuZiti stfevlikovitych k bioindikaci v§ak poprvé navrhl v roce
1955 v Némecku Heydmann (Harka, 1996, Vesely, Farkac, 1996). To, Ze jsou stievlikoviti
brouci vhodnou skupinou k bioindikaci je podeptfeno hned né€kolika fakty. Predstavuji, s vice
nez 40 000 popsanymi druhy nejvétsi celed’ adefagnich brouku, ktefi jsou velkym mnoZstvim
druht zastoupeni ve vét§iné typu ekosystému. Velky pocet druht stievlikovitych vedl rovnéz
k rozdilnym morfologickym adaptacim a bionomickym strategiim, diky nimZ kolonizuji
biotopy v riznych fazich vyvoje. Je u nich také pomérné dobfe znamé jejich soucasné i
historické rozS$iteni, jelikoZz byli diky svym estetickym kvalitim pfedmétem zdjmu
profesiondlnich i amatérskych entomologu a sbératelt (Bezdek, 2001).

Dalsimi fakty je pomérné snadnd determinace a metody sbéru stievlikovitych, kdy jsou
dané druhy nejcast&ji chytdny pomoci zemnich pasti (Bezdek, A.).

Stievlikovité, jakozto bioindikatory, 1ze délit dle Harky (1993) do tfech zdkladnich skupin.

Jedna se o druhy adaptabilni, eurytopni a stenovalentni.

Skupina A, druhy adaptabilni

Patii sem adaptabilni druhy, které osidluji pfirozené ¢i pfirozenému stavu blizké
habitaty. Mohou se také vyskytovat druhotnych, dobfe regenerovanych biotopech. Jedna se o
nejpocetnéjsi skupinu zahrnujici typické druhy lesnich porostt, pobfeznich biotopd, stojatych i
tekoucich vod, luk a pastvin a dal$ich travnich porosti. Do této skupiny je zafazeno 259 druha

a poddruht vyskytujicich se v Ceské Republice, coZ &ini 49,2 % viech taxond.

Skupina E, druhy eurytopni

Do této skupiny jsou zafazeny eurypotni druhy nemajici vétSinou Zadné zvlastni naroky
na charakter a kvalitu prostfedi. Jedna se o druhy nestabilnich, ménicich se habitatd, i druhy
obyvajici siln€ antropogenné€ ovlivnénou a poskozenou krajinu. Jsou zde zahrnuty také druhy
expanzivni, §ifici se pravé na téchto nestabilnich habitatech, a nestdli migranti. Skupina

obsahuje 93 druhti a poddruhti Ceské Republiky.

Skupina R, druhy stenovaletni
Do této skupiny patii druhy s tizkou ekologickou valenci, tedy druhy stenovalentni

majici dnes charakter relikti. VétSinou se jedna o druhy vzacné a ohroZené vyskytujici se na
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nepfiili§ posSkozenych, pfirozenych stanovistich, zejména se jednd o halobionty, tyrfobionty,
psamofilni, lithofilni a kavernikolni druhy, dale druhy suti, skalnich stepi, viesovist,
klimaxovych lest vSech typt, pramenist, bazin, moc¢élt a vodnich stanovist’, a rovnéZz druhy
s arktoalpinnim a boreomontannim roz§itfenim. Je zde zafazeno 174 druhli a poddruht tvoficich

33,1 % vsech taxonu.

Tabulka 10 Zarazeni jednotlivych druhi stievlikovitych do bioindika¢nich skupin (Vlastni
zpracovani dle Puplan, Hurka, 1993)

Druh Bioindika¢ni skupina
strevlik zlatoleskly A
Carabus auronitens

strevlik kozity A
Carabus coriaceus

strevlik hladky A
Carabus glabratus

strevlik zrnity E
Carabus granulatus

stfevlik zahradni A
Carabus hortensis

strevlik vrascity A
Carabus intricatus

strevlik Linnéuv A
Carabus linnei

strevlik hajni A
Carabus nemoralis

strevlik Ulrichav A
Carabus Ulrichii

strevlik fialovy A

Carabus violaceus
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5.4. Srovnani efektivity zemnich pasti a individualniho sbéru

Jak jsem ve své praci zminovala jiz dfive, na zédklad€ vyzkumu, ktery provadél Knapp
(2015), se potvrdilo, Ze zemni pasti zachyti zhruba polovi¢ni pocet stievlika, nez lze ziskat
metodou individudlniho sbéru.

Knapp se svymi kolegy pouZili k vyzkumu metodu zemnich pasti s konzervacnim
¢inidlem, jimz byl etylenglykol. Individudlni sbér byl poté provadén pomoci exhaustora v okoli
instalovanych zemnich pasti. Na zdkladé zjisténych vysledkd vyzkoumali, Ze i prameérné
zkuSeny sbératel dokaze zachytit béhem tifi hodin prace mnoZstvi druht srovnatelné
s vysledkem 10 zemnich pasti instalovanych po dobu jednoho tydne.

Predpokladd se, Ze vyznamnou roli ve sloZeni druhového spektra zachyceného do
zemnich pasti hraje i tzv. ,activity density”. Jednd se o fakt, Ze druhy s vy$§i pohybovou
aktivitou byvaji v zemnich pastech zastoupeny castéji. PoCty jedinct zachycenych v pastech
tedy nemusi zaznamenavat skutecné druhové a pocetni zastoupeni jednotlivych druht na
zkoumané lokalité. Naopak pii metodé individudlniho sbéru aktivita jednotlivych druhti nehraje
takovou roli a miZeme tak ziskat redlnéjsi predstavu o druhovém zastoupeni bezobratlych
v dané lokalité (Knapp, 2015).

Ve vyzkumu, ktery jsem provadéla ja, se vySe uvedeny predpoklad nepotvrdil. Naopak,
individudlnim sbérem bylo zaznamenano méné jedinci nez metodou zemnich pasti. Bylo
instalovdno celkem 12 zemnich pasti s ndvnadou bez konzervacni tekutiny, do kterych se od
14. dubna do 28. fijna pochytalo 538 imag broukt rodu stfevlik (Carabus) néleZicich k 7
druhtim. Individudlni sbér byl proveden celkem pétkrat, a to od 30. ¢ervna do 21. fijna a bylo
zjisténo 122 imag stfevliki nélezicich k 8 druhiim. Individudlnim sbérem bylo tedy
zaznamendno o 416 imag méné&, neZ metodou zemnich pasti. Z hlediska poctu odchycenych
druht se dané metody vyzkumu neli$ily né€jak zasadn€. Zemnimi pastmi bylo zji§téno 7 druhd,

individualnim sbérem 8 druhu stievliki, tedy pouze o 1 druh vice.
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5.5. Srovnani acinnosti navnadovych a beznavnadovych zemnich pasti

Existuje neptfeberné mnozstvi vyzkuma fauny stfevlikovitych metodou zemnich pasti
s konzervacni tekutinou. Ve své prici jsem se vSak rozhodla pouZit metodu zemnich pasti
sndvnadou bez konzervacniho ¢inidla a pokusila jsem se urCit efektivitu této metody ve
srovnani s klasickou metodou zemnich pasti. Sledovanou skupinou byli brouci rodu stievlik

(Carabus).

Ve sledovaném vegetacnim obdobi bylo v roce 2019 od 14. dubna do 28. fijna na dvou
lokalitach do 12ti instalovanych zemnich pasti pochytano celkem 538 imag stfevlikt nélezicich
k7 druhim. Své vysledky jsem nasledné srovnala se tfemi dal§imi vyzkumy, kdy jsem
srovnavala jednak pocet odchycenych druht a jednak celkovy pocet odchycenych imag brouka
rodu stievlik (Carabus). Na zdkladé toho jsem se pokusila ur€it, jsou-li zdsadni rozdily
v pouzité metodice odchytu pomoci zemnich pasti, zda je efektivnéj$i zemni pasti instalovat
pouze s ndvnadou nebo i s konzervacni tekutinou.

Své vysledky jsem srovndvala s ndsledujicimi vyzkumy. Bocdkova (1995) provadéla
vietech 1991 — 1992 vyzkum broukd (Coleoptera) v navrhované pfirodni pamatce
Hrubovodské suté. Nékladal (2011) provedl vroce 2009 faunisticky priizkum broukd
(Coleoptera) NPR Vrapac v Litovelském Pomoravi. Poslednim vyzkumem, se kterym jsem své
vysledky srovndvala, byl vyzkum Kolouskové (2014) kterd ve své bakalatské praci zkoumala
faunu strevlikovitych (Coleoptera:Carabidae) ptidniho povrchu v piirodni rezervaci Panensky
les v Litovelksém Pomoravi. Vysledky téchto vyzkuma jsou jednoznacné, ovSem musime brat
v potaz, Ze ani jeden z nich neprobéhl na totoZném misté jako muj vyzkum, a tudiz se liSily
podminky klimatu, nadmoftské vysky i vegetaniho krytu.

Bocdkova (1995) provedla vletech 1991 a 1992 prazkum brouki (Coleoptera)
v piirodni rezervaci Hrubovodské suté u Olomouce. Jako metodu pouZzila zemni pasti naplnéné
etylenglykolem (Fridexem) smichanym s vodou v poméru 1:2, ktery slouZzil jako smrtici a
zaroven konzervacni roztok. Bylo umisténych celkem 12 pasti na 2 lokalitach (na kazdé lokalité
6 pasti). V roce 1992 bylo do zemnich pasti chyceno celkem 580 imag broukua rodu stievlik

(Carabus) nalezicich k 11ti druhtm.
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Tabulka 11 Srovnani poctu odchycenych imag s vysledky Bocakové

Druh

Pocet odchycenych imag

Mé vysledky (2019) Vysledky Bocakové (1992)
strevlik zlatoleskly - 110
Carabus auronitens
strevlik médény - 2
Carabus cancellatus
strevlik kozity 75 16
Carabus coriaceus
stfevlik hladky 160 109
Carabus glabratus
stievlik zahradni 112 2
Carabus hortensis
strevlik vrascity 87 39
Carabus intricatus
stievlik nepravidelny - 73
Carabus irregularis
stievlik Linnéuv 4 181
Carabus linnaei
strevlik hajni 68 2
Carabus nemoralis
stfevlik Scheidleruv - 9
Carabus scheidleri
strevlik fialovy 32 37
Carabus violaceus
celkem 538 580
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Nakladal (2011) provedl v roce 2009 faunisticky prizkum broukt (Coleoptera) v NPR
Vrapa€ v Litovelském Pomoravi. K vyzkumu pouzZil hned nékolika metod, napiiklad
individudlni sbér, sklepdvani z vegetace €i zemni pasti naplnéné etylenglykolem, pomoci nichZ
byly chytani zastupci stievlikovitych broukd. Byly zjistény 4 druhy broukd rodu stfevlik

(Carabus). Vyzkum vSak neprobihal celé vegetacni obdobi, ale pouze od 7. ervna do 8. srpna.

Tabulka 12 Srovnani poctu odchycenych imag s vysledky Nakladala

Druh Pocet odchycenych imag

Mé vysledky (2019) Vysledky Nakladala (2009)
strevlik kozity 75 1
Carabus coriaceus
strevlik hladky 160 -
Carabus glabratus
strevlik zrnity - 2
Carabus granulatus
stievlik zahradni 112 -
Carabus hortensis
stievlik vrascity 87 -
Carabus intricatus
strevlik Linnéuv 4 -
Carabus linnaei
strevlik hajni 68 -
Carabus nemoralis
stfevlik Scheidleruv - 13
Carabus scheidleri
strevlik fialovy 32 5
Carabus violaceus
celkem 538 21
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Kolouskova (2014) provadela vyzkum fauny stevlikovitych pudniho povrchu v PR
Panensky les v Litovelském Pomoravi v roce 2013. Bylo instalovdno 12 zemnich pasti na dvou
lokalitich po dobu jednoho vegeta¢niho obdobi od 6. dubna do 9. listopadu. Bylo zjiSténo

celkem 418 imag brouku rodu stfevlik (Carabus) nalezicich ke 4 druhtm.

Tabulka 13 Srovnani poétu odchycenych imag s vysledky Kolouskové

Druh Pocet odchycenych imag

Mé vysledky (2019) Vysledky Kolouskové (2013)
stievlik kozity 75 145
Carabus coriaceus
stevlik hladky 160 -
Carabus glabratus
strevlik zrnity - 6
Carabus granulatus
strevlik zahradni 112 -
Carabus hortensis
stievlik vrascity 87 -
Carabus intricatus
stievlik Linnéuv 4 -
Carabus linnaei
strevlik hajni 68 -
Carabus nemoralis
stfevlik Scheidleruv - 118
Carabus scheidleri
stfevlik Ulrichuv - 149
Carabus ulrichii
strevlik fialovy 32 -
Carabus violaceus
celkem 538 418

Efektivitu zemnich pasti s ndvnadou a bez ndvnady srovnavali ve svém vyzkumu také
Wang, Strazanac a Butler, ktefi v letech 1995 — 1997 zkoumali zastupce z fddu mravencu
(Hymenoptera: Formicidae) v George Washington National Forest a Monongahela National
Forest. Jednalo se pfevdzné o oblast smiSeného lesa s pfevahou buku (Fagus sylvatica).
K vyzkumu pouzili zemni pasti bez ndvnady naplnéné propylen glykolem a zemni pasti
navnadové bez konzervacni tekutiny. Jako ndvnada byl pouZit med a burdkové maslo.

Do pasti bez navnady bylo pochytano 31 732 mravencu nalezicich k 31 druhtim. Pomoci
navnadovych pasti bylo zjisténo 54 694 mravenci nélezicich k 29 druhiim. Z vysledku
vyzkumu vyplyvd, Ze ndvnada umisténd v pasti muze prildkat vice jedincu, nikoli vSak vice
druhti. Vyznamnou roli hraje také zvoleny typ navnady, kdy dochazi k selekci druhti dle typu
ndvnady (tedy naptiklad pfi pouziti masa jako ndvnady budou do pasti pravdépodobné

pochytany spiSe druhy masoZravé).
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6. DISKUZE

Ve své praci jsem se pokusila zjistit efektivitu zemnich pasti s ndvnadou bez
konzervacniho Cinidla v porovnani se zemnimi pastmi s konzervacnim ¢inidlem. Své vysledky
jsem srovnavala s vysledky tfech dalSich vyzkumd, které provedli Bocdkova (1995), Nakladal
(2009) a Kolouskova (2014). Pii porovnavani vysledkl jsem se zamefila zejména na pocet
odchycenych imag a pocet druhii brouk rodu stievlik (Carabus).

Bocdkova provadéla prazkum celé ¢eledi brouka (Coleoptera) v PR Hrubovodské suté
vletech 1991 a 1992. Pro vyzkum pouZila metodu dvandcti zemnich pasti naplnénych
etylenglykolem smichanym s vodou. Na zkoumaném tdzemi zjistila celkem 580 imag brouku
rodu stfevlik (Carabus) nalezicich k 11ti druhtim, témi byly Carabus auronitens, Carabus
cancellatus, Carabus coriaceus, Carabus glabratus, Carabus hortensis, Carabus intricatus,
Carabus irregularis, Carabus nemoralis, Carabus linnaei, Carabus scheidleri a Carabus
violaceus. Své vysledky poté publikovala v roce 1995 v Casopise Slezského zemského muzea.

Také Nakladal vroce 2009 provedl faunisticky pruzkum celé celedi brouku
(Coleoptera) na dzemi NPR Vrapac v Litovelském Pomoravi. Prazkum neprobihal celé
vegetacni obdobi (od dubna do fijna), ale pouze od ¢ervna do srpna, z toho divodu jeho vyzkum
obsahuje méné zjisténych zastupct stievliki. Prizkum probihal metodou zemnich pasti
naplnénych etylenglykolem. Do pasti bylo chyceno celkem 21limag stfevlikli ndlezicich ke 4
druhtim, jimiz byly Carabus coriaceus, Carabus granulatus, Carabus scheidleri a Carabus
violaceus. Své vysledky publikoval Naklddal v Casopise Klapalekiana Ceské spoleCnosti
entomologické v roce 2011.

Kolouskovd vrdmci své bakaldiské prace provadéla vroce 2013 vyzkum
stievlikovitych broukt (Coleoptera: Carabidae) v PR Panensky les v Litovelském Pomoravi.
Vyzkum probihal metodou 12ti zemnich pasti naplnénych 96% etanolem. Na daném tzemi
bylo zjisténo 418 imag broukl rodu stievlik (Carabus) nélezicich ke 4 druhtm, Carabus
coriaceus, Carabus granulatus, Carabus scheidleri a Carabus ulrichii.

Zminéné vyzkumy sice neprobihaly na stejném tzemi, na jakém jsem provadéla svuj
vyzkum ja, nicméné ziskand data, tedy celkovy pocet imag a celkovy pocet druht stievliki,
nam muze poskytnout jakousi pfedstavu o efektivnosti metody zemnich pasti s konzerva¢nim
Cinidlem. Po srovnani vSech vysledk lze usuzovat, Ze rozdil v pouZitych metodach je
v podstaté zanedbatelny. Zemni pasti s nivnadou bez konzervacniho Cinidla mohou pfildkat
veétsi mnozstvi jedinci, ne vSak vetsi mnozstvi druhti. Navic druh pouzité navnady pusobi

selektivné na urcité druhy epigeonu, coz mize vyzkum do urcité miry ovlivnit. Jako vyhodu
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této metody lze uvést niz§i mortalitu jednotlivych druhi v zemnich pastech, pfi vysoké
frekvenci vybirani pasti nedojde k thynu vzorkl a ty pak mohou byt vypustény zpatky do
ptirody. Nevyhodou vS$ak je, Ze vypusténé vzorky epigeonu se do zemnich pasti mohou chytit
i vicekrat, dochazi tak tedy k podstatnému zkresleni vysledku.

Co se tykd mortality epigeonu v zemnich pastech, nebylo prokdzéano, Ze by tyto pasti
mély n&jaky zdsadni negativni vliv na abundanci jednotlivych druht. S pfihlédnutim k této
skute€nosti se tedy metoda zemnich pasti s konzervacnim Cinidlem jevi jako vhodné;jsi. Oproti
pastem ndvnadovym ma vice nespornych vyhod. Napiiklad neni nutné pasti vybirat s tak
vysokou frekvenci jako pasti ndvnadové, dile, vzorky v pastech jiZz mame usmrcené a
zakonzervované, lze je tedy snadné€ji determinovat, a v neposledni fadé€ v teplych letnich
meésicich konzerva¢ni tekutina v pastech do urCité miry zamezuje rozkladu tél chycenych
vzorku, které se diky tomu tak rychle neznehodnocuiji.

Vyuziti stfevliki jako modelové skupiny pfi vyuce zaka ve volnocasovych kolektivech
se jevi jako vhodné. Zici byli schopni po tvodnich instrukcich samostatnd pracovat pfi
zjiStovani druhového zastoupeni stfevliki na lokalitich pomoci metody zemnich pasti a
individudlniho sbéru, zjisténi zdstupci stievliki pro zZaky byli vzhledové atraktivni a tak i
snadno determinovatelni. Metodou zemnich pasti bylo zjiSténo 38 imag nélezicich ke 4 druhtim,

metodou individualniho sbéru 62 imag nalezicich k 6ti druhtim.

48



7. ZAVER

V roce 2021 jsem provadeéla prizkum broukt rodu stievlik (Carabus) na dvou lokalitich
v blizkosti zficeniny kartouzského kldStera u Olomouce. Vzorky byly ziskdvdny metodou
navnadovych zemnich pasti bez konzerva¢niho c¢inidla. Pasti byly instalovdny na jedno
vegetac¢ni obdobi od 14. dubna do 28. fijna 2021. Prizkum byl v roce 2022 doplnén jesté
individudlnim sbérem, ktery byl v misté obou lokalit proveden celkem pétkrit, a to v rozmezi
od 30. ¢ervna do 21. fijna 2022.

Metodou zemnich pasti bylo zjisténo celkem 538 imag stfevlikii ndleZicich k 7mi
druhtim, jednalo se o druhy Carabus glabratus (odchyceno 160 imag), Carabus hortensis
(odchyceno 112 imag), Carabus intricatus (odchyceno 87 imag), Carabus coriaceus
(odchyceno 75 imag), Carabus nemoralis (odchyceno 68 imag), Carabus violaceus (odchyceno
32 imag) a Carabus Linnei (odchycena 4 imaga).

Na lokalité A, kde ve stromovém patife dominovala borovice lesni (Pinus sylvestris),
smrk ztepily (Picea abies) a modiin opadavy (Larix decidua), bylo zjisténo 318 imag stievlika
nalezicich k 7mi druhtim. Na lokalité B, kde ve vegetatnim krytu dominovaly stromy listnaté,
zejména buk lesni (Fagus sylvatica) a habr obecny (Carpinus betulus), bylo zjiSténo 220 imag
stievlika ndleZicich k 6ti druhtim, nebyl zde zjistén druh Carabus Linnei.

Metodou individudlniho sbéru bylo zjisténo 122 imag stfevliki ndlezicich k 8mi
druhiim, jednalo se o druhy Carabus violaceus (odchyceno 29 imag), Carabus intricatus
(odchyceno 26 imag), Carabus hortensis (odchyceno 22 imag), Carabus glabratus (odchyceno
20 imag), Carabus coriaceus (odchyceno 13 imag), Carabus ulrichii (odchyceno 7 imag),
Carabus auronitens (odchycena 3 imaga) a Carabus granulatus (odchycena dve imaga).

Hlavnim cilem price bylo srovnat efektivitu metody zemnich pasti ndvnadovych a
zemnich pasti s konzervaénim Cinidlem. Své vysledky jsem srovndvala s vysledky vyzkumu
Bocdkové (1995), Nakldadala (2009) a Kolouskové (2014). VSechny tfi vyzkumy probihaly
metodou zemnich pasti s konzervacnim Cinidlem.

Bocdkova (1995) zkoumala faunu broukt (Coleoptera) v PR Hrubovodské suté u
Olomouce, pficemz zjistila 580 imag stfevlikt nalezicich k 11ti druhiim. Vizkum probihal od
dubna do listopadu. Naklddal provadél vyzkum broukid (Coleoptera) v NPR Vrapac
v Litovelském Pomoravi, pruzkum probihal v§ak pouze od Cervna do srpna, zjistil zde 21 imag
stfevliki nalezicich k 4 druhim. Kolouskova (2014) provadéla vyzkum v PR Panensky les
v Litovelském Pomoravi, vyzkum probihal od dubna do listopadu a bylo zjiSt€no 418 imag

sttevliku naleZicich k 4 druhdm.
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Srovname-li vysledky vSech vyzkumi, zjistime nasledujici. Bocdkova (1995) za
sledované obdobi v roce 1991 od dubna do fijna zjistila metodou zemnich pasti s konzervacnim
Cinidlem o0 42 imag a 4 druhy stfevlika vice, nez bylo zjisténo v mém vyzkumu. Nakladal (2009)
zjistil pouze 21 imag stfevliki nélezicich ke 4 druhtim, coZ je o 517 imag a 3 druhy méne,
musime vSak brat v potaz skuteCnost, ze Nakladaltiv vyzkum probihal pouze od Cervna do
srpna, tedy necelé vegetacni obdobi. Kolouskova (2014) ve své prici zjistila za sledované
obdobi v roce 2013 0 120 imag a 3 druhy stfevlikii méné.

Po porovnani vysledku lze zjistit, Ze se zasadné nelisi data ziskand metodou zemnich
pasti s ndvnadou a metodou zemnich pasti s konzerva¢ni tekutinou. Metoda zemnich pasti
s konzervacni tekutinou se tedy jevi jako vhodné&j$i a pohodIngjsi varianta, pti které navic

nedochazi ke zkresleni vysledka tim, Ze se chycené vzorky epigeonu, které jsou vypustény ze

zemnich pasti zpét do prostiedi, chyti do pasti opakované.
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9. PRILOHY

9.1. Seznam priloh

Obrazek 1 Lokalita A v pribéhu vyzkumu.

Obrazek 2 Lokalita A v prib&hu vyzkumu.

Obrézek 3 Lokalita B na konci vyzkumu.

Obrazek 4 Stievlik vrascity (Carabus intricatus) chyceny do jedné ze zemnich pasti.
Obrazek 5 Zéci pii determinaci chycenych vzorki, Mél¢any, 2021

Obrézek 6 Z4ci pfi individudlnim sbéru strevliki, Méléany, 2021.

Graf 1 Srovnéani poctu odchycenych imag metodou zemnich pasti a metodou individudlniho sbéru.
Graf 2 Srovnéni poctu imag jednotlivych druhii odchycenych na lokalité A a B.
Graf 3 Porovnani mého vyzkumu s vyzkumy Bocdkové, Naklddala a Kolouskové
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Obrdzek 1 Lokalita A v pritbéhu vyzkumu.
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Obrdzek 2 Lokalita A v pritbéhu vyzkumu.
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Obrdzek 3 Lokalita B na konci vyzkumu.

Zdroj: vlastni foto
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Obrdzek 5 Zdci p#i determinaci chycenych vzorkii, Mélcany, 2021.

Zdroj: vlastni foto
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Obrdzek 6 Zdci p#i individudlnim sbéru stievlikii, Mélcany, 2021.

Zdroj: vlastni foto
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Graf 1 Srovndni poctu odchycenych imag metodou zemnich pasti a metodou individudlniho sbéru.

Zdroj: vlastni zpracovdni
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Graf 2 Srovndni poctu imag jednotlivych druhii odchycenych na lokalité A a B.

Zdroj: vlastni zpracovdni
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Graf 3 Porovndni mého vyzkumu s vyzkumy Bocdkové, Naklddala a Kolouskové.

Zdroj: vlastni zpracovdni
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