
Posudek oponenta bakalářské práce

Jakub Jelen: Grupa Rubikovy kostky

Jakub Jelen se ve své práci zaměřil na propojeńı teorie grup a Rubikovy kostky.
Práci si rozdělil do šesti kapitol.
Prvńı kapitola je věnována definováńı pojmů z teorie grup, které budou dále v práci využ́ıvány - akce grupy
na množině, jádro akce grupy, orbita prvku a pod. Součást́ı kapitoly je několik zaj́ımavých př́ıklad̊u, které
tyto pojmy vhodně ilustruj́ı.
V daľśıch kapitolách se autor zabývá Rubikovou kostkou. Pojmenovává jej́ı součásti (středové, rohové,
hranové kostky), popisuje jejich značeńı, vysvětluje pojem konfigurace Rubikovy kostky (povolená, nepo-
volená), spin hranových i vrcholových kostek. Dále zavád́ı grupu Rubikovy kostky, uvád́ı šest základńıch
pohyb̊u kostky, které tuto grupu generuj́ı Tato část práce je pak zakončena tvrzeńım, které charakterizuje
povolené konfigurace Rubikovy kostky a určuje jejich počet.
Jádrem práce je předposledńı kapitola. Zde autor zkoumá strategii řešeńı Rubikovy kostky. Hledá co nej-
jednodušš́ı postup, který by vedl k nalezeńı algoritmu udávaj́ıćımu, jak se z dané konfigurace lze dostat do
složené konfigurace. Zkoumáńım základńıch pohyb̊u Rubikovy kostky a využit́ım aparátu teorie grup pak
tento algoritmus podrobně popisuje.
Práce je zakončena kapitolou, která se zabývá nepovolenými konfiguracemi a popisem základńıch konfiguraćı
jednotlivých orbit akce Rubikovy kostky na množině všech konfiguraćı.

Práce má dobrou grafickou úroveň, je napsána přehledně a s porozuměńım, je doplněna řadou obrázk̊u a ta-
bulek. Jakub Jelen si vybral zaj́ımavé a náročné téma, jehož zpracováńı značně přesahuje rámec základńıho
kurzu algebry, který absolvoval.

V práci se objevuj́ı některé sṕı̌se formálńı či formulačńı nepřesnosti, které nemaj́ı na jej́ı kvalitu žádný vliv.
Např. na straně:

28−10 zřejmě by mělo být:
Zobrazeńı ◦ : X ×G→ X nazýváme pravou akćı grupy G na množině X, pokud plat́ı:
1. ∀ g1, g2 ∈ G, ∀x ∈ X : (x ◦ g1) ◦ g2 = x ◦ (g1g2)
2. ∀x ∈ X : x ◦ 1 = x

710 zřejmě má být: S = {u, f, l, r, d, b}
7 popis pohybu U zřejmě neńı zcela v pořádku
107,8 zřejmě má být: spiny hranových a rohových kostek
145,6 popis permutaćı rohových kostek zřejmě neodpov́ıdá obrázku. č. 1
2010 má být: spiny. Konfigurace ...
209 má být: nejv́ıce se bĺıž́ı ...

Dále

• některé pojmy či zápisy se objevuj́ı dř́ıve, než byly zavedené, např.na str. 5, 6 - konfigurace, složená
konfigurace, zápis τ = e, σ = e, τ = U , p̊uvodńı grupa

• neńı zřejmé, v jakém smyslu otáč́ıme kostky o 180◦, 120◦, 240◦ (str. 6), nebo co znamená zápis
(e, e, 0, 0) (str. 10)

• v práci mohl být uveden d̊ukaz tvrzeńı, že množina všech pohyb̊u Rubikovy kostky tvoř́ı grupu

• zřejmě chyb́ı d̊ukaz obráceného tvrzeńı Věty 5.1

• d̊ukaz Věty 6 neńı úplný

• zdroje (literaturu) by bylo vhodněǰśı uspořádat podle abecedy.

I přes uvedené připomı́nky se mi bakalářská práce Jakuba Jelena velmi ĺıbila. Je jenom škoda, že ve své
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práci explicitně neuvád́ı, které úvahy a postupy jsou jeho a které převzal z uvedené literatury.

Svým rozsahem, úrovńı a hloubkou zpracováńı odpov́ıdá předložená práce požadavk̊um kladeným na ba-
kalářskou práci.

Práci doporučuji k obhajobě a hodnot́ım známkou ..................... .

V Hradci Králové, 30.5.2023 RNDr. Jitka Kühnová, Ph.D.
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