Posudek oponenta bakalarské prace

Jakub Jelen: Grupa Rubikovy kostky

Jakub Jelen se ve své praci zaméfil na propojeni teorie grup a Rubikovy kostky.

Préci si rozdélil do Sesti kapitol.

Prvni kapitola je vénovana definovdni pojmu z teorie grup, které budou déle v praci vyuzivany - akce grupy
na mnozing, jadro akce grupy, orbita prvku a pod. Souéésti kapitoly je nékolik zajimavych piikladu, které
tyto pojmy vhodné ilustruji.

V dalsich kapitoldch se autor zabyva Rubikovou kostkou. Pojmenovéva jeji soucdsti (stiedové, rohové,
hranové kostky), popisuje jejich znaceni, vysvétluje pojem konfigurace Rubikovy kostky (povolend, nepo-
volend), spin hranovych i vrcholovych kostek. Dale zavadi grupu Rubikovy kostky, uvadi Sest zdkladnich
pohybtu kostky, které tuto grupu generuji Tato ¢ast prace je pak zakonéena tvrzenim, které charakterizuje
povolené konfigurace Rubikovy kostky a urcuje jejich pocet.

Jadrem prace je predposledni kapitola. Zde autor zkoumé strategii feSeni Rubikovy kostky. Hleda co nej-
jednodussi postup, ktery by vedl k nalezeni algoritmu udévajicimu, jak se z dané konfigurace 1ze dostat do
slozené konfigurace. Zkouménim zdkladnich pohybu Rubikovy kostky a vyuzitim aparatu teorie grup pak
tento algoritmus podrobné popisuje.

Préce je zakonéena kapitolou, ktera se zabyva nepovolenymi konfiguracemi a popisem zakladnich konfiguraci
jednotlivych orbit akce Rubikovy kostky na mnoziné vSech konfiguraci.

Prace ma dobrou grafickou rovei, je napsdna piehledné a s porozuménim, je doplnéna fadou obrazku a ta-
bulek. Jakub Jelen si vybral zajimavé a narocné téma, jehoz zpracovani zna¢né presahuje ramec zakladniho
kurzu algebry, ktery absolvoval.

V préci se objevuji nékteré spiSe formélni ¢i formulaéni nepfesnosti, které nemaji na jeji kvalitu zadny vliv.
Napf. na strané:

28-10 ziejmé by mélo byt:
Zobrazeni o : X x G — X nazyvame pravou akci grupy G na mnoziné X, pokud plati:
1.Vgi,2€ G, Vx € X: (xrog1)oge=x0(g192)
2.VrxeX: zol=x

710 ziejmé ma byt: S = {u, f,l,r,d, b}

7 popis pohybu U ziejmé neni zcela v potfadku

1078 ziejmé ma byt: spiny hranovych a rohovych kostek

1456 popis permutaci rohovych kostek ziejmé neodpovida obrazku. ¢. 1

2010 mé byt: spiny. Konfigurace ...

209 ma byt: nejvice se blizi ...

Dale

e nékteré pojmy Ci zdpisy se objevuji dfive, nez byly zavedené, napi.na str. 5,6 - konfigurace, slozend
konfigurace, zdpis 7 = e, 0 = e, 7 = U, puvodni grupa

e neni ziejmé, v jakém smyslu otdc¢ime kostky o 180°, 120°, 240° (str. 6), nebo co znamend zapis
(e,e,0,0) (str. 10)

e v praci mohl byt uveden dukaz tvrzeni, ze mnozina vSech pohybu Rubikovy kostky tvoii grupu
e ziejmé chybi dikaz obriaceného tvrzeni Véty 5.1
e dukaz Véty 6 neni tiplny

e zdroje (literaturu) by bylo vhodnéjsi uspoiradat podle abecedy.

I pies uvedené pripominky se mi bakaldiskd prace Jakuba Jelena velmi libila. Je jenom Skoda, ze ve své



praci explicitné neuvadi, které tvahy a postupy jsou jeho a které prevzal z uvedené literatury.

Svym rozsahem, urovni a hloubkou zpracovani odpovidé predlozend prace pozadavkum kladenym na ba-
kalafskou praci.

Praci doporucuji k obhajobé a hodnotim znamkou ..................... .

V Hradci Kralové, 30.5.2023 RNDr. Jitka Kiithnové, Ph.D.



