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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyva vodnimi zdroji, které zajistuji pitnou vodu jak pro
mésto Dobfi§, tak i nedalekou obec Stara Hut. Prvni &ast je zaméfena na
zptehlednéni problematiky povrchovych a zejména podzemnich vod. Déle na
vodohospodarstvi a klimatické zmény s moznymi adaptacnimi opatfenimi. Druha
Cast prace je vénovana detailnimu rozboru zajmove oblasti. Jde pfedevsSim o
vyvoj pocCtu obyvatel, vyznamné zaméstnavatele a obcCanskou vybavenost.
Pfedmétem prace je zjiSténi maximalni denni potfeby vody pro rok 2025 na
zakladé proménnych ukazatel( s ohledem na uzemni plan mésta Dobf¥is a obce
Stara Hut. Vysledné hodnoty jsou porovnany se soucasnou vydatnosti vSech
vodnich zdroju. Zavér prace je vénovan moznému feSeni za mimoradné situace

v pfipadé poklesu vydatnosti.
Kli€ova slova:

Vodni zdroje, podzemni voda, povrchova voda, uzemni plan.

ABSTRACT

This thesis is focused on water resources which supply drinking water to the city
DobfiS and the nearby village Stara Hut. The first part is focused on clarification
of the issue of surface and ground water in particular. Furthermore, water
management and climate change, with possible adaptation measures. The
second part is devoted to detailed analysis of the area of interest. This mainly
concerns the development of population, major employers and amenities. The
goal of this thesis is to determine the maximum daily water needs for 2025 based
on variables indicators with respect to the land use plan of Dobfi$ city and the
village Stara Hut. The result values are compared to current yields of all water
resources. The final summary proposes the possible solution for emergencies in

case of declining yields.
Keywords:

Water resources, groundwater, surface water, land use plan.
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1. UVOD

Pitna voda, jako fyziologicka potfeba kazdého z nas je zakladnim pfedpokladem
pro rozvoj kazdého urbanizovaného tzemi. Uzemni plany mést Fesi predevsim
rozvojové plochy, ale otazce zabezpeceni pitné vody se pro tyto plochy vénuji
pouze okrajové. Rada rozvojovych (zastavitelnych) ploch zdstane i po vypréeni
navrhového obdobi Uzemniho planu v plvodnim stavu. Proto predpovidat
budoucnost v potfebé vody v Casovém horizontu 10 - 15 let je velmi obtizné. Tato
otazka mé i tak pfivedla k zamysleni, zda sou¢asné vodni zdroje pro mésto
Dobfi$ by dostaCovaly i v roce 2025. Tedy za teoretického pfedpokladu vyuziti
vS§ech rozvojovych (zastavitelnych) ploch a hypotetického nardstu po¢tu obyvatel
jak mésta DobfiSe, tak i obce Stara Hut. Nybrz obec Stara Hut je pfipojena na
dobfissky vodovod, tudiz Ize oznacit tento vodovod jako skupinovy. Ve vypoctech
potfeby vody pro rok 2025 neni pouzita smérnice MLVH CSR a MZ CSR &.
9/1973 U.v. Agkoliv tato smérnice jesté nebyla oficialné zrusena, jeji obsah jiz
nelze povazovat za platny. Nové je vhodnéjSi pouzit pro vypocet potfeby vody
prilohu €. 12 k vyhlasce &. 120/2011 Sb., kterou se méni vyhlaska Ministerstva
zemédélstvi &. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon &. 274/2001 Sb., o
vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potifebu a o zméné nékterych zakonu

(zakon o vodovodech a kanalizacich), ve znéni pozdéjsich predpisu.

Toto téma jsem si vybral nejenom z divodu, Ze bydlim nedaleko mésta DobfiSe.
Zavedlo mé k tomu i nékolik ¢lankd vydanych v mistnim regionalnim deniku na
téma vodnich zdroju zasobujici mésto Dobfis. Pravé zde jsem shledaval mnoho
nezodpovézenych otazek k aktualni situaci vodnich zdroju, tak i k moznému
budoucimu vyvoji. Problematika vodohospodarstvi neni v zajmu pouze dotéenych
odbornikd, ale i v zajmu laické vefejnosti. S nejvétsi pravdépodobnosti bude do
budoucna nutné podcitat s kratkodobymi a dlouhodobymi klimatickymi extrémy,
jako jsou sucha a povodné. Pfipomenu situaci béhem léta 2015, kdy fada mést
zakéazala zalévani zahrad, napousténi bazénu, myti automobild apod. z vefejnych
vodovodu z dlvodu dlouhotrvajiciho sucha. Akoliv pojem planovani vyvolava
v fadé lidi jeSté vzpominky na doby socialismu, tak pravé planovani je jednim ze
stézejnich faktord pro zvladnuti budouciho mozného vyvoje. V pfipadé
zasobovani obyvatelstva pitnou vodou pfedstavuje budouci potfeba vody
kliCovou roli. Zjisténa maximalni denni potfeba pro rok 2025 pak poslouzi pro
vyhodnoceni, zda sou€asna vodohospodarska infrastruktura je dostatecné

dimenzovana.



2. CILE PRACE

Zakladem prace je literarni reder8e, zabyvajici se podzemnimi a z ¢asti
povrchovymi vodami. Z vodarenského pohledu je dulezité si objasnit fadu
zakladnich charakteristik a zpUsobu jimani téchto vod, proto je témto tématim
vénovano nékolik podkapitol. VétSi prostor vreSerSni Casti je poskytnuty
podzemnim vodam. A to z dlivodu, Ze v feSené oblasti je pravé podzemni voda
vyznamnym zdrojem surové vody. Ztéchto zdroju jsou zasobované dvé
spotfebisté - mésto Dobfis a obec Stara Hut. Proto je nutné v nékterych pasazich
této prace rozdélit kapitoly zvlast na mésto Dobfi$ a obec Stara Hut.

Druha ¢ast prace je uz vénovana méstu Dobfi$ a obci Stara Hut. NejdllezitéjSim
podkladem pro tuto praci jsou Uzemni plany, kde je ziskan vyvoj poc¢tu obyvatel
pro navrhovy rok 2025. Neméné dulezitym podkladem jsou i ziskané udaje o
spotfebé vody od nékolika vyznamnych zaméstnavatell. Tyto informace a mnohé
dal$i jsou nasledné pouzity pro vypocet maximalni denni potfeby vody v roce
2025.

Hlavnim cilem je vypocCet maximalni denni potfeby vody pro cely skupinovy
vodovod zasobujici mésto Dobfis i Starou Hut. Vypocet bude proveden podle
smérnych Cisel z pfilohy €. 12 k vyhlasce & 120/2011 Sb., kterou se méni
vyhlaska Ministerstva zemédélstvi &. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon &.
274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a 0 zméné
nékterych zakonu (zékon o vodovodech a kanalizacich), ve znéni pozdéjSich
predpisu. Z téchto vypoctd pak bude vyhodnoceno, zda soucasné vodni zdroje
jsou dostatecné pro zasobovani i vroce 2025. Pro lepSi porovnani bude
vypoltena potfeba vody i pro rok 2015 a ziskany skute¢né bilan¢ni udaje
Z minulych let. V zavéru bude uvazovano s mimofadnou udalosti za pfedpokladu

snizeni vydatnosti v sou€asnych vodnich zdrojich.
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3. LITERARNIi RESERSE

3.1 Poznatky o vodé

Kazdému z nas je velice znama formulace o slou€eni dvou atomu vodiku a
jednoho atomu kysliku. Samotny vznik Zivotodarné tekutiny uz neni pro vétsinu
lidi zcela jasny. Pfi spalovani organickych latek dochazi ke vzniku vody, ale
naopak v fadé chemickych reakci je voda spotfebovana. Nazornym pfikladem je
fotosyntéza, ktera patfi mezi jednu z nejdllezitéjSich pfirodnich chemickych
reakci vlbec. Antropogenni ¢&innosti a zmény obsahu CO, v atmosféfe
neovliviiuji fotosyntézu, protoze zakladni mnozstvi potfebné pro fotosyntézu je
vzdy k dispozici. At je znecisténi atmosféry jakékoliv, vzdy je k dispozici
dostate¢na solarni radiace, nebo alespon rozptylené svétlo k asimilaci rostlin.
Vétsina organism( potfebuje vodu pfedevsim jako transportni médium pro ziviny.
Zabezpectena musi byt nejenom kvalita, ale i kvantita. Problematicka jsou ¢asova
obdobi, kdy je vody nedostatek, nebo naopak prebytek. Celkovy objem vody na
Zemi se neméni, méni se pouze jeji skupenstvi. Proto je zapotfebi se na vodu
divat jako na neobnovitelny zdroj a pfedevSim jako na vyznamnou sloZku
zivotniho prostiedi. Je proto nezbytné nutné jejimu ekosystému vénovat

dostate¢né& mimofadnou pozornost. (Kominkova, 2003; Odum, 1977)

V sou€asné dobé je k dispozici fada teorii 0 vzniku vody na Zemi. Prvni teorie
tvrdi, Ze voda vznikla pfi magmatické Cinnosti v ranych dobach pfi vyvoji Zemé.
Tuto teorii nelze povazovat pravdépodobné za pravdivou, jelikoz horniny jiz vodu
obsahovaly. Tedy zadna nova voda nevznikala, pouze se pfi sope€nych
teorie se opira o poznatky z oblasti jako je astronomie, fyzika a chemie. Ta tvrdi,
Ze pavodni pFiginou vody na Zemi jsou meteority a komety. Rada vyzkumd
ukazuje, Ze voda vznika v prubé&hu tvorby hvézd z mezihvézdnych oblakd prachu
a plynl, ve kterych se vyskytuje vodni para. Vznik vody je zpUsoben reakci
vodiku a kysliku za specifickych podminek. Tou zasadni je teplota okolo 100°C,
kde samoziejmé hraje velkou roli i tlak. Na prvni pohled to nejsou nijak
abnormalni podminky, které musi byt splnény. Je ale tfeba si uvédomit, ze ve
vesmiru panuji hvézdné teploty, nebo naopak mrazivé vakuum. To jsou ale
bohuzel pfedpoklady, kdy se voda rozpada na svoje prvocinitele, vodik a kyslik.
Tudiz voda vznikd pouze v ur€ité vzdalenosti od centra hvézd, kde panuji

prihodnéjsi podminky pro vznik stabilni molekuly. V kontextu Ize tvrdit, Ze tyto
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na rtzné doposud nezodpovézené otazky. Zjistovalo se, kolik oxidu uhli¢itého a
vody je meteorit schopny uvolnit pruletem atmosférou. Tento pralet se
v laboratornich podminkach musel simulovat a to v€etné teploty pfiblizujici se k
20 000°C. Vysledkem bylo zjisténi, Zze meteorit pfi praletu atmosférou uvolni
pfiblizné 12 % své hmoty ve formé& vodni pary a dalSich 6 % ve formé oxidu
uhli¢itého. Pokud uvazujeme, ze Zem byla asi 20 milion( let neustale atakovana
se kazdorocné do atmosféry Zemé& a Marsu uvolnilo 10 miliard tun oxidu
uhli¢itého a 10 miliard tun vodni pary. To uz bylo dostate€né mnozZstvi pro vznik
pfiznivého a obyvatelného klimatu. Meteority podle védcl uvolfiovaly nejenom
vodni paru a oxid uhliCity, ale i mineralni a organické slou€eniny. (Kominkova a
ol., 2014)

=~

Tabulka 3.1: Odhad rozilozeni zasob vody na Zemi (Abu-Zeid a Shiklomanov, 2003)

. Procento
objemu vody

361300000 1338000000 96,5 -
16 227 000 24 064 000 1,74 68,7
134 800 000 23 400 000* 1,7 -
| sladka | - 10 530 000 0,76 30,1
| slana | - 12 870 000 0,04 -
82 000 000 16 500 0,001 0,05
21 000 000 300 000 0,02 0,86
2 059 000 176 400 0,012 -
b 1238000 91 000 0,006 0,26
b e22000 85 400 0,006 -
510 000 000 12 900 0,001 0,04
2 683 000 11 470 0,001 0,03
148 800 000 2120 0,0002 0,006
510 000 000 1120 0,0001 0,003
*Do tabulky neni zagoétena zasoba vody na Antarktidé, odhadovana na 2 000 000km®
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V priméru se z oceanu na jizni polokouli vypafi 1940 mm a na severni 2010 mm
roéné. ProtoZze oceany tvofi podstatnou ¢ast povrchu Zemé, tak roéni vypar
z oceanl (505000 km® je daleko vétsi neZ vypar z pevniny (72 000 km?®).
Naslednou kondenzaci vodnich par vznikaji atmosférické srazky bud vertikalniho
charakteru (dést, snih, kroupy) nebo horizontalniho (rosa, jinovatka, namraza).
Roéné takto spadne zpét do oceant 458 000 km® vypafeného objemu, naopak
na pevninu 119 000 km?®. Cast vody se na pevnin& opét vypati, éast infiltruje do
pudy a Cast odteCe po zemském povrchu. V mnoha pfipadech Ize aplikovat
teoretické pravidlo tretin, které stanovil J.C. Métheriem v roce 1797 a to takové,
ze jedna tretina atmosférické srazky se vypafi, tfetina odte€e povrchovych
odtokem a zbyla tfetina se infiltruje do pldy. NejdulezitéjSi jednou tfetinou pro
biotopy a podzemni vody je infiltrovana voda do puldy. Proto je cilem vSech
vodohospodarskych opatfeni udrzet v pfirodé maximalni mozné mnozstvi vody
v tzv. malém hydrologickém cyklu. Z kvalitativniho pohledu se vypatuje prakticky
destilovana voda bez dalSich mineralnich latek. V pfirozenych podminkach
v atmosféfe neexistuje suchy vzduch, vzdy je pfitomna atmosféricka voda jako
soucast smési plynd, kde hlavni slozkou je dusik, kyslik, voda a argon. Vodni
para b&éhem pohybu atmosférou v8ak rozpousti ve vzduchu obsazené plyny jako
je CO, CI, Na*, NOs a dals$i. Antropogennim znecisténim se zvySuje podil SO,,
oxidl dusiku, amoniaku a dalSich prvkl, coz se vysledné projevi v kyselosti
srazkové vody. Vzajemnym pusobenim plynnych, kapalnych a tuhych soucasti je
vznik roztoku s mineralizaci do 30 mg/l. (Chmelova R.P. a Frajer J., 2013;
Schneider, 2011)
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Obrazek 3.1: Obéh vody (Slavik a Neruda, 2014)
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Na cirkulujici vodu v atmosféfe pfipada pouze neceld 0,001 % z celkového
objemu hydrosféry. Podil sladké vody v podzemi, fekach, jezerech a v atmosfére
se rovna pfiblizné 0,8 % z celkového objemu vody na Zemi. Dostupné zasoby
sladké vody jsou prostorové fragmentované. Nerovnomérné rozpoloZeni ma za
nasledek, ze 60 % pfirodnich zdroji sladké vody ma k dispozici pouze 9 statu
svéta (Indie, Cina, USA, Rusko, Brazilie, Indonésie, Kanada, Kolumbie a Peru).
Od 50.tych let minulého stoleti se projevuje v fadé zemi nedostatek vody. Za
nedostatek je mysleno to, ze dostupné mnozstvi vody nestadi pokryvat minimalni
lidskou potfebu. Takto postizenych zemi kde cca 40 % obyvatel je postizeno
vodnim stresem, je dnes vice nez 80. Svétova zdravotnicka organizace (WHO)
doporucuje, aby kazdy ¢lovék mél denné k dispozici alespori 20 litrd vody. (Abu -
Zeid a Shiklomanov, 2003; Slavik a Neruda, 2014)

Sladka voda se v pfirodé vyskytuje ve dvou formach, bud jako vazana

v mineralech (nerostech), nebo jako voda nevazana, vyskytujici se:

e v atmosfére,
e Vv podzemi,

¢ v povrchovych vodnich tocich a nadrzich.
V horninovém prostfedi se rozdéluje voda na:

e gravitacni (volnou v nasycené zéné),
¢ kapilarni (nad hladinou podzemni vody),

e hygroskopickou (pevné vazanou na povrch zrn).
Podle plvodu se déli na:

e pfrirodni (atmosférickou, povrchovou, podzemni),

e odpadni (splaSkovou a pramyslovou). (Milerski a kol., 2005; Pitter, 2015)

V pfirodnich vodach zcela pfevlada molekula *H,™®0. V zastoupeni 0,015 % se
vyskytuje i oxid deuteria D,*°O, coz je voda, kde misto dvou atomt vodiku je jeho
izotop deuteria. Reakce a rozpustnost latek probiha v D,O daleko pomaleji nez
v H,O. Proto je pro vétSinu organismi mirné jedovata z ddvodu narusovani
fyzikalni rovnovahy v téle. Jeji vyuZiti je pfedevsim v jadernych elektrarnach, kde
se pouziva jako chladici médium a moderator z dlivodu ucéinného zpomalovani
neutronl. Pfestoze se vyuziva v jaderné energetice a ve vojenstvi, sama o sobé
neni radioaktivni. Naopak super t&Zka voda T,'°O (oxid tritia) je radioaktivni,
oproti bézné vodé obsahuje misto dvou atomd vodiku jeho izotop tritia.
(Kominkova a kol., 2015; Pitter, 2015)

14



3.2 Povrchové vody

Povrchové vody tvofi vice nez polovinu vSech vodohospodarsky vyuzivanych
vodnich zdroji v Ceské republice. Podle zpravy o stavu vodniho hospodarstvi
vydaném Ministerstvem zemédélstvi tvofi zdroje povrchovych vod 56 %. Zakladni

rozdéleni povrchovych vod je na:

o tekouci (povrchové toky),

o stojaté (prfehradni nadrze, jezera). (Milerski a kol. 2005)

Tekouci povrchové toky |ze rozdélit na pfirozené, umélé a upravené. Predstavu;ji
slozity ekosystém, zahrnujici jak slozku vodniho prostfedi, tak i slozku

suchozemskou, tvofici doprovodné porosty a nivu.

Pfehradni nadrze maiji viceuCelovy charakter slouzici nejen pro vodarenskou
akumulaci vod, ale i k rekreaci, sportovnimu rybolovu apod. (Slavik a Neruda,
2014)

3.2.1 Jimaci objekty povrchovych vod
Funkéni feSeni i konstrukce jimacich objektd povrchovych vod jsou znacéné
rozmanité a zavislé na mnozstvi odebirané vody, mistnich podminkach, hloubce
vody apod. Jimani a odbér povrchové vody Ize jednoduse rozdélit na:

e jimani z nadrzi,

e jimani z toku,

e jimani z umélé infiltrace.
Jimani vody z nadrzi se provadi vézovymi jimacimi objekty s alespon tfemi

odbérnymi otvory.

Jimani vody z toku Ize feSit mnoha zpusoby a to bud bfehovym objektem (u tokd
se stabilnimi brehy), objektem v fecisti (u SirSich tokd s nestabilnimi bfehy), nebo
jimat vodu ze dna koryta toku (u bystfinnych tok(, kde se vyuziva jimacich Zlabu

a drénu).

Zvlastni skupinou je uméla infiltrace, vyuzivajici vhodné horninové prostredi
Kk umélému zvySeni zasob podzemnich vod. Obohacovani vedouci k vétsi
vydatnosti se dale rozliSuje na bfehovou a umélou infiltraci. U bfehové infiltrace
se jimaci objekty umistuji podél povrchovych tokd. U umélé infiltrace se do
nadrzi nebo pfikopl s propustnym dnem zavadi povrchova nebo uz Castecné

upravena voda. (Broza a kol., 2005; Synackova, 2014)
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3.2.2 Jakost povrchovych vod

Z pohledu kvalitativniho slozeni se povrchové vody od podzemnich vyrazné
nelisi, patrné rozdily jsou pfedeviim v pomérném zastoupeni jednotlivych sloZek.
Jedna se o vysSi koncentrace nerozpusténych latek, rozpusténého kysliku,
slou¢enin dusiku a fosforu (z dlvodu pfimého vlivu antropogenniho znecisténi).
Naopak obsahuji oproti podzemnim vodam nizSi koncentrace CO,, zeleza,
manganu, mineralizace (hodnoty nad 1000 mg/l jsou zcela vyjimecné, napf.
v bezodtokovych jezerech). U podzemnich vod hodnota BSKs (biochemicka
spotfeba kysliku) nema velky vyznam, ale u povrchovych vod patfi mezi
vyznamné ukazatele jakosti vod. Casové zmény chemického sloZeni v daném
profilu jsou vétSi nez u vod podzemnich, nybrz hodnoty nékterych sledovanych
ukazateld se mizou nékolikanasobné liit. V Ceské republice je jakost vody
ovlivnéna predevsim fosforem, dusikem, primyslovymi polutanty, zemédélskymi
pesticidy a dalSimi latkami lidské spotieby. (LiSka a kol., 2012; Pitter, 2014)

Slozeni povrchovych vod je tak ovlivnéno fadou element:

e geologickou skladbou podlozi a slozenim sedimentu,

o hydrologicko - klimatickymi pomeéry (srazky, teplota, transport
kontaminant(),

e pudné - botanickymi poméry (druhy pld, zalesnéni),

e antropogenni €innosti (primysl, zemédélstvi, skladky),

e podzemni vodou. (Hem, 1985; Pitter, 2014)

Ukazatele jakosti vody se Ffidi podle CSN 75 7221  Klasifikace jakosti
povrchovych vod®. Podle této klasifikace se povrchové vody zarazuji do péti tfid,

které se urCuji podle Sesti ukazatell.

Tabulka 3.2: Klasifikace jakosti povrchovych vod (Strnadova a Janda, 1996)

I. trida Neznecisténa voda
Il. trida Znecisténa voda
IV. trida Silné znecisténa voda
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Tabulka 3.3: Tridy jakosti povrchovych vod (Strnadova a Janda, 1996)

Jakost
povrchovych vod

IV. tiida

V. trida

Ovlivnéna minimalné lidskou ¢&innosti. Je vhodna pro vSechna
vyuziti, jako je vodarenstvi, potravinarstvi, primysl a chov
lososovitych ryb.

Ovlivnéna lidskou ¢&innosti tak, Ze je umoznéna existence
bohatého a vyvazeného ekosystému. Je vhodna pro vétSinu uziti,
jako je vodarenstvi, potravinarstvi, prdmysl a chov ryb.

Ovlivnéna lidskou c¢&innosti tak, Ze nemusi vytvofit existenci
vyvazeného ekosystému. Obvykle je vhodna jen pro zasobovani
primyslovou vodou. Pro vodarenske vyuziti je pouzita pouze
v pfipadé vicestupriové Upravy a nenalezeni lepSiho zdroje.
Ovlivnéna lidskou ¢&innosti tak, Zze umoziuje existenci pouze
nevyvazeného ekosystému. Je vhodna jen pro omezené ucely.
Ovlivnéna lidskou &innosti tak, Ze umoznuje existenci pouze silné
nevyvazeného ekosystému. Tato povrchova voda se obvykle
nehodi pro Zzadny ucel uziti.

Tabulka 3.4: Hodnotici ukazatele podle CSN 75 7221 (Strnadové a Janda, 1996)

Skupina ukazatelt Oznaceni skupiny

Kyslikového rezimu (rozpustény kyslik,
hodnoty BSKs, CHSKy,, CHSK,,)
Zakladni chemické a fyzikalni (pH,

m

teplota, dusik, fosfor atd.)

Doplriujici chemické (vapnik, hor¢ik,

sirany, ropné latky atd.)
Biologické a mikrobiologické (saprobni
index, fekalni koliformni bakterie)

Radioaktivity (alfa a beta)

m m O O

Z hlediska vodarenského vyuziti jsou vyuzitelné primarné povrchoveé vody I. a Il.

tfidy vyskytujici se pfedevsim v hornich Usecich toku Fek a vody akumulované ve

vodarenskych nadrzich. Pfi vybéru vodniho zdroje se musi pocitat s vydatnosti,

ochrannym pasmem a moznostmi kontaminace vody. (Strnadova a Janda, 1995)

Jakost vody v tocich Ceské republiky 2012-2013 HODNOCENI PODLE €SN 757221
Zakladni klasifikace
thda

Pramen: VUV TGM, v.v. i, z podkladd s. p. Povodi

Obrazek 3.2:Jakost povrchovych vod v letech 2012 - 2013 (MZe, 2014)
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3.2.3 Znecisténi povrchovych vod

Pocatkem 90. let 20. stoleti bylo zne€isténi povrchovych vod jednim z nejvétSich
problému Zivotniho prostfedi Ceské republiky. V kategorii silng & velmi silng
znecisténych vod byla vétSina vyznamnych vodnich tokd. DalSim problémem byla
i zavazna kontaminace podzemnich vod. Vypousténé znecisténi do téchto vod do
poloviny 90. let 20. stoleti klesalo z dlivodu Utlumu vSeobecné vyroby. Nasledné
od poloviny 90. let se zacal projevovat efekt novych Cistiren odpadnich vod
(COV), nebo jejich modernizace. Za celé obdobi 1990 - 2007 se zasadné sniZil
objem znecisténi z bodovych zdroju (pokles BSKs o 94,7 %, CHSK o 88 %,
nerozpusténych latek o 90 % atd.). Biologické a chemické odstranovani dusiku a
fosforu v COV mélo za nasledek vyrazny pokles makronutrientd (dusiku a
fosforu. (Volaufova, 2008)

Znecisténi povrchovych vod vztazené na prostor Ize rozdélit na:

o bodové (priimysl, mésta a obce),
o plosné (latkové odnosy infiltraci, eroze, atmosférické depozice,

rozptylené malé zdroje).

V sou€asné dobé se uroven Cisténi odpadnich vod vyrazné zlepSila. A to nejen
ve méstech, ale i v mensich obcich, kde doslo k vystavbam COV. V komplexnim
méritku doslo o vyfeSeni vlastnickych vztaht k vodohospodarské infrastrukture a
s tim souvisejicich povinnosti, dale cenovych nastroju, finanéni podpory ze
statniho rozpodtu, SFZP a EU. Vysledkem je trvaly pokles vypousténého

znecisténi oproti 90. Iétim. (Kvitek a kol., 2005)

Znedisténi vod Zivinami je vramci Ceské republiky problematika pfedevsim

fosforu. Rozdélujeme tfi zakladni zdroje fosforu v povrchovych vodach:

e difuzni,
e bodové,
e vnitini.

Difuzni zdroje predstavuji atmosféricky spad, geologické podloZi, roztrouSena
vyuzivani krajiny a schopnost retence vody v krajiné. Vysledkem je snizeni
transportu Zivin do nizSich partii povodi. Bodové zdroje tvofi komunalni odpadni
vody, kde typickym bodovym zdrojem fosforu jsou COV. Mezi vnitini zdroje

fosforu patfi sedimenty v nadrzich a cirkulace Zivin v zavislosti na rocnim obdobi.
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Dle struktury a wvyuzivani krajiny v povodi tvofi dominantni zdroje fosforu
pfedevSim bodové, nebo difuzni. Odstranéni fosforu z bodovych zdroju je
z finanéniho a technologického hlediska snazSi nez odstranéni fosforu
z difuznich, jelikoz jsou rozptyleny na velkych plochach a v malych
koncentracich. DalSimi pfi€inami znecisténi vod fosforem je nedodrzovani zasad
zemeédélské praxe, nelegalni Cerpani septikl do vodoteCi a chybéjici tercialni
stupné& COV. (Marsalek, 2009)

3.3 Podzemni vody

Podzemni vodou se mysli veSkera voda v kapalném skupenstvi nachazejici se
pod zemskym povrchem, bez rozdilu zda se jedna o souvislou hladinu Ci nikoliv.
Za podzemni vodu nelze povazovat krystalovou vodu (fyzikalné a chemicky
vazanou v mineralech a horninach), vodu v plynném skupenstvi vyskytujici
Vv nenasycené zoné, tak ani pldni vodu obsazenou v pUdé pfi styku

s atmosférou.
Podle obsahu mineralnich latek se podzemni voda rozdéluje na:

e vody prosté (obsah rozpusténych mineralnich latek pod 1 g/l),

e vody mineralni (obsah rozpusténych mineralnich latek nad 1 g/l).
Déale na vody:

e juvenilni,

e vadozni.
Juvenilni podzemni voda vystupuje na povrch zemé z hlubokych zlomovych
struktur jako mineralni a IéCiva voda, nebo v oblastech vulkanické ¢innosti. U vod

s mélkym ob&hem se prakticky s juvenilni vodou vibec neuvazuje, naopak u vod
s hlubokym obé&hem pfinasi specifické prvky a plyny do podzemnich vod.
Vadézni podzemni voda se infiltruje do padniho profilu ze srazkové vody, jedna
se tedy o vodu z hydrologického cyklu.
Horninové prostfedi se rozdéluje podle stupné nasyceni na:
¢ Nesaturovanou zénu (nenasycené pasmo),

e pudni pasmo,

e mezilehlé pasmo,

e pasmo kapilarni tfasné.

e Saturovanou zénu (nasycené pasmo).
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Nesaturovana zoéna se nachazi nad hladinou podzemni vody, kde nejsou
vSechny pory zaplnéné vodou (vihkost w je menSi neZ celkova poérovitost n).
Kapalna faze v horninovém prostiedi je pfitomna jako vihkost a plynna faze jako
pudni vzduch. Infiltrovana srazkova voda sestupuje ve vinach v zavislosti na

intenzité srazky nesaturovanou zénou, ve které nespojité vypliuje volné pory

e Pasmo kapilarni tfasné vzlina ze saturované zony. Ackoliv se jedna o
pasmo, kde jsou vSechny péry uz zaplnéné vodou, tak je zde stale
negativni poérovy tlak (z<0). Voda v tomto prostfedi neni volné pohybliva a
nemuze byt ani jimana. Vyska kapilarni tfasné je zavisla na velikosti por(
horninového prostfedi a na kapilarni sile. V hrubozrnnych materialech
dosahuje pouze nékolika centimetr(, naopak v jemnozrnnych materialech

(jily apod.) muze dosahnout az nékolika metru.

Saturovana zéna je zvodnéné kolektorové prostiedi, kde je tlak v pérech
pozitivni (z>0). VeSkeré pory jsou vyplinéné vodou (vihkost w je rovna celkové
porovitosti n). V saturované zoné prevazuje gravitani voda s pohybem

zpUsobenym hydraulickym gradientem.

£ L

% > nenasycena@ zéna .pudnf yode
g) Ve

g, } nasycend zéna zvodefs
< |

£

Obrazek 3.3: Popis hydrogeologického kolektoru (URL 1)
Podle pohybu v horninovém prostfedi se voda rozdéluje na:

e hygroskopickou (nepohybliva adsorpéni voda, vznikajici pfi pohlcovani
pary),
e kapilarni (pohyb ovliviiovan kapilarni silou),
e gravitacni (pohyb ovliviiovan gravitacni silou).
V pfirodé neexistuje hornina, ktera by byla absolutné nepropustna. Napfiklad

mastne jily maji tak malou propustnost, Ze se povazuji az za nepropustné.
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Propustnost horninového prostfedi se rozdéluje na:

o kolektor (propustnost je ve srovnani se sousedni horninou vyrazné vétsi,
tudiz voda se jim muze snadnéji pohybovat),

e izolator (propustnost je ve srovnani se sousedni horninou vyrazné mensi,
tudiz voda se jim nemuze snadno pohybovat). (Kominkova a kol., 2014;
Samalikova a kol., 1994)

Daldimu sestupu vody propustnou horninou (kolektorem) zabrafuje tedy
relativné nepropustna hornina (izolator). Jak kolektor, tak i izolator mizou byt
stejného petrografického slozeni. Jde pouze o to, zda se budou liSit mirou
tektonického porudeni. V Ceském masivu jsou napf. granitoidni horniny
v kolektorové oblasti ve vertikalnim sméru nékolik desitek metrll rozpukané a
provodnélé, avSak smérem hloubé&ji se pukliny spinaji a tim dochazi prakticky k

nepropustnému podlozi (izolatoru). (Kohout a kol., 2014)

Zakladnim rozdélenim podzemni vody je pfedevSim podle tlakovych pomérd na

hladiné a tou je bud hladina:

¢ napjata (neboli piezometricka),

e volna.

Napjata hladina se nachazi mezi dvéma relativné nepropustnymi horninami
(izolatory), které ohraniCuji propustné prostfedi (kolektor). Voda toto prostredi
zcela zapliuje, proto na povrchu zvodné je vysSi tlak nez atmosféricky. Pokud se
izolator porusi a voda vystoupi nad uroven terénu, jedna se o artézskou vodu.
Pokud ale nedosahne terénu, jedna se o piezometrickou vodu. V téchto

pripadech jde vzdy o napjatou hladinu s negativni vytlaénou vyskou.

Volna hladina vznika pfi volném pohybu v nadlozni propustné vrstvé zvodné.
Tlak na volné hladiné podzemni vody je shodny s atmosférickym. Kolektory
svolnou hladinou nejsou oproti napjaté hladiné zcela zaplnény vodou.
(Samalikova a kol., 1994)

Podzemni vody zaujimaji vyznamnou roli v hydrologickém cyklu, jsou
rozhodujicim faktorem existence mokfadl a vodnich toku. Pfi obdobi sucha
funguji jako jejich kompenzatory. Dulezitou roli pfedstavuje podpovrchovy
odtok (zakladni odtok), dotujici po cely rok systémy povrchovych vod. Zakladni
odtok v mnoha evropskych fekach tvofi az polovinu z celkového ro€niho odtoku.
V pfipadé dlouhodobéjSiho suchého obdobi pak tvofi az 90 % celkového odtoku.

Coz znamena, ze pfi zhorSenych kvalitach podzemnich vod jsou nepfiznivé
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ovlivnény i povrchové vody a suchozemské ekosystémy. V morfologicky €lenitych
uzemich jsou hydrogeologicka povodi shodné s hydrologickymi, tudiz rozvodnice

povrchovych a podzemnich vod maji stejny pribéh. (Krasny, 1982)

Podzemni voda se vyskytuje v pdérech zemin, puklinach a dalSich dutinach
hornin. Hlavnim faktorem pro velikost doplfiovani zasob podzemni vody je
infiltrace atmosférickych srazek zmensenych o vypar. V podminkach Ceské
republiky se dopliuji zasoby bud celoroén&, nebo sezénné. Samogdistici
schopnost horninového prostfedi ma za nasledek, Zze voda podzemni je oproti
povrchové vyrazné kvalitn&jsi. Aby bylo ovlivnéni z povrchu co nejmensi, proto je
objektll je z ekonomického a technického hlediska vyhodnéj$i v oblastech s vysSi
propustnosti, oproti rozptylenym jimacim objektGm v méné propustnych

horninach, kde je i niz8i vydatnost. (Krasny, 1982; Stober a Bucher, 1999)

Hydrogeologické poméry podzemni vody jsou ovliviovany antropogennimi
zasahy uz od dob, kdy lidé zacali tyto vody jimat pro vodohospodaiské ucely,
nebo jako dlIni vodu. Osidleni, industrializace, rozvoj zemédélstvi a dalSi lidské
aktivity zménili pfFirodni hydrogeologické poméry tak, Ze Ize mluvit o

celosvétovém rozsahu promén. (Sharp, 2014)

e Vody s mélkym obéhem pochazeji ze srazek, jejich obéh v horninovém
prostfedi je relativné rychly, proto se nestacdi vyraznéji mineralizovat. Tato
skupina se nejvice vyuzivd pro vodarenské ucely. Hloubka hladiny
podzemni vody se pohybuje od 10 m do 100 m od zemského povrchu.

e Vody s hlubokym obéhem, jsou fadové vice mineralizované a teplejsi
nez vody s mélkym obéhem. Jedna se pfedevSim o termalni a artézské
vody. (KFiz, 1983)

Podzemni vody hluboké jsou z geologického hlediska mladé a z pohledu
lidského Zivota naopak velmi staré. Potiz v pfesném ur€eni stafi je pfedevsim
neustaly pohyb a miseni s mladSimi vodami. V kfidovych panvich muzou byt
nejspodnéjsSi vody az 20 000 let staré, jesSté starSi jsou vody v usazeninach ze
zaniklych mofi a jezer. Tyto vody jsou odhadovany na stafi fadové milionu let a

jsou vétSinou mineralni. (Suckow, 2014)

Zastoupeni podzemnich zdroji pro vodarenské ucely ve Spojenych statech
americkych v roce 1978 bylo pfiblizné 75 % a okolo 1/3 vSech zavlazovacich
systému bylo napojeno pravé na podzemni vodni zdroje. V Ceské republice

podzemni voda zaujima pfriblizné 44 % vsSech zdroju pitné vody. Z tohoto

22



poCtu se 15 % wupravuje aeraci a jednostupfiovym ¢i dvoustupriovym
odzelezovanim a odmanganovanim s naslednou dezinfekci. V ramci celé
Evropské unie je z podzemnich zdrojl zasobovano pfiblizné 75 % obyvatel.
(Bouwer, 1978; Broncova a kol., 2012)

Plosné rozloZeni vyuzivani zdroji podzemnich vod je v Ceské republice velice
nerovhomérné. Ve  StfedoCeském,  Kralovehradeckém, Pardubickém,
Jihomoravském a Olomouckém kraji se podzemni vody vyuzivaji vice nez

povrchové.

Podzemni vodu rozdélujeme na tfi zakladni skupiny, pfedevSim podle vyskytu

resp. proudéni. Jedna se tedy o vodu:

e prulinovou (vyskyt v prostfedi Stérkopiskovych naplavd, hrubozrnnych
piskovcl apod.),

e puklinovou (vyskyt v horninach krystalinika - granity, ruly apod. a to
véetné zpevnénych sedimentu - prachovce, slinovce apod.),

e krasovou (v prostfedi vapencu a vapnitych piskovct). (Broncova a kol.,
2012)

3.3.1 Prilinova podzemni voda
Prdlinova podzemni voda je takova voda, ktera v podzemi proudi v pralinach

soudrznych, nebo nesoudrznych nezpevnénych hornin.

Nesoudrzné nezpevnéné horniny jsou zastoupeny Stérkopiskovymi zeminami
(jako jsou Stérkopisky, stérky, ale i v eluvia, coz jsou zvétralé krystalinické
horniny, jako je Zula apod.) ve kterych je propustnost zna¢né vysoka. Pokud je
dotace vody Casové neménna, pak i jimaci objekty maji stalou a vysokou
vydatnost. Pravé Casové nemeénna dotace vody je charakteristicka predevsSim
v oblastech StérkopiscCitych teras a v udolnich nivach velkych fek jako je Morava,
Labe a z ¢asti i Vitavy. V téchto oblastech je pfima hydraulicka spojitost mezi
podzemni a povrchovou vodou. Hladina podzemni vody se zde nachazi jen par
metrd pod povrchem, proto hovofime o mélké podzemni vodé. Podzemni voda
mélkého obéhu je pro fadu mést hlavnim vodnim zdrojem. VétSinou je jimaci
uzemi vybudovano v kvartérnich StérkopisCitych sedimentech teras a v udolnich
nivach vétsich povrchovych tokd. Jedno z nejvétsich jimacich uzemi tohoto typu
je u Karaného nedaleko Brandysa nad Labem. Pravé tento vodni zdroj dodava
pfiblizné 25 % pitné vody Praze. Zbyvajicich 75 % je dodavano z vodniho zdroje

Zelivka, ktera oproti Karanému ale vykazuje nizs$i tvrdost vody. Dal$im neméné
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ddlezitym jimacim Uzemim jsou TFi Dvory (vodni zdroj pro Kolin), Rohatec a
Mikul€ice (vodni zdroj pro Hodonin) a mnoho dalSich. (PVK, 2016; Zelinka, 2013)

Soudrzné nezpevnéné horniny (zastoupené jilovitymi, hlinitojilovitymi zeminami
a zvétralinami metamorfovanych hornin jako jsou ruly apod.) maiji také prulinovou
propustnost, ale velice omezenou z divodu charakteru dané horniny. Vydatnosti

jimacich objektl v téchto horninach byvaji nizké.
Vyhody mélké pralinové podzemni vody

e Vysoka vydatnost jimacich objekt.
¢ Mala hloubka jimacich objektd a tudiz mensSi financni naroky na stavbu.

¢ PFi malém odbéru minimalni ovlivnéni okolnich jimacich objektu.
Nevyhody mélké priilinové podzemni vody

e Horsi jakost vody.

e VySSi riziko ohrozeni vody pfi negativnich zasazich v okoli jimacich
objektu.

e P¥i nedostateCném provedeni jimaciho objektu hrozi zanaSeni drobnym

horninovym materialem. (Zelinka, 2013)

3.3.2 Puklinova podzemni voda

sklon), hustota, velikost, rozevfeni, drsnost stén, vyplfi puklin a nasledné zmény
v prostoru a €ase. Preferenéni cesty proudéni v puklinovém prostfedi patfi mezi
nejobtiznéji pozorované hydrogeologické ukony. Proto v minulosti tomuto
prostfedi nebyla prikladana jak v Ceské republice, tak ani v zahrani&i dostate¢na
pozornost. Dokonce v nékterych starSich hydrogeologickych mapach byly oblasti
hydrogeologickych masivd oznaCovany jako uzemi bez podzemnich vod. Vyjimku
tvofily semi - aridni oblasti, kde povrchové vodni zdroje Casto nedostaCovaly a
pravé hydrogeologické masivy byly jedinym a ¢asto omezenym dlouhodobé&jSim
vodnim zdrojem. V minulych dobach proto pfevazovala pozornost na
hydrogeologické panve, tvofené kolektory s vysokou transmisivitou a storativitou.
(Sharp, 2014; Stober a Bucher, 1999)
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Hydrogeologicky masiv je charakterizovan tfemi zakladnimi body.

Nejsou pfritomny horniny s prilinovou porézitou. Vyjimku tvofi pouze
nejsvrchnéjsi ¢ast vertikalniho profilu, tvofeny zvétralinami, nebo pokryvy
mladsich, vétSinou kvartérnich sedimentl. V hydrogeologickém masivu
proto pfrevazuje puklinova porézita, vznikajici nasledkem tektonické
expozice, popf. morfologické pozice hornin. Pfi zkoumani vlastnosti
hornin je nezbytné brat v uvahu i rozméry puklin a puklinovych zén. Vyvoj

a charakter puklin se neustale z Casového hlediska méni.

Nevyskytujici se stratiformni (vrstevnaté) kolektory. Vyjimku tvofi

pouze v mensich lokalitAch zavrasnéné vapence (mramory), &i dalSi

litologicky odlisné horniny jako jsou kvarcity a erlany.

Existenci tfi vertikalnich zén. Tyto zony jsou definovany od povrchu do

hloubky nasledujicimi vlastnostmi.

e Svrchni ¢i zvétralinova zéna je tvorfena zvétralinami a vznikajicimi
pudami s pralinovou propustnosti. Mocnost svrchni zény dosahuje
nékolika metrl. V oblastech podél poruch, nebo intenzivniho
zvétravani (napf. v tropickém prostfedi) mize tato vrstva dosahovat
az nékolika desitek metrl. Tato zéna ma zasadni podil na mife

infiltrace vod do podloznich hornin.

e Stfedni €i puklinova zéna je tvofena vice nebo méné pravidelné
rozpukanymi horninami. Divodem k otevieni puklin jsou exogenni
geologické procesy, které ale s narUstajici hloubkou klesaji.
Puklinova propustnost je proto v této zoné nejvétsi, vSeobecné ale
klesa s pfibyvajici hloubkou. Celkova mocnost puklinové zoény se
pohybuje fadové od jednotek az po desitky metru, kde dale prfechazi
do masivni zény. Nejen mocnost se vruznych horninach muze

vyznamné liSit, ale i Cetnost a charakter puklinové zény.

e Spodni €i masivni zéna je tvofena pfevahou masivnich hornin
s minimalnim vyskytem izolovanych puklin &i puklinovych systému.
Ve vétSim (regionalnim) méfitku vSak tyto systémy muazou tvofit
rozsahlou propojenou sit' umoziujici jak regionalnimu, tak dokonce i
kontinentalnimu proudéni podzemni vody. Oproti stfedni puklinové
z6né, kde s narustajici hloubkou propustnost vody klesa. Tak

v pfipadé masivni zony, nachazejici se ve stovkach az tisicich
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metrech pod zemskym povrchem k poklesu propustnosti nedochazi,
nebo dochazi zcela minimalné. Puklinové systémy v masivni zoné
jsou pfi€inou mineralnich a termalnich vod. (Brunclik a kol., 1986;
Krasny a Sharp, 2003)

Zvétralinové a puklinové zony vytvareji pripovrchovy kolektor hydrogeologického
masivu kopirujici zemsky povrch. Tento kolektor se podili jak na podzemnim
odtoku z Uzemi, tak pfedev§im je vyuzivan jako vodni zdroj pro svoji nejvyssi
horninovou propustnost v hydrogeologickém masivu. Proudéni vody v tomto
kolektoru je lokalniho charakteru s pomérné vysSi rychlosti. Vyraznéjsi vyssi

vydatnosti maji prameny v krystalickych vapencich. (Krasny a Sharp, 2003)

3.3.3 Dvoji propustnost podzemnich vod

V prostiedi hornin krystalinika se vyskytuje propustnost jak puklinova, tak i
pralinovo - puklinova svolnou az mirné napjatou hladinou. Ve starSich
sedimentacnich komplexech pfevazuje pravé tato propustnost s volnou az
napjatou hladinou. Typickym pfikladem jsou druhohorni sedimenty kfidového
stafi, nachazejici se na celém uzemi Ceské kfidy v oblastech povodi Jizery,
severnich Cech, Dvora Kralové nad Labem apod. Horninové komplexy kfidovych
sedimentl jsou jedny z nejvyznamnéjSich hydrogeologickych struktur s velkou

zasobou velmi kvalitni podzemni vody. (Kohout a kol., 2014; Zelinka, 2013)

3.3.4 Horizontalni jimaci objekty
Tyto jimadla jsou navrhovana v prulinovych lokalitach, kde se nepropustné
podlozi nachazi v malé hloubce (3 - 8 m) smalou vySkou zvodnélé vrstvy.

Horizontalni jimaci objekty se rozdéluji podle odebiraného mnozstvi vody na:

e galerie a Stoly,

e zarezy a horizontalni vrty.

Pro galerie a Stoly jsou typické vyssi odbéry podzemnich vod. Naopak pro
zafezy a horizontalni vrty jsou odbéry vyrazné& nizSi. Zarezy jsou provedeny
z kameninovych nebo plastovych trub - drénl, kde je jejich horni polovina
perforovana a spodni plnosténna. Drény jsou nasledné vedeny do pramennich
jimek, odkud je voda vedena na upravnu vody. Primér drénu se voli tak, aby
v ném neklesla prato¢na rychlost pod 0,5 m/s. Pfi dlouhodobych destich sice

dodavaji dostateéné mnozstvi vody, ale nevyhoda spociva predevsim v tom, Ze
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zarezy trvale odvodriuji zvodnéné prostfedi a v pfipadé sucha jsou nespolehlivé.
(Strnadova a Janda, 1995; Rybnikar a kol., 1993)

drenaz

geotextilie

propustna (zvodnatéla) vrstva

beton C20/25

O AL ——— $térk zmitosti 2-6cm
\\

jimaci potrubi PERFORATION

nepropustna vrstva

Obrazek 3.6: Jimaci zafez (URL 2)

3.3.5 Vertikalni jimaci objekty

Hydrogeologické vrty vyhloubené rotaénim vrtanim jsou dnes nejroz8ifenéjSim
typem jimani podzemni vody. Vrtat |ze dvéma zplUsoby a to bez vyplachu a
s vyplachem. P¥i vrtani s vyplachem se nejCastéji vyuziva voda bez pfimési ze
zvodnéného horizontu. Popfipadé se do vody jesté pfidava specialni latka, ktera
zvySuje hmotnost a viskozitu vyplachu. Po ukonéeni se musi cely vrt vystrojit,

vyplach vy€erpat a vycistit. Vertikalni jimaci objekty se rozdéluji na:

e Sachtové studny,
e trubkové studny,

e trubni studny.

Sachtova studna disponuje velkym akumulaénim prostorem, vyuzZitelny
pfedevSim pro nerovnomérny odbér vody. Podle zpusobu provedeni se dale
rozdéluji na studny kopané nebo spousténé. Hloubeni spousténé studny se
provadi ru¢né nebo pomoci rypadla. Pfi ruénim hloubeni se provadi zapazeny
vykop do hloubky té&snéni (2,5 az 3 m), dale pfi podkopavani se spousti tento
plast do nizSich partii. Pfi rypadlovém hloubeni se spousti betonovy vénec
s roz8ifenym ocelovym bfitem a za sou€asného téZeni se nad tento bfit postupné
vyzdiva. Vnitfni primér Sachtové studny je minimalné 1 m, u domovnich 0,8 m.
Dno Sachtovych studni by mélo byt vyhloubeno minimalné 2 m pod primérnou
hladinou podzemni vody. Plast studny ma byt vyveden alesporn 0,5 m nad okolni

terén.

Trubkova studna slouzi pro jimani mensiho mnozstvi vody (pfiblizné do 1 I/s) ze
Stérkopiskovych naplavl a dalSich vodonosnych vrstev. Provadi se v priméru od

100 mm do 250 mm a s hloubkou az 100 m. Hloubka ale musi odpovidat sacim
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moznostem Cerpadla. Provadi se nékolika technologiemi v zavislosti na
horninovém podloZzi pomoci zatlaCovani, zavrtavani vplavovanim nebo
zavibrovanim. Zarubnice v trubkovych studnach jsou vyrobeny z bezedvych
trubek, kde se nejspodnéjsi trubka opatfuje natrubkovym zarazejicim hrotem pro
snadngjSi rozruSeni horniny. V celé zvodni je pak zarubnice pramyslové
perforovana, jeji plnosténna ¢ast se umistuje mezi hladinou podzemni vody a

zhlavi studny.

Trubni studna se provadi od primeéru 250 mm az do 1000 mm. Oproti trubkové
studni slouzi pro jimani vétSiho mnozstvi vody. NejCastéji se hloubi pomoci
vrtani, proto se pro trubni studnu pouziva spiSe vrtana studna (neboli vrt).

Podle priméru trubni studny mizeme rozdélit na:

o stfednépriimérové (245 az 475 mm),

o velkoprimérové (nad 530 mm).

NejdllezitéjSi Casti studny je aktivni ¢ast v saturované zéné, ktera se musi opatfit
tak, aby nedochazelo ke vnikani jemnych zrn z okolni horniny do studny.
Samotné zhlavi studny musi byt upraveno proti pronikani nedcistot, nebo
povrchovych vod do studny. Manipula¢ni $achta by méla byt nejméné 0,5 m nad

okolnim terénem.

Zarubnice se umistuje centricky do vyvrtaného otvoru. Volba materialu je zavisla

na hloubce vrtu a typu jimané vody. Materialy zarubnic pro trubni studny je:

e ocel (nerezova nebo s protikorozni Upravou),
e plast (PVC, PP apod.),

e beton (porovity beton).

Zarubnice z nerezové oceli jsou vhodné pro jimani mineralnich vod, ocelové pak
pro hluboké vrty a betonové pro odvodriovaci vrty. Obdobné jako u trubkovych
studni musi byt zarubnice ve zvodni perforovana. Udava se, Ze plocha otvorli ma
byt v rozmezi 15 az 30 % z celkového plasté zarubnice. Dfive se velmi Casto
pouzivaly perforace s kruhovymi otvory s primérem okolo 8 mm. V dnes$ni dobé

jsou na trhu rizné varianty Stérbinovych perforaci, jako jsou:
e podélné frézované (Sifka Stérbiny 4 - 8 mm s vySkou 100 mm),
e podélné lisované,
e mustkové,

e pFicné.
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Zarubnice se skladaji z dérovanych (aktivnich) a plnosténnych (pasivnich)
¢asti. Dérovana (perforovana) ¢ast se umistuje do zvodnéného prostredi a slouzi
k vlastnimu jimani vody. Nastavna €ast se nachazi mezi dérovanou casti a

zhlavim studny. Mezilehla €ast je vioZzena mezi dérované €asti zarubnice.

Spravna funkce jimaciho vrtu je zabezpeCena i provedenym obsypem v prostoru
mezi zarubnici a sténou vrtu v celé hloubce zvodnéné vrstvy. Obsypovy material
je z tfidéného kameniva s vétSimi zrny nez jsou otvory v zarubnici. (Strnadova a
Janda, 1999)

Vystroj vrtu

previeéné zhlavi

sténa

vrtu ) 0 : /Mn!.mu
posyp tésnéni

pina cast ¢ s
zarubnice X & y

hiadii
podzemgiitEdy B filtra&ni obsyp
v Z

filtraéni &ast
zarubnice
e

kalnik

Obrazek 3.7: Vystroj vrtu (URL 3)

3.3.6 Vydatnost zdroji podzemnich vod

Vydatnost vrtu se zjiStuje Cerpaci zkouSkou a naslednym matematickym
vypoc&tem. Pfi odbéru podzemni vody z vrtu dochazi ke snizeni plvodni volné
hladiny v okoli do tvaru depresniho kuZelu. Uplnou studnou je takova studna,
ktera zasahuje aZz na nepropustné podlozi. Pokud ale zasahuje jen €asti do
saturované zony, jedna se o studnu neuplnou. Z vodarenského hlediska
hydrodynamické zkousky pfedstavuji zjiSténi maximalniho vyuzitelného mnozstvi

podzemni vody pro zasobovani pitnou vodou.

Cerpaci zkouska se provadi za ustaleného &erpani konstantniho mnoZstvi vody
s méfenim poklesu hladiny ve stanovych ¢asovych intervalech. Pfipadny pokles
hladiny se méfFi i v dalSich pozorovacich bodech (prizkumnych vrtech, rybnicich,
vodotecich apod.). Kratkodobé &erpani trva maximalné 3 dny, dlouhodobé 4 az
21 dni. Zjisténé udaje slouzi jako vstupni podklady pro matematicky vypocet

vydatnosti.
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Stoupaci zkouska nasleduje ihned po ukon&eni Cerpaci zkousky. V pravidelnych
Casovych intervalech je zaznamenavan vzestup hladiny podzemni vody jak
v samotném vrtu, tak i v dalSich pozorovacich bodech. | tyto hodnoty jsou pouzity

pro matematicky vypocet vydatnosti zdroje. (Alley a kol., 1999)

3.3.7 Jakost podzemnich vod

Chemické slozeni podzemnich vod zavisi nejenom na sloZeni povrchovych a
srazkovych vod v dané oblasti. Ale pfedevsSim na slozeni pud a hornin, ve kterych
podzemni voda nasledné protéka. Oproti povrchovym vodam, podzemni vody
nevykazuji organické znecisténi (pokud se tedy jedna o nekontaminované
prostfedi). V nékterych pfipadech obsahuji mineralni slou€eniny, jako je CO,
(pusobici korozivné na rozvodné vodovodni sité), sole Fe a Mn (zpUsobuiji
zhorSenou kvalitu pitné vody a zana$eji vodovodni sit). Slozeni podzemnich vod

ovliviuje i tak fada vlivl jako je:

o PFimé rozpousténi. Které ale nestaci k vytvoreni vysSich koncentraci
rozpusténych latek. Vyjimku tvofi pouze snadno rozpustné mineraly
(sadrovce, kamenna a draselna sul apod.) a huminové latky obsazené
v padé.

e Chemické pusobeni. K vétSi mineralizaci je nutna pfitomnost oxidu
uhli¢itého nebo mineralnich kyselin (v dudlnich vodach). Méné rozpusténé
uhli¢itany Ca, Mg, Fe, Mn se méni na rozpustné hydrogenubhlicitany.

e Vliv srazkovych a povrchovych vod. Toto se tyka prfedevsim mélkych
podzemnich vod, do kterych se vlivem srazkovych a povrchovych vod
mohou zanést specifické anorganické a organické skodliviny (toxické kovy
a uhlovodiky).

e Modifikujici premény podiéhajici na vyméné iontl, chemické a
biochemické oxidaci a redukci. (Pitter, 2015; Maly a Mala, 1996)

Kvalita podzemnich zdroja v ramci Ceské republiky je velice rizna. Zakladni
kvalitativni ~ charakteristiky ~ jako  jsou obsahy  vapniku, hof€iku,
hydrogenuhli¢itanovych (HCO3) iontl a celkova mineralizace spolu Uzce souvisi.
Je pravidlem, Ze s rostoucim obsahem rozpusténych mineralnich latek vzrusta i
obsah vapniku, hofiku a hydrogenuhli¢itanovych iontd. Minimalné
mineralizované vody (maximalné do 250 mg/l) se vyskytuji v pohrani¢nich
oblastech, jako jsou Severni, Zapadni a Jizni Cechy. Vody s vy$$i mineralizaci

(od 250 mg/l do 500 mg/l) a tim padem i s vy$§im obsahem vapniku a hofciku a
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Velice proménna mineralizace je na Litoméficku, jiZné od Plzné a na Tfeborsku,
kde se vyskytuji hodnoty i nad 500 mg/l, Ca a Mg vy$si nez 3 mmol/l a HCO; téz

s vyS$§im nez 3 mmol/l. (Broncova a kol., 2012)

NejCastéjSim zdrojem znecisténi jsou prisaky z podzemnich nadrzi a skladek,
poruchy kanalizaCnich siti a zemé&délské aktivity. V pfipadé porusené kanalizacni
sité, zumpy nebo nelegalniho zakopaného odpadniho trativodu se do
podzemnich vod dostava fekalni znecisténi. Nasledkem je pak zvySeny obsah
drasliku, amoniaku, dusitan, dusiénanl a koliformnich bakterii (napf.
Escherichia coli). Znecisténi podzemnich vod odpadnimi vodami se zjisti az
opozdéné, vétSinou pfi kontaminaci celého kolektoru. V pfipadé povodni a
nasledné kontaminace podzemnich vod je znecisténi velmi rezistentni, kdy ani
ddkladné odc&erpani a vycisténi vrtu neni zarukou obnoveni kvality jimané vody.
Kontaminace dle puvodu a hydrogeologickych vlastnosti horniny pfetrvava ve
zvodni tydny az mésice. Nezanedbatelny vliv na kvalitu vody ma i mikrobialni

aktivita pfi samocisticim procesu. (Mlejnkova a Horakova, 2004; Novotny, 2003)

Charakteristika

Povrchova voda Podzemni voda

Teplota Znacné kolisa Relativné stabilni

Barva a zakal Jil, fasy, huminoveé latky Rozpusténé latky, kovy

Konstantni (vySSi koncentrace

Rozpusténé latky Casté zmény i U SN )

Zelezo, mangan VétSinou nejsou (pouze u dna) Bézny vyskyt
Agresivni CO» Obvykle zadny Casto vysoky vyskyt
H>S Obvykle zadny Obc¢asny vyskyt

s

NH4

NOs

wn

Mikroznedisténi

Zivé mikroorganismy

Chlorované uhlovodiky
Eutrofni charakter

KNKas

H

Ve znecisténé vodé
Obsah nizky (vysoky pfi
znedisténi)
Obsah nizky
Nepravidelny vyskyt
Bakterie, viry apod.
Nepravidelny vyskyt
Casto, vzrista s teplotou

Nizké hodnoty

6 — 8,5; vyjimedné 4,0
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Vyskyt, ale bez IH
Vysoky obsah pfi znecisténi
Obsah €asto vysoky
VétSinou zadny vyskyt
Zelezité bakterie
Ne
Ne
Vysoké hodnoty
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3.4 Vodohospodarstvi a klimatické zmény

V dnesni dobé jsou klimatické zmény a vliv na hydrogeologické poméry velmi
aktualni otazkou pro budouci zajisténi vodnich zdroju. Je tfeba upozornit, ze
klimatické zmény nejsou pouze momentalni zalezitosti. V minulosti dochazelo
v kratSich, nebo v delSich obdobich k vyraznym klimatickym zménam.
V soucasné dobé se vedou na toto téma mnohé diskuze, je tedy nepochybné, ze
se nachazime v obdobi klimatickych zmén. Oproti historickym dobam prosio
lidstvo mimoradnym technickym rozvojem se zfetelnou zménou v Zzivotnim
prostfedi. Dopady klimatickych zmén jak globalniho, tak i regionalniho charakteru
maiji mit vliv na kazdého z nas. Je nutné pfijit na zplasob, jak Celit témto zménam,

aniz by se omezil rozvoj lidstva.

Aplikovana fe8eni ke zmirnéni klimatické zmény bude pravdépodobné zcela
odliSna v rznych oblastech planety Zemé. Volba opatfeni musi byt zalozena
s ohledem na pfirodovédecké, historické, socialné - ekonomické a technické
aspekty. Neméné dulezité bude najit eventuelni kompromis mezi vSemi

dotéenymi a nazorovymi skupinami. (Krasny, 2008)

Adaptacni opatfeni pocita prfedevSim v prosazovani postupl k zajisténi vyssi
retencni schopnosti vody v krajiné a ve zlepSeni pfipravenosti celého povodi na
pravdépodobné negativni vlivy. Dosavadni pfistupy prevence jsou velmi
defragmentované s mnohymi nedostatky v koordinaci pfi FeSeni moznych
prevenci. Aplikace pouze jednoho typu opatfeni znamena v budoucnu
nevyvazenost, ktera muze znamenat prohloubeni negativniho pusobeni
klimatickych zmén. Navrhované opatfeni v krajiné se v nékterych pfipadech
dostava do konfrontace s planovacimi postupy pfi komplexnich pozemkovych
upravach, nebo Gzemnim planovani. Uplna realizace komplexnich pozemkovych
Uprav je Casto zdlouhava a komplikovana. Z vodohospodaiského hlediska
predevSim chybi legislativni prostfedi pro vykup pozemku pro spravce daného
toku. Planovaci krajinné agendy jsou navic vedeny riznymi resorty a spravovany
za rozdilnymi ugely. Casto koexistuje na jednom urgitém opatfeni vice program
a to napf. od Ministerstva zemé&délstvi (Program prevence pfed povodnémi,
Program rozvoje venkova), nebo od Ministerstva Zivotniho prostfedi (Operacni
program zivotniho prostfedi). Tyto dva resorty pak mohou mit v kontextu dokonce

protichidny vysledny efekt. (Rieder a kol, 2014)
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Tabulka 3.6: Vodniho bohatstvi Ceské republiky (Slavik a Neruda, 2014)

)

Srazky 71298 40695 53629 59544 48818 58676 68692 49449 54812

Sl | 48533 29319 41473 46194 37394 44090 46824 35511 42239
Roéni pritok do CR |[BEkZHE 524 640 637 462 714 781 482 492
LTl o408 24106 11900 12796 13987 11886 15300 22649 14420 13065

Spolehlivé zdroje

- 6506 3758 4270 4673 4503 5112 8788 5770 5195
povrchovych vod

Vyuzitelné zdroje
podzemnich vod

1625 1195 1224 1244 1209 1266 1594 1340 1311

V Ceské republice Ize pozorovat zménu klimatu ovliviiujici hydrologicky rezim jiz
fadu let. NejvyraznéjSi zmény jsou patrné na teplotach vzduchu. Mezi
sledovanym obdobim 1961 - 1980 a 1989 - 2005 vzrostla v prGméru teplota az o
1,2°C v zavislosti na lokalité. Tyto zmény se nejvice tykaji letnich mésicl na jihu
a jihovychodé republiky, v zimnich a jarnich mésicich v zapadnich ¢astech zemé.
Se zvysSujici teplotou roste potencialni evapotranspirace, tim dochazi
k rychlejSimu ubytku vody z povodi. Pravé rust potencialni evapotranspirace je
kompenzovana na vétsiné uzemi republiky mirnym nardstem srazek. Vyjimku
tvofi oblast Stfednich Cech (Rakovnicko), kde dochazi k poklesu srazek (na jafe
az o 20 %). Kromé& zmén uzemniho rozloZeni srazek je dulezitd i zména jejich
intenzity, a to zejména proto, Ze v pfipadé nizkého uhrnu dochazi k velkému
odparovani. K vyraznym poklesiim vysokych srazkovych intenzit dochazi na jare
a na podzim ve Stfednich a Severnich Cechéch, tak i na Stfedni a Jizni Moraveé.
V zimé a v lété dochazi ve vétSiné Casti republiky naopak k rlstu srazkovych
Uhrnl. Vyraznéj$i zmény na celkovém ro¢nim Uhrnu srazek se zatim nepotvrdily,
predevsim ale dochazi ke zméné rozlozeni srazek v prabéhu roku. (Hanel a
kol., 2011; Soukalova a Muzikaf, 2015)

3.4.1 Scénare zmény klimatu

Nezbytnym podkladem pro vyhodnocovani dopadl globalniho oteplovani je
samotny odhad klimatické zmény. Od devadesatych let minulého stoleti je
pfipravena fada scénaiti zmény klimatu v Ceské republice. Tyto scénafe jsou
zalozeny na simulacich jak globalnich, tak i regionalnich klimatickych modelech.
V nedavné dobé byla vytvofena fada studii vyuZzivajici globalni klimatické modely
IPCC AR4, regionalni klimatické modely z projektu ENSEMBLES ¢&i simulace
modelu ALADIN - CLIMATE/CZ od Ceského hydrometeorologického ustavu. V
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Ceské republice se predpoklada nizsi rast teplot a nizsi pokles (nebo naopak
vysSi rust) srazek, rozdilné zavéry jsou tedy zavislé na pouzitém scénafi. Hanel a
kol. (2011) zmiriuji klimaticky model ENSEMBLES, podle kterého dojde v ramci
Ceské republiky k nérustu rocniho srézkového uhrnu. Naopak Krasny (2008)

oc¢ekava zmenseni dlouhodobych srazkovych uhrnd.

VétSina klimatickych modell se shoduje na rlstu teploty v ro¢nich primérech,
dale na riistu srazek v severni Evropé& a poklesu v jizni Evropé&. V ramci Ceské
republiky se pocita s rastem teploty béhem celého roku a s mirnym riastem
srazek (narust srazek predevsim v zimnim obdobi, pokles v letnim obdobi). Rust
primérnych rocnich srazek je vétSinou udavan do 10 % pro ¢asovy horizont 2025
az 2055 a do 20 % do roku 2085. Nejvétsi rast teplot Ize oCekavat v zimnim
oCekavat vjarnim obdobi. Ve scénafich teplota roste oproti souc¢asné dobé

v prdméru o néco malo vice nez 1 °C pro rok 2025, 0 2 °C pro rok 2055 a0 3 °C

pro rok 2085.
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Obrdzek 3.8: Primérné zmény teplot a srazek pro rok 2055 z projektu ENSEMBLES.
(Hanel a kol., 2011)
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Klimatické zmény mohou zapfiCinit nebo zvétSit potize v obdobich
hydrologického sucha nebo pfi vyskytu povodni. Oba extrémy mohou
poskozovat ekosystémy, jak v ploSném méfitku krajiny, tak i ekosystémy pfimo
vazané na vodni toky. Zmirnéni uc€inkl téchto extrému je mozné docilit dvéma
zpUsoby a to tim, Ze bud zmenSime naSe vSeobecné pozadavky, nebo zajistime
adaptacni opatfeni vedouci ke zmenSeni dopadu klimatické zmény. (Hanel a kol.,
2011)

3.4.2 Sucho

Srazkové deficity postihuji pfevazné rozsahla uzemi s kratkodobym az sezénnim
trvanim. Nastup suchych period je pozvolny, ale dusledky jsou nepfiznivé az
nevratné. Predpovédét obdobi sucha je z meteorologického hlediska velice
slozité a samotna prevence je obtizna a nakladna. Zatim neexistuje tak rozsahly
systém ochrany vuci suchu, jako u povodnovych situaci. Sucho Ize rozdélit do

nékolika kategorii.

o Meteorologické sucho je vyjadieno zapornou odchylkou aktualniho
Uhrnu pfirozenych srazek od srazkového normalu. Vyjadfuje jednu
Z primarnich pficin sucha.

e Hydrologické sucho se vyjadfuje pomoci deficitdi povrchovych a
podpovrchovych zasob vody. Ve vodnich tocich nastava ¢asto pokles az
kK minimalnimu zdstatkovému pritoku. Celkovy pritok je dotovan obvykle
pouze ze zakladniho odtoku podzemnich vod. Povrchovy, tak i
hypodermicky odtok se sniZuje, az zastavuje.

e Zemédélské sucho se obvykle vztahuje k potfebam padni viahy
konkrétnich plodin. Hodnota zasoby vody v padé je ovlivnéna fyzikalnimi
a hydropedologickymi vlastnostmi pudy tzv. hydrolimity (polni vodni
kapacitou, bodem snizené dostupnosti a bodem vadnuti).

e Socialné - ekonomické sucho se projevuje nepfiznivymi spole¢enskymi
poméry pfi nedostatku dostupné a jakostni vody. Se zménou klimatickych
podminek se predpoklada narlst viahovych deficitl a nerovnomérné
rozdéleni vod, proto je zadouci s vodou Ffadné hospodaifit. (Roznovsky a
Litschmann, 2004; Slavik a Neruda, 2014)

Vyskyt sucha v podzemnich vodach pfimo ovliviiuje i povrchové vody a dalSi
sloZky Zivotniho prostfedi. Mize vést az ke krizovym situacim jak v Zivotnim

prostfedi, tak i v zasobovani obyvatelstva pitnou vodou. Pokles tvorby pfirodnich
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zdroju podzemnich vod Ize oCekavat v niZze poloZenych oblastech, jako je Jizni
Morava a Ceska kfidova panev. V téchto oblastech hrozi z divodu zvySené
aridity (pfevaha vyparu nad sraZkami) dokonce pfedpoklad pro vétsi zasoleni

pudy a podzemnich vod. (Krasny, 2008; Soukalova a Muzikar, 2015)

3.4.3 Povodné

S probihajici zménou klimatu je pravdépodobné, Ze se Cetnost a vyraznost
sucha, nebo povodni bude zvySovat. Podle zakona 254/2001 Sb. se za povoden
oznacuje ,Prfechodné vyrazné zvySeni hladiny vodnich toku nebo jinych
povrchovych vod, pri kterém voda jiz zaplavuje tzemi mimo koryto vodniho toku
a muze zpusobit Skody tim, ze z uréitého tzemi nemuzZe do¢asné pfirozenym
zpusobem odtékat nebo je jeji odtok nedostatecny, pripadné dochazi k zaplaveni
tuzemi pri soustfedéném odtoku srazkovych vod*. Povoden muze byt zpusobena
prirodnimi jevy, jako je tanim snéhu, deStovymi srazkami, chodem ledld a

poruchou vodniho dila (zvlastni povoden).

Nejéastjsi priéina povodni v Ceské republice je z deStovych srazek nebo
z rychlého tani snéhu pfi zvySenych teplotach vzduchu. Prubéh povodné se
v riznych ¢astech povodi nevyviji stejné. To je zplsobeno rozdilnymi srazkovymi
Uhrny a intenzitami v povodi, prito€nymi Useky koryt vodnich toku apod. Podle

pfiCin a sezonniho vyskytu se povodné rozliSuji na:

e letni (regionaini a kratké pfivalové deste).

e zimni (tani snéhu nebo pohyb ledovych mas).

Kratky pfivalovy dést je charakteristicky pro svoji kratkou dobu mezi destovym
pfivalem a vrcholem povrchového odtoku. Tyto povodné se typicky vyskytuiji
v letnich obdobich z divodu tvorby konvektivnich deStovych srazek (boufek).
NejCastéji jsou postizeny drobné vodni toky. V pfipadé vice izolovanych
bourkovych utvar( na vétSim uzemi se projevuje povoden s vétSim negativnim

dopadem na obyvatelstvo v udolich.

Umeéla neuronova sit’ (ANN) je jednou z matematickych modell pro predpovéd
povodni. Tyto matematické modely pracuji s historickymi daty a umi pfedpovédét
velikost pratoku za 1 az 2 hodiny. Nej¢astéjsi variantou umélé neuronové sité
jsou perceptronové sité s algoritmem zpétného Sifeni chyby (back propagation).
(Slavik a Neruda, 2014)
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3.4.4 ZvySovani mnozstvi vodnich zdrojt

Pokud se naplni scénafe mozného vyvoje klimatu, bude pravdépodobné nutné
zvySit mnozstvi vodnich zdroju. V pfipadé nenalezeni potfebnych vodnich zdroj,
Ize oCekavat omezovani spotfeby. ZvySeni mnozstvi vodnich zdroji Ize docilit

nékolika zpusoby.

e Vystavbou udolnich nadrzi. Vzhledem k nerovnhomérnosti pritoka se
rozliSuji nadrze se sezénnim a viceletym vyrovnavanim pratokd. Podle
odbéru se rozdéluji do 3 kategorii:

|. kategorie  odbér vétsi nez 300 I/s,
Il. kategorie odbér 50 - 300 I/s,
lll. kategorie odbér mensi nez 50 I/s.

e Prevadénim vodnich zdroji. Spociva v mistnim prerozdéleni vodnich
zdrojii pomoci potrubi, nebo otevienymi gravitaénimi kanaly. V Ceské
republice nyni existuje témeér 50 prevodu vody. Jeden z nejznaméjSich
prevodU vody je $tolovy pfivadéé z nadrze Svihov do Prahy.

e Uméla infiltrace se vyuziva pro zvySeni objemu podzemnich vod.
Mnozstvi infiltrované vody pfedevS§im zavisi na filtracnich vlastnostech
pudy. Zakladni podminkou pro umélou infiltraci je vydatny zdroj
povrchové vody s vyhovujici kvalitou. Druhou zakladni podminkou je
existence dostateéné rozsahlého propustného horninového prostredi.
Mezi zplsoby umélé infiltrace patfi:

vsakovaci nadrze,
infiltraéni drenaze,

vsakovaci vrty. (Strnadova a Janda, 1995)

3.4.5 Adaptacni opatreni

Adaptacni opatfeni v krajiné spociva ve zlepseni vodniho rezimu krajiny a
zmenSeni povodfiového odtoku z bleskovych povodni. VétSi retence vody
v krajiné ale znamena i zvySeni potencialni evapotranspirace. Toto opatfeni ale
v obdobi hydrologického sucha nema znatelny vyznam pro zvétSeni prutoku a
zdsob podzemni vody. V souCasné dobé m& velky vyznam mnoho
vodohospodarskych opatfeni ke zmirnéni dopadu hydrologického sucha. Mezi
nejvyznamngjsi patfi vodni nadrze a prevody vody. Ustupuje se ale od
rozsahlych technickych uUprav koryt a bfehl tokd. Tyto véci byly v minulosti
nejvice prosazovany a nyni se ukazuje, ze v mnoha pfipadech to byl pouze

jednostranny  pfistup k vyfeSeni situace. V dalSich vodohospodarskych

37



opatfenich Ize shledavat mozny budouci vyvoj, jako je vicenasobné vyuzivani

vody, shizovani pozadavku na odbér vody a také v pfipadné zméné legislativy

v zavislosti na klimatickych zménach. (Hanel a kol., 2011)

Opatreni v krajiné

Organizac¢ni opatfeni vychazi ze znalosti pfi¢in eroznich jevl a
zakonitosti. ReSenim jsou protierozni zasady, kde dochazi ke zméné
tvarG a velikosti pozemku, ochrannému zatravnéni a zalesnéni,
protieroznimu rozmistovani plodin a zméné osevnich postupl i
k pasovému stfidani plodin.

Agrotechnické opatieni je napf. vysev do ochranné plodiny, strnist,
mulce ¢&i poskliziiovych zbytku.

Biotechnické a technické opatieni se tyka systému protieroznich mezi,
prilehll, pasl, pFikopl, ochrannych hrazek, teras a poldri. Spociva
v zadrzeni alesponn ¢&asti pfivalovych vod a nasledného vsakovani.
Limitujicim faktorem pro realizaci opatfeni v krajiné jsou ve vétsiné

pFipadu vlastnické prava a vztahy. (Krasny, 2008, Rieder a kol., 2014)

Opatreni na tocich a nivé

Zména vyuziti danych pozemkud v mistech s nejvySSim pfimym
odtokem. Efektivni zménou je pfevod z orné pudy na trvaly travni nebo
lesni porost. Jako nejméné efektivni se jevi pouha druhova zmeéna
v lesnich porostech.

Zména vyuziti v oblastech udolnich niv s ohledem na jejich zna¢nou
antropogenni pfeménu. Za podstatné je povazovana zména z orné pUdy
na trvaly travni porost v uzkych nivach. V pfipadé Siroké nivy az do
vzdalenosti 50 m od bfehové Cary. To je vzdalenost, kde se vyznamné
podileji erozivni a akumulaéni procesy.

Revitalizace na tocich s umélym napfimenim a s tvrdou technickou
upravou. Odstranénim téchto uprav se dosahne pfirozeného vybfezeni a

nasledné akumulace vody v nivé.

Opatieni v urbanizovaném uzemi

Zvyseni infiltrace deStové vody za pomoci reten¢nich a vsakovacich
objektl. Z vodohospodaiského hlediska je ale vyhodnéjsi srazkovou vodu
v urbanizovanych lokalitach zachytit a dale vyuzivat, nez nechat
infiltrovat.
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Vodohospodaiské opatieni

Zefektivnéni hospodareni s vodnimi zdroji. Efektivnost spodiva ve
vyuziti zadrzené vody v nadrzich a v pfevodu mezi povodimi. Tento
pfevod je zaloZen na principu pfevedeni vody z mista, kde je ji dostatek,
do mist, kde se ji nedostava. Jedna se bud o umélé toky (napf. Zlata
stoka) nebo dalkové vodarenské prevody (napf. ze Svihova do Prahy).
Mezi vodohospodarské opatfeni patfi i suché nadrze (poldry) uréené pro

protipovodriovou ochranu.

Snizeni pozadavku

Cenovou politikou. Tato metoda se nejvice uplatila po roce 1989, kdy
doSlo k vyraznému poklesu spotfeby vody az k souCasnému stavu.
K dalsimu poklesu by bylo moZné dosahnout pouze doCasnym
omezovanim dodavky vody (s politickymi a hospodaiskymi disledky).
(Hanel a kol., 2011; Horacek a kol., 2011)

Technické feSeni spocCiva v minimalizaci ztrat vody z vodarenskych
soustav. Jisty prostor pro snizeni odbérl vody je v domacnostech ve
vyuzivani UsporngjSich elektrospotiebi¢l (pracky, mycky) a ve
vodoinstalaci (vodovodni baterie, splachovaci systémy apod.).

Volbou vhodné zavlahy s preferovanim mikrozavliah (pfedevSim
mikropostfiku, bodové a kapkové zavlahy). Tyto metody zavlah snizi
spotiebu vody az o 50 % oproti klasickému postfiku. (Kuklik, 1985)
DokonalejSim ¢isténim odpadnich vod a s tim souvisejici menSi
pozadavky na jejich fedéni. Podstata mens$iho fedéni spociva v tercialnim
stupni €isténi odpadnich vod, kde samotna realizace ale vyZaduje zna¢né

investiéni a vy§Si provozni naklady.

Legislativni opatreni

Novelizovat zakon ¢&. 254/2001 Sb. Je tfeba zpracovat systém
sledovani, pfedpovédi a navrhy k opatfeni pfi vyskytu hydrologického
sucha. Kdy pfi zachovani minimalnich pritokd nelze splnit pozadavky na
odbéry vody z povrchovych zdroju. Stanovit priority a postupy podle miry
dopadu na obyvatelstvo, zivotni prostfedi, zemédélstvi a dalSi odbératele.
Proto v Iété 2015 vidda schvdlila materidl ,Pfipravy realizaci a opatfeni
pro zmirnéni negativnich dopadu sucha a nedostatku vody“. (Hanel a kol.,
2011; MZe, 2016)
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4. METODIKA

Tato diplomova prace byla rozdélena na ¢ast reSerdni a na ¢ast tykajici se mésta
Dobfi§, vodni bilanci a udrzitelnost vodnich zdroju. ReSer$ni Cast je tedy
postavena na informacich ziskanych z prostudovani odborné literatury. Nejvétsi
vaha je pfisuzovana podzemnim vodam a to z dlvodu, Ze feSené Uzemi je
v souCasné dobé& zasobovano pfevazné z podzemnich vodnich zdroju.
V minulosti tomu bylo ale naopak, tudiz povrchovym vodam je vénovano o
poznani méné prostoru. Dlraz je kladen na jednotlivé jimaci objekty, jakosti a
v pfipadé podzemnich vod na charakteristiky jednotlivych kolektort. V§echny tyto
informace vedou k naslednému lepSimu porozuméni v oblasti vodnich zdroja
situovanych okolo mésta DobfiSe. Posledni podkapitola literarni reSerse je
vénovana klimatickym scénafim a moznym opatfenim. Dlvodem pro zaclenéni
této podkapitoly je vzrlstajici vefejny zajem o tuto problematiku s dopady na

vodohospodafrstvi.

Resenému Uzemi je vénovana vétsina této prace od paté kapitoly. Nejprve bylo
nutné rozdélit na samotné podkapitoly jak mésto Dobfi§, tak i obec Starou Hut.
Duavodem pro toto rozdéleni je skupinovy vodovod, ktery zasobuje tyto
spotfebisté. Pro kazdy uzemni celek jsou ziskdny udaje o nejvétSich
odbératelich, jako je pramysl, Skoly, jidelny a dal$i vyznamna obcanska
vybavenost. Navrhové obdobi uzemniho planu mésta Dobfi$ byl stanoven na rok
2025, tudiz se i tento rok stal pro tuto praci zcela kliCovym. Na tomto zakladé se
ur€il pocCet obyvatel v obou FeSenych uUzemich vroce 2025. V kapitole vodni
bilance jsou zahrnuty vypoCty pro ziskani prdmérné a maximalni denni potfeby
vody pro rok 2025. Pravé na maximalni denni potfebu jsou dimenzovany zafizeni
pro odbér vody z vodnich zdroju, kapacita Upravny vody, pfivadéci fady do
vodojemu a samotné vodojemy. Do potfeby vody jsou zahrnuty i soucasni
zaméstnavatelé s vice nez 50 zaméstnanci. V jednotlivych pfipadech je ale
pocitano s horni hranici po¢tu zaméstnancl. Ve vypoctech je dale uvazovano se
zaplnénim maximalni soucCasné kapacity matefskych, zakladnich a stfednich
Skol. Ten samy pfipad plati i pro jidelny, stfedisko zdravi a domov seniord. Pro
lepSi nazornost a porovnani je spocitana i potfeba nejenom pro rok 2025, tak i
pro rok 2015. V kapitole udrzitelnosti vodnich zdroju jsou dopodrobna rozebrany
soucasné vodni zdroje. Tim je zjistén nejdulezitéjSi udaj - celkova vydatnost
vSech zdroju. Ta je pak srovnavana s moznou potfebou vody pro rok 2025.
V zavéru je uvazovano s vyfeSenim mimoradné situace za predpokladu

nedostateénych vydatnosti sou¢asnych vodnich zdroju.
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5. POPIS OBCE

5.1 Meésto Dobris

Mésto Dobfi§ se nachazi 40 km jihozapadné od hlavniho mésta Prahy ve
Sttednich Cechach. Nejvétsi dominantou je vefejnosti pristupny rokokovy zamek
ve vlastnictvi Dipl. Ing. Jerome Colloredo - Mannsfelda. Charakteristickym rysem
tohoto mésta je jeho umisténi uprostfed lesli. Mésto je diky své poloze
vyhledavanym mistem pro zimni a letni rekreace. Pravé lesnata krajina s ¢etnymi
rybniky nabizi pfijemné vyziti pro pési turisty, cyklisty, i lyzafe. Soucasné
spoleCenské a ekonomické podminky umoziuji, Zze pocCet obyvatel neustale
narGsta (posledni dostupny udaj z Ceského statistického Gfadu z 1. 1. 2015
udava 8878 obyvatel). S tim souvisi i rozvijejici oblast prGmyslu, obchodu a
sluzeb. Mésto Dobfi§ proto pfipravilo oblasti pro vystavbu rodinnych dom, tak

i prumyslové zény. V ramci mésta se posilil pfivod elektrické energie, vybudovala

se plynofikace v témér celém mésté, v€etné fady novych komunikaci.

Obrazek 5.1: Panorama mésta Dor’i§ Jirou, 206)

Mezi nejvétsi vyhody mésta DobfiSe patfi blizkost jednoho z hlavnich dopravnich
tah(Ql z Prahy na jih Cech. T&sné po okraji mésta vede &tyfproudova komunikace
D4, zajistujici velmi pohodiné a zejména rychlé spojeni s hlavnim méstem a
dal$imi regiony Ceské republiky. Vzhledem k této skutednosti je provozovana
autobusova doprava smérem do Prahy €i Pfibrami s odjezdy kazdou pulhodinu
po cely den. (Prisa, 2005)

Tabulka 5.1: Zakladni udaje o mésté Dobfi§ (MU Dobfis, 2016)

Pfioram
263 01

N 4948, E 14°10

371mn. m.

53,41k’

Praha 40 km, Pibram 17 km, Strakonice 70 km
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Obrazek 5.2: Poloha katastralniho tzemi DobFiSe a Staré Huti (Vacek, 2016)

5.1.1 Historie mésta

Povésti vypravi, e jeden z&eledind zkmene Cechtd, vladyka Dobfich
(Dobroch) ode$el daleko na jih od Ripu. V brdskych lesich nechal postavit
opevnény dvorec. Vypravi se, ze pokud tento dvorec objevili nahodni
kolemjdouci, tak jim bylo sdéleno, Ze zdejSi misto patfi DobfieSe (ve
staroCesting), tedy Dobfichovi. Na zakladé této povésti Ize usoudit, Ze dodnes
dochované slovanské hradisté ,Obora“ nebo téz ,Na valech® (nedaleko dne$niho

Dobtige) je mozné s touto povésti pravdépodobné spoijit. (Caka, 1988)

Prvni pisemna zminka o DobfiSi pochazi zroku 1252 v dokumentech o
kralovském dvorci na Zlaté stezce, kde pobyval kral Vaclav |. Pavodni misto (v té
dobé jesté vesnice) bylo na vysiné v okoli sou¢asného dobfiSského hrbitova. Za
vlady Jana Lucemburského nedaleko této vesnice byl postaven lovecky hradek
Varga€. Janlv syn, Karel IV. nechal na dobfiSsky hradek prenést nejvyssi lovei
Ufad Ceské koruny a pfipojil k nému tfinact panstvi. Karlv nastupce Vaclav IV.
pravdépodobné povysil Dobfi§ na méstecko. Husitské valky a neustale se ménici
Slechticti drzitelé kralovského panstvi zapficinili, ze v 16. stoleti lidé z méstecka
odesli. Namisto zaniklého mésteCka vznikla tataZ vesnice, ale necely kilometr
zapadnéji v okoli dnedniho Mirového namésti. V roce 1630 se Dobfi$ znovu

oddélila od kralovské koruny a nasledné byla koupena pruskym hrabétem

42



Brunem z Mannsfeldu. Po skonceni tficetileté valky méla Dobfis pouze 53 domu
a ztoho 49 obydlenych. V roce 1666 se zacalo s vystavbou malého zamku a
nasledné roku 1745 doslo k jeho vyraznému rozSifeni ve slohu pozdniho baroka
s rozsahlym parkem. Cela stavba trvala 20 let, b&€hem kterych uz Mannsfeldim
patfil titul knizat. PFisludnik opoenského rodu Colloredo vyZenil Dobfi§ pouze
pod podminkou, Zze ke svému jménu pfipoji jesté druhé a to Mannsfeld. Ddvodem
bylo to, Ze rod Mannsfeld( v roce 1780 vymfel po meci. Pfestavba zemské silnice
na pocCatku 19. stoleti a nasledujici zvySeni cestovniho ruchu DobfiSi prospély.
K oficialnimu povySeni mésteCka na mésto doslo vroce 1853. Roku 1865
dochazi ke vzniku prvni rukaviékaiské Zivnosti. Siti rukavic se tu brzo rozsitilo a
stalo se zakladem pro rozsahly zavod, jehoz rukavice byly znamy v celém svété.
(Céka, 1988)

5.1.2 Historie dobriSského vodovodu

Rozvoj primyslu v navaznosti na nartst poctu obyvatel mésta DobfiSe vyvolal
v druhé poloviné 19. stoleti potfebu zfizeni vodovodu. Doposud jedinym zdrojem
pitné vody byly studny s rdznou kvantitou, tak predevsSim i kvalitou. Nebylo
vyjimkou, kdy do studen prosakovaly odpadni vody vylévané a vypousténé do
povrchovych recipienti, odpady z chovli domaciho zvifectva a dalSi prasaky

z hnojist, zachodl apod.

Colloredo - Mansfeldové s dobfiSskym zamkem a velkostatkem patfili a stale
patfi k dilezitym hospodafum ve mésté. Pravé na zamku se tehdy nedostatek
pitné vody projevil nejvice. Podmétem pro vystavbu vodovodu byl i vyskyt tyfu,
kterym onemocnéli i Clenové knizeci rodiny a dvé osoby ze sluzebnictva dokonce
zemrely. Dana situace se vyfeSila v roce 1879 - 1880 vystavbou 7 km dlouhého
dievéného vodovodu za celkové naklady 25 000 zlatych. Obecni zastupitelstvo
se dohodlo s knizecim velkostatkem, Zze €ast vody se bude dodavat i mistnimu
obyvatelstvu. Vodovod byl pojmenovan podle majitele panstvi Josefa Colloredo-
Mannsfelda jako Josefsky. Jelikoz doSlo k vysvéceni vodovodu 15. 10. 1880, kdy
meéla i Terezie Colloredo-Mannsfeldova narozeniny, byl nékdy také nazyvan jako
Tereziansky. Prvnim vodnim zdrojem se stala ,,Roubena studanka“ nedaleko

dnesnich zafez( v pramenisti Baba.

Celé ctvrtstoleti trvalo, nez mésto zfidilo vlastni vodovod. Dlvodd k dlouhému
odkladu bylo zfejmé vice, ale tim nejvyznamnéjSim byly finan¢ni prostfedky.

Zacatek 20. stoleti se nesl nejen v hospodarském vzestupu, ale také v nartstu
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poCtu obyvatel. Vroce 1900 byla DobfiS uz okresnim meéstem s 3532
obyvateli. Obyvatelstvu slouzilo kromé& odbérného mista u kostela i 4 vefejné
studny a nékolik soukromych. V roce 1903 se pfistoupilo k jednani o zfizeni
méstského vodovodu napojenym pfedevSim na vefejné budovy. Bylo vybrano
vice vodnich zdroju s celkovou vydatnosti az 84 /s, coz prekraCovalo celkovou
potfebu mésta na nékolik dalich let. Za celkové naklady 160 000 K&s byl
vybudovan v roce 1909 prvni vefejny vodovod. Vodni zdroje umisténé v brdskych
lesich ale od roku 1935 nestacili zasobovat mésto. Z finan¢nich divodu se
nepfistoupilo k zajisténi novych, tak ani k rekonstrukci pfivadéciho fadu. Za 2.
svétové valky byl dobfiSsky zamek zkonfiskovan, prohlasen za fiSskonémecky
majetek a sidlo protektora Kurta Daluegeho. V roce 1943 byl vznesen pozadavek
na mésto, aby se ihned zaijistily vy$Si dodavky pitné vody pro zamek. Doslo tak
k nalezeni nového vodniho zdroje a k nasledné rekonstrukci zafez(l v oblasti
pramenisté Baba. Provedla se i vyména potrubi mezi ,Roubenou studankou® a

dvorem na Trnové. (Marvanova, 2015; Vacek a kol., 2005)

5.1.3 Geologické poméry

Mésto Dobfis§ a jeho okoli lezi v jihovychodnim kfidle barrandienského
proterozoika, jehoz geologické poméry jsou v severnim okoli Dobfise velice
spletité.  Severozapad katastralniho Uzemi DobfiSe je ohrani¢eno
geomorfologickym vybézkem brdského pohofi s mistnim nazvem Hrebeny
(pfirodni  park). Tato oblast je zgeologického hlediska tvofena
spodnokambrickymi horninami sedimentarniho puavodu. Jedna se o
kontinentalni povrchové usazeniny vzniklé pfed 542 - 488 miliony let.
Spodnokambrické horniny jsou zastoupeny pfedevSim ulomkovymi slepenci

sloZzenych z valount rdznych druhd hornin.

e Slepence vyskytujici se v okoli DobfiSe Fiala (1948) rozdélil na slepence
lipizské a slepence dobfisské. Predem je nutné zminit, Ze
z petrografického hlediska se mezi sebou nelisi. Jedinym rozdilem je to,
ze lipizské slepence jsou starSi a v profilu se vzdy vyskytuji v blizkém
podlozi buliznikd. Oba slepence maji pfevazné drobové valouny ulozené
v drobovém tmelu. Tvofi vétSinou lavice, které jsou uloZzené souhlasné
v ostatnim souvrstvi. Barva je zelenoSeda a s pfibyvajicim zvétranim se

méni do svétlejsi Zlutavé barvy. (Stych, 1996)
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VétsSina uzemi okolo mésta DobfiSe je ale tvofena proterozoickymi horninami
sedimentarniho plvodu vzniklymi pfed 542 miliony a vice lety. Jedna se o
moiské usazeniny proSlé postupnou geologickou proménou az do dnesni
podoby. Proterozoické horniny jsou zastoupeny pevnymi tmavoSedymi

bridlicemi, drobami a prachovci. (Vacek a kol., 2005)

o Jemné jilovité bridlice jsou tmavoSedé az namodralé barvy. VétSinou
obsahuji pis€itou pfimés se zrnky kfemene a zZivcu, jejichz obsah je silné
variabilni. Odluénost je lavicova az stfipkovita s jilovitym charakterem
povrchového zvétravani. (Stych, 1996)

o Droby tvofi zpravidla mocné lavice, nebo deskovité vrstvy se stfidanim
jilovitych bfidlic s ¢etnymi pfechody do drobovych bfidlic. Tmelem je rizné
prokfemenéla jilovitdA hmota zpevnéna tlakem a znacné odolavajici
zvétravani. (Brunclik, 1986)

e Prachovce jsou sedimentarni horniny vznikajici postupnym zpevnénim
prachovych &astic. Skladaji se z drobnych zrnek kfemene, Zivcl, slid,
jilovych a tézkych mineralt. Charakteristickym znakem prachovcu je jejich
tenka vrstevnatost a vyskyt spoleéné s drobami nebo jilovymi bFidlicemi.
(Kozu$nikova a kol., 2015)

Vyvoj Ceského masivu zahajeny v neogénu pred 20 miliony lety a rychlé
klimatické zmény se stfidanim ledovych a meziledovych dob dotvofili
v pleistocénu pfed 1,8 mil. az 10 000 lety krajinou morfologii okolo mésta
Dobfise. V tomto obdobi Slo o dominantni zvétravani hornin, které pretrva az do
dnesni doby. (Vacek a kol., 2015)

Tabulka 5.2: Geologicka ¢asova osa (Babka, 2007)

Eon Era Perioda
Kvartér (dneSek - 2,6 mil let)
Kenozoikum Neogén (2,6 - 23 mil. let)

Paleogén (23 - 65 mil. let)
KFida (65 - 145 mil. let)
Jura (145 - 200 mil. let)
Trias (200 - 251 mil. let)
Perm (251 - 299 mil. let)
Karbon (299 — 359 mil. let)
Paleozoikum Devon (359 - 416 mil. let)
(prvohory) Silur (416 - 443 mil. let)
Ordovik (443 - 488 mil. let)
Kambrium (488 - 542 mil. let) *
Proterozoikum (542 - 2500 mil. let) *

Mezozoikum
(druhohory)

Phanerozoikum

Archaikum (2500 mil.let - nedefinovano)

*NejvyznamnéjSi geologické stafi v oblasti DobfiSe.
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Z pedologického hlediska maiji pudni horizonty mocnost od desetin metru az po
nékolik metrll. Na celém Uzemi prevladaji hnédozemé, modalni kambizemé a
v okoli vodnich toku fluvizemé. Na svazich pfirodniho parku Hfebenl pak

gravitacné premisténé deluvialni suté. (Vacek a kol., 2005)

5.1.4 Klimatické a meteorologické poméry
Mésto Dobfis, Brdska vrchovina (Hfebeny) a vrcholky nejvy$Sich kopcl jsou

zarazeny do ruznych klimatickych oblasti.

o Maésto Dobfi$ a jizni East katastralniho uzemi MT 11 a MT 10,
e Hrebeny (450 - 600 m n.m.) MT 7,
e nejvysSi oblasti Hfeben( (Studeny vrch 660 m n.m.) MT 5. (Stych,
1996)
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Obrézek 5.4: Roéni srazkové thrny ve stanici Voznice (CHMU, 2015)
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Roéni srazkové hodnoty jsou pouzity od Ceského hydrometeorologického Gfadu
ze srazkomérné stanice v obci Voznice vzdalené 5 km od mésta Dobfise. Jedna
se o automatizovanou srazkomérnou stanici s intervalem zaznamu jedné minuty
a s naslednym prenosem dat kazdych 10 minut na centralni pobogku CHMU.
(CHMU, 2015)

5.1.5 Vodovodni sit’ v DobfiSi

Vodovodni sit' je vybudovana v celém uzemi mésta s celkovou délkou 88,79 km
(k roku 2010). Pitna voda je dodavana pfedevSim do domacnosti k bézné
spotfebé. Mezi klicové odbératele kromé& domacnosti Ize zarfadit pramyslové
podniky (pfedevSim Doosan Bobcat s.r.o. apod.), matefské, zakladni a stfedni

Skoly, Stfedisko zdravi a Domov seniorud. (Kunicky, 2010)

Tabulka 5.3: Charakteristika vodovodni sité (Kunicky, 2010)

Délky jednotlivych profilti a materialii v rozvodné siti
Dobfis (rok 2010)

Do 100 mm 55,654 km
Od 101 do 300 mm 31,666 km
Od 301 do 500 1,47 km
Plast 25,788 km
Litina 54,213 km
Jiné 8,79 km

5.1.6 Populaéni vyvoj Dobfise do soucasnosti

Dobfi§ vzdy zaujimala dominantni postaveni v pomérné velkém spadovém
uzemi. V roce 1850 méla Dobfi§ 2583 obyvatel, stejnomérny narlst znamenal,
Ze v roce 1910 uz bylo obyvatel 3665. K vétSim poklesim doslo po prvni svétové
valce. Naopak k vétSimu narastu doSlo po roce 1950, coz souviselo s rozvojem
prumyslu (pfedevSim rukavickarského). V prvni poloviné devadesatych let je
zaznamenan pokles poc¢tu obyvatel predevS§im zddvodu ukonceni
rukavickarského pramyslu. Narustovy trend zapocal vroce 2000 a je tedy
zpusobeny predevs§im vystéhovanim lidi z nedalekého hlavniho mésta Prahy
(tzv. suburbanizace). (Stych, 1996)
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Populaéni vyvoj DobfriSe od roku 1950 do soucasnosti
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Obrézek 5.5: Populaéni vyvoj Dobfise do souéasnosti - vzdy k 1. 1. (CSU, 2014)

5.1.7 Prognéza populaéniho vyvoje Dobrise

Uzemni plan mésta DobfiSe schvaleny vroce 2010 predpoklada v horizontu
pristich cca 10 - 15 let (tzv. navrhovém obdobi uzemniho planu) narlst poctu
obyvatel z 8396 obyvatel (k 1. 1. 2009) o vice jak 1000 obyvatel. Z této prognozy
Ize konstatovat, Zze v pfipadé neustalého mirného narlstu i po roce 2025, by
mohlo dojit k prfekroCeni hranice 10 000 obyvatel. K tomuto poc¢tu odpovida i
rozsah navrhovych ploch vy€lenénych uzemnim planem pro bydleni. Tento
vy€lenény rozsah ploch je navrzen pro moznou vystavbu 768 bytl (bytovych a
rodinnych domu, nebo jinych forem zastavby). Teoreticky narist obyvatel, pokud
se pocitéd prumérna obloznost bytu (2,9 obyvatel/b.j.), vychazi o 2227. Je nutné
uvést, Ze navrhové plochy jsou navrZzené s urcitou vyssi rezervou (min. o 1/3).
Tim je zajisténa vétsi nabidka ploch zabranujici spekulativnimu skupovani
pozemku. Bez této vyssi rezervy ploch by mohlo dojit k faktickému zablokovani
rozvoje Uzemi z dlivodu pfedrazenych a nedostupnych pozemku. Je zifejmé, ze

Cast ploch navrzenych pro rozvoj bydleni nebudou proto vyuzity.

Tabulka 5.4: Navrhovy stav obyvatelstva k roku 2025 (Salaba, 2010)

768
2227
512

Realny narust obyvatel (512 x 2,9) 1485
Navrhova velikost mésta (pocet obyvatel) 9881 (8396+1485)
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Zpracované pruzkumy a rozbory pro mésto Dobfis stanovuji jako umérnou
velikost do budoucnosti 10 000 obyvatel. Na zakladé demografickych rozborl je
vyraznéjsi rozvoj nerealny a pro soucasny charakter mensiho mésta i nezadouci.
(Salaba, 2010)
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Obrazek 5.6: Progn6za populacniho vyvoje Dobfise (Salaba, 2010)

5.1.8 Vyznamni zaméstnavatelé

Dominujicim odvétvim po mnoha desetileti byly Rukavickafské zavody, které byly
pFi¢inou prfed rokem 1990 neustalého narlstu obyvatel DobfiSe. NeuspésSna
privatizace vroce 1992 a navraceni zpét do Fondu narodniho majetku
znamenala pomaly konec tohoto vyznamného podniku. V roce 1995 dosSlo ke
zmeéné majitele a nasledné k odchodu mnoha schopnych lidi. V sou€asné dobé
jsou vyrobni haly opousténé. V roce 2000 byla na RukaviCkarské zavody
vyhlaSena likvidace. (Jankovska, 2014)

V sou€asné dobé& ve mésté pusobi fada vyznamnych firem jako je Doosan
Bobcat s.r.o. vyrabégjici stavebni a manipulacni techniku, York, spol. sr.o.
vyrabé&jici svéraky, Benteler Distribution Czech Republic, spol. sr.o. a
ENERGON Dobfi§, s.r.o plsobici ve stavebnictvi. V roce 2013 bylo v DobfiSi
zaregistrovano celkem 1290 podnikajicich subjektd (pfedevSim v odvétvi

velkoobchodu a maloobchodu, nebo ve stavebnictvi). (MAS Brdy-Vlitava, 2014a)
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Tabulka 5.5: Vyznamni zaméstnavatelé v Dobfisi (MAS Brdy - Vitava, 2014a; UUR,
2012)

Nazev firmy Oblast plsobeni Pocet zaméstnancu

Vyroba stavebnich strojt 250 - 499
Manufacturing s.r.o.

InZenyrské €innosti a
souvisejici technické 100 - 199
poradenstvi

Doosan Bobcat
Engineering s.r.o.

ENERGON Dobfis, s.r.o. Stavebnictvi 100 - 199

Zdravotnické zarizeni pro
MEDI HELP, s.r.0 léébu dlouhodobé 100 - 199*
nemocnych

Mésto Dob¥is LA SIS e 100 - 199
verejné spravy
2. zakladni Skola Dob¥is, L S
Skolni 1035 Primarni vzdélavani 50 -99

Autobusova doprava 50-99

Benteler Distribution
Czech Republic, spol. Hutni produkty
S r.o.
Vyroba priumyslovych
C.l.C Jan Hrebec s.r.o. chladicich a
klimatiza¢nich zarizeni

YORK, spor. s r.o. 50 - 99
1. Zakladni Skola DobriS, | p iy vzdatavani 50 - 99
Komenského nam. 35
CALL 0 O Zemédélstvi 50 - 99
Dobris, spo. s r.o.

*MEDI HELP, s.r.o. je napojen na vlastni vodni zdroj.

e Doosan Bobcat - spotieba vody

Doosan Bobcat vyrabi v DobfiSi kolem 12 000 stavebnich stroju ro¢né a celkové
zaméstnaval ke konci roku 2015 pfiblizné 850 lidi. Bezesporu patfi mezi nejvétsi
podnik, ktery odebira pitnou vodu z vefejného meéstského vodovodu ve mésté
DobfiS. Nejvétsi Cast celkové spotieby vody pfipada pro technologii v lakovné,
zbytek pro podnikovou kantynu a socialni zafizeni.

Duvodem vysoké spotfeby vody lakovné je samotna technologie zakladajici se
na vodni bazi. Jednotlivé soulasti stavebnich strojd nejprve prochazeji
chemickou odmastovaci pfedupravou v postfikovém tunelu, dale pfechazeji na
kataforetické fosfatovani do ponorovych van. Vany vodmastovacim a
fosfatovacim stupni véetn& vodnich mezioplachti maiji celkovy objem 27 m®. Voda
pro tyto procesy se demineralizuje pomoci reverzni osmézy a ionexl s vykonem
2 m®hodina (pro vyrobu 2 m® demineralizované vody je potfeba 2,86m* vody
z vodovodniho fadu). DalSim stupném po fosfatovani je kataforézni proces s

nanasenim na jednotlivé soucasti stavebnich strojii ve vané o objemu 117 m®za
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pomoci pryskyfic a dalSich aditiv. Demineralizovana voda se musi v podstaté
neustale doplfiovat z divodu Fedéni pfipadnych necistot a vysokého odparu
zpusobené silnou vzduchotechnikou. Prepadajici voda z lazni je odvedena do
tfech nadrzi rozdélenych podle pH na vlastni Cistirnu odpadnich vod. Za
tFisménny provoz se zde vygisti pfiblizné 18 m*® odpadnich vod z technologie
lakovani (v pfipadé Cisténi nadrzi o vikendech, tak i vice). (Darja Hasalikova,

2016, in verb.; Dobfissko aktualné, 2015)
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Obrézek 5.7: Ctvrtletni spotfeba vody Doosan Bobcat* (Doosan Bobcat, 2015)
*Spotfeba vody 2014/2 a 2014/3 chybi z dlivodu nefunkéniho podnikového vodoméru.

e Benteler Distribution Czech Republic - spotfeba vody

Benteler Distribution je obchodni organizace zabyvajici se skladovanim,
opracovanim a prodejem trubek z uhlikové a nerezové oceli. Spole€nost patfi
diky celosvétové distribuCni a logistické siti k pfednimu distributorovi v této
podnikajici oblasti. Pobocka v DobfiSi nedisponuje svoji podnikovou kantynou,

tudiz spotfeba vody je pfedevsim ze socialniho zafizeni. (Benteler, 2016a)
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Rocni spotieba vody Benteler
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Obrdzek 5.8: Ro¢ni spotfeba vody Benteler (Benteler, 2016b)

e YORK - spotieba vody

Firma YORK se zabyva vyrobou femeslnického upinaciho nafadi uz od roku
1921. Do dne$ni doby se vyrobilo pfes 3 milion svérak znacky YORK, které se

dostaly na vSechny kontinenty svéta. (YORK, 2016)
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Obrazek 5.9: Rocni spotfeba vody YORK (York, 2015)
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5.2 Obec Stara Hut’

Obec Stara Hut se nachazi v jizni ¢asti StfedoCeského kraje 2 km od mésta
Dobiis. Samotny vznik obce saha do roku 1674, kdy FrantiSek Maxmilian
Mannsfeld zde vyuzil pfirodnich surovin jako je zelezna ruda, dfevo a vodni
zdroje pro hamry. V minulosti dochazelo k riznym zménam nazvu obce na Hut,
Huté Zelezné, Huté Zelezné Dobiisské a az v roce 1714 se ustalil nazev Stara
Hut. V obci se v souCasné dobé nachazi zakladni a matefska Skola, posta,

obchod s potravinami a nékolik restauraci. (Anonym, 2016)

5.2.1 Vodovodni sit’ ve Staré Huti
Stara Hut' je pfipojena na dobriSsky systém vefejného vodovodu. Tudiz Ize
tento systém oznacCit za skupinovy vodovod Dobfi§ - Stard Hut. Pfevazujicim
zdrojem pitné vody jsou jimaci vrty z pramenisté Lipize a Brodce. Uzemni plan
Staré Huti udava, ze 98 % obyvatel je pfipojeno na vodovod. V pfipadé
roz8ifovani vodovodni sité do dalSich lokalit v katastralnim uzemi je preferovana
okruhova sit na misto vétvené. Pokud by doslo k vyraznéjsi zastavbé, bylo by
nutné provéfit kapacity souasnych vodovodnich fadl v obci. Celkova délka
vodovodni sité v roce 2010 byla 10,556 km. (Kunicky, 2010; Salaba, 2015)
Tabulka 5.10: Zakladni charakteristika vodovodni sité ve Staré Huti

(Kunicky, 2010)

Délky jednotlivych profili a materiali v rozvodné siti
Stara Hut’

Do 100 mm 7,606 km
Od 101 do 300 mm 2,95 km
Od 301 do 500 0 km
Plast 10,391 km
Litina 0 km
Jiné 0,165 km

5.2.2 Populaéni vyvoj Staré Huti do souc¢asnosti

Podle Ceského statistického Gfadu Zilo k datu 1. 1. 2015 v obci Stard Hut 1335
osob. Z dostupnych retrospektivnich udaju je zfetelny pokles poctu obyvatel od
zacatku 70. let do zacatku 90. let minulého stoleti. Znatelny stabilni pFirastek
obyvatel zacal pravé od 90. let minulého stoleti a trva dodnes. Za poslednich 10
ze stejny pocCet obyvatel jako v roce 1971 byl pfekonan az vroce 2011. P
poslednim scitani lidu, domu a bytt v roce 2011 bylo v obci evidovano 473 domu.
(Salaba, 2015)
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Obrézek 5.10: Populaéni vyvoj Staré Huti do souéasnosti vzdy k 1. 1. (CSU, 2014)

5.2.3 Prognéza populaéniho vyvoje Staré Huti

Pokud se negativné nezméni ekonomicka situace v Ceské republice nebo ve
zdejSim regionu, lze ocCekavat dosavadni dynamicky pFirdstek obyvatel i
v budoucnu. Pravdépodobnym trendem bude pfrirastek cca 15 obyvatel ro¢né.
Soucasny uzemni plan vypracovany v roce 2015 pocita s platnosti cca 15 let. Je
v ném uvazovano s naristem o cca 230 obyvatel, nebo v pfipadé vysSiho
progresivnéjsiho nariistu az o cca 300 obyvatel. Uzemni plan vymezuje ale
rozvojové plochy az pro cca 230 rodinnych domu, coz predstavuje narlst

dokonce o cca 500 novych obyvatel. (Salaba, 2015)
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Obradzek 5.11: Prognéza populacniho vyvoje Staré Huti (Salaba, 2015)
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6. VODNI BILANCE

Tabulka 6.1: Ro¢ni vodni bilance z minulych let (VHS Dobris, 2016b)

Rok

2011

2012

2013

2014

2015

Dobfis Stara Hut'

Voda vyrobena 463 660 38 584 502 244

Postobyvatel  mesz 127 oms

Postobpvatel  s7ss e dooss
“ztonoproprumys | 25000 | - |z |
Cpovasmpotos | soo0 | - | sow |

Pogetobpvatel  sws a9 o
“ztonoproprumys | 2000 |- | zmo0 |
ovasmipotes | soo0 | - | sow |

Pogetobpvatel  ewe  1ws  lozs
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Obrazek 6.1: Rocni objemy vyrobené vody (VHS Dobfis, 2016b)
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Obrazek 6.3: Ro¢ni objemy nefakturované vody (VHS Dobfis, 2016b)*

*Data objemu fakturované a nefakturované vody za rok 2011 chybi.
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6.1 Potreba vody v roce 2015 pro Dobris
Zakladnim podkladem pro vypocet potfeby pro rok 2015 a 2025 (rok 2015 je

vypocten z davodu porovnani) se stala smérna cisla roénich potreb podle
prilohy €. 12 k vyhlasce €. 120/2011 Sb., kterou se méni vyhlaska Ministerstva
zemédélstvi ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon ¢&. 274/2001 Sb., o
vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a o zméné nékterych zakonu

(zakon o vodovodech a kanalizacich), ve znéni pozdéjsich predpisu.

Posledni udaj z Ceského statistického UFadu k 1. 1. 2015 udava 8878 obyvatel ve
mésté Dobfis a 1335 pro obec Stara Hut. Ve vypoctech bude pouzito smérnych
Cisel rocnich potfeb pro ruzné polozky (obyvatelstvo, zakladni obcanskou

vybavenost, Skoly, primysl apod.).

Pro navrhovani a posuzovani zakladnich parametrli vodarenského zafizeni je
treba pocitat s Casové nerovnomérnym pribéhem potfeby vody. Stanovuji se
proto hodnoty maximalnich hodinovych Q, a maximalnich dennich Q,, potfeb

vody.

Na maximalni denni potifebu se dimenzuji pfivadéci fady mezi zdrojem a

vodojemem. Dale kapacita Upravny vody a pfedevsim samotny vodojem.

Na maximalni hodinovou potfebu se dimenzuji zasobni fady ve spotrebisti (Useky
mezi vodojemem a odbératelem). Pribéh kolisani hodinovych potfeb se pak

vyuziva pro dimenzovani Cerpacich stanic a automatickych tlakovych stanic.

6.1.1 Prumérna denni potireba vody pro obyvatelstvo
Primérna denni potfeba vody pro obyvatelstvo se ziska vynasobenim poctu
obyvatel s procentem pfipojeni obyvatel na vodovod a s potfebou vody na den

pro jednoho obyvatele (WC, umyvadla s tekouci teplou vodou).

Q.o = 8878 * (98 / 100) * (35 / 365) = 834,29 m®den (ob - obyvatelstvo, 98 %

obyvatel je pfipojeno na vodovod, 365 - dny v roce)

6.1.2 Primérna denni potireba vody pro méstsky urad

Tabulka 6.2: Pfiblizny podet zaméstnanct MU Dobfi$ v roce 2015 (Vacek, 2016)
Nazev instituce Priblizny pocet zaméstnanctl v roce 2015
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Primérna denni potfeba vody pro méstsky ufad se ziska vynasobenim poctu
zameéstnancu s potfebou vody na den pro jednoho zaméstnance (WC, umyvadla

s tekouci teplou vodou).

Qma = 100 * (14 / 250) = 5,6 m®den (250 pracovnich dnii za rok)

6.1.3 Primérna denni potieba vody pro Skolstvi

Qsk = Qms + Qs + Qss (MS - matefské skoly, z§ - zakladni $koly, s$ - stredni $koly)

e Materské Skoly

Tabulka 6.3: Materské Skoly v Dobfisi (MAS Brdy-Vltava, 2014b)
Vefejné matefské Skoly
Nazev MS Celkova max. kapacita Pocet déti k 30. 6. 2014
| 2MSDobris | 120 120
| 4. MSpobiis | 136 | e
| 5.MSDobiis | 110 | 110
Soukromé materské Skoly a hlidaci centra
Nazev MS Celkova max. kapacita Poget déti k 30. 6. 2014

Anglicka skolka Dobfis 12
Centrum CAP Doosan 12

Soukroma skolka a
jeslicky MIMI Dobris

Détsky koutek
Chobotnicka

Priimérna denni potfeba pro matefské Skoly se ziska vynasobenim poctu déti a
zaméstnancu s potfebou vody na den pro jednu osobu (WC, umyvadla s tekouci

teplou vodou).

ms = (404 + 45) * (8 / 200) = 17,96 m*/den (200 - pracovnich dnii za rok)

e Zakladni Skoly
Tabulka 6.4: Zakladni Skoly v DobFisi (MAS Brdy-Vlitava, 2014b)
Zakladni Skoly
Nazev ZS Celkova max. kapacita Pocet zaku k 30. 6. 2014
 2zSoobms | o0 | w0

Prakticka a specialni ZS
Dobris, Lidicka

Tabulka 6.5: Pocet zaméstnanc( na zakladnich Skolach (Vacek, 2016)
PFiblizny pocet zaméstnancl
v roce 2015
50
1. Zakladni Skola Dobfis, Komenského nam. 35 50
10

Nazev instituce

Prakticka a specialni ZS Dobfis, Lidicka
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Primérna denni potfeba vody pro zakladni Skoly se ziska vynasobenim poctu
zakl a zaméstnancu s potfebou vody na den pro jednu osobu (WC, umyvadla

s tekouci teplou vodou).

Q,s = (1247 + 110) * (5 / 200) = 33,93 m®den (200 pracovnich dnii za rok)

o Stredni Skoly

Ve mésté se nachazeji pouze 2 stfedni $koly, Gymnazium Karla Capka a Stfedni
odborné ucelisté Hlubos - pobocka Dobfis. Gymnazium mohou navstévovat Zaci
od Sesté tfidy ve viceletém programu, nebo od 1. ro¢niku stfedni Skoly ve
CtyFletém programu. Toto gymnazium zaméstnavalo ke dni 30. 9. 2012 celkové
40 pracovnikl. DalSi stfedni Skolou je Stfedni odborné ucelisté Hlubo$, které
poskytuje vzdélani v oblasti nabytkafské a drevaiské vyroby, strojirenstvi,
stavebnictvi, opravarenstvi a sluzeb. Absolventi ziskavaji vyuéni list ve tfiletych
ucebnich oborech, nebo maturitni zkousku ve ¢tyfletych oborech. Toto odborné
ucelisté zaméstnavalo ke dni 30. 9. 2012 celkové 56 pedagogu a dalSich
provoznich zaméstnancl. Pro pobocku Dobfi§ Ize uvazovat s 20ti pracovniky.
(Gymnazium Karla Capka, 2013; MAS Brdy-Vltava, 2014b; SOU Hlubos, 2013)
Tabulka 6.6: Stfedni $koly v Dobfisi (MAS Brdy-Vltava, 2014b)

Stredni Skoly

Pocet studentt k 30. 6.

Nazev SS Celkova max. kapacita i

GymnziumKariaCapka | o0 | a» |

SOU Hlubos - pobocka o
Dobfis 618 (véetné Hlubose) 200 (Dobris)

Primérna denni potfeba vody pro stfedni Skoly se ziska vynasobenim poctu

studentd a zaméstnancl s potfebou vody na den pro jednu osobu (WC,

umyvadla s tekouci teplou vodou).

= (532 + 56 + 20) * (5 / 200) = 15,2 m*/den (200 pracovnich dnt za rok)

Qsk = Qs + Qs + Qgs= 17,96 + 33,93 + 15,2 = 67,09 m>/rok

6.1.4 Prameérna denni potieba vody pro jidelny
1. ZS, tak i 2. ZS Dobfi§ disponuji vlastni jidelnou, Gymnazium Karla Capka
vyuziva sluzby jidelny na 2. ZS Dob¥i$. (Pallagyova, 2015)
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Tabulka 6.7: Skolni jidelny v Dobfisi (Lenka Bu$ikova, 2016, in verb.;
Pallagyova, 2015)

Jidelna Denni kapacita jidel
1.28 Dobiis
2.28 Dobrs

Primérna denni potfeba vody pro jidelny se ziska vynasobenim poctu stravniku
a zaméstnancul s potfebou vody na den pro jednoho stravnika = zaméstnance

(vafeni jidla, myti nadobi, WC a umyvadia).

Q; = (1550 + 15) * (8 / 200) = 62,6 m®den (200 pracovnich dnii za rok)

6.1.5 Primérna denni potreba vody pro obéanskou vybavenost

Do zakladni ob¢anské vybavenosti patfi vSe, co potfebujeme v misté svého
bydlisté. Kromé uz vyifeSeného Skolstvi, jidelen a méstského ufadu jsou zde
zahrnuty sportovni haly, maloobchod, 1ékarny apod. V nasledujicich vypoctech je

zvlast pocitano se Stfediskem zdravi a Domovem senioru.

Qov = Qoov + Qs; + Qqgs (ov - obéanska vybavenost, ozov - ostatni obéanska

vybavenost, sz - stfedisko zdravi, ds - domov seniorti)

Priimérna denni potfeba vody pro ob&anskou vybavenost se ziska vynasobenim

poctu obyvatel s potfebou vody na den pro jednoho obyvatele.

Qoov = 8878 * 20 = 177 560 l/den = 177,56 m’/den (potieba vody pro zékladni

obcCanskou vybavenost se uvazuje 20 l/osoba/den)

Tabulka 6.8: Vyznamné zarizeni obéanské vybavenosti v DobFisi (Vacek, 2016)
Zarizeni Vyuzita kapacita v roce 2015

Stredisko zdravi spol. s r. 0. 50 zaméstnancu
Domov seniorii Dobiis L 9fluzek

vrw

o Stredisko zdravi spol. s r.o (Poliklinika Dobfis)

Stfedisko zdravi sdruzuje poskytovatele zdravotni péCe ve formé nestatnich
zdravotnickych zafizeni. V budové kromé vlastnich oddéleni Stifediska zdravi
pusobi dalSi soukromé zdravotnické zafizeni poskytujici Sirokou $kalu zdravotni
péce (ORL, chirurgie, ortopedie apod.). Je zde zaméstnano cca 50 osob ze
zdravotnického personalu. (MAS Brdy-Vltava, 2014c)
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Primérna denni potfeba vody pro Stfedisko zdravi se ziska vynasobenim poctu
zaméstnancl s potfebou vody na den pro jednoho zaméstnance ve

zdravotnickém stredisku.

Qs, =50 * (18 / 250 ) = 3,6 m>/den (250 pracovnich dnii za rok)

e Domov seniort Dobfis

Domov seniorl s kapacitou 91 lGzek se nachazi pobliz Stfediska zdravi. Tato
prispévkova organizace StfedoCeského kraje poskytuje celoro¢ni ubytovani,
stravovani, oetfovatelskou a dalSi péci o seniory od 65 let véku. Zgjem o Domov
senioru je az nékolikanasobny oproti jeho kapacité. K 31. 12. 2012 muselo byt
odmitnuto dokonce 436 zadatelu. (MAS Brdy-Vitava, 2014c)

Primérna denni potfeba vody pro Domov seniort se ziska vynasobenim poctu

lGzek s potfebou vody na den pro jedno lGzko v domové duchodca.

Qus = 91 * (45/365) = 11,22 m®den (365 pracovnich dnii za rok)

Qzov = Qozov + Qsz + Qgs = 177,56 + 3,6 + 11,22 = 192,38 m®/den

6.1.6 Primérna denni potreba vody pro primysl

Qp = QBobcat+ QBenteIer + QYork+ QEnergon + QBosék + QCIC + QZemédéIské spole¢nost

V podnicich které dodaly rocni, nebo mési¢ni spotfeby vody byly vybrany
nejvysSi relevantni hodnoty a pfevedeny na teoretickou maximalni primérnou
denni spotfebu. Vypocet na denni maximalni potfebu je proveden vynasobenim
této prﬁmérné denni spotn“'eby s koeficientem 1,2. Koeficient 1,2 charakterizuje

vvvvv

napf. cukrovar, by mél zcela jisté vyssi koef|0|ent).

Tabulka 6.9: Pfevody na maximalni denni spotfebu (Vacek, 2016)
Neivyssi spotfeba Prevod na teoretickou
) \3,/0d [?n 1 Obdobi pramérnou denni
g spotfebu [m*/den]

brezen .

Nazev firmy

Benteler Distribution
Czech Republic, spol. rok 2004 55
S r.0.

YORK, 5pol.s r.0. rok 2011
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Primérna denni potfeba vody pro Bobcat se ziska vynasobenim koeficientu 1,2

s teoretickou maximalni denni spotfebou.

Qpobeat = 1,2 * 74,77 = 89,72 m*/den

Priimérna denni potfeba vody pro Benteler se ziska vynasobenim koeficientu 1,2

s teoretickou maximalni denni spotfebou.

Qgenteler = 1,2 * (teoreticka maximalni denni spotfeba) = 1,2 * 5,5 = 6,6 m®/den

Primérna denni potfeba vody pro York se ziska vynasobenim koeficientu 1,2

s teoretickou maximalni denni spotfebou.

QYork =1,2*3,64 = 4,37 m3/den

Tabulka 6.10: Priblizné poc¢ty zaméstnanc( v roce 2015 (Vacek, 2016)
Priblizny pocet zaméstnancu
v roce 2015

Doosan Bobcat Manufacturing a Engineering s.r.o. 850*
ENERGON Dobris, s.r.o. 100
50

Nazev firmy

Benteler Distribution Czech Republic, spol. s r.o. 50*
C.1.C Jan Hrebec s.r.o. 50
YORK, spol. s r.o. 50*

Zemédélska spolec¢nost Dobfis, spo. s r.o. 0]
*Oznaceny jsou ty podniky, které dodaly ro¢ni, nebo mésicni spotfeby vody.

Primérna denni potfeba vody pro Energon se ziska vynasobenim poctu
zaméstnancu s potfebou vody na den pro jednoho zaméstnance (WC, umyvadla

s tekouci teplou vodou a s moznosti sprchovani).

Qenergon = 100 * (26 / 250) = 10,4 m>/den (250 pracovnich dnd za rok)

Primérna denni potfeba vody pro Bosak se ziska vynasobenim poctu
zaméstnancu s potfebou vody na den pro jednoho zaméstnance (WC, umyvadla

s tekouci teplou vodou a s moznosti sprchovani).

QBossk =50 * (26 / 250) = 5,2 m®/den (250 pracovnich dni za rok)
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Priimérna denni potifeba vody pro CIC se ziska vynasobenim poc¢tu zaméstnancu
s potfebou vody na den pro jednoho zaméstnance (WC, umyvadla s tekouci

teplou vodou a s moznosti sprchovani).

Qcic =50 * (26 / 250) = 5,2 m3/den (250 pracovnich dni za rok)

Primérna denni potfeba vody pro Zemédeélskou spolecnost se ziska
vynasobenim poc¢tu zaméstnancl s potfebou vody na den pro jednoho

zaméstnance (WC, umyvadla s tekouci teplou vodou s moznosti sprchovani).

Qzemédaisks spolecnost = D0 * (26 / 250) = 5,2 m3/den (250 pracovnich dnt za rok)

Qp = QBobcat + QBenteIer + QYork+ QEnergon + QBosa’k + QCIC + QZemédéIska’ spole¢nost =

89,72 + 6,6 + 4,37+ 10,4 + 5,2 + 5,2 + 5,2 = 126,69 m*/den

6.1.7 Celkova primérna a maximalni denni potreba vody
e Primeérna denni potieba vody

Qd:(Qob+de+Q§k+Qj+Qoov +Qpr+Qze+Qp+Qv)*Z

kde Qo prumérna denni potfeba vody pro obyvatelstvo
Qma prumérna denni potfeba vody pro méstsky aurad
Qsk primérna denni potfeba vody pro Skolstvi

Q primérna denni potfeba vody pro jidelny

Qoov  prdmérna denni potfeba vody pro ostatni obéanskou vybavenost
Qur prumérna denni potfeba vody pro pramysl

Qe prumérna denni potfeba vody pro zemédélstvi = 0 m°/den

Qp poZarni voda = 8 m*/mésic = 0,3 m*/den

Q, voda pro viastni potfebu provozovatele = 3000 m*/rok = 8,22 m*/den
4 ztraty vody v roce 2015 = 25,8 %

Qq= (834,28 + 5,6 + 67,09 + 62,6 + 192,38 + 126,69 + 0 + 0,3 + 8,22) * 1,258 =
1631,83 m®/den

¢ Maximalni denni potieba vody
Qma = Qq * kg = 1631,83 * 1,35 = 2202,97 m®/den

kde Qq primérna denni potfeba vody
Kq koeficient denni nerovnomérnosti

Tabulka 6.11: Koeficienty denni nerovnomérnosti
(Synackova, 2010)
Velikostni kategorie obce kg

obce do 1000 obyvatel
1000 az 5000 obyvatel

5000 az 20 000 obyvatel
20 000 a 100 000 obyvatel

63




6.2 Potieba vody v roce 2015 pro Starou Hut’

6.2.1 Prumérna denni potreba vody pro obyvatelstvo
Podle Ceského statistického tGradu Zilo k datu 1. 1. 2015 v obci Stara Hut 1335
osob.

Primérna denni potfeba vody pro obyvatelstvo se ziska vynasobenim podctu
obyvatel s procentem pfipojeni obyvatel na vodovod a s potfebou vody na den

pro jednoho obyvatele (WC, umyvadla s tekouci teplou vodou).

Qop = 1335 * (98 / 100) * (35 / 365) = 125,45 m*/den (ob - obyvatelstvo, 365 - dny v

roce)

6.2.2 Prumérna denni potieba vody pro obéanskou vybavenost
Ve Staré Huti se nachazeji 2 matefské Skoly a jedna malotfidni zakladni Skola

(od 1. do 5. tfidy). Dale par restauraci, posta a obchod s potravinami.

Qov = Qms + Qzs + Qqov (0V - ObCanska vybavenost, ms - matei'ské Skoly, z$ - zakladni

Skola, oov - ostatni obéanska vybavenost)

Tabulka 6.12: Materské Skoly ve Staré Huti (MAS Brdy-Vitava, 2014b)
Matefské Skoly

Nazev MS Celkova max. kapacita Podet déti k 30. 6. 2014

25 2 WS Stars Hut

Montessori pedagogiky 10
Stara Hut’

Primérna denni potfeba vody pro matefské Skoly se ziska vynasobenim poctu

déti a zaméstnancl s potfebou vody na den pro jednu osobu (WC, umyvadla

s tekouci teplou vodou).

Qms = (53 + 7) * (8/ 200) = 2,4 m®den (200 pracovnich dnti za rok)

Tabulka 6.13: Zakladni $kola ve Staré Huti (MAS Brdy-Vlitava, 2014b)
Zakladni Skola

Nazev ZS Celkova max. kapacita Pocet zaku k 30. 6. 2014

ZS a MS Stara Hut 100
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Primérna denni potfeba vody pro zakladni Skolu se ziska vynasobenim poctu
Zakl a zaméstnancu s potfebou vody na den pro jednu osobu (WC, umyvadla

s tekouci teplou vodou).

Qs = (50 + 9) * (5/ 200) = 1,48 m*/den (200 pracovnich dnii za rok)

Primérna denni potfeba vody pro ostatni obCanskou vybavenost se ziska
vynasobenim poctu obyvatel s potfebou vody na den pro zakladni ob&anskou

vybavenost na jednoho obyvatele.

Qoov = 1335 * 20 = 26 700 l/den = 26,7 m®den (potfeba vody pro zékladni

obcéanskou vybavenost se uvazuje 20 l/osoba/den)

Qov = Qums + Qzs + Qoov = 2,4 + 1,48 + 26,7 = 30,58 m®/den

6.2.3 Celkova pramérna a maximalni denni potreba vody

e Primérna denni potreba vody
Q4= (Qob + Qo + Qpr+ Qze)* V4

kde Qob prumérna denni potfeba vody pro obyvatelstvo
Qov prumérna denni potfeba vody obéanskou vybavenost
Qpr prumérna denni potfeba vody pro priimysl = 0 m3/den
Qe prumérna denni potfeba vody pro zemédélstvi = 0 m°/den
4 ztraty vody v roce 2015 = 25,8 %

Quq= (125,45 + 30,58 + 0 + 0) * 1,258 = 196,29 m%den

¢ Maximalni denni potieba vody
Qma = Qq * ke = 199,29 * 1,4 = 274,8 m°/den

kde Qq primérna denni potfeba vody
Kq koeficient denni nerovnomérnosti

Tabulka 6.14: Koeficient denni nerovnomérnosti

(Synackova, 2010)
Velikostni kategorie obce kg
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6.3 Potreba vody v roce 2025 pro Dobfis

Pro vypocet potfeby vody pro rok 2025 ve mésté DobfiS je pouzito jak smérnych
Cisel ro¢nich potreb, tak predevSim Uzemni plan. Ten pocita s naristem poctu
obyvatel vroce 2025 az na hodnotu 9881 osob. Z obCanské vybavenosti v
pfipadé matefskych, zakladnich a stfednich Skol se ve vypocltech uvazuje s
vyuzitim sou€asnych maximalnich kapacit téchto zafizeni. Do vypoctd jsou
zarazeny soucasné kapacity jidelen s vydeji jidel. V dalSi ob&anské vybavenosti
jako je Stfedisko zdravi spol. s r.o. (poliklinika Dobfi§) a domov senioru je
pocitano také se sou€asnou kapacitou. Pro dalSi obCanské vybaveni mésta jako
jsou lékarny, obchody, restauraéni zafizeni, knihovna, posta apod. je uvazovano

ve vypoctu potieby vody s 20 l/os/den.

Do potfeby vody byly zahrnuty i nejvétSi podniky ve mésté Dobfis za
predpokladu, Ze v roce 2014 zaméstnavali vice nez 50 zaméstnancl. Ve vétsSiné
pfipadu doslo k maximalizaci hodnoty poctu zaméstnanci ztabulky 5.5:

Vyznamni zaméstnavatelé v Dobfisi.

V podnicich které dodaly ro¢ni, nebo mésicni spotfeby vody byly vybrany
nejvyssi relevantni hodnoty a prevedeny na teoretickou primérnou denni

spotfebu, se kterou se pocita i v roce 2025.

6.3.1 Primérna denni potreba vody pro obyvatelstvo
Primérna denni potfeba vody pro obyvatelstvo se ziska vynasobenim poctu
obyvatel s potfebou vody na den pro jednoho obyvatele (WC, umyvadla s tekouci

teplou vodou).

Qo = 9881 * (35 / 365) = 947,49 m3/den (ob - obyvatelstvo, 365 - dny v roce)

6.3.2 Prumérna denni potreba vody pro méstsky urad

Tabulka 6.15: Pfiblizny podet zaméstnanct MU DobFi$ v roce 2025 (Vacek, 2016)
Nazev instituce Teoreticky pocet zaméstnancu v roce 2025

Primérna denni potfeba vody pro méstsky ufad se ziska vynasobenim poctu
zaméstnancu s potfebou vody na den pro jednoho zaméstnance (WC, umyvadla

s tekouci teplou vodou).

Qma = 199 * (14 / 250) = 11,14 m>*/den (250 pracovnich dnii za rok)
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6.3.3 Primérna denni potieba vody pro Skolstvi

Qsk = Qms + Qs + Qss (MS - matefské $koly, z§ - zakladni $koly, s$ - stfedni $koly)

e Materské Skoly
Vzhledem ke stdle se zvySujicimu poc¢tu déti v kategorii O - 14 let neni
pravdépodobné, Ze by do roku 2020 poklesl pocet déti v matefskych a
zakladnich Skolach. V DobfiSi se v souCasné dobé nachazeji 3 vefejné a nékolik
soukromych matefskych Skol. V pfipadé vefejnych matefskych 8kol je dosazeno
uz v soucasné dobé plné kapacity, totéz plati i pro nékteré soukromé. (MAS
Brdy-Vitava, 2014b)

Tabulka 6.16: Teoretické zaplnéni vefejnych matefskych Skol v DobFisi (Vacek, 2016)
Vefejné matefské Skoly

. & Celkova max. kapacita Teoreticky pocet déti

jlecegi v roce 2015 v roce 2025

2. MS Dobis 1o | 120
4. MS DobFis | 18| 136
5. M$ Dobis 10 | 110

Tabulka 6.17: Teoretické zaplnéni soukromych matefskych $kol a hlidacich center
v Dobf¥isi (Vacek, 2016)
Soukromé matefské Skoly a hlidaci centra

Celkova max. kapacita Teoreticky pocet déti
v roce 2015 Vv roce 2025

15
12

Nazev MS

Anglicka skolka Dobfris
Centrum CAP Doosan

Soukroma skolka a
jeslicky MIMI Dobris

Détsky koutek 10
Chobotnicka

Priimérna denni potfeba vody pro matefské Skoly se ziska vynasobenim poctu
déti a zaméstnancl s potfebou vody na den pro jednu osobu (WC, umyvadla

s tekouci teplou vodou).

= (418 + 45) * (8 / 200) = 18,52 m*/den (200 pracovnich dnii za rok)

o Zakladni skoly

V pfipadé zakladnich Skol je pravdépodobné, ze dojde do roku 2018 k zaplnéni
kapacit z divodu populaéné silnych ro¢niku. Problém Ize ocekavat v roce 2019 a
vySe, kdy budou pfichazet i zaci z okolnich malotfidnich Skol s chybégjicim 2.
stupném na nékterou ZS v Dobfisi. (MAS Brdy-Vltava, 2014b)
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Tabulka 6.18: Teoretické zaplnéni zakladnich $kol v DobFisi (Vacek, 2016)
Zakladni Skoly

Celkova max. kapacita Teoreticky pocet zaku
v roce 2015 v roce 2025

Nazev ZS

Prakticka a specialni ZS

Dobfig, Lidické {1

Tabulka 6.19: Teoreticky pocet zaméstnanct na zakladnich Skolach (Vacek, 2016)

Teoreticky pocet zaméstnanci

Nazev instituce v roce 2025

2. zakladni $kola Dob¥i$, Skolni 1035

1. Zakladni $kola Dob¥i§, Komenskéhonam.35 | 99 |

Prakticka a specialni ZS Dobfis, Lidicka

Primérna denni potfeba vody pro zakladni Skoly se ziska vynasobenim poctu
zaklh a zaméstnancu s potfebou vody na den pro jednu osobu (WC, umyvadla

s tekouci teplou vodou).

Q,s = (1610 + 198 + 20) * (5 / 200) = 45,7 m*/den (200 pracovnich dni za rok)

e Stredni Skoly

Tabulka 6.20: Teoretické zaplnéni stfednich Skol v Dobrisi (Vacek, 2016)
Stredni Skoly

. Celkova max. kapacita Teoreticky pocet studentl
Nazev SS 2015 v roce 2025

SOU Hlubos - poboCka | g4g (yzetna Hiubose) 200 (Dobfig)
Dobiis

Primérna denni potfeba vody pro stfedni Skoly se ziska vynasobenim poctu
studentl a zaméstnancl s potfebou vody na den pro jednu osobu (WC,

umyvadla s tekouci teplou vodou).

= (560 + 56 + 20) * (5 / 200) = 15,9 m*/den (200 pracovnich dnii za rok)

Qsk = Qms + Qus + Qes= 18,52 + 45,7 + 15,9 = 80,12 m*/rok
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6.3.4 Prumérna denni potreba vody pro jidelny

1. ZS, tak i 2. ZS Dobfi§ disponuji vlastni jidelnou, Gymnazium Karla Capka
vyuziva sluzby jidelny na 2. ZS Dobfi§. Je uvazovano se stejnou kapacitou jako
v roce 2015.

Tabulka 6.21: Skolni jidelny v Dobfisi (Lenka Busikova, 2016, in verb.;
Pallagyova, 2015)

Jidelna Denni kapacita jidel
1. ZS Dobiis 750
2. ZS Dob¥is 800

Priimérna denni potfeba vody pro jidelny se ziska vynasobenim poctu stravniku

a zaméstnancl s potfebou vody na den pro jednoho stravnika = zaméstnance

(vafeni jidla, myti nadobi, WC a umyvadla).

Q; = (1550 + 15) * (8 / 200) = 62,6 m®den (200 pracovnich dnii za rok)

6.3.5 Primérna denni potireba vody pro obéanskou vybavenost

Qov = Qoov + Qsz + Qs (ov - obéanska vybavenost, oov - ostatni obéanska vybavenost,

sz - stfedisko zdravi, ds - domov seniort)

Primérna denni potfeba vody pro ostatni obCanskou vybavenost se ziska
vynasobenim poctu obyvatel s potfebou vody na den pro zakladni ob&anskou

vybavenost.

Qoov = 9881 * 20 = 197 620 I/den = 197,62 m®den (potieba vody pro zakladni

obcCanskou vybavenost se uvazuje 20 l/osoba/den)

Tabulka 6.22: Vyznamné zarizeni v ob¢anské vybavenosti v Dobfisi (Vacek, 2016)
Zafizeni VyuZzita kapacita stejna jako v roce 2015

Stredisko zdravi spol. s r. 0. 50 zaméstnancu
Domov seniorii Dobfis L otluzek

vrw

o Stredisko zdravi spol. s r.o (Poliklinika Dobfis)

Pro zdravotnické stfedisko se pfedpoklada stejny poCet zaméstnancu jako v roce
2015, kdy zde bylo zaméstnano cca 50 osob ze zdravotnického personalu.

Priimérna denni potfeba vody pro Stfedisko zdravi se ziska vynasobenim poctu
zameéstnancu s potfebou vody na den pro jednoho pracovnika ve zdravotnickém

stredisku.

Qs, =50 * (18 / 250 ) = 3,6 m*/den (250 pracovnich dnii za rok)
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e Domov seniort Dobfis

Domov seniortd disponoval v roce 2015 kapacitou 91 ldzek. Pro rok 2025 je
uvazovana stejna kapacita jako v roce 2015. Bylo by ale vhodné zvysit tuto uz

dnes nedostate¢nou kapacitu.

Primérna denni potfeba vody pro Domov seniorl se ziska vynasobenim poctu

lGzek s potfebou vody na den pro jedno lizko v domové duchodcu.

Qus =91 * (45/365) = 11,22 m®den (365 pracovnich dnii za rok)

Qzov = Qozov + Qsz + Qs = 197,62 + 3,6 + 11,22 = 212,44 m®/den

6.3.6 Primérna denni potreba vody pro priimysl

Qp = QBobcat+ QBenteIer + QYork+ QEnergon + QBosa’k + QCIC + QZemédéIska’ spolecnost

V podnicich které dodaly ro¢ni, nebo mési¢ni spotfeby vody byly vybrany
nejvyssi relevantni hodnoty a pfevedeny na teoretickou primérnou denni
spotfebu. Vypocet na denni maximalni potfebu je proveden vynasobenim této
teoretické priamérné denni spotfeby s koeficientem 1,2. Koeficient 1,2

dany provoz - napf. cukrovar, by mél zcela jisté vy3$Si koeficient).

Tabulka 6.23: Pfevody na maximalni denni spotfebu (Vacek, 2016)
Nejvy&&i spotfeba Pfevod na teoretickou
- [m3] Obdobi prdmeérnou denni
y spotfebu [m*/den]

brezen .

Nazev firmy

Benteler Distribution
Czech Republic, spol. 2013 rok 2004 5,5*
STr.0.

YORK, 5pol.s 0. rok 2011

Primérna denni potfeba vody pro Bobcat se ziska vynasobenim koeficientu 1,2

s teoretickou maximalni denni spotfebou.

Qgobeat = 1,2 * 74,77 = 89,72 m*/den

Primérna denni potfeba vody pro Benteler se ziska vynasobenim koeficientu 1,2

s teoretickou maximalni denni spotfebou.

Qgenteler = 1,2 * (teoreticka maximalni denni spotfeba) = 1,2 * 5,5 = 6,6 m®/den




Primérna denni potfeba vody pro York se ziska vynasobenim koeficientu 1,2

s teoretickou maximalni denni spotfebou.

Qvork = 1,2 * (teoreticka maximalni denni spotreba) = 1,2 * 3,64 = 4,37 m®/den

Tabulka 6.24: Priblizné pocty zaméstnanc( v roce 2025 (Vacek, 2016)

Teoreticky pocet
zaméstnancl v roce 2025

Doosan Bobcat Manufacturing a Engineering s.r.o.
ENERGON DobFis, s.r.o.
| Bosdkbus,sro. | % |

Nazev firmy

Benteler Distribution Czech Republic, spol. s r.o.
C.1.C Jan Hiebec s.r.o. v ]
YORK, spor. s r.0.

Zemédélska spole¢nost Dobris, spo. s r.o.
*Oznaceny jsou ty podniky, které dodaly ro¢ni, nebo mésicni spotfeby vody.

Primérna denni potfeba vody pro Energon se ziska vynasobenim poctu
zaméstnancu s potfebou vody na den pro jednoho zaméstnance (WC, umyvadla

s tekouci teplou vodou s moznosti sprchovani).

Qenergon = 199 * (26 / 250) = 20,7 m3/den (250 pracovnich dnii za rok)

Primérna denni potfeba vody pro Bosak se ziska vynasobenim poctu
zaméstnancu s potfebou vody na den pro jednoho zaméstnance (WC, umyvadla

s tekouci teplou vodou s moznosti sprchovani).

QBosak = 99 * (26 / 250) = 10,3 m*/den (250 pracovnich dnii za rok)

Priimérna denni potifeba vody pro CIC se ziska vynasobenim poc¢tu zameéstnancu
s potfebou vody na den pro jednoho zaméstnance (WC, umyvadla s tekouci

teplou vodou s moznosti sprchovani).

Qcic = 99 * (26 / 250) = 10,3 m%den (250 pracovnich dnii za rok)

Primérna denni potfeba vody pro Zemédeélskou spoleCnost se ziska
vynasobenim poc¢tu zaméstnanci s potiebou vody na den pro jednoho

zaméstnance (WC, umyvadla s tekouci teplou vodou s moznosti sprchovani).

QZemédélska’ spoleénost — 99 * (26 / 250) = M (250 pracovnl'ch dna za I'Ok)
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Qp = QBobcat + QBenteIer + QYork+ QEnergon + QBosék + QCIC + QZeme’délské spolecnost =

89,72 + 6,6 + 4,37 + 20,7 + 10,3 + 10,3 + 10,3 = 152,29 m*/den

6.3.7 Celkova primérna a maximalni denni potreba vody
e Primérna denni potreba vody

Qd:(Qob+de+Qs'k+Qj+Qoov +Qpr+Qze+Qp+Qv)*Z

kde Qob primérna denni potfeba vody pro obyvatelstvo
Qma prumérna denni potfeba vody pro méstsky urad
Qsk priumérna denni potfeba vody pro Skolstvi

Qi primérna denni potfeba vody pro jidelny

Qoov  pridmérna denni potfeba vody pro ostatni obéanskou vybavenost
Qpr prumérna denni potfeba vody pro pramysl

Qe primérna denni potfeba vody pro zemédélstvi = 0 m°/den

Qp pozarni voda = 8 m*/mésic = 0,3 m°/den

Qv voda pro viastni potfebu provozovatele = 3000 m*rok = 8,22 m®/den
Z ztraty vody v roce 2025 = 20 %

Qq= (947,49 + 11,14 + 80,12 + 62,6 + 212,44 + 152,29 + 0 + 0,3 + 8,22) * 1,2 =
1769,52 m>/den

¢ Maximalni denni potreba vody
Qma = Qq * kg = 1769,52 * 1,35 = 2388,85 m>/den

kde Qq primérna denni potfeba vody
Kq koeficient denni nerovnomérnosti

Tabulka 6.25: Koeficient denni nerovnomérnosti
(Synackova, 2010)
Velikostni kategorie obce kg

6.4 Potreba vody v roce 2025 pro Starou Hut’

Pro vypocet potfeby vody v roce 2025 pro Starou Hut byla pouzita jak smérna
Cisla ro¢nich potfeb, tak pfedev8§im uzemni plan. Ten pocita vroce 2025
s narGstem obyvatel az na hodnotu 1485 osob. Z ob&anské vybavenosti jsou do
potfeby vody zahrnuty matefské Skoly a zakladni Skola. Pro dalSi obCanskeé
vybaveni obce jako jsou restaurace, posta a obchod s potravinami je uvazovano
s 20 l/osoba/den.

6.4.1 Primérna denni potfeba vody pro obyvatelstvo
Podle prognézy populaéniho vyvoje Staré Huti I1ze ofekavat kazdoro€ni narust

obyvatel o 15 osob.
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Primérna denni potfeba vody pro obyvatelstvo se ziska vynasobenim poctu
obyvatel s potfebou vody na den pro jednoho obyvatele (WC, umyvadla s tekouci

teplou vodou).

Qob = 1485 * (35 / 365) = 142.4 m°>/den (ob - obyvatelstvo, 365 - dny v roce)

6.4.2 Priumérna denni potieba vody pro obéanskou vybavenost
Ve Staré Huti se nachazeji 2 matefské Skoly a jedna malotfidni zakladni Skola
(od 1. do 5. tfidy). Pro rok 2025 se ve vypoctech predpoklada piné kapacity. Dale

se v této obci nachazi par restauraci, posta a obchod s potravinami.

Qov = Qms + Qzs + Qoov (OV - 0bCanska vybavenost, ms - matei'ské $koly, zS - zakladni

Skola, oov - ostatni obéanska vybavenost)

Tabulka 6.26: Pocet déti v matefskych Skolach ve Staré Huti (Vacek, 2016)
Matefské Skoly

Celkova max. kapacita Teoreticky pocet déti

Nazev MS v roce 2015 v roce 2025

ZS a MS Stara Hut'
Montessori pedagogiky
Stara Hut’

Primérna denni potfeba vody pro matefské Skoly se ziska vynasobenim poctu
déti a zaméstnancl s potfebou vody na den pro jednu osobu (WC, umyvadla

s tekouci teplou vodou).

= (55 + 7) * (8 / 200) = 2,48 m®den (200 pracovnich dnt za rok)

Tabulka 6.27: Pocet Zak( v zakladni Skole ve Staré Huti (Vacek, 2016)
Zakladni Skola

. Celkova max. kapacita Teoreticky pocet zaku
Nazev Z$ v roce 2015 v roce 2025

ZS a MS Stara Hut' 100 100

Priimérna denni potfeba vody pro zakladni Skolu se ziska vynasobenim poctu
zakl a zaméstnancu s potfebou vody na den pro jednu osobu (WC, umyvadla

s tekouci teplou vodou).

¢ = (100 + 18) * (5 / 200) = 2,95 m®den (200 pracovnich dnii za rok)
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Primérna denni potfeba vody pro ostatni obCanskou vybavenost se ziska
vynasobenim poctu obyvatel s potfebou vody na den pro zakladni ob&anskou

vybavenost na jednoho obyvatele.

Qoov = 1485 * 20 = 29 700 l/den = 29,7 m®den (potfeba vody pro zékladni

obc¢anskou vybavenost se uvaZuje 20 l/osoba/den)

Qov = Qms + Qzs + Qoov = 2,48 + 2,95 + 29,7 = 35,13 m°®/den

6.4.3 Celkova pramérna a maximalni denni potreba vody

e Primérna denni potreba vody
Qd=(Qob + Qov + Qpr+ Qe)*Z

kde Qob primérna denni potfeba vody pro obyvatelstvo
Qov prumérna denni potfeba vody ob¢anskou vybavenost
Qpr primérna denni potieba vody pro primys! = 0 m*/den
Qe primérna denni potfeba vody pro zemédélstvi = 0 m°/den
Z ztraty vody v roce 2025 =20 %

Qy=(142,4 + 35,13+ 0+ 0) * 1,2 = 213,04 m%den

¢ Maximalni denni potreba vody
Qma = Qg * kg = 213,04 * 1,4 = 298,25 m°®/den

kde Qq prumérna denni potfeba vody
Kq koeficient denni nerovnomérnosti

Tabulka 6.28: Koeficient denni nerovnomérnosti
(Synackova, 2010)
Velikostni kategorie obce kg
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6.5 Souhrn potieby vody pro rok 2015 a 2025
Nasledujici tabulky zpfehlednuji potfeby vody pro dané roky. Potfeba vody pro

rok 2015 je vypoctena predevsim z dlvodu srovnani potfeby vody s rokem 2025.
Bylo nutné rozdélit vypoclty na jednotlivé spotiebisté a to na mésto Dobfis a obec
Starou Hut. Dlvodem pro toto rozdéleni je takovy, Zze se jedna o skupinovy

vodovod.

Tabulka 6.29: Rozdily potfeby vody v jednotlivych spotfebistich a letech (Vacek, 2016)
Spotrebisté Dobris Stara Hut’
Rok 2015 2025 2015 2025
Pocet obyvatel 8878
Pfipojeno na vodovod

Pocet obyvatel pfripojenych na vodovod 870 9881 1308 1485

0]
kd - koeficient denni potreby
Pramérna denni potieba [m’] 1631,83 | 1769,52 | 196,29 | 213,04
Maximalni denni potieba [m°] 2202,97 | 2388,85 | 274,8 298,25

Pro vyslednou bilanci bylo zapotfebi jednotlivé potfeby pro mésto Dobfis a obec

Starou Hut sedist.

Tabulka 6.30: Rozdily potfeby vody v celé siti v jednotlivych letech (Vacek, 2016)
Spotrebisté Dobf¥is véetné Staré Huté
Rok 2015 2025
Celkovy pocet obyvatel 11366
Pfipojeno na vodovod 100 %
Pocet obyvatel pfipojenych na vodovod 11 366

Primérna denni potreba [m3] 1828,12 1982,56
Maximalni denni potreba [m3] 2477,77 2687,1

Bilance na maximalni denni potfebu udava rozdil mezi vydatnosti vodnich zdroju
a maximalni denni potfeby. VyuZiti zdroju na maximalni denni potfebu pak udava

procentuelni zatiZzeni vodnich zdroja.

Tabulka 6.31: Bilance vody a vyuziti vodnich zdroju v jednotlivych letech (Vacek, 2016)

Rok 2015 2025

Ztraty vody 25,8 % 20 %
Pramérna denni potfeba [m?] 1828,12 1982,56
Maximalni denni potieba [m3] 2477,77 2687,1

Vydatnost zdroj 331/s=2851,2m%d | 39,81/s =3438,7 m%d
Bilance na ma;mmalnl denni +373.43 m%d +751,6 m¥d
potiebu
Vyuziti vodnich zdroji na 87 % 78 %

maximalni denni potrebu
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7. UDRZITELNOST VODNICH ZDROJU

7.1 Vodni zdroje

V soucCasné dobé je skupinovy vodovod jak pro Dobfis tak Starou Hut zasobovan
pfevazné podzemni vodou a z jednoho povrchového zdroje. Odbér podzemni
vody se provadi z nékolika pramenist - v Trnové, Lipizich, Babé&, Svaté Anné,
Brodcich a Rihovce. V dobé vypracovavani této prace je dokon&ovano pfipojeni
nejnovéjSiho pramenisté Sychrov k erpaci stanici. V pfipadé povrchovych zdroju
se dnes sporadicky vyuziva pouze vodni zdroj v byvalém kamenolomu - Jezirku.
V minulosti byla vyuzivana pro vodarenské ucely vodni nadrz Chotobus.
Dlouhodobé nekvalitni surova voda byla ale pfi¢inou k ukonéeni odbéru. Stale
v provozu je ale upravna vody Chotobus, ktera v soucasné dobé uz neodebira
surovou vodu z vodni nadrze Chotobus, ale z Jezirka. Je nutné zminit jesté
pramenisté pro sanatorium (MEDI HELP) zasobujici primarné sanatorium a
nedalekou ulici Na Cihadlech. V pfipadé, Ze ve vodojemu z&asobujici toto
spotfebisté je prebytek vody, dochazi k pfedavani vody Vodohospodarské
spole¢nosti Dobfis. ZaloZznim zdrojem je pfivadéc z Pfibrami (z upravny vody na
Hatich), kde je dlouhodobé& zachovan pouze minimalni hygienicky pritok.
Zasobovani mésta DobfiSe a obce Stara Hut je tedy vsouCasné dobé

zabezpeceno z vlastnich vodnich zdroju.

7.1.1 Pramenisté Trnova

Pro planovany rozvoj mésta v 80. letech bylo nutné zajistit nové vodni zdroje.
Celkova predpokladana potieba vody v té dobé byla stanovena na 29,6 I/s, ale ve
skute€nosti bylo k dispozici v tehdejSich vodnich zdrojich pouze 20 I/s. Neustala
kritika ob¢antl a nedostatek kvalitni vody byl omezujicim faktorem pro rozvoj
mésta. Vysledky z dfive provedeného povrchového hydrogeologického prazkumu
Hfebenld (Cast Brdské vrchoviny) nedopadly z vodohospodaiského hlediska
priznivé. | prfes tuto skuteCnost se vtéto lokalité pfistoupilo v roce 1987
k vybudovani 5 jimacich vrta (T1, T2, T3, T4, T5) za 23 mil. K&s. V rdmci uspory
ale nebyly vrty pIné vypazeny, takze se jejich vydatnost z 5 I/s v pribéhu let stale

snhizovala.

V roce 1993 byl dokonéen pfivadé¢ z lokality Trnova na vodojem Svata Anna. O

rok pozdéji se pfistoupilo v Trnové k dalSimu vybudovani 3 jimacich vrti
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s vydatnosti 5 I/s. To znamenalo vyrazné zlepSeni dodavané vody spotfebitellim

a pomalé nahrazovani nekvalitni vody z upravny Chotobus za vodu podzemni.

V roce 1999 bylo pfi prohlidkach televizni sondou zjist€no, ze vybudované vrty
vroce 1987 jsou v nevystrojenych usecich neprichodné (zavalené) v 32,6 m
(T3), 32,5 m (T4), 30,8 m (T5) a ve vrtu T7 vybudovanym v roce 1993 v 38,2 m.
Jedna se o vrty s plvodni hloubkou 60 m a s neuplnou zavéSenou vystroji PE
225 mm v useku 0 - 32 m. Rekonstrukce zavalenych vrti se provedlo mezi

¢ervnem a ¢ervencem roku 2001.

Vrt T3 byl zprlchodnén na plvodni hloubku 60,5 m a osazen v celém profilu
vnitfni vystroji z PVC 160/140 mm s atestem pro pitnou vodu s nytovanymi spoji
Z antikorozni oceli. Mezi perforované paznice byly v intervalech 27 - 30 m a 48 -
51 m vsazeny plné paznice pro variabilni umisténi ponorného Cerpadla. U dna
vrtu vintervalu 58,5 - 60,5 m byla vsazena plna paznice pro pfipadné

bezproblémové odkaleni vrtu.

Vrty T4, T5 a T7 byly zprichodnény na puvodni hloubku 60 m a osazeny v celém
profilu vnitfni vystroji obdobné jako u vrtu T3. (Geotip, 2001)

Odebirana voda je z hlubSiho ob&hu podzemni vody, nachazejici se v tektonicky
poruSenych zlomech a puklinach v zitecko - hlubo$skych slepencich spodniho
kambria. Kolektor je tedy pralinové - puklinovy s dominantni puklinovou
propustnosti s pfitokem ze SirSi oblasti. Typickou vlastnosti tohoto kolektoru je
pomalejSi odezva na srazky a mala nachylnost k povrchovému znedisténi.
Zvodnéné prostfedi ma volnou az slabé napjatou hladinu podzemni vody
s negativni vytlacnou vySkou. Celkova vydatnost téchto jimacich vrtl s velmi
dobrou kvalitou vody je cca 12,1 I/s. (Geotip, 2001, Salaba 2010; Vacek a kol.,
2005)

Tabulka 7.1: Pramenisté Trnova (Salaba, 2010)

T1 60 0,8 5,2%10° Kambrium
T2 60 2,1 6,9¥10° Kambrium
T3 60,5 2,1 8,0*10° Kambrium
T4 60 0,4 4,0%10° Kambrium
T5 60 2,2 2,5%10° Kambrium
T6 60 1,5 4,9%10° Kambrium
T7 60 1,3 5,5%10° Kambrium
T8 70 1,75 1,5%10° Kambrium
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Obrazek 7.1: Technologicky domek u jimaciho vrtu v Trnové (Vacek,
2016)

7.1.2 Pramenisté Lipize

Lipizsky potok a samotné prameni$té se nachazi v oblasti pfirodniho parku
Hiebeny. K vybudovani 9 jimacich vrti (v sou¢asné dobé je v provozu 8 vrta)
doslo mezi roky 1994 - 2000, nasledné v soucinnosti s obci Stara Hut byl
zrealizovan pfivadé¢ do Cerpaci stanice a upravny vody Brodce. Odebirana voda
je z hlubsiho obé&hu podzemni vody, nachazejici se v tektonicky porusenych
zlomech a puklinach v Zitecko - hluboSskych slepencich spodniho kambria.
Kolektor je tedy pralinové - puklinovy s dominantni puklinovou propustnosti
s pfitokem ze 8irSi oblasti. Typickou vlastnosti tohoto kolektoru je pomalejsi
odezva na srazky a mala nachylnost k povrchovému znedisténi. Zvodnéné
prostfedi ma volnou az slabé napjatou hladinu podzemni vody s negativni
vytlaénou vyskou. Vydatnost téchto jimacich vrtd s dobrou az velmi dobrou
kvalitou vody je cca 9,6 I/s. (Salaba, 2010; Vacek a kol., 2005)

Transmisivita

Tabulka 7.2: Pramenisté Lipize (Salaba, 2010)

doukam | QU9
L1 48 0,9

4,6¥10° Kambrium

L2 51 1,0 1,1*10° Kambrium
L3 - zasypan - - - -

L4 45 0,2 1,8*10° Kambrium
L5 60 1,7 4,6%10° Kambrium
L6 45,8 0,7 1,8*10° Kambrium
L7 51 0,7 1,6*10° Kambrium
L8 45 2,1 5,7¥10° Kambrium
L9 52 2,3 6,910 Kambrium
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Obrazek 7.2: Technologicky domek u jimaciho vrtu v Lipizich (Vacek,
2016)

7.1.3 Pramenisté Sychrov

V dobé odevzdani této prace (jaro 2016) se pramenisté Sychrov pfipojovalo za
pomoci vysokotlakého PE 100 RC potrubi k &erpaci stanici (CS) Trnova.
K tomuto datu chybélo z celkové vzdalenosti 4 km od pramenisté Sychrov k CS
Trnova poloZit poslednich cca 1,3 km tohoto potrubi. Samotné pramenisté
Sychrov se tedy nachazi pfiblizné 1 km od obce Rosovice a 4 km od mésta
DobfiSe v pfirodnim parku Hfebeny. Vroce 2011 bylo na zakladé archivni
reSerSe a terénni rekognoskace vytipovano toto nové jimaci uzemi pro posileni
vodnich zdroji pro mésto DobfiS. Hydrogeologické vrty HV1 - HV4 byly
vyhloubeny bezjadrovou rota¢né - pfiklepovou technologii pomoci vrtné soupravy
ADBS s kone¢nym vrtnym pramérem 254 mm v obdobi 16. - 30. Fijna 2013. Na
vSech Ctyfech vrtech probéhla v obdobi 22. 11. - 2. 12. 2013 hydrodynamicka
(Cerpaci + stoupaci) zkouSka. Touto zkousSkou se zjistily hydraulické parametry

jako je koeficient filtrace, transmisivita, storativita a optimalni vydatnost.

Odebirana voda je zhlubSiho obé&hu podzemni vody, nachazejici se ve
spodnokambrickych sedimentech sadeckého a holSinsko - hofického souvrstvi.
Kromé bazalnich drob se v €asti uzemi nachazeji tektonicky porusené nadlozni
holSinské slepence a hofické piskovce s vioZzkami jilovitoprachovitych bfidlic.
HlubSi obéh podzemni vody je vazan v tektonicky poruSenych zlomech a
pasmech rozpukani. Jedna se pFfevazné o puklinovy kolektor s pomalejSi
odezvou na srazky a s mensi nachylnosti na znec€isténi. Zvodnéné prostfedi ma
slabé napjatou hladinu podzemni vody s negativni vytlaénou vySkou. Odebirana
surova voda ma celkové nizky obsah zeleza 0,0107 - 0,391 mg/I (limit 0,2 mg/l),

zvyseny obsah manganu 0,330 - 0,694 mg/l (limit 0,05 mg/l) a mirné zvySeny
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obsah radonu 38,3 — 95,0 Bg/l. Pfitomnost radonovych emanaci z geologického

podlozi indikuje hlubsi tektonické poruSeni hornin v této lokalité.

Pro jimaci vrt HV1 byla stanovena optimalni vydatnost 1,65 I/'s az 1,95 I/s. Pro
hromadné zasobovani z tohoto vodniho zdroje je doporucen dlouhodoby odbér
1,8 I/s. Pro jimaci vrt HV2 byla stanovena optimalni vydatnost 1,43 I/s az 1,66 I/s.
Pro hromadné zasobovani ztohoto vodniho zdroje je doporu¢en dlouhodoby
odbér 1,6 I/s. Pro jimaci vrt HV3 byla stanovena optimalni vydatnost 1,43 I/s az
1,75 l/s. Pro hromadné zasobovani ztohoto vodniho zdroje je doporucen
dlouhodoby odbér 1,6 I/s. Pro jimaci vrt HV4 byla stanovena optimalni vydatnost
1,51 I/s az 1,92 l/s. Pro hromadné zasobovani ztohoto vodniho zdroje je
doporucen dlouhodoby odbér 1,8 I/s. Pfedpokladem pro tyto odbéry je pfedevsim
umisténi ponorného Cerpadla ve 45 m v useku pIné paznice. Vydatnost vSech
téchto jimacich vrtd s dobrou kvalitou vody tak bude cca 6,8 I/s. (Geotip, 2014)

Tabulka 7.3: Pramenisté Sychrov (Geotip, 2014)

4,13*10° Kambrium
HV2 70 1,6 6,28+10° Kambrium
HV3 70 1,6 1,11*10* Kambrium
HV4 70 1,8 1,35*10™ Kambrium

Obrazek 7.3 J/maCI vn‘ \Y Iokallte Sychrov (\/acek 2016)

7.1.4 Pramenisté Baba

Pramenisté Baba se nachazi nedaleko nejvys$Siho kopce Hrebenl (Studeného
vrchu 660 m n. m.) a stejnojmenného kopce (Velka Baba 615 m n. m.). Uz od
konce 19. stoleti byla ztéto lokality gravitaéné odebirana podzemni voda
z jimacich sbérnych zarez(l a nasledné vyuzivana pro zasobovani Rosovické
ulice (v zapadni Casti mésta Dobfise) a vefejného stojanu pro odbér vody.

V obdobi 2. svétové valky doSlo k rekonstrukci jak zafezu, tak i sbérnych jimek.
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V souCasné dobé se odebira ze 4 jimacich zafezli umisténych cca 4 m pod
povrchem. Odebirana voda je gravitaCné pfivedena do Cerpaci stanice Trnova
litinovym potrubim o DN 100. Jedna se o vodu z mélkého obéhu podzemni vody,
nachazejici se v kvartérnich sutich a v eluvidlnich zvétralinach Zitecko -
hlubos$skych slepencich spodniho kambria. Kolektor je tedy prilinové
propustny s pfitokem ze SirSi oblasti. Typickou vlastnosti tohoto kolektoru je
rychla odezva na srazky, vétSi nachylnost k povrchovému znecisténi a volna
hladina podzemni vody. Vydatnost téchto jimacich zafezl s dobrou kvalitou vody
je cca 4 I/s. (Kunicky, 2010; Salaba, 2010)

Jimana voda ze zarezu je pfivadéna do sbérné jimky, coz je betonovy objekt
s pudorysnymi rozméry 1,3 x 1,4 m a s hloubkou 3,6 m. Horni ¢ast je opatfena
litinovym ventilacnim poklopem 70 x 70 cm. Ke vstupu slouzi ocelovy zebfik

uchyceny ve sténé jimky. (Kunicky, 2010)

Tabulka 7.4: Jimaci zafezy v lokalité Baba (Vacek, 2016)

4 x 4 4 -

Kolektor

Kvartér

AT .
= % % 5 o0l ., 3 s -
% A i "'3 -
. bW ~ e Sy e e

s - e SR

Obrézéi( 7.4 Poklop pramené j)’mky v /oka/it Baba (Vacek, 2016)

7.1.5 Pramenisté Svata Anna

Pramenisté Svata Anna sjednim jimacim vrtem se nachazi nedaleko od
stejnojmenného vodojemu. Odebirana voda je z hlubsiho obé&hu podzemni vody,
nachazejici se v tektonicky poruSsenych zlomech a puklinach v Zitecko -
hluboSskych slepencich spodniho kambria. Kolektor je tedy pralinové - puklinovy
s dominantni puklinovou propustnosti s pfitokem ze S$irSi oblasti. Typickou

vlastnosti tohoto kolektoru je pomalejSi odezva na srazky a mala nachylnost
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k povrchovému znecisténi. Intenzivni rozpukani bylo zjisténo v usecich 32 - 38,
41 - 44 m, 46 - 48 m a 53 - 55 m. Zeminy kvartérniho pokryvu maji v misté vrtu
mocnost 12 m. Zvodnéné prostiedi ma slabé napjatou hladinu podzemni vody
s negativni vytlacnou vySkou. Vydatnost tohoto jimaciho vrtu s dobrou kvalitou

vody je cca 2,23 I/s, doporugeny odbér je ale stanoven na 2,1 I/s (66 200 m®/rok).

Surova voda z vrtu D3 je charakteristicka svym nizkym obsahem Zeleza 0,068 -
0,14 mg/l (limit 0,2 mg/l) a vysokym obsahem manganu 1,3 - 2,0 mg/I (limit 0,05
mg/l). Ostatni sledované ukazatelé jsou pod pfislusSnymi limity. Po snizeni
obsahu manganu technologickou Upravou a po preventivni chloraci je mozné tuto
vodu pouzit pro zasobovani obyvatelstva. (Kunicky, 2010; Salaba, 2010; Vacek a
kol., 2005)

Tabulka 7.5: Pramenisté Svata Anna (Salaba, 2010)

D3 60 2,1

8,2%10° Kambrium

aze7.5: Betov pkl j/’ai vitu v prmenis"ti Svata Anna
(Vacek, 2016)

7.1.6 Pramenisté Brodce

V roce 1998 se na zakladé pozitivniho hydrogeologického posouzeni nedaleko
soutoku Lipizského (hydrologické pofadi 1-08-05-101) a Trnovského potoka (h.
p. 1-08-05-100) vybudovaly 2 jimacich vrty. Vybudované vrty lezi v udolni nivé
tvofené lu¢nim porostem. Odebirana voda je z hlubSiho ob&hu podzemni vody,
nachazejici se v tektonicky poruSenych zlomech a puklinach ve $téchovickych
bfidlicich svrchniho proterozoika. Kolektor je tedy nespoijité puklinovy s pfitokem
ze SirSi oblasti. Typickou vlastnosti tohoto kolektoru je pomalejSi odezva na

srazky a mala nachylnost k povrchovému znecisténi. Zvodnéné prostfedi ma
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napjatou hladinu podzemni vody s negativni vytlatnou vySkou. Celkova

vydatnost téchto jimacich vrtt s velmi dobrou kvalitou vody je cca 2 I/s.

Surova voda z vrtd HV1 a HV2 je charakteristicka svoji stfedni mineralizaci a
mirné zvySenym obsahem Fe, Mn a Ba. Ostatni sledované ukazatelé jsou pod
pfislusnymi limity. Po mirném sniZzeni obsahu Mn a Fe technologickou uUpravou je
mozné tuto vodu pouzit pro zasobovani obyvatelstva. (Kunicky, 2010; Salaba,
2010; Vacek a kol, 2005)

Tabulka 7.6: Pramenisté Brodce (Salaba, 2010)

3,8%10° Proterozoikum
HV2 41 0,8 3,8*10 Proterozoikum

Obrazek 7.6: Technologicky domek u jimaciho vrtu v Brodcich
(Vacek, 2016)

7.1.7 Jezirko

Vodni zdroj Jezirko se nachazi na okraji jizni ¢asti mésta DobfiSe a slouzi pro
dal$i posileni v zdsobovani vodou. V tomto byvalém kamenolomu se v minulosti
téZily horniny sedimentarniho komplexu Stéchovické skupiny svrchniho
proterozoika (bfidlice, dobfiSské slepence, prachovce a droby). ZruSeni tézby
vroce 1991 umoznilo vyuzit tuto umélou nadrz s pfirozenym podzemnim
pritokem okolo 1,6 I/s. Primérny povoleny odbér je stanoven pravé na zakladé
pfitoku do této nadrze. Bylo potvrzeno, Ze se geneticky jedna o podzemni vodu z
hlub8iho obéhu v proterozoiku s ¢asteCnou srazkovou dotaci bez infiltrace
poto€ni vody. Surova voda ztohoto zdroje se upravuje na upravné vody
Chotobus, ktera byla do té doby mimo provoz z divodu ukon&eni odbéru z vodni
nadrze Chotobu$. V druhé poloviné devadesatych let doslo v uUpravné ke

zprovoznéni Cerpaci stanice a biologické upravy vody. Voda z Jezirka se vyuziva
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pouze sporadicky vobdobi sucha a pfi pokryti $pickovych odbéri nebo

v pfipadé odstavky jiného zdroje. (Salaba, 2010)

Byvaly kamenolom je od roku 2009 vyhlaSen za pfirodni pamatku s celkovou
vymérou 4,2011 ha. Duvodem kochrané je geologicky profil slabé
metamorfovanych mofskych sedimentl svrchnoproterozoického stafi se
stfidanim bfidlic, vychoz( dobfiSskych slepencl, prachovcl a drob. Z fauny a
flory se jedna o spolecenstva rostlin a Zivocichl jako jsou kovafik, modrasek

rozchodnikovy, soumraénik skoficovy, kulik fi¢ni apod. (AOPK, 2016)

Tabulka 7.7: Vodni zdroj Jezirko (MU Dob#i$, 2011)
Vodni plocha 1,39 ha
Plocha dna nadrze [NolsHNF:}
VEVAQEILGII D Il 7,09 m
Maximalni objem
akumulované vody
cl?gjc:::\ akumulovany 40 000 m°
Zpusob vyuziti Vodni nadrz uméla
Vodohospodarska spole¢nost Dobfis spol.s r.o.
Jiraskova 656, 26301 Dobfis.

Vodni zdroj Jezirko se vyuziva pro vodarenské zasobovani
meésta Dobfise a okoli. Hlavnim ukolem je pokryti Spi¢kovych
odbérd, nucenych odstavek jinych zdroju nebo pfi havariich.

67 000 m*

Spravce nadrze

Vydatnost 1,61/s
primérny povoleny odbér je 1,6 I/s. Maximalni odbér je
Povoleny odbér stanoven na 4 I/s (10 400 m*/mési&né a 50 500 m*/rok). Tyto

odbérové hodnoty jsou povoleny do 31. 12. 2018.

T o '.)..‘

Obrazek 7.7: Vodni zdroj Jezirko (URL 6)

7.1.8 Pramenisté Rihovka
Jimaci vrt v povodi Jalov€iho potoka se nachazi mimo katastralni uzemi DobfiSe

v zalesnéné oblasti pfirodniho parku Hfebeny. Vrtny primér 254 mm je vypazen
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plnou paznici do hloubky 14 m. V pfitokovych Usecich jsou paznice o rozmérech
160/140 mm (vné&jSi/vnitfni prameér) perforovany. Ve 3 Usecich jsou pIné z divodu
variabilniho umisténi ponorného &erpadla a pro €isténi vrtu. Odebirana voda je
Z hlubdiho obé&hu podzemni vody, nachazejici se v tektonicky poruSenych
zlomech a puklinach v zitecko - hluboSskych slepencich spodniho kambria.
Kolektor je tedy prilinové - puklinovy s dominantni puklinovou propustnosti
s pritokem ze SirSi oblasti. Typickou vlastnosti tohoto kolektoru je pomalejsi
odezva na srazky a mala nachylnost k povrchovému znecisténi. Zvodnéné
prostfedi ma slabé& napjatou hladinou podzemni vody s negativni vytlaénou
vySkou. Hlavnimi pfitokovymi Useky jsou intenzivné rozpukané slepence
v hloubce 38 - 44 m (1 I/s) a v50 - 52 m (0,43 I/s). Celkova vydatnost tohoto
jimaciho vrtu s dobrou kvalitou vody je tedy cca 1,43 I/s, doporuceny odbér je
stanoven na 1,4 |/s (4 400m®rok). (Kunicky, 2010; Salaba, 2010)

Surova voda z vrtu D2 je charakteristicka svym zvySenym obsahem Fe 0,35 -
0,60 mg/l (limit 0,2 mg/l) a vysokym obsahem Mn 2,2 - 2,5 mg/I (limit 0,05 mg/l).
Z radiologického hlediska ma mirné zvySeny obsah radonu 66 Bg/l (smérna
hodnota 50 Bg/l). Ostatni sledované ukazatelé jsou pod pfislusnymi limity. Po
shizeni obsahu Fe a Mn technologickou Upravou a po preventivnim provzdusnéni
vedouci ke sniZzeni obsahu radonu a nasledné chloraci je mozné tuto vodu pouzit

pro zasobovani obyvatelstva. (Kunicky, 2010)

Tabulka 7.8: Pramenisté Rihovka (Salaba, 2010)

Transmisivita
D2 56 1,4

5,9*10'5 Kambrium

Obrézek 7.8: Vytlaéné potrubi z vrtu Rihovka (Vacek, 2016)
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7.1.9 Pramenisté pro sanatorium (MEDI HELP)

Masarykovo sanatorium DobfiS MEDI HELP s.r.o. je moderni nestatni
zdravotnické zafizeni pro |éCbu dlouhodobé nemocnych (LDN) s celkovou
kapacitou 170 lGzek v jednolizkovych az tfilizkovych pokojich. Cely tento
komplex neodebira pitnou vodu z vefejného méstského vodovodu, ale z
vlastnich zdroju pitné vody ze sbérnych zarez(. Hloubka umisténi jimaciho
zafezu je podle Holecka (2015) nékolik metrt pod terénem. Podzemni voda je
tedy jimana z mélkého obé&hu vody z eluvialnich zvétralin, suti podloznich bridlic
Stéchovické skupiny svrchniho proterozoika a Zitecko - hlubo$skych slepencu
spodniho kambria. Kolektor je tedy pralinové propustny s plo$nou infiltraci srazek
a nachylny k povrchovému znecisténi. Jimana voda ze zarez( pro sanatorium
ma vydatnost cca 1 I/s a velmi dobrou kvalitu. Tento vlastni zdroj zasobuje jak
sanatorium, tak i bytové domy v ulici Na Cihadlech pobliz sanatoria. Zasobovani
vody je zajisténo gravitatnim vodovodem zvodojemu o objemu 200 m®
umisténého na stfeSe sanatoria. V pfipadé prebytku vody ve vodojemu se voda
predava na upravnu Brodce a nasledné do méstského vefejného vodovodu.
(Toma$s Holecek, in verb., 2015; Salaba, 2010; VHS Dobfi§, 2016a)

Tabulka 7.9: Pramenisté MEDI HELP (Vacek, 2016)

- Transmisivita
1x - 1 -

Kambrium

Obrazek 7.9: Pramenni jimka vpraenis"ti pro sanatorium (Vacek,

2016)

7.1.10 Privadéc¢ z Pribrami
V roce 1984 se vybudoval vodovodni pfivadé¢ z Pfibrami (z Upravny vody na
Hatich). Davodem byly predevSim dlouhodobé pretrvavajici problémy s kvalitou

surové vody ve vodni nadrzi Chotobus. V trase smérem k DobfiSi tento pfivadéc
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zasobuje i okolni obce, tudiz se jedna o skupinovy pfivadé€. Z divodu
nekvalitnihno provedeni v€etné fady vzniklych zavad pfi jeho nevyuZivani se
muselo pfistoupit v roce 1986 k jeho opravé. Podminkou pro upiné vyuZiti tohoto
pfivadé&e musel byt dostatek vody v UV na Hatich a modernizace fadu v Useku
Haje - Bytiz. Tyto podminky byly v té dobé ve skluzu, takZze pfivadé¢ dlouhou
dobu dodaval pouze 1,1 - 1,2 I/s. V sougasné dobé je dodavano z UV na Hatich
priblizné 5 I/s obcim po trase. Do vodojemu na Svaté Anné u DobfiSe pfitéka
pouze hygienické minimum 0,2 |/s kvdli zachovani kvality vody na trase. Jedna
se o vodu prevzatou od ciziho vodohospodarského provozovatele (1.S¢EV).
(Vacek a kol., 2005)

Obrazek 7.10: Vodomér pfevzaté vody z pfivadéce z Pribrami ve
vodojemu Svata Anna (Kunicky, 2010)

7.1.11 Vodni nadrz Chotobus

Vodni nadrz Chotobu$ na Sychrovském potoce s Upravnou vody pfi svém vzniku
znamenala prulom v dosavadnim nahledu na zajisténi pitné vody a tim i zahajeni
nové etapy v dobfiSském vodarenstvi. TehdejSim trendem bylo upfednostnéni
kvantity nad primarni kvalitou vodniho zdroje. Vystavba zapocala v roce
1950, roku 1957 doSlo k pferuSeni praci. Provoz mél byt zahajen o tfi roky
pozdéji, ale kvuli zdrzeni stavebnich praci se termin odsunul az do druhého
pololeti roku 1961. Nevhodna technologie v upravné vody ale nedokazala upravit
nekvalitni surovou vodu na pfipustnou normu, tim byl termin zprovoznéni opét
odsunut. Zmeénila se proto technologie na davkovani koagulantu (chloridu
zelezitého) z dlivodu odstranéni jemnych suspenzi a koloidnich ¢astic ze surové
vody. Po provedenych zkouskach byla upravena voda dne 22. unora 1962

poprvé vpusténa do rozvodné sité.

Vykon Chotobusské upravny s 10 I/s vyhovoval az do roku 1968. Potfeba vody
na jednoho obyvatele tehdy vzrostla na 120 litrd za den. Mezi roky 1969 - 1971
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proto doslo k rekonstrukci Upravny, ktera navysila vykon z dosavadnich 10 I/s na

16 I/s. Rozrustajici mésto a narust primérné potieby az na 240 litrd na obyvatele

dale nutnost pfidavat k upravé vody vysoké mnoZstvi chemie. To vedlo ke
zhorseni kvality vody v siti, tak i ke zvySeni nakladl na upravu vody. Vyrobni
cena 1 m® pitné vody z Chotobu$e byla v t& dob& 4,60 K&s, odbératel ale platil

pouze 80 haléfil za 1 m® (statem regulovanou cenu).

V 80. letech méla slouzit vodni nadrz Chotobu$ jako provizorni zdroj pitné vody
do doby, nez se pfivede voda z jihoteského Rimova. Tento projekt vyvolaval
znacné pochybnosti, jednak kvuli terminu dokonceni az v poloviné 90. let, ale
predevSim v realnosti projektu. Mésto Dobfi§ se mezi lety 1986 - 1987 rozhodlo
pro vyraznou modernizaci upravny za 15 mil. K&. PfiSel ale rok 1989 a okresni
narodni vybor tuto modernizaci zamitl s odlvodnénim, Ze bude vybudovan novy
pfivadéc z Pfibrami. V sou¢asné dobé se vodni nadrz Chotobus$ pro vodarenské
vyuziti nevyuziva. Dlvodem je pfedevSim nekvalitni surova voda ovlivnéna
retenénimi nadrzemi z dalnice D4, fadou rybnik(i a &istiren odpadnich vod. (MU
Dobfi§, 2011; Vacek a kol., 2005)

Tabulka 7.10: Zakladni udaje o vodni nadrzi Chotobu$ (MU Dobfis, 2011)

Vyméra nadrze 4,05 ha

Vodni plocha 3,42 ha
Celkovy objem nadrze je 60 000 m®. Z této hodnoty zaujima
42 000 m® zasobni prostor pro vodarenské vyuziti a 3 000 m®
je objem stalého nadrzeni. Zbytek do celkového objemu
pfipada pro neovladatelny retenéni objem (15 000 m3).
Maximalni hloubka sl
Zemni hraz méfi na délku pfiblizné 70 m, vySka koruny u
vypustného zafizeni je od okolniho terénu 6 m vysoko. 3 m
Siroka koruna hraze je na kété 360,90 m n. m.
Zpusob vyuziti Vodni nadrz uméla.
Povodi Vitavy, statni podnik
Hole¢kova 8, 150 24 Praha 5
Vodohospodarska spoleénost Dobfi$ spol.s r.o.
Jiraskova 656, 26301 Dobfis
Vodni nadrz Chotobu$ je vedena jako zasobarna uzitkové
vody pro potfeby mésta DobfiS. Dale slouzi k nalepSovani
pritokt a ke zméné kvality vod po sméru toku Sychrovského
potoka (v Hutském a Strzském rybniku).

Spravce vodotece

Spravce nadrze
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5%

Obrazek 7.11: Vodni nadrz Chotobus (Vacek, 2016)

7.1.12 Souhrn vodnich zdroju
Tabulka 7.11: Vodni zdroje a celkové mozné odbéry k roku 2015 (Vacek, 2016)

Vodni zdroj Celkovy odbér (I/s)

Pramenisté Trnova 8 12,1
Pramenisté Lipize 8 9,6
Pramenisté Sychrov 4 (6,8)*
Pramenisté Baba 4 x zarez 4
Pramenisté Svata Anna 1 2,1
Pramenisté Brodce 2 2
Jezirko - 1,6 (4)**
Prameni$té Rihovka 1 1,4
Pramenisté pro sanatorium (MEDI HELP) zéfez (2)***
Privadéc¢ z Pribrami - Q,2%***

Vodni nadrz Chotobus - R

.z |/ | 33 |

*Pramenisté Sychrov je k datu vypracovani této prace ve vystavbé - nezapocitano).
*Prdmérny mozny odbér z Jezirka je 1,6 I/s, maximalni vSak 4 I/s

***Pramenisté pro sanatorium neni zapo€itdno do zasobovani DobfiSe.

*++x\/ pfivadéci z Pfibrami je zachovavan pouze hygienicky pratok 0,2 I/s

7.2 Objekty na vodovodni siti

Pro u€el akumulace vody slouzi méstu Dobfi§ dva zasobni vodojemy
vybudované v okrajovych &astech mésta. Prvni se nachazi v lokalité Svata Anna
pfi cesté z DobfiSe na Rosovice a druhy nad sidlistém Vétrnik. Veskeré
poruchové stavy jsou automaticky zobrazovany na dispeCinku Vodohospodarské

spolecnosti Dobfis. (Kunicky, 2010)
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7.2.1 Vodojem Svata Anna

Mezi roky 1982 - 1987 probéhla vystavba zemniho vodojemu Svata Anna o
celkové kapacité 2 x 1500 m® Tento vodojem slouZi k akumulaci smési
hygienicky zabezpe&ené vody z pramenisté Trnova, Baba, Rihovka a Svata
Anna. Déle je na tento vodojem pfipojen pfivadéé z Piibrami (z UV Haté&).
Vzhledem k jeho umisténi je voda dodavana gravitaCné pro celé spotiebisté.
(Kunicky, 2010)

Obrazek 7.12: Vodojem Svata Anna (Vacek, 2016)

7.2.2 Vodojem Vétrnik

Vodojem Vétrnik nedaleko stejnojmenného sidlisté je jednokomorovy s objemem
125 m®. Slouzi k akumulaci smési hygienicky zabezpe&ené vody ze zdrojl Lipize
a Brodce z Cerpaci stanice Brodce. V ramci vodojemu zde neprobiha zadna
uprava vody a ani hygienické zabezpeceni. V pfipadé vyhovujicich tlakovych
poméru v lokalité Vétrnik se vodojem nevyuziva, takZe zabezpeluje pouze

zasobni akumulaci. (Kunicky, 2010)
——

Obrazek 7.13: Vodojem na Vétrniku (Vacek, 2016)
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7.2.3 Cerpaci stanice Trnova

Cerpaci stanice Trnova slouzi k preéerpavani pitné vody do vodojemu Svata
Anna, odkud je nasledné gravitatné pfivadéna do rozvodné vodovodni sité. Do
této Cerpaci stanice je pfivedena voda z jimacich zafezu z lokality Baba litinovym
potrubim o DN 100 a zjimacich vrtl vlokalit¢ Trnova (T1 - T8) pomoci
vytlaéného potrubi PE 63. Cerpaci stanice disponuje dvoukomorovym zemnim
vodojemem s celkovym objemem 125 m®. Na dné kazdé komory vodojemu je
umisténo ponorné &erpadlo Grundfos s max. vykonem 11 a 18 I/s. Na potrubi
vedeného z jimacich vrtd je umisténa davkovaci stanice chlornanu sodného.
Cerpani surové vody zjednotlivych vrtl je zavislé na maximalni hlading ve
vodojemu. Kazdé Cerpadlo ve vrtu ma ochranu proti chodu na sucho, pfipadné
poruchy jsou zobrazovany na dispecinku Vodohospodaiské spolecnosti Dobfis.
(Kunicky, 2010)

Obrézek 7.14: Cerpaci stanice Trnova (Vacek, 2016)

7.2.4 Cerpaci stanice a upravna vody Brodce

Cerpaci stanice a upravna vody Brodce slouzi k prederpavani a upravé vody z
pramenisté Lipize (jimaci vrty L1 - L9), prameni$té Brodce (jimaci vrty HV1 a
HV2) tak i pfevzaté vody z akumulagni nadrze v Masarykové sanatoriu. Cerpaci
stanice Brodce se sklada z akumulaéni nadrze, AT stanice a dvojice Cerpadel
Grundfos s vykonem 2 x 6 I/s (druhé Cerpadlo je vzdy v zéloze). Chod ponornych
Cerpadel ve vrtech v pramenisti Lipize je fizen max. hladinou v akumulaéni
nadrzi (8 m®). Surova voda z pramenisté Lipize je vysoké kvality, tudiz zde
dochazi pouze k hygienickému zabezpeeni chlorovanim. Surova voda
z jimacich vrtd Brodce HV1 a HV2 se upravuje z duvodu sniZzeni Fe a Mn.
Upravena voda zCS Brodce je vedena pfivadé¢em z PE 225 do 2,4 km
vzdaleného zasobniho vodojemu Vétrnik a ¢ast se dodava rovnou do rozvodné
vodovodni sité. (Kunicky, 2010)
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Obrazek 7.15: CS a UV Brodce (Vacek, 2016)

7.2.5 Cerpaci stanice a upravny vody Svata Anna

Tato Cerpaci stanice a Upravna vody slouZi k pfeCerpavani a Upravé podzemni
vody ze zdroji Rihovka (jimaci vrt D2) a Svata Anna (jimaci vrt D3). Podzemni
voda je dodavana na upravnu vody z hlediska sniZzeni obsahu Zeleza a manganu
na pozadovanou jakost. Po této Upravé je vedena do vodojemu Svata Anna.
(Kunicky, 2010)

Obrazek 7.16: CS a UV Svaté Anna (Vacek, 2016)

7.2.6 Upravna vody Chotobus - Jezirko

V pribéhu 90. let s vybudovanim lipizskych vrtl, Cerpaci stanice Brodce a
nasledného propojeni vodojemu Svata Anna s vodojemem Vétrnik se mohlo
pFistoupit k do¢asnému vyfazeni upravny vody Chotobu$. V objektu Upravny vody
Chotobu$ je v souCasné dobé biologicka uprava vody pro Upravu surové vody
z Jezirka. Vodni zdroj Jezirko se v souCasné dobé vyuzZiva sporadicky a to v

pfipadé dlouhodobého sucha a zvySené spotieby. (Vacek a kol., 2005)
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8. VYSLEDKY

Zakladem pro vypocet potfeby vody se stala smérna Cisla roénich potieb podle
pfilohy €. 12 k vyhlaSce ¢. 120/2011 Sb., kterou se méni vyhlaska Ministerstva
zemeédélstvi €. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon €. 274/2001 Sb., o
vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a o zméné nékterych zakon

(zakon o vodovodech a kanalizacich), ve znéni pozdéjsich predpisu.

Primarnim cilem je zjiSténi maximalni denni potfeby vody pro rok 2025 pro cely
skupinovy vodovod zasobujici mésto Dobfis, tak i nedalekou obec Starou Hut.
Pfedevsim jde o to, zda sou€asné vodni zdroje jsou dostacujici pro zasobovani i
v roce 2025. Hodnota maximalni denni potfeby vody je dllezita pro dimenzovani
zarizeni na odbér vody ze zdroje, kapacitu uUpravny vody, pfivadéciho fadu a
samotného vodojemu. NejdllezitéjSim dokumentem pro vypocet potfeby se stal
Uzemni plan jak DobfiSe, tak i Staré Huti. Polet obyvatel je sice stézejnim
udajem, ale nikoliv jedinym. Mezi dalSi neméné dulezité udaje bezesporu patfi
potfeba vody pro Skolstvi, jidelny, ostatni obéanskou vybavenost a priimysl. Pro
kazdé poloZky jsou urCené rozdilné rocni smérné Cisla potfeby. V pfipadé
Skolstvi je pro rok 2025 uvazovano s plnymi kapacitami. Pro ostatni obanskou
vybavenost jako je maloobchod, sportovi$té, Iékarny apod. je uvazovano dle
zku$enosti s potfebou 20 litrd za den na obyvatele. Do primyslu je v této praci
zarazen kazdy podnik, ktery zaméstnaval v roce 2014 vice nez 50 pracovnikd.
Od podnikl jako je Doosan Bobcat s.r.o., Benteleru spol. s r.o. a Yorku spol.
sr.o. byly ziskdany dlouhodobé spotfeby vody, které poslouZily k ziskani
maximalni denni potfeby. Pro rok 2025 je uvazovano s 20 % ztratami vody
z vefejného vodovodu véetné toho, Ze kazdy obyvatel bude pfipojen na vefejny

vodovod.

Pro lepsi porovnani maximalni denni potfeby vody v roce 2025 doslo k vypoctu i
pro rok 2015. Ve vypoctu pro rok 2015 byly zahrnuty aktualni hodnoty, jako je
pocet obyvatel, zaku/studentl ve Skolach a pravdépodobny pocet zaméstnanci u

zaméstnavatell nad 50 zaméstnancu.
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Tabulka 8.1: Rozdily potfeby vody v jednotlivych spotfebistich a letech (Vacek, 2016)
Spotrebisté Dobris Stara Hut’
Rok 2015 2025 2015 2025

Pocet obyvatel 8878 9881 1335 1485

Pfipojeno na vodovod 98 % 100 % 100 %
Pocet obyvatel pfipojenych na vodovod 9881 1308 1485

ki~ KosflclenBidenniipoifaby 14
Priimérna denni potreba [m3] 1631,83 | 1769,52 | 196,29 213,04

Maximalni denni potieba [m°] 2202,97 | 2388,85 | 274,8 298,25

Pro dalSi vyhodnocovani vysledkl bylo zapotfebi jednotlivé potfeby pro mésto
Dobfi§ a obec Starou Hut secist. NiZze uvedena tabulka tak porovnava rozdily

v potiebé vody pro celou vodovodni sit

Tabulka 8.2: Rozdily v potfebé vody v celém spotrebisti (Vacek, 2016)
Spotrebisté Dobri$ + Stara Hut’
Rok 2015 2025
Celkovy pocet obyvatel 11366
Pfipojeno na vodovod 100 %

Pocet obyvatel pripojenych na vodovod 10 008 11 366
Primérna denni potieba [m3] 1828,12 1982,56
Maximalni denni potieba [m?] 2477,77 2687,1

Stézejnim vysledkem je porovnani potfeby vody s celkovou vydatnosti vSech
vodnich zdroju. K posileni sou€asnych vodnich zdroja dojde v prabéhu roku
2016, kdy se pfipoji pramenisté Sychrov. Tim dojde ke zvySeni celkové
vydatnosti vSech vodnich zdroju ze sou€asnych 33 I/s na 39,8 I/s. NiZze uvedena
tabulka proto porovnava vypoctené potieby (denni primérnou, tak i denni
maximalni) s vydatnosti vodnich zdroji. Potfeba vody v roce 2025 bude podle
vysledkd vy8Si nez vroce 2015. S pfipojenim jimacich vrtd z pramenisté

v Sychrové dojde ke snizeni celkového zatizeni vodnich zdroju.

Pro vyhledovy stav kroku 2025 je zfejmé, Ze vodni zdroje jsou podle
vypoctenych vysledk(l dostate€né dimenzovany na mozny rozvoj feSeného
Uzemi. Maximalni denni potfeba pro rok 2025 vysla 2687,1 m®den. Z tohoto
vysledku je dale mozné porovnat kapacitu sou¢asného vodojemu na Svaté Anné,
ktery disponuje kapacitou 3000m?®. Za podminky, Ze vodojemy se dimenzuji na
maximalni denni potfebu, jsem usoudil, Ze tento vodojem je dostatecné

dimenzovany i pro rok 2025.



Tabulka 8.3: Bilance vody a vyuZiti vodnich zdroju v jednotlivych letech (Vacek, 2016)
Rok 2015 2025

Vydatnost zdrojti 331/s = 2851,2 m%/d 39,8 I/s = 3438,7 m>/d

Bilance na prumernou denni +1023,08 m¥d +1456,14 m*/d
potfebu
Vyuziti zdrojd na prdmérnou 64% 58%
denni potfebu ’ ’
Bilance na m'tmmalnl denni +373.43 m¥d +751,6 m/d
potiebu
Vyuziti zdroji na maximalni 87 % 78 %

denni potiebu

NiZze uvedena tabulka znazorfiuje vyrobenou vodu a nasledné pfevedenou na
prumérnou denni spotfebu v roce 2015 pro cely skupinovy vodovod. (Udaje
poskytla Vodohospodaiska spole¢nost Dobfi§). Je zde patrné, Ze skutecna
prumérna denni spotfeba se liSi od vypocétené primérné denni potfeby v témze
roce o 392,42 m3/den. Je potfeba velmi zdiraznit, Ze pojem potfeba vody a
spotifeba vody neni to samé. Nelze proto davat do rovnosti potfebu a skute€¢nou

spotfebu vody, jelikoz vzdy dojde k odchylce.

Tabulka 8.4: Bilance vyrobené vody v roce 2015 (Vacek, 2016)
Rok 2015

Voda vyrobena [m?] 524 029
Pramérna denni spotieba vody [m’] 1435,7

Vydatnost zdroju 331/s = 2851,2 m*d

Bilance + 14155 m*d
Vyuziti zdroju 50 %
9. DISKUZE

Ackoliv jsem proved| vypocet potieby vody pro rok 2025, doSel jsem k zavéru, ze
je nutné vypocitat potfebu vody i pro rok 2015. Dlvodem pro tento krok bylo
porovnani téchto dvou vysledkd. Vodohospodarska spoleénost Dobfi§ mi sdélila
realné bilanéni hodnoty z minulych let a pfedevSim i pro rok 2015. Z téchto
podkladli jsem ziskal realnou primérnou denni spotfebu v celém skupinovém
vodovodu z ro€niho objemu vyrobené vody. Tento udaj mi pak poslouzil k
teoretickému porovnani mnou vypoctené priamérné denni potfeby s redlnou

pramérnou denni spotiebou v roce 2015. Vysledky se li§i o 392,42 m%den ve
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prospéch mych vypoctd. Je tfeba si pfipomenout, Ze potfeba vody a spotfeba
vody neni to samé. Potfebou vody se rozumi pfedpokladané mnozZstvi vody pro
fedené Uzemi. KdeZto spotfeba vody predstavuje skuteCnou hodnotu ziskanou
méfenim na témze uzemi. KdyZ uz tedy dojde k porovnani mezi potfebou a

spotfebou vody, je zcela zfejmé, Ze vysledné hodnoty se budou vzajemné lisit.

Chybu v pfesnosti vysledkl shledavam predevsim v tom, Zze jde o predpoklad
v potfebé vody na zakladné smérnych Cisel. Nelze opomenout mistnimi faktory,
které potfebu vody zvySi v porovnani se skute€nou spotfebou vody. Nazornym
prikladem je FeSené uzemi. ACkoliv je drtiva vétSina obyvatel pfipojena na verejny
vodovod, tak fada rodinnych domu i své vlastni zdroje (vrtané, nebo kopané
studny). Pro potfebu vody ale pocitam s tim, ze vSichni kdo jsou pfipojeni na
vefejny vodovod, odeberou za rok podle smérnych &isel 35 m® Uvedu i dal$i
priklad, pro¢ dochazi k rozdilim mezi vypoc¢tenou potfebou a realnou spotiebou
vody. Smérné ¢isla z pfilohy €. 12 k vyhlasce €. 120/2011 Sb. v provozovnach s
WC, umyvadly a s tekouci teplou vodou s moznosti sprchovani udavaji potfebu
26 m® vody za rok na jednoho pracovnika. Pokud vychazim z pfedpokladu 250
pracovnich dnu v roce, tak denni primérna potfeba vody na jednoho pracovnika
vychazi na 104 litrl. Ve skute€nosti tento denni priimér nemusi pracovnik vyuzit
(napt. sprchuje se az doma). Smérna Cisla z pfilohy €. 12 udavaji tudiz teoretické
hodnoty potieby. Zcela jisté jsou ale bliz§i k sou€asné realit¢ nez dfive
pouzivané hodnoty ze smérnice MLVH CSR a MZ CSR &. 9/1973 U.v.

Vydatnost vodnich zdroji na zajisténi maximalni denni potfeby vody je pro rok
2025 vyhovujici. Pro zasobovani je vyuzivana pfedevSim surova voda z
podzemnich zdrojl. Vyhodu oproti povrchovym zdrojim shledavam v menSi
naro¢nosti na uUpravu surové vody na pitnou. V nékterych pfipadech proto
nedochazi ani k vétSi upravé (pouze k hygienickému zabezpeleni pomoci
chlorace). Tim dochazi kfinanCni Uuspofe, ktera pak muze poslouzit
k rekonstrukci stavajici rozvodné sité. DalSi vyhoda podzemnich vod je v jeji
opozdéné reakci na vykyvy pocasi. Proto jimaci vrty v feSeném uzemi disponuji
dvéma useky pro variabilni umisténi ponornych Cerpadel v urCitych hloubkach.
V pfipadé poklesu hladiny podzemni vody se ponorné Cerpadla spoustéji do
nizSich partii zvodné. Popfipadé se pfistupuje k odbéru surové vody z Jezirka,
jakozto z jediného zalozniho povrchového zdroje vyuzivaného pro vodarenské

ucely.
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10. ZAVER

Obecné spotieba vody kolisa podle klimatickych pomérd (jaro/léto), podle
Zivotniho rytmu (pracovni dny, dny volna) €i pracovniho vypéti (ranni a vec€erni
Spi¢ky, pracovni smény atd.) a podle mistnich pomérQ (napf. podle technické
vybavenosti byt(). Pro vodohospodarskou infrastrukturu je dilezité zjistit dvé
potfeby, a to maximalni denni a maximalni hodinovou potfebu vody. Maximalni
hodinovou potfebu jsem nefesil, jelikoZz na tuto hodnotu jsou dimenzovany
pfedevSim zasobni fady a rozvodné sité. Cilem bylo zjistit maximalni denni
potfebu vody jakozto navrhového parametru pro dimenzovani kapacity zdroje,

upravny vody, pfivadéciho fadu a vodojemu.

Tato diplomova prace pfinasi odpoveéd na doposud nezodpovézenou otazku
v potifebé vody pro rok 2025 pro feSené uzemi. Pro porovnani vysledku bylo
pristoupeno k vypoctu i pro rok 2015, pro ktery byla k dispozici i realna spotfeba
vody. Je patrné, ze vydatnosti vodnich zdrojli postaéuji pro maximalni denni
potfebu pro rok 2025. Na tomto zakladé bylo vyhodnoceno, ze i soucasna
kapacita vodojemu na Svaté Anné je dostatené dimenzovana na budouci

maximalni denni potfebu.

V pfipadé, Ze by nastalo extrémné dlouhé suché obdobi a ani zalozni zdroj
Jezirko by danou situaci nevyfeSilo. Muselo by se podle mé pfistoupit
k vybudovani novych jimacich vrtd, nebo ke zvySeni odbéru vody z pfibramského
pfivadécCe. Pokud by zasobovani zaviselo pouze na tomto pfivadédi, pfivadél by
maximalné 31,1 I/s (maximalni denni potfeba vysla 2687,1m%den = 31,1 I/s).
V tomto litinovém pfivadéci s DN 200 by pak proudila voda rychlosti 0,99 m/s a
s tlakovou ztratou 8,74 m/km. Nevyhodu oproti novym vilastnim zdrojum
shledavam ve vétsim finanénim zatiZzeni. JelikoZ by se jednalo o vodu pFevzatou
od ciziho vodohospodaFského provozovatele. Opét je ale otazkou, jak moc by byl
ohrozen suchem i vodni zdroj tohoto ciziho provozovatele. Protoze surova voda

pro upravnu vody na Hatich u Pfibrami se odebira z Vitavy u Solenic.
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