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Nazev diplomové prace:

Analyza novych trendi v konstrukci a pouzivani dopravnich a manipul#&nich

zarizeni a prostedki v zemédélstvi

Abstrakt:

Prace se zabyva analyzou dopravy a manipith operaci provadych na
konkrétni zerxdélské farng. Jedna o maniputai operace a dopravuipnanipulaci
se zrnem a objemnymi hmotami. Dale analyzuje rioxédy na trhu s dopravnimi
a manipulanimi prostedky. Na zaklagl téchto analyz je zpracovan navrh
na modernizaci manipulaich z#&izeni a dopravnich prasdki. Vybaveni farmy
bylo navrhovano vhodnymi dopravnimi pr@stky a manipuknimi za&izenimi
nejen z hlediska technického, ale i z hlediskalagiokého a ekonomického.
Z tohoto divodu bylo navrzenodkteré stavajici dopravni préstky vyadit, rektere
vymeénit za nové a i sklizni slamy zvolit po analyze naklad jiné manipul&ni
a dopravni progedky z divodu zngny zpmisobu skliz&. Pfi modernizaci jsou
navrhovany nové dopravni a manipuiaprostedky pro jejich ¥tSi univerzalnost,

¢imz dochazi k jejich vySSimu vyuziti a tim ke snizednotkovych naklad

Kli¢ova slova:

Manipulace a doprava v zédglstvi, objemné hmoty a zrno , dopravni predky,

manipul&ni prostedky.



Title of thesis

Analysis of new trends in design and use of transpioand handling

equipment and resources in agriculture

Abstract

The work deals with the analysis of transport aaddhing operations performed
on specific agricultural farm. It is the handlingda transport operations in the
handling of grain and bulky materials. It also gmak new trends in the market
for transport and handling equipment. Based on etheslyzes, was developed
a proposal for the modernization of handling emept and vehicles.
Farm equipment was proposed appropriate meanarefgort and handling facilities,
not only from a technical perspective, but alsdemms of ecological and economic
terms. For this reason, it was suggested someirexigthicles discarded, replaced
with some new and straw at harvest to select a aoalysis to choose other means
of transportation and handling due to changes en thay of the harvesting. In
modernizing the proposed new transport and handteans for greater versatility,

leading to the greater utilization, there by redgainit costs.

Key words:

Handling and transportation in  griculture, grain dulk materials,  vehicles,

handling equipment
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1 UvoD

Manipulace je specifikovana jakodité ¢innost, ktera je spojena s citelomym
piemigovanim hmotnych iedméta v rozlicnych objemovych, ¢asovych
a prostorovych souvislostech zare@pokladu vyuziti {znych dopravnich
a manipulanich prostedki a technologii. Zakladnim znakem manipulace
s materialem je mechanicky pohyb a operace sp@earovanim uzitnych hodnot
a stanovenim kvantity. Manipulace s materidlemrigkgm, ktery spojuje vSechny
¢asti reprodukniho procesu, tj. vyrobu, éb a spatebu. Podili s&asto vyrazi
nejen na konmé cer vyrobku, ale i na hospotkkych vysledcich dosahovanych
ve vyrole.

Z historického hlediska Izdici, Ze manipulace je stard jako lidstvo samo
a provazi nas po cely Zivot. Uz od dob, kdy byieba pemistit jakoukoliv ¥c
Z jednoho mista do druhého, toho |Ize dosahnouteppamoci manipulace.

Manipulace materiél v zengd¢lIstvi je jednou z népstjSich a nejdlezitejSich
praci. Manipul&ni operace ovliiuji vyrobni proces v ze&élstvi vice nez v jinych
odwtvich. V tomto vyrobnim procesu vznika slozitd konaze vyrobnich
manipul&nich operaci a ostatnich obsluznych a pomocnycbegrokteré na sebe
navazuji a Uzce souviseji Sdsti je i doprava materialu.

Dusledkem stale zvySujiciho sedpo obyvatelstva je vySSi sgeba potravin.
To vede k pozadavku na zvySovani produkce v ¢melské vyrol¥, a zarove
k tlaku na snizovani @tu pracovnich sil v zesdlélské prvovyrols. Proto je dlezité
vénovat manipulaci zvysSenou pozornost a snazit se fjiejvice zefektivnit.

V mé diplomové praci bude analyzovana doprava a ipuo&tni operace
provadné na zerdélské farné. Dale budou analyzovdna manipirié zaizeni
a prostedky na trhu. Vysledky budou pouzity pro navrh matanich prostedki
na zerddglskou farmu v okrese J. Hrade®izeni manipulace respektive dopravy
materialu v sob zahrnuje nejenfeSeni otazek technickych, tj. vybaveni farmy
vhodnymi dopravnimi prosdky a manipuknimi za&izenimi, ale i problérn
spojenych sjejich delnym vyuzitim a reSenim aspekt energetickych,
ekonomickych, pop ekologickych. Po roce 1989 se mnoho byvalych d@ipadlo
a vznikaly mensi farmy, kteréigvzaly majetek ziwodnich celk. K obnov

strojového parku dochézi pomalu aiststrojového parku a zefklské techniky

10



se spiSe zvySuje. To ma negativni dopady na tekchstav straj a technologickych
linek, na jejich provozni spolehlivost, ekologickaspekty vyroby, padpads
i na provozni naklady a ekonomiku vyroby. Pracepseto zandtuje naieSeni
modernizace maniputaich a dopravnich Eaeni a stanoveni zasad pro bere

a ekonomickou manipulaci a dopravu materiélu.
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2 LITERARNI P REHLED

2.1 Doprava a manipulace
2.1.1 Manipulace

Celjak (2009) charakterizuje manipulaci jaka@iek a konec dopravniho cyklu.
Pfi vlastni manipulaci rZze byt jiZ materidl dopravovan,t auz vertikalrm,
horizontal® nebo kombinovah Je to obecny nazev pro vesSkerou pradesneny.

Dle Celjaka (2010) Ize také zjednoduSefici, Ze je to uchopeni prawrcitého
mnoZstvi a velmi¢asto maximalé mozného mnozstvi materialu, jehdemistni
po stanovené draze, teftji beze ztrat, naiesre stanovené misto, bez poSkozeni
premig’ovaného materidlu a bez ovlami mista i okoli, ve kterém je s materidlem
manipulovano.

Pracovnim procesem manipulace s materidlem nenyasizy jeho uchopeni
a preneseni, ale ize se jednat najklad o hrnuti Celjak (2010).

Syrovy (2008) charakterizuje manipulaci jako nesidelnou ¢ast vyrobniho
a celého reprodukiho procesu. Zakladnim znakem manipulace s mbgarige
mechanicky pohyb a operace spojené s uchovanimyaghithodnot a stanovené
kvantity. Manipulace s materidlem je podkg sinitelem, jenZ spojuje vSechriasti
reprodukniho procesu, tj. vyrobu, éb a spatebu. Manipulani proces Ize roziit
tak, jak je znazowno na obrazku 1.

— ukladani
) uskladnéni
| skladovani B popF.
konzervace,
. dosouseni
— vazeni
| vyskladiovani,
— tfidéni vyjimani
Manipulace s
materialem
| davkovani
nakladka
— baleni
pfeprava
— doprava
vykladka

Obrazek 1 -Clenéni manipulace s materialem (zdroj
dat: Syrovy 2008)
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Z hlediska podilu vynalozeni lidské prace je modzeklit manipulaci na:

* ruéni — na manipulaci se podili pouze lidska sila ¢&av, pokladani, strkani,
tahani);

* kombinovanou - na manipulaci se podili lidskd sit&kombinaci
S manipulanim z&izenim, nap zangstnanec vede paletiaa vozik;

* mechanizovand — zde je vyuZit pracovni nastroj ,(Hékata, koreek,

paletiz&ni vidle).

2.1.2 Doprava

Jak uvadi Vagek (1998), doprava je ,utitd zangrna cinnost, spoivajici
v piemig’ovani osob nebo ée¢i, ktera se uskut@uje dopravnimi progedky,
po dopravnich cestach a to v prostokiase”.

Doprava nize byt také charakterizovana jaka&itir umysiny pohyb dopravnich
prostedki po dopravnich cestach nebo jakeitdréinnost dopravnich Z&eni.

Syrovy (1983) charakterizuje dopravu jako nezbytneawtést kazdého
vyrobniho procesu, kterd se podili na vygrd podminek pro vznik a realizaci
uzitnych hodnot vyrobk Jejim produktem je nehmotny uZity efekt, gemisetni.
Dopravou se ne#mi uzitna hodnota vyrolik ale zvySuji se vyrobni naklady.

Doprava je specificka lidskéinnost, vedouci k ciléddomému a ekonomicky
zdivodrenému pemig’ovani osob adci k uspokojovani péeb gremistni.

Novak (2003) zase obetmopravu definuje jako pohyb dopravniho pfedku
po dopravni trase.

Doprava je souhrniinnosti, kterymi se uskutguje pohyb (jizda, plavba,
let apod.) dopravnich prdstki po dopravnich cestach &mig’ovani osob a &ci
dopravnimi prosedky a z&zenimi — dopravu tvd loZné operace (nakladka,
vykladka) a peprava.

Sixta, Ma&at (2005) charakterizuji dopravu nasledujicimi &tiastmi:

* nutné gemisetni — vysledny efekt dopravy;
e vykazuje zna&nouc¢asovou i Srovou nerovnorirnost;

* je zavisla na kapacitdopravnich cest i dopravnich priestki;

uskut€nuje se na rozsahlych Gzemich;
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* je silné vzajemrt provazana a probilt@asto nepetrzit;
* je zavisla na rozvoji vyroby a ekonomické situaané oblasti;
» vyZaduje vysoké invesini naklady a dlouhou navratnost vloZenych investic;

e VvyuZiva mezinarodni spolupraci

2.1.3 Z&kladni pojmy

Jak uvadi Syrovy (2008), ke spravnému pochopenbl@nuatiky a pesnému
rozliSeni, je pdtba stanovit zakladni pojmy:

Davkovani rovnonmerné dodavani materidlu podle citych
objemovych nebo hmotnostnich mnozstvi.

Dopravce provozovatel dopravy

Dopravni cyklus souhrn operaci spojenych i&mig'ovanim osob,
materialu a ¥ci, ktery se obvykle opakuje, cyklus
tvori vétSinou nakladka, igprava, vazeni, vykladka

Dopravni linka cilewdomé seskupeni ¢hkolika manipulé&nich
zaizeni nebo dopravnich prostki, které zajisuji
dopravu. Prosedky za&azené do linky na sebe
navazuji  funkng,  technickym  provedenim,
vykonnosti acaso¥. Je zvldStnim druhem strojni
linky

Dopravni proces souhrn Ukof navazujicich na sebean¢ a ¢asow,
jimiz se gipravuje a uskutgiuje pohyb dopravniho
prostedku a peprava

Dopravni prostiredek mobilni technicky progedek, jehoz pohybem
se uskuténuje preprava

Dopravni souprava datasné spojeni energetického predku
s @ipojnym vozidlem k vykonani jedné nebo
n¢kolika dopravnich operaci

Dopravni systém elné uspdadana soustava dopravnich piedka

a manipulénich zdizeni, které pracuji ditym

14



7

Lozné operace

Lo zaizeni

N¢
[N

n

Manipulaéni operace

Manipulaéni proces

Manipulaéni systém

Manipulaéni zafizeni

Materialovy proud

Materialovy tok

Nakladka

Objem pi‘epravy

Preprava

Prepravce

Piepravni prace

zpusobem a zammé stanovenym postupem tak, aby
byly vytvoreny vhodné podminky pro dopravu
materialu bez kvalitativnich a kvantitativnich ztra
v danych pepravnich a vyrobnich podminkach
nakladka, vykladka, arekladka materialu

zdizeni pro nakladani, vykladani aiepladéani
materialu

zanernad zména polohy hmotného fepdnEtu
uskut&néna jednim maniputaim prostedkem nebo
jednim pracovnikem

proces zahrnujici &kolik operaci manipulace
S materialem

eskupeni dvou nebo vice izzeni a prosedki
tvorici celek pro ufitou oblast manipulace
a prepravy, ¥etns organizace ézeni

souhrnny nazev pro lozna, skladovaci, dopravni
a zdvihaci zéizeni

materialovy tok vyjateny jednotkami mnoZstvi
za jednotkwasu

organizovany pohyb materialu ve vyrobnim procesu
a v okehu

ukladani materialu, vyrolik produkfi na dopravni
prostedek nebo dopravni fiaeni

sowet hmotnosti naklag pog. poitu osob,
piepravenych v witém casovém obdobi

¢ast dopravy, kterou s&imo uskuténuje gremiseni
osob a materidlu dopravnimi prisdky nebo
dopravnimi z&izenimi

organizace nebo osoba narokujici a pouzivajici
sluzby dopravce

preprava Witého pd@tu osob nebo hmotnosti

materialu na uitou vzdalenost
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Piepravni vzdalenost

Prepravni vykon

Piipojné vozidlo

Skladovani

Skladovaci z&izeni

Tridéni

Tarif

Vazeni
Vykladka

Zdvihaci zarizeni

délka dopravni cesty z mista nastupu do mista
vystupu cestujicich nebo z mista nakladky do mista
vykladky materialu

pepravni prace vykonana za&iuy ¢as
vozidlo bez vlastniho motoru, které séippjuje
k energetickému prastdku
zpasob ulozeni zasob, ¢cetre ukladani, vyjimani
a dalSich pdebnych ¢innosti zajiStujicich funkci
skladu

zaizeni slouzici k ukladani, zakladani, vyjimani
a pipraw materialu ve skladu

rozctleni materialu, vyrobk produktu apod. podle
zvolenych znak
souhrn podminek a sazeb rozhodujici pro stanoveni
ceny za pepravu osob nebo materialu

weni hmotnosti materialu na zakéghisobeni tize
¢innost, kterou se dopravni primiek nebo
manipul&ni z&izeni vyprazduje
souhrn  konstrudnich  prviik a  mechanisiin

ke zdvihani a femig’ovani femen

2.2 Analyza manipula¢nich praci provadénych

pii dopravé a manipulaci v zenédélstvi

Vyuziti manipulgnich mechanisin v technologickych linkach v zefdélstvi

Ize rozatlit podle rekolika hledisek:

e dle druhu vyroby;

» dle mista pouziti.
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2.2.1 Tridéni manipulace materialu a dopravy

dle druhu vyroby

Vyroba v zenddélstvi mize byt rozdlena na:

e Zivo€iSnou vyrobu;
* rostlinnou vyrobu;

» dopliikovou vyrobu.
Zivo&isna vyroba

Dle Celjaka (2009) 1iwe byt Ziv@iSna vyroba v zesuélstvi z hlediska

manipulace &ena na:

* manipulace s krmivy;
* manipulace se zkaty;
0 prenaseni;
0 poutani;
o0 doprava;
* manipulace s chlévskou mrvou a podestylkou;
* manipulace s produkty;
0 miléko;
vejce;
maso;

manipulace se zdechlinami;

O O O o©O

manipulace s kaly.

Rostlinna vyroba

V rostlinné vyrol je nEkolik druhi manipulace:
* manipulace s osivy - skladovani;

e manipulace s produkty - skliag

e manipulace s hnojivy;

e manipulace s posky.
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Dopliikova ¢innost
Celjak (2009) rozliSuje v dojkovécinnosti v zenddélstvi nap.:

* manipulace se stavebnimi hmotarfiijuirzke cest a objeki;

* manipulace s horninamiiprykopovych pracich;

* manipulace s ostatnimi hmotanii ptavebnich a zemnich pracich;

* manipulace sitemeny pi 4drzke a opravach stréj

* manipulace s produkty po provedené komunalni ddpbstranstvi;

* manipulace s horninami a stavebnimi hmotainrgalizaci drobnych;
melioranich praci;

* UKlid srehu, odstréaovani zaval a splavenin po kalamitnich srazkach.

2.2.2 Tridéni manipulace a dopravy materialu

dle mista pouziti

Déleni manipulace a dopravy dle mista pouziti znauerobrazek 2.

v rostlinné vyrobé

Manipulace
s materialem
v zemedelstvi

ve sluzbach
a ostatnich ¢innostech

v dopravé
pro cizi subjekty

v ZivociSné vyrobé I

Obrazek 2 - Oblasti manipulace s materialem v ze#délstvi (zdroj
dat: Syrovy 2008)

Manipulaci a dopravu Ize roglit také na:

* vngjSi, mimopodnikova doprava a manipulace;

« vnitini, vnitropodnikova doprava a manipulace.
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dopravni

sluzby
vnéjsi doprava

(mimopodnikova) k odbératelim
doprava
od dodavateld
Doprava
v zemédélstvi
vnitroobjektova
manipulace uvniti arealu
vnitini zemédeélského
(vnitropodnikova) podniku
meziobjektova
doprava ; 7
mimo areal
zemédélského
podniku
[
smérujici smérujici
na pole z pole

Obréazek 3 - Uzemnitlenéni dopravy v zemédélstvi (zdroj dat: Syrovy 2008)

VnéjSi, mimopodnikové doprava

Dle Syrového (1983) wjSi doprava zajtdije pohyb materialu mezi podnikem
a vrgjSimi ¢initeli reprodukniho procesu. Jednd se o0 dopravu spojenou
se zasobovanim, odbytem vyrdbk dopravu uskut®énou v ramci kooperaich,
pof. integr&nich vazeb mezi ze¥délskymi nebo jinymi podniky. Tato doprava
se svym charakterem nejvicéilpZzuje dopra¥ v ostatnich odstvich narodniho
hospodéstvi. Je oblasti, kde spoluprdce mezi &atiskou dopravou a jinymi
dopravci je nejefektiwjSi. Je provozovana igvazi automobilovymi,

pof. Zzeleznknimi dopravnimi progedky.

Vnit¥ni, vnitropodnikova doprava

Zabezpéuje toky materidl v rdmci podniku. Je hlavnindlankem veSkeré
dopravy v zerddélstvi a je nutné ji ¥novat nej¥étSi pozornost. Zitvodu vykEru

technickych prosedki je vhodné jejtlenéni na dopravu:

* meziobjektovou;

* vnitroobjektovou.
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Syrovy (2008) uvadi, Ze meziobjektova doprava spojuje jednotlivd mista
(objekty), ve kterych probihaji vyrobni operaceracpvni procesy, mezi sebou nebo
s misty uskladni materialu. Objekty nejsou v tomtdipact pouze stavby, ale
i pole a ostatni mista, kde probiha vyrobni praoelso kde je material usklagm
Uskutenuje se uvnit arealu podniku nebo mimoéjnna Uzemi zewudélského
podniku. Uvnit aredlu zerdélského podniku propojuje fpdevSim stavby
pro ustajeni zvat, sklady krmiv, exkremeiita produki ZivociSné vyroby. V této
dopra¥¢ se vedle traktorovych dopravnich presiii uplatiuji i stacionarni
manipul&ni prostedky a systémy. Meziobjektova doprava mimo areal
zemedélského podniku je  propojena tgumlevsim  srostlinnou  vyrobou
a se zabezgenim objemnych krmiv pro Zivesnou vyrobu. Je realizovana
traktorovymi dopravnimi soupravami, popakladnimi automobily.

Vnitroobjektova manipulace zajidije vedle veSkeré dopravy materialu uinit
jednoho objektu i meziopamai skladovani, pap vazeni materialu. VyuzZivaji se zde
raizna manipuléni zaizeni. Podle organizace vyroby a pouzitych praadvni
postum navazuje tato manipulacémo nebo nefimo na dopravu meziobjektovou.

Meziobjektova doprava a vnitroobjektovA manipulagpolu steSenim
skladového hospotstvi jsou vzajem# propojeny. Tato skudmost musi byt
respektovana ip vSech koncegnich, planovacich a projékich pracich

I pfi zavadni novych organizaich opateni v oblasti manipulace s materialem.

2.2.3 Manipulace a doprava objemnych hmot

Objemné hmoty dopravované v z&idstvi tvoii predevSim objemna krmiva
(picniny) a slama. Picniny na ornédp piedstavuji po obilninach nejrozsahlejsi
skupinu gstovanych plodin.

Na vyrobu objemnych krmiv fjpada ze zemudlského mdniho fondu CR
1,35 mil. ha (rok 2011), coZi@dstavuje 38 % vydny ze zemddélské pidy. Dle
CSU (2011) je celkovéa vyima picnin o 240 tis. ha niz&i oproti obilninam.

Vyroba kvalitnich objemnych krmiv na ornédg a trvalych travnich porostech

je zékladem pro vyZivu skotu.
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2.2.3.1 Fyzikalné-mechanické a technologické vlastnosti

dopravovanych picnin

Fyzikalns-mechanické vlastnosti dopravovanych picnin vyznanowvliviuji
zpisoby ieSeni dopravnich prodesi dosahované explodtai, energetické
a ekonomické ukazatele

Picniny spolu se slamou piamezi objemné hmoty, které se vyzZop nizkou
objemovou hmotnosti a s tim spojenymi vysokymi adklna dopravu a skladovani.

MoZznosti feSeni materidlového toku picniti gklizni jsou omezeny ditymi
podminkami, mezi ¢ pati: velikost zenddélského podniku, druh a pet zviat,
pro které jsou objemna krmivad@na, moznost skladovani, vyra a skladba picnin
na orné pde¢ a trvalych travnich porostechrada dalSich.

Dle Syrového (1983) je ¢@lné z hlediska organizace dopravy, pouzitych
vhodnych dopravnich prdasdki, manipul&nich za&izeni a zpsobu skladovani,

rozclit objemné materialy podle:
Objemové hmotnosti na:

+ velkoobjemové (do 150 kg.f);
« stiedné objemové (nad 150 do 400 kg.1);
+ maloobjemové (nad 400 do 600 kg.1).

Obsahu susiny na:

» suché (vice nez 80 %)
» silné zavadlé (nad 55 do 80 %)
» zavadlé (nad 30 do 55 %)

» Cerstve, zelené (do 30 %).
Parezani na:

o kréatce porezané (do 50 mm)
» stiredné porezané (nad 50 mm do 150 mm)
» dlouze paezané (nad 150 mm)

e nerfezané.
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Tabulka 1 - Charakteristika picnin podle obsahu suy a délky fezanky
(zdroj dat: Syrovy 2008)

Charakteristika picnin podle Objemova hmotnost
obsahu susiny délky fezanky [kg.m]
Cerstvé, volné lozené Nefezané 100 az 135
Dlouze fezané 120 az 160
Stfedné fezané 145 az 230
Kratce fezané 160 az 280
Velmi kratce fezané 180 az 320
Zavadlé, volné lozené Stredné fezané 60 az 120
Kratce fezané 110 az 180
Velmi kratce fezané 160 az 260
Zavadlé, lisované Nefezané 220 az 360
Dlouze fezané 245 az 380
Silné zavadlé, volné lozené Nefezvané . o0 avi 75
' Dlouze fezané 55 az 100
Suché, volné lozené Nefezané 40 az 65
Dlouze fezané 55az 90
Suché, lisované Nefezané 80 az 240
Dlouze fezané 180 az 260

2.2.3.2 Manipulace objemnych hmot

Doprava objemnych hmot ma sezonni charakter. Kdraes na kratka obdobi
neni v8ak tak vyrazna, jako je tomu hagnin a okopanin.
Manipulace s materidlem v materidlovém toku objechnyhmot se podle

charakteru vykonavanych opera¢lid

* dopravu pi sklizni;
» skladovani a manipulackiskladovani;

» dopravu po vyskladmi k jejich pouZiti.

Dle Syrového (2008) je wgt operaci spojenych s procesem skiizthopravy,
konzervace a skladovani picnin zma

Zahrnuje pedevsim:

* sdeni;

e Upravu pos&eného porostu pfed nakladkou (obraceni, shrnovani,
Fezani, lisovani, baleni);

* nakladku;

* prepravu,

* vykladku;

e operace pouzité @i uskladiovani.
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Mezi manipul&ni operace je mozné izalit:

* nakladku;

* prepravu,

» vykladku, popr. pirekladku;
* baleni;

e vazeni;

+ skladovani materialu.

Hlavnim hlediskem, které &uje zpisob feSeni skliza picnin, je jejich uZiti.
Zatimco se podil picnin pouzitych kimému krmeni na celkovém mnoZstvi
sklizenych picnin snizuje, zvySuje se podil picruntenych ke konzervaci

silazovanim, sendzovanim a susenim.
2.2.4 Manipulace a doprava zrna

Dle CSU (2011) se ¥R vyprodukuje asi 8,35 mil. tun zrnin (rok 201Xetns
kukutice. Doméaci spdeba je zhruba 5,8 mil. tuniiBlizné 34,5 % domaci spieby
piipada na potraviriédké &ely, 59 % na krmnédely a zbylych 6,5 % je vyuZzito jako
osivo a 0,5 % pro technickéely.

Obilniny se VCR psstuji na plode 1,49 mil. ha. Tdgustavuje vice nez 50 %
z celkové rozlohy ornétply. Pfimérny vynos obilovin dosahuje @R piblizné
4 t.ha'. ProtoZe optimalni doba sklizrpro zajiséni kvalitniho zrna je relativn
kratkda, asi 14-18 dni, je nutno zajisti vysoky vgkoelé sklizové i poskliziové

linky.

2.2.4.1 Fyzikalné-mechanické a technologické vlastnosti zrnin

Zrniny predstavuji sypky material, ktery svou objemovou hmosti v rozsahu
400-800 kg.n? spada mezi gdré objemné aZ sedrs t67ké materialy. Konkréth
pSenice ve skliové vihkosti (14-20 %) ma objemovou hmotnost as k§.ni°.
V¢étSi objemova hmotnost zrnin oproti fiagicninam umoiuje vySSi vyuziti
uzitecné hmotnosti dopravnich prostiki. To se piznivé projevuje nizsi

energetickou i finafni nar@nosti dopravy zrnin.
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Fyzikalni-mechanické vlastnosti zrnin jefgalukuji k volné loZzené peprav
pomoci sklapcich dopravnich prostdki, u kterych se pozaduje naprostaniost
lozného prostoru a zakryti nakladuipgvrenou plachtou pro zamezeni ztrat
pii prepra¥. Lozné operace se zpravidla prosagomoci Snekovych dopravriik

nebo skldpnim lozné plochy.

2.2.4.2 Manipulace se zrnem

Mezi dilezité operace se zrnetadime:

* manipulace a doprava s osivem;
* manipulace a doprava se zrnefngklizni;
* manipulace a doprava se zrnefngkladovani;

* manipulace a doprava se zrnefnvyskladiovani.

Manipulace s osivem

Mezi manipul&ni operace a dopravu s osivem je mozriadia

* nakladka na dopravni prostredek uréeny k pirepravé na pole;
* pieprava na pole;

* plnéni zasobniki secich stroji.

Doprava a manipulace zrna i sklizni

Mezi manipul&ni operace a dopravu piat

» pieprava zrna od sklizecich straj;
» VaZeni;
» vykladka.

Manipulace zrna p¥i skladovani

Mezi manipul&ni operace a dopravu lzeradit:

naskladnéni;
» vyskladnénti;
e vazeni;

* odvoz mimo podnik.
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2.3 Analyza pouzivanych manipul&nich zarizeni
a prostiredki piri dopravé objemnych hmot

a zrna v zenédélstvi

2.3.1 Faktory ovliviujici vybér vhodnych

manipulaénich prostredki

Celjak (2010) uvadgtinitele, které maji vliv na vydy vhodnych manipukamich
prostedki:

» prostedi, ve kterém je material manipulovan;

» konstrukce odvozniho prastku (nosnost, fichodnost, velikost korby,
rozmery plosiny);

e pracovni nastroj, ktery se podili na uchopeni,miraevyloZzeni materialu;

» konstrukce maniputaiho prostedku (nosnost, velikost nastroje — lopaty,
rozmery drapaku);

» vlastnosti manipulovaného materialu.

NejvétSi vliv na volbu manipukmich metod, a tim i na volbu pouZivanych
prostedki ma material, ktery se mé&egmis’ovat.

Material je charakterizovan souhrnem mechanickd@nich, chemickych,
biologickych a jinych vlastnosti. 8em vyrobniho procesu se mohou vlastnosti
materialu mnohokrat zénit. Proto je material fidén z hlediska maniputaich
schopnosti dotznych materidlovych skupin.tiPtom je vzdy @elné, po zgazeni
materialu do skupiny, kazdou skupinu definovat.

Do kazdé takové skupiny jsou zahrnuty polozky malier které jsou si podobné
bud jednim pevladajicim charakteristickym znakem, nebo kombinagkolika
znaki. Kazda skupina se pak musi vyZoeat tim, Ze materialy do ni zahrnuté jsou
manipulovany stejnymi manipwaimi metodami.

Material mize byt tidén jednak podle jeho skupenstvi na:

e tuhy;
* kapalny;
* plynny.
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A dale podle snadnostigpravy a pipravy k gepra na:

* kusové néklady — manipulé&ni jednotky mohou byt pytel, bedna, vak,

kontejner;

* sypké— manipuluji se zpravidla jako va@hozené (zrno, stéblo).

Tabulka 2 - T¥idéni sypkych hmot podle velikosti zrn (zdroj dat: Vekbil 1978)

Material Velikost zrn [mm] Priklad
Hrubozrnny vétsi nez 160 cukrovka
Stfednézrnny 60 az 160 uhli
Malozrnny 10 az 60 brambory
Drobny 0,5az 10 obili
Prachovy mensi nez 0,5 mouka

A déle dle druhu ze#délského materialu:

e zrniny;
e brambory;
* cukrovka;

e ovoce a zelenina;

* objemné hmoty;

» organickd hnojiva;

e pruamyslova hnojiva;
e stavebniny;

e pomocné materialy.

2.3.2 Rozdéleni technickych prostedkii

Syrovy (2008) uvadi, Ze s&aésti proces vyroby zenddélskych produki jsou
operace, které zajigji materiadlové toky probihajici ¥dhto procesech. Technické
prostedky pouzivané wwthto operacich Ize rozlit podle c¢innosti, kterou

zabezpeéuiji, na:

e dopravni prosedky (zaji$uji prepravu materialu na &8i prepravni
vzdalenosti);
» piepravni prosedky (vytv&eji manipul&ni jednotky);

* manipul&ni za&izeni (provadji nakladani, vykladani.ipkladani atd.).
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zafizeni pro shv. balici. plnici
upravu materialu vany, ballcl, pinici a
k manipulaci davkovaci zafizeni
zafizeni nakladace, vykladaci
1 bro lo#né operace zafizeni, prekladaci
P P zafizeni
manipulaéni skladovaci mZKOZdV'?p e'vozu’(y,
] zafizeni zafizeni VySOKO.ZdV'Z"e voziky,
specialni zafizeni
dooravni mechanické,
za?izeni pneumatické,
hydraulické dopravniky
zdvihaci navijaky, zdvihaci
zafizeni zafizeni, jefaby
Manipulacni || |
prostedky automobily osobni automobily,
a automobilové nakladni automobily,
dopravni soupravy tahace s navésy
| | dopravni traktorové traktor < s privesem
prostifedky dopravni soupravy s navésem
ucelové samo- S -
jizdné dopravni samopzc'iny sbéraci viz,
J prostredky nosi¢ nastaveb
palety,
e kontejnery
|| prfepravni
prostfedky
obaly,
nadoby

Obrazek 4 - Zakladniélenéni manipulaénich prostiredki v zengdélstvi (zdroj dat: Syrovy 2008)

2.3.2.1 Dopravni prostiedky

Dle Syrového (2008) jsou dopravni ptestky mobilni technické prasidky,
jejichz pohybem se uskuituje peprava materialu, pdp osob. Podle druhu
pouzitého energetického prietku se dopravni prastky pouZivané v zefdélstvi

déli na:

* nakladni automobily a automobilové dopravni soupi@hodné zejména pro
vngjSi, mimopodnikovou dopravu a v dop#avnitini pro dopravu na &Si
prepravni vzdalenosti);

» traktorové dopravni soupravy (zali§i rozhodujici¢ast gepravy materialu

v rdmci dopravy vnini).
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Automobily a automobilové dopravni soupravy

Pro &znou silnéni prepravu se pouzivaji nakladni automobily a jeji¢ip@na
vozidla, ale pro fepravu v zerdélstvi se uplatuji predevSim automobily, které
konstrukné¢  vychazi  pedevSim  z terénnich nakladnich automobil
(nag. vojenskych). Nazyvaji se zedelské nakladni automobily. Dale se pouzivaji
i uzitkova vozidla obvykle o uziteé hmotnosti 500 aZz 2500 kg V sowasnosti
smetuji trendy k vyuzivani nakladnich automdbjbko nosta Gcelovych nastaveb
a kontejneit.

Automobily je mozné roziit dle Syrového (2008) na:

o Uzitkové automobily - jsou uteny vedle dopravy osob Kegpraw lehkych
nakladi. Nabidka zahrnuje uZzitkové automobily o uai@ hmotnosti
500 az 1000 kg jako varianty osobnich automiobillehka uzitkova vozidla
o uziteené hmotnosti 1500 az 2500 kg.

o Silniéni nakladni automobily - vyuZziti silniénich nakladnich automohil
v zentdéIstvi je spojeno fedevsim se zasobovanim zekiskych podnik
afarem a sodbytem jejich vyrabk Pokud neni pro tyto automobily
v zenedélském podniku zajigho vyuziti v pabéhu celého roku,
nagr. dopravou pro cizi, je lépéeSit tuto dopravu sluzbami. Vzhledem
k pouzivanym pneumatikam, které maji velky kontakitak na podlozku
a [ispivaji k devastaci qoly, nengly by byt silniéni nakladni automobily
pouZzivany pro dopravu na zeéddlskych pozemcich.

* Terénni nakladni automobily - pro jizdu a pepravu materialu v obtiznych
podminkach jsou deny terénni nakladni automobily. Tato kategorie
nakladnich automotliil se vyznauje pohonem vSech kol a vyrabi se
v Sirokém spektru pohan(4x4, 6x4, 8x4, 6x6, 8x8), dokonce i s pasovym
podvozkem. PouZivaji se u nich motory s vysSim npréym vykonem
(250 az 450 kW) a svysokym c¢ieym momentem dosahovanym jiz
pii nizkych ot&kach.

* Zemédélské nakladni automobily - Na zengdélsky nakladni automonbil,
ktery Ize z&adit do kategorie nakladnich automdbikou kladeny specifické
pozadavky vyplyvajici z charakteru dopravy Vv 2Zdastvi. Meazi
nejdilezit¢jSi pati: nizky mérny tlak na zerdédélskou pidu, velka pruznost

motoru, vysok& pirchodnost terénem, konstrukce podvozku vhodna
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pro vyuziti vyménnych &elovych nastaveb, rychlost a snadnost jejich
vymény a vhodna kabina ummdjici dobry vyhled pedevSim fi loznych
operacich uskut&ovanych za jizdy a vytwéjici piijemné pracovni proidi

profidice.

Traktorové dopravni soupravy

Jak Syrovy (2008) uvadi, traktory jsourednetem stalého vyvoje, jehoz
vysledkem jsou rozsahlé moznosti nastaveni fiapjisobeni funknich skupin
pro konkrétni pracovni nasazeni, coz ma vést KiefeSimu vyuzivani energie
paliva a zvySeni kvality provédych praci. V poslednim obdobi je moZné se setkat
u modernich konstrukci trakior také s narstem jejich pojezdové rychlosti.
To predukuje vyuziti traktod nejen pro tahové prace, ale umoje jejich SirSi
a ekonomicky vyhod#Si nasazeni v doprav

Vyznamné technické zény u traktoti se tykaji zejménacthto oblasti:

* spol&ny management spalovaciho motoru@vpdového Ustroji;
» recirkulace vyfukovych plyin

* dwve vykonove Kkivky;

» stupiovité prevodovky se vSemi stupfazenymi pod zatizenim;
» diferencialni hydrostatické&evodovky;

e souvraovy management;

e CC-LS systém;

e opruzena fedni naprava;

e systémy navathi snmeru jizdy;

« zvySovani pojezdové rychlosti na 50 kif.h

* snizovani hlanosti a zvySovani komfortu kabiny;

» digitalni prenos informaci mezidicimi jednotkami (CANBuUS);
e komunikace mezi traktorem dipojenymi stroji (ISOBUS);

» z&znam aijenos provoznich informaci traktoru a traktorovychmav.

Dle Vaika (2003) je mozné traktorglt na:

» Kkoloveé traktory s jednou zadni hnaci napravou;

» koloveé traktory se dima hnacimi napravami;
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» Kkoloveé traktory jednoosé — taleg

* pasové traktory.

Traktorova pipojnd vozidla musi vyhovovat Sirokému sortimentatenafi,
které se v zewuélstvi prepravuiji.

Lze jeclenit na:

e privésy — vozidlo ukené pro pepravu nakladl, které nema vlastni
energeticky zdroj affpojuje se k energetickému priediku tak, Ze nadp
negrenasicast své hmotnosti.

* nawésy — prenaSicast své hmotnosti naripojovaci zdizeni energetického

prostedku.

2.3.2.2 Prepravni prostiedky

Syrovy (2008) uvadi, Zefgpravni prosedky odstrauji namahavou rni praci,
zvysuji vykonnost maniputaich za&izeni a dopravnich prdastdki a zlepSuji
ekonomické vysledky celého vyrobniho procesu. Krdoho ispivaji ke zlepSeni
pracovnich podminek, hygieny a beapesti prace v celém procesu manipulace
s materialem. Umaiuji také komplexs mechanizovat lozné fg@pravni i skladovaci
operace, podstatn zkratit prostoje dopravnich prostki, snizit naklady
na obaly atd.

Pri tvorb¢ prepravnich prosedki je mozné rozlisit &kolik druhi piepravnich
obali:

Pytle a vaky
* Malé pytle (tkaninove, papirové) o hmotnosti napldo 25 kg. V malych

pytlich se dodava osivo plodin, které se vyajamalym pd&tem semen
vysévanych na plochu pozemku (cukrovka, Kide), nebo je velmi drobné.
S malymi pytli se manipuluje &éaé¢ nebo tiznymi manipul&nimi za&izenimi,
jsou-li ulozeny na paletach.

» Velké pytle (tkaninoveé, papiroveé) o hmotnosti 40 az 60 kg.kéepytle
pro dopravu osiva se uptaiji v malych zemdélskych podnicich, ve kterych
pro seti pouzivaji malo vykonné seci stroje. Malaipe: s nimi je obdobna

jako u malych pyfl.
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* Velkoobjemové vaky o hmotnosti 300 az 1000Kkg. Pouzivani
velkoobjemovych vak se pro manipulaci s osivem velmi rd#dsi
a v sogasnosti paf k nejvyuzivagjsSim zpisobim baleni. Jejich vyhodou je
snadna manipulovatelnost¢znymi prostedky (naklad&e, manipulatory,
hydraulické ruce). Textilni material, z kterého yseyrobeny, umoiuje
skladovat osivo v optimalnich podminkachiagsekladce se jednotliva zrna
neposkozuji. V hornich rozich jsou ofeaty ¢tyimi popruhy umodujici
zawsSeni nebo uchopeni. Pro vyrobu twakse pouZivaji technické

polypropylenové rezné nebo kaSirované tkaniny gnifolii.

Palety

Dle Drazana (1979) je paletizace manipnlametoda, P niZz materiéal stéle
spaiiva na palet, s niz se zaroveprepravuje. Proto je paletdippisobena tak, ze
pod ni mohou zajet vidlice zdvizného voziku (vysodvizného, nizkozdvizného,
vidlicovym zd&izenim na traktorech, nakladeh, stahovaciho f&@bu nebo zasné
vidlice na haku mostovéhoifibu.

Zakladem je manipulace s nakladem usmgt na palet Paletované materialy je
obvykle mozné ukladat wholika vrstvach nad sebou.

Dle Syrového (2008) pdt mezi pouzitelné zakladnitgpravni prosedky

v zensdglstvi:

» palety prosté, sloupkove, ohradové;
* pojizdné palety (roltejnery);

* pojizdné ploSiny (sinusové voziky).

Dle materialu Mizeme palety é&lit na:

» difewné palety — byvajiigvazr vratne;

» plastové palety — maji vysoké uzitné vlastnosti,eré&t umo#uji
bezproblémové pouziti i v choulostivych provozedtaji dlouhou Zivotnost,
relativré nizkou hmotnost;

* metalické palety — odoln&wi chemikaliim, snadno omyvatelné.
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Rozméry palet vychazeji z mezinarodniho modulu jednotklgaleni
400 x 600 mm. Zakladni roznpalet je 800 x 1200 mm. Jingégorysné rozrry
palet jsou bd’ nasobkem, nebo podilem modulu jednotky baleni.

Prosta paleta je zakladnigpravni prosedek, z 8hoz byly postup& odvozeny
dalSi typy palet. Normalizovana prosta paleta mdazi rozngry 800 x 1200 mm,
v ramci Evropského paletového spm@astvi je vyhlaSena jako paleta wyma.

Vhodnost prosté palety pro vyuziti v manipulacizesredélskymi substraty je
omezena. Lze na ni ukladat mapytlovana osiva, ovoce, zeleninu iepravkach,
nahradni dily, maziva apod.

Prosta paleta 26Senych rozréri 1000 x 1600 nebo 1000 x 2000 mm je zcela
stejného charakteru a koncepce jako paleta prdRidorysné rozréry byly
stanoveny s ohledem naigorysné rozrxy pytla (brambor, krmnych s#si atd.)
a roznméry dopravnich prosedki.

Sloupkové palety jsou vhodné kuloZzeni vyrob& jinych materidl, které
nesnesou nebo neuniedi piimé stohovani. Nejjednodussi typ jé&izpusobeny
prostednictvim sloupk ke stohovani nezavisle na stupni za&pin zbozim.
V zemedélské dopra¥ a skladovani se mohou vyuzit u matérigdytlovanych,
u ovoce a zeleniny (vippravkach).

Ohradové palety jsou podle konstrukcéamy k ulozeni materialv prepravnim
baleni (s&kované brambory, ovoce, zelenina, ochiak@ pipravky, positky)
a pro gepravu materiél volné loZzenych (obili, krmné s#si, granule, brambory,
zelenina, ovoce).

V zemedélském provozu se dopatuje pouZivat palety s kovovym ramem

a devénou vyplni a dale palety celtelgné.

Prepravky

K podpde vytvaeni optimalnich paletovych jednotekiigpivaji rozngroveé
unifikované pepravni obaly, mezi & pati predevSim pepravky. Ty musi byt
piizptisobeny i strojovému vyt¥ani paletovych jednotek nebo robotizadedrevsim
ale pedstavuji pepravni prosedky se stohovacim systémentamé k rozvazce
zbozi v distribdni siti a pizpisobené mechanické i dmi manipulaci (nosnost
do 15 kg).
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2.3.2.3 Manipulaéni zarizeni

Jak Drazan (1979) uvadi, v oblasti dopravy v &diistvi slouzi manipukani
prostedky pevazi k prepra¥ materialu. Kromd toho plini ¢asto i funkce
technologické. V modernich provozech se manipmilprostedky stale vice stavaji
souwasti vyrobnich linek. Volba manipwaich  prostedki ma znény vliv
na produktivitu a rentabilitu podniku. Proto je métgi jejich vybéru vychazet
z pelivéeho a dkladného rozboru materialového toku, nakladvlastnosti
manipul&nich prostedki i materidlu a fihlédnout i k zvlaStnostem manipulace.
Dany problém riZeme ¢asto reSit fiznymi manipulanimi prostedky. V rdmci
vyrobnich procesje treba material &olikrat nalozit, pepravit, vylozit a uskladnit.
Lozné operace, ipkladku, uskladini a vyskladani spolu s pepravou na kratké
vzdalenosti zaji&ji manipul&ni za&izeni.

Manipul&ni z&izeni je mozné roztit na:

e mobilni — k 'emenu a sil@menem seipmig’uje prostednictvim vhodného
pracovniho nastroje;
e stacionarni — neni konstruovano prorgmig’ovani z mista na misto, je ve

vymezeném prostoru.

Podle konstrukce &alu, ke kterému jsou éeny, se dli na:

zatizeni pro loZné operace;

skladovaci zézeni;

dopravni z#zeni;

zdvihaci zéizeni.

Zavizeni pro lozné operace
Zatizeni pro loZné operace jsowena pro:

» nakladku;
» vykladku;
o piekladku.
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Pati mezi nezbytné sa@dasti strojového vybaveni zeudtlského podniku.
Néktera za@izeni pro nakladku jsou séésti gipojnych vozidel. \tSina
zentdélskych @ipojnych vozidel ma vlastni vykladaciizzeni (sklapci zaizeni,

vyhrnovacicelo, podlahovy dopravnik, Snekovy dopravnik apod.).

Zarizeni pro nakladku

Z hlediska pitbéhu pracovniho procesu lze prigstky pouzivané v zerdélstvi

pro nakladku roz#lit na:

* Plynule pracujici — jedna se igdevSim o skligové stroje, stacionarni
a mobilni dopravni zZ#&eni pouzivané pro vypraovani skladovacich
prostofi a nakladku nebo dopravni izzeni tvdici sowast linek
pro poskliziovou Upravu produkt pog. vyrobnich linek;

e Cyklicky pracujici - je mozné je roziit na mobilni (nakladée,
vysokozdvizné voziky, autdjgby, automobilni rypadla) a stacionarnidjey,

mechanické lopaty).

NejvetSi vyznam maji naklada. Jednd se o samohybny pasovy nebo kolovy
stroj s @edu ripevrenou nosnou konstrukci lopaty a pakovou soustavoerak
nabird, &Zi nebo rype material.

Manipulaci s materialem se rozumi:

* nalozeni materialu;
e prevezeni;
* slozeni;

e navrat na misto nakladky.

s

Mezi nejdilezit¢jSi cyklicky pracujici nakladae pati:

Nakladace lopatove

Dle Vaika (1999) je mozZné rozlit naklad&e:

a) podle zgisobu pohonu pojezdu

* s hydrodynamickym pohonem, kde hlavnimi mechanigoy hydrongnic,

mechanicka fevodovka a rozvodovka na®bapravy;
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* s hydrostatickym pohonem, kde hlavnimi mechanissoy jhydrogeneratory

a hydromotory, fevodovky a rozvodovky.

b) podle funkniho pisobeni

» celni nakladae, u kterych nabirani materialu, zvedani a sgoufbpaty i jeji
Vysyp je provadn celrg;

» oto¢né nakladée, které nabiraji material do lopatine a vyprazdani lopaty
se dje otatenim vyloZniku s lopatou obvykle o 90° na jednumeéiuhou

stranu.

Hlavni technické a technologické parametry:

a) navrdeny objem lopaty (jmenovity), ({m>) — podle normy ISO je sklon
navrseni 1:2;

b) max. nosnost lopaty £« (t nebo kN), se kterou e byt lopata zvednuta
do polohy max. vyloZenitpzachovani stability;

c) vylamovani (klopna) sila lopaty vzniklA od hydromrit které ovladaji
klopeni lopaty;

d) zdvihova nabiraci sila vznikla od hydromdioovladajicich vyloznik
s lopatou;

e) posuvna sila lopaty, dosahovand pojezdem strojeylognikovym
mechanismem.

Z technologickych paramétjsou to zejména:

* A (mm) nej&tSi vodorovny dosah zilopaty;
e B (mm) nej¢tSi vysypaci vySka lopatyipminimalnim vylozeni;

* B1 (mm) nejmensi vysypaci vySka lopaty mejvétSim vyloZeni.

Celni kolové mininakladase

Jsou malécelni lopatové naklada s malym rozvorem kol o provoznich
hmotnostech do 6t, objem zakladni lopaty,=0/1-0,8 m, nosnosti lopat
250-1900 kg. Ovladani pojezdu a pracovnihtizemi je hydrostatické. NejmensSi

naklad&e jsou o provozni hmotnosti 1 t, vykon motoru n@aji2 kW, nosnost lopaty
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250-300 kg, objem zékladni lopaty 0,1-0,1% riejwtsi nakladae tohoto druhu
maji provozni hmotnost 5-6 t, motor 70-80 kW, nadriopaty 1600-1900kg.

Celni kolové nakladate

Jsou ukeny pro cyklické nakladani sypkych i kusovych matéra téz k &zbe
a dopra¥ lehkych zemin.

Hlavni prvky konstrukniho provedeni jsou:

e Pohony strojii - pohony pojezdu jsouét8inou hydrodynamické, ékteri
vyrobci maji téz pohony hydrostatické. Pohony pvadoo za&izeni jsou
u vSech hydrostaticke.

e Zpusobrizeni stroji - fizeni @&lenym kloubovym ramem je nejpouzigsi.
Rizeni natédenim vSech kol o 35-45° je pouzivano u mensichauts.

* Pracovni zaizeni naklada& - podle vyloZniki jsou to zejménaizné druhy
lopat bezzubych, zubovych, Sipovych, viggavych, rostovych, dale
drapakova zdzeni, paletizéni vidle, jgdbovy vyloznik, rypadlové ¥&eni
atada dalSich.

e Uplatnéni elektroniky p¥i praci naklada¢ia - elektronické regutmi
systémy umoiuji inteligentni volbu a fizptisobeni zda pracovni nastroj
pii praci potebuje tSi silu @i mensSi rychlosti a ogagé. Tyto automatické
ukony v podstatné rré snizuji vliv lidskéhocinitele na nevhodny Zsob

ovladani stroje.

Tolerartni technické a technologické parametry lopatovyakiad&i na

kolovém kloubovém podvozku jsou uvedeny v tabulce 3

Tabulka 3 - Toleranéni technické a technologické parametry lopatovychaklada¢ia na kolovém
podvozku (zdroj dat: Vanék 1999)

Objem lopaty Vr (M) 0,5-1 1-1,6 1,6-2,2 2-28 | 2,8-36 | 3,644

Doportéena orintani do18 | 1,836 | 3,642 | 4253 | 5369 | 69-84
nosnost lopaty (t)

Vykon motoru (kW) 30-50 55-80 80-100 | 100-120| 120-160| 140-220

Provozni hmotnost stroje (t) 4-5,3 5,7-10 9-12 12-13,5 | 14-18,3 | 17,5-29,7

Vykladaci vyska lopaty (m) 2527 | 2,729 | 2,729 | 2,829 2,8-3 2,9-3,2

Vylozeni lopaty (m) 0,85-1,4| 0,86-1,5| 0,9-15| 09-1,5 | 1-1,7 | 118
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Celni pasové naklad#e

Jsou uzivany vifpadech, kdy terénni podminky neumoj praci naklad&i
kolovych. Maji lepSi adhezni vlastnosti¢t§i rypnou silu i k nakladani zeminy
z rostlého stavu. Proto jsou whkterych gipadech schopny nahradit buldozery

s prednosti nakladky. Tolerani technické a technologické parametry jsou uvedeny

v tabulce 4.

Tabulka 4 - Toleranéni technické a technologické parametryelnich pasovych naklad#a

(zdroj dat: Vanék 1999)

Vykon motoru (kW) 50-70 80-120 130-160
Objem lopaty Vr (M) 0,9-1,2 1,5-1,9 2,5-3,2
Provozni hmotnost (t) 8-10,5 13-20 24-25,5
Vylamovaci sila lopaty (kN) 75-95 120-170 170-220
Rychlost pojezdu (km:H 0-10 0-11 0-11,5

Otoéné nakladate

Zakladnim znakeméthto naklad&i je moznost po nabrani do lopaty rtto
vyloznik s lopatou nebo jinym tedim zcelni polohy o 90° na kazdou stranu
z podélné osy stroje a nasleédwayklopit naklad. Jsou vyhodné pro nabirani jiz
rozpojeného materidlu a jeho nakladku bez pejizdnakladdae a odvozniho
prostedku. Nejsou vhodné prézeni lehkych zemin, jelikoz ve s rovnaniednimi

naklad&i maji mensi rypné sily a nosnosti lopat.

Teleskopické manipulatory

Teleskopicky manipulator @Ze funkiné zvladnout velkoucast  praci

v zentdélstvi jednoduchou vyimou pracovniho z&eni na zakladnim stroji.

» Pohon pojezdustroje je obvykle hydrodynamicky.

» SvrSek strojeobvykle s pevnym ramemg¢které modely maji svrSek dteny
0 360°.

« Cetné pracovni z&izeni — Siroky vykr druhi nabiracich lopat, vidlové
lopaty pro zeradélce, koSe na beton aizné druhy materiél jerabove
zarizeni, vidlice pro zdvih palet, vysokozdvizné mamtdplosiny, rypadlové

podkopové zizeni, dozerové radlice atd.

Pro tyto vlastnosti ziskavaji tyto stroje Znau oblibu.
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Technické a technologické oriettd parametry d&hto strofi jsou shrnuty

v tabulce 5.

Tabulka 5 - Toleranéni technické a technologické parametry teleskopiclch manipulatora

(zdroj dat: Vanék 1999)

Vyska zdvihu (m) 3-4 5-7 6-9 10-13 12-15 15-1
Max. nosnost Q (t) 1,5-2,5 2-3,2 3-4,5 3-4 3-4 3-5
Max. vylozeni (m) 1-2,8 2,8-6 3,5-6,5 7,5-8,5 8-13 az 16
Vykon motoru (kW) 20-30 50-80 55-80 55-8( 60-80 -
Rychlost pojezdu (km:h 25 25-32 25-32 25-32 25 25
Hmotnost stroje (t) 2,5-4,6 4,5-7 6,5-7 9-10 10-1313-19,5

Zafizeni pro vykladku

Jak uvadi Syrovy (2008)¢t8ina zemidélskych g@ipojnych vozidel ma vlastni
vykladaci z&izeni poha#né vyvodovym Hkdelem nebo hydraulickym systémem
traktoru (sklapci zaizeni, podlahovy dopravnik, vyhrnovadaielo, Snekovy
dopravnik).

Pro vykladku materialu z valnikovych velkokapadtnigipojnych vozidel, ale
piedevSim ze Zelezmich vagof se pouzivaji tzné druhy vykladad.
NejjednodusSim zZ&Zenim pro vykladku sypkych matefidje cyklicky pracujici
mechanicka lopata. Je vhodna pro manipulaci s wahéoni, mineralnimi hnojivy

atd. Roz&enym zdizenim az do ne§sSi zrnitosti 100 mm je Snekovy vyklada

Zarizeni pro rekladku

Pro gekladani materidlu se v zédglstvi uplatuji rizné druhy pekladacich
a davkovacich dopravnik

Dopravni zafizeni

Dopravni z#éizeni se pouzivaji kippra¥ materidlu na kratké vzdalenosti
i k loznym operacim. Jako stacionarntizani jsou sotasti sklad, zaizeni pro
poskliziovou Upravu produkt a byvaji i komponentem i@pravnich progedki
a zengdelskych stroji.

Syrovy (2008) j&leni na:

* mechanické dopravniky — skluzy, vétevé trak, vibraini dopravniky,
Snekové dopravniky, pasové dopravnikyankové dopravniky, hrnouci

dopravniky, korékové dopravniky;
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* pneumatické dopravniky — nizkotlaké&estotlaké, metee;

» hydraulické dopravniky.

Mechanické dopravniky

Pasova doprava gatmezi nejhospodaysi prostedky kontinualni dopravy
nejen sypkych, ale téz kusovych matériaicité velikosti.
Dle Drazana (1979) je moZné dopravniky rdizcha:

e Pasové - mechanicky dopravnik staznym a nosnym organepodold
nekonéného pasu vedeného a po#rd@ho bubny a podpiraného vig
nebo rovinnou plochou. Jsou vhodné pro dopravisygikych tak kusovych
materiab. Mohou pracovat do sklédnmax. 25°. Benosné maji dopravni
délky 3, 4, 6 az 8 m, &y pasi 300 a 400 mm a hmotnosti 150-300 kg.
Pojizdné v obvyklych délkach 10 az 15 m, g$kashi pas 400, 500,
650 a 800 mm. Dopravniky prcetgi sklony maji na pasu nalitky z PVC,
které zabrauji sesouvani materialu a uniogi sklony az 51°.

e Vibra¢ni - jsou mechanické dopravniky vyuzZivajici flemig’ovani
materialu setrwenych sil pisobicich nacastice dopravovaného materialu.
Tvori ho Zlab obvykle ve tvaru Sirokého pismene U, nabdového, ktery je
pruzré uloZen na z&kladu. Pohon dopravniku dava Zlabtakmsnpohyb.

» Snekovy- premig’uje material pomoci rotujiciho $neku. Sklada sélabu
jako nosného organu, Sneku a pohoniirétaci Sneku dochazi k posouvani
dopravovaného materialu ve Zlabititky tize a teni materialu o Zlab brani
spol&énému otdeni materialu se Snekem. Spravna funkce dopravjgku
podmirtna pouze ¢asténym naplgnim Zlabu materidlem. Snekové
dopravniky maji jednoduchou konstrukci a tolse zélenuji do vyrobnich
linek. Jejich jednoducha konstrukce dava zarukuesivé funkce. Zabiraji
maly prostor. PouZivaji se pro vodorovnou, Siknzowyjimeiné svislou
dopravu. Slouzi k plynulé dopréavsypkych hmot ve vodorovném nebo
Sikmém smiru do stoupani 20 stiip a dopravni délky do 30 m.

» Redler je mechanicky dopravnik, ktery svym taznym predkem fettzem
S unas&) dopravuje material v uzéeném Zzlabu, a to v fifezu &tSim,
nez jecelni plocha unase. Redlery jsou vhodné pro dopravu praskovych,

jemnozrnnych a hrubozrnnych matetiialo zrnitosti az 50 mm, jako jsou
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obiloviny (krom¢ ovsa). Redlerem Ize dopravovat vodorgvrsikmo
pod libovolnym sklonem i svisle.

» Dopravniky kore¢kové — elevatory  jsou mechanické dopravniky
piepravujici material v koteich. Kor&ky jsou upeviny pevré na tazném
organu. Taznym prastdkem nize byt pas (pryzovy, PVC, pletivovy),
sponovy nebd@lankovyiettz anebo lano. Jsou vhodné pro dopravu material
jemnozrnnych a drokinkusovitych se sypnym uhlem 15 az 60°. Z hlediska
prostorového usgadani mohou byt elevatory svislé nebo Sikmé o sklon
60 az 90°. Dopravuji sypky material zrnitosti doréth ve svislém sgmu

do max. vysky 40 m.

Pneumatické dopravniky

Pneumatické dopravniky vyuZzivaji pro dopravu materijako pomocného
média pevazri vzduchu. Jen ve zvlastnichipadech, kdy nesmi dopravovany
material gijit do styku se vzduchem, vyuZzivaji jiného plymag. dusiku. MnoZzZstvi
dopravovana pneumatickymi dopravniky jsou az 500.tLze jimi dosahnout
dopravnich vySek 100 m a dopravnich vzdalenosti5@@ m u petlakovych
systénii. Jsou vhodné pro dopravu matetigkaskovych a zrnitych o velikosti zrna
az 8 mm. Lebi materialy mohou mit zrnitost ét8i. Ri pouziti specialnich

smesovau je mozno dopravovat materialy az do zrnitosti 58.m

Skladovaci z&izeni

Dle Syrového (2008) se pro manipulaci s materialere skladech
a pro manipulaci s materidlem uloZzenym na paletacentdélstvi pouzivaji:

* Rudly — pouzivaji se ip rucni manipulaci, zejména ve skladech. Mezi
negastji pouzivané pat schodigovy, ocelovy, hlinikovy.

* Nizkozdvizné voziky — pro zdvih 100-200 mm, o nosnostech 1000-3@00 k

e Vysokozdvizné voziky — jsou pro zdvih femene obvykle vySSi
nez 1500 mm v nosnostech az 15 t. Pohon woZé& bul’ spalovacim
motorem nebo akumulatory. Vidlice Emenem jsou zvedany po ramu
fetzovym revodem na witou vySku zdvihu, ktery je dvojiho druhu:
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a) volny zdvih je pro vysSku, o kterou se zvednou weéliod podlahy, aniz se
zvySi phjezdna vyska voziku, ktera byva 1400-1800 mm.

b) maximalni vySkovy zdvih se dosahuje teleskopickyyswiutim vnitniho
ramu po pekrateni volného zdvihu do vysky az 5 m i vice.
Mohou mit fizné druhy vidliccelisti pro manipulaci sefdvem a kusovymi
materidly, nabiraci lopaty, if@oveé z#zeni, sviraci kle8ta fadu dalSich
zaizeni. Paf sem réné vedené vysokozdvizné voziky, motorove
vysokozdvizné vozikgelni, regalove.

* Vysokozdvizné a nizkozdvizna z&zeni umiséna na kolovém traktoru.

* Sloupové ot@né jefaby na dopravnich prostedcich.

* Naradi pro manipulaci s paletami nag¢elnich nakladatich.

» Dopravni voziky — jsou to dlezité manipul&ni prostedky v zemsdélstvi,
zejména ve skladech, dilnach. Jsoteny k jizdam po zpewnych
komunikacich na kratké vzdalenosti ¢&r(1999).

2.3.2.4 Zdvihaci zarizeni

Mezi nefasgji pouzivané zdvihaci ¥&eni v zemdéIstvi pati jefaby. Jedna se
o cyklicky pracujici mobilni nebo stacionarni stioj za&izeni gFizpasobené
k manipulaci s femeny.

Mobilni je Faby G¢elové
Silniéni jerraby

Jsou montovany na nakladnim automobilnim podvozkuoge vyroby,
vyhovujicim dopravnim igdpisim (u nas zatim zatizeni na jednu napravu 10 t,
na d& ndpravy 16 t arit napravy 22 t, v zemich EU je uvaZzovano zatiZzenjeslinu
napravu 12 t).

Varek (2003) je podlegchto pravidel dli nasledova:

e udvouosych podvozk- 20 t;
* u trfiosych podvozk — 30 t;
* udtyfosych podvozik — 40 t.
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Terénni jg’aby
Maji zvla¥ upravené kolové podvozky dvou a#tyiosé s rozrrnymi
pneumatikami k docileni velké {jezdnosti a s pohonem na vSechna kola. Jsou

vyhradré stawny s teleskopickym vyloZznikem s pojezdovou rychld§e50 km.H.

UZivaji se o nosnostech 25-160 t.

Univerzalni jg‘aby automobilniho typu

Jsou upraveny pro prace nézmych zpevinych i nezpevénych terénech.
Sphuji pozadavky silriniho i terénniho provozu, proto jsou univerzalnitoljeraby
musi mit zvlastni dpravu tuhého podvozku a jejiatsnosti jsou ve velkém
rozmezi 25-650 t.

Dvouosé maji nosnosti 25-40 tiiosé 25-40 t, postupnaz devitiosé

pro nosnosti 500 - 650 t. Jednotliva kola maji estain&izeni.
Specialni jgaby
Jsou &zkotonazni zvedaci a montaznigey, ke kterym pai

Portalové jéaby

e S picnym nosnikem jsou skladkové a manigala jefdaby pouzivané
ve skladech. Jsou pohyblivé na kolejich nebo satmodypa pneumatikach.
o Skladkové portélové jaby vyloZznikové maji mohutny obkhoy portél,

pod ktery je zavedena Zelezmi viecka.

Hydraulické jg‘aby

Obvykle se montuji na ndkladni automobilydbwpiedu za kabinotidice, vzadu
za zadni napravou nebo posuvné dedst. Dale se téZ montuji na traktoroveé stroje,

naklad&e nebo jina specialni vozidla.

Ramenové automobilni naklada

Ve stale ¥tSi mie se roz3uje kontejnerova a vanovagprava vSech druh
material a odpad kyvadlovou pepravou. Kontejnery nebo vany t¥animatelnou
nadstavbu nakladniho automobilu, ktera umupe nakladku, vykladku, skl&pi
pod Urowiovou zakladnu, bezekani dopravniho vozidla.
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Technické a technologické parametry vanoveé soupravy

» celkova pipustna hmotnost nalozené vany s dopravnim faaiseém (t);
* uZitetnd hmotnost nakladu (t);

 lozny objem vany (f;

» délka vany nebo kontejneru (m);

» zdvihova sila vany na zvedacich ramenech (kN).

2.4  Pracovni pomicky pro bezpe&nost prace

V zemed@Istvi dochazi velmi ¢casto kréni manipulaci, kdy siemeny
manipuluje pimo pracovnik, nebo manipuluje a vykonava doprasungci malych
manipul&nich prostedki.

Celjak (2009) uvadi, Ze &ni manipulace siiemeny je jakékoliv fepravovani
nebo noSeni flemene jednim nebo vice zé&stmanci, ¢etre zvedani, pokladani,
sunuti, tah&ani, noSeni nebfemig’ovani femene, které vigledku svych vlastnosti
nebo nefiznivych ergonomickych podminek zahrnuje rizikojma&na poskozeni
pateée, pro zamsstnance.

Nekteré z picin arazi pri ru¢ni manipulaci s materialem:

e chybgjici nebo nedostated ochrannd Z&eni na maniputaim prostedku,
resp. chybné zaji&bi bifemena proti padu;

» chykgjici nedostaténé nebo nevhodné osobni ochranné pracovniipkyn

e pracovni prosedky pouzivané pracovnikem a nevybaveni ¢&anance
OOPP, poSkozené OOPP;

* nevhodr zvoleny manipuléni prostedek;

e chybné nebo nedostédte® Fizpisobeni bBemena pro pouzity Zgob

manipulace.

2.4.1 Osobni ochranné prostedky pri

manipulaci s materidlem

Z divodu dodrZzovani zdsad bezpesti prace by ®lo byt vyuzivano pracovnich
ochrannych porircek:
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» ochrana rukou;
o rukavice textilni;
o rukavice celokozene;
0 rukavice svéecske;
o rukavice Zaruvzdorné.
e ochrana 6i;
o bryle;
0 oblicejoveé Stity;
0 sva&ecske.
» ochrana nohou
0 obuv olejivzdorna;
0 obuv protiskluzova.
* ochrana trupu.
0 zastry;
0 svaecské odvy;
0 oblek proti pdezu;
0 odkvy kovéaskeé;
0 igelitové navleky;
0 pogumovane obleky.

2.4.2 Pomicky pro upinani bremene
Pt manipulaci s Eemeny by nily byt uzivany tyto poraicky:

e manipul&ni pasy;
0 s textilnimi oky dvouvrstvé;
0 s kovovymi oky;
0 nekongné.

* upinaci pasy;

* ocelova lana;

* zAawsné vazadietezy;

» zvedaci popruhy.
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3 METODIKA PRACE

3.1 Cil prace

Hlavnim cilem diplomové prace je zanalyzovat dopravmanipuléni operace
provadné na zeridélské farng a navrhnout modernizaci maniptiéch zaizeni
a dopravnich prosdka pri respektovani zasad pro bezpeu a ekonomickou
manipulaci a dopravu material

Aby byl cil prace splén, musela byt fgdem provedena analyza manigaiah
zarizeni a progedki na trhu a také charakter proéagich manipulanich

a dopravnich praci.

3.2 Pouzivané techniky sbru dat

3.2.1 Metoda pozorovani

V diplomové praci jsem pouzila metodiimppého nezéastréného pozorovani,
které sa'adi mezi zakladni techniky &lo informaci. Metoda pozorovantquistavuje
techniku uéitého bezprosedniho, systematického sledovani aidataplanovaného
vnimani vybranych jay, cinnosti a skuténosti, které jsou poté velmi @avé

zaznamenany. Tato metoda je velmi kaeojak naas, tak dale vyZaduje:

» aby byl pozorovatelifpraven a zvladal situaci;

» aby byl zachovan nezaujaty a objektivni postoj;

» dodrzeni schopnosti soistlit se na zkoumany jev;
e uréity ¢asovy harmonogram;

« aby byly na za¥ zhodnoceny a zaznamenany vysledky pozorovani.

3.2.2 Metodarizeného rozhovoru

Tato metoda je technikou &l dat, i které jsou patbné informace ziskavany
pomoci pedem promysSlenych a cilenych otazek, které mohaukladeny bd’

formou telefonického kontaktu, nebo tva tv&. V své praci jsem pouzila variantu
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dotazovani tvd v tv&. Rizeny rozhovor jsem provéla jak s vedoucimi pracovniky
firmy, tak se zamstnanci firmy. Velky pinos pro mne znamenal rozhovor
s manazerem spdaieosti. Diky tomu jsem ziskala mnoho informaci a kiad

tykajici sec¢innosti zenddelské farmy.

3.2.3 Metoda analyzy dokumenti

Podstatou této metody je ¥yeni dat z podnikovych informiaich systém
ataké dale ziznych druli evidergnich listi, které maji wlity relevantni vztah
k tématu prace. #° ziskavani d&chto dat a 0daj jsem spolupracovala s jednatelem

firmy, ktery mi poskytl patbné informace.

3.3 Metodicky postup

1. Seznameni se zedklskou farmou a nasledreantieni analyzy na ziskani
piehledu atinnosti této zerddélské farmy.

2. Aplikace tizenych rozhovdr s pracovniky firmy a podrobné seznameni
vyrobou, kterd je provozovana na fanProhlidka farmy a jednotlivych
pracovi§.

3. Analyza jednotlivych manipuéaich operaci a dopravy, které se mohou
vyskytnout Bhemc¢innosti na farmi. Dale popigeSeni vybranych problém

4. Zhodnoceni moznosti modernizace manipuieh a dopravnich prasidka,
stanoveni zasad pro beZpeu a ekonomickou manipulaci a dopravu

materialu.
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4 CHARAKTERISTIKA ZKOUMANEHO
SUBJEKTU

4.1 Zemédélska farma a jeji historie

Zemedelsky podnik byl zaloZzen vroce 1993, jako nastukaiocorganizace
byvalého JZD. Poté co se JZD relid na rekolik ¢ésti, z jedné&asti vznikl tento
zentdélsky podnik. Farmu zalozilo deset spuoiéi. Jejich pdet se postupn
snizoval. V sotiasné dob zastali & spolenici. V prtibéhu historie také doSlo
n¢kolikrat ke znén¢ jednatel. A dnes ma spobmost ti jednatele. Hlavnéinnost se
za celou dobu existence podniku nénita. Jedna se o zeiftlskou vyrobu.

Na farn® je provozovana rostlinnd a zi&iéna vyroba. Podnik obhospddg
1500 ha. Z toho 1320 ha ornédy, 180 ha luk.

Mezi péstované plodiny péit

» fepka olejka — 300 ha;

* pSenice ozima — 564 ha;
* jeémen ozimy — 81 ha;

* Zito 0zimé — 46 ha;

e je¢men jarni — 30 ha;

* pSenice jarni — 50 ha;

* peluska — 10 ha;

* kukurice — 160 ha;

* vojtéSka, jetel — 80 ha.

Dale jsou zdeit provozovny. Vzdalenost mezi provozovnami je &méru 5 km
(viz. obrazek 5). Ve vSech provozovnach jsou olyjektivociSné vyroby.
Na provozovs jedna je kravin s 210 ks krav pro gméu produkci. Na provozoen
dvé je odchovna pro zastav 400 ks a teletnik pro 12@elkat. Na provozowntii je
kravin se 160 ks krav pro ndléou produkci a teletnik s 80 ks telat.
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Farma 3

Farma 1 I 6 Km
(Administrativa) |
3 Km
‘ Farma 2 I
| 5Km

Obréazek 5 - Struktura a vzdalenost farem (zdroj dat vlastni vyzkum)

4.2 Pravni forma zkoumaného objektu

Spole&nost je zapsana v obchodnim rgfst, ktery je vedeny Krajskym soudem

v Ceskych Budjovicich. Pravni formou podnikani je spébest s rdenim

omezenym.

Do jejiho gedmetu podnikani pat:

» zemed¢lska vyroba,;

* silni¢ni motorova doprava nakladni;

e opravy ostatnich dopravnich priestki a pracovnich straj

* vyroba, obchod a sluzby neuvedené&iopach 1 az 3 Zivhostenského

zakona;

» diagnosticka, zkuSebni a poradensidnost v ochra# rostlin a oSé¢bvani

rostlin, rostlinnych produki objekti a pidy proti Skodlivym organisim

piipravky na ochranu rostlin nebo biocidninigpavky.

4.3 Organizaéni struktura zkoumaneho objektu

Manazer - ekonom I

‘ Zootechnik I

Dojieky I

Krmici I

‘ Mechanizator I

Ridigi I

Opravafi I

Obrazek 6 - Organizani struktura firmy (zdroj dat: vlastni vyzkum)



3 VYSLEDKY

Pri analyze na farm bylo zjiS€no, Ze v rostlinné vyrab jsou v sodasnosti
produkovany tyto komodity - obilifepka a kuktice doplEné o produkci
objemnych hmot — senaze, sildZze, seno a zelené grcespotebu v Ziv@iSné
vyrobé. Produkce brambor byla uktena zhruba i®d 5 lety =z dvodu

nerentabilnosti.

5.1 Manipula¢ni operace a doprava zrna

Péstovani obili zahrnujedkolik manipul&nich operaci a dopravu zrna na pole
a z pole.

5.1.1 Manipulace pri sethé

Seti plodin je v podstatvelmi caso¥ omezeno a je mozné ho progégouze
za @iznivych podminek. Toto obdobi jeédntze velmi nepiznivé ovlivnit a zkratit
Spatné peasi. Proto musi byt osivo na pole dopravované #dly, nedochazelo
u secich strdj k casovym prodlevam.

Dle zpisobu uskladéni osiva se pro vyskladni a naloZzeni na dopravni
prostedek pouzivajittzné typy manipuknich zaizeni. Ri volném ulozZeni osiva se
pouzivaji pevazre pasove dopravniky, Snekové a spiralové dopravniggilery,
elevatory, varikové dopravniky, spadova potrubtewr® rtiznych vicecestnych
klapek nebo &ic¢ia do vice proud materiadlu a rozmanité naklawa Ri uloZeni osiva
v pytlich na paletach se pouzivajepazr nizkozdvizné a vysokozdvizné voziky,
hydraulické jéaby, v gipad rucni nakladky pasové nebdankové dopravniky.
Pro manipulaci s velkoobjemovymi vaky ve skladedejeh nakladku na dopravni
prostedky jsou vhodné vysokozdvizné voziky, naklsglamanipulatory nebo
jetabova z#izeni. Osivo je fepravovano traktorovymi dopravnimi soupravami,
pop. nakladnimi automobily. Valnikové nastavby se peajz pi rucnim plreni
secich strdj nebo plgni pomoci tiznych manipulénich zaizeni.

Ve zkoumaném podnikufipravu osiva zabezpeje mnozitelsky podnik.
Osivo je plno podle pozadavkdo pytli, vaki nebo volg loZené. V sotasnosti
jsou podle poskytnutych informaci nejvice vyuzivaraky. Velkoobjemové vaky

mohou mit &zné rozméry. To ovliviiuje nejen hmotnostippravovaného osiva, ale
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i moznost jejich ukladani ve vice vrstvach a vyiuaiitecné hmotnosti dopravnich
prostedki. Bézrn¢ pouzivané vaky se plni osivem na celkovou hmotdoss00 kg.
Jejich stohovani je mozné dtyi vrstev, na dopravnim prastlku do dvou vrstev.

Ve skladech se pouziva k manipulaci motorovy vyzdk@ny vozik nebo
teleskopicky naklada na poli pak terénni vysokozdvizny vozik, telgukky
naklad& nebo hydraulicky jgb na nakladnim automobilu. Na vaku je vysypny
ventil, ktery umo#uje snadné davkovani osiva a velkou vykonnostminTa se
podle ptiméru ventilu pohybuje od 18 do 36 thVelikost velkoobjemovych vak
a hmotnost osiva jeutkezité volit v zavislosti na objemu zasobniku sec#iroje
a nosnosti maniputaiho zdizeni @i potrebném dosahu ramene.

Mezi vyhody pouZzivani velkoobjemovych vagati :

» odstragni namahavé fyzickeé prace;

» zvySeni vykonnosti manipulaich a dopravnich linek;

» zvySeni vykonnosti secich stiggniZzenim doby jejich ptmi;

e vyuZivani uziténé hmotnosti dopravnich préstlki a tim snizeni spigby
pohonnych hmot;

» doséhnout lepSich exploatdach a ekonomickych vysledkpti manipulaci

a dopra¥ osiv.

Dle pozadavi podniku je osivo v satasné dob plnéno do velkoobjemovych
vaki dvou hmotnosti, a to 200 kg a 500 kg.

Pti jejich manipulaci je vyuzivan ve skladu osivsekozdvizny vozik znky
Balcancar DV 1792. Timto vozikem jsou vaky nakladd@a dopravni soupravy
pro odvoz na pole. Jiny maniptfd prostedek nelze pouzit zZidodu velikosti
vstupu do skladu a velikosti manipttého prostoru ve skladu. Doprava je
uskuté€novana dopravni soupravou, ktera se sklada z traktg¥ivésu. Dale se uf
jedno misto, kde dochazi k phi secich str@j osivem, pogipads hnojivem. Na poli
je osivo plno do secich strdj K pInéni secich strdj je poteba manipuléni lavka,
ze které obsluha otvira a zavira vypustny ventkoatroluje plni zasobniku.
Na farne je pro pleni secich str@ na poli pouzivan autgi@b ADK 70 nebo
teleskopicky manipulator Manitou. Vlastni pi byva prova#no obsluhou secich
stroji, takZze sté jeden pracovnik. Na fammje vyuzivano dvou secich souprav,
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takZe je paeba maximalé dvou manipulénich prostedki, pokud je vyuzivany seci
soupravy sotasré na fiznych mistech.

5.1.2 Doprava zrna pri sklizni

Vychozim¢lankem celého materialového toku zrna je sklizeldtitka, ktera je
z hlediska manipulace naklassn s peruSovanou nakladkou. Sklizeci mi&t je
hlavnim ¢lankem strojni linky, je d@lezité gizpusobit se jeji vykonnosti, aby
nedochézelo k prostion.

Pti sklizni obilovin je nutné analyzovat @pob prace &asové Udaje sklizecich
mlaticek a vytvdit si obraz skuténé sklizré. Poté je mozn#&sSit naslednou dopravu.
Obsluha dopravnich prastki probiha v intervalech odpovidajicichiperné dok
naplréni zdsobniku sklizeci mléky. Dopravni prosedek niize byt obslouZen jen
tehdy, kdyZ je plny zasobnikkteré sklizeci mlatky ve skupis.

Doba naplgni zasobniku sklizeci mléky je zavisla na mnoha faktorech,
Z nichz lze mezi nejvyznan$imi jmenovat druh a vynos sklizeného obili, stav
pozemku, stav porostu atd.

Znalost intervalu mezi poZadavky sklizecich ndkitina vyprazdini zasobniku
je dilezita z hlediska dimenze nasledujici dopravniyliakporo stanoveni nutné doby
nakladky dopravni linky dopravnich proestki.

Prijem zrna od sklizecich mlé&&k je mozné proveést dvojim igobem:

» pii stojici sklizeci mlatice;

* behem jizdy (paralelniiejimky).

Pri piejimce zrna od sklizecich mi&gk za jizdy jde mimo jiné o slaali
pojezdovych rychlosti sklize a dopravniho prastdku. Vzajemny vztah sklizeci
mlaticky a dopravniho prostdku je dan normou, ktera upravuje tyto parametry:

* bezpeéna vzdalenost mezi sklizeci mt&tbu a dopravnim prosdkem musi
byt nejmér 750 mm;

* bezpeéna vzdalenost mezi vynaSecim dopravnikem sklizdgiidky a horni
hranou boénice dopravniho prostdku je navrZzena na 400 mm;

* maximalni vySka dopravniho préstiku je 2 900 mm.
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Ridi¢ sklizeci mlagky i dopravniho prosédku musi mit kontrolu vzajemné
polohy obou stra@j pii prejimce sklizeného zrna. Z toho jéleité vychazet ip
konstrukci sklizovych stroji. Jedna seipdevSim o nakladaci stranu dopravniho
prostedku, ktera je dana stranovou orientaci vynaSedbpravniku sklizeci
mlaticky. VynaSeci dopravniky jsou tr&dé orientovany do levé strany, to znamena,
Ze dopravni progedky se pIni z pravé strany. Stranaépindopravnich prostdka
neni rozhodujici u traktorovych souprav, kidéi¢ sedi v podélné ose soupravy.
U nékladnich automolii) u souprav automoliils givésem, nebo u nési je tato
strana pejimky nevyhovujici, protozeidi¢ ze svého mista nevidi, kam je zrno
plnéno, a ma ztizenou kontrolu vzajemné polohy se akiilatékou. U €chto
souprav je nutna nakladka z levé strany, tj. zangtr kde sedfidi¢ dopravniho
prostedku.

Dopravni progedky, které obsluhuji skifiovou skupinu, musi zajistit odvoz
namlaceného zrnafipemz se sleduje cil maximé&lrvyuzit vykonnost sklizecich
mlaticek.

Vzdy by nela byt vy3Si vykonnost dopravni linky, neZ je vykost sklizecich
mlaticek, aby se jednak minimalizovaly prostoje sklizkciolaticek, ale i dalSich
stroju. Dale by se ro dbat na poZzadovanou kvalitu zrna, minimalizaegativniho
vlivu na pidu a Zivotni prosedi. A hlavig si ohlidat nizké naklady na dopravu.

V podniku jsou vyuzivdny 3 sklizeci midty CASE AXIAL FLOW 8120
(obrazek 7). Objem jejich zasobiifje 10580 |, doba vyprazdni je 2 min. Doba
naplreni zasobnil zalezi na vynosu a druhu obiloviny atd. Vykon z&dtii mlatéky
je vptmeéru 2,5 haH, to pi primérném vynosu 4,5 t.Hacini az 11 t.H. CoZ?
pii nasazeni viech 3 mlé&ek cini az 33 t.H. Velké mnoZstvi zrna, které je nutno
z pole odvézt, klade vysoké naroky na organizdw gopravy.

Primérna vzdalenost od poskiiavé linky je 4 km, doba zvazeni, aglb vzorku

a naskladéni je 20 min, doba cesty 20 min, doba nakladky &. mi
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CASEHN

ETATT

Obrazek 7 - Sklizeci mlattka CASE AXIAL FLOW 8120
(zdroj dat: http://polnohospodarske-stroje.agrics.)

V podniku jsou pouzivany pro odvoz obili z polektorové soupravy, které se
skladaji z traktar zn. John Deere a velkokapacitnich ¢sivfirmy ZDT Nové
Veseli. Jednak zidodu vySSi rychlostiéchto souprav a jednak znebdu vySSi
uzitetné hmotnosti.

Zrno je dopravovano do podniku rfekt tomu ugena mista:

» poskliziova linka;
e akumul&ni sklad;

* kooperativni hala.

V minulosti byla vyuZivan&tvrta moznost —iima doprava do skladu nakupni
organizace. Tato moznost neni v&mnosti vyuzivana. iRBpiva k tomu #kolik
dulezitych hledisek. Jednak zde byly poZadavky n#Siv paty dopravnich
prostedki z divodu WtSi prepravni vzdalenosti a jednak zde dochazelo k nizSim
vyuziti poskliziové linky.

Doprava zrna z pole na poski@ou linku a akumukniho skladu méa vyhodu
v rozloZeni pijmu zrna a pibézného actasov delSiho vyuziti posklimvé linky

zemedélského podniku.
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5.1.3 P¥ijem zrna do skladu a na posklitovou linku

Prijem zrna na poskliziové lince

Vykonnost gijmu zrna je limitujicim faktorem kaZzdé poskiaé linky.
Prijmovy zasobnik musi mit dostat®u kapacitu, musi umadvat sklagni zrna
z dopravnich prostdki do boku i dozadu, @iZe bytieSen jako podurawvy nebo
nadurowovy, prejezdny nebatasténe prejezdny. Optimalni délka by da byt
zvolena podle pouzivanych dopravnich predki. Volba gijmu je zavisla
na celkové denni vykonnosti nasazenych sklizeciétidak v podniku. Mla by byt
asi 0 1/3 ¥tSi. Pokud je menSi, tak jsou vyuzivany halové dklaTo je pipad
sledované farmy. JeitkZité, aby pijmovy zasobnik umaibval rychlé a dokonalé
vycCisténi zrna pi prechodu na fijem jiného druhu zrna. V podniku se jedn&
o podurowovy piijmovy koS o délce zhruba 8 ntigtupny pro vyklapni z boku
nebo zezadu. Jeho kapacita je 1.t.h

Hrubé gedisténi zrna pimo na pijmu lze feSit aspirdnim zd&izenim pro
odsavani prachu, slamnatych lehkychimgsi a neistot. Maze se umistit nad
piepadem pasového dopravniku nebo vSude tam, kd@gedopravovano skluzem
na dal3i dopravni cestugidnost aspirace je 75-80 %. Dal$i moznost jsosidke
sitové gedisticky, které jsou ovSem podstatdrazsi.

PredtiSteni zabezpé&uje odstrasni hrubych néistot a gimési. Podil vihkosti
materialu klesa az o 30 %.

Cisteni zaji¥uje kon€nou upravu produktu po Gpravihkosti do stavu, ktery se
poZzaduje pro trvalé uskla&m. Touto operaci se odsitge asi 50 % fimesi
a neistot. Operace se ma prowhd materialu s podilem vihkosti niz§im nez 18 %.
Vystupni material by & byt méré nez 10 % fimési a 1 % néistot.

Z hlediska strojniho vybaveni se pouzivaji sito¢ésticky vybaveneé
vyménnymi sadami sit. U univerzalni¢rsticek vlivem pozadavku na vysokystici
efekt vyraze klesa vykonnost.

Manipulaci s materidlem mezi jednotlivymi operacenvie stacionarni
posklizioveé lince zajiguji horizontalni a vertikalni dopravnikyr&y 400 az 800 mm
s vykonnosti 30 aZ 80 th Dale 3nekové dopravniky néru do 400 mm

s vykonnosti do 30 th hrnouci dopravniky &y do 500 mm s vykonnosti 75 th
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Pro vertikalni dopravu se pouzivaji t&nvyhradré koreckové dopravniky. $ka
koretku se pohybuje od 160 do 250 mm, vykonnostiidéch 20, 30, 40, 60, 80
a Spekové 120 t.h'. Novinkou je patent Sanfon, kdy se pouZitim tzezdxinych
koretkt dopravuje sloupec zrna. Vykonnost s ghodné pracovni &e zvysSuje
na 2,5 nasobek.

Na sledované poskiinvé lince dochazi kifmu pies gijmovy ko$ korékovym
elevatorem naiedcisticku ( pouzivana sita spolu s podtlakem), dale dareym
elevatorem nacisticku, poté korékovym elevatorem igs pasovy dopravnik
do tzv. vnitnich sil (4 ks, 1 ks/50 t). Pod kazdym silem jegedsdopravnik na ktery
navazuje vytah. Tim je mozné dopravit zrno do vgdidvaciho podjezdoveho koSe,
nebo korékovym elevatorem do Wsiho sila. Pokud ma zrno vyssSi vihkost, nez je
vhodné ke skladovani, dochazi k dosuSovani.

SuSeni je tradni a v naSich podminkéach i perspektiviezhodujici konzerni
metoda. Vlhkost vstupniho materidluibe byt az 35 %. U vystupniho materialu se
pozaduje 14 nebo 15,5 %. PouZivaji se suSarnypigmgn olfevem, tj. susi se
cistym teplym vzduchem. Vykonnost suSaren se udawy \odpdené vody
za hodinu. Vykonnost posklipvé linky je utena vykonnosti k#iového stroje,
tj. susarny.

Konzervace metodou aktivni ventilace, strojnihcazbhi a chemicka metoda
jsou dophkovymi metodami, umaijicimi uskladgni vihkého zrna. Aktivni
ventilace zdaleZi v profukovéni zrna uskl&dého v upraveném skladu vzduchem
o teplot nizSi nez 30 °C a relativni vihkosti nizSi nez%5PoZaduje se dodavka
vzduchu nejméh40 m.i* na 1t. Konzervace trva podle podminek asi dvaice
a odsuseni se pohybuje od 2 do 5 %.

Strojni chlazeni konzervuje zrno ve vlhkém stavu smizeni jeho teploty na
+2 az +10 °C progtdnictvim  periodické dodavky podchlazeného vzduch
Chemické& metoda je jednorazovy kontinuélni propsigterém se povrch zrna obali
rozpraSovanym baktericidnim prietikem na bazi kyseliny propionové. Davky jsou
asi 0,5 kg't.

Denni piibéh péijmu zrna je ovlivien niznymi faktory, nap uzite&énou hmotnosti
dopravnich progedki, vykonnosti pijmu, vykonnosti sklitové techniky atd.
Béhem dne vznika dkolik prijmovych Spéek, které ovlivni volbu neptSi mozné

piijmové kapacity obilniho sila.
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Délka fronty dopravnich prastdki se zrnentekajicich na obsluhu je ovligna
intenzitou pijezdu dopravnich prastdki a dobou obsluhy v jednotlivych uzlech
piijmoveé linky. Prvnim dlezitym uzlem obsluhyifymu zrna v obilnim sile je vazeni

hmotnosti nakladu a odbvzorki.
Skladovani zrna

Skladovani zrnin je nedilnou a nezbytnou ¢&&mti hospod&ni s obilnim
fondem. Zrniny jako sezonni produkt jsou gpbbvany pitbézné. Musi proto byt
skladovany od sklizh az po své pouziti ke zpracovani na finalni vyrollkebo
k pitimé spotebs.

Kromé akumul&niho skladovani se setkdvame s kratkodobym a dtmiyon
skladovanim.

Kratkodobé skladovani slouzi k usklgdn obili na dobu do Sesti dwiql.
Pro suché obili seétSinou nevyZaduje o§etvani. Pro ulozeni vihkého obili se sklad
vybavuje aktivni ventilaci. Kapacita se voli pogtaminek.

Dlouhodobé skladovani slouzi k uskladnobili na dobu delSi nez Sestsio,
obvykle do dvanacti gsial. OSeteni kthem skladovani se provadi manipulaci,
kondiinim oSetenim nebo aktivni ventilaci. Sklad byvaiteo baterii ¥Zovych nebo
podlahovych sklail

Kapacita se voli podle podminek.. Manipulace u asRiného obili slouzi
k udrZzeni dobré kondice zrna a provadi se postapgigmig’ovanim obili z jedné
buiky do druhé a vyuZzitim stacionarnich dopravnich.ces

Z hlediska technickéhieSeni skladu rozeznavame:

» v¢zovy sklad;

* podlahovy sklad.

Veézovy sklad ma vySku &Si nez pimér nebo delsi strana zakladny. Jednotky
na analyzované farm jsou tvdeny 4 sily o kapacit 250 t (obrazek 8). Ocelové
vézové sklady z Vitkovic jsou p#nmechanizované s aktivnim provzdagsanim.
V¢ézovy zasobnik je namontovartimo na betonovou zakladovou desku, ve které
jsou osazeny provzdidvaci a technologické kanaly. Vyhod&zevych zasobnik
tkvi v pIné mechanizaci, takze obili je moZniepousét dle poteby. Podminkou

skladovani ve &ovém zasobniku je optimalni vihkost do 14 %.
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Obrazek 8 - V&Zovy sklad (zdroj dat: vlastni vyzkum)

Podlahovy sklad mé stranu zakladn§tsv neZ nasypnou vysku obiliasto tento
sklad byva vicetelovy, zizeny v adaptované ocelokéln

V podniku se jedna o kombinaci prefabrikovanychi d ocelovou konstrukci
se zasunovacimi provzdigv/acimi kanaly napojenymi na provzdoSaci

ventilatory (obrazek 9 a 10).

Obrazek 9 - Podlahovy sklad (zdroj dat: vlastni vykum)
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Obrazek 10 - Provzdus#iovaci ventilatory podlahového skladu (zdroj dat: vastni vyzkum)

Nevyhodou naduraiového provzdutovani je nutnost i naskladovani
pouzivat dopravniky, takZze dochazi Kitym casovym prodlevdm. Zde se zrno
sklapi z voa dozadu a zadnim vysypnym otvorem se davkujémgna dopravniky.
Pasové dopravniky vrstvi zrno zhruba do 4-5 m. desn o mobilni dopravniky
o délce 14 m. Vyhoda pouzivani dopravnikucégdv mensim poSkozeni zrna oproti
sypéni zrna na podlahu a vrstveni naktadsevyhodou je delséasova prodleva
pii vyprazdiovani voz. DalSi moznosti, kterou podnik ma, je tzv. koopeidala.
Jedna se o halu z prefabrikd&t pevnou betonovou podlahou, kde se obili uskigd
prechodr pii Spicce ve sklizni a v dal) kdy je Spatné p@si a v noci se navazi
na posklizovou linku. Takze poskliova linka je maximakavyuzita.

Vyskladnéni zrna

Vyskladréni probihd ze sila tps vyskladlovaci koS, ktery je podjezdny
(obrazek 11). Jeho kapacita je 20 t. Zrno je odmézna nakladnim automobilu
do mlyna nebo vykupnim organizacim viipthu roku.

Vyskladreéni ze skladu probiha kombinovanym dopravnikem siiéd se
ze Snekové&asti a pasového dopravniku. Tento dopravnik je Wz z divodu
provzdudovacich kanalu. Zrno je dopravovano na dopravrstedek.
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Obrazek 11 - Vyskladiovaci kos (zdroj dat: vlastni vyzkum)

5.2 Manipulace objemnych hmot

Na farm® je provozovana ziwdSna vyroba, pro kterou je zaj@vano krmivo
a slama na podestylku ze svych zdrf krmiva jsou to fevazi objemné hmoty,
mezi které Ize zadit seno, slamu, silaz, senaz a zelenou pici.

Sklizinoveé postupy $ sklizni picnin Ize rozdit podlefady kritérii. NefasgjSim
hlediskem je stav piceippdvozu z pole.
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Jednotlivé postupy Ize rolit na:

» sklizen zelené pice;
» sklizen zavadlé pice;
» sklizea sena;

» sklizen kukufice na silaz.

Efektivnost vyroby finalnich produktchovu skotu vyznamnou drou ovliviiuje
kvalita objemnych krmiv a naklady vynaloZzené nacfejvyrobu. Stale vice se
shizuje vyznam fimého krmengerstvymi picninami, a tak se hlavnimi objemnymi
krmivy stavaji konzervovana krmiva, tj. kuk&na sildz, senaz z picnin a seno.

Zadné jiné plodiny se nevyzigi tak rozsahlym vy&rem pracovnich postip
pii sklizni, dopra¥ a skladovani jako picniny. Alternativni pouziiznych operaci
v pracovnich postupech a moznost &bz velkého mnozstvi driha typi techniky
zaji¥ujici tyto operace Zysobuje, Ze stanoveni optimalniho pracovniho postupu
a jeho technického zabezpai je bez znalosti konkrétnich podminek, ve kteryc
bude pouzivan, velice obtizné. Zakladnim poZzadavkem by picniny byly sklizeny
s pipustnymi ztratami v dané agrotechnické&téhzpisobem, zaji&ujicim kvalitu
objemnych krmiv fi co nejnizSich ndkladech.

Organizace materialového toku picnifi gklizni jsou omezeny determinujicimi
podminkami, jako jsou: velikost zeédtlského podniku, zejména druh afpbzviat,
pro které jsou objemna krmivadena, disponibilni sklady, vy#na a skladba picnin
na orné pdé a trvalych travnich porostechtimdni podminky, velikost, tvar
a svazitost pozenik prepravni vzdalenostii@ada dalSich.

5.2.1 Sklizen sena

VEtSi nar@nost na vyrobu kvalitniho senat$i rizikovost v zavislosti na gasi
I VétSi ztraty odrolem ip mechanickém sbu vedly kiadk pokusi snizit nebo
dokonce zcela odstranit podil sena v krmné davaguskRivodre byla snaha
nahradit ho zcela silazi. Negativriinek na vysi a kvalitu produkce i na zdravotni
stav zvfat vedl v porarné kratké dok ke zn€né. Ve druhé fazi se #ha absolutni
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ndhradou sena stat tzv. senaz, tj. zavadla picébsaho kolem 50 % susSiny,
konzervovana v hermetickych skladech vlastnim viidyém obsahu kysliku a jeho
nahradou inaktivnim dusikem. | vtomtotigmcE se @i dlouhodokjSim
monodietickém zkrmovani senaze vyskytly tiepivé disledky, i kdyZz nelze
vylowit, Ze se zde mohla negatié/nplatnit i skladba sendzované pice a nedodrzeni
spravné technologické receptury sendzovani.

Stanovisko praxe je vSak jednoZné — seno bylo a je pokladano za chleb skotu
a bylo vzdy povazovano za univerzalni lékh@znych poruchach traveni a zazivani.

Zdokonalovanim sklizovych linek a zejména #@eSenim vhodnych skladovacich
prostofi, vybavenych vykonnou manipulai technikou a &innym dosousSenim, se
vytvorily predpoklady k navratu. Senaz ovSeristane nedilnou sdéasti krmné
davky.

Vychozim bodem i sklizni sena je Zaci stroj. Pice je po pesd ukladana
naradek nebo rozpragna na Siroko. Mezi n&sgji pouzivané pat bubnové
a diskové roténi stroje. Dale dochazi k obraceni a shrnovanio Dyterace nepit
jednozné&né mezi manipuléni stroje, proto nebudou dale rozebirany.

Prvni jednoznénou manipuléni operaci je sklize pice. U sena je pouzivan
sbér skéracimi naésy. V podniku jsou pouZivany &acim vozem Bttinger
FARO 8000 o objemu aZ 80°m pri sttednim stlaeni picniny, utenym pouze
pro slgr slamy nebo sena a &hcim vozem NTVS-4 nebo MV3-042
o objemu 40

Seno je pepravovano siiacim vozem do halového seniku osazeného roSty
pro dosouSeni na provozovnu 2 a 3. Zde je vylozenaskladéno teleskopickym
manipulatorem. Za sezonu je sklizeno detit provozovny 60t sena a do druhé
provozovny 80 t sena.

Snaha zvysit objemovou hmotnost zavadlych picrénasa slamy, a tim zlepsit
vyuziti uZiteéné hmotnosti dopravnich prostiki, lozného prostoru sklad
a u zavadlych picnin zajistit kvalitni gioéh konzervaniho procesu vede k tomu,
Ze se p sklizni téchto materidl uplatiuji skéraci lisy.

Obecr plati, Ze naklady na sklizea nakladku lisovanych picnin jsou vyssi, nez
je tomu u sbracich nawsi nebo sbracich rezaek. Naproti tomu naklady
na dopravu jsou, vzhledem k velké objemové hmotrissivanych hmot, nizsi nez

u volrg loZzenych picnin.
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Z téchto skuteénosti vyplyva, Ze sklize lisovanych picnin a slamy je vhodna

piedevsim:

e pri vétSich grepravnich vzdalenostech;
» pii nedostatku skladovacich prostor;
* pfi nedostatku dopravnich prostik;

* pii prodeji picnin.

V dnesni dob jsou ¥ sklizni prevazre pouzivané lisy na velkoobjemové baliky.
Muzeme je rozélit dle podle pouzitého lisovaciho Ustroji a z totgplyvajiciho
tvaru baliku na lisy na valcové nebo na hranoloaiéklp. Baliky jsou baleny do sit
k tomuto &elu ucené.

DalSi moznost zihodu snahy snizit spi@bu prace fd zkrmovani sena vede
k feSeni pld mechanizovanych skladovacich progtopro seno. Jednim
ze z&kladnich principjsou wZové seniky.

Veézovy senik je v podstatakovy skladovaci prostor pro seno,dnoz je plocha
zakladny mensi (nebo nejvySe stejnd) nez plochdksabriho pihrezu plast.
Nejobvykleji je charakterizovan jako skladovaci gioy s kruhovou zakladnou
a perforovanymi ghami, v mz se dosousi sitrzavadla pice studenym vzduchem.
Smeér vzduchu je @ prostupu senemipvazi vodorovny. Zavadla pice se plni
do seniku shora a je rozprostirana rovaéam po celé ploSe. V jgbéhu plréni se
sttedem seniku posunuje pist, jenz vyivapici svisly kanal, kterym se do pice
vhani ventilatorem vzduch. Po dopghi a dosouSeni ustava pice v seniku
uskladna obvykle az do zkrmovani, kdy se vybiracimiizznim shrnuje
do stedoveho kanalu, kterym popada dbuna pasovy dopravnik, nebo
do podstaveného krmného vozu (u podjezdnych égnik

V poslednich letech zajem oézaové seniky rychle stoupa vsledku jak
ubyvajicich péti pracovnik v zengdélstvi, tak i nutnosti zvySovat ekonomicky
produktivitu prace.

Dale se pouzivaji halové seniky. Charakteristidau&no seniku je dana jiz jeho
nazvem. Je to zefd¢lska vicedelova stavba, jejiz délka al& jsou vzdy ¥tSi nez
vySka. Vychazi ze staletych tradic a zkuSenostdfaale provedeni i technologie

pouzivani jsou moderni. Halovy senik je maximighiizpisobeny jak pro hlavni
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acel pouziti, tj. skladovani dosouSeni zavadlych ipicntak i slamy,
popx. po vyskladgni i pro jiné zemdélské technologickédely.

V analyzovaném podniku je seno sbirancérgbimi vozy a usklatbvano
v halovém seniku. Moznost &hcich lisi neni vyuzita. Repravni vzdalenost
v analyzovaném podniku je viméru 3-4 km, skladovacich prostor je dostatek

a seno neni zatim prodavano.

5.2.2 Slama

S ristem vyroby zrna roste i mnozstvi vyprodukovanénglgako vedlejSiho
produktu @i péstovani zrnin. Slama je cennou organickou hmotkigrou je nutné
acelré vyuZzivat.

Moznosti vyuZzivani slamy:

» podestylka v Zivéisné vyrolg a zakladni satast chlévské mrvy;
e krmivo;

0 ve snesi s jinymi objemnymi krmivy;

0 jako zékladni komponent tvarovanych krmiv;

0 po chemické a tepelné Upeav

» organické hnojivo poigdchozi mechanické Uprav

Sklizen slamy miZze probihat bdi jako volrg loZzena sbracimi vozy, nebo jako
lisovany produkt ve foranekterého druhu baliku.

Zpusob skladovani slamy je daen gredevsSim jejim dalSim vyuzitim. Slama
v podniku je vyuzivana na podestylku v Zii&mé vyrol& a také jako krmivo.

Sldma je dopravovana &hcimi naésy a skladuje se vainlozena ve stozich.
Obecr plati, Ze sldmu je mozné stohovat do vihkosti 168®®ivihkosti o 20 % je
nutné uskladénou slamu sledovat, protoZasto nastava samozarani, které mze
byt pricinou znehodnoceni nebo i pozariesahuje-li vihkost 20 %, jedba slamu
dosouSet provzdidvanim na dosouSecich roStech obdolako seno. Slamu
s vihkosti ¥tSi nez 30 % jiz nelze skladovat.

Sldma v podniku je stohovana na okraji pole, keh®tani je pouzZivan
teleskopicky manipulator. Raé je sklizena slama fiplizné z 300 ha f primérném

7

vynosu 3,5 t.ha Zbyvajici¢ast vyprodukované slamy je rozdrcena na poli.

63



5.2.3 Silaz a senaz

Konzervace picnin sildzovanim je prastara metoda8.\stoleti byly jiz znamy
a popsany dodnes platné zasady silazovani, kteehdg rozgily zejména v Rusku,
Svédsku a pobaltskych zemich.

Dobra siladz je nejen bohatym zdrojem lehce stringitdh bilkovin a uhlohydrét
ale zejména vitaminu A. Rovh kyselina mlénad ma velmi fiznivé dietetické
Gcinky. Rozhodujicim fedpokladem usgného sildZzovani je obsah cukru v pici,
umoziujici vytvait kvaSenim v pici takovy obsah kyseliny @né, ktery zartuje
okyseleni pice na pH 4,2. U bilkovinnych picnintggo tzv. cukerné minimum
nedostaténé, proto je nutné sildzovat je dwe snési s picninami s cukernym
minimem dostat&né vySSim, nebo sifdavkem pisad, které bdi obsahuji cukr, nebo
vhodné kyseliny, pap s takovymi, které tlumi nezadouci rozkladné psgce

Pfi nadbytku silazi v krmné davce skotu se vlivemkebb obsahu kyselin
uplatiuji nezé&douci &nky na organismus zkdt, projevujici se mimo jiné
vyplavovanim vapniku z kosti. Proto se v posledigtéch dava u tenkostébelnatych
picnin gednost konzervaciipvysSim obsahu susSinyfipgkterém je obsah kyselin
v pici podstaté nizSi. Ri obsahu suSiny kolem 50% se vysledny produkt nazyv
senaz. Senazovanim lze konzervovat i picniny symizicukernym minimem
bez konzervénich gisad, nebt lepSiho konzervaiho &inku se dosahuje
fyziologickou suchosti pice. ProtoZze zvySeni suSmylosahuje zavadanim péesee
pice na strnisti, stoupaji ztraty Zivin mezi pgsdm a naskladmim. Celkova vyse
ztrat je vSak P senadzovani podstatmizsi nez fi silaZzovanicerstvé gavnate pice.

Sklizen zavadlé pice na senaz probiliiarpzmezi 30-50 % suSiny. Zavadla pice
se ziskava ifrozenym pedsousenim na poli. Pro senazovani je vhodnangicni
s vysokym obsahem bilkovin. Picnina se peséacimi stroji s kondicionérem,
nasledd je mozné pici obratit obratem a po proschnuti shrnou ddédki
shrnov&em.

Vlastni sklizéx se provadi bdi:

» sklizecitezakou, nasledépiivésem s velkoobjemovou nastavbou;
* sbiracim vozem se zapnutyfezacim z&zenim;

» sbkéracim lisem + nakladani balila jejich odvoz.
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V podniku je pouzivana na senaz ¥8ka a jetel, pafpadt druha sklizé z luk.
Sklizen je provadnaiezakou do givésa s velkoobjemovou nastavbou a odvozem
Z pole.

Picninou u¥enou Kk sildZzovani je ipdevsim kuktice, kterou podnik §stuje
na 160 ha. Hlavninglankem dopravni linky pouZzité pro dopravu silaZzokiltice
pii sklizni je samojizdna sklizetézaka.

Rezaky se vyralji v samojizdném nebo traktorovém provedeni jakeené
(vzadu,celre, baing) nebo giveésné.

Samojizdnérezaky jsou vybavovany Zacim Ustrojim o konstmkn zalkru
3az 6,2 m, shacim ustrojim o konstrdkim zakru 3 az 4,5 m a adaptéry
na sklizex silazni kukiice pro 4 az 12radki. Vykonné motory (az 575 kW)
samojizdnych ftezaek umozuji dosahovat vysokych pracovnich rychlosti
8 az 15 km.H a hektarovych vykonnosti 2 az 5 Ha.h

Dulezitym kritériem, ovliwujici volbu pracovniho postupu je, vedle
technologickych pozadavk vyplyvajicich ze zfisobu uziti picniny, f@pravni
vzdalenost.

Obecré plati, Zec¢im je vySSi objemova hmotnost sklizené picniny aném
prostoru dopravniho prasdku, tim ¥tSi je gepravni vzdalenost, dosazitelni
pii stejnych jednotkovychifmych nakladech.

V podniku je sklizeno asi 2 400 t senaze a 4tXdze.

Senaz a silaz se skladujkolika zpisoby. Jedna se agiova sila, které jsou
podobré jako WZové seniky takové sklady picnin, u kterych je ‘ayStSi
nez pamér zakladny. Jejich zakladnim charakteristickym zmakje hermeticky
pla¥’, zamezujici uskladimému materialu styk s okolnim vzduchem. DalSi meftino
pro konzervaci a skladovani glycidové, polobilkanéna bilkovinné silazni hmoty.
U sildZnich Zlab prevladaji obdélnikovétmlorysné rozrry.

SilaZni Zlaby dlime podle:
e prajezdnosti;

0 prajezdné;

0 nepfjezdne.
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e usazeni do terénu;
0 zapustné;
0 polozapudiné;
0 povrchové.
e uspdadani;
0 samostatné;
0 sdruzené spotaymi stednimi s¢nami.
e pouzitého materialu;
0 Zelezobetonové monolitické;
o prefabrikované;
o kombinované.
» zpasobu zageSeni;
0 zasteSené;
0 nezagteSené.
* pouzité mechanizace;
0 s mobilni mechanizaci;

0 se zabudovanou mechanizaci.

V souwasné dob se v horizontalnich skladech skladuje zhruba 96elového
mnoZzstvi konzervovanych objemnych krmiv. NejroesijSi typy Zlabovych sil
unas i vzahrani jsou takove, jejichz vySkaést negfesahuje 4 m, 8a sila 20 m
a délka 100 m. U takto budovanych skia nejvice pouziva takovyigob plreni,
pii kterém traktory siivésy nebo automobily najizd do prostoru Zlabu, kde se
dopravovany material vyklapi. Rozrovnava se po @&e buldozerovou radlici,
pop.vidlemi nesenymi hydraulickym #aenim. Material se dusa mobilnimi
prostedky (pasové nebo kolové traktory, autocisternyni@ii valce apod.).
Vykonnost je zavisl4d na ptu dopravnich, rozrovnavacich a dusacich pedét
a pohybuje se do 40 th Nevyhodou tohoto pracovniho postupu je zanaseni
nezadoucichifimési (blato, pohonné hmoty, olej) do krmiva.

Je-li sildazni Zlab op#&tn rampou, najiji dopravni progedky na rampu
a vyklagji picniny do prostoru skladu. Vyhodou tohotougpbu plgni je to,

Ze dopravni prosedky nezajizéii do prostoru Zlabu. Rozrovnavani a dusani se

provadi buldozerem. Dosahované vykonnost je dohd0 t
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V podniku jsou silazni sila v provozo¥2 a 3 a senézni sila 1 a 3. Jedné se o sila
prefabrikované z A panil(obrazek 12), polozapu$ié, nepijezdné. Rozrovnavani

a dusani provadi kolovy traktor.

Obrazek 12 - Silazni zlab (zdroj dat: vlastni vyzkun)

V souwasnosti dochazi v podnikui&Seni problému ohledrskladovani silaze
a senaze, protoze stavajici sil&imaji byt nevyhovujici. Podniku byla nabidnuta
bud’ vystavba novych sil nebo pouzivani ualo propeoitani gimych néklad bylo
zjisténo, Ze vystavba sila by vysla zhruba na 146K pii pouziti lisu a uskladmni
ve vacich je to zhruba kolem 13@.K'. F¥i ztratovosti v sile 5 % a ve vaku pouze

2 % vychazi lépe vak.

5.2.4 Sklizen ¢erstvé zelené pice

Ke sklizni doch&zi po celou sezdnu. Obsah suSiny5jeaz 30 %. # sklizni
na denni krmeni se pouziva sklizéezaka traktorova a ifivés s velkoobjemovou
nastavbou. Pice je dovezena k objektu &8&me vyroby. Zde je vyloZzena a podle
potreby nakladana do krmnych WozZ divoda nizkych strop je problém vykladky
s klasické velkoobjemové vyklopné nastavby, pre@@gde mozné vyuZivat né&sy

s vyhrnovacintelem.
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5.2.5 Doprava objemnych hmot po jejich vyskladréni
Vyskladiovani objemnych hmot je mozné regliddo n¢kolika skupin:

» vyskladiovani za delem krmeni — seno, slama, silaz, senaz;

» vyskladiovani slamy na podestylku pro skot.

Pfi manipulaci a dopravobjemnych hmot ze skladovacich prostor do prostor
Zivocisné vyroby se pouzivaji krmné vozy. Jedna sekbadéi pracovni operaci
v chovu skotu p krmeni objemnymi hmotami. Jde zde o relatiwelka mnozstvi
materiati jak v objemovém, tak i v hmotnostnim vyfédi @ znané miznorodosti
jednotlivych krmiv. Jsou vyuzivany dva krmné vozlednotlivé operace jsou
popsany Vv v nasledujici tabulce 6. Zde vidime, Z@ovozovi jedna a i je
pouzivan jeden krmnyiz a v provozové dvé je pouzivan druhy krmnytz.
Vzdalenost mezi provozovnou jednafigj¢ 5 km, takZze krmnydz urazi kazdy den

20 km. Z divodu €chto pgejezd je dilezité dbat na vy pneumatik.

Tabulka 6 - Prehled nakladky krmiva dle krmného vozu a provozoven(zdroj dat: vlastni
vyzkum)

Krmny vaz €. 1 Krmny vaz ¢€.2

Provozovna ¢. 1

Provozovna ¢. 3

Provozovna ¢&. 2

Provozovna €. 2

nakladka zelené pice

nakladka zelené pice

nakladka zelené pice

nakladka silaze

nakladka senéaze

nakladka senaze

nakladka senéaze

nakladka sena

nakladka sena

nakladka sena

nakladka sena

nakladka slamy

nakladka slamy

nakladka slamy

nakladka slamy

Slama na podestylku je odebirana teleskopickym puddtiorem ze stohu na poli
a dopravovana velkoobjemovymi &y do blizkosti objeki ZivociSné vyroby. Zde
je pouzivan naklada UN 053 nebo teleskopicky manipulator pro nakladku

na gistavené dopravni voziky. Z dopravnich vdzjé& zastylano v objektu.

5.3 Analyza dopravnich a manipul&nich

prostiredka pouzivanych na farng

Technické prosedky pouzivané na faghje mozné rozdit na:

» dopravni prosedky;
* prepravni prosedky;

* manipul&ni z&izeni.
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5.3.1 Dopravni prostiedky

Na farn® jsou pouzivany dle druhu vyroby tyto dopravni piedky.

Néakladni automobil Volvo FN o uziteé hmotnosti 16t a v souptas viekem
0 uzit&éné hmotnosti 11 t, ktery je pouzivan prodj@i, mimopodnikovou dopravu.
Nakladni automobil je #evazr pouzivan pro fepravu zrna, pro odvoz zrna
do mlyna, ale i odvoz zrna do podniku pro vyrobonkych snési.

Déle jsou pouzivany traktorové dopravni soupravigrék jsou vyuzivany
na vnitropodnikovou dopravu a zaji§i prevaznowast gepravy materialu. Zakladni
podminkou intenzifikace zetdélské vyroby a snizeni sgeby Zivé prace je
zavaani vykonrgjSich strofi, s¢imZ souvisi pouziti stale vyko#8ich traktot.
Traktor Zistava nadale zakladnim energetickym gemfitem v zergdélstvi a hlavis
v rostlinné vyrok.

Traktory Ize rozdlit do tiech tid:

- lehka tida 37 az 75 kW;
- sttedni fida 75 az 130 kW;
- t87ké tida nad 130 kW

Na obrazku 13 je zachycen jeden ze starSichli,\plaZivanych traktat.

5 o ey g
Nl L, Sory S TR IS e i = s

Obrazek 13 - Traktor stiedni tfidy Zetor 10540 (zdroj dat: vlastni vyzkum)
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V podniku je zastoupeny vSechrfidly viz. tabulka 7.

Tabulka 7 - Prehled pouzivanych traktomi v podniku dle t¥id
(zdroj dat: vlastni vyzkum)

TFidy Oznaceni \fynggg(fm] Pocet [ks]
Lehka tfida Zetor 7245 53 2
Zetor 7011 52 2
Zetor 5011 36 1
Zetor 5211 37 4
Zetor 7341 53 1
Zetor 7745 56 1
John Deere 5720 57 1
Stredni tfida Zetor 12145 89 1
Zetor 10540 77 2
John Deere 6630 114 1
John Deere 6230 83 1
Tézka tfida John Deere 8300 230 1
John Deere 7530 150 1
John Deere 8430 217 1
Case 7517 140 1

Mezi nejno¥jSi prirastky pati traktor zn. John Deere 8430. Mezi jeho zajimavé
vlastnosti mimo nizSi spteby a lepSiho vyuZiti vykonu oproti starSim traktor
pati mimo jiné nap. recirkulace spalin. Diky tomu emituje motor vefukovych
plynech podstathmére oxidu dusiku.

V sowasnosti jsou pouzivany u trakiiotraktorové palubni terminaly. Jedna se
o terminaly, které jsou koncipovany se zaem univerzalniho pouZziti pro kontrolu,
fizeni a regulaci libovolného stroje,ésba pgeenos dat o jeh@innosti i pro jeho
zadavani &izeni. Protoze byvajigkdy prenositelné, nazyvaji se také jako mobilni
palubni p@itace. | kdyZ v posledni dabse stavaji nedilnou seésti traktolt a jsou
v nich nainstalovany napevno. Palubniip® piinaSi Udaje o ujeté vzdalenosti,
zpracované ploSe, pracovniiase a vykonnosti. Byva zaeallo pro meieni okamzité
spoteby paliva, samdejmé neni mozné zapomenout na p#imkde lze vSechny
Gdaje ulozit. Pd&itac se ovlada prostdnictvim nabidky, ktera se zobrazuje
na monitoru (obrazek 14).

Do zengdélstvi se stale vice dostava systém provozniho sfedo A’ uz se
jedna o pasivni systém, které funguji v podsiako tzv.cerna skinka, tak on-line
systém. Vyhodouéthto systému jsou Uspory zaloZzené na od&tiaternych jizd

a zcizovani pohonnych hmot obsluhou a na zlepSemgniiti pracovni doby.
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Uvedené systéemy poskytuji dokonalé a obsluhou naotdiné informace
0 nasazeni stroje, a umngi tak kontrolu¢innosti z hlediska zadaného uUkolu

a hospodarnosti provozu.

Obrazek 14 - Ovladaci konzole CommandARM traktoru bhn Deere

(zdroj dat: http://www.eurasia.kz/en/catalog/machirery/element.php)

Pro vyuZiti vSech vyhod traktoru je ala@leité splnit jednu ze zakladnich

podminek a to je proSkolena obsluha.
PFipojna vozidla

Za traktory nfizou byt gipojené univerzalni ffivésy a nagsy, nebo fipojna
vozidla se systémem vyimnych nastaveb.
Z hlediska konstrukce jeimeme rozdlit:

e nawsy, které jsou zde ipvazi pouzivané zitvodu manévrovatelnosti
a prichodnosti;
o piivésy zde vyuZivané spiSe starSi pouzivané jakonkopé, protoze dnes

nesphuji zvySené pozadavky na nosnost.
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V sowlasné dob je trendem vyuZivani dopravnich systém vymeEnnymi
nastavbami. Systém sfwa v pouzivani traktorového podvozkuii Rryméne
nastaveb je vyuzivano vzduchové nebo hydraulick&ova@i, pgimocaré
hydromotory nebo tzné varianty mechanickychieSeni. Nastavba po odpojeni
od podvozku se pomocidhto z&izeni zvedne, nebo se vySka podvozku sniZi,
nastavba se opatpodmgrami a podvozek po uvoini z prostoru pod nastavbou
odjizdi. Ripojeni nastavby probihd op&. Vyhoda tohoto systému sfiga
ve vysokém vyuziti no&e. Ekonomicka efektivnost se odviji od doby vyahiv
zarok. Tato doba by #&a prekraiit 1500 hodin roéné (obrdzek 15). Pro vyuZziti
tohoto systému je mozné vyuzitkolik druhi nastaveb, zalezi na konkrétnim

vyrobci.
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Obrazek 15 - Rehled nakladovosti v K& pFi vyuziti nosiée vyménnych nastaveb v zavislosti
na dobé vyuzivani za rok (zdroj dat: vlastni vyzkum)

Do systému vyrgnnych nastaveb byvaji tazeny:

* rozmetadlo hnoje;

» aplikator kejdy;

» cisterna;

* rozmetadlo mineralnich hnojiv;

» sklapici (dvoustranna,ristrannda, pop dozadu sklamakorba), dopléna

velkoobjemovou nastavbou.
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Pri zavadni systéemu s vygmnymi nastavbami musime zvazékolik hledisek:

* pozadavky na dopravu - za&mni na vyrobu, mnoZstvi a druh
piepravovaného materialu;

* cenoveé relace mezi nabizenymi vyrobky;

» dostupnost traktoru o sprdvném vykonu;

* strukturu a stav dosavadniho dopravniho parku.

Mezi dalSi moZnosti p#tvyuziti kontejnerovych dopravnich systéndedna se
o princip opakovaného pouziti kontejneru jakiegravié manipul&ni jednotky.
Zakladniclanek je traktorovy kontejnerovy ndésktery je tazen vykonnym kolovym
traktorem. Vyhodou je pouZiti stejnych kontejingro traktorovy i automobilovy
nosi. Nevyhodou je sniZzena uziteh hmotnost zibodu vySSi hmotnosti
traktorového kontejnerového nosi

V podniku jsou pouZivany ipvazri dopravni systémy ZDT Nové Veseli
uvedené v tabulce 8. Jedna se o#ddé dopravni systémy, které se skladaji
z univerzalniho podvozku (tzv.nég) a fiznych nastaveb. Zde je pouzivana
dvoustrana sklagna korba dozadu a do jedné strany. Korba ma vysgieéko
v zadniméele. Je zde moznost loZznou plochu roz& nastavby 0,5 m a 0,7 m

na vySku (obrazek 16).

Obrazek 16 - Naws MEGA20 ZDT Nové Veseli (zdroj dat: vlastni vyzkum
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Tabulka 8 - Pfehled vyuzivanych nagsi s parametry (zdroj dat: vlastni vyzkum)

Pouzivany h?ne(il':r?c\)lzt Nosnost | Max.rychlost | Max délka | Max. Sifka Ugg.ee ?r?y
navés i [t [km.h ] [mm] [mm] [r{n 3
Mega 13 13 10 40 6850 2550 13,7
Mega 18 18 13 40 7890 2550 16,5
Mega 20 20 15 40 7890 2550 21,5
Grand Super 12,5 9 40 6280 2550 10

Zatim zde neni vyuzivana moznost \Wmych nastaveb, takze neni podvozek

pIné vyuzivan. Do budoucnosti by bylo vhodné zvazit nast dokoupit vyrdinnou

nastavbu rozmetadla hnoje, aplikator kejdy, ifaet korba s vytlanym Stitem.

Obrazek 17 - MEGA 20 PP Korba s vytl&nym Stitem ZDT (zdroj dat: http://www.zdt.cz)

Korba s vytl&énym Stitem (obrazek 17) je vyhodnatddu stability dopravniho
prostedku g vyhrnovani, nebHt€Zistt se néni jen nepatréia v Zadném ifpadt ne
smérem vzhiru. To umoduje vyprazdovat i na svazitych pozemcichyipadré
béhem jizdy. Mezi dalSi vyhody gatpoteby mensiho mnozstvi hydraulického oleje
pro vyhrnuti, dalSi vyhodou je pouziti jedné kosoyyhrnovacim Stitem pracbné

zentdélské komodity, jako senaz, zrno atd. Pouhou &du zadniho ¢ela
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za rozmetaci nastavbu se zisk& rozmetadlo chléwsk¢ a podobnych hmotelo
Ize také vyninit za jinécelo s grekladacim Snekovym dopravnikem a stava sgho n
piekladaci wz. Navic je mozné dnem vyprazdovani jet, takze lze dosahnout
rozvrstveni materialu préw silazovani a senazovani. DalSi vyuZziti je vdwaath

S nizkym stropem, protoZe zde neni mozno vyklapaterial standardnim apobem.

V sowasnosti se jedna o vykl&pi zelené pice v zZiwisnych objektech.
Do budoucnosti nastane tato fedta i zasobovani bioplynové stanice.

DalSim trendem, ktery pronika do z&milstvi je kombinovany #z pro klasicky
skér senaze, ale i pro dopravu objemovych krmivredaky. Konkrétré s touto
novinkou gfichazi firmy Bttinger. Jedn& se imdu Jumbo combiline. Pro eliminaci
ztrat sbiraného materialu slouzi kryci plachtarétezave ulozny prostor vozu. Je
snadno ovladatelna z kabirfidice. Mezi jednu z vyhodéthto voz pati bruska
noA1 umistnd [Fimo na voze. BrouSeni probih&hem 4 minimz dochazi jednak

k Uspde ¢asu, a jednak k uspmvykonu, protoZze nedochazi k ¢kani materialu.

EPUTNINGEy

FEFPRRFFI

Obrazek 18 - Kombinovany viz JUMBO combiline firmy Péttinger (zdroj dat: vlastni vyzkum)

Mezi dalSi pipojna vozidla p&t piivésy o nosnosti 3, 5, 7, 9 t,&hci vozy,
krmné vozy. Krmné vozy jednak zaji§i dopravu krmiva do stdje, ale i michani
krmiv a jejich vybirani (nakladani) ze skliadKrmeni objemnymi krmivy ma
n¢ktera specifika. Rdevsim se jedna o velka mnozstvi maténak v objemovém

tak v hmotnostnim vyjgenim.
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Konstrukce krmicich zZdézeni musi splovat fadu kritérii — Sirokou variabilitu
pouziti, esnost davkovani, vysokou vykonnost, Setrné zadfazekrmivy
a minimalni ztraty.

V souwasnosti jsou pouzivany dva druhy konstrukci krmmnyohi. Pati mezi ré
bud’ vertikalni, nebo horizontalni krmné vozy. VozyiZzou byt plny pomoci
vlastniho plniciho Ustroji, nebo cizim manipwan prostedkem. Pokud je krmivo
blizko sebe a farma je vybavena vhodnou mandgmilldechnikou, je vyhodjsSi
koups krmného vozu bez vlastniho plniciho Ustrojiz\je jednodusSi a tim padem
levrejSi. Nevyhoda je pouZiti dvou maniptidch prostedki a dvou pracovnik
Také je mozné vybrat si krmné vozy s dopravnikepodaze nebo michaci krmny
viz se Sneky. Ten ma uloZzen jeden horizontalni &@ekiré korby a dva mensi
pomocné Sneky. Ty zajigji jak zpstny posuv krmiva v korbpii michani, tak jeho
posuv k vypraztiovacimu otvoru. Odtud je krmivo dopravovano do adl@dsovym
dopravnikem umighym na boku vozu pod vypadovym otvorem. Regulastylée
provadi znénou pojezdove rychlosti.0z je vybaven vybiraci frézou pro ghi vozi
krmivy. Vyhoda spoiva v nezavislosti na dalSich manipiréch prostedcich.

Mezi dalsi vyhody, které pouzivani krmnych wqinasi, pat:

e vyrazné snizeni ptaby lidské prace aasu nutného ke krmeni a unioje
piesnérizeni a mechanizovani krment;
e optimalni sestavovani krmnych davek;

» dokonalé promichani krmiva.

Obrazek 19 - Krmny viiz Storti Bulldog (zdroj dat: vlastni vyzkum)
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Zde jsou pouzivanyiz zn. Faresin TMR 850 na provozéwhe a ti a krmny
viiz zn. Storti - Bulldog (obrazek 19) na provozéwwé. Oba vozy maji své plnici
zaizeni ve fornd rotani frézy.

Pro sklizeni sena a slamy jsou v monitorovanémiodvyuzivany skraci
vozy:

o 4ks NTVS-4 a MV3-042 o objemu 40’ rfobrazek 20);

« 1 ks Pottinger FARO 8000 o objemu 86 fobrazek 21).

l'(J"lN(u[ R l i

Whay

Obrazek 21 - Skraci viiz Péttinger FARO 8000 (zdroj dat: vlastni vyzkum)
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Shiraci na¥sy predstavuji vyznamny sklizeci a dopravni predek
pro objemné materialy §erstvém, zavadlém i suchém stavu. Vyjabe jako jedno,

dvou a findpravové. Funini ¢asti skéracich nagsi jsou utené pro:

sber stébelnatych materialz fadka (skeraci zdizeni);

. stlateni materialu a jeho doprava do loZného prostdnidjpzaizeni);
. porezani materialurézaci ustroji);

. regulaci zaplovani loZzného prostoru a uk@ami nakladky;

. vyloZeni materialu z lozného prostoru (podlahovgrdenik);

. davkovani materialu (davkovaci valce).

Vozy Rottinger FARO jsou velkoobjemové samésdri vozy s valcovym
vkladacim astrojim. Jedna se o vozy s tandemovpuanau. Ty s mensSim objemem
Ize pouzivat i pro senaz.i¥ FARO 8000 je nejtSi ve sv&ad a lze ho pouzivat

pouze pro s&r slamy a sena.

5.3.2 Prepravni prostiredky pouzivané na farng

Zavedeni pepravnich prosedki do manipul&nich systému vyzaduje vytkid
ucelenou soustavu technickych, orgatideh, pop. ekonomickych op#&eni.
P analyze bylo zji&no, Ze jsou na farthpouZivané $ manipulaci s osivem
pievazm vaky.

Objemné hmoty a zrno z pole jsotepravované voklozZzené.

5.3.3 Manipula¢ni zafizeni pouzivané na farng

Manipulani z&izeni pouzivané na fagnhze rozdlit na:

. zaizeni pro loZzné operace;
. skladovaci zézeni;
. dopravni z#zeni;

. zdvihaci zéizeni.
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Mezi prostedky pouzivan@ro loZzné operacge mozné zgdit tyto prostedky:

« celni naklada Q-65;

* naklad& UN 053 (obrazek 23) — 2 ks;
» naklad& ST180 (obrazek 24);

* naklad& Manitou — 2ks.

vvvvvv

Nakladaji zhruba mezi 26 az 30 % vSech dopravovamyateridh v zengdélstvi.
V takové mie jsou pro lozné operace vyuzivany pouze skliz&oijes (sklizeci
mlati¢ky, skéraci naesy, sklizeciezaky atd.)

Celni naklada Quicke 65 Dimension s paralelogramem fe&lavné z#zeni na
traktor (obrazek 22). Efektivni nakladg vybaven snadno ovladatelnymi pédpmi
a vynikajicim upinacim systémem, ktery uigZ mnohostran$)Si pracovni
vyuziti. Nasazuje se na traktor o vykonu 100 az &80 Jeho variabilita sgiva
v n¢kolika druzich n#adi, které lze jednoduSe nasadit. Také jsou zd8i niz
potizovaci naklady. Na druhé stéarmochazi k vysSimu opetbeni pouzivaného

traktoru.

Obrézek 22 -Celni nakladat Quicke (zdroj dat: http://www.delta-force.com)

Celni naklada UN 053 je star$i typ hydraulického dtého nakladse ueného
na zemni prace a manipulaci¢zkymi biemeny do hmotnosti 1,2t. Je to stroj
traktorového typu na dvounapravovém podvozku¢ @épravy jsou neodpruzene.
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Je mozné ipojit nékolik druhia ptidavného zézeni. Mezi negjastji pouzivané pat

nakladaci lopata, drapak s vyloZnikem atd.

Obrazek 24 - Naklada& ST180 (zdroj dat: vlastni vyzkum)
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Teleskopické manipuldtory gatmezi nejvyuzivagisSi nakladée na farns.
Z&kladem jejich usghu a dlouhé Zivotnosti je robustni a kvalitni pozek. DalSi
zajimavosti je moznostizeni jedné napravy, nehdzeni vSech kol, krabi chod
atd. Také je zde jednoducha pravidelna udrzbagetgci zde malé prostoje a hlgvn
je zde Sirokd nabidka fidavnych pracovnich nasttgj které jsou kidem
k univerzalnostidchto strofi. Pati sem rkolik typu lopat, vidle paletizéni, drapak
pro nakladku slamnatého hnoje, adaptéry pro maagpslvalcovymi baliky, adaptér
pro manipulaci s hranatymi balikyfgovy hak a mnohé dalSfigluSenstvi.

Velkou skupinou tvii praw lopaty, které se pouzivaji pro manipulaci se
sypkymi hmotami, Siroky vy je pro manipulaci se sildZzi nebo senézi. Jedna se
o silazni vidle s pevnou zadniésbu a dnem tv@nym jehlami, které snadno
vniknou do vrstvy sildze. Nebo kléSha silaz, které se konstrirk podobaiji
drapaku. Dalsi moznosti je #ezav& sildze, kde pohyblivy &% objede profil
spodnich vidlic a adzne tak ze ghy blok silaze. Sha tak #istavadista, tim se

snizuji kvalitativni a kvantitativni ztraty krmiva.

Obrazek 25 - Lopaty pouzivané teleskopickymi manipidtory (zdroj dat: vlastni vyzkum)

Velky sortiment teleskopickych manipulaioma trhu stavi uZivatele rgd
problém vylgru spravného typu a modelu tohoto stroje.
Mezi dilezité podminky vybru pati zpisob vyuziti stroje:

 musime definovat pracovni podminky, ve kterych bugiej pracovat
(prostor, druh podkladu, po kterym se bude strbjypovat);
e tim miZeme stanovit 8u, rozvor a poZzadovany rozsah ramene, tuhy nebo

kloubovy podvozek;
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» predpokladané zatizeni (stanovit druh materialuykderbude manipulovat);

» vykon motoru;

» fizeni naprav (jedné, vSech kiikeni typu krab);

» hydraulicky systém (jetdezité, aby byl zaji®h dostatek vykonu pro vlastni
pohyb nakladé& a ovladani dalSich funkci);

» agregéni moznosti ( ptet moznych fidavnych z#zeni a jejich moznosti
pripojenti).

V monitorovaném podniku vlastni 2 ks teleskopickyohnipulatoiéi. Jedna se
0 2 ks manipulatdr zn. Manitou. StarS§i MT 835 z roku 1999 pouzivafsepgako
nahrada a také na provozeévth 1 k nakladce a vykladce slamy, krmeni, chlévské
mrvy. Jednd se o stroj oi& 2,4 m a vySce 2,5 m. M4 maly pokom
ot&eni - 4,08 m. Takze se vejde tmvSude a dote se s nim manipuluje. Ma
moznost nai&ni dvou kol gtyr kol, ale i moznost tzv. krabiho chodu. Vykon ttwho
manipulatoru je 90,5 kW. Zidodu nevyhovujiciho technického stavu bykigen
novy teleskopicky nakladaManitou a to MLT 845 120 LSU (obrdzek 26). #at
mezi nejvykongjSi verze teleskopického manipulatoru zn. Manitdlanipulator je
osazen motorem Perkins s elektroni¢kaenym vsitikovanim common rail. Motor je
vybaven turbodmychadlem a mezichlsh stl&eného vzduchu. Diky émto

parametim je niz8§i spdtba pohonnych hmot a zarévephuji emisni limity

EURO 3. Stroj se ovlada pomoci joysticku JSM2.

AL R

Obrazek 26 - Teleskopicky manipulator Manitou MLT 845-120 (zdroj dat: vlastni vyzkum)
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Dale pro pekladku a vykladku na farnpouZzivaji fizné druhy dopravnik
Jedna se o dopravniky zabudované ( podlahové dojsavsnekové dopravniky)

v ndwsech a pohamé traktorem.

Mezi dopravni zafizeni pouzivané na fartnpati rizné pasové, kotkové
a pneumatické dopravniky. Na fatnjsou @Fevazie pouzivany @ manipulaci
se zrnem ve skladovaci hale a na po#kN2 lince.

Na farn® je pouZzivan jediny vysokozdvizny vozik jalekladovaci za&izeni,
ktery je vyuzivan pevazrié ve sklad osiv. Jedna se o dieselovy vozik zn. Balcancar
1792 DV (obrazek 27), nosnost 3 500 kg, vySka adwh300 mm. Zde vznika
problém v pouzivani v uzéené hale. Proto by bylo vhodnérfatit elektricky vozik.

Obrazek 27 - VZV Balcancar 1792 DV (zdroj dat: vlami vyzkum)

Mezi zdvihaci zaizeni pozivané na fathpati autojgdb ADK 70 (obrazek 28).

Obrazek 28 - Autojardb ADK 70 (zdroj dat: http://bagry.cz)
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5.4 Navrh reSeni Upravy stavu manipul@énich a

dopravnich prostiredkii

Pfi analyze pouzivanych dopravnich preski bylo zjiS€no nizké vyuziti
traktori. Na farng je stale vedeno velké mnozZstvi traktokteré jsou vyuzivany
pouze nahodnh Traktory jsou pdéleny konkrétnim traktorifim. Ale rektery
traktorista ma take 4 traktory k uzivani.

Po podrobné analyze byl zpét rozsah cinnosti, pro které jsou konkrétni
traktory vyuzivany. Nkteré traktory byly vyuzivany v pméru 60-80 hodin réné.
Vznikaly zde vysokeé fixni naklady, i kdyz se jedma o traktory odepsané. Traktory
S nizkou mirou vyuziti byly navrZzeny narageni a fipadny prodej (tabulka 9).

Naopak, pokud budou pro tyto prace pouzity ostatitory, zvysSi se vyuziti
stavajicich traktdr a snizi se ndklady na hodinu provozu. Za rok jghtmba 500 h.
Prehled snizeni fixnich nakladrespektive celkovych nakladje vidkt na gikladu
traktoru John Deere 5720 vYilpze 1, tak jak je vypoitd program pro vypget
provoznich naklailstroja Vyzkumného Ustavu zefdélské techniky, v.v.i.

Tabulka 9 - Prehled pouzivanych traktomi s navrhem na pracovni zéazeni (zdroj dat:
vlastni vyzkum)

Tridy Oznaceni Jmenovity vykon | Vyuziti
[kwW]
Lehka tfida Zetor 7245 53 odvoz hnoje, doprava okolo farmy 1
Zetor 7245 53 odvoz hnoje doprava okolo farmy 2
Zetor 7011 52 odvoz hnoje doprava okolo farmy 3
Zetor 7011 52 navrh vyradit
Zetor 5011 36 navrh vyradit
Zetor 5211 37 navrh vyradit
Zetor 5211 37 navrh vyfadit
Zetor 5211 37 navrh vyradit
Zetor 5211 37 navrh vyradit
Zetor 7341 53 stalé vyuziti krmny vz farma 1,2
Zetor 7745 56 stalé vyuziti krmny vz farma 3
John Deere 5720 57 doprava z pole, mezi objekty
Stfedni tfida | Zetor 12145 89 navrh vyradit
Zetor 10540 77 sildZ,senéz,sldma,seno, zrno
Zetor 10540 77 doprava z pole, mezi objekty
John Deere 6630 114 polni prace, doprava z pole
John Deere 6230 83 polni prace, doprava z pole
Tézka tfida John Deere 8300 230 polni prace, dusani silaze
John Deere 7530 150 polni préace,
John Deere 8430 258 seti, orba, polni prace
Case 7517 140 doprava z pole, mezi objekty
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U traktoru v souprayv s krmnym vozem ztraci vyznam viceilbve vyuZiti,
protoze traktor je vyuzivanskolik hodin.

Zatimco vyuziti traktoru pouzivaného pro odvoz jenlze zvysit psizenim
¢elnich naklad&: na tyto traktory pro vyuziti nakladani slamy nani voziky,

v nékterych objektech nakladani a shrnovani hnoje agvi@nou manipulaci s baliky
piimo v objektech Ziv&isné vyroby pi prechodu na lisovanou slamu a seno.
Pti porizenicelnich naklad&l je mozné vyadit dva univerzalni naklada UN 053,
které jsou vyuzivany pouze v okoli a uvrobjektu Ziv@&isné vyroby. Navic by bylo
nutné @i planovaném fechodu na lisovanou slamu a senéizeni vidli. Vznika zde
situace, kdy je kzivtSnému objektu fitazen traktor a zaroue univerzalni
naklad&. Fri vyuziti celniho nakladée na uéeném traktoru dochazi ke snizeni
nakladi.

Na jedné strahse snizi naklady na provozovagghto strofi, na strat druhé se
zvySi vyuziti Distvajicich strdj. Mezi provozni ndklady pétnédklady na &nou
adrzbu, dale se jedna o naklady na povinné gojiShaklady na zastSené stani,
naklady na ptizeni pneumatik, technické prohlidky atd. DalSivabty jsou
ekologické, protoZze pouzivani modggich traktofi vede ke sniZzovani vypowusi
Skodlivych latek do vzduchu a nizSi Spmiita PHM. Navazuji bez{eostni
parametry, u novych traktijsou vykon®jsi brzdy atd.

Vytazeni ST180 a jeho prodej je dan vyuzitith.aPalyze bylo zji&no, Ze tento
naklad& nebyl minimélg 3 roky pouZzivan. f¢sto zde jsou naklady na garadzovani,
pojistni a naklady nadznou udrzbu.

Na farnt se nachazi nadfimé mnozstvi fivési o nosnosti 3, 5, 7, 9 t.dkteré
Z chto @ivesa jsoucast&né vyuzivany, gkteré nejsou vyuzivanyibec. Je zde asi
20 ks tchto giveésa. VSechny prochaziginou adrzbou, technickou prohlidkou a je
za r¢ placeno povinné poji&i. Dale jsou vyuzZivany pro stani kolnovésgieSky
(obrazek 29). Moznost vyuziti odpovida zhruba $ikeési o nosnosti 7 a vice tun.
Privésy budou vyuzivany na odvoz hnojéeyoz osiva ve vacichriparnim seti, i
navazeni slamy k objaekin ZivaciSné vyroby, atd. Ostatnfipésy je vhodné prodat.

DalSi navrh je zvazit pouzivanichto givési na odvoz hnoje, protoze
z ekologického hlediska nejsou tytdiygsy zcela optimalni. i odvozu chlévské

mrvy dochazi kkasténému uniku, protoZeifvésy netvdi uzawenou vanu.
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Obrazek 29 - Traktorové privésy s nizkym stuprm vyuZiti (zdroj dat: vlastni vyzkum)

Na farmé jsou vyuzivany nassy na dopravu silaze, senaze a zrna. Zde dochazi
k dobrému vyuZiti gchto naési. Zakina se na konci K¢na a vcervnu senazi,
v ¢ervenci a srpnu se jedna o sklizana. V srpnu a %aje sklizena senaz,¥jnu je
sklizena silaz. ® vykladce je vyuzivano vyklami na jednu stranu nebo dozadu.
Protoze v sotasnosti nemaji n&y moznost vyklaft na okk strany a dozadu,
doporwila bych zvazit do budoucnosti nakup u jiné firrktera tuto moznost nabizi.
Déale z divodu velikosti gkterych manipulénich mist je vhodné zvézit nakup
nawsa s vyhrnovacingelem.

Na trhu je vice firem nabizejici stroje pro dopramateriahi. Jedna se o firmy
Trailer, Anaburger, ZDT Nové Veseli, Kirchner, Oahlatd. VSechny tyto firmy
nabizeji ucelenoufadu univerzalniho nastavbového Wmého systému, ale
i specialni jednotelové. U univerzalniho nastavbového Wmeého systému se
jedna o spoknou podvozkovou platformu a k tomu panckolik nastaveb. Reet
nastaveb se odviji od vyrobniho programu firemeZidha zakaznikovi. Zda dava
piednost vyminnému systému, neboi@onosiiuje jednodelové stroje.

Na farnt je pouzivan vysokozdvizny vozik Balcancar 1792 Digsnost
3500 kg. Vozik je pouzivantgvazig ve skla@d s osivy. Z dvodu bezpénosti je
zakdzano pouZzivat voziky se spalovacim motorezaweném prostoru, coz
zakazuje filohac¢. 3 odstavec 8, fiizeni vlady 378/2001 Sb. Pro sghin pozadavi
tohoto naizeni je mozné dokoupit katalyzator nebaigid starsi elektricky vozik
nag. Linde E 25 s nosnosti 2500 kg a vysSkou zdvihu5468#n, cena je uvedena

v tabulce 10. Na trhu je santepr¢  velké mnoZstvi firem  vyrdficich
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vysokozdvizné voziky, napHyundai, Linde, Jungheinrich, Still atd. Navraoy

vozik je pouze jedna z moznosti.

Tabulka 10 - Naklady na nakup navrhovanych strofi(zdroj dat: vlastni vyzkum)

Nakupovany stroj Ocekavané naklady na nakup [K¢]
Vozik 200 000
Celni nakladag¢ 2 ks Sigma IF 15 320 000
Katalyzator na stavajici vozik 25 000

Zdvihaci z#izeni je zastoupeno pouze autajfeem ADK 70. Tento j@b je
vyuzivan pevazi pii nakladani s osivem.ifsto, Ze autofédb je zcela odepsan,
takZe zde nevznikaji fixni naklady ve fofradpidi, jsou zde dalSi naklady tykajici se
garazovani, pojighi, udrzby viz. tabulka 11Vyifazenim se naopak zvysi vyuZziti
teleskopickych manipulator viz. priloha 2. Zde navrhuji pouzit druhy
z manipulatai. Na farn€ jsou pouzivany dva seci stroje a tak jeiglod 2 ks

manipulatoru, coz tady neni problém.

Tabulka 11 - Vynosy a Uspory z prodeje viazenych stroji (zdroj dat: vlastni vyzkum)

Stroje k prodeji Qéekévanvé Pojivét_élni Garévio_\lléni Béinév uqlriba Rgéni unspOEa
vynosy [K¢] [KE.r ] [KE.r ] [KE.r ] nakladl [KE]
Zetor 5211 4ks 600 000 8 000 5000 99 000 112 000
Zetor 5011 150 000 2 000 1200 15 000 18 200
Zetor 7011 165 000 2000 1200 18 000 21 200
Zetor 12145 200 000 2000 1200 14 000 17 200
Skoda 180 70 000 1800 2000 11 000 14 800
UNC 053 2 ks 420 000 3 600 3600 25 000 32 200
Pfivésy 12 ks 650 000 4200 20 000 11 000 35 200
NTVS sbéraci 80 000 600 8 000 7 000 15 600
vz 4 ks
ADK 70 70 000 1800 2 500 9 000 13 300
Celkem 2 405 000 279 700

Pti sklizni sena a slamy je navrZzetast&na sklizé do velkoobjemovych balik
U slamy jde o celkové mnozstvi. U sena jde o vywsahiku kwli dosouseni, suché
je navrzeno sklizet do baliku awbdu vyuziti sbraciho lisu. Z tohoto i/odu je
navrzeno prodat stavajici 4 ks mensSickratich voa. Predpokladané vynosy
Z prodeje jsou aft v tabulce 11.

Pfi rozboru sklizg slamy bylo zji&no stohovani na okraji pole. #nérna

vzdalenost od objektu Zi¢@né vyroby je 4,5 km. Slama je stohovana do vysSe

zhruba 7 m, coZ neni dost&até, protoZze dochazi ke slehnuti zhruba o 2 m a&byv
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nadm vyska okolo 5 m. Dochazi k znehodnoceni veé#sii slamy z dvodu vihka,
druhotnych plisni. # nakladce sldmy na poli a odvozu k zZii&mému objektu
dochazi:
1. K malému vyuziti hmotnosti fjstavenych nassi 2z divodu
na‘echrani — fi odvozu né¥sy o objemu 25 i
2. U ZivocisSného objektu dochézi kegbirdni slamy teleskopickym
manipulatorem zivodu roztidéni slamy.
3. Odvoz znehodnocené slamy na polni hngjist

4. Prebrana sldma byva wiha nedochéazi k plnému vyuZiti nasakavosti.

Proto je navrzeno balikovani slamy a jejich stomdy@&imo u objeki Zivocisné
vyroby. DalSi moZnosti je zvySeni vyuziti¢sdciho lisu pro lisovani sena nebo
senaze. Pro balikovani je zafiti skraci lis a pro odvoz balik piepravnik.
Pouziva se hil samonakladaci, nebo je k nakladani liafluzivancelni naklada
popx. teleskopicky manipulator. V sdasnosti jsou na trhu drazsi ésdici lisy
na velkoobjemové hranaté baliky a |&&n skEraci lisy na valcové baliky, které se
ve stale ¥tSi mie pouZzivaji i pro sklizezavadlych picnin.

Lisy na valcové baliky se vyrgjp s lisovaci komorou variabilni, ktera viehu
lisovani n&éni svij objem, a s lisovaci komorou konstantni, u niokgm komory
nemeni.

Ve variabilni lisovaci komi@ vytvarené nejasgji femeny neborettzovymi
dopravniky je sbirany material odfedu baliku k jeho obvodu rovnémé
stlatovan. Tento typ lisu je vhodj$i pro suché objemové hmoty (seno, slama).
Pro zavadlé picniny se uplatni konstantni lisokaehora, ktera je vytvi@na valci
nebo dopravniky umigymi na jejim obvod& Material gichazejici do komory je
vélci nebo dopravniky svinovangigemz je sted baliku stléen még nez jeho
obvod. Sika valcového baliku byva 1,2 m aipwr 0,8-1,8 m.

Lisy na hranolové baliky se liSi takétugpbem reSeni lisovaciho prostoru. Lisy
na hranolové baliky se pouZzivaji nitémasto.

Mezi firmy, které nabizeji sbbaci lisy pati firma John Deere, CLASS, CASE,
Poettinger, Krone.

Pfi navrzeni zminy zpisobu sklizg slamy (sena) jsou porovnany naklady

na tunu slamyip sklizni a dopra¥ az k objektu ZivéiSné vyroby.
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V tabulce 12 jsou vypieny néklady na lisovani &acim lisem s variabilni
komorou v soupray s traktorem o vhodném vykonu. Cena lisu je @it
u prodejce. Traktor je v majetku sledovaného padnikidaje o traktoru jsou
pievzaty z detnictvi. Udaje o lisu jsou ziskany od figmeného podniku.
Pii zpracovani Uddjje paiitano s vynosem slamy 3,5 thaOdpisy jsou paitany
na 8 let. Piimeér baliku je 120 cm, délka 120 cm a hmotnost je &0

Tabulka 12 - Naklady pFi sbéru slamy svinovacim lisem (zdroj dat: vlastni vyzkun)

Stroj

Parametry John Deere Lis s variabilni | Souprava

6230 komorou
ot wkornost o 1)
Pofizovaci cena stroje [K¢] 1 600 000 650 000 -
Cena garazovani [K&.m™2.r] 100 100 -
Koeficient oprav 0,04 0,04 -
Naklady na pojisténi [K&.r'] 18 000 4 400 -
Spotieba PHM [l.ha™] 6,3 - -
Cena PHM (olej) [KE] 26,4 - -
Hodinova mzda [K&.h™] - - 160
Hodinova mzda [K&.ha] - - 53,33
Naklady na amortizaci stroje [K&.ha™] 51,68 169,27 220,95
Naklady na pojisténi [Ké.ha™] 6,67 9,17 15,83
Naklady na PHM slamu [Ké&.ha] 166,32 - 166,32
Naklady na opravy, tdrzbu [Ké&.ha] 16,93 54,17 71,10
Cena garazovani [Ké.ha] 0,67 8,83 9,50
Naklady celkem slama [K &.ha™] 242,26 241,43 483,70
Naklady celkem slama [K &.t™] 69,22 68,98 138,20

Naklady je mozné roztit na fixni a variabilni. Fixni naklady (v tabul&
zvyrazréné) jsou nezavislé na mnozstvi hodin sklizenych hektar. Zatimco
variabilni naklady (v tabulkach nezvyr&nm&) jsou zavislé na mnoZstvi hodin
a sklizenych hektér

Naklady na nakladku balika odvoz jsou vypsieny v tabulce 13 elni naklada

je v majetku podniku,ivés na baliky je nutné zakoupit.
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Tabulka 13 - Naklady na nakladku a dopravu baliki (zdroj dat: vlastni vyzkum)

Stroj

Parametry John Deere | Celni nakladag Privés Souprava

6230 Q65 ZDT - PV 15
Roéni vykonnost [h.r] 900 700 150 -
Pofizovaci cena stroje [K¢] 1 600 000 180 000 360 000 -
Cena garazovani [K&m™.r| 100 - 100 -
Koeficient oprav 0,04 0,04 0,04 -
Naklady na pojisténi a sil. dari [K&.r'] 18 000 530 11 000 -
Spotfeba PHM [l.ha™] slama 8,2 - - -
Cena PHM [K¢] 26,4 - - -
Hodinova mzda [K&.h™] - - - 160
Hodinova mzda [Ké&.ha] - - - 101,82
Naklady na amortizaci stroje [Ké.h'l] 222,22 32,14 300 554,37
Naklady na pojisténi [K&.h™] 20,00 0,76 73,33 94,09
Naklady na PHM slamu [K&.h™] 61,85 - - 61,85
Naklady na opravy, idrzbu [K&.h™] 71,11 10,29 96 177,40
Cena garazovani u [Ké.h™] 2,00 - 30,33 32,33
Naklady celkem slama [K &.h™] 377,18 43,19 499,67 1021,86
Doprava [K é.h™] 377,18 - 499,67 876,85

Cena za tunu lisované slamy se skldd&kolika poloZzek viz. tabulka 14.

Pii dopra je pasitano s rychlosti 40 kmh Vzdalenost s nakladem a bez nakladu

je celkem v piméru 9 km.

Tabulka 14 - Celkové naklady f¥i sbéru slamy svinovacim lisem

(zdroj dat: vlastni vyzkum)

Naklady na material [K&.t"] 20,00
Naklady na lisovani [K&.t"] 138,20
Naklady na nakladku [K&.t1] 185,79
Naklady na dopravu [K&.t"] 8,76

Naklady na stohovani [K&.t"] 75,00
Celkem [K é.t™] 427,75

Naklady na sklizeni slamy &@acim vozem jsou vymdtany v tabulce 15.

Pii sklizenf je péitano s pim&rnym vykonem 24 t1h.
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Tabulka 15 - Naklady pFi shéru slamy shéracim vozem (zdroj dat: vlastni vyzkum)

Stroj

Parametry Traktor JD Sbéraci viiz Souprava

6230 Pé&ettinger FARO 8000 L
ot wkomos vt [y
Pofizovaci cena stroje [K¢] 1 600 000 880 000 -
Cena gardzovani [K&m™.r| 100 100 -
Koeficient oprav 0,04 0,04 -
Naklady na pojisténi a sil.daf [K&.r'] 18 000 10 500 -
Spotfeba PHM [l.ha™] slama 6,5 - -
Cena PHM (olej) [KE] 26,4 - -
Hodinova mzda [K&.h™] - - 160
Hodinova mzda [Ké&.ha] - - 23,33
Naklady na amortizaci stroje [Ké.ha’l] 32,41 229,17 261,57
Naklady na pojisténi [K&.ha] 2,92 21,88 24,79
Naklady na PHM slamu [Ké&.ha™] 171,6 - 171,60
Naklady na opravy, udrzbu [K&.ha™] 17,34 73,33 90,68
Cena gardzovani [Ké.ha] 0,47 9,17 9,64
Naklady celkem slama [K &.ha™] 224,74 333,54 558,28
Naklady celkem slama [K &.t™] 64,21 95 159,51

Tabulka 16 - Naklady na dopravu volré lozené slamy (zdroj dat: vlastni vyzkum)

Stroj

Parametry John Deere Privés s nastavkem | Souprava

6230 7t
Roéni vykonnost [h.r'] 900 160 -
Pofizovaci cena stroje [K¢] 1 600 000 0 -
Cena gardzovani [Ké&.m™r] 100 100 -
Koeficient oprav 0,04 - -
Naklady na pojisténi a sil. daf [K&.r"] 18 000 8 700 -
Spotfeba PHM [L.h™] 9 - -
Cena PHM [K¢] 26,4 - -
Hodinova mzda [K&.h™] - - 160
Hodinova mzda [Ké&.ha] - - -
Naklady na amortizaci stroje [Ké.h'l] 222,22 - 222,22
Naklady na pojisténi [K&.h™] 20,00 54,38 74,38
Naklady na PHM slamu [K&.h™] 237,60 - 237,60
Naklady na opravy, tdrzbu [K&.h™] 71,11 25 96,11
Cena garazovani [Ké.h™ 2,00 13,75 15,75
Naklady celkem slama [K &.h™] 552,93 93,13 646,06
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Pfi stohovani volné slamy je pouzivan teleskopicky nipalator (vySe
provoznich naklail na hodinu provozu je poskytnuta podnikentid 750 Kg.h™.
Nasled® je slama nakladana pravidélkazdy tyden na fivés s nastavky. Doba
nakladky¢ini v paiméru 3 h tydg. Slama je poté odvazena Kk objekt ZivaciSné
vyroby. Néklady na dopravu jsou v tabulce 16.

Celkové néklady na sklitea manipulaci voléiloZzené sldmy jsou v tabulce 17.

Tabulka 17 - Celkové naklady fFi sklizni slamy skéracim vozem
(zdroj dat: vlastni vyzkum)

Nakladka sbéracim vozem [K&.t"] 159,51
Stohovani [K&.t"] 57,69
Nakladka ze stohu [K&.t"] 46,88
Odvoz na [K&.tY] 38,02
Odvoz znehodnocené slamy [Ké&.t"] 11,40
Celkem [K &.t™] 302,09

Stavajici zfisob sklize skéracimi vozy je sice lewjSi pi stejném mnozstvi
sklizené vyngry, ale z divodu pouzivani sklizené slamy nejen pro podestydie,
i pro krmné @ely je vhodwjSi druha varianta a to &taci lis. Slama je sussi,
nedochazi k zapligni a je mozné sklizet mensi plochui Fsovani nam si&
sklidit 210 ha, p sbéru vozem musime pro stejné pouzitelné mnoZzstvi\sigkhdit
kolem 300 ha, protoZzeébem roku dochazi vlivem skladovani a¢asi zhruba
k 30% ztratam. Poffhlédnuti k Emto okolnostem je celkova cena obousphi

sklizr¢ slamy porovnatelnd viz. tabulka 18.

Tabulka 18 - Porovnani nakladi dle zpisobu sklizré slamy (zdroj dat: vlastni vyzkum)

Mnozstvi [t] Naklady [K&. t1] Celkem [K¢]
Vyroba valcovych balikd 1050 427,75 449 139
Vyroba vélcovych balikd 735 427,75 314 397
Vyroba sbéraci viiz 1050 302,09 317 199
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6 ZAVER

Vyznamnym znakem moderniho zé&ského podniku jsou vysoké naroky
na efektivnost dopravy a manipulace s materialem.

K manipulaci s materidlem je moZné pouZzit celoulwskstroji — celnich
naklad&u na traktoru, naklada ¢i manipulatofi, dopravnik atd.

V praci byly analyzovany jednotlivé manipdid a dopravni operaceiipo
v daném podniku a nasazeni dopravnich a mariipick prostedki. Bylo zjiS€no,
Ze asoveé rozlozeni zeddélské dopravy v pibéhu roku je nepravidelné. Zalezi na
zantieni zemdélského podniku, pokud se zabyvdewazri rostlinnou vyrobou
vznikaji tzv. 2 Spiky. NejwtSi Sptka je od srpna dtijna, coz je zhruba asi 220 %
pramérné dopravy, druh& tzv. mensi vznika od polovingtka docervence, zde je
asi 120 % piméru dopravy. Pokud se zabyva i Zéi&nou vyrobou, tak je ptgba
dopravy vyrovna#Si. Festo je pro zemuélskou dopravu charakteristicka jeji
nepravidelnost, proto je ve ggach &elna delSi pracovni doba a naopak v klidovém
obdobi sniZzena pracovni doba, fippd dalSi vyuziti techniky. V saasnosti je
kladen velky draz na zvySovani objeimpiipojnych vozidel dopravnich souprav

a zarové na jejich univerzalnost.

Z analyzy vyplyva, Ze uspor dopravnich a manignieh naklad je mozné

dosahnout:

a) snizenim jednotkovych naklaaa hodinu prace energetickych a dopravnich
prostedki:

» Optimalizaci dopravniho parku zeédélského podniku, kterd umozni zvySeni
poctu hodin nasazeni dopravni technikyi BvySeni pétu hodin nasazeni
dopravni techniky o 100 % dojde ke snizeni ndklag hodinu préce
0 42-50 %.

» Vytvarenim vhodnych dopravnich souprav z hlediska jmeébwi vykonu
motoru traktoru, uZzitné hmotnosti fipojeného dopravniho prdstki
a jejich vyuziti. Bi nasazeni traktoru s vysSim vykonem, nez je vhodné

dochézi ke zvySeni naklad
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* Vyuzitim dopravnich systéimns vymennymi (elovymi nastavbami — vysokeé
vyuziti univerzalniho podvozku umozni snizit jedkmte naklady na hodinu

prace oproti specialnim dopravnim pieskim az o 42 %.

b) snizenim hodinové speby motoroveé nafty:

» Spravnou technikou jizdy, ktera ouvinje spotebu nafty — rozdil ve spi@ths
muazecinit 20-40 %.

e Spravnym hughim pneumatik traktoru a dopravniho ptegku. Zde mze
dojit k uspade az 20 %.

c) zvySenim dopravni vykonnosti:

» VyuZzivanim dopravnich prastdki o optimalni uziténé hmotnosti.

e ZvySovanim vyuziti uzi@né hmotnosti dopravniho prostki s vhodnym
loZnym prostorem.

» Pouzitim dopravnich souprav o vysSi konstnikychlosti.

e Snizenim doby loZznych operaci vyuzitim vyken techniky pro lozné

operace.

V zemedélském podniku bylo navrzenalkolik boda:

» vyradit nepatebné dopravni pragdky;

e zvazit vyuziti vyngnného systémudcglovych nastaveb;

» vyradit nevyuzivané zdvihaciiiaeni;

» z davodu bezpénosti pdidit novy vysokozdvizny vozik;

» vyradit ¢elni naklad&e UNO053 a z @ivodu vysSiho vyuziti traktoru pouzivat
pridavnécelni nakladae;

e zvazit zmisob sklize slamy z dvodu sniZzeni nakldd

o zvazit zmisob sklizr sendze a silaze.
Tyto moznosti byly navrZzeny s ohledem na stavajgtav techniky

v analyzovaném podniku. Seasré by nengly byt opomijena bezgaostni

a ekologicka hlediska.
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10 PRILOHY

Ptiloha 1

16.4.12

Prowvaeni ndklady stroje "JOHN DEERE 5720 - 53 kW™

Provozni naklady stroje "JOHN DEERE 5720 - 59 kW"

Vstupni data
. . 1238 Kolové raktory dxd4 50-59 . . . 1142000
Tida stroje: oove oy Pofwovaci cena stroje;
kW K
bl
Nazev stroje: JOHN DEERE 5720 - 59 kKW Pofwovacicena s DPH - 11{3; om0
Zplsob poiizeni stroje;  |Leasing Maklady leasing: 'liﬁrﬂ?ﬁﬂ
Zikonné pojisténi: 1438 Kélr Silnicni daf: 900 K&
Sazba za wskladnéni |00 Ké/rme Ostatni fixni naklady: L300 Kér
Nizev PH: Nafia Cena PH: 265 K&
Vikon moton: 57 kW Wyt vkom motone: 40 %
Hodinové spotfeba paliva:|10 bh Nakhady na opravya e
udraovani:
Mérma jednotka Poéet jednotek za 1 h: [0 Mhvylh
vykonnaosti:
Fixni maklady (K&h)
Doba odpisovani Odpisy | Naklady leasingu | Ostatni | Fixni naklady celkem
Sr 0 252152 49338 257090
8r 0 157595 4938 162533
I5r 0 84051 4938 §8989
Variabilni nidklady (Kéh)
Roéni nasareni
1200 h 600 h 900 h 1500 h 1800 h
Pohonné hmoty 5 maziva 2186 186 186 286 2186
Opravy a udrizovini 140 130 135 145 151
Provomi materiil 0 0 0 0 0
Ridi¢ a obsluha stroje 160 160 160 160 160
Variabilni naklady celkem 586 576 581 591 597
Provomi ndklady celkem (Ki&/h)
Roéni nasazeni
Doba odpisovini 1200 h 600 h 900 h 1500 h 1800 h
S5r 800 1004 867 T62 740
8r 721 847 To2 699 687
15r 660 724 680 650 646
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Priloha 2

16.4.12

Prawazni ndklady sirojo "Manilou MT 845 -120 L5

Provozni niklady stroje "Manitou MT 845 - 120 LS"

Vstupni data
Trida stroje: 6210 Teleskopické manipulitory Poftaovaci cena stroje: 2000000 K&
Nazey stroje: Manitou MT 845 - 120 LS Pofteovaci cena s DPT ;. [2380000 Ké
Zplsob poiweni stroje;  [Hotowe Arocent 2 %
Zakomné pojistént HE00 KT Silménd dan: 6300 Kor
Sazba z uskladnéni: 100 Kérmd Ovstatnd fni pdkkady: 0 Kér
Nazev PH: MNafta Cena PH: 26.5 kel
Wykon moton 90 kW Wyl vikonu motone: 40 ¥
Hodmova spoteba paliva: [12.4 Lh MNakkhdy na opravy a udrzovani|1 1 Ké/l
Méma jednotka vwkonnosti Pocet jednotek za | h: 0 MIvwk'h
Fixni naklady (K&r)
Doba odpisovini Odpisy | Zirofeni | Ostatni Fixni niklady celkem
5r 400000 20000 13600 433600
8r 250000 20000 13600 283600
15r 133333 20000 13600 166933
Vardabilni ni klady (Kéh)
Roéni nasazeni
1000 b S0 h T50 h 1250 h 1500 h
Pohonné hmoty a maziva 355 358 355 355 355
Opravy a udriovini 136 126 131 142 147
Provozni materigl 0 0 0 0 0
Ridi¢ a obsluha stroje 160 160 160 160 160
Variabilni niklady celkem 651 641 646 657 G62
Provomi naklady celkem (K&'h)
Roéni nasazeni
Doba edpisovini 1000 b 500 h 750 h 1250 h 1500 h
5r 1085 1508 1224 1004 951
8r 935 120% 1024 884 851
I5r 818 975 869 791 773
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