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Jakost a zpenézovani chmele na trhu

Quality and monetization of hop in the market

Souhrn

Prace se zabyva problematikou jakosti a zpenézovani ¢eského chmele na tuzemském
a zahrani¢nim trhu. Prvni ¢ast prace se zaobird predev§im morfologickym a chemickym
slozenim chmelové rostliny a jednotlivym chmelafskym oblastem (Zateckd, Ustécka,
Trickd). V druhé &asti jsou charakterizovany nejpéstovanéjsi odrady v Ceské republice,
jejich vynosnost, uprava po sklizni a jakostni ukazatele. Jakost chmelovych hlavek
je hodnocena podle kvalitativnich ukazatelti, které jsou zapsany v Trznim fadu Ceské
republiky. Tteti ¢ast se zamétuje na tuzemsky a zahranicni trh s chmelem. Je zde vénovéana
pozornost ekonomickym aspektim v oblasti péstovani chmele. Jedna se predevs§im o vyvoj
ceny zemé&délskych vyrobet, rentabilitu, vysi ndkladii a vynosl. V této ¢asti je také feSen
zahraniéni obchod Ceské republiky. Téma posledni &asti prace je rozvoj ekologického
zem&délstvi a péstovani bio chmele. Poptavka pobio chmelu nyni vyrazné roste,

LAY

a proto se plochy kde je bio chmel péstovan neustale rozsifuji.

Klic¢ova slova: jakost, chmel, trh, obchod, zpenéZzovani, cena



Summary

This bachelor thesis deals with the issue of quality and monetization of Czech hop
in the domestic and foreign market. The first part of this thesis focuses
on the morphological and chemical structure of the hop plant and the different regions
for growing hop (Zatecka, Ustécka, Triicka). The most commonly cultivated varieties
of hop in the Czech Republic, their profitability, post-harvest alteration, and quality
indicators are characterized in the second part. The quality of the hop cones is evaluated
by qualitative indicators, which are written in the Market Code of the Czech Republic.
The third part focuses on domestic and foreign hop markets. In this part, attention is paid
tothe economic indicators in the hop-growing field: the price development
of the agricultural producers, profitability, and the amount of the costs and the earnings.
Foreign trade of the Czech Republic is also discussed in this part. The last part tackles
the development of the ecological agriculture and cultivation of the organic hop. Demand
for organic hop is growing significantly now and that is why areas where the organic hop

is grown are steadily expanding.

Keywords: quality, hop, market, trade, monetization, price
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1 Uvod

Péstovani chmele ma v Ceské republice tisiciletou tradici a proto je chmel pravem
povazovan za jednu z dualezitych zeméd¢€lskych komodit. Prvni ojedinélé zpravy o chmelu
pochézeji z 8. a 9. stoleti. Chmel byl nejdiive vyuzivan jako 1éCiva rostlina na nejriiznéjsi
nemoci. Dnes se pfedev§im péstuje pro pivovarské ucely.

Mezi nejvyznamnéjsi &eské odridy chmele patii Zatecky polorany &ervenak,
ktery je vyhledavany i v zahrani¢i. Pro Zatecky chmel je charakteristické jemné chmelové
aroma, nizky obsah myrcenu 25 - 40% a vyrovnany obsah alfa 2,5 - 4,5 % a beta 4,0 - 6,0
% hotkych kyselin. Tim se odliSuje od vétSiny zahrani¢nich chmelt, které jsou spise hotké.
Dalsi vyznamné ¢eské odrudy jsou: Sladek, Premiant, Agnus ¢i Saaz Late.

Ceska republika je povazovana za chmelafskou velmoc, aviak osevni plochy od roku
2002 vyrazné poklesly. K 30. 6. 2013 ¢inila vyméra osevnich ploch chmele 4 319 ha.
Tento trend snizovani osevnich ploch nepostihuje pouze chmelaiské odvétvi, nybrz celé
Ceské zemédelstvi. Za pticiny tohoto poklesu se povazuji ubytek zemédélské pidy, pocasi
a zejména nerovna dotadni politika EU. V Ceské republice jsou tfi hlavni chmelaiské
oblasti a to Zatecka, Ustécka a Triickd. Rozlohou nejvétsi je Zatecka oblast, ktera zaujima
3400 ha.

Chmel je velmi narocny na vodu, svétlo a pfedevSim na ziviny. Na jednu tunu hlavek
potiebuje 90 kg N, 17 kg P, 83 kg K, 101 kg Ca, 16 kg Mg a spoustu dalSich stopovych
prvki.

Mirné klesajici tendenci méa taktéz produkce chmelu v CR. Vroce 2013
bylo vyprodukovano na uzemi CR 4 700t chmele, coz je o 3 072 tun chmele méné
nez Vv roce 2010. Pfi¢inami predevSim byvaji velké vykyvy v klimatickych podminkach.
Pro srovnani s ostatnimi zemémi ¢inil odhad produkce pro rok 2013 pro USA 28 690 tun
za rok, pro Némecko 27 365tun za rok a pro Cinu 5 620 tun za rok. CR se umistila
na ¢tvrtém misté. Evropska unie jako celek vyprodukovala v roce 2013 ptiblizn¢ 50 000
tun chmele.

Vynosnost chmele se pohybuje v rozmezi 0,9 — 1,4 t/ha. V roce 2013 ¢inila vynosnost

1,08 t/ha, cozZ je povazovano za podprimeér.



Chmel je zejména vyuzivan jako jedna ze tfi zasadnich surovin pro vyrobu piva,
ale své uplatnéni ma i v dalSich odvétvich. Zhruba 5% produkce chmele se vyuziva
pro farmaceutické ucely.

V celosvétovém meéftitku se projevuje nesoulad mezi poptavkou a nabidkou chmele.
Je to ovlivnéno tim, ze se zménil piistup v hodnoceni a ocefiovani chmele. Diive se chmel
prodaval podle pohledovych a aromatickych vlastnosti, v sou¢asné dobé se obchoduje
prevazné podle ceny za kilogram alfa hotkych kyselin.

Chmel patii k dalezitym polozkam Ceského agrarniho sektoru a zahrani¢niho obchodu.
Ceské obchodni firmy v roce 2012 vyvezly celkem 4 148 tun ¢eského chmele, coZ je 88 %
celkové produkce, do osmi desitek zemi. Nejvétsimi odbérateli bylo Japonsko 1 160 tun
nasledované Némeckem 957 tun a Cinou 829 tun. Z pohledu kontinentii odbératelé z Asie
nakoupili vice jak polovinu chmele exportovaného do zahrani¢i. Zahrani¢ni obchod
s chmelem zaznamenal kladné saldo, které dosdhlo hodnoty + 590 mil. K¢ Celkova
hodnota vyvezeného chmele byla ptiblizn¢ 727 mil. K¢&.

Dovoz chmele se zvysil jen nepatrné, ale poklesla jeho hodnota. Za to mohou levné
a méné kvalitni dovezené chmelové produkty. Nejvet§simi dodavateli chmele jsou i nadale
Némecko, USA, Belgie ¢i Polsko.

S ohledem na klimatické podminky a ptidni podminky CR miize byt sektor chmelafstvi
plné konkurenceschopny. OvSem dal$i snizovani ploch chmelnic pod trovein 4000 ha
by mohlo mit pro ¢eské chmelafstvi velmi nepiijemny dopad a z velké ¢asti uvolnéni
pozice silné zahrani¢ni konkurenci. Hlavni prioritou do budoucna v sektoru poté musi
byt rozsifeni chmelnic alespoii na 5000 ha a nésledné na zakladé poptavky po nasi kvalité
chmelu rozsifovat ¢i stabilizovat plochy chmelnic. Zajisténi odbytu chmele do budoucna

ma urcité na zdklade soucasného vyvoje poptavky dlouhodobou perspektivu.
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2 Cil prace a metodika

Cil prace

Hlavnim cilem pfedlozené bakalarské prace bylo vyhodnoceni problematiky

zpenézovani a jakosti ¢eského chmele na tuzemském i1 zahrani¢nim trhu. Tento hlavni cil

byl dale rozdélen na 4 dil¢i cile:

charakteristika chmelové rostliny a hlavky z hlediska morfologické a chemické
stavby,

zhodnoceni jakosti chmele dle trzniho fadu Ceské republiky, vymezeni
jakostnich ukazateli a jejich nasledné uplatnéni pti obchodovani s chmelem,
vyvoj soucasného zpenézovani chmele na tuzemském i zahraniénim trhu,
vyhodnoceni zahraniéniho obchodu Ceské republiky a posouzeni ekonomickych
aspektl péstovani chmele z hlediska ceny, nakladi, vynost a rentability,
analyzovat rozvoj ekologického zeméd¢lstvi a péstovani bio chmele, porovnat

konvenéni a ekologické péstovani chmele z hlediska vynosnosti a ceny.

Metodika prace

Metodika ptredlozené bakalaiské prace byla zaloZzena na komparaci a syntéze védeckeé

a odborné literatury, periodik ¢i internetovych zdroji vztahujici se k danému tématu. Prace

byla zpracovana v programovém prostiedi Word a Excel.
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3 Literarni resSerse

3.1 Charakteristika chmele

3.1.1 Historie péstovani chmele

Chmel jako divoce rostouci rostlina byl znam jiz ve starovéku, jako kulturni plodina
se vsak vyskytuje teprve ve stfedovéku. Nejdiive byl chmel rostlinou Iékaiskou, o ¢emz
sveédci Cetné zdznamy ve starych herbarich. Jako 1€katska rostlina byl chmel uzivan vnitiné
I zevné. Dnes se v Iékafstvi pouzivaji jen samici hlavky a jejich sekre¢ni zlazy, pro tzv.
lupulin (moucka chmelovd), proti revmatismu, Spatnému tradveni a jinym chorobam
(ZIMA, 1938).

Prvni historickd zminka o uziti chmele pro dochuceni piva pochazi z listiny
francouzského krale Pipina III. Kratkého z r. 768. Dalsi zminka o chmelu vyuzivaného
V pivovarstvi je z r. 822 z Pikardie v severni Francii, kde Adalhard, opat benediktinského
klastera Corbie, napsal fadu zakontli o chodu na jeho opatstvi. Némci jsou Cast0o spojovani
s historii chmele a piva, prvni dolozené diikazy o chmelnicich sahaji az do roku 736,
u klastera v Bavorsku.

Pé&stovani chmele ma v CR tisiciletou tradici. Prvni idaje o péstovani chmele na tizemi
CR jsou z roku 859. Na pielomu tisicileti zprav piibyva a je zfejmé, Ze §lo o plodinu
vyznamného hospodaiského vyuziti. Nada¢ni listina Vratislava II. z roku 1088 uklada
knizecim statkim povinnost odevzdavat vySehradskému kostelu desatek chmele.
V seznamu zboZi, jez se v roce 1101 vyvazelo po Labi za hranice zemé, se objevil i chmel.
Plodina tehdy putovala do Hamburku, kde byla jeji kvalita posuzovéana znalci.

Péstovani chmele jako kulturni rostliny se rozsifilo az ve 12. stoleti, kdy byl
JiZ péstovan na tyCich na chmelnicich. Vyznamné se o jeho rozSifeni v ¢eskych zemich
zasadil cisaf Karel IV. V pribéhu 16. stoleti dochazi v ¢eskych zemich k centralizaci
péstovani chmele a chmelafstvi se stava specializovanych oborem. Chmel se poté postupné
péstoval jen v oblastech svhodnymi klimatickymi a pidnimi podminkami,
tedy na Zatecku, Lounsku, Tricku a Ustécku.
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V obdobi tiicetileté valky (1618 az 1648) bylo chmelaistvi v CR vazné ohroZeno,
coz bylo pfilezitosti pro jiné zemé k rozsifeni jeho péstovani. V této dob¢ se sazenice
Ceského chmele pouzivaly pro zakladani chmelnic v Braniborsku, Slezsku, Bavorsku,
Styrsku, Badensku, v Rusku a jinde. K dal§imu rozmachu chmelaistvi v ¢eskych zemich
doglo za Josefa II. Cetné posudky z druhé poloviny 18. stoleti potvrzuji, Ze jiz tehdy mél
Cesky chmel vybornou kvalitu. Zelené SiStice péstované v ceskych zemich se staly
vyhledavanym obchodnim artiklem a byly zadany pivovary po celé Evropé, pozdéji
I V zamofi.

V 19. stoleti se objevuji i nékteré negativni jevy, jako je snaha prodavat za ¢esky chmel
i méné hodnotné zbozi, proto vroce 1860v Ustsku a vroce 1884 v Zatci byla
proti snaham o falSovani chmele zalozena Znamkovna.

V CSR byly uzikonény chmelaiské vyrobni oblasti v roce 1921, kdy vznikly oblasti
Zatecka, Roudnicka, Ustécka, Dubska a Trsicka. Zakon z roku 1934 pak zavedl povinné
znamkovani chmele a povinné ovéfovani chmele z téchto oblasti. V téchto letech byly
unas chmelnice nejrozlehlejsi (v roce 1929 az 17264 ha). Dubska oblast byla v roce
1945 zrusena a Roudnicka byla zaClenéna do Ustécké. Tento stav byl uzakonén

v roce 1957 (KODEDA, 2008).

3.1.2 Biologicka a morfologicka charakteristika chmele

Chmel (Humulus lupulus) patii do fadu rostlin kopfivovitych (Urticales), celedé
konopnatych (Cannabinaceae). Je to vytrvala rostlina, jez vydrzi v ptidé 20 i vice let
(ZIMA, a dalsi, 1938).

Podle botanické systematiky se rod chmel (Humulus L.) dé€li do péti samostatnych
druha chmele (japonsky, oplétavy, otadivy, srdCitolisty, americky). Z druhti chmele
nejznaméjsi a hospodaisky nejvyznamnéjsi je mnohalety chmel otacivy (Humulus lupulus
L.), kterysedéli na tifi poddruhy: chmel srd¢itolisty, evropsky a novomexicky
(HOREIJSEK, a dalsi, 1990).

Chmel otacivy evropsky je mnohaletou bylinou, u které kazdoro¢né odumiraji vSechny
nadzemni organy prfed nastupem zimniho obdobi a ptfezivaji pouze vyspélé organy

podzemni (RYBACEK, 1980).
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Chmel je dvoudoma rostlina, tzn., Ze se na jedné rostliné vytvareji jenom bud’ samici,
nebo sam¢i kvéty. Na chmelové rostliné jsou rozliSovany Ctyii organové soustavy.
V podzemni sféfe jsou dveé soustavy lisici se morfologickou stavbou a funkcemi: soustava
podzemnich lodyznich organti (babka) s kofenovou soustavou. V nadzemni sféie
je soustava vegetativnich organt a generativnich organi (HOREJSEK, a dalsi, 1990).

Podzemni vytrvala ¢ast rostliny zvana babka a cast rostliny s kofenovym systémem
je zasobarnou Zzivin, ktera podobn¢ jako u dalSich vytrvalych rostlin slouzi pro obnoveni

ristu v dal$im vegeta¢nim roce rostliny (VENT, 2002).
Korenova soustava

Kofenova soustava zahrnuje vSechny kotfeny, bez ohledu na to, z které podzemni ¢ésti
lodyhy vyrtstaji. Hlavni funkci kofenll je pfijiméani vody a zivin z pudy, jejich prvotni
premény a predavani dal$im organim. Kofeny a zejména pak kofenové hlizy jsou také
zésobarnou zasobnich latek (RYBACEK, 1980).

Podle vyspélosti jsou rozdélovany kotfeny na dvé skupiny: kosterni (skeletové)

a koncové kotinky. Kazda skupina mé specificky vyznam:

- kosterni (skeletové) kofeny umoziuji proudéni rostlinnych §tav a slouzi
Casteéné k ukladani zasobnich latek. Ukolem kosternich kofent je také upeviiovani
rostliny v pudé.

- koncové kofinky se oznacuji jako aktivni. Zakladni funkce koncovych
kotinkt je ¢erpani pudniho roztoku, kterym zajist'uji rostliné vodu a Ziviny.

- kotenové hlizy jsou druhotné ztloustlé kofeny, které plni funkci zasobniho

organu (HOREJSEK, a dalsi, 1990).

Soustava podzemnich lodyZnich organii — babka

Babka ma u chmelovych rostlin Ustfedni postaveni, a to nejen svou polohou mezi
kotfenovou soustavou a nadzemnimi soustavami chmelovych rostlin, ale zejména klicovou
funkei jejich spicich pupenii. Ty si udrzuji zivotaschopnost po nekolik let, a jsou tudiz
zékladem viceletého zivota chmelovych rostlin.

Babka zahrnuje v§echny podzemni lodyzni organy, tj. organy vzniklé modifikaci lodyhy
(stonku) pod povrchem ptidy (RYBACEK, 1980).
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Hlavni funkce podzemnich lodyznich orgénd je uchovani zivych meristematickych
pletiv pfes nepiiznivé zimni obdobi. Babku tvofi mladé dfevo (jednoleté) svétlejsi barvy
a viceleté dievo tmavsi barvy (HOREJSEK, a dalsi, 1990).

Na jafe vyrustaji z babky nadzemni vyhony (,,nové dievo®) porostlé trichomickymi
chlupy, slouzicimi rostlin€ jako opora pfi jejim ristu. Na svétle zezelend a tvofi tzv. révu,

lodyhu nebo prut (ZIMA, a dalsi, 1938).
Soustava nadzemnich vegetativnich organi

Soustavu nadzemnich vegetativnich organt tvoii nadzemni pupeny (gemma), lodyha
(caulis) a listy (folia). Hlavni funkce této soustavy je tvorba organickych latek
pti fotosyntéze (HOREJSEK, a dalsi, 1990).

Lodyha (réva) tvofi zaklad nadzemni vegetativni Soustavy. U chmelovych rostlin
se lodyha rozd¢€luje na hlavni révu a postranni vétve (pazochy). Na jafe se vytvaieji révy
jako prvni nadzemni organy, na podzim jako posledni odumiraji az k povrchu pudy
(RYBACEK, 1980).

Rév vyrtsta z jedné babky nékolik. Zavadéji se vSak pouze dvé na chmelovod a ostatni
se odiezavaji. Réva je slozena z 3 — 4 ¢lankl (internodii) a roste zezacatku kolmo.
Dosahne-1i vySe asi 50 cm, zacinad se otacet zleva doprava. Chmel je tedy rostlinou

pravotocivou.
Soustava generativnich organi

Chmel je rostlina dvoudoma, tzn., Ze jsou od sebe odliSovany rostliny sam¢i a samici.
U plodnych chmelovych rostlin z vrcholového pupenu révy vznika osypka (kvétenstvi),
kterd se u samicich rostlin vyviji v plodenstvi. Plodenstvi hlavky a oplozené kvitky tvofi
jednosemenné nazky nazyvané pecky (HOREJSEK, a dalsi, 1990).

Na vrcholech lodyhy ¢i pazochli vyrstd kvétenstvi chmele. Samici kvétenstvi
se nazyva SiStice, sam¢i pak lata. Pro pivovarské ucely se vSak vyuzivd pouze samicich

rostlin, kviili vyskytu Zlazek lupulinu, které v sob& obsahuji pivovarsky cenné latky.
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3.1.3 Chemické slozeni chmele

Chemické slozeni chmele se velmi lisi, zélezi na odrid¢, oblasti, zplisobu péstovani
a Vv neposledni fadé na zptsobu poskliziiové tpravy. Velmi vyznamnou roli v chemickém
slozeni maji Ucinné latky. Jsou to zejména chmelové pryskyfice (hotké latky), silice
(chmelovy olejicek) a polyfenolové latky (tfislovina).

Chmel obsahuje tadu nezadoucich a cizorodych slozek. K cizorodym latkdm
jsou fazeny exogenni slozky, jako jsou tézké kovy a rezidua pesticidd pouzivanych
vV chemické ochran¢ chmele. Za nezadouci slozku jsou povazovany predevsim dusi¢nany.
V nizké koncentraci nejsou vSak pro dospélého cElovéka Skodlivé. Chmel dale muze
obsahovat nékteré viry a viroidy, které mohou negativné ovliviiovat obsah alfa kyselin.

Primérné slozeni chmelové hlavky uvadi tabulka 1 (KROFTA, 2008).

Tabulka 1: ,, Prumérné slozeni susené chmelové hlavky “

Latka Obsah (%)
voda 8-12
celkové pryskytice 15-20
polyfenolové latky (tfisloviny) 3—-6
silice 05-3
vosky a lipidy 1-5
dusikaté latky 12 - 15
sacharidické latky (celulosa) 40 - 50
mineralni latky 6-8

Zdroj: KROFTA,(2014)

Chmel pfijimé mineralni latky svymi kofeny ze zemé¢. Béhem kratké vegetani doby
(130 dni) vytvoifi mohutny rostlinny organismus. Denné se vySkovy pftirtstek uvadi
az 0 40cm. Mezi nejzakladnéj$i mineralni latky patii dusik (N), kyselina fosfore¢na,
draslik (K), vapnik (Ca) a hotcik (Mg). Obsah vybranych mineralnich latek v chmelovych

hlavkach je vyobrazeno v tabulce 2.
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Tabulka 2: ,,Obsah vybranych mineralnich latek v chmelovych hlavkach*

Latka Obsah (%)
dusik (N) 2,5
kyselina fosfore¢na 0,68
draslik 2,08
vapnik 2,29
hoi¢ik 0,81

Zdroj: ZIMA,(1938)

Antioxidanty ptfitomné v chmelu maji dvoji vyznam. Jednak pilisobi jako ochrana
ve vyrobé piva pted vznikem nezddoucich senzoricky aktivnich latek staré chuti, jednak
maji pii konzumaci piva pfiznivy vliv na zdravi. Kli¢ovou roli v antioxidacni aktivité
chmele hraji polyfenoly. Bylo zjiSténo, ze rizné antioxidanty fenolick¢ povahy,
jako jsou napt. taniny, eliminuji $kodlivé latky, a tak preventivné zabrafuji poSkozeni
bunck. Vyssi obsah polyfenol je uveden jako jeden z charakteristickych znakt ¢eskych
odraid chmele (MIKYSKA a kol., 2006).

Chmelové silice

Chmelové silice (chmelovy olejicek) jsou nositeli chmelové viné, kterd se méni
postupné pii vyssi zralosti chmele, podle odridy, klimatickych a pidnich podminek.
Obsahuji velké mnozstvi tekavych latek. Zranim chmele obsah silic stoupa, suSenim ¢ast
vysycha.

Chmelové silice se uplatiiuji prevazné pii obchodnim posouzeni jakosti chmelovych
hlavek. Obsah silic v hlavce se udava ve vysi (1-2 %), zalezi vSak na odridé chmele.
(HOREJSEK, a dalsi, 1990).

Chmelové silice jsou produktem sekundarniho metabolismu rostliny. SloZky
chmelovych silic lze rozdélit na tii frakce: uhlovodikova, kyslikova a sirna
(PLUHACKOVA, 2011).

Nejvétsi podil pfipadd na uhlovodikovou frakei, ktera tvoii 70 — 80 % celkové
hmotnosti silic. Zbyvajici podil (20 — 25%) pfipadd na kyslikovou frakei. Sirna frakce
zaujima pouhé 1 % a je pfitomna v nepatrném mnozstvi (PRUGAR, 2008).

Nejdilezitéjsi jsou vsak slozky uhlovodikové frakce, a to myrcen, karyofylen, humulen
a farnesen, které ovliviiuji viini chmelovych hlavek (PLUHACKOVA, 2011).
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K dilezitym slozkam kyslikaté frakce patii napt. alkoholy, epoxidy, methylketony
a estery mastnych kyselin (PRUGAR, 2008).

Chmelové tiisloviny

Chmelové trisloviny (polyfenolové latky) byly dfive povazovany za Skodlivé slozky
chmele, které mély neblahy vliv na vatfeni piva. Trisloviny se vyskytuji v hlavkach
a podzemnich organech rostliny. V prubéhu dozravani obsah tfislovin klesa, na rozdil
od obsahu silic a pryskyfic, ktery stoupa. Obsah tfislovin v hlavce se udava ve vysi (2 —
6 %). Bylo zjisténo, ze chmelové tfisloviny maji na rostlinu dehydrataéni G¢inky
(RYBACEK, 1980).

Obsahuji jednoduché fenolové kyseliny (gallovou, hydroxyskoficovou, kdvovou aj.)
a jejich derivaty, dale obsahuji polycyklické struktury nazyvané flavonoidy (PRUGAR,
2008).

Chmelové polyfenolové latky maji tfadu dulezitych vlastnosti. Jednd se predevsim
0 jejich rozpustnost ve vodé, a proto se dostavaji az do koneéného produktu (STARY,
2006).

Chmelové ttisloviny se uplatiiuji pfedev§im ve vyrobé piva, kde se vyznamné podili
na stabilizaci hotkosti piva a tvorbé pény (RYBACEK, 1980).

Zvlastni skupinou chmelovych polyfenoli jsou tzv. prenylované flavonoidy. Diky jejich
bioaktivnim Uc¢inklim se staly predmétem Iékaifského a farmaceutického vyzkumu

(ANONYM, 2010).

Chmelové pryskyftice

Chmelové pryskyfice jsou z pivovarského pohledu zasadni latkou v chmelovych
hlavkach, protoZe jsou zdrojem hoiké chuti piva. Jsou to slozité soubory bezdusikatych,
tézko rozpustnych latek. Pryskyfice jsou déleny na tvrdé a meckké, jejich rozd€leni

naznacuje obrazek 1.
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Obrazek 1: Rozdeéleni chmelovych pryskyric

celkové pryskytice

[ 1
mekké pryskyfice tvrdé pryskyfice

o — hotké kyseliny (humulony) 0 — pryskyfice vy — pryskyfice

B —hotké kyseliny (lupulony)
v — hotké kyseliny (humulinony)

Zdroj: RYBACEK,(1980)

Mékké pryskyrice

Mekké pryskyfice obsahuji mnoho latek, které se podileji na vytvateni celkové hotkosti
piva. Nejvétsi vyznam maji a — hotké kyseliny (humulony). Jsou to hotké, malo rozpustné
a opticky aktivni latky. Uplatiiuji se nejvice pii zpracovani Cerstvych chmelt. Vliv o —
hotkych kyselin na mnozstvi hotkych latek v pivé se zmensSuje, a to v zavislosti na dobé
skladovani chmele. Oxidaci o —hotkych kyselin vznikaji y — kyseliny a 6 — pryskyfice
(RYBACEK, 1980).

B — hotké kyseliny se v chmelu nachazi ve smési analogi, znichz nejvyznamnéjsi
jsou lupulon ¢i kolupulon. Jsou to bezbarvé krystalické latky velmi téZzce rozpustitelné
ve vodé

B — hotké kyseliny nejsou na rozdil od a — hotkych kyselin hotké ani opticky aktivni.
Jejich oxidaci vznikaji 6 — kyseliny, které ovSem hotké jsou a podileji se na celkoveé
hotkosti piva azz 30 — 50 %. Struktura a a B — hotkych je naznacena v obrazku 2

(KROFTA, 2014).

Obrazek 2: Struktura o a p — horkych kyselin

alpha-amino acid beta-amino acid

Zdroj: VERDINE, (2012)
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Tvrdé pryskyrice

Tvrdé pryskyfice byly zpocatku vnimany jako balast. Teprve pozdé€ji se prokazalo,
e &ast téchto pryskyfic, tzv. & — pryskyfice jsou dobie rozpustné a horké (RYBACEK,
1980).

Tvrdé pryskytice maji maly pivovarsky vyznam V porovnani s mékkymi pryskyficemi.
Pti Cerstvém suSeném chmelu je jejich obsah nizky. ZvySuje se hlavné pifi delSim
skladovani chmele za piistupu vzduchu a vysSich teplotich (FRANCAKOVA, a dalsi,
2005).

Vétsina Ceskych chmell je charakterizovana typickym zastoupenim o — hotkych kyselin
ap — frakce (komplex mékkych pryskyfic bez a — hotkych kyselin). Z hlediska
kvalitativniho zaujima prvni misto  — frakce, protoZze nemda tendenci v pivé vytvaret
vyrazné€j$i, drsnéj$i hotkost. Pivo poté disponuje jemnou harmonickou hotkosti
(RYBACEK, 1980).

Vsechny slozky chmelovych pryskytic ovliviiuji pivovarskou hodnotu chmele (hodnotu
hotkosti). Proto vznikl univerzalni vzorec, podle kterého by mélo byt fizeno davkovani
chmelti. Autory tohoto vzorce jsou Pfenninger a Schur. Vzorec udava, kolik miligramt

hotkych latek ptijde do roztoku z 1 g chmele.

. 11 E;79%115
univerzalni hotkost v. mg na 1g =279 — -

kde: E,;¢= extinkce chloroformového extraktu pii vinové délce 279 mm.

n =navazka vzorku v g.

Zdroj: PFENNINGER a SCHUR, (1978)

Hodnota hotkosti chmele ma velky vyznam pro vyrobu piva s pozadovanou stalou
a vyrovnanou hotkosti. Sledovani obsahu hotkych kyselin ve sklizeném chmelu v pribéhu
atésné po ukonceni sklizné se provadi od roku 1950. Jedna se o predikci konecného
vysledku sklizné provedenou na zakladé analyzy velkého poctu vzorkd. Kazdorocné
je testovano pfriblizné¢ 180 vzorkll vSech ceskych odrid. Hodnoty hotkych kyselin
jsou vyjadieny ze suSiny odridy Zatecky polorany &erveiidk. Obsah hoikych

kyselin ve chmelech odridy Zatecky polorany ervenak uvadi tabulka 3.
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Tabulka 3: ,, Obsah horkych kyselin ve chmelech odriidy Zatecky polorany cerveridk

(ZPC) ve sklizni 2013 “

Zatecky polorany &erveiiak | &~ h(()(%ehk%?e“ny b- h(()(;ok)er:(rﬁelmy
Zatecké oblast 3,46 3,71
Ustécka oblast 3,24 3,54
Trsicka oblast 2,90 3,03

Ceska republika
Prumeér 3,34 3,58
Maximum 5,41 5,36
Minimum 1,85 1,56

Zdroj: MIKYSKA a JURKOVA,(2014)

Primérny obsah o — hotkych kyselin z celé Ceské republiky ¢inil 3,34 %, tato zjisténa
hodnota byla o 0,32 % niz8i oproti priméru za poslednich 20 let a o 0,78 % niZsi
oproti roku 2012.

Primérny obsah B — hoikych kyselin z celé Ceské republiky &inil 3,58 %, byl nizsi
Vv porovnani s dlouhodobym primérem o 1,15 % a o 1,17 % niZzsi oproti roku 2012.

Pti¢in tohoto poklesu je vice, jako hlavni pfi¢ina se uvadi neptiznivé pocasi v zimé,
které mélo za nésledek oslabeni ¢ thyn znaéné &asti chmelovych rostlin (MIKYSKA

a JURKOVA, 2014)

3.1.4 Vegetacni podminky péstovani chmele

Piida a pidni podminky

Vhodn4 pida pro péstovani chmele by méla byt fyzikdln€¢ a chemicky pfizniva
a biologicky ¢inna.

Rostlina dosahuje nejvétsiho ristu kofentl, a tim i nadzemnich ¢asti chmele v humdzni
hlinit¢ pidé¢ a ve vapnit¢ pidé plné humusu. Nejhiie se rostliné dafi v pisCitych
a jilovitych pudach (MOHL, 1924).

Za chmelovou ptdu je oznaCovana piida, ktera md& znacnou mocnost ornice,
odpovidajici podil humusu, nizkou hladinu podzemni vody, dobrou vodni a vzdusnou

kapacitu a odpovida mechanickym a chemickym slozenim (KOPECKY a JEZEK, 2008).
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Pida se pred zalozenim chmelnic obohacuje vzduchem hlubokym pfeoravanim a béhem
vegetace kyprenim, aby se podpofila cinnost mikroorganismii a tim dochézelo
Kk uvolnovani Zivin potiebnych pro vzrist chmele.

Pfirozenymi chmelafskymi ptidami jsou pudy cernozemni a hnédozemni. Nejznameéjsi
variantou hnédozemnich pid jsou tzv. Cervenky, které jsou typické pro zateckou oblast

(ZIMA, a dalsi, 1938).

Klimatické podminky

Podnebi byva pifi péstovani chmele rozhodujicim Ccinitelem, které ve velké mife
ovliviiuje jakost a mnozstvi chmele pfi sklizni. Podnebi mé velky vliv na chemické slozeni
chmelovych hlavek. Chmelu prospivd nejlépe mirné teplé a pfiméfené vlhké podnebi
(ZIMA, a dalsi, 1938).

Chmel je rostlina naro¢na na mnozstvi srazek. Nedostatek vlahy ma velmi nepfiznivy
vliv na vyvoj a rast chmelové rostliny. V koneéném dusledku je pii déle trvajicim
nedostatku vody ovlivnén vynos chmelovych hlavek (HNILICKOVA, a dalgi, 2005).

Teplo neplsobi jen na vyvoj chmelové rostliny, ale souvisi s nim veskeré Zivotni d¢je
chmele. Chmel je povaZovan za plodinu, kterd je velmi narocnd na teplo. VyuZziva
jej k celkovému vypatovani piebytecné vody z rostliny. Nejlépe se chmelu dafi v polohach
S primérnou rocni teplotou 8,3 — 9,5 °C a s primérnou teplotou ve vegetacnim obdobi
15-17 °C. Témito teplotami se vyznacuji kraje o nadmoiské vysce 300 — 400m. Bylo
zjisténo, Ze chmel prestava rust, je-li teplota nizsi nez 4 °C (ZIMA, a dalsi, 1938).

Svétlo také patii k dalezitym Cinitelim ve chmelafstvi, méa dilezity kol pfi asimilaci.
Podporuje kvét 1 urodnost chmele a byva nutnym predpokladem pro tvorbu aromatickych
latek. Svétlo napomaha k tvorbé chlorofylu v listech a k uzrani chmelovych hlavek. Pokud
rostlina nemd dostatek svétla, jsou hlavky spiSe bledé¢ a chmelové aroma je velmi
nevyrazné.

Chmel je rostlina vlhkomilnd, ze vSech kulturnich rostlin produkuje téméf nejvétsi
mnozstvi ustrojné hmoty v pomérné kratkém obdobi, a proto potiebuje velmi mnoho vody
ke svému vyvinu. Potieba vody se uvadi na 1500 I/ha (ZIMA, a dalsi, 1938).

Chmel spotitebovava 300 1 vody na kazdy kilogram organické hmoty chmele (LINKE, a
dalsi, 1950).
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Potiebnou vodu chmel cerpa jednak ze zemé pomoci kotenti, ale také z ovzdusi
ve formé rosy ¢i mlhy (ZIMA, a dalsi, 1938).

Pii delSim nedostatku srazek jsou vyuzivany moderni zavlahové zafizeni. Zavlaha
chmele se stala jednim z intenzifika¢nich faktord vyroby chmele. Pfi priabéhu pokusu
na dodatkovou zavlahu (1988 — 1990) zvysila kapkova zavlaha vynos chmele az o 26%

oproti nezavlazované kontrole, pfi¢emz se kvalita chmele nezhorsila (KOPECKY, 1991).

3.1.5 Chmel a legislativa

Od 1. kvétna 2004 je trh schmelem soucasti Spolecné organizace trhu (SOT),
kterou vymezuji nafizeni Rady nebo Komise EU. Spole¢na organizace trhu je u komodity
chmel uplatiiovana od roku 1971. Nérodni legislativa neupravuje ustanoveni, kterd jiz
obsahuji evropska nafizeni, nebot’ by dochazelo k duplicitam. Narodni legislativa upravuje
napf. stanoveni chmelovych oblasti a poloh, evidence chmelnic & sankce. Resi tedy pouze

zalezitosti, které si upravuji ¢lenské staty odlisné.

Spoleéné organizace trhu chmele v Ceské Republice je aplikovéna s ohledem na tii

zakladni principy:

1) obchodovani pouze s certifikovanym chmelem, ktery splituje minimalni obchodni
pozadavky.

2) registrace smluv na obchodovani schmelem pfedem a registrace obchodu
s chmelem v¢. realizované ceny. Od 1. dubna 2006 eviduje v CR kupni smlouvy
na dodavky chmele SZIF (Statni zemé&délsky intervencni fond).

3) monitoring obchodu se tfetimi zemé&mi, aby mohlo byt zasahnuto v ptipadé ohroZeni

spolecného trhu.

Od zacétku roku 2008 plati jednotné nafizeni Spole¢né organizace trhli (nafizeni Rady
¢. 1234/2007), kterym se stanovi spole¢na organizace zemédélskych trhi a zvlastni

ustanoveni pro nékteré zemédélské produkty (SLONEK, 2013).

Narodni legislativa vztahujici se ke chmelu

Narodni legislativa v CR se v oblasti chmele a chmelaistvi vztahuje ke dvéma zakontim.

W

Zakon ¢. 322/2004 Sb., ve znéni pozdé¢jSich pravnich piedpisi, o ochrané chmele.
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Tento zakon stanovuje chmelafské oblasti, certifikaci chmelu, kontrolu zpracovani, miseni,
osetfovani a uvadéni produkti do obéhu. Zakon ¢. 219/2003 Sb., o uvadéni do obéhu osiva
a sadby péstovanych rostlin. Tento zakon zapracovava prislusné piedpisy Evropské unie
a upravuje uvadéni do ob¢hu osiva a sadby péstovanych rostlin, registraci odriid druhii
péstovanych rostlin a odrid okrasnych druhti, dozor nad dodrZovdnim povinnosti
stanovenych timto zdkonem pravnickym a fyzickym osobam a sankce za jejich poruseni.

S témito zakony souviseji mnohé vyhlasky, vyhlaska ¢. 325/2004 Sb., o ochran¢ chmele
avyhlaska ¢. 332/2006 Sb., o mnozitelskych porostech a rozmnozovacim materialu

chmele, révy, ovocnych rodi adruht a okrasnych druhti a jeho uvadéni do obé&hu

(SLONEK, 2013).

Evropské ptedpisy vztahujici se ke chmelu

Evropské ptedpisy se v oblasti chmele a chmelafstvi vztahuji k natizenim Komise (ES).
Natizeni Komise ¢. 1299/2007 o seskupeni producentd v odvétvich chmele, které obsahuje
podminky pro uznani seskupeni producentd chmele. Podminky zahrnuji zejména
uplatiiovani spole¢nych pravidel produkce, uvadéni chmele na trh a potvrzeni o dostateéné
hospodaiské cinnosti. Natizeni Komise ¢.1557/2006, kterym se stanovi provadéci
pravidla, pokud jde o evidenci smluv a sdélovani tidajii v odvétvi chmele. Natizeni Komise
¢. 1850/2006, kterym se stanovi provadéci pravidla pro ovéfovani chmele a chmelovych
produktii. Nafizeni Komise ¢. 1295/2008 0 dovozu chmele ze tfetich zemi (SLONEK,
2013).

Dle natizeni Komise €. 503/2007 o zapisu ur€itych nazvi do Rejsttiku chranénych
oznaéeni puvodu se Ceské republice jako prvni zemi EU podafilo zaregistrovat
zemé&pisnou ochrannou zndmku Evropské unie. Jednd se o chranéné oznaceni plvodu

Zatecky chmel (PLUHACKOVA a spol., 2011).
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3.2 Jakost a péstovani chmele

3.2.1 Chmelaiské vyrobni oblasti v CR

Mezi chmelaiské vyrobni oblasti v CR patii oblast Zatecka, Ustécka a Trdicka.
Chmelarské oblasti jsou vymezeny zakonem o ochrané chmele ¢. 68/2000 Sb.

Nejvétsi rozlohou disponuje oblast Zateckd (7709ha.), do které patii obce z okresti
Kladno, Rakovnik, Plzen-sever, Rokycany, Chomutov, Louny. Chmel vypéstovany
v Zatecké oblasti disponuje vybornou kvalitou a je povazovan za standard svétové jakosti.
Vynosy hlavek jsou viak v téhle oblasti niZ&i oproti ostatnim oblastem. Zatecka oblast
se vyznacuje nizkym tUhrnem srazek, protoze lezi v tzv. stinu Kru$nych hor a Dupovskych
vrchil (SNOBL, 2004).

Roc¢ni dlouhodoby thrn srazek je 441 mm a ve vegetaénim obdobi spadne v priméru
260 mm. Chmelnice v Zatecké oblasti jsou vétdinou zakladany na pudach, které jsou
oznacovany jako permské cervenky. Tyto pidy jsou bohaté na minerdly. Obsahuji
slouceniny manganu a zeleza. Dale se v oblasti vyskytuji také pady hnédozemniho typu
a vapencovy pudy (ROSA, 2007).

Druhou rozlohou nejvys§i oblasti je oblast Ustécka (1661ha.), do které patii obce
z okresti Kladno, Mélnik, Ceské Lipa, Litoméfice a Louny. V porovnani s Zateckou oblasti
se Ustécka oblast nachazi v niz§i nadmoiské vysce, vyznaduje se vy$§im thrnem srazek
a vyssi primérnou teplotou za doby vegetace. Tim je dosahovano vét§iho vynosu z hlavek
ve srovnani s Zateckem (SNOBL, 2004).

V celé oblasti se vyskytuji pidy hnédozemniho misty ¢ernozemniho typu. Ro¢ni thrn

srazek je v pruméru 489 mm, ve vegetacnim obdobi kolem 284 mm (ROSA, 2007).

Nejmensi rozlohu mé oblast TrSicka (1022 ha.), kam patii obce z okresii Prostéjov,
Olomouc a Prerov. V této oblasti pfevladaji plidy hnédozemniho typu. Roc¢ni srazky

se pohybuji v rozmezi 600 - 650 mm (ROSA, 2007).

Vyskyt chmelaiskych oblasti v CR je vyobrazen v obrazku 3.
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Obrazek 3: ,, Chmelaiské vyrobni oblasti v CR “
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3.2.2 Priprava pudy, sadba a sklizen chmele

Pida se ptfed vysazenim chmele musi fadné zpracovat a oSetfit. Pokud bude chmel
vysazovan na novém mist¢, musi na daném misté¢ byt nejdiive vysazena piedplodina,
aby m¢la ptda dostatek humusu (alespon 3%) (HOREJSEK, a dalsi, 1990).

Mezi piedplodiny se obvykle voli jeteloviny, luskoviny a okopaniny. Z téchto
predplodin plisobi nejpiiznivéeji vojtéska. Z hlediska osevniho postupu by méla po vojtésce
nasledovat okopanina a potom chmel. U&elem piipravy pidy je upravit vodni rezim, fadné
pidu provzdusnit (prokypfit) a zlepsit fyzikalni a chemické vlastnosti pudy (STRANC,
1981).

Na vybraném pozemku se odeberou pidni vzorky a zjiStuje se obsah Zivin (fosforu,
drasliku, hot¢iku). Pokud je obsah Zivin niz§i nez stfedni az dobré zasobeni zivin, pozemek
se po sklizené obilnin¢ pohnoji na strnist¢ davkou 30 tun chlévského hnoje na 1 hektar
a podmitne se do hloubky 10 — 12 cm bé&znymi typy podmita¢ti (HOREJSEK, a dalsi,
1990).

Uprava pudy se provadi vétsinou t&sné po sklizni chmele na podzim. Podzimni orba
Vv mezifadi zlstava stale zdkladnim zplisobem oSetfovani chmelnic. Je nezastupitelnym
zasahem pii zapravovani zeleného hnojeni, chlévského hnoje nebo pfi silnéjSim
zapleveleni. Orba podporuje rozvoj piidni mikroflory a utvafeni kofenového systému

rostliny. Jeji hloubka se méni v z&vislosti na stafi chmelnice ¢i ptidnimu typu. Obvykle
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se pohybuje v rozmezi od 15 do 20 cm. Pii orbé se pouziva viceradliény pluh neseny,
ktery je uren pro vSechny varianty Sirokych sponti vysadby ve vSech chmelaiskych
oblastech.

Hluboké kypieni (orba) se provani jednou za 3 — 5 let z davodu zlepSeni vodniho
I vzdusného rezimu pudy. Zpasobuje také ¢aste¢né poruseni kofenového systému rostliny,
které vyvola kofenovou regeneraci, a tim zlepsi vyzivu rostlin. Tento zasah nelze provadét
v kratkych intervalech po sob¢, nebot’ Casté poruSeni koienové soustavy by vyvolalo

vynosovou depresi (RYBACEK, 1980).

Spon vysadby chmele

Predstavuje vzdélenost jak jednotlivych rostlin v fadku (v podélném sméru), tak i mezi
jednotlivymi fadky (v pficném sméru). S mozZnosti jednodusSiho obdélavani rostliny
se chmel vysazuje v pravidelném sponu, nejcastéji ve ¢tvercovém nebo obdélnikovém
tvaru.

Piiblizn¢ od poloviny 19. stoleti se u nas chmel péstoval v téchto sponech: 90 — 125 x
90 — 140 cm. Velikost sponu zavisi na povaze pudy, podnebi a samoziejmé odriidé chmelu.
V nizsich a uzavienych polohach a na hlubokych trodnych ptidach byl chmel vysazovan
fidCeji nez na svazich v polohéch otevienéjsich a slunnéjsich.

Od roku 1976 jsou u nas chmelnice vysazovany v tzv. jednotném sponu rostlin 300 x
100 cm. Umoziuje to lepSi prosvétleni porostu a vétsi spon fad vytvaii lepsi podminky
pro pouziti vykonngjsi mechanizace (LISTANSKY, a dalsi, 1984).

Volba sponu chmelovych rostlin je vyznamné agrotechnické opatieni, které umoziuje
optimalni vyuziti slune¢niho zafeni, pidni vlahy a Zivin. Tim vyrazné€ ovliviiuje vynosnost

a kvalitu chmelovych hlavek (SKLADAL, a dalsi, 1969).

Sadba chmele

Tato operace patii mezi naro¢né prace. Kvalita vysadby ovliviiuje sklizen po celou dobu
zivotnosti chmelnice. Pfi zaklddani novych chmelovych porosti, jakoZ i k dosadbé
plodnych chmelnic se pouzivaji tfi zakladni typy sadbového materidlu: sad’, tradi¢ni

kotfena¢ chmele, obaleny kotenac.

Sad’ je upravena, zdfevnatéla ¢ast lodyhy zvana ,,nové dievo®, ktera vyrlista z podzemni

¢asti chmelové rostliny. Ziskava se pii fezu chmele z mate¢nych chmelnic. V soucasné

27



dob¢é se sadé¢ vyuzivaji hlavné k zakladani kotenacovych skolek a jen v mensi miie

do prazdnych mist po chybgjicich rostlinach v plodnych chmelnicich (STRANC, 2007).

Tradi¢ni koFena¢ je upravend podzemni ¢ast jednoleté chmelové rostliny, ktera byla
vypéstovana zpravidla ze sad¢. Tento typ sadby vyzaduje zvySenou pozornost nejen
pii sdzeni, ale také pii transportu ¢i skladovani. Pied vlastni vysadbou se musi kofeny

nejprve upravit, nebot’ je jejich hmotnost zpravidla vyssi (STRANC, 2007).

Obaleny korenac¢ je krytokofennda chmelova sazenice vypéstovana nejvice
ze zakotenénych zelenych tizkd, méné jiz ze sadi, v obalech o rizném tvaru naplnénych
substratem. Pokud je kofenac¢ vypéstovan ze zelenych fizkd, vykazuje vétsi vitalitu
a produkéni schopnost. Obaly jsou vétSinou neproristavé, aby zamezily prorastani kofent
do vngjsiho prostredi. Obaleny kofena¢ byva zaopatien balem Zzivého substratu, s nimz

je také vysazovan (STRANC, 2007).

K vysadbé chmele do nové zalozenych chmelnic se postupuje zpravidla po postaveni
chmelnicovych konstrukci a vyznaceni mist budoucich chmelovych rostlin. V minulosti
se chmel vysazoval na jate po ziskdni chmelové sad¢ pfi jarnim fezu, ale po pozitivnich
experimentalnich vysledcich chmelafského vyzkumu s podzimni vysadbou, tento trend
jarnich vysadeb znaéné klesl. V soucasnosti jednoznacné pievladd podzimni vysadba
(STRANC, 2007).

Velkou vyhodou podzimni vysadby chmele, piestoze byva casto komplikovana
nepiiznivymi povétrnostnimi podminkami, je oproti sadb€ jarni podstatné vétsi procento
ujmutych a vzeslych chmelovych rostlin v disledku ptiznivého vodniho reZzimu pidy.
Realizuje se v dob& od poloviny fijna do konce listopadu az do zamrazu pudy (SNOBL,
1975).

Chmel je vysazovan do jamek ¢i do brazd, vyhloubenych bud’ ru¢né nebo jamkovaci.
Hloubka vysadby, resp. kolma vzdalenost horniho okraje kofenace od urovnaného povrchu
pudy chmelnice by méla byt v tézsich ptidich nejméné 10 — 12 cm a v pudach lehéich 12 —
15 cm. Celkova hloubka vysadby ¢ini minimalné 30 — 35 cm (HOREJSEK, a dalsi, 1990).

V podminkach Ceské republiky je chmel péstovan tradi¢né v konstrukcich,
které dosahuji vysky 7 a 7,5 m (JEZEK, a dalsi, 2009).

Za Ucelem sniZeni potieby lidské prace a zefektivnéni produkce chmele se zacina

postupné prosazovat péstovani na nizkych konstrukcich (3 m vysokych) podobnych
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konstrukcim vyuzivané v oblasti vinohradnictvi. Tento systém péstovani chmele
se uplatiiuje predevsim v Anglii, Bulharsku i v Cing. Jde predev§im o sporu manualnich
praci pii zavéSovani a zapichovani chmelovodu a pifi zavadéni chmelovych rév.
Ty se v tomto novém systému samovolné ovijeji okolo specidlni site, ktera je podstatnou
souasti nizkych konstrukci (STRANC, 2010).

Z vysledkd testovani tohoto systému na &eskych odriidach vyplynulo, ze Zatecky
polorany cCervenak neni pro tento zptisob péstovani piiliS vhodny. Tato odriida méla
ze viech odrid péstovanych v Ceské republice nejmensi vynos (0,39 t suchého chmele
z ha). U odrudy Sladek byl dosazen vynos 0,93 t/ha a u odridy Premiant 0,76 t/ha. V ramci
testovani byla také sledovana ekonomickd vyhodnost péstovani chmele na nizkych
konstrukcich. Pfi posouzeni obou technologii z hlediska ndkladovosti péstovani chmele,
je ztejmé, ze tradi¢ni konstrukce vykazuji niz§i pofizovaci naklady a niz§i naklady
na jednotku produktu. Nevyhodou tradi¢ni konstrukce jsou vyssi naklady na praci a vyssi
materidlové naklady vyroby. Celkové naklady jsou vSak u obou technologii stejné citace

(KOPECKY, 2006).

Sklizen (Cesani) chmele

Sklizeti chmele nastavd po dosazeni technické zralosti. Technickéd zralost se stanovi
podle uzavienosti chmelové hlavky, typicky zelenoZlutého odstinu s pfirozenym leskem,
obsahu lupulinu, pruznosti a vini hlavky.

Zacatek sklizné spadé ptiblizn€ do obdobi po 20. srpnu, optimalni zralost se dostavuje
pfiblizn€ mezi 25. — 28. srpnem, sklizeni by méla byt ukonc¢ena béhem 14 — 16 dnti. Sklizen

je provadéna mechanizované nebo také ru¢né.
Rucni ¢esani

Tento zplisob Cesani jiz v Ceské republice dozniva. Princip spocivd v ru¢nim trhani
chmelovych hlavek s poZzadavkem, aby hlavka byla cela véetné stopky. Hlavky se davaly
do prouténych ko$i a odnasely se do odmérné nadoby. Odmérna nadoba méla obsah

zhruba 30 1. Po odméteni se chmelové hlavky vysypaly do velkych pytld, tzv. Zzock,
v nichz se odvéazely do susarny (RYBACEK, 1980).
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Mechanizované ¢esani

Prvni pokusy o zapojeni stroji do sklizné¢ chmelu spadaji na zacatek 20. stoleti
v Kalifornii. V Ceské republice byl tento typ Gesani zaveden az v roce 1954, kdy byly
dovezeny prvni stroje anglické vyroby Bruff a Rotobank. V soucasné dobé se vyuziva
pouze mechanizovaného ¢esani a pocet strojii se kazdym rokem zvySuje. Mechanizovana

sklizeni probiha ve 2. fazich.

V 1. fazi jsou chmelové rostliny odstfihdvany 100 — 130 cm nad zemi, strhavany ru¢né
nebo pomoci strhavade umisténého na traktoru a nakladany na chmelové navésy,
dopravovany k staciondrnim c¢esacim strojim. Dovadzené rostliny musi byt cerstvé
a nezavadlé. Interval mezi odstfihnutim a ¢esanim musi byt co nejkratsi, jinak dochazi
k rozpleveni hlavek. Chmel nelze odstiihavat do zasoby, proto doprava a ¢esani musi byt

organiza¢né sladéné.

Ve 2. fazi se na stacionarnim ¢esacim stroji oddéluji hlavky od ostatnich ¢asti rostliny.

Vznikly odpad listli, poskozenych hlavek a rév je vyuzit ke kompostovani.
Posklizové Upravy chmele

Zralé chmelové hlavky vytfidéné od vzniklého odpadu jsou svazeny do prislusnych
suSaren, kde jsou nasledné pii vysychani kontrolovany, aby nedoSlo k velké ztraté
lupulinu. Suseni je finalni operaci, pfed kterou se chmel pfipravuje na zhodnoceni.
V Ceské republice se pouzivaji k technologii suseni chmelovych hlavek pievazné pasové
susarny (KOREN, 2008).

Pouzivani pasovych suSaren pii suSeni chmelu se datuje od roku 1959, kdy byly
uskutecnény prvni uspésné pokusy.

V prubéhu suseni si musi hlavka uchovat pivodni barvu, lesk, barvu chmelové moucky
(lupulinu) a typickou vlni. Z chemického hlediska nesmi byt snizen obsah pivovarsky
cennych latek. Nevhodnym suSenim, napf. pii vysoké teploté, by se mekké pryskyfice
ménily na nezadouci tvrdé pryskyfice. Pti pfili§ vysoké teploté by se zménila také barva

lupulinu z typicky syté zluté na zlutohnédy odstin (VENT, 1963).
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Mezi zakladni technologické parametry, bez ohledu na typ susarny nesporné patii:
e teplota suseni,
e vzduchotechnické podminky,
e stanoveni vySky nasypu chmele a dodrzeni doby suSeni,
e respektovani specifickych vlastnosti suseného materialu,

e dodrzeni konecného kvalitativniho stavu ususeného produktu.

Teplota suSeni byla pfedmétem pozornosti a zajmu kazdého péstitele od samého zacatku
horkovzdu$ného suSeni. Nazory zpocatku nebyly jednotné. Nejprve byla uvadéna teplota
40 apozdéji az 50°C . V soucasnosti zdkladni hranici maximalni teploty lze stanovit
na rozmezi 55 — 60°C.

Za nejvhodnéjsi zplsob suSeni je povazovano suSeni pii vyrovnanych teplotach
bez piilisnych vykyvu, které zaruCuje plynulost provozu.

Pro jednotlivé typy suSaren byly vypracovany suSici kiivky. Obrazek ¢. 4 znazoriuje
prabéh susici kiivky v pasové susarné. Na ose x je uveden ¢asovy pribé¢h po 2 hodinach,

osa y pak znazornuje procentualni obsah vlhkosti v hlavkach (FRIC, 2004).

Obrazek 4: ,, Pribéh susici krivky v pdsové susarne “
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Zdroj: KOREN,(2008)
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Pro kazdy typ suSarny je nutné znat casové intervaly postupu chmelovych hlavek
ke kazdému kontrolnimu okénku. Celkova doba suseni chmele v zavislosti na typu susarny
a podminkach by méla byt v rozmezi 420 — 560 minut.
operace pii sklizni chmele. Jedna se o homogenizaci — vyrovnani vlhkosti
pred zavérecnym lisovanim. Pti pfechodu ze susarny jsou hlavky promichany, aby doslo
k rovhomérnéj§imu rozpolozeni hlavek s jinou vlhkosti. V klimatiza¢ni komote
pak dochazi k provzdusiovani a postupnému vyrovnavani vlhkosti mezi vieténky a listeny
hlavek.

Soucasna situace suSarenské oblasti ve chmelafstvi méd souvislost s celostdtnim
snizovanim ploch chmelnic, takZze se jevi relativni nadbytek suSarenskych kapacit.
Dusledkem toho jenevyuziti nékterych suSaren a to brani k budovani novych,

moderngj$ich zafizeni (KOREN, 2008).

Baleni chmelovych hlavek

Ususené chmelové hlavky se lisuji do transportnich oballl (Zokl) o rozmérech 80 x 200
cm nebo hranolovych obalti. Hmotnost jednoho naplnéného Zoku je zhruba 55 — 70 kg
(zélezi na odrudé chmele) (KROUPA, 2008).

Podle zakona o ochrané chmele musi producent nechat kazdy zok podrobit kontrole,
zvazit, opatfit Stitkem s potfebnymi 0daji (nazev zemé plivodu, nazev chmelaiské oblasti,
rok sklizn€, nazev odrudy, Cislo obalu apod.) poté zaplombovat a zapsat do vykazu
oznaceného chmele. Toto oznaceni je Gfedni potvrzeni pravosti pivodu a jakosti chmele
v zoku. Provadi jej chmelaisky davérnik povéfen Ustfednim kontrolnim a zkusebnim
ustavem zemeédelskym.

Chmelové granule se v praxi bali do hlinikovych folii plnénych inertnim plynem

(KROUPA, 2008).

Chmel je dale upravovan a balen podle konkrétnich pozadavkd pivovari. Chmelové
hlavky mohou byt upraveny nasledujicimi zpiisoby.

Hlavkovy chmel je nejjednodussi formou zpracovani chmele. Z usuSenych chmelovych
hlavek se odlou¢i neZzadouci chmelové a cizi pfimési. V ptipad€ potieby zékaznika
se chmel jesté¢ dosusi na pozadovanou vlhkost. Hlavky se pak lisuji hydraulickymi lisy

do baloti nebo hranoli o rizné hmotnosti. Jako obal slouzi tkanina z umélého vlakna.
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Tato tradi¢ni forma zpracovani chmele vSak v soucasnosti upada, vyuzivaji ji pouze
pivovary, které zlstdvaji této upravé vérny i pres ekonomickou naro¢nost, nebo ty,

které nebyly modernizovany (NESVADBA, 2002).

Granulovany chmel piedstavuje nejrozsifenéjsi formu upravy chmele v poslednich
letech. Z ususeného chmele se odstrani chmelové i cizi pfimési a dosusi se na 7 — 8 %
vlhkosti. Takto upraveny chmel se rozmele na praSek a granuluje. Primér granuli Cini
6 mm. Granule se plni do sackua z hlinikové folie, kde je vzduch nahrazen dusikem, nebo
smési dusiku a oxidu uhli¢itého. Hmotnost sacki byva zpravidla 10 kg.

Granulovany chmel ma mnoho vyhod od chmele hlavkového, napt. stabilizace obsahu
a slozeni pivovarsky cennych latek, vyssi stupen vyuziti alfa kyselin, vysoka homogenita,
snizeni nakladi na dopravu a skladovani a pfesné a snadné davkovani ptfi chmelovaru

(KROFTA, 2011).
Existuji dva typy granulovaného chmele:

e Granule TYP 90 — slozeni je témét identické s hlavkovym chmelem. Ze 100 kg

chmelovych hlavek se ziskd 90 kg granuli.

e Granule TYP 45 — k pfednostem granuli typu 45 patii hlavné vyssi koncentrace

chmelovych pryskyftic. Ze 100 kg chmelovych hlavek se ziska 45 kg granuli.

Chmelovy extrakt je vyroben fyzikalnimi uGpravami, napf. pomoci rozpoustédel,
pfedevSim etanolem nebo oxidem uhli¢itym. V porovnani s pfirodnim chmelem obsahuji
extrakty surovinu s vyssi koncentraci pivovarsky dulezitych latek (PRUGAR, 2008).

Byva ve formé tmavé husté hmoty balené do plechovych obala a ptidava se do prvniho

davkovani chmele pii vateni piva (ANONYM, 2011).
3.2.3 Chmelové odrudy péstované v CR

Dlouholetou Slechtickou ¢innosti a hlavné zaméfenim na jemné aromatické chmele
vykazuji ¢eské odridy vysokou kvalitu aromatickych aspekti, které se vyuzivaji pti vyrobé
piva. Za standard svétové pivovarské kvality je u nas i ve svété povazovan Zatecky
polorany Cervenak. V soucasné dobé¢ disponuje Ceské chmelafstvi vSemi typy chmelovych

odrud, ato od jemné aromatické az po vysoko obsazné chmele. Z hybridnich se nejvice
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vyuzivaji Sladek, Premiant a Agnus. Nova odriida Saaz Late, ktera byla registrovana v roce

2010 a je ve stadiu ovéfovani (ANONYM, 2012A).

Zatecky polorany &erveiiak — byl ziskan klonovou selekci v ptvodnich porostech
v zatecké oblasti. Tato odrida je péstovana v deviti klonech. Viiné chmelovych hlavek
je charakterizovana jako standard kvality. Jedna se o pravou, jemnou chmelovou vini.
Primérny obsah alfa hotkych latek je 3,5% a vynos 2 — 2,6 t/ha.

Rostlina mé stfedné¢ mohutny az mohutny vzrist, pravidelny valcovity tvar a stfedné
vysoko nasazené plodonosné pazochy. Réva je zelenocervend 9 mm silnd. Chmelové
hlavky jsou stfedné az dlouze vejéité. Jedna se o rostlinu poloranou s dobou vegetace 122 —
127 dni.

V pivovarnictvi se vyuziva pfi druhém a tfetim chmeleni piva. Registrace této odriady

byla provedena v roce 1952 (ANONYM, 2012A).

SaazlLate — tato odrida byla registrovana vroce 2010 a je ve stadiu testovani
aoveétovani. Pochéazi zklonové selekce F1 generace po rodicovské kombinaci
rozpracovaného §lechtitelského materialu s vysokym podilem Zateckého Gervenaku.

Rostlina ma velmi mohutny rist nepravidelného valcovitého tvaru. Réva je fialové
barvy, silnd 9-13 mm. Plodonosné pazochy jsou dlouhé az velmi dlouhé. Chmelové hlavky
jsou stfedné vejcité, na pazochu hust€¢ nasazené. Saaz Late je polopozdni odrida
s vegetacni dobou v rozmezi 128-135 dni. Vynos odriidy ¢ini 2 — 2,5 t suSeného chmele
na hektar.

Pomémé nova odrida Saaz Late vyhovuje svym obsahem alfa a beta hotkych kyselin
pozadavkiim chranéného zemé&pisného znaceni EU ,,Ceské pivo“. Senzoricka kvalita piva
chmeleného Saaz Late je blizkd chmeleni Zateckym &erveiidkem, proto miiZe najit
uplatnéni jako nahrada ZPC.

Vyzkumny ustav pivovarsky a sladafsky zafadil vroce 2013 odridu Saaz Late
do ,,Seznamu odrtid chmele doporu¢enych pro vyrobu Ceského piva® (MIKYSKA, a dalsi,
2013).

Sladek — vysoce aromaticka odrida, kterd byla registrovana v roce 1994. Sladek
se péstuje predevSim pro svllj znamenity vliv na vyvaZenou hotkost a pfijemné chmelové
aroma Vv pivu. Piavod Sladku byl ziskan z hybridniho potomstva NorthernBrewer

a zateckého poloraného cervenaku.
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Rostlina ma mohutny vzriist valcovitého az kyjovitého typu. Réva je vzdy zelena a silna
11 — 13 mm. Pro odridu Sladek je typické velmi husté nasazeni hldvek. Hlavka je stfedné
az dlouze vejcita, v bazélni ¢asti Ctyfbokd. Vieténko je jemné 16 — 18 mm dlouhé. Jedna
se o rostlinu s vegeta¢ni dobou 134 — 138 dni.

Vynosnost této odridy je stiedné vysokd, uvadi se 2,2 — 3 t/ha.Pro svlij nadprimérny
obsah beta hotkych kyselin se stdva stézejni odridou pro druhé chmeleni lezackych piv

(ANONYM, 2012A).

Premiant — pro tuto odridu je typicka vyrazna chmelova hoikost. Jedna se o vybér
Z hybridniho potomstva linie Zateckého poloran¢ho Cervendku a dalSiho Slechtitelského
materidlu. Registrovana byla v roce 1996. Premiant je charakteristicky vy$§im obsahem
alfa hotkych kyselin a vysokym vynosovym potencialem 2,8 — 3 t/ha.

Rostlina ma mohutny vzrist véalcovitého tvaru. Premiant je velmi podobny odridé
Sladek, tudiz je réva stejné jako u odriidy Sladek zbarvena do zelena a hlavky jsou stfedné
husté nasazeny. Chmelova hlavka je dlouze vejcita a vieténko pravidelné (ANONYM,
2012A).

Vegetacni doba se pohybuje od 128 — 134 dni. Vyuziva se stejné¢ jako Sladek
pfi druhém chmeleni piva. Rostlina je nachylnd na ptfezravéani, a proto se doporucuje
uskutecnit sklizei v co nejkrat§im ¢asovém rozmezi, uvadi se do 8 — 10 zafi. Pii prekroceni
tohoto intervalu jsou hlavky pfili§ pfezralé a dochdzi k naslednému rozpleveni hlavek,

kviili tomu by mohlo dochazet az k 30 % ztratim (KOPECKY, 2008).

Agnus — horkd odrida, kterd byla registrovana v roce 2001. Byla pojmenovana
na pocest ceského Slechtitele Beranka, volné ptfeloZeno do latiny ,,Agnus®. Aroma hlavek
ma vysokou intenzitu, je chmelové az kotfenéné. Jedna se o vybér z hybridniho potomstva
odrtid Sladek, Bor, zatecky polorany Cervenak a dalSiho Slechtitelského materialu.

Rostlina ma stfedné¢ mohutny vzrust pravidelného valcovitého tvaru. Réva je zeleno-
cervend az Cervend a nasazeni hlavek je fidké az stiedné husté. Hlavka je vejcita, v apikalni
¢asti Spicata a vieténko pravidelné. Vegetacni doba této odriidy ¢ini 132 -138 dni.

Odrada Agnus se vyrazné uplatituje u velkych ¢eskych pivovarti, nebot’ mé nejlepsi vliv
na stabilitu piva. Je charakteristicka svym vysokym obsahem beta kyselin (pomér alfa/beta
je cca 1/2). Vynosnost této odridy ¢ini 2 — 2,5 t/ha (ANONYM, 2012A).
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Vital — byl ziskdn vybérem =z hybridniho potomstva po kiizeni odridy Agnus,
NorthernBrewer, Zatecky Cervenak a Sladek. Dal§i komponentu tvofil rozpracovany
Slechtitelsky material. Odrada byla registrovana v roce 2008.

Rostlina ma stfedné¢ mohutny vzrist pravidelného valcovitého tvaru, plodonosné
pazochy jsou nasazeny od vysky 4 az 5 metrt. Barva révy o priméru 7 — 11 mm je zelena
podobn¢ jako u odrid Sladek a Premiant. Chmelova hlavka je protdhla, v apikalni ¢asti
Spicatd s pevné sevienymi listeny. Vieténko je pravidelné a dlouhé 15 -21 mm. Vital
je pozdni odruda s délkou vegetaéni doby 135 az 142 dni. Vynosnost ¢ini 2 — 2,5 t/ha.

Tato odriida vyzaduje mimotadny rezim pii skladovani. Skladovanim hlavek pfi teploté
25°C po dobu 6 mésici poklesne obsah alfa hotkych kyselin az o 25%. Uplatiiuje
se predevsim pfi vyrobé potravnich dopliku ¢i v 1ékaistvi (KROFTA, a dalsi, 2013).

Tabulka &. 4 znazoriuje skliziovou plochu chmele v CR podle odrid v roce 2013. Jsou

zde uvedeny jednotlivé chmelaiské oblasti a pét zakladnich odrid, které jsou nejcastéji

pestovany.
Tabulka ¢. 4. ,,Skliznova plocha chmele CR podle odrid*
Odrida | Zatecko (ha) | Ustecko (ha) | Tricko (ha) | CR (ha)
7pPC 3086 407 401 3894
Saaz Late 13 - 2 15
Premiant 99 40 48 187
Sladek 172 20 78 270
Agnus 37 3 - 40

Zdroj: BARBORKA, (2014)

3.2.4 Jakost a certifikace chmele

Hodnoceni jakosti chmele je zalozeno jednak na subjektivnim posuzovani, pti kterém
se sleduje viin€ a vzhled sklizenych hlavek, ale také na objektivnim zjiStovani vlastnosti
hlavek. Mezi objektivni vlastnosti zejména patii obsah a- a B- hotkych kyselin, celkovy
obsah silic, tfislovin a problémovych slozek (CEPICKA, a dalgi, 2001).

Na zékladé dohody mezi Svazem péstitelii chmele Ceské republiky a Unii obchodniki
a zpracovatelti chmele Ceské republiky byl v roce 2002 vypracovan novy Trzni fad chmele

v Ceské republice. Timto Fadem se ¥idi veskery nakup chmele v Ceské republice s cilem
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docilit vyrovnanych trznich podminek domaciho trhu v ndkupu chmele. Mezi dalsi cile
trzniho tadu patii napt. zajisténi Ceskému chmelu dlouhodoby odbyt za rentabilni ceny
nebo dostat rovnovahu mezi nabidku chmele a poptavku po chmelu (KROFTA, 2008).
Kromé uvedenych cilti urcuje i kvalitativni znaky vSech obchodovanych odriid chmele
ve vztahu péstitel — obchodnik. Prodédvajici musi kupujicimu potvrdit termin a prosttedky
chemické ochrany chmele. Chmel, ktery nesplituje kvalitativnim parametriim je povazovan
za nestandardni. Nestandardni chmel se poté vykupuje na zdkladé¢ dohody mezi péstitelem

a odbératelem za smluvni cenu (KROFTA, 2008).

Tabulka ¢. 5 naznacuje kvalitativni parametry, které jsou stanoveny tak, aby byl

dodévan pouze chmel dobré kvality, konkurenceschopny na naro¢nych trzich

Tabulka ¢. 5. ,, Kvalitativni parametry chmele stanovené Trznim radem “

Jakostni znak Standardni jakost
1. | Rozpleveni do 30 %
2. | Otluky do 15 %
3. | Poskozeni $kiidci a chorobami do 15 %
4. | Barva hlavek zlato az Zlutozelend
5. | Barva lupulinu svétle zlutd az zluta, leskla
6. | Biologicky vzrust hlavek hlavky dobfe vzrostlé, vyrovnané, vyzralé
7. | Vlhkost do 12 %
8. | Chmelové pfimési do3%
9. | Cizi pfimési bez cizich pfimési

Zdroj: KROFTA, (2008)

V soucasné dob¢ jednotlivé obchodni organizace (odbératelé, zakaznici) hodnoti jakost

chmele z hlediska jeho chemického slozeni, tedy podle pifitomnosti pivovarsky cennych

vvvvvv

ktery ovliviiuje vysi trzni ceny chmele (PRUGAR, 2008).
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Certifikace chmele

Certifikaci, tj. ozna¢ovani a ovéfovani chmele, je v Ceské republice povéien Ustiedni
kontrolni a zkusebni tGstav zeméd¢€lsky (UKZUZ) v Brné, ktery ma zfizena tfi certifikacni

centra — v Zatci, Ustecku a Trsicich.
Certifikace chmele v Ceské republice je rozdélovana do dvou stupiiti:

1. Oznacéovani

2. Ovétovani

Oznacovani chmele se provadi piimo u péstitel. Oznacujici materidl jako jsou Stitky
a plomby, poskytuje péstitelim UKZUZ na zékladé jejich zadosti. Péstitel je povinen
zvazit kazdy obal s chmelem a zapsat jej do ,,Prohlaseni producenta® o poctu a hmotnosti
oznacenych oballl. Na oznaCovacim Stitku je péstitel povinen zapsat dilezité informace
0 chmelové odradé, péstitelské oblasti a dale udaje o ro¢niku sklizné a poradové cislo
obalu. Na zakladé téchto tdaji jsou provadény sumarizace mnozstvi sklizeného chmele

v Ceské republice (BARBORKA, 2008).

Ovérovani chmele probiha ve zpracovatelskych zafizenich pro chmel, pod dohledem
pracovniki UKZUZ a kontrolori chmele. Kontrolor musi dohlizet na cely proces
zpracovani. Z procesu certifikace je vyloucen ten chmel, ktery neodpovida minimalnim
pozadavkum pro uvadéni chmelovych hlavek na trh dle natizeni Komise ¢. 1850/2006
o0 pravidlech pro vydavani ovéfovacich listin. Baleni opatii ovéfovaci znackou, evidenénim
Cislem a zapeceti (KROFTA, 2008).

Chmel, ktery jde na zpracovani do zahrani¢i, se ovéfuje v tzv. originale. Zlstava
v obalech od péstiteli, pouze se na n& uvedou potiebné tdaje a pracovnici ptislusné
Znamkovny na n¢j vydaji ovétovaci listinu (KROFTA, 2008).

V prvni fazi uvadéni chmelovych hlavek na trh musi hlavky spliiovat minimalni uroven
jakostnich znaku, které jsou dle Natizeni Komise (ES) ¢. 1850/2006 uvedeny v tabulce
¢. 6.

38



Tabulka ¢. 6. ,, Minimalni pozadavky pro uvadeni chmelovych hlavek na trh*

Maximalni obsah (% hm.)

Vlastnosti Popi
asthosti opis Upraveny chmel | Neupraveny chmel
a) Vlhkost Obsah vody 12 14
Casti listl z Gponk(, stopky listd nebo
b) Listy a stopky | hlavek; za stopku se povaZzuji stopky 6 6

hlavek dlouhé nejméné 2,5 cm.

Malé castecky tmavé zelené az cerné
barvy vzniklé pfti strojové sklizni, které
obvykle nepochazeji z hlavky; ¢astecky

¢) Chmelovy jinych odrtd chmele neZ jsou odridy, 3 4
odpad , ey PR

pro které se vydaji ovérovaci listiny

pGvodu, mohou predstavovat az 2 %

hmotnosti.
d) Obsah pecek | Zralé plody hlavek 2 2

Zdroj: Natizeni Komise (ES) ¢. 1850/2006

Zemépisna ochrannd znamka ,,Zatecky chmel*

Natizeni Rady €. 2081/92 o ochran¢ zemépisnych oznaceni a oznaceni ptivodu vyrobkil
upravuje dvé samostatné skupiny chranéného zemépisného nézvu: oznaceni puvodu
a zemé&pisna oznaceni (ANONYM, 2007B).

Tyto dva pojmy jsou si svoji podstatou velmi blizké, slouzi k pravnimu zajiSténi
ochrany oznac¢eni zeméd¢lského vyrobku nebo potravin (NESVADBA, 2013).

Od roku 2002 se Svaz péstiteli chmele Ceské republiky snazil o to, aby byla chmelova
odrida Zatecky polorany Gervetidk zapsana do Rejstiiku chranénych oznaéeni pivodu
a chranénych zemépisnych oznaceni (ANONY M, 2007B).

Na zakladé Natizeni Komise &. 503/2007 bylo oznaéeni ZATECKY CHMEL (PDO)
zapsano do rejstiiku chranénych oznaceni piivodu a chranénych zemépisnych oznaceni.
V ramci Evropské Unie se jednalo o prvni udélené oznaceni tykajici se chmele a o jedno
Z prvnich oznaceni udélené zemédélskému nebo potravinaiskému vyrobku vyrobenému

v Ceské republice (BASAROVA, a dalgi, 2011).

Na Obrazku €. 5 jsou loga chranéného oznaceni pivodu. Na pravé strané je evropské

oznaceni a na levé regionalni. Logo vytvofil graficky designer Lukas Hajek.

39




Obrazek ¢. 5 ,,Loga chraneného oznaceni pivodu *.

Zdroj: ANONYM, (2007B)

3.2.5 Chmelafské instituce v CR

Svaz péstitelti chmele Ceské republiky

Svaz péstitelt chmele Ceské republiky, diive Zajmové sdruzeni podnikateld chmelem,
byl zalozen Vroce 2000. Svaz ma sidlo v Zatci. Jeho predmétem je usilovat o rozvoj
chmelafstvi v CR, poméhat svym &lentim v rozvoji jejich podnikatelskych aktivit a za tim
ucelem jim poskytovat poradensky servis, ¢i prosazovat ekonomické a spoleCenské zajmy
svych &lend. Svaz také zajistuje prehled o plochach chmelnic dle udaji UKZUZ, v zajmu
regulace vyroby a spotieby chmele. Dale zajistuje vedeni evidence nakupnich smluv
uzavienych v jednotlivych skliznovych ro¢nicich v zdjmu vyuzivani podptrnych dota¢nich
prostiedkd (ANONY M, 2008).

Clenové Svazu tidi a spravuji zalezitosti Svazu prostiednictvim jeho organt:

o (lenské schiize
e predstavenstva
e kontrolni komise
e dil¢i ¢lenské schiize
Svaz péstitelti chmele Ceské republiky je také Glenem Mezinarodniho sdruZeni péstitelt
chmele (ANONY M, 2008).
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Chmelaistvi, druzstvo Zatec

Druzstvo Zatec se sklada z predstavenstva a kontrolni komise. Clenové piedstavenstva
byvaji také vlastniky druZstva. Chmelafstvi, druzstvo Zatec mélo k 30. dubnu 2013
zakladnu tvofenou 101 ¢leny, ktefi hospodafili na celkové vyméfe 4 136 ha chmelnic,
ato obnaselo piiblizné 94% celkové vyméry chmelnic v Ceské republice. Clenové
prodavaji chmel druzstvu. Tato instituce také skladuje, zpracovava a nasledné prodava
vypéstovany chmel obchodnim firmam a pivovarim (ANONYM, 2014A).

Druzstvo aktivné¢ podporuje financovani vyvojovych projekti v oblasti novych
technologii pii Cesani a suSeni chmele, nebot zde vidi dalS$i potencidl uspor

a zproduktivnéni fady skliziiovych operaci (KOVARIK, 2014).

Unie obchodnikt a zpracovatelu chmele

Unie obchodniki a zpracovatell chmele spojuje firmy, které se aktivné zabyvaji
a aktivné podporuji Ceské zemédélstvi, piedevsim pak v oblasti chmelaiské. Mezi Cleny
unie patii napi. Bohemia Hop a. s., Top Hop a. s. nebo Chmelafsky institut, s. r. o.

Hlavnim cilem unie je prosperita v chmelaiské oblasti, proto také kazdoro¢né zkouma
jeji situaci v CR, spotiebu chmele, vynosnost apod. Podporuje také stabilizaci produkénich
ploch a diverzifikaci péstovanych odriid. Unie je ¢lenem IHGC (International Hop
Gowers” Convention), neboli Mezinarodniho sdruzeni péstiteli chmele se sidlem

Vv belgickém Poperinge.

Ustiedni kontrolni a zkuSebni ustav zemé&dé&lsky

Ustav je statni organizace, ktera zajistuje kontrolu pii ndkupu a zpracovani chmele.
Znamkuje a ovéfuje ptivod chmele. Eviduje viechny chmelnice v CR, zaznamenava jejich
vyméru a zastoupeni jednotlivych odrid, sklizen, kontroluje vyrobu jednotlivych
chmelovych produktd a eviduje jejich export nebo prodej v Ceské republice (VENT,
2002).

V soucasnosti je Ustavem zavadén novy systém certifikace — vyuzivani ¢arovych kodu.
Tento systtm by mél vyrazné¢ usnadnit praci s nakladanim chmele a péstitelim

s oznacovanim chmelovych zoku (baleni) (BARBORKA, 2012).
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Chmelafsky institut s. r. 0.

Chmelatsky institut s. r. o. vznikl 1. fijna 1992 a navazuje na aktivity Vyzkumného
chmelatského tUstavu v Zatci. Institut se zabyva védecko-vyzkumnou &innosti na tiseku
péstovani, sklizné a posklizitové Gpravy chmele. Zabyva se taktéz genetickymi znaky
chmele. Resi ekologické problémy spjaté s péstovanim chmele, ochranu Zivotniho
prostiedi chmelai'skych oblasti, ochranu a kvalitu chmele (ANONYM, 2012B).

Z organizacniho hlediska se Chmelafsky institut ¢leni na védecko-vyzkumnou zakladnu
v Zatci, uéelové hospodafstvi na Stekniku a detafované pracoviité v Trsicich. Institut

se zabyva 1 obchodni ¢innosti, vyrobou a prodejem chmelové sadby ¢i samotného chmele

(ANONYM, 2012B).
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3.3 Trh s chmelem

Ceska republika je povaZovana za chmelafskou velmoc. Radi se k nejvyznamngj§im
producentim chmele ve svété. Ceské odriidy chmele jsou velmi vyhledavané, diky
své vysoké kvalité.

Tabulka &. 7 uvadi situaci v CR z hlediska chmelové vyméry, produkce a vynosnosti.

Tabulka ¢. 7: ,, Vymera, produkce a vynos chmele v CR“

R Skliziiova plocha Vynos Produkce celkem
ok
(ha) (Uha) (©)

2009 5307 1,25 6 616

2010 5210 1,49 7772

2011 4632 1,31 6 088

2012 4 366 1,00 4451

2013 4 339 1,08 4700

2014 4 460 1,39 6 202

Zdroj: SLONEK, (2013)

Nejvétsi vynos chmele byl zaznamenan v roce 2010, kdy skliziiova plocha v Ceské
republice ptfesahovala 5 200 ha. Hlavnim divodem vSak byly velmi pfiznivé klimatické
podminky. Od tohoto roku se vynosnost chmele snizovala. Nejvyssi propad vynosnosti
je zaznamenan v roce 2012 na pouhych 1 t/ha. Pfi¢inou byl rapidni pokles chmelovych
ploch v CR, ktera se snizila od roku 2010 o 844 ha., tj. 0 16 % z celkové vyméry
(SLONEK, 2013).

Rok 2014 byl pro péstitele vynosoveé piivétivy, nebot vynosnost chmele dosahla
hodnoty 1,39 t/ha.V porovnani celkové produkce za poslednich 6 let Ize hodnotit leto$ni
sklizett jako primérnou az mirné¢ nadprimérnou. Navzdory deStivému pocasi si letoSni
produkce udrzela dobry zdravotni stav - mezirocn€ nedoslo k vyraznému sniZeni o —
hotkych kyselin. V roce 2015 je pldnovdno pokraovat v obnoveé a vysazovani novych

chmelnic.
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3.3.1 Ekonomické ukazatele péstovani chmele

Cena zemédé&lskych vyrobcl (CZV)

Cena zeméd¢lskych vyrobcli vyjadiuje ceny, za které vyrobci prodavaji jednotlivé
druhy chmele. Uvadi se v ménovych jednotkach vétSinou v K&, ale mize byt vyjadiena
také v zahrani¢nich ménach, pokud je chmel urcen k exportu.

Primérna CZV suseného chmele ze sklizn€ 2013 cCinila 151 978 K¢/t. Mezi vyznamné
trendy na trhu patii smluvni zavazani k odbéru chmele na nékolik let dopfedu. V ramci
povinné registrace smluv bylo pro rok 2013 smluvné zajisténo 3 275,6 t chmele. V tabulce
&. 8 je ukazan cenovy vyvoj chmele v CR od roku 2005 az do roku 2014, pfi¢emz pro rok

2014 se jedna pouze o odhad.

Tabulka ¢. 8. ,, Cenovy vyvoj chmele v letech 2008-2014

Rok 2005 2006 2007 2008 2009
Ké/t 120347129579 (149524 (200521 | 170 042

Rok 2010 2011 2012 2013 2014
Ké/t | 124623129 568 | 137 811 [ 151 978 [ *152 300

Zdroj: CSU, (2013)
*Qdhad ceny pro rok 2014 dle CSU

Cenova hladina chmele od roku 2008 klesd z divodlii vysoké nabidky zplsobené
vysokou produkci chmele ve svété a nizsi produkcei piva zpisobené vlivem celosvétoveé
krize. Od roku 2010 cenova hladina chmele opé&t nartsta. Tento stoupajici trend bude

S nejvyssi pravdépodobnosti pokracovat i v dalSich letech.
Naéklady

Péstovani chmele patfi mezi odvétvi s vysokymi nédklady a s velkym podilem
nakladovych vstup. Do nakladii na chmel se zahrnuji naklady na péstovani, sklizen,
ochranu a ndklady na jeho suSeni a zZokovani. Mezi néklady se také zapocitavaji nadklady
na odpisy péstitelskych celkii a chmelovych konstrukci. Naklady se zacinaji sledovat
az po dosazeni plodonosného stafi rostliny (POLACKOVA, 2010).
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Mezi zakladni polozky nékladii patii:

e sadba

e hnojiva

e rezijni ndklady

e naklady pomocnych ¢innosti

e ostatni ptimé nadklady a sluzby
e ostatni pfimy material

e prostiedky ochrany rostlin

e pracovni naklady

e odpisy dlouhodobého nehmotného majetku — pfimé

V roce 2013 dosahly vlastni ndklady celkem 223 645 Kc/ha sklizenych chmelnic
a vlastni ndklady vyrobku 177 553 K¢/t suchého chmele. V roce 2014 se nepfedpoklada
vyrazné snizeni nakladd. VySe vlastnich nakladi je odhadovana na 222 544 Kc/ha
sklizenych chmelnic a vlastni naklady vyrobku na 175 640 K&/t suchého chmele. Strukturu
nakladt chmele v roce 2013 zobrazuje graf €. 1.

Graf ¢. 1: ,,Struktura nakladu chmele v roce 2013

10,30%
M@ pracovni naklady

W sadba

@ hnojiva

M prostfedky pro ochranu rostlin
[ ostatni pfimy material

@ odpisy DNHM

O ostatni pfimé naklady a sluzby
@ naklady pomocnych Cinnosti
O rezijni naklady

0,40%

Zdroj: SVOBODA, (2015)
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Vynosy

Nejpodstatnéjsi soucasti vynost v rostlinné vyrob¢ jsou trzby za jednotlivé vyrobky.
Jejich vySe je ovlivilovana realizaCnimi cenami a vysi produkce. Mezi dalsi podstatné
polozky, které jsou soucasti vynosu v rostlinné vyrobe¢, jsou podpory a dotace. Ty vyrazné
ovliviiyji jak podnikovou ekonomiku, tak rentabilitu péstovani chmele. Do dotaci a podpor

pro péstovani chmele se zahrnuji:

e Narodni podpory — poskytované na zaklad¢ pftislusnych zakont. Vyplaci
je Statni zeméd¢lsky intervenéni fond.

e Primé platby — (SAPS) poskytované na plochu veskeré vyuzivané zemé&d¢lské
pudy. Platby jsou poskytovany podnikim na 1 ha orné ptudy. Sazba platby
je ro¢n¢ aktualizovana (5 997,23 K¢/ha pro rok 2014).

e Narodni dopliitkové platby — (TOP-UP) poskytované na zakladé piislusného
nafizeni vlady. Platby TOP-UP jsou obdobné jako SAPS vyplaceny na 1 ha orné
pudy.

V letech 1996 — 2013 se realizacni cena pohybovala v rozpéti 109 — 200 tis. K¢/t
suchého chmele. Dlouhodoby primér realizacni ceny za obdobi 1996 — 2013 ve vysi 146
630 K¢/t suchého chmele je o 20 445 K&/t nizs$i nez prumérné vlastni néklady chmele.

Z toho vyplyva, Ze péstovani chmele bylo za toto obdobi ztratové.

V roce 2013 se s ristem hektarovych vynost odhaduje zvySovani pracovnich nakladd,
odpistt DNHM, nakladii pomocnych ¢innosti a rezijnich nakladt. Projevil se také narist
primé&rné realiza¢ni ceny na 151 978 K¢/t suchého chmele, coz je o 14 167 K&/t vice
nez vV roce 2012. Po zahrnuti vyplacenych dotaci a ostatnich podpor (SAPS, TOP-UP),
které v roce 2013 Cinily 14 191 K¢/ha, ztstalo péstovani chmele ztratové a souhrnnd mira

rentability byla -4,9 % (SVOBODA, 2015).

Nejlepsi ekonomické vysledky péstovani chmele byly dosazeny v roce 2008. Vzhledem
k solidnimu primérmému hektarovému vynosu byly nizké vlastni naklady na 1 t chmele.
V roce 2008 byla zaznamendna nejvysSi Uroven rentability za celé sledované obdobi,
ato 25,5 %. Naopak nejnizsi uroven dosahla rentabilita v roce 2012, jednalo se 0 -41,3 %.
V tabulce €. 9 jsou uvedeny vSechny hodnoty ekonomickych faktorti ovliviiujici péstovani

a trh s chmelem za obdobi 2007 — 2013.
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Tabulka ¢. 9. ,, Ekonomika péstovani chmele “

Ukazatel 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
PHmé niklady (K&/ha) 123 816 | 134 821 | 145 114 | 146 990 | 178 155 | 155 487 | 163 361
Nepfimé naklady (K¢/ha) 47104 | 54951 | 63417 | 32574 | 63963 | 86590 | 60 284
ﬁygj)néklady celkem 170 920 | 189 772 | 208 531 | 179 564 | 242 118 | 242 077 | 223 645
Trby (K&/ha) 172 486 | 221 070 | 216 766 | 189 375 | 216 643 | 143 372 | 164 136
Hektarovy vynos (t) 1,08 1,29 1,16 1,41 1,97 1,00 1,08

Priimérn4 realizatni cena 160571 | 184 410 | 178 013 | 135 326 | 161 662 | 142 136 | 154 691

(K&/)

X{lijg“ niklady vyrobkn 157 341 | 146 904 | 180 016 | 149 007 | 176 870 | 242 246 | 177 553
Mira rentability (%) 210 | 2550 | -1,10 | 920 | -8,60 | -41,30 | -4,90
Pocet podniki 14 14 14 14 14 12 12

Zdroj: UZEI, (2012)

Z tabulky ¢. 9 je patrné, Ze rentabilita v roce 2012 dosahla naprostého minima od roku
2006. Rentabilitu lze ovlivnit dvéma faktory: primérnou realizacni cenou a vlastnimi
naklady vyrobku. Ovliviiovani cen zemédé¢lskych vyrobkG neni redlné vzhledem
K nepatrnému podilu jednotlivych vyrobci na trhu. Naopak Setfeni nakladd a vynosu
zemédélskych vyrobki v roce 2012 ukazuji, Ze by péstitelé mohli vzhledem k odlisnostem
Vv individualnich vlastnich ndkladech na 1 ha sklizenych ploch chmelnic, hektarovych
vynosech a vlastnich nékladii nalt suseného chmele optimalizovat tyto naklady.
Timto krokem by pfispivali ke snizovani zaporného procenta rentability a ke zlepSeni

celkové ekonomiky péstovani chmele (SLONEK, 2013).

3.3.2 Obchod s chmelem

Ceska republika je zhlediska agrarniho zahrani¢niho obchodu (AZO) brana
jako exportni zem&. Chmel se od roku 1998 vyvazel az do osmdesati zemi celého svéta.
Nejvétsim odbératelem jsou nadale asijské zemé, jako Japonsko, Cina & Vietnam.
Mezi nejvétsi evropské odbératele nepochybné patii Némecko, Rusko a Velka Britanie.

Celkové bylo v roce 2013 z Ceské Republiky vyvezeno 682,5 tun susené¢ho lisovaného
chmele, ktery je v zahrani¢i velmi casto dale zpracovan a 2 824,8 tun granulovaného
chmele. Vyvoz chmele v roce 2013 tak ¢inil 3 531 tun chmele, coZ je o 18,45 % méné

nez V predeslém roce. Nizsi export byl ovlivnén zejména nizsi sklizni v roce 2012. Nartst
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exportu byl zaznamenan hlavné u chmele, ktery smétoval do Ruska, Vietnamu nebo USA.

Tabulka ¢. 10znazoriuje vyvoz chmele do jednotlivych zemi svéta bez jakéhokoli rozliSeni

vyrobku (SLONEK, 2013).

Tabulka ¢. 10: ,, Vyvoz chmele z CR (v kg) bez rozliseni vyrobku

Zemé/Rok 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Némecko 1345443 | 947 766 1064920 [ 894794 | 957404 | 671000
Japonsko 1549480 | 1793081 [ 1830670 |1196750| 1159835 | 923 000

Polsko 171 646 30 063 17 598 469 115 106

Slovensko 20 045 17 266 15 825 38 251 19 369 19 245
Velka Britanie 114 624 59 949 90 992 79 943 118058 | 102 620
Rusko 180 791 257 440 243 890 307859 | 526412 | 578 000
Cina 235 565 432 180 505 672 847080 | 829160 | 685000
USA 59 034 53 389 21 833 27 324 15030 56 540
Vietnam 68 450 93 990 144 044 86 020 123564 | 138 000

Zdroj: CSU, (2014)

V tabulce ¢. 11 je jiz chmel rozliSen na urcité vyrobky, jako jsou SiStice drcené,

granulované a na chmelové $tavy, ¢i vytazky z chmele.

Tabulka & 11: ,, Vyvoz chmele z CR (V1)

Kalenda¥ni rok 2008 2009 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Chmelové sistice, 242,1 9535 | 12175 | 936 | 9486 | 6825
nerozdrcené
Chmelové sistice | 40407 | 3201 | 32206 | 32141 | 33763 | 28248
drcené, granulované
chmel celkem 42828 | 42445 | 44381 | 41501 | 43249 | 3531
Stavy, vytazky z 23 6.5 19.9 475 352 237
chmele

Zdroj: SLONEK, (2013)

Ceska republika je co se ty¢e chmele sobéstaéna, piesto se ale k nam chmel dovazi.

Vétsinou se jedna o chmelovy extrakt, ktery se v Ceské republice vyrabi ve velmi malé

mife. Tabulka ¢. 12 obsahuje veskeré hodnoty dovezeného chmele v riznych podobéach.
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Tabulka ¢. 12:

,,Dovoz chmele do CR (v t. za kalenddini rok)“

Kalendsini rok 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Chmelove Sistice, 2086 | 1305 | 889 | 112 | 375 71
nerozdrcené
Chmeloveé Sistice 75.3 90,9 75.1 875 61,7 62,7
drcené, granulované
Chmel celkem 646,1 | 423 2832 | 2078 | 2995 | 355
Stavy, vytazky z 1806 | 1458 121 1697 | 1411 | 1775
chmele

Zdroj: SLONEK, (2013)

V roce 2013 doslo ke zvySeni importu chmele. Surového chmele ve vysi 71 tun,
coz je 0 33,5 tun vice nez v predeslém roce. Tento faktor vyrazné ovlivnil dovoz surového
chmele ze Slovenska, ktery se v Ceské republice dale zpracovava. Granulovaného chmele
se dovezlo také vice nez Vv piedeslém roce, konkrétn¢ 284 tun. Vétsina celkového dovozu
je realizovana ze sousedniho Némecka, Polska nebo Belgie. Z USA se do CR dovézi pouze
Cast

chmelovy extrakt. dovezeného nezpracovaného chmele je po zpracovani

opét vyvezena do zahranici.

V roce 2013 zaznamenal zahrani¢ni obchod s chmelem kladného salda ve vysi + 595
mil. K¢. Péstovani chmele tedy posiluje hruby domaci produkt a pfispivd ke zmirnéni
zaporného salda agrarniho zahrani¢niho obchodu Ceské republiky. Celkova hodnota

vyvezeného chmele byla piiblizn¢ 736 mil. K¢ (ANONYM, 2014B).

3.3.3 Zahrani¢ni trh

Chmel je plodina, ktera se prodava na svétovém trhu. NejvétSimi chmelaiskymi staty
svéta jsou Némecko, Ceska republika, USA, Polsko, Slovinsko a Cina. Mezinarodni trh
se déli do vice ¢asti. Do prvni ¢asti zapadaji staty Evropské unie, ve druhé ¢asti jsou staty
mimo evropskou unii a ve tfeti jsou staty rozvojove, zdmoiske.

Kazdy stat ptichazi do zahrani¢niho trhu se svoji cenou. Cena je obvykle pfepocitavana
na jednotnou meénu, tj. euro. V tabulce ¢. 13 jsou uvedeny jednotlivé ceny vybranych stati
pro nakup chmele. VySe ceny chmele vSak nemusi byt stanovena podle kvality,
nybrZ podle celkové produkce chmele v daném staté. Pfi ndkupu chmele se vétSina

obchodnikt tidi podle ukazatele poméru kvality a ceny chmele.
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Tabulka ¢. 13:,, Cena chmele na evropském trhu v jednotlivych zemich (EUR/kg)

Zemé Primérné smluvni ceny
hotky chmel | aromaticky chmel | vSechny druhy
Ceska republika 12,13 6,69 6,82
Némecko 4,30 4,62 4,46
Francie 8,71 6,99 7,20
Rakousko 6,85 6,72 6,74
Polsko 2,70 3,07 2,81

Zdroj: ANONYM, (2013)

V roce 1992 byla dosazena nejvyssi hranice celosvétové vymeéry péstovani chmele
(tj. 95 535 ha), od té doby postupné klesala az na 49 657 ha v roce 2006. Celkova svétova
produkce chmele v roce 2014 dosahla dle udaju firmy Hopsteiner 91 053 t pti primérném
vynosu 1,90 t/ha (SLONEK, 2013).

Situace v zahranidi

Némecko zaznamenalo mezirocni pokles péstovani chmele o 300 ha. Dale dochazelo
Kk pfesazovani odridy Magnum odridou Herkules, ktera ma vétsi vynos alfa hoikych
kyselin. Pfesto nejpéstovangjsi odrudou je pravé hoika odrida Magnum (3 201 ha),
nasledovand hotkou odridou Herkules (3 086 ha). Dale jsou nejpéstovangjSimi
aromatickymi odridami Perle (3 048 ha) nebo Hallertauer Tradition (2 661 ha). Celkové

mnozstvi sklizeného chmele se vySplhalo na 34 000 tun.

V USA dochazi k velkému piesazovani hotkych odrid za aromatické odridy a kategorii
odrtd zvanou ,,flavourhops® (odridy chmele s riznymi pfichutémi). Charakteristika téchto
odriid je vétSinou spojovana s tropickymi a ovocnymi tony. Plocha aromatickych odrid
vzrostla na 9 500 ha. Celkova plocha chmelnic v USA vroce 2014 c¢inila 15 400 ha.
Celkova produkce chmele byla 33 266 tun, coz je meziro¢ni narist o 13%.
Nejvice péstovanymi odridami byly: odrida Summit (1 166 ha) nebo Nugget (822 ha).
V USA vznikaji nové chmelnice nanetypickych mistech pro péstovani chmele,

jako je napt. New York ¢i Carolina.

Polsko i pfes Spatné rocniky jak zpohledu ekonomického, tak klimatického

ma pomérné optimisticky vyvoj chmelafstvi. V roce 2014 sice skliziova plocha poklesla
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010 % na 1 357 ha, ale prubéh pocasi u nasich sousedt byl velice ptiznivy s dostate¢nymi
srazkami. Celkova produkce chmele dosahla 2 079 tun, coz ptedstavuje meziro¢ni nartist
0 14,3 %. Nejpéstovanéjsimi odridami v Polsku jsou hoikd odriida Magnum (500 ha),
odrtida Marynka (338 ha) a aromaticka odriida Lubelski (319 ha).

Slovinsko se vroce 2014 potykalo stejné jako Némecko nebo Ceska republika
s nepfiznivym pribéhem pocasi. Celkova plocha chmelnic vzrostla na 1 216 ha a produkce
chmelu byla 1 900 tun. Nejpéstovanéjsi odriidou byla odriida Super Styran Aurora (637
ha).

Ve Velké Britanii panovalo v roce 2014 sucho, to se také projevilo na celkové sklizni

chmele, ktera ¢inila 1 235 tun chmele.

Ukrajina rozsifila vyméru chmelnic na 469 ha. Produkce chmele byla ve vysi 520 tun.

v

Nejrozsifengj$i je aromatickd odriidda Zagrava (155 ha), dale Natsionalnyi nebo Slovianka.

V Australii se stejné¢ jako v USA nahrazuji hotké odriidy aromatickymi. Celkova

produkce dosahla 1 079 tun z plochy 408 ha.

Grafy €. 2 a ¢. 3 vyobrazuji sklizefi a vynos chmele ve vybranych statech.

Graf¢. 2: ,,Plocha a produkce chmele v roce 2014 ve svete

40 000
35000

30 000

25000

20000

15000 - M Plocha (ha)

10000 - W Produkce (ha)

5000 -

Zdroj: Upraveno dle: ANONYM, (2014C)
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Graf ¢. 3: ,, Vynosnost chmele na ha ve svete v roce 2014
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Zdroj: Upraveno dle: ANONYM, (2014C)

Z grafu €. 3 lze vycist, Ze nejvyssi vynosnosti chmele v roce 2014 disponovala Australie
(2,64 t/ha), nasledovalo USA (2,16 t/ha) a tieti nejvyssi vynosnost vyprodukovalo
Némecko (2,00 t/ha). Ceska republika v roce 2014 zaznamenala nejvétsi vynosnost chmele
od roku 2011, a to 1,39 t/ha. V porovnani se zahrani¢im je vSak tato vynosnost spise

podprimérna.
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4 Diskuse — Rozvoj ekologického zemédélstvi
a péstovani bio chmele

Ekologické zemédélstvi, diive nazyvano organické zemédélstvi, je moderni formou
obhospodaiovani pidy bez uzivani jakychkoliv chemickych vstupti s nepfiznivymi dopady
na zivotni prostredi, zdravi lidi a zdravi hospodaiskych zvirat.

Ekologické zem&délstvi je nedilnou soudasti agrarni politiky CR a zemé&dglské politiky
Evropské unie. Celosvétova organizace IFOAM (International Federation of Organic
Agriculture Movements) s centralou v némeckém Bonnu, pfispiva k rozvoji ekologického
zemeédelstvi.

Prioritou organického zemédélstvi je kvalita produkce, nikoliv kvantita. Je zalozené
na zasadach etického pristupu vici chovanym zvifatim (welfare), zachovani biodiverzity
(rozmanitosti rostlinnych a ZivociSnych druhtll), ochrany zivotniho prostfedi, ale také
pro udrZeni zaméstnanosti v zemed¢lstvi a na venkove.

V Ceské republice se ekologické zemédélstvi zadalo vyrazngji rozvijet v roce 1990,
kdy byly poprvé uvolnény finanéni prostiedky na podporu ekologicky hospodaiicich
podnikd. Celkova vymeéra ekologicky obhospodatovanych ploch vroce 2013 ¢Einila
493 896 ha, coz piedstavuje podil 11,7 % zcelkové vyméry zemédélské pidy Ceské
republiky. Ztoho chmelnice zaujimali velikost 14,08 ha. Ke konci roku 2013
bylo evidovano na tizemi Ceské republiky 3 926 ekofarem (CAPOUNOVA, 2013).

Na obrazku & 6 je logo, kterym jsou oznadovany veskeré bioprodukty v Ceské

republice.

Obrazek ¢. 6: ,,Oznaceni bioproduktii v Ceské Republice

PRODUKT EKOLOGICKEHO ZEMEDELSTVI

Zdroj: ANONYM, (2009)
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Pocatky péstovani bio chmele v Ceské republice se datuji od roku 2009. Nicméné prvni
,bio chmel®“ byl vypéstovan jiz v prvni polovin¢ 80 let, kdy se vramci spoluprace
mezi Vyzkumnym ustavem chmelaiskym a Entomologickym tustavem CSAV podafilo
vypéstovat na chmelnici (0,90 ha) chmel bez pouziti pesticid (JEZEK, 2012).

Graf €. 4 znazoriiuje vyvoj rozlohy chmelnic zaméfenych na ekologické zeméd¢lstvi
v Ceské republice od roku 2008.

Graf ¢ 4: ,, Vyvoj chmelnic zamérenych na ekologické zemédélstvi v CR
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Zdroj: Upraveno dle: CAPOUNOVA, (2013)

Z grafu €. 4 je patrné, Ze je ekologické péstovani chmele na vzestupu a v dalSich letech
se podle CAPOUNOVA, (2013) budou chmelnice i nadale rozsifovat. Tuto skute¢nost
potvrzuje i JEZEK, (2012), ktery predpokladd navyseni ploch chmelnic do roku 2020
az na 50 ha. Tento rustovy trend nejvice ovliviiuje zvySujici se poptavka po bioproduktech,
jak ze zahranici (zejména skandinavské zemé a USA), tak i na tuzemském trhu.

V roce 2013 byl bio chmel péstovan na 4 biofarmach a celkova rozloha chmelnic ¢inila
(14,08 ha). Vynosnost bio chmele je oproti chmelu péstovaného konvenénim zplisobem
mens$i, dosahla hodnoty 0,78 t/ha. Celkové se v roce 2013 sklidilo 5,5 tun bio chmele.

Ceska republika péstuje vramci ekologického zemédélstvi dvé chmelové odridy.
Od roku 2009 se jedna o odriidu Zatecky polorany ervenak a od roku 2012 také tieti
nejpestovanéj$i odrida, a to Premiant. V srpnu 2012 zazilo Ceské chmelaistvi urcity

meznik, kdyz byl sklizen a certifikovan prvni &esky bio chmel (Zatecky polorany
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erveniak). Nicméné ekologické péstovani chmele v CR je chépan jako alternativa

k zab&hlym konvenénim postupiim (JEZEK, 2012).

V tabulce €. 15 je vyobrazeno porovnani vynosnosti mezi odridou Premiant péstovanou

konven¢nim zptisobem a péstovanou v podminkach ekologického zemed¢lstvi.

Tabulka ¢. 15: ,, Porovnani vynosu bio chmele a chmele odriidy Premiant *

Konvenéni zemédélstvi | Ekologické zemédélstvi
ROK konstrukce
vysoka vysoka
2010 2,55 1,48
2011 2,57 1,46
2012 2,29 1,40
2013 2,64 1,48
Primér 2,47 1,44

Zdroj: UZEI, (2013)

V porovnani s konvencnim zeméd¢€lstvim ma ekologické zeméde€lstvi o podstatnou ¢ast
mensi vynosnost. Vzhledem ke kratkému obdobi, kdy je mozné tyto dva typy porovnavat,
jsou zatim zavéry na ekologické zemé&délstvi pozitivni. JEZEK, (2012) uvadi,
ze mezi nevyhody ekologického zemé&dé€lstvi jsou brany predevsim vykyvy ve vynosnosti
bio chmele, coz se ale v tabulce ¢. 15 zasadné neprojevilo.

Cena bio chmele je 0 60% vyssi neZ cena chmele péstovaného konvenénim zpisobem,
protoze se bio chmel stiikd vytazkem z motskych fas, mSice se ni¢i vytazkem z tropické
dfeviny Quassia amara a proti sviluSce chmelové se nasazuji roztoce, ktefi Skiidce zahubi
(HORACEK, 2012).

Poskytovani dotaci pro ekologické zemé&délstvi je stanoveno v natfizeni vlady €. 79/2007
Sb., o provadéni Agroenvironmentdlnich opatfeni, ve zné€ni jeho novel. V ramci
tohoto titulu je ekologickym podnikatelim vyplacena nahrada za ekonomické ztraty
vzniklé timto systémem hospodaieni. Platba je poskytovana na plochu ekologicky
obhospodatované pldy s rozdilem dle uziti ploch (tj. péstovanych kultur). Vyse plateb
pro chmelnice je stanovena fixné v eurech na celé¢ obdobi let 2007-2013. V tomto obdobi

se jedna o castku 849 EUR/ha. Vzhledem k tomu, Ze jsou dotace vyplaceny v K&, lisi
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se kazdoroéné jejich vyse v zavislosti na uplatnéném sménném kurzu (CAPOUNOVA,

2013).

Ekologické pestovani chmele ve svété zacalo relativné nedavno, v 80. letech minulého
stoleti v Bavorsku. Dvé farmy v oblasti Hallertau a dvé farmy v pohoii Hersbruck piesly
z konvencniho péstovani chmele na ekologicky. Dodnes tfi z téchto farem nadéle existuji.
V USA se prvni biochmel sklidil v roce 2000. Od té doby zaznamenava staly narast. Deset
procent hlavnich chmelafskych farem v USA péstuje alesponi na casti svych péstebnich
ploch bio chmel (ANONYM, 2012C).

Tabulka ¢. 16 ukazuje stavajici stav péstovani bio chmele ve svété v roce 2013.

Tabulka ¢. 16: ,,Situace péstovani bio chmele ve svété

Zemé Pocet Rozloha Produkce chmele
farem (ha) (t)

Némecko 7 110 134
Italie 1 1,17 1,24
Velka Britanie 4 11 14,5
Rakousko 2 23 22,6
Ceska republika 4 14,08 5,5
Francie 2 20,33 24,6
Belgie 4 13,31 15,8

Evropska unie 24 192,89 218,24
Svycarsko 1 2,5 3,3

Evropa celkem 25 195,39 221,54
USA 34 320,4 345
Canada 8 9,6 5,6

Svét celkem 67 525,39 572,14

Zdroj: Upraveno dle: BARTH, (2014)

Nejvétsi rozlohou chmelnic zamétenych na ekologické zeméd¢lstvi disponuje Némecko
(110 ha). K dalsim vyznamnym producentiim bio chmele v Evropé patii Rakousko (23 ha)
a Francie (20,33 ha). V USA se produkce bio chmele vyrazné zvysila, od roku 2011
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se produkce navysila az o Sestinasobek (320,4 ha). Udaje ztabulky &. 16. ukazuji,
ze organickému péstovani chmele se vénuje zhruba 67 biofarem a je obd€lavano 526 ha
chmelnic s ro¢ni produkci 572 tun certifikovaného bio chmele. Péstuje se velka Skala
odrid, prevazné aromatickych chmeli. Vyrobené mnozstvi bio chmele se fidi poptavkou
pivovart na trhu.

Tabulka ¢. 16 obsahuje pouze nejvyznamnéjsi producenty bio chmele na svété, mnoho
zemi jiz tento chmel vyrabi, ale jen ve velmi nepatrném mnozstvi. V dalSich zemich
existuji farmy, které jsou v souCasné dobé v pfechodném obdobi zkonvenéniho

na ekologické péstovani chmele (CAPOUNOVA, 2013).
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5 Zavér

Péstovani chmele v Ceské republice mé tisiciletou tradici, a proto chmel pravem patii
mezi jednu z duleZitych zemédélskych komodit pro nasi zemi. Chmel vypéstovany v Ceské
republice je charakteristicky vysokou kvalitou, jemnou chmelovou viini a vyrovnanym
obsahem a a B — hotkych kyselin. Kvilli své vysoké kvalit¢ si ziskal takové povésti,
jako zadna jind zemd&délska komodita péstovana v Ceské republice. Chmel ma vicero
vyuziti, uziva se ve farmacii ¢i v kosmetickém prumyslu, ale nejvétsi vyuziti ma ve vyrobé
piva.

Kvalitu chmele ptedevsim uréuje vyse obsahu a — hotkych kyselin. Primérny obsah o —
hoikych kyselin za rok 2013 byl v Ceské republice 3,34 %. Piimo na kvalitu chmele
se dale podili vliv klimatickych podminek, piidnich podminek a pfirodnich podminek
stanoviSt. Nejpodstatngj$i ¢asti chmelové rostliny je chmelova hlavka, ktera obsahuje
chmelovy prasek lupulin. Hlavnimi u¢innymi latkami v lupulinu jsou silice (chmelovy
pryskyfice.

V Ceské republice se nachazeji tii vyrobni chmelaiské oblasti, které jsou vymezeny
zdkonem o ochrané chmele ¢. 68/2000 Sb. Jedna se o oblast Zateckou, Ustéckou
a Trsickou. Pro tyto oblasti je typicky maly ro¢ni thrn srazek a také ptidy hnédozemniho
az vapencového typu. Chmel je naro¢na rostlina, a proto se pted jejim vysazenim na nové
plochy musi piida fadné oSetfit. V soucasné dobé se za Gcelem sniZeni potieby lidské prace
a zefektivnéni produkce chmele vyuzivaji pro péstovani chmele nizké konstrukce.
Pro sniZzeni nakladi na skladovani a dopravu se chmel prodava vétSinou v granulované
formé¢, tato forma je bezpecnéjsi 1 co se tyce stabilizace obsahu pivovarsky cennych latek.
Systém nakupu chmele je zatazen do dvou jakostnich tfid, a to standardni a nestandardni
jakost. Standardni jakost je stanovena v novém Trznim fadu chmele, kde jsou uvedeny
kvalitativni parametry.

Ceska republika je povazovana za chmelaiskou velmoc. Radi se k nejvyznamnéjsim
producentim chmele ve svété. V roce 2014 pokracoval trend rastu skliziiové plochy,
plocha chmelnic cinila 4460 ha. Celkové bylo vyprodukovano 6202 tun chmele,
coz odpovida vynosu 1,39 t/ha. Tento rok byl pro péstitele vynosové privétivy,

jelikoz v roce 2013 byl kvili Spatnému pocasi vynos pouze 1,08 t/ha. Cena chmele
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se od roku 2009, kdy byl trh nabidky chmele pfesycen, zvysuje. V roce 2013 dosahla
Castky 151 978 K¢/t, to je nejvyssi ¢astka od roku 2010.

Zahrani¢ni obchod s chmelem zaznamenal v roce 2013 kladného salda + 595 mil. K¢&.
Z Ceské republiky bylo vyvezeno 3 531 tun chmele. Nejvétsimi odbérateli nadéle zistavaji
asijské staty, jako Japonsko, Cina & Vietnam, kam mifilo az 80% exportovaného chmele.
Do Ceské republiky se dovazi chmel pievazné jako chmelovy extrakt, ktery se zde vyrabi
Vv malé mife. Zvysil se import chmelovych hlavek ze Slovenska. Tyto hlavky tu jsou dale
zpracovany.

Celosvétove roste poptavka po organicky péstovaném chmelu. Ceska republika jiz tento
zpusob péstovani chmele vyuziva na plochach o rozloze 14 ha. Celkova sklizen bio chmele
v roce 2013 ¢inila 5,5 tun. Nejvétsim producentem bio chmele zstava USA (345 tun).
Vysledky péstovani bio chmele v Ceské republice jsou zatim pozitivni, i pfes znatelnd
mensi vynosnost oproti konvenénimu typu péstovani.

Vyhled do budoucna ma pro Ceské chmelaistvi pozitivni vyvoj. Podle odbornikii
by se v budoucnu mohl udrzet trend rastu ploch chmelnic. Dale se pfedpoklada narust
chmelnic zaméfenych na organické zemédélstvi, jelikoz je o chmel péstovany timto
zptsobem velka poptavka. Cesky chmel by se mél drZet, co se tyée kvality a zajmu o néj,
na prednich mistech ve svétovém zebticku. Neptedpokladd se vyrazné zvyseni naklada

ani kolisavost cenové urovné chmele.
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