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ABSTRAKT

Hlavnim tkolem diplomové prace bylo porovnani vlivu zpisobu omracovani
(omracovani elektrickym proudem, omracovani plynem CO,) prasat pifi pordzce a
sledovani vlivu stupné zasazeni veptfového masa jakostni odchylkou PSE v ¢ase od
porazeni do rozbourani (cca 48 hodin). K posouzeni PSE masa byly stanoveny
zakladni identifikac¢ni ukazatele jako je hodnota pHj, ztrata masné stavy odkapanim

a svetlost masa. Vedle téchto ukazateld byly stanoveny i hodnoty pH2s @ pHas.

Vysledkem vyhodnoceni vyse jmenovanych ukazateli bylo zjisténi, ze pfi
omrac¢ovani plynem CO; byla vy$s§i primérna hodnota pH; 0 0,3 stupné (p < 0,001),
hodnota pHy4 vyssi o 0,243 (p < 0,001) a pramérna hodnota odkapu byla o 2,16 %

niz$i (p < 0,001). U ostatnich ukazatel se rozdil ukéazal jako statisticky nepritkazny.

Vyskyt jakostni odchylky inklinujici k PSE (PSEi) a PSE byl u masokombinatu
vyuzivajici k omracovani elektricky proud, vyhodnoceny na zékladé¢ hodnoty pHj,
vys§i o 7,843 % a 1,961 %. Na zéklad¢ vyhodnoceni ztraty masné $t'avy odkapanim
byl vyskyt PSEi vyssi 23,810 % a PSE o 4,762 %. Na zéklad¢ svétlosti masa nebyl
zjistén zadny vyskyt PSEi ani PSE.

Z vyhodnoceni korelacnich zavislosti bylo zjiSténo, ze nejvice zavislé jsou na

sob¢ hodnoty pHj a ztrata masné stavy odkapanim (r = 0,586; R? = 34,351 %).

Kli¢ova slova: jakost; veprové maso; PSE; pH masa; ztrata masné stavy odkapanim,;

svétlost masa



ABSTRACT

Comparison of pig’s stunning (by electricity or CO,) at slaughterhouse and
monitoring the occurrence of quality variance PSE during 48 hours post mortem was
main goal of this work. Basic indicators such as pH;, drip loss of water and meat
colour (lightness) were determined to assess PSE. In addition to these indicators have
been also evaluated values of pHz4 and pHas.

The result of those indicators is that during stunning by CO, gas value of pH;
was higher by 0,3 degree (P < 0,001), value of pH,4 was higher by 0,243 (P < 0,001)
and average drip loss of water was lower by 2,16 % (P < 0,001). Changes in other

evaluated indicators were statistically non-significant.

Occurrence of quality variance which tends to PSE (PSEi) and PSE was
evaluated at slaughterhouse which is using electricity for stunning as higher by
7,843 % at PSEi and 1,961 % at PSE based on value of pHi. As higher was evaluated
also drip loss of water by 23,810 % at PSEi respectively 4,762% at PSE. Difference

between occurring of PSEi and PSE based on meat colour was not observed.

The highest correlation dependence was found between pH; and drip loss of
water (r = 0,586, R? = 34,315 %).

Keywords: quality; pork; PSE; pH; drip loss; meat colour
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1. UVOD

Maso patii k zakladni slozce lidské stravy, a piestoze se neustdle objevuji
nazory, ze neni nezbytné, vétsina Siroké védecké verejnosti povazuje maso za slozku
nepostradatelnou a jedine¢nou. Existuje neséetna fada studii, které se tento fakt snazi

potvrdit.

V rozvinutych zemich je spotfeba masa na velmi vysoké Urovni a konkrétné
maso veprove patii k nejvice pozivanym. Tento fakt vedl k jednostrannému Slechténi
prasat na produkci masa. V diivéjSich dobach bylo pozadovano vysoké zastoupeni
protu¢néné svaloviny vzhledem k deficitu energie v lidské vyzivé. V druhé poloviné
20. stoleti se zacalo naproti diivejSimu sméru se Slechténim prasat na vys$si zmasilost
zdavodu zvySeného vyskytu kardiovaskularnich chorob. Byla pozadovana
maximalni zmasilost prasat a byl pfekro€en limit 60 % podilu svaloviny na jatecné

opracovaném téle.

Tento trend sice jesté stale pretrvava, ale u nejvyspélejSich statt byl vyvoj
vV tomto sméru pozastaven vzhledem K ekonomice vykrmu a jakosti masa, protoze
praveé s jakosti masa zacal souviset fakt, ze diky pteSlechténi se u jateCnych prasat
zaCaly objevovat jakostni odchylky, které snizovaly celkovou vytéznost. Témto
jakostnim odchylkam, pfi nichz dochazi k abnormalnimu prabéhu zrani, byla
zaCatkem 90. let vénovana velkd pozornost, protoze vyskyt odchylek byl na
pomyslném vrcholu. V soucasné dobé se vSak Slechtitelské programy snazi o
eliminaci téchto jakostnich odchylek diky pokroku v genetice a zpracovatelé masa
piestavaji vénovat jakosti masa pozornost vzhledem k vidiné maximalizace produkce
a konkurenceschopnosti na trhu. Ale pravé konkurenceschopnost se stava paradoxné

divodem, pro¢ nelze jakostni odchylky zcela piehlizet, protoZe konecny spotiebitel

cvvr

U vepfového masa se vyskytuje jedna hlavni a nejdalezitéjsi jakostni odchylka,

prave které je vénovana tato diplomova préce.
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2. LITERARNI RESERSE

2.1 Charakteristika PSE

PSE maso ( pale — soft — exudative, bledé — mékké — vodnaté) je jakostni
odchylka zejména vepfového masa. Tato odchylka byla pozorovéana i u masa jinych
zvitat, napf. u masa krutiho, jak popisuji Molette et al. (2003), nebo u masa hovéziho
z plemen skotu vySlechténych na mimotfadnou masnou uZitkovost (belgické modré),
jak uvadi Ingr (2003). Jedna se vSak vétSinou o sporadicky vyskyt a nejde o PSE

maso V pravém slova smyslu.

Nekteti autofi (Kahankova, 1999; Pulkrabek et al., 2005; Stupka et al., 2009)
neoznacuji ve svych publikacich PSE maso jen jako jakostni odchylku, uzivaji i
oznaCeni vada masa, myopatie (Kadlec et al. 2009), nebo obecnéji anomalie
(Cepicka et al., 1995; Pipek a Jirotkova, 2001). Kazdopadné viak plati skutednost, Ze
jak uvadgji Pulkrabek et al. (2005), nejde o maso nemocnych zvifat, ale 0 odchylku
v prubéhu zrani masa, ke které dochazi teprve po porazeni zvifat (post mortem)

v diisledku biochemickych zmén masa.

Dle Ingra (1996) se na jednotlivych zvifatech miize jakostni odchylka PSE
projevovat Vv riznych svalech a v rizné intenzité. Zasahuje vSak zejména cenné partie
masa, jako je peCen¢ a kyta (Kadlec et al. 2009). Dle Matouska et al. (1997) a
Steinhausera et al. (1995) se jakostni odchylka PSE nejcastéji a nejvyraznéji
projevuje u nejdelsiho zadového svalu prasat (M.long.lumborum et thoracis), tento

fakt potvrzuji 1 Van Oeckel a Warnants (2003) ve své studii.

Tloustku svalovych vlaken PSE masa popisuji Trnka a Okrouhld (2007), kteti
uvadéji, Ze prasata stouto jakostni odchylkou maji svalovd vldkna v porovnéni
S normalnimi prasaty asi o deset procent tlust§i. ZvétSovani priméru svalovych
vlaken se dava do souvislosti s vyskytem vyssiho podilu prasat citlivych na z4téz a
stres, o ¢emZ sv&éd¢i vysoce vyznamné rozdily mezi primérem cervenych,
intermedialnich a bilych svalovych vldken u strespozitivnich prasat v porovnani se
zdravymi. Prasata citliva na stres maji tedy svalova vldkna o vétsi tloustce. Tzv. obii

svalova vldkna byla nalezena pravé ve svalech s vlastnostmi PSE masa. Tato vldkna
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vznikaji postmortaln¢ pretrhnutim svalového vlakna v dasledku superkontrakce, a ta

se praveé vyskytuje Castéji u strespozitivnich zvirat.

PSE maso ma vyrazné svétlejsi barvu nez maso normalni. Kadlec et al. (2009) a
Pipek (1995) tvrdi, ze hlavni pfi¢inou svétlé barvy PSE mase je zménéné hydratace
svalovych vladken. Pfi nizSich hodnotach pH vazou svalové bilkoviny méné vody a
na povrchu takového masa dochdzi k vét§imu rozptylu dopadajiciho svétla a maso se
jevi svétlejsi, mluvi se o oteviené struktuie. Dale, jak uvadéji Pipek a Pour (1998),
ma PSE maso niz8i obsah myoglobinu, coz se vysvétluje geneticky podminénou
mensi stabilitou myoglobinu vlivem nizkého pH a vysoké teploty. Na povrchu PSE
masa dochdzi i ke zméné barevného odstinu na Sedozeleny, a to jak u syrového masa,
tak 1 u vyrobkd znéj. Vodnaty a bledy povrch masa pusobi nevzhledné, i kdyz
v nékterych ptipadech svétla barva vyvolava dojem masa z mladych kust. Existuje
také souvislost mezi tlouStkou svalovych vlaken a barvou vepfového masa. Jak
uvadéji Trnka a Okrouhla (2007), barva vepiového masa je z hlediska identifikace
jakostnich abnormalit ovlivnéna propustnosti (transmitanci) svétla svalovinou.
Propustnost svétla pod svalovymi vlakny mensiho priméru je mensi nez u stejné
dlouhych vlaken, ale o vétsim priméru, tedy vlaken, vyskytujicich se u prasat

S jakostni odchylkou PSE.

Vodnatost PSE masa a nizkd vaznost maji své negativni disledky nejen ve
vyrob¢, ale 1 pii kulindrnim zpracovani, protoze se z tohoto masa uvolnuje velké
mnozstvi §tavy. Nizké pH a nizkad vaznost znamenaji vSak lepsi piijem (difusi) soli.
PSE maso ma v diisledku poruseni své struktury zvysSenou elektrickou vodivost a je
nachylnéj$i k rychlejsi oxidaci svalovych lipida (Steinhauser et al., 1995).
Pipek a Jirotkova (2001) uvadéji, ze snizend hodnota pH u PSE masa zvySuje jeho
udrZnost 1 pfesto, Ze je zde vyS$i obsah volné vody. Oproti tomu Ingr (1996) tvrdi, Ze
udrznost PSE masa je zasluhou jeho prudkého a dostatecného okyseleni srovnatelna

S vepfovym masem normalni jakosti.

Vyskytu PSE masa je vénovana pozornost jiz fadu let. Napf. jiz Briskey (1959)
popsal abnormalni pribéh posmrtnych zmén veptového masa vedouci ke vzniku této
jakostni odchylky. Josell et al. (2003) tvrdi, ze diky uspé$né strategii v odchovech

prasat a zlepSeni predporazkového zachazeni bylo PSE maso téméi vyhlazeno, ale
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jak uvadéji Barbut et al. (2008), i pfes pfichod nejnovéjSich technologii
Kk identifikaci, odhalovani pti¢in vzniku a dosazeni zna¢nych tspécht v eliminaci
této jakostni odchylky ptedstavuje PSE maso i v souCasnosti stdle ptetrvavajici
problém v produkci vepiového masa. Jakostni odchylka PSE se v zemich zapadni a

stitedni Evropy vyskytuje v rozmezi 10 — 30% (Ingr, 1996).

Vyskyt jakostni odchylky PSE je, jak uvadi Ingr (1996), podminén celou fadou
faktorti, které jsou vesmés znamé, ale mnohem méné jsou zndmé jejich vzajemné
zéavislosti a interakce 1 mira jejich zavaznosti. To je pfi¢inou stavu, Ze dosavadni,
velmi pocetné studie a experimentdlni poznatky v oboru Slechténi prasat z celého
svéta neumoznily dosud, pro praxi uspokojivym zptisobem, vyiesit vyskyt PSE masa,

o uplné eliminaci tohoto problému ani nemluve.

2.2 Postmortalni biochemické procesy v mase

Jak uvadi Ingr (2003), maso jateCnych zvifat je slozitym a dynamickym
biologickym systémem, ve kterém probihd tada postmortalnich biochemickych
procesti. Souhrnné je oznaCujeme jako zrani masa, pii némZ maso nabyva
pozadovanych senzorickych, technologickych a kulindrnich vlastnosti. Postmortalni
procesy jsou zahajovany okamzikem usmrceni jate¢ného zviifete a zahrnuji soubor

déja, kterymi se svalovina porazeného zviiete transformuje v maso.

Biochemické postmortalni zmény jsou souborem degradacnich pfemén
zékladnich slozek svalovych tkani, pfredevs§im sacharidi a bilkovin, katalyzovanych
tzv. nativnimi enzymy. Rozkladné reakce jsou nevratné, ireverzibilni a smétuji pres
stale jednodussi meziprodukty ke kone¢nym degrada¢nim produktiim. Biochemické
déje, které jsou katalyzované enzymy piirozené obsazenymi ve svalovych tkdnich
(endogenni, nativni enzymy), oznacujeme souhrnné jako autolyzu, tedy samovolny
rozklad. K autolyze se diive ¢i pozdéji po porazeni zvifete ptipojuji rozkladné déje
katalyzované mikrobidlnimi enzymy kontaminujici mikroflory. Soubor reakci
katalyzovanych exogennimi mikrobidlnimi enzymy oznaCujeme jako proteolyzu
nebo také kaZeni ¢i hniti masa. Oba procesy probihaji soubéZné, ale s rGznou
intenzitou. Bezprostfedné po porazeni zvifete se rozviji autolyza, ale jeji intenzita se

postupné snizuje ubytkem aktivity nativnich enzymi. Naproti tomu se proteolyza a

13



jeji pocatecni linearni pribéh se zménou podminek postupné méni na pribeh

geometricky az exponencidlni (Steinhauser et al., 1995).

Dle Ingra (1996), jsou postmortéalni procesy v mase ovliviiovany ¢etnymi faktory
a jsou proto velmi rozmanité z hlediska rychlosti, intenzity a vysledného projevu.
Rozhoduji o aktualni jakosti masa a jejich kvalifikované posouzeni ma zasadni
vyznam pro spravné rozhodnuti o dal§im uchovavani masa nebo o jeho vhodném
pouziti. Znalost postmortalnich zmén masa jateénych zvirat je proto velmi vyznamna
pro jeho spolehlivé uchovani, pro casové ureni optimalni zralosti, pro jeho
vysekovy prodej a pro jeho nasledné kulinarni uplatnéni, pro tzv. vyrobni jistotu pii
jeho zpracovani na vyrobky, pro jeho hygienickou jakost a v kone¢nych disledcich

pro ekonomickou efektivnost jeho uziti.

2.3 Enzymové procesy ve svaloviné jateCnych zvirat

Okamzik usmrceni jateCného zvifete zahajuje autolytické zmény ve svaloving.
Postmortalni zmény svalové tkané zahrnuji v podstaté¢ stejné typy reakci, které
probihaly v zivém organismu. Pfedevs§im se uplatiuji tytéz nativni enzymy. Velmi
zjednodusen¢ fecCeno, ve svaloviné zivych zvifat probihaji enzymové reakce
latkového a energetického metabolismu. Tyto promény nejsou samoucelné, nybrz
jsou té€sné spojeny s biologickou strukturou zivych objektt a s jejich fyziologickymi
funkcemi. Degradacnimi (katabolickymi) pochody se ziskava energie pro syntetické
(anabolické) pochody, jakoz i pro fyziologickou praci organismu (svalova prace,
pohyb, aj.). Katabolické pochody soucasné¢ produkuji 1 latky potiebné jako stavebni
jednotky pro vystavou obnovu bunék, pletiv nebo tkani. Také poskytuji energii pro
udrzovani télesné teploty. VSechny tyto pochody musi byt v souladu s pozadavky

energetické 1 latkové bilance organismu (Ingr, 2003).

Steinhauser et al. (1995) uvadgji, ze dynamicka rovnovaha fyziologickych dé&ja v
zivém organismu se nazyvd homeostdze. Pro aktivitu nativnich enzymil to
pfedstavuje stalé podminky: aerobni prostfedi, stabilni pH télnich tekutin, stabilni

teplotu prostiedi, aj.

Usmrcenim jatecného zvifete se enzymové reakce podstatné zméni vlivem

novych podminek. Prerusenim krevniho ob¢hu se ve tkanich brzy objevi nedostatek
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kysliku a charakter reakci se méni zaerobnich na anaerobni, s dusledky
Vv energetické bilance latkové pfemény. Teplota tkani se snizuje. Hodnoty pH
prostiedi se snizuji nasledkem zvySovani koncentrace kyseliny mlécné ve svaloviné
jako meziproduktu rozkladu svalového glykogenu. Ukonenim piijmu potravy se
zastavi pfisun substratu enzymovych reakci a pferuSenim krevniho obéhu se ve
tkanich zacinaji hromadit metabolické produkty, napi. oxid uhli¢ity nebo jiz zminéna
kyselina mlé¢na. To vSe ma za ndsledek zménu aktivity jednotlivych nativnich
enzymi v odumirajici svalové tkani. PoruSenim biologické struktury svalove tkané
(mechanicky nebo autolytickymi pochody) dochazi i ke ztratam nékterych
enzymovych aktivit, vizanych na buné¢nou strukturu a tim se pterusi sled nékterych
dalSich reakci. Za této situace se v odumirajici svalové tkani aktivity nékterych
enzymu aktudlné relativné zvysi, zatimco aktivita jinych enzymt velmi klesa a
pfipadné az mizi. Enzymové pochody v odumirajicich zivo¢isnych tkanich (ale 1 v
rostlinnych pletivech) ptedstavuji komplex reakci, které hraji dulezitou roli pti
skladovani potravinafskych surovin v€etné masa, pii autolytickych a pfi dalSich,
prakticky vyznamnych pochodech. Zrani masa jateCnych zvifat je predevSim
autolyza svalovych bilkovin, kterd navazuje na autolytickou degradaci hlavnich

energetickych slozek svalu - glykogenu a adenosintrifosfatu (ATP) (Ingr, 2003).

V zZivém organismu slouzi svaly k pfeméné energie chemickych vazeb na
mechanickou praci, kterou je zajistovana velka cast funkci organismu. Zéakladni
funkci svalu je svalova kontrakce, na které se podileji myofibrilarni bilkoviny aktin a
myosin. Potiebna energie pro svalovou kontrakci se ziska Stépenim ATP. Pro dalsi,
naslednou svalovou kontrakci je tfeba ATP resyntetizovat a k tomu se potfebna
energie ziska Sté€penim svalového glykogenu. Jestlize je ve svalech dostatek kysliku,
je svalovy glykogen aerobné odbourdvan az na oxid uhli¢ity a vodu v tzv. Krebsoveé
cyklu (cyklus kyseliny citronové, trikarboxylovy cyklus), pfi¢emz se z 1 molekuly
glykogenu vytvoii 39 molekul ATP a dale se uvolni i teplo pro udrzeni télesné
teploty. Pii mimotfadné fyzické zatézi organismu je spotfebovano vice kysliku nez
miZze krev do svalu dodat a v tomto piipadé je podil glykogenu odbourdavan
anaerobné na kyselinu mlé¢nou. Vznikla kyselina mlé¢né je odvadéna do jater, kde
je z vetsi Casti resyntetizovana na glykogen a z mensi ¢asti oxidovana na kyselinu

pyrohroznovou. Glykogen v jatrech se $tépi na glukozu, kterd se dopravi do svalt a
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tam se proméni na svalovy glykogen. Kyselina pyrohroznova se déle oxiduje v

Krebsové cyklu a slouzi k ziskani energie (Steinhauser et al., 1995).

ATP je ve svalu jen ve velmi nizké koncentraci. Nadbytecné mnozstvi ATP se
vaze na kreatin za vzniku kreatinfosfaitu a ADP (adenosindifosfat). Tato reakce je
vratna a kreatinfosfat je pohotovou rezervou pro vyrovnavani potfebné hladiny ATP
pri svalové praci. Anaerobni glykogenolyza nastava v plném rozsahu po usmrceni
jatecného zvitete. Aktivuji se enzymy katalyzujici glykogenolyzu. Vlastnim
aktivatorem je cyklicky adenosintrifosfat (cATP). V anaerobnim prostfedi se
glykogen pfeménuje pies fadu meziprodukti az na kyselinu mlécnou. ATP se
rozkladd az na kyselinu fosforeCnou. Vznik a hromadéni obou kyselin inhibuje
enzymovy prubeh glykogenolyzy a snizuje pH. Vznik a hromadéni obou kyselin ma
za nasledek zmény v konformaci bilkovin, které jsou zdkladem zmén uZitnych

vlastnosti masa (Ingr, 1996).

2.4 Faze zrani masa

Dle Kadlece et al. (2009), Pipka a Jirotkové (2001) a Steinhausera et al. (1995)
probihaji postmortalni procesy ve ¢tyfech stadiich. Prvni stadium je obdobi pied
rigorem (prae rigor), tzv. teplé maso. Dale nasleduje rigor mortis (posmrtna
ztuhlost) a nasledné zrani masa. Poslednim stadiem je nezadouci, kone¢na, hluboka

autolyza.

2.4.1 Prae rigor

Pocatek této faze se odviji od preruseni krevniho obchu, a tim od zastaveni
ptivodu kysliku do tkéni, od zmény aerobnich procesli v anaerobni. Pfi anaerobni
glykogenolyze vznika kyselina mlé¢na, ktera zustava ve svalové tkani a zpusobuje

jeji okyseleni (Ingr, 1996).

Toto stadium je charakterizovano pfitomnosti dostatecného mnozstvi ATP.
Obsah ATP se po smrti zvifete udrzuje zpocatku na stejné Grovni, po urcitém case
zacne klesat. V tomto obdobi ma maso vysokou vaznost, neuvoliiuje vodu, je velmi

vhodné pro zpracovani na mélnéné masné vyrobky. Oznacuje se jako maso ,,teplé®,
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tento pojem ptavodné vznikl ze skute¢nosti, Ze maso miva v této fazi jesté vysokou
teplotu (35 — 40 °C). Teplota zde vSak neni rozhodujici, podstatné je, ze jesté
nenastal rigor mortis. Toto maso lze dokonce zmrazit a uchovat u n¢j vlastnosti
teplého masa. Ztuhnutim, vytvofenim pficnych vazeb mezi aktinem a myozinem,

prechdzi maso do druhé faze posmrtnych zmén (Pipek a Jirotkova, 2001).

2.4.2 Rigor mortis

Poklesne-li koncentrace ATP pod urcitou hladinu (na 20 % ptvodni
koncentrace), nastava rigor mortis (Kadlec et al. 2002). Rozhodujici je koncentrace
ATP a nikoliv pH. Hodnota pH v tomto okamziku zavisi na fad¢ dalsich faktort a
mize dosahovat znacné rozdilnych hodnot. Pii poklesu koncentrace ATP na
zminénou uroven se vytvari tzv. aktinomyozinovy komplex. Svalovina ztraci svoji
pritaznost, stava se postupné pevn¢jsi. V dusledku spojeni aktinu a myozinu se
svalova vldkna smrsti v pfiéném sméru. Hodnota pH klesa od pocatku posmrtnych
zmeén az do Gplného rigoru mortis. Pti¢inou je zejména vytvoreni kyseliny mlé¢né z
glykogenu. Pokles hodnoty pH zavisi na fadé faktori jako je teplota, zasoba

glykogenu v okamziku porazky, aj. (Pipek a Jirotkova, 2001).

Dle Ingra (1996) muze rychlé dosazeni nizkych teplot pfed nastupem rigoru
mortis vyvolat zkraceni svalovych vlaken chladem (cold shortening). Za normalnich
podminek tuhnou nejdiive svaly na hlavé a tuhnuti se §iii po celém téle. Zpravidla za
20 hodin se dosahne uplného rigoru mortis, ktery trva 24 az 48 hodin. Nastup rigoru
mortis je uréovan rychlosti spotieby ATP ve svaloviné a rychlosti poklesu pH. Maso
ve stadiu rigor mortis ma velmi nevyhodné senzorické, technologické a kulinarni
vlastnosti a neni v této fazi vhodné k vyuziti. Je velmi tuhé a velmi Spatné vaze vodu.
Pfi tepelném zpracovani se uvolnuje velké mnozstvi masné¢ $tdvy a s ni mnoho

cennych nutri¢nich latek. Zbylé maso ztraci kiechkost a stavnatost.

2.4.3 Zrani masa

Tteti fazi posmrtnych zmén je zrani masa, kdy se postupné uvoliuje ztuhlost
svalu, zlepSuje se vaznost, mirné roste pH a vyrazné se zlepsuji organoleptické

vlastnosti. Hodnota pH se zvySuje jednak v dusledku vytékani oxidu uhli¢itého
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(aerobni glykolyza), odbouranim kyseliny mlééné a nékdy i zvysujici se koncentraci
amoniaku. Hodnota pH vsak jiz nedosahuje ptivodni hodnoty (pokud nedojde k
hnilob¢). Vaznost se zvySuje v souvislosti se zvySovanim pH a s uvoliiovanim rigoru
mortis. Rovnéz vaznost jiz nedosahuje v prabéhu zrani své ptivodni vysoké hodnoty.
Odbouravanim bilkovin, nukleotid a jejich dalsi preménou dochazi k tvorbé
extraktivnich latek, které zasadné ovliviiuji chutnost, tj. chut' a aroma masnych

vyrobku (Pipek a Jirotkova, 2001).

Doba zrani masa zavisi na teploté jeho uchovavani. Pfi bézném chladirenském
skladovani vepifové maso v ptulkach optimaln¢ vyzraje za 5 az 7 dni. Je tieba pocitat
s tim, Ze proces zrani masa probiha neustdle pfi vSech manipulacich s nim a Ze s

rostouci teplotou se zrani masa urychluje (Ingr, 2003).

2.4.4 Hluboka autolyza

Zrani masa piechazi pii delSim skladovani v hlubokou autolyzu, coz je déj
nezadouci. Dochazi ke §tépeni peptidid na oligopeptidy a aminokyseliny, rozkladaji
se tuky, je mozné¢ i mikrobidlni napadeni. Chut’ 1 konzistence masa se stavaji

nepiijatelnymi (Pipek a Jirotkova, 2001).

Maso se zietelné kazi a jako potravina je nepfiijatelné. Skute¢ny pocatek a
prabéh kazeni masa je velmi variabilni. V zasad¢ je dan aktualni mirou mikrobialni
kontaminace masa a podminkami uchovavani masa. Mezi uinné bariéry kaZeni
masa patii hodnoty pH, hodnoty aktivity vody, hodnoty redox potencialu a dalsi. Na
u¢inku snizeni pH v mase jsou zalozeny preparaty ke zvyseni udrZnosti masa,

nejcastéji na bazi kyseliny mlééné (Ingr, 2003).

2.5 Abnormalni pribéh posmrtnych zmén a vznik PSE masa

Praveé popsany pribeh autolyzy a proteolyzy svaloviny ¢i masa jateCnych zvirat
se povazuje za normalni. Pocitd se s nim pifi ziskdvani, oSetfeni, skladovani a
zpracovani masa. Dobrou znalosti a fizenim postmortdlnich zmén masa lIze
dosdhnout vyrobni jistoty, a tim poZzadované ekonomiky a kvality vyroby. Nékdy se

vsak priibéh postmortalnich procestt odchyli od dosud popsaného normalu, a to z
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riznych pfi¢in v rizném rozsahu a v rozli¢né intenzité. Vysledkem abnormalniho
pribéhu postmortalnich zmén ve svalovin€ porazenych zvitat jsou odchylky v jakosti
masa, kdy u prasat je tou nejcastéjSi odchylkou pravé PSE maso (Ingr, 2003;
Steinhauser et al., 1995).

Maso PSE se vyznacuje tim, ze u né¢ho doslo k prudkému poklesu pH (smérem
K izoelektrickému bodu) a tento pokles je velice vyrazny (Frisbya, 2005). Kriteriem
pro PSE veptové maso jsou hodnoty pHss (45 minut po porazce, oznacované téz
pH1) 5,80 a nizsi. Dllezité je, ze pokles pH nastava v dobg, kdy je v mase jesSté
vysoka teplota, z &ehoZ vyplyva, ze dochazi k Sasteéné denaturaci bilkovin (Cepicka
et al,, 1995; Petr a Louda, 1998; Pipek, 1995). Rychly priubéh glykogenolyzy
znamena uvolnéni velkého mnoZstvi tepelné energie vzniklé z energie chemickeé
makroergickych vazeb glykogenu a ATP. I pfes odvadéni tepla z téla porazeného
zvitete do okolniho prostfedi se zvysi teplota svaloviny PSE prasat v prvnich
desitkdich minut po porazeni v disledku velmi intenzivnich metabolickych déja
(glykolyza) 1 chybéjiciho krevniho ob&hu az k 43 °C (Ingr, 1993; Steinhauser et al.,
1995). Dle Kadlece et al. (2009) pti teplotach pod 30 °C ke vzniku PSE nedochazi,
naopak nad 39 °C byvéa vyskyt PSE masa vyrazny. Caste¢na denaturace bilkovin
zpusobena nizkou hodnotou pH spolu se zvySenou teplotou ma za nasledek zhorSeni
vaznosti masa. Tkan je mekkd, uvoliuje velké mnozstvi vody, coz je nezadouci z

technologického 1 ekonomického hlediska (Stupka et al., 2009).

2.6 Pri¢iny vzniku jakostni odchylky PSE

Jak tvrdi vétSina autort, PSE maso je privodnim jevem intenzivniho Slechténi
prasat na jejich vysokou zmasilost (Ingr, 1993a; Pipek, 1995; Pulkrabek et al., 2005).
Matousek et al. (1997) a Steinhauser et al. (1995) uvadéji, ze vlivem tohoto Slechténi
doslo k vyraznym biologickym zmé&nam v organismu prasat (velka zména v poméru
svalové a tukové tkané; zmény v poméru srdce a dalSich vnitfnich orgdnii k celému
télu a miry jejich fyziologického zatiZeni; vyraznd zmeéna v zastoupeni bilych a
cervenych svalovych vldken ve prospéch bilych, které maji vétsi tlouStku a vyznacuji
se vetsi  biochemickou aktivitou v reakcich glykogenolyzy). Tyto zmény

biologickych pomérl v organizmu prasat (lze je oznacit jako primarni pfi¢inu vzniku
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jakostni odchylky PSE) vedou ke zvySené citlivosti vysoce zmasilych zvitat ke

stresu, ktery je hlavni, byt az sekundérni, pti¢inou vzniku PSE.

Vznik PSE je tedy ovlivnén genetickym vybavenim jatecnych prasat neboli
genetickymi predispozicemi ke stresovosti, zachazenim s prasaty pied porazkou, kdy
nevhodné zachazeni pted porazkou zptsobuje stres, ale i zplisobem porazeni prasat a
jateCniho opracovani, kdy lze vhodnymi postupy eliminovat nebo alespon ¢astecné
zmirnit intenzitu jakostni odchylky PSE. Svou ulohu hraje i zptisob odchovu a dalsi

predporazkove faktory, blize popsané v nasledujicich kapitolach.

2.6.1 Vliv genetického vybaveni jateCnych zvirat

V oblasti genetiky a Slechténi prasat doSlo ke znacnému pokroku a byly zjistény
nékteré klicové souvislosti mezi genetickymi predispozicemi ke vzniku syndromu
maligni hyperthermie (MHS) prae motrem (pfed porazkou zvitete), potazmo PSE
jakostni odchylky post motrem (po porazeni zvifete). Tyto souvislosti odhalily
pusobeni jistych genetickych mutaci na vyslednou kvalitu produkovaného veptového

masa.

Dle Novakové et al. (1999) rozeznavame dva syndromy spojené se stresem, a to
jiz zminény syndrom maligni hypertermie (MHS), vznikajici plisobenim anestetika
halotanu a projevujici se zvySenim teploty, a stresovy syndrom prasat (PSS), ktery
vznikd v disledku svalové a psychické namahy. Tvrdon (2004) vSak zastdva nazor,
ze MHS a PSS je totéz, jen bylo oznaCeni syndrom maligni hypertermie (MHS)
pozdéji nahrazeno zkratkou PSS (porcine stress syndrome). Praseci stresovy
syndrom (PSS) je tedy oznac¢enim pro celou $kalu pfiznaki, reakci a nasledka vlivem
stresovych faktori na zvifata, je zpiisoben bodovou mutaci na 6. chromozomu a
jakostni odchylka PSE se objevuje jako postmortalni disledek tohoto stresového
syndromu (Barbut et al., 2008; Tvrdon, 2004). Da se také fici, ze PSS zahrnuje
globalngjsi a ucelenéjsi pohled na plsobeni stresu u jateCnych zvifat, protoze se
nejprve studie zabyvaly vlivem genil pouze na stresovost prasat, ale s pfibyvajicimi
informacemi se zacaly provadét vyzkumy smérem ke kvalité masa a byla vice

vénovana pozornost souvislostem mezi stresem a vznikem jakostnich odchylek.
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Vlivem domestikace, a s tim spojené selekce na produkéni znaky, se zménilo
zastoupeni alel jednotlivych gent zodpovédnych za urcitou uzitkovost. Cilem dnes
vyuzivanych metod molekuldrni genetiky je vyuziti rychlého genetického pokroku
k ziskani vysokoprodukénich jedincti za kratkou dobu. Jednd se o metody, které
dokazou odhalit alelu zodpovédnou za vyssi produkcei u sledovaného znaku. Jedinec
S touto ,,pozitivni" alelou (zodpovédnou napt. za vyss$i denni prirastek, vyssi
zmasilost) ve svém genomu je pak prednostné zarazovan do plemenaiskych
programil, coz vede k efektivnéjSi praci Slechtitelii. Principem téchto metod je
zjistovani QTL (Quantitative Trait Loci) a mutaci u kandidatnich genli na bazi
selekce, ve vztahu ke sledovanym produkénim znakiim bez zhorSeni kvality masa

(Dvotéakova a Kratochvilova, 2009).

2.6.1.1 Polymorfni genetické markery

Zakladni pomiickou ke studiu genetické variability mezi populacemi jsou
genetické markery, pomoci kterych je moZzné urCovat, které alely
(dle Steinhausera et al. (2000) je gen urCity usek molekuly DNA, obsahujici
genetickou informaci pro syntézu urcitého proteinu. V prabehu vyvoje druhu dochazi
v genetické informaci k mensim nebo vét§im zménam - mutacim. Vznikaji tak rtizné
varianty jednoho genu, a ty se nazyvaji alely. Kazdé zvife ma dva homologni
chromozomy, tzn. dvé molekuly DNA, a proto i dv¢ alely jednoho genu) a v jaké
frekvenci, resp. Cetnosti, jsou piitomné v populaci. Tyto informace se vyuzivaji k
tvorbé genetickych map a k hledani genti determinujicich produkéni vlastnosti.
Markert je mnoho druht, pficemz nejmodernéjSim typem jsou molekularni markery,
které jsou zalozeny na detekci polymorfismu, tedy mutace v urcité sekvenci DNA, a
hledani asociaci u ekonomicky podstatnych znakli (ETL). Geneticky marker je
vysoce polymorfni znak, ktery vykazuje mendelistickou kodominatni dédi¢nost
(schopnost rozli$it jedince homozygotniho od heterozygotniho) a je snadno a

jednoznaéné detekovatelny (Dvotdkova a Kratochvilova, 2009).

Polymorfni genetické markery jsou tedy meéfitelné znaky, které mohou u
jednotlivych zvifat nabyvat rizné formy. Molekuldrng-genetické markery maji
nékteré vyznamné vyhody. K t€émto vyhoddm patii pocetnost a relativné snadna

identifikovatelnost téchto markeri. K dalSim vyhoddm patii skutecnost, ze tyto
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markery mohou byt identifikovany z kterékoli tkdné¢ odebrané¢ jedincim
V libovolném véku a DNA miize byt dlouhodobé skladovéna a testace provedeny
podle potteby i po smrti jedince. Molekularné genetické markery lze rozdélit
Z hlediska jejich charakteristickych znak do tfi zékladnich skupin. 1. typ tvofi
kédujici exprimované geny, které mohou byt kandidatnimi geny pro lokusy
kvantitativnich znakti (QTL). Maji nizkou hladinu polymorfizmu, a proto jsou malo
pouzitelné pro studie diverzity rodin a populaci. Vyuzivaji se ale vyznamné
Vv asociaCnich analyzach. Do skupiny marker . typu u prasat patfi gen RYRI1
asociovany se stresovym syndromem prasat (PSS, MHS) a sensitivitou na halotan,
ktery je zaroven genem velkého U¢inku pro zvySeni podilu maso/tuk na jatecné
ptlce. II. typ zahrnuje vysoce variabilni sekvence DNA. Zde se vyuzivaji predev§im
mikro a minisatelity. Vlivem vysokého stupné polymorfizmu (velky pocet alel) jsou
mikrosatelity vysoce informativni v populacnich studiich, pfi ur€ovani rodi¢ovstvi a
jsou zakladem pro vazbové mapovani gend. Tyto markery nemaji pfimo vliv na
variabilitu znaku, ale mohou byt ve vazb¢ s QTL. III. typ zahrnuje jednonukleotidové
polymorfizmy (single nucleotide polymorphism - SNP), které mohou leZet uvnitt
kodujicich gentl, ale ¢astéji v nekodujicich intronech nebo intergenovych oblastech.
Jsou vyuzitelné pro populacni a rodinné studie a genomickou selekci. Vyskytuji se
v genomu s vysokou hustotou a v soucasnosti nabyvaji na vyznamu diky rozvoji

automatickych metod screeningu (Knoll, 2008).

2.6.1.2 Gen pro ryanodinovy receptor (RYR1)

Prvnim vyznamnym (pro vznik PSE masa nejdilezitéjsim) genovym markerem
detekovanym u prasat byl jiz zmiovany gen pro ryanodinovy receptor (RYRI,
HAL, CRCl), zndmy téz jako halotanovy gen (nachylnost prasat na stres se nejprve
zjiStovala halotanovym plynem, pozdéji se zacalo vyuzivat metod molekularni
genetiky, tzv. DNA testy, a to konkrétné PCR-polymerazova fetézova reakce a
RFLP-polymorfismus restrikénich fragment). V tomto genu byla identifikovana

pti¢innd mutace jiz v roce 1991 (Knoll, 2008; Lahucky, 1999).

RYR1 (HAL) - ryanodine receptor 1 (skeletal muscle) je ucebnicovym
piikladem ukazujicim hranice genetiky kvantitativnich znakti a moznosti molekularni

genetiky. Pomoci klasickych nastroji zaloZenych na principech kvantitativni
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genetiky byl v chovatelsky vyspélych zemich vyvijen selekéni tlak na zvyseni podilu
masitych Casti a snizeni vyskytu hibetniho tuku. Soucasné¢ s uspéchy ve vyse
uvedeném sméru dochdzelo k vyraznému zhorSovani jakosti masa (vyskyt PSE) a ke
zvySovani uhynu v disledku syndromu maligni hypertermie (MHS). V roce 1974 se
zjistilo, ze MHS je mozno vyvolat expozici k halotanu. Tato skutecnost byla
zakladem halotanového testu. Frekvence citlivosti k halotanu se u jednotlivych
plemen liSila a u evropskych plemen ptiblizné korelovala s podilem masitych ¢asti

(Cepica, 2007).

Bylo zjisténo, jak uvadéji  Beckova  (1999), Kahankova (1999),
Oliver et al. (1993), Offenbartl (2002) nebo Shen et al. (2007), Ze maji prasata
s genotypem RYR N/N obecné oproti genotypu n/n vétsi odolnost proti plisobeni
stresovych vlivli, lep$i ukazatele plodnosti, vys$Si obsah intramuskularniho tuku,
mensi procento Uhynll, mensi podil libového masa a hlavné maly vyskyt jakostni
odchylky PSE. U prasat s heterozygotnim genotypem N/n jsou uvedené vlastnosti

uprostied, ale vyznacuji se zna¢nou variabilitou.

Selekce na vyssi podil masitych ¢asti nechténé zvysovala frekvenci alely HAL-n
s nezddoucimi disledky. Citlivost k halotanu je recesivni a halotanovym testem
nebylo mozno odhalit pfenasSece, tj. heterozygotni jedince. Teprve zjisténi halotanové
vazbové skupiny S(A-0)-HAL-GPI-H-A1BG-PGD zahrnujici lokusy krevnich
skupin a polymorfnich bilkovin a jeji vyuziti prostfednictvim haplotypovani
umoznilo s urcitou presnosti (v zavislosti na procentu rekombinaci mezi HAL-n
markery) u urCitého podilu zvifat (v zavislosti na Cetnosti alel zejména v lokusu
HAL) genotyp v lokusu HAL a tim i selekci (Cepica, 2007; Dvotakova a
Kratochvilova, 2009).

MHS byl zjistén také u lidi a projevoval se ndhlym umrtim zejména mladych lidi
V halotanové narkéze. Lidsti genetikové z torontské univerzity vyuzili genetickych
znalosti ziskanych u prasat, zejména pak vazby s geny halotanové vazbové skupiny a
zjistili, Ze pfi¢inny gen je ryadinovy receptor (RYR1), ktery je soucasti kandlu
uvoliujictho vapnik v kosternich svalech. Pfi¢innym nukleotidem je nukleotid v
pozici 1843. Alela 1843C, ktera koduje v pozici 614 aminokyselinu arginin,
odpovidd normalni alele HAL-N. Zatimco alela 1843T, kodujici v pozici 614
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aminokyselinu cystein, odpovida alele HAL-n. Tento test umoziuje manipulaci s
cetnosti alel v RYR1 (HAL) lokusu nezavisle na selekénim tlaku na podil masitych

&asti a vysku hibetniho tuku (Cepica, 2007).

Autozomalné recesivni gen (n), ktery je spojen s citlivosti prasat na stres a
vznikem jakostni odchylky PSE, se vyskytuje u fady plemen i linii prasat. Metodami
analyzy DNA bylo zjiSténo, ze nositeli tohoto genu je napi. v Italii 98% prasat
plemene Pietrain (P), 10% prasat plemene Landrase (L), 7% plemene Duroc (D) a
3% prasat plemene Bil¢ uslechtilé (BU) (Kahankova, 1999). Beckova (1999) ve své
studii sleduje vyskyt alel a vznik PSE u Ceskych prasat, konkrétn€ matetskych
plemen — L; BU (plemena pouzivana v hybridiza¢nim programu pro svou vynikajici
reprodukci - velky pocet selat, mlé¢nost, matefské vlastnosti; vybornou riistovou
schopnost; odolnost na stres) a otcovskych plemen — Ceské vyrazné masné (CVM);
D; Hampshire (H); Bilé uSlechtilé otcovské (BUo) (plemena vyznacujici se svou
hor$i plodnosti, vybornou jatecnou hodnotou, velmi dobrou rstovou schopnosti,
vysokym podilem libové svaloviny a citlivosti ke stresu) a uvadi, ze u plemene BU
byla zjisténa frekvence genotypli N/N a N/n ve vysi 76,47% a 23,53%. U plemene L
byl vyskyt genotypu N/N oproti BU ponékud niZsi, a to 71,43%, genotyp N/n se
naopak vyskytoval Castéji — 28,57%. Genotyp n/n nebyl zjistén ani u jednoho u
jednoho z téchto plemen. U otcovskych plemen byly zjistény vSechny tfi genotypy
(N/N — 30,23%, N/n — 48,84%, n/n — 20,93%) pouze u plemene CVM. Frekvence
genotypu odpovida i vyskyt PSE ve vysi 39,53% (N/N — 0%, N/n — 47,62%, n/n —
77,7%). U prasat plemene D byl zjiStén pouze genotyp N/N, ¢emuz odpovida i
vyskyt PSE ve vysi 5,26%. Prasata plemene H a BUo vykazala opét pouze genotypy
N/N a N/n. Nejvétsi vyskyt PSE byl tedy u sledovanych plemen zjistén u plemene
CVM. Z uvedenych skute¢nosti vyplyva, Ze z plemen prasat maji nejvyssi vyskyt

genotypu n/n, a tim padem 1 vyskyt PSE masa, u plemene Pietrain.

Z genetického hlediska je tedy stres zaloZen jednoduSe geneticky, tzn. moznost
zjiStovani DNA testem, zatimco jakostni odchylky patii do oblasti kvantitativni
genetiky (podili se na nich velky pocet gentl). Z toho vyplyva, Ze prasata vnimava ke
stresu nemusi nutné¢ vykazovat vady masa, pfesto ale v praxi existuje vysoka mira

zavislosti. U genotypti N/N je vyskyt jakostni odchylky PSE cca 10 %, u genotypu
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N/n cca 30 % a u genotypu n/n cca 90 % vyskytdi vady masa PSE
(Steinhauser et al., 1995; Tvrdon, 2004).

2.6.2 Predporazkové vlivy

Z vyse uvedeného tedy vyplyva, Ze existuji prasata vice vnimava ke stresu.
Jedna se vSak pouze o predispozice ke vzniku stresu a nasledné¢ PSE masa. Tvrdon
(2004) uvadi, Ze vliv HAL genotypu na kvalitu masa je podle nékterych autort 40 %.
Jsou-li eliminovany veSkeré faktory ke vzniku stresu, k projevu jakostni odchylky
nemusi viibec dojit. Naopak prasata, ktera tyto predispozice nemaji, ale doSlo u nich
Kk pfekroceni tinosné miry stresu, mizou po porazeni vykazovat znamky PSE masa.
V praxi je vSak téméf nemozné zcela odstranit veskeré stresory souvisejici
S porazkou, znacnou roli zde hraje i ekonomika, kdy na jatkdch nejsou néckteré

vhodnéjsi postupy zavadény pro svou financni narocnost (Pipek, 1995).

K ptedporazkovym vlivim vSak nepatii pouze faktory zpisobujici stres, které
plusobi piimo, existuji 1 ostatni intravitadlni vlivy (za Zivota zviiete), které pusobi
nepiimo, tedy ovlivituji zvife jistym zplsobem, a to tak, ze ho oslabuji vii¢i vlivim
stresorti (Kadlec et al.,, 2009; Steinhauser at al., 2000). K témto faktorim patii
zpusob odchovu nebo napi. kvalita vyzivy, kdy zvifata Spatné krmend jevi vétsi
nachylnost jak k nemocem, tak i ke stresu svou slabou konstituci. Velice vyznamny

se ukézal 1 vliv staii porazenych zvirat.

2.6.2.1 Vliv zpisobu odchovu

Moderni zplisoby chovu jsou povazovany za pti¢inu rostouciho poctu jedinct
s odchylkami v jakosti masa. Jde zejména o omezeni zivotniho prostoru (chybi
pohyb a klidné prostiedi), které omezuje ptizplsobivost zvifat k ruSivym vlivim
okoli; vyzaduje se pouze maximalni vyuZziti krmiv a maximalni hmotnostni ptirtstky.
Zvirata se pak obtizné¢ vyrovnavaji s plisobenim stresovych faktora pti prepravé a na
jatkach. Presto vSak n&ktefi autofi nenalezli vyznamné rozdily mezi zvifaty

ustdjenymi a zvitaty s dostatkem pohybu (Pipek, 1995).
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V obdobi predvykrmu a vykrmu ovlivitluje kvalitu masa, potazmo vznik
jakostnich odchylek, velikost skupin, ve kterych jsou zvifata ustajena. V 80. letech
minulého stoleti byly zvetejnény vysledky riznych pokust, ve kterych byl sledovan
vliv velikosti skupin na parametry uzitkovosti prasat a na kvalitu vepfového masa.
Velké skupiny zvitat byly vytvareny z hlavniho diivodu - za ucelem redukce nakladu
na ustdjeni. Ve velkych skupindch vSak dochazelo ke snizeni uzitkovosti prasat,
intenzivnéj$Simu projevu riiznych zlozvykt (naptiklad k okusovani ocaski) a k vyssi
variabilité ristu. Neddvné studie se snaZily tato tfi tvrzeni vyvratit. V novych
sledovanich bylo zjisténo, Ze agresivita zvitfat ve velkych skupinach se nejvice
projevuje pii prvnim smichani zvifat a po dvou hodinach od vytvofeni skupiny klesa.
Mnohem vy$§i vyznam, nez samotnd velikost skupiny, mad piedchozi zkuSenost
zvitat. Prasata, kterd byla diive ustajena ve velkych skupinach, byla ke zviratim v
nové skupin€é mnohem tolerantngj$i. Tento jev se projevil i v novych skupiniach
vzniklych smichanim zvifat pochazejicich z pfedchozich velkych a malych skupin.
Lze tedy ptfedpokladat, ze prasata si utvari socialni toleranci k velkym skupindm a
vyuzivaji prostor kotce zcela odliSné od skupin malych. Prasata ve velkych
skupinach neprojevuji striktn¢ své teritoridlni chovani ohledné prostoru pro piijem
potravy, spani a vyméSovani. Tyto zkuSenosti jsou vyznamné pro piedporazkové
manipulace s prasaty, konkrétné tedy pro vznik stresu piti pfemistovani, nakladce
apod. Prasata z velkych skupin jsou tedy tolerantnéjsi k ostatnim prasatim ve
skupin€ a pfi prepravé na jatka se ve velkych skupinach vyskytuje méné projeva
agresivnéjSiho chovani. Tato prasata jsou také 1épe ovladatelnd. V disledku mensiho
vyskytu stresovych situaci by proto mélo maso prasat z vétSich skupin vykazovat
piiznivéjsi ukazatele kvality. Farmari, ktefi vyuzivaji ustdjeni vykrmovanych prasat
ve velkych skupinich, zaznamendvaji niz§i Uhyn zvifat b&hem piepravy

(Vaclavkova a Lustykova, 2010).

2.6.2.2 Vliv porazeci hmotnosti

Intenzifikace produkce jateCnych prasat a zvysujici se poptavka po libovém
masu s sebou pfinesly fadu zmén do ndkupu na jatkach. Jednou z nich je trend
snizovani hmotnosti porazenych zvifat (hmotnost jate¢né opracovanych tél - JUT),

ktera se nyni pohybuje v Ceské republice mezi 60 az 120 kg, v Némecku a Dansku
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mezi 50 az 120 kg a v Rakousku 70 az 130 kg (Pulkrabek at al., 2001). Okrajové
hmotnosti ¢i pfesahujici anebo nedosahujici uvedeného rozmezi jsou financné
znevyhodnovany. Tento trend ssebou nese 1 problém vyskytu PSE.
Jandasek et al. (2008) sledovali vyskyt jakostnich odchylek v zavislosti na porazené
hmotnosti, potazmo stafi, a zjistili, ze jakostni odchylka PSE se nejvice vyskytuje u
prasat o hmotnosti do 70 kg a nejmensi vyskyt u prasat o piijimaci hmotnosti
120,1 az 130 kg. Z toho Ize vyvodit zavér, ze mladi jedinci jsou vice vnimavi ke

stresu, a tudiz 1 ke vzniku masa PSE.

2.6.2.3 Vlivy piisobeni stresort

U zvitat vnimavych ke stresu ptisobi vlivy prostiedi (stresory) psychickou nebo
fyzickou zatéz organismu (Kadlec et al. 2009), zvitata reaguji na stres zrychlenym
dychanim, zvySenim teploty a tepu, Cervenymi skvrnami na téle nebo ztuhnutim
koncetin. Steinhauser et al. (2000) tvrdi, Ze vSechny vné&jsi vlivy, které zpiisobuji, Ze
se organismus ocitd v prostiedi nenormalnich fyziologickych podminek, muiZeme
povazovat za stresory. Nejvet§si vliv maji ndhlé zmény a neocekdvané extrémni
situace. Dle Steinhausera (1995) existuje cela fada pfedporazkovych stresori. Na
prasata vykrmovana v bezokennich stajich pusobi silné stresové jiz jejich prvni
setkani s dennim svétlem pii vyskladiiovani a nakladdce, predev§im za slune¢né¢ho
letniho dne v polednich hodinach. Déle hluk a fyzické nasili pii nakladce a vykladce.
Promichani zvitat dosud vzijemné neznamych. Namaha pii piepravé nasledkem
nutnosti udrzovani télesné stability pti nesSetrné jizde. NeSetrné zachdzeni se zviraty v
predporazkovém ustdjeni a pii jejich ptrihonu k porazeni. Pisobeni stresorii
Vv predporazkovém obdobi miize vést k rizné¢ vyraznym projevim PSE veptového
masa po porazce, nebo k maligni hyperthermii jesté ptred poradzkou, piipadné 1 s
fatalnim koncem, napf. rychly thyn na vozidle hned po nakladdce nebo behem

transportu.

Jakmile je piekrocena Uinosna mira stresu, dochazi k fadé¢ hormondlné tizenych
reakci. Jsou uvolnovany kortikoidni hormony, adrenalin a noradrenalin, ve $§titné
zlaze pak thyroxin. Urychluje se glykolyza, glykogen se odbourdva na kyselinu

mléénou. Zalezi na tom, v kterém okamziku tato tvorba nastane. Nastane-li az po
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vykrveni, dojde k tomu, ze kyselina mlécna zistava ve svalu a dochéazi ke vzniku

PSE masa (Kadlec et al., 2009).

2.6.2.4 Vliv prepravy

Pti pfepraveé jsou zvifata vystavena silnému psychickému zatizeni, které zac¢ina
vyjmutim z jejich dosavadniho prostfedi, pokracuje ptihonem k autu, nakladanim,
rusivymi vlivy pfi jizdé a kon¢i (Casto neSetrnym) vykladanim pro predporazkové
ustajeni. Pi1 naklddce zvifat prochazi zvitata velkou psychickou zatézi, protoze se
dostavaji do zcela nové situace. Zasadou je, Ze vyhanéni zvitat ze st4ji az k nakladaci
rampé musi byt svéfeno pracovnikim, ktefi zvifata oSetfuji, jsou se zvitaty
vV kazdodennim  kontaktu, zvifata je znaji a jsou na né¢ zvykla
(Pipek a Jirotkova, 2001). Pfemistovani zvitat ze stdji nebo boxii do nezndmého
prostiedi by se mélo dit klidn€, beze spéchu a zbytecného hluku a bez nasili.
Vzdalenosti mezi vykrmovym mistem a nakladaci rampou by mély byt co nejkratsi,
chodby by mély byt rovné, bez zakruti a koutl a dostatecné Siroké. To vSe ma
zabranit hromadéni zvitat. Zvirata nerada méni rychlost pohybu, a proto je tieba
zachovavat piiméfenou rychlost a plynulost jejich pfehanéni. Biti zvifat holi a
podobnymi prostfedky je zakdzano, pouziti elektrickych pohanéct se ptipousti jen na
nezbytné nutnou miru. Dotek nesmi trvat déle nez dvé sekundy a Ize jej uplatnit jen
na zadni partie téla, na kytu, aby byl iniciovan pohyb doptedu nikoli naopak.
Negativné se piitom projevuje i svétlo, fyzicka zatéz, teplota, setkani s cizimi jedinci

a hluk (Steinhauser et al., 2000).

Vliv ma 1 délka piepravy, tj. doba plisobeni téchto rusivych faktort. Pieprava se
vSak neprojevuje jednoznaéné negativné — zavisi na mnozstvi energie (v podobé
glykogenu), ktery je v okamziku pordzky. Je-li dostatecnd zasoba energie, miva
posmrtna glykolyza obvykly pribéh a jakost masa je normalni. Pokud jsou vSak
zasoby energie vy¢erpany, objevuje se DFD maso (dark, firm, dry — tmavé, tuhé a
suché maso; jakostni odchylka, kterd je z pohledu glykolyzy opakem PSE masa a
vyskytuje se predevSim u masa hovéziho, nicméné bylo pozorovdno i u masa
vepfového). Naopak u jedinct s geneticky podminénou citlivosti k zatizeni se pfi

dostatku energie v okamziku porazky rozviji PSE maso, pfi zna¢né spotfebovanych
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zasobach energie se i1 zde tvoii maso DFD. Vyskyt PSE masa vSak byl zjiStén i u

domacich porazek, kde nelze o vlivu ptepravy uvazovat (Pipek, 1995).

Prasata maji omezenou schopnost télesné termoregulace, coz je dano relativné
silnou vrstvou podkozniho tuku po celém téle, kterd omezuje poceni. Pfedevsim pro
prepravu jateCnych prasat plati teplotni limit 23°C. Nejvhodnéjsi teplotni pasmo pro
prepravu jatecnych zvirat je 5 az 18°C, pfti teploté nad 23°C se nedoporucuje zvitata
prepravovat. Z toho vyplyva i vliv ro¢niho obdobi. Dle vétsiny autort se vyskyt PSE
masa da diky vySSim teplotam ptedpokladat v 1été, coz dokazuje 1
Gispert at al. (2000) ve své studii, nicmén¢ Van de Perre et al. (2010) uvadi, ze jim
testované skupiny prasat vykazovaly pravé v Iét€¢ nizs§i detekci PSE masa. Dale
zvySena relativni vlhkost vzduchu je pro piepravu zvitat neptiznivd. Omezuje vypar
vody klizi organismu a zhorSuje tak regulaci télesné teploty zviiete. Relativni vlhkost
vzduchu se zvysuje s jeho teplotou, proto teplé parné letni dny (s vysokou relativni
vlhkosti vzduchu, nad 85 a hlavné¢ nad 90 %) jsou nejméné vhodné pro piepravu
zvitat. Nejméné odolna jsou prasata, u nichZ dochazi i vlivem vysoké relativni
vlhkosti vzduchu k ptehfati. Pro zvifata je optimalni relativni vlhkost vzduchu v
mezich 55 az 75 %. Pfi transportu zvitat se relativni vlhkost vzduchu na pfepravnim
prostiedku jesté zvySuje vyparem z moci na podlaze, vyparem z kuze a dechem.
Ptepravni prostiedky musi byt proto vybaveny moznosti vétrani, ovSem tak, aby

zvitata nebyla vystavena priivanu (Steinhauser et al., 2000).

2.6.2.5 Vliv vyla¢néni pred porazkou

Hladovéni, resp. vylacnéni, je vyznamné pro jatecni opracovani, ovlivituje vSak 1
vyskyt svalovych odchylek. Ptilisné hladovéni vede samoziejmé k vy€erpani zasob
glykogenu, a tudiz k DFD masu. Lze tomu zabranit tim, Ze se vyCerpanym zvifatim
podé kratce pred pordzkou cukr, resp cukerny roztok. Vliv hladovéni by se vSak
nemél piecenovat, i po hodinovém hladovéni stac¢i zasoby energie k posmrtnému
poklesu pH odpovidajicimu norméalnimu masu (v ojedinélych ptipadech dokonce i
PSE masu). Dvanactihodinové vylaénéni =zvifat, kter¢é se doporucuje pro
zjednoduSeni nakupu jateCnych zvifat a pro snazsi vykoleni a zpracovani stfev, ma

pozitivni vyznam 1 z hlediska vzniku jakostnich odchylek. Vyprazdnéni Zaludku totiz
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snizuje zatizeni krevniho ob&hu a soucasné znamend vyrovnani Grovné energie na

sttedni hodnotu (Pipek, 1995).

2.6.2.5 Vliv délky predporazkového ustiajeni

Doba ptedpordzkového ustdjeni je dulezitd zejména z hlediska uklidnéni zvitat a
regenerace sil po pfevozu. Béhem tohoto pobytu se normalizuje krevni obéh i
svalovy metabolismus, regeneruj se obsah glykogenu. Prostiedi jatek vSak muize u
ustajenych zvifat vyvolavat dal$i stresy; jsou umisténa v nezndmém prostiedi,
setkavaji se s cizimi zvifaty, je zde hluk a k tomu pfistupuji 1 strach a cizi pachy.
Udaje o optimalni délce pobytu na jatkach se proto znatné rozchazeji (Pipek, 1995).
Steinhauser et al. (2000) uvadi, Ze v poslednich deseti letech se vyttibily nazory na
dobu odpocinku jateCnych zvifat po piepravé na jatky, velmi k tomu ptispély
poznatky etologické. Pivodni poZzadavek na nejméné 12 hodinovy odpocinek zvirat
byl prekondn, a to zejména proto, ze u nové vytvofenych skupin zvifat v
pfedporazkovém ustdjeni dochazi mezi nimi k soubojiim o pozici v nové skupiné,
¢imz se zvirata zneklidiiuji a fyzicky vycCerpavaji. V takovych situacich neni ¢ekani
zvitat pted porazkou jejich odpocinkem. Dnes ptrevladly nazory i praxe, ze prasata
piepravovana silni¢nimi dopravnimi prostiedky zhruba do dvou hodin, tedy ze
vzdalenosti do 100 az 150 km, je vhodné porazit za 2 az 3 hodiny po ptisunu. Pokud
by byla pordzena diive, je nebezpeci zvySeného vyskytu PSE masa, ptilis dlouhé
¢ekani prasat na porazku zvySuje riziko vyskytu DFD masa. Velka variabilita
podminek ptrepravy a predporazkového ustajeni jsou pfi¢inou toho, Ze zminéné teze
nemohou mit zcela absolutni platnost. Predni svétové veprové porazky respektuji

dvou az tfithodinovy odpocinek prasat po transportu.

Costa et al. (2002) zkoumali vliv délky ptedpordzkového ustdjeni, kdy byla
zkoumand skupina prasat rozdélena na dvé skupiny, pficemz prvni skupina byla
ustijena na dobu dvou hodin a druhd az do druhého dne (22 hodin). Dospéli
k zavéru, Ze u prasat ustajenych do druhého dne byl vyskyt jakostni odchylky PSE
vyrazné niz$i. Tento fakt byl vysvétlen vyCerpanim zéasob glykogenu. DelSi pobyt
pfed porazkou se vSak ukézal jako nevhodny vzhledem k poranénim koncetin u
sledovanych prasat. Jak tedy uvadéji Pipek a Pour (1998), pfedporazkové ustajeni by

mélo byt omezeno jen na dobu nezbytné nutnou k uklidnéni tj. 1 az 3 hodiny. Tuto
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skutecnost potvrdila i studie Vrby et al. (2010), kteti dospéli k zavéru, Ze vzhledem
k vyskytu jakostni odchylky PSE je nejvhodnéjsi ustajeni na dobu 1,5 hodiny. Je
nutné upozornit, ze s kone¢nou platnosti rozhoduje o dob& ptedporazkového
odpocinku zvitat dopravenych na jatky opravnény veterinarni 1ékaft, a to na zakladé
posouzeni stupné zvifete nebo jeho klinického vySetfeni. Uzna-li to za potiebné,
miize dobu predporazkového odpocinku prodlouzit, maximaln¢ vsSak na dobu

72 hodin (Ingr, 2003).

Kromé délky ustajeni ma vliv na vznik PSE jesté jeden dilezity faktor, a to
predporazkové sprchovani vlaznou vodou, jak tvrdi Ingr (2003). Nejen, ze se povrch
zvitat zbavi vétsiho podilu mechanickych a mikrobidlnich necistot, coz ptispiva ke
zlepSeni hygienické urovné jate¢né¢ho zpracovani, ale hlavné sprchovéni zvirata
soucasn¢ piijemné¢ ochlazuje a pfispiva to k jejich uklidnéni, ¢imz se castecné
eliminuje stres. Vzhledem k vysokym nakladim na vodu se v ¢ekacich boxech a
stajich ¢im dal Castéji vyuzivaji mlhovace. Tyto mlhovace vodu rozptyli do jemného
aerosolu, ktery dokonale svlazi vzduch a smoc¢i povrch tél prasat. Sprchovani na
konci ¢ekaciho boxu potom ptlisobi pouze jako oplach jiz uvolnénych necistot a pro
efektivnéj$i omracovani (nejCastéjsi zplisob porazeni prasat je porazeni elektrickym

proudem).

2.6.2.6 Vliv zpisobu prihanéni k porazce

Ptihanéni na porazku je velmi problematicky tusek jatecniho opracovani.
Vzhledem Kk tomu, ze zvitata pfivedena k omraceni jiz nemaji moznost se uklidnit a
odpocinout si, maji veskeré stresové vlivy v tomto okamziku vazné duasledky. Je
proto nutné v této fazi co mozna nejvice zabranit namaze a zneklidnéni zvitat. Pfi
ptihonu je tfeba respektovat pfirozené chovani zvifat, jako je shromazd’'ovani zvirat
do stdda a dodrzovani tzv. ustupové zony zvifete od pracovniki, kteti se k nému
piiblizuji. S malymi skupinami jate€nych zvifat se manipuluje mnohem snadnéji nez
se skupinami velkymi. Tato skutecnost vSak plati pro pfisun zvitat jako takovy, jinak
plati jiz zminénd skutecnost, Ze 1épe ovladatelna jsou zvifata z velkych skupin.
Skupiny jatecnych prasat, urcené k porazce by nemély byt vEétsi nez patnacticlenné
(Steinhauser et al., 1995; Ingr, 2003). Pfi pobizeni zvifat k pohybu vpied nesmi byt

pouzivano nasili, 1ze pouzit nizkonapétovych elektrickych pohanécl, pouze vSak
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V nezbytnych piipadech, protoze byl prokdzan negativni vliv téchto pohanéct na
vyskyt PSE masa (Van de Perre et al., 2010). Pobizet je tieba zvitata v ¢ele skupiny,
nikoli v jejim zavéru. Zvifata nemaji byt rusena pohybem jinych zvitat, proto je tteba
oddélovat soubézné nahanéci ulicky neprihlednymi sténami. Nahanéci ulicky maji
byt rovné a co nejkratsi. Je zajimavé, ze zvirata nemaji rdda dlouhé rovné useky,
zvlasté jsou-li obehnané vysokymi plnymi zdmi. Proto se v téchto piipadech
doporucuje rovnou drahu nékolikrat mirné vychylit z jeji osy. Ulicky musi byt
dostate¢n¢ Siroké pro volny pruchod, ale pfitom nesmi umoziovat otdCeni zvifat a
tim jejich pohyb do protisméru. V modernich podnicich jsou nahanéci ulicky pro
prasata Clenény na boxy, jejichZ zadni stény jsou velmi pomalu pneumaticky nebo
hydraulicky posunovany vpied a piedni stény (branky) jsou ovladany z centralniho
ovladaciho panelu. Takovy systém je ke zvifatim maximalné Setrny, zvifata jsou v
klidu a pohod¢ pfesunuta az k mistu omracovani. Sprchovani prasat lze zatadit v
tomto systému do libovolného mista. Ke zlepSeni ptisunu zvirat k porazce lze rovnéz

vyuzit 1 sprchovych stén (Steinhauser at al., 2000).

Zaveérecnou cast hnaci ulicky a jeji vyasténi do mista omracovani Casto tvoii tzv.
V-dopravniky, 1 kdyz Ingr (2003) uvadi, Zze soucasné¢ moderni jatecné provozy tento
zpusob ptihonu zvitat k mistu omraceni vylucuji. Za vhodné jsou povazovany pasové

dopravniky, na nichz zvitata obkro¢mo sedi.

2.6.3 Vlivy vlastni jate¢ni technologie

Zvitata jsou usmrcena ztratou krve po piedchozim omraceni (jen vyjimecné je
tomu ve specialnich ptipadech jinak - ritudlni porazky koser a halal). Diivodem pro
omraceni je ochrana zvifat proti tyradni, usnadnéni manipulace se zvifaty, zajisténi
bezpecnosti pro pracovniky a dosaZeni dobrého vykrveni. Vzhledem k tomu, Ze krev
je vhodnym prostiedim pro rist mikroorganismi a snizuje Gdrznost masa, je tieba,
aby pfi nasledujici operaci (vykrveni) ze zvifete vyteklo co mozna nejvice krve.
Proto se obvykle uchovdva v cinnosti krevni ob&h, ktery je fizen centry v
prodlouzené misSe, pfi spravném omraceni nejsou tato centra zasazena (Kadlec et al.,
2009). Zvitata lze omracovat mechanicky (tupy uder do hlavy nebo prostieleni celni

kosti specidlni pistoli s vazanym projektilem), elektricky a chemicky, kdy piisobeni
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oxidu uhli¢itého vyvold dokonalou nark6zu, a pravé zplisob porazeni mize mit, jak
se potvrdilo v mnoha studiich, vyrazny vliv na vznik jakostni odchylky masa, PSE
(Cepicka et al.,1995; Kadlec et al., 2002).

Omracovani prasat je mozné uskutecnit vSemi tfemi uvedenymi zpusoby.
Mechanické omracovani prasat je vzhledem k malé produktivité prace omezeno
prakticky jen na doméaci porazky nebo na velmi malé provozy piimo u chovatele, kdy
se vyuziva jak tupého uderu, tak i prorazeni ¢elni kosti. V obou piipadech je uder
veden na celo zvitete (Ingr, 1996). B&ézn¢jsi je omraceni prorazenim celni kosti, kdy
dochazi k rozruSeni pfedniho mozku a k okamzité ztraté védomi. Motorické cCasti
mozku vSak zistavaji v ¢innosti a vyvolavaji silné svalové kontrakce, soucasné se
zvySuje koncentrace adrenalinu, proto byvaji u tohoto zpusobu nalézany nejvétsi
podily PSE masa (Pipek a Jirotkova, 2001). ZkousSelo se 1 omraceni prasat vodnim

paprskem o tlaku 300 MPa tryskou o priméru 1,2 mm a dob¢ pisobeni 20 - 100 ms
(Steinhauser et al., 2000).

Pro prasata je typické omraCovani elektrick¢é. Z hlediska jakosti masa 1
automatizace vyroby se tento zpusob ukazuje jako nejvhodnéjsi. I kdyz se ndzory
rizni, vétSinou se uvadi mén¢ Casty vyskyt PSE svaloviny ve srovnani s jinymi
zpusoby omracovani. Princip omracovani spoCiva v tom, ze pruchodem proudu
mozkem dochdzi k nadprahovému vzruSeni mozku, prudce se zvysi jeho aktivita a
také spotieba kysliku. Vznika stav bezvédomi podobny epileptickému zachvatu,
ktery trva 30 az 50 sekund. Je proto nezbytné, aby vykrvovaci vpich byl proveden
bezprostiedné po omraceni zviiete. Pfi ru¢nim omracovani prasat ve V-dopravniku
se obvykle pouziva omracovaci vidlicka (klest¢). Velmi dilezité je, aby elektricky
proud prochazel mozkovou krajinou. V praxi se vSak setkavame s nedbalosti
pracovnikii a ptilozenim omracovacich klesti nebo vidlicek na hrud’ nebo na plece
zvitete, ¢imz muze dojit k prichodu proudu srdec¢ni krajinou a zéstavé srdecni

¢innosti (Steinhauser et al., 2000).

Pfi ruénim omracovani prasat ve V-dopravniku se obvykle pouZiva omracovaci
vidlicka (klesté). Pouziti V-dopravnikii s rGzné€ konstruovanym automatickym
prikladanim elektrod v podobé¢ kosikd, ptitla¢nych elektrod nebo ohebnych elektrod

umoziuje omracovat napétim az 1000 V. I v automatickych omrac¢ovacich zatizenich
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vSak miiZze napf. u menSich zvifat dojit pouze k imobilizaci, aniz by byla zvifata v
bezvédomi. Bylo uspé$né vyzkouSeno i vstfeleni elektrod pfimo do mozku. Na
na$ich jatkach jsou rozsitené sklopné omracovaci pasti ve stylu skluzavky. Prase se
po pieklopeni nebo sklouznuti zaklini hlavou do sklopné stfisky, v niz jsou
elektrody. Po omraceni vypadne na pracovni still a je zavéSeno na drahu k vykrveni.
Problémem u tohoto zafizeni je, ze zvitata maji strach ze vstupu do pasti. Pouzivané
napéti byva jen do 200 V. Novéji bylo vyvinuto omracovaci zafizeni, u které¢ho prase
ptechazi z V-dopravniku na skluzavku, na ni se pfetoc¢i na zada a hlavou najede do
omracovacich elektrod, vyhodné je, Ze skonéi v poloze vzhlru nohama, coz

usnadnuje zaveéSeni (Steinhauser et al., 2000).

Chemické omracovani jateCnych zvitat se pokladd za vysoce humdanni, ale je
pomérné malo rozsifené predev§im z diivodii ekonomickych. U nas bylo chemickeé
omracovani prasat zavedeno na starych holeSovickych jatkach v Praze, ale z
ekonomickych divodi bylo na pocatku padesatych let nahrazeno elektrickym.
Ingr (1996) uvadi, ze v praxi se k omracovani prasat pouziva az devadesati procentni
koncentrace CO0,. Steinhauser et al. (2000) vSak uvadi skute¢nost, Ze zatimco
60 az 65 % oxidu uhli¢itého ve smési prasat narkotizuje, vyS$i koncentrace
(75 az 80 %) vedou spiSe k hypoxii. Gregory (2008) provadél studii na vznik PSE
Vv zavislosti na koncentraci CO; a doSel k zavéru, ze omraceni prasat s 90 % CO,
vede k méné ¢astému vyskytu masa PSE nez 80 % CO,. Vyhodou tohoto omra¢ovani
je, ze u zvirat nedochazi ke kieCim. Zvifata jsou narkotizovana v uvolnéném stavu a

k bezvédomi dochazi do 15 sekund (Ingr, 1996).

Nekteti autofi (Steinhauser et al., 1995; Pipek, 1995) uvadéji, Zze chemicky
zpusob omracovani se Casto negativné odrdzi na jakosti masa. U prasat citlivych ke
stresu k naprostému uvolnéni nedochédzi, nybrz ze tato vnimava zvifata reaguji na
narkotikum ponc€kud neklidn¢ az vzrusené, od okamziku prvniho vdechnuti oxidu
uhli¢itého az do Uplného bezvédomi je totiz tfeba pocitat se strachem zvifat a se
stresovou situaci vyvolavajici vznik PSE svaloviny. Negativné plsobi i nasyceni
masa oxidem uhli¢itym, ktery svalovinu okyseluje. Stale vice studii se dnes vénuje
problematice omraCovani prasat a néktefi autofi zastavaji nazor, Ze chemické
omracovani za pouziti CO, je vzhledem kvyskytu PSE vyhodngjsi.

Vrba et al. (2010) tvrdi, Ze ve srovnani s vyskytem PSE masa u elektrick¢ho
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omracovani je podle jim namétenych vysledkd vhodnéjsi k pouziti omraovani
chemické (83 — 85 % CO,). Toto tvrzeni zastava i Gregory (2008), ktery dale jesté
uvadi, ze omraceni prasat S koncentraci CO2 90 % vede k méné Castému vyskytu

masa PSE nez pouziti koncentrace 80 %.

Steinhauser et al. (2000) uvadgji, Zze pii chemickém omracovani je vykrveni ve
srovnani s elektrickym omrafenim hors$i, naproti tomu Ingr (2003) tvrdi, ze pii
chemickém omracovani je srde¢ni ¢innost zachovana, dychani se pon¢kud zpomali a

Krevni tlak mirné stoupa, coz je tedy naopak ve prospéch dokonalého vykrvovani.

Pti pouziti oxidu uhli¢it¢ho se jako vhodné ukazuje omracovani ve skupinach.
Prasata jsou pfipravena v ¢ekacich boxech, odkud jsou zatlaCena do omracovaciho
boxu. Zatizeni pro omracovani oxidem uhli€itym jsou feSena bud’ jako péasovy
dopravnik, na némz prasata zajedou do nadrze s oxidem uhli¢itym, nebo jako tzv.
paiizské ¢i ruské kolo, kdy prasata jsou spousténa v uzavienych boxech, tzv.
gondolach, po kruhové draze do prostoru s oxidem uhli¢itym. Po vyjeti gondoly z
oxidu uhli¢itého se otevie bocni strana a zvife vypadne. Jinou variantou je tzv.
padaci zatizeni "vytah", kdy se gondoly spoustéji do nadrze s oxidem uhli¢itym po

svislé draze (Ingr, 2003).

Objevily se 1 pokusy omracovat prasata rajskym plynem (oxid dusny). Takto
omraCena prasata méla téméf normalni hodnotu pH zatimco prasata omracend
oxidem uhli¢itym méla pH zietelné nizsi. Glykolyza po omraceni oxidem dusnym
probiha pomaleji a prasata maji lepSi jakost masa. Oxid dusny je vSak v krvi
pienaSen pouze vazany ve fyzikalni formé, nevaze se chemicky, je tedy malo
rozpustny, navic je mnohem drazsi nez oxid uhli¢ity. Byl uspésné vyzkousen i argon,

je vsak rovnéz velice drahy (Steinhauser et al., 2000).

Z hlediska moderni technologie je dllezit¢ dosdhnout co nejkrat§si doby mezi
omracenim a vykrvenim. Vedle dosaZzeni dobrého stupné vykrveni ma zkraceni doby
mezi omra¢enim a vykrvenim vliv 1 na rozvadéni stresovych hormont s krvi po téle.
Tyto hormony (pfedev§im adrenalin a noradrenalin), které se uvoliuji v disledku
stresu pred porazkou a zejména pii vlastnim omracovani, vyteCou pii v€asném
vykrveni s krvi ven z téla a neurychluje se tak glykolyza. Pfi opozdéném vykrveni

jsou krvi dopraveny i1 do svaloviny a zde zpisobuji vznik PSE, navic hrozi i
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nebezpeci, ze se vrati védomi. V pifipad¢ srdecni zdstavy je okamzité vykrveni

dokonce nutnou podminkou (Pipek a Jirotkova, 2001).

vvvvvv

Nove se vSak mluvi o tom, ze vykrveni vleze je stejné, ovsem s vyhodami mensiho
zatizeni téla zvifete véetné odstranéni manipulace navéSovani a svéSovani zvirat.
Velmi dobte je hodnoceno i vykrveni "vleze rozkro¢mo" na dopravniku. Zatimco pfti
vykrveni ve visu se zacind s vykrvovanim obvykle za 20 s po omraceni (nebo i
pozdéji), pifi vykrveni vleze se tato doba zkracuje na nékolik malo sekund. Pfi
vykrveni prasat vleze miize byt pHss az o 0,5 jednotky vysSi nezZ ve visu. Pokud se
navic omracuje ve V-dopravniku, mtize byt pHas jesté o 0,25 jednotky vyssi (t). az
6,3), takze se vyrazné snizuje vyskyt PSE masa. PfiCinou je pravé zkraceni doby od
omraceni do vykrveni (do svaloviny se dostane mén¢ hormonti zptsobujicich PSE) a
skutecnost, ze svalovina nemusi pifekonavat pii posmrtnych kontrakcich tihu
zaveéSeného jateCného kusu. Vykrvovani vleze snizuje podil PSE vady masa asi o

10 % (Steinhauser et al., 2000).

Vliv na vyskyt PSE masa ma i teplota patici lazn€ pii pafeni. U pafenych prasat
je teplota 30 minut post mortem o 1 °C vyssi a pHas 0 0,2 jednotky nizsi nez u kusi
celostahovanych, tj. nepafenych (Pipek, 1995). Vyskyt PSE mlze rovnéz ovlivnit i
vCasnost vykoleni, protoze jak uvadi Pipek (2009), otevienim télnich dutin a

vyjmutim vnitinich organti se urychli chladnuti kusu.

2.7 Pouziti PSE masa v masné vyrobé

V masné vyrob¢ zpusobuje PSE maso obtize zejména vzhledem k nizké vaznosti
a vysokym ztratdm pii tepelném opracovani. Pii pouziti do masnych vyrobki
tvofenych vétsimi kusy libové svaloviny, jako je Sunka nebo vlozka do mekkych
salami, se tak dosahuje niz$i vytéZnosti, vyrobky jsou tuz§i, malo S§tavnaté a
chut'ové prazdnéjsi. Jednotlivé kusy masa jsou nesoudrzné, rozpadavé a vyskytuje se
zde mnoZstvi dutin. Pfi pouZziti PSE masa do spojky mélnénych vyrobka (parky,
meékké saldmy) nejsou rozdily ve vytéznosti oproti normalnimu masu vyznamné,
protoZe ostatni druhy masa, popf. 1 jiné suroviny v receptuie vyrobku kompenzuji

nedostatky PSE svaloviny. Pokud vSak maji tyto salamy vlozku z PSE masa, je tato

36



vlozka na tfezu svétlejsi a vlhéi a vypadava z vyrobku. O pouziti PSE masa lze
uvazovat pii vyrob¢é fermentovanych salami, kde snizend vaznost a nizké pH jsou
vhodné pro suSeni a pro zajisténi udrznosti. Vzhledem k problémiim s vybavenim a
soudrznosti vyrobku lze vSak i1 zde pouzivat PSE maso jen v omezené¢ mite
(Kral et al., 2006; Kuo a Chu (2003); Pipek a Jirotkova, 2001; O'Neill, 2003). Dle
Steinhausera et al. (1995), musi maso urcené pro vyrobu trvanlivych fermentovanych
salami pochézet ze zdravych zvifat a kvalitni vyrobky lze ziskat pouze z masa S
normalnim pribéhem zrani. Uvadi, Ze neni hodné zpracovavat velké mnozstvi PSE
masa a v tomto pripadé maso velmi snadno uvoliuje s§t'avu, coz mize vést k vadam
suSeni (vznik krouzkili, povrchovych vrasek apod.). Maximalni podil PSE masa pfi

vyrobé¢ trvanlivych fermentovanych salamii uvadi v hladiné 20 %.

PSE maso je i pro kulinarni upravu nevhodné, protoze se spéka, dochéazi k
velkym ztratam §tavy a maso je pak suché a tuhé. Potfebna doba tepelné upravy je u
PSE masa sice krat$i nez u normalni svaloviny, ztraty vyvarem jsou vSak veétsi.
Uvolnovani §tavy lze do jisté miry snizit tim, Ze se kousky masa smazi v panade¢,

ktera Cast uvolnéné st'avy zadrzi (Pipek a Jirotkova, 2001).

2.8 Metody identifikace jakostni odchylky PSE

Praktické feSeni problému vyskytu jakostni odchylky PSE spada do obdobi
realizace hybridiza¢niho programu, ktery umoznil nasledné zprimyslnéni chovu
prasat, resp. vyroby vepfového masa. Postupné se tak vyvinuly pro praxi metody,
kterymi je mozné detekovat PSE. Metody identifikace lze rozdélit na dvé zakladni
skupiny. Prvni skupinou jsou metody identifikace ante mortem, které vyuzivaji
stanoveni vybranych ukazateli fyziologické odpovédi organizmu na stres.
V soucasné¢ dob¢, kdy je znam genom prasete, se tedy vyuziva manifestace
genetickych markert. Druhou skupinou jsou metody identifikace post mortem, na
jatkach, které jsou zaloZené na stanoveni kone¢nych produktii glykolyzy svalu post
motrem, tedy kyselosti, vaznosti nebo vodivosti. Déle pomoci stanoveni
organoleptickych  vlastnosti  zji§tovanych pomoci senzorického hodnoceni

(Stupka et al., 2009).
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2.8.1 Metoda stanoveni mozného vzniku PSE - DNA test

Tato metoda neidentifikuje PSE maso pifimo, jednd se pouze o ptedbézny test
nachylnosti na stres a potazmo mozny, pravdépodobny vznik jakostni odchylky PSE
u testovanych prasat. Na zdkladé DNA testu tedy jeSté nelze s jistotou fici, zda
testovand prasata budou nebo naopak nebudou vykazovat zndmky PSE masa po

porazce (post mortem).

DNA test je dnes béZzn€ pouzZivanou cestou vedouci ke zjiStovani prasat
nachylnych ke stresu metodami molekuldrni genetiky. Vyuziva se obecné platnych
poznatki o fragmentaci DNA restrikénimi enzymy a k moZnosti namnoZzeni kratkého
specifického Useku DNA, tzv. polymerazovou fetézovou reakci k vypracovani
piimého DNA testu pro urCeni RYR genotypt prasat. Touto metodou (PCR-RFLP)
lze v genu RYR 1 stanovit obé zndmé¢ alely (N, n). Pro Slechtitele prasat to znamena,
ze ze vzorku krve, bunék ¢i dalSich tkani 1ze ptimo urcit genotyp ,,stresového" genu
prasete, a tak rozeznat, zda jde o homozygota dominantniho nebo recesivniho ¢i
heterozygota. Stanoveni genotypu neni ovlivnéno pohlavim a vékem zvitete, je proto
mozno pracovat s genotypy jiz u plemennych selat, béhounu, plemennych kanecki ¢i

prasnic¢ek nebo u dospélych zvitat (Stupka et al., 2009).

2.8.1.1 Postup stanoveni DNA testu (dle Stupky et al., 2009)

Nejdiive se izoluje z jader bunék DNA (jako zdroj se nejCastéji pouzivaji
leukocyty z krve, sperma, chlupové cibulky ¢i maly kousek tkang), k izolované DNA
se pridavaji uméle nasyntetizované kratké useky DNA, tzv. primery a dal$i nutné
komponenty, pficemz zménami teplot pomoci termalniho cykleru dojde k
polymerdzové tetézové reakci a k mnohonasobnému zmnozeni tseku HAL genu
obsahujicimu bodovou mutaci (C nebo T), kterou se odliSuji HAL alely (pro N je

baze cytosin, pro n baze tymin).

Rozdil v uvedenych n/N bazich DNA zplsobuje, ze po piidani restrikéniho
enzymu vznikaji z namnoZené DNA v pfipad¢ alely N dva fragmenty, alely n tfi
fragmenty. Fragmenty se elektroforézou rozdéli podle velikosti a po obarveni jsou
viditelné v UV svétle, u genotypu NN vznikaji velké fragmenty, proto vytvareji

svétly pruh nejméné vzdéaleny od mist vlozeni vzorku DNA, u genotypu nn vznikaji
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pti Stépeni fragmenty vytvarejici sveétlé pruhy dale od startu, heterozygotni genotyp

Nn je charakteristicky ptfitomnosti v§ech tfi pruha.

2.8.2 Metody identifikace PSE masa post mortem

V nasi republice se objektivni identifikace jakostni odchylky vepfového masa
PSE provadi na zakladé¢ méteni hodnot pH45 (za 45 minut po porazce) a dale na
zékladé méfeni svétlosti vepfového masa pomoci remise za 24 az 48 hodin po
poraZzce. Na zakladé¢ naSich 1 zahrani¢nich zkuSenosti je nutné pro piesnou
identifikaci masa PSE stanoveni alespont dvou kvalitativnich ukazateld, tj. pH a
svétlosti barvy, popt. pH a ztraty masné Stavy odkapanim (Pulkrabek et al., 2005;
Ingr 1996).

2.8.2.1 Hodnota pH

U prasat s PSE masem, jak uz bylo vysvétleno diive , zistdva kyselina mlé¢na ve
svalovych bunkach, pH je proto za 45 minut po pordzce nizké (5,8 a mén¢). Z
uvedené¢ho vyplyva, jak uvadi Pulkrabek et al. (2005), Zze lze urcit a diferencovat
normalni a defektni maso (maso vykazujici znamky PSE jakostni odchylky) po
porazce stanovenim hodnoty pH za 45 minut po porazce pomoci specialni vpichové
elektrody a pH-metru. Takto zjisténou hodnotu pH lze povazovat za jeden ze

spolehlivych ukazatel kvality vepfového masa.

2.8.2.2 Svétlost

Svétlost barvy masa je vyznamnou kvalitativni vlastnosti, protoZe ji spotiebitel
pii ndkupu piimo smyslové posuzuje. Opticky dojem je velmi dilezity, zvlasté pii
prodeji porcovaného nebo balickovaného masa. Jeji intenzita a stupen jsou zavislé
pfedev§im na koncentraci svalového barviva, plemenné ptislusnosti, stupni Unavy,
zdravotnim stavu, véku aj. Objektivni posouzeni svétlosti barvy umoziuje pouZiti

fotometrickych ptistroji (Pulkrabek et al., 2005).

V  Ceské republice se barva (svétlost) stanovuje za 24 hodin post mortem na

pfi€ném fezu svalu MLLT v misté posledniho hrudniho obratle pomoci specialnich
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fotometrickych pfistroji GOFO a Spekol. Svétlost masa je vyjadiena ve stupnich
remise (%) pfislusného pftistroje. Namétené hodnoty u pristroje Spekol jsou
hodnotové opaéné nez je tomu u piistroje GOFO. V soucasné dobé jsou vyuzivany
na méfeni barvy masa pfistroje, které pracuji na principu spektrofotometru. V tomto
ohledu existuje kolorimetrickd soustava L*, a*, b*, kterd pouzivd rovnomérného
kolorimetrického prostoru, v némz stejné¢ subjektivné vnimanym rozdilim vjemu
barvy odpovidaji stejné vzdalenosti a naopak. Komplementarni barevny systém je
zaloZzen na rozdilech tfi elementarnich barevnych parh, tj. Cerveno — zeleny,

zluto — modry, ¢erno — bily. (Pipek a Pour, 1998; Stupka et al., 2009).

2.8.2.3 Vaznost

Pod pojmem vaznost masa rozumime z fyzikalné-chemického hlediska silu,
kterou bilkoviny masa udrzuji ¢ast své vlastni vody a jist¢ mnozstvi vody ptidané. V
technologickém smyslu pak vaznosti rozumime schopnost masa udrzet za urcitych
podminek mechanického naméahani (tlakem ¢i teplotou) vodu ptirozené ptitomnou v

mase, popi. i vodu ptidanou (Pipek a Pour, 1998; Pulkrabek et al., 2005).

Cim vy$§i je hodnota pH masa, tim vyssi je jeho schopnost imobilizovat vétsi
mnozstvi vody a naopak. Vaznost je maximalni hned po smrti, postupné v disledku
dalsich stadiich zrani masa opét roste. Vaznost se stanovuje 24 - 48 hodin post
mortem pomoci riiznych metod. Jejich podstatou je lisovani, odkap a podobné. Na
zéklad¢ dosazenych vysledkti byly stanoveny mezni hodnoty urc¢eni PSE masa

(Pipek a Jirotkova , 2001; Stupka et al., 2009).

2.8.2.4 Elektricka vodivost

Podstata metody spocivd v tom, ze pii biochemickém zrdni masa vlivem
intenzivni glykolyzy dochdzi k naruSeni bunéénych stén masa, a tim k naruSeni
izolacni uc€innosti téchto stén, které se jinak vyznacuji vysokym elektrickym
odporem. Timto naruSenim stoupd elektrickd vodivost stfidavého proudu zndmé

frekvence v zavislosti na odporu prostfedi. Maso PSE se vyznacuje nizkym odporem,
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tudiz vysokou vodivosti. Hodnota elektrické vodivosti se zjiStuje 50 minut post

mortem ve svalu MLLT na trovni posledniho hrudniho obratle (Stupka et al., 2009).
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3. CIL PRACE

Cilem diplomové prace bylo stanoveni a vyhodnoceni vybranych jakostnich
ukazateld kvality vepfového masa, uzivanych k identifikaci a posouzeni jakostni
odchylky masa PSE, a nasledné porovnani vlivu zptisobu omrac¢ovani (omraovani
elektrickym proudem, omracovani koncentrovanym plynem CO3). Dale byl sledovan
vliv stupné zasazeni vepfového masa jakostni odchylkou PSE v ¢ase od porazeni do
rozbourani (cca 48 hodin). K posouzeni PSE masa byly stanoveny zéikladni
identifika¢ni ukazatele jako je hodnota pHj, ztrata masné Stavy odkapéanim a svétlost

masa. Vedle téchto ukazatelti byly stanoveny i hodnoty pH4 a pHas.

Zji8téné hodnoty byly vyhodnoceny statistickym programem.
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4. MATERIAL A METODIKA

4.1 Popis experimentalniho materialu

Experimentalni ¢ast diplomové prace byla zapocata v masokombinatu A (jména
masokombindtti jsou vramci diplomové prace anonymni), kde byly naméieny
hodnoty pH;. Tyto hodnoty byly naméfeny u 102 kust porazenych prasat. Tato
prasata byla finalnimi hybridy CBUXCL v matei'ské pozici a OL-4880 (> 75 % Pn)

V pozici otcovské (tento hybrid byva oznaCovan téz jako H84).

Nasledné, po rozbourani druhého dne, byly odebrany vzorky pecené s kosti o
hmotnosti cca 2 kg (21 vzorkl, vzorky &islo 2 — 22), jejiz soucasti byl sval
M.longissimus lumborum et thoracis (dale jen MLLT), ze kterych byly nasledné
vyhodnocovany dalsi jakostni ukazatele jako je ztrata masné $tavy odkapanim,

svétlost masa, pH 24 hodin po porazce a pH 48 hodin po porézce.

Tento postup byl opakovan i v masokombinatu B, pfi¢emZ pordzend prasata byla

finalnimi hybridy CBUXCL v mateiské pozici a OL-48 (BOXPn) Vv pozici otcovské.

Masokombinat A vyuziva k omracovani elektricky proud o omraCovacim napéti
230V (elektrickd omracovaci vidlicka), naproti tomu masokombinat B vyuziva

k omracovani plyn CO; o koncentraci 90 % (konstrukéni styl — ,,vytah®).

V obou masokombinatech dochéazi k porazeni prasat po cca 1 hodin€ odpocinku

po transportu.

4.2 Méreni hodnoty pH a teploty

Hodnoty pH a teplota byly méfeny 45 minut po porazce ve svalu MLLT
neboli zddovém svalu, dale 24 a 48 hodin po pordZce piimo u vzorki. K méteni byl
pouzit pienosny digitalni kombinovany pH — metr Greisinger GMH 3530 se

sklenénou elektrodou.
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Vpichova elektroda se zabodne do odebraného vzorku nebo pfimo do svalu
na jatecn¢ opracovaném téle. Podminkou dosazeni ptenych hodnot je spravna funkce

ptistroje vcetn¢ kalibrace elektrody.

Princip méfeni pH — metru spociva v prevedeni mérného napéti mezi
elektrodami pfimo na hodnotu pH, kterd je nasledné zobrazena digitaln€, pfimo na

displeji pH — metru.

Pozn.: Ve starsi literatufe se hodnota pH 45 minut post mortem oznacuje jako pHys a
hodnota pH méfena 1 hodinu post mortem jako pH;, ¢asem se v8ak v téchto hodnotach
prestal délat rozdil a Casto se lze setkat s ozna¢enim pH; u hodnot méfenych 45 minut post
mortem, proto je dale i v této diplomové praci ozna¢ovana hodnota pH méfena 45 minut po

porazeni jako pHj.

4.3 Stanoveni ztraty masné §avy odkapanim

Z definovaného vzorku svalu odebrané¢ho =z jatetné¢ opracovaného téla za
24 hodin po poraZeni zvitete se vyfizne kostka o hmotnosti pfiblizné 150 g, zvazi se
s piesnosti na 0,01 g a vlozi se do polyethylenového saCku a uloZi se na 24 hodin do
chladnicky o teploté cca 5 °C. Po 24 hodinach se vzorek z obalu vyjme, po celém
povrchu se jemné osusi filtracnim papirem a zvazi. Rozdil mezi pivodné zjisténou
hmotnosti vzorku a jeho hmotnosti po 24 hodinovém ulozeni v chladni¢ce udava
hmotnost masné Stavy, kterd se z masa za téchto podminek samovolné uvolnila. Jeji

mnozstvi se vyjadii v procentech hmotnosti (Ingr et al., 1993Db).

4.4 Méreni svétlosti masa

Barva (potazmo své¢tlost) masa byla méfena piistrojem GretagMacbeth
COLOREYE®™ XTH Spectrophotometer. Nejdiive byla provedena kalibrace ptistroje
na prostiedi a bilou podlozku. Pfistroj m&fi barvu v systému CIELAB, ktery udava
barvu ve tfech veli¢inach, kdy L* udava svétlost, (0 — Cerna, 100 — bild) ktera je pro

vvvvvv

(a < 0) barvou, soufadnice b pak mezi zlutou (b > 0) a modrou (b < 0) barvou.
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K méfeni se pouziva celistvy vzorek masa silny minimaln¢ 2,5 cm z MMLT Na
vzorek se ptilozi celofan tak, aby nevznikly vzduchové bubliny. Vzorek se zméfi na
3 riznych mistech po obou stranach vzorku a na zakladé¢ namétenych hodnot se urci

kvalita masa.

Pozn.: Jakostni ukazatele kvality masa jako sila ve stfihu a elektrickd vodivost

nebyly méteny vzhledem k nizsi vypovidaci schopnosti a moznostem.

4.5 Metody zpracovani dat

U daného souboru byly vypocitany primérné hodnoty, smérodatné odchylky,

minimalni a maximalni hodnoty.

Vsechny tdaje byly statisticky zpracovany v programu STATISTIKA 10 a
Microsoft Excel 2007.

Ze statistickych metod zpracovani dat byl pouzit Studentuv t-test pro nezavislé
vzorky. Za statisticky neprtikazny rozdil se povazuje, pokud je hodnota hladiny
pravdépodobnosti p > 0,05; za priikkazny rozdil p < 0,05; za vysoce prukazny p < 0,01

a za velmi vysoce prukazny p < 0,001.

Déle byly stanoveny zavislosti ukazatelti tj. korelacni koeficient (r) a koeficient

determinace (R?) na hlading vyznamnosti p = 0,05.

Korelacni koeficient (r) urCuje miru tésnosti (sily) vztahu mezi dvéma
proménnymi, nabyvaji hodnot -1 az +1, pfi r = 0 jsou proménné naprosto nezavisle,
¢im vyssi je hodnota korelacniho koeficientu, tim vyssi je souvislost vztahu mezi
proménnymi. KdyZ je r kladné, tak se zvySujici se hodnotou X roste 1 hodnota Y. Pti
zaporném 1, s rostouci hodnotou X klesa hodnota Y. Interpretace miry tésnosti dle
Chréstka (2003): kdyZ r = 1 jednd se o funk¢ni tésnost korelacni zavislosti, 1,00 az
0,90 je velmi vysoka té€snost korelaéni zavislosti, 0,90 az 0,70 je vysoké tésnost
korelaéni zavislosti, 0,70 az 0,40 je stfedni tésnost korela¢ni zavislosti, 0,40 az 0,20 je
nizka tésnost korela¢ni zavislosti, 0,20 az 0,00 je slab4 (nepouzitelna) tésnost korela¢ni

zavislosti a kdyZ r = 0 je naprosta nesouvislost sledovanych soubort vzork.
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Koeficient determinace (R%) vysvétluje zavislost mezi proménnymi, lze ho
vyjadtit v procentech a udava procentualni podil sledovaného faktoru na vysledném

efektu neboli pomér variabilit sledovanych proménnych.

Tabulky a grafy byly vypracovany v programech Microsoft Word a Microsoft
Excel 2007.

Pti vyhodnocovani zékladnich statistickych charakteristik byly pouzity v
nasledujicich tabulkach tyto symboly a zkratky:

n  -pocet jedinct

X - aritmeticky pramér

s, - smérodatna odchylka

x. - minimalni hodnota u sledovan¢ho znaku

x_ - maximalni hodnota u sledovaného znaku
max
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5. VYSLEDKY PRACE A DISKUZE

5.1 Hodnoty pH 45 minut po poraZeni

Hodnoty pH; graficky znazorfuje graf ¢. 1. Primérna hodnota pH;
vV masokombinatu A ¢inila 6,097 + 0,291 (aritmeticky primér + smérodatna
odchylka). V masokombinatu B byla tato hodnota stanovena ve vysi 6,396 + 0,296.
Primérnad hodnota pH; byla tedy o 0,300 vyssi v masokombinatu B. Tento fakt byl
potvrzen na zaklad¢ statistického vyhodnoceni, rozdil v hodnoté pH; se ukézal jako

statisticky velmi vysoce prikazny (p < 0,001).

Graf ¢. 1 — Grafické porovnani hodnoty pH; (vzorky €. 1 — 102) u vybranych masokombinatd
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Minimdlni hodnota pH; byla u masokombinitu A zjiSténa 5,56.
V masokombinatu B byla tato hodnota vyssi, tedy 5,64. Maximalni hodnota pH; byla
zjiSténa v masokombinétu A 6,89; v masokombinatu B byla tato hodnota nizsi (6,80).
Tento fakt spolu s relativné velkou smérodatnou odchylkou tedy svéd¢i o vySSim
vyskytu extrémnich hodnot odchylenych od priméru v masokombinitu A. Pro
porovnani lze uvést vysledky Morleina et al. (2007), ktefi naméfili primérnou
hodnotu pH; 6,41 + 0,22; minimalni hodnota 5,70 a maximalni 7,00. Van Oeckel a

Warnants (2003), ktefi zkoumali senzorickou kvalitu masa ve svalu MLLT naméfili
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pramérnou hodnotu pH; 5,76 + 0,32. Minimalni hodnotu uvadéji 5,30 a maximalni

8,84.

Vzhledem ke zplisobu omra¢ovani 1ze tedy na zakladé nemétenych hodnot pH
45 minut post mortem usuzovat, ze omracovani koncentrovanym plynem CO; ma
ptiznivy vliv na hodnotu pHi, Bohuzel vSak, vzhledem k nestejnorodosti otcovské
linie pouzit¢é u porazenych hybridd (OL-4880 svice jak 75 % plemene Pn
vV masokombindtu A a OL-48 v masokombindtu B) nemé vSak toto zjisténi
dostate¢nou vypovidaci schopnost, nebot’ nebyl znam genotyp jak porazenych prasat,
tak ani prasat otcovské linie pouzitych k hybridizaci a jak uvadi Beckova (1999) a
Kahankova (1999), vyss$i podil plemene Pietrain (dale jen Pn) v otcovské linii
negativné ovliviiuje kvalitu masa ve smyslu niz8§i hodnoty pH (v ptipadé, Ze se

nejednd o stres — negativni typ plemen Pn, selektovany na absenci genotypu nn).

5.2 Teplota 45 minut po poraZeni

Rozdil v teploté jateCné¢ opracovanych tél 45 minut post mortem se na zaklad¢
statistického vyhodnoceni ukézal jako statisticky neprikazny (p = 0,305). Teplota
dosahovala v masokombinatu A prumérné hodnoty 35,479 °C + 1,093. V
masokombinatu B byla naméfena priimérnd teplota 35,725 °C £ 2,143. V priméru

byla tedy teplota v masokombinatu B vys$si o pouhych 0,245 °C.

Vv

v w7

v masokombinatu B 40,0 °C, v masokombinatu A byla nejvyssi teplota o 0,80 °C

nizsi, tedy 39,2 °C.

Na zékladé namétenych teplot v obou masokombindtech bylo tedy zjisténo, Ze

zpusob omracovani nema vliv na teplotu pordzenych prasat 45 minut post motrem.

5.3 Hodnota pH 24 a 48 hodin po poraZeni

V souladu se zadanim diplomové prace byly naméfeny 1 hodnoty
pH 24 a 48 hodin post mortem. Tyto hodnoty nejsou dle vétSiny autort (Ingr, 2003;
Pulkrabek et al., 2005; Steinhauser et al., 1995; Stupka et al., 2009 a dalSich) pro
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identifikaci jakostni odchylky PSE rozhodujici, pouze na zakladé hodnoty pHa4 lze
identifikovat jakostni odchylku DFD (dark, firm, dry — tmavé, tuhé, suché), ktera je
opakem PSE a u vepfového masa se vyskytuje v mnohem mensi mite. Ukolem

méfeni bylo vSak zjistit moZznou spojitost téchto hodnot s hodnotou pH;

Rozdil v primérnych hodnotach pHy4 ¢inil 0,243 ve prospéch masokombinatu B,
kde byla zjisténa primérna hodnota pH 5,619 + 0,186. V masokombinitu A byla
prumérna hodnota stanovena 5,375 + 0,163. Rozdil v hodnoté pH24 byl vyhodnocen

jako statisticky velmi vysoce prikazny (p < 0,001).

Graf ¢. 2 — Grafické porovnani hodnoty pH,4 (vzorky €. 2 —22) u vybranych masokombinatti
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Graf ¢. 3 — Grafické porovnani hodnoty pH; (vzorky €. 2 — 22) u vybranych masokombinat
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Ackoli je z vysledkl patrny rozdil v hodnoté pHas a stejné jako v ptipadé pHi
jsou hodnoty naméiené ze vzorkii ziskanych v masokombinatu B vys$i, nebyla
nalezena potiebna spojitost mezi hodnotou pH; a hodnotou pHz. Vzorky, které
vykazovaly na zaklad¢ hodnoty pH; znamky PSE (pHi: 5,73; 5,70; 5,60; 5,72), na
zakladé méfeni hodnot pH,4 dosahovaly hodnot srovnatelnych s pramérem (pHas:
5,29; 5,41; 5,28; 5,29) a napf. minimalni hodnota zjisténa méfenim pHy4 byla 5,24 a
u vzorku, u kterého byla tato hodnota zjisténa, byla 45 minut post mortem nameétena
hodnota pH 6,10. Graf ¢. 3 zobrazuje hodnoty pHj u vzorkia ¢. 2 — 22 a je zde mozné
porovnat tyto hodnoty s hodnotami pHa4 (graf €. 2). Z grafti je patrné, Ze porazena
zvitata, u kterych byla zméfena hodnota pHj a jejich maso vykazovalo atypické pH,
neni pravidlem, ze by vzorky z téchto zvifat vykazovaly abnormalni hodnoty PHas.
Proto lze tedy konstatovat, Ze nebyla nalezena potfebna spojitost, piesto vSak
Z celkového pohledu na kvalitu masa dle hodnoty pHzs ma zplsob omracovani

plynem CO; piiznivé ucinky.

Rozdil v primérnych hodnotach pHag ¢inil pouhych 0,053 opét ve prospéch
masokombindtu B, kde byla zjiSténa primérnd hodnota pH 5,642 + 0,162.
V masokombinatu A byla primérnd hodnota stanovena 5,589 + 0,156. Rozdil
V hodnoté pHag byl vyhodnocen, jak uZz napovidé rozdil primérnych hodnot, jako

statisticky neprikazny (p = 0,284), jinak feCeno, nepodafilo se prokazat, ze by
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zpuisob omracovani mél vliv na tyto hodnoty. Toto tvrzeni vSak neznamend, ze by
zpusob porazeni nemé¢l vliv na kvalitu masa jako takovou, pouze dokazuje jiz zndma
fakta o prub¢hu zrani masa, tj. Ze se hodnota pH masa v zavislosti na ¢ase za¢ne
ustalovat a vzorky masa jiz pfestanou, az na vyjimky, vykazovat vyrazné rozdily, coz

nazorné doklada i graf €. 4.

Graf ¢. 4 — Grafické porovnani hodnoty pHyg (vzorky ¢. 2 —22) u vybranych masokombinatti
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5.4 Svétlost masa

Pti vyhodnoceni svétlosti masa na zdkladé hodnoty L* byl zjistén rozdil

pramérnych hodnot o velikosti 1,218. Primérnd svétlost masa u vzorkt ziskanych

Z masokombinatu A dosahovala hodnoty 51,696 + 3,142. U vzorkli z masokombinatu

B byla stanovena primérna svétlost 50,478 + 2,640. Na zaklad¢ statistického Setieni

se ale rozdil nepodatilo prokéazat (p = 0,182).

Graf ¢. 5 — Grafické porovnani svétlosti masa (vzorky ¢. 2 —22) u vybranych masokombinatd
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Ze vsech skupin méfrenych hodnot se pravé u svétlosti masa vyskytovaly nejveétsi

smérodatné odchylky (viz tab. ¢. 1, tab. ¢. 2) coz svédci o velké variabilité méfenych

dat, jak je vidét na grafu ¢. 5 a neprikaznost rozdilu je v piipad€é tohoto méfeni

opodstatnéna.
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5.5 Ztrata masné Stavy odkapanim

Primérné hodnoty ztraty masné $tavy odkapanim byly zjiStény na hlading
3,864 £ 1,777 a 1,700 = 0,628 (masokombindt A a masokombinat B). Rozdil
primérnych hodnot odkapu byl vice nez dvojnasobny (2,164). Rozdil graficky

zndzoriiuje graf €. 6.

Graf ¢. 6 — Grafické porovnani ztraty masné $tavy odkapanim (vzorky ¢. 2 — 22) u vybranych
masokombinatt
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Rozdil ve ztraté¢ masné stavy odkapanim byl vyhodnocen jako statisticky velmi
vysoce prukazny (p < 0,001). Déle Ize konstatovat, ze v zddném jiném sledovaném
ukazateli jakosti masa nebyl rozdil natolik markantni a z vysledkt Setfeni vyplynulo,
7ze na zéklad€ stanoveni ztraty masné Stavy odkapanim byl vyhodnocen zpiisob
omracovani koncentrovanym plynem CO; jako vhodnéjsi zplisob omracovani prasat
na jatkach vzhledem ke kone¢né kvalité masa. Pfesto vSak pfi tomto zpusobu
omracovani byla namétena relativné vysoka hodnota ztraty masné $tavy odkapanim.
Napt. Matousek et al. (2006) namétili u hybridi OL-48 (tento typ hybridii byl

porédzen 1 v masokombinatu B) primérnou hodnotu odkapu 0,95 %.
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Bohuzel vsak, stejné jako v ptipadé stanoveni hodnoty pH; a ostatnich, se da
predpokladat vliv vyssiho podilu plemene Pn pouzitého v hybridizaénim programu

V ptipad¢ prasat pordZzenych v masokombinatu A.

5.6 Tabulkové shrnuti namérenych hodnot

Tab. ¢. 1 - Zakladni statistické ukazatele méfenych hodnot u vzorkli z masokombinatu A

Ukazatel X Xinin Xina S,

Hodnota pH; 6,097 5,56 6,89 0,291
Teplota [°C], 35,479 335 39,2 1,093
Hodnota pH,4 5,375 5,24 5,92 0,163
Hodnota pHgg 5,589 5,44 6,13 0,156
Odkap [% h.m] 3,864 1,060 7,608 1,777
Svétlost [L*] 51,696 43,49 57,91 3,142

Tab. €. 2 - Zakladni statistické ukazatele méfenych hodnot u vzorkd z masokombinatu B

Ukazatel X Xinin Ximax S

Hodnota pH; 6,396 5,64 6,80 0,296
Teplota [°C]; 35,725 30,0 40,0 2,143
Hodnota pHy4 5,619 5,42 6,10 0,186
Hodnota pHas 5,642 5,45 6,09 0,162
Odkap [% h.m.] 1,700 0,652 2,810 0,628
Svétlost [L*] 50,478 45,79 55,96 2,640

54



Tab. ¢. 3 - Rozdil statistickych ukazateli méfenych hodnot v masokombinatech (masokombinat A vs.

masokombinat B)

x|
X
x

Ukazatel min max
Hodnota pH; -0,300 -0,08 0,09
Teplota [°C]y -0,245 3,50 -0,80
Hodnota pHy4 -0,243 -0,18 -0,18
Hodnota pHag -0,053 -0,01 0,04
Odkap [% h.m.] 2,164 0,407 4,798
Svétlost [L*] 1,218 -2,30 1,95

Tab. ¢ 4 - Statistické vyhodnoceni ukazatelii (t-test, nezavislé vzorky, masokombinat A vs.

masokombinat B)

F-pomér

Sledované ukazatele Hodnota t p rozptyl p rozptyl
pH; -7,291 0,000 1,031 0,878
Teplota, -1,029 0,305 3,847 0,000
PHz4 -4,507 0,000 1,306 0,556
Svétlost masa 1,360 0,182 1,416 0,444
PHas -1,086 0,284 1,072 0,878
Ztrata masné §tavy odkapanim 5,263 0,000 7,996 0,000

9.6 Vyskyt jakostni odchylky PSE

V literatufe se pohledy na identifikaci jakostni odchylky PSE li8i. Nekteri
autofi (Ingr, 1996; Pipek a Jirotkova, 2001) uzivaji pouze rozdéleni na maso
normalni a maso PSE, kdy jako PSE oznacuji maso s hodnotou pH niz8i nez 5,8. Jini
autofi (Purkrabek et al. 2005; Stupka et al., 2009) jiz definuji PSE maso blize, nebot’
rozeznavaji maso inklinujici k PSE (PSEi) a maso PSE (viz tab. ¢. 6, tab. ¢. 7).
Autofti jako Jizl et al. (2004) nebo Matousek et al. (1997) dokonce rozdéluji kvalitu
masa vzhledem Kk jakostni odchylce PSE na maso beze zmény, maso s mirnymi
odchylkami PSE, maso s vyraznymi odchylkami PSE a maso s velmi vyraznymi
odchylkami PSE (viz tab. ¢. 5).
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Tab. ¢. 5 - Identifikace jakostni odchylky PSE dle Juizla et al. (2004) a Matouska et al. (1997)

Intenzita jakostni odchylky PSE pH; Ztrata $tavy odkapanim [% h.m.]
Maso beze zmén >5,8 <50

Maso s mirnymi odchylkami PSE 5,8 50-175

Maso s vyraznymi odchylkami PSE 5,7 7,6 — 10,0

Maso s velmi vyraznymi odchylkami PSE <57 > 10,0

Tab. €. 6 - Identifikace jakostni odchylky PSE dle Stupky et al. (2009)

Maso pH; Ztrata $tavy odkapanim [% h.m.]  Svétlost [L*]
Normalni >5,8 <5,0 52 —58
Inklinujici k PSE 56—5,8 - -

PSE <56 >5 > 58

Tab. ¢. 7 - Identifikace jakostni odchylky PSE dle Purkrabka et al. (2005)

Kvalita masa pH; Svétlost [L*]
Velmi dobra > 6,00 <55
Normalni 5,81 —6,00 55 -60
Inklinujici k PSE 5,60 — 5,80 61—-70
PSE <56 >70

Na zaklad¢ uvedenych tabulek byla sestavena vlastni tabulka stanoveni jakostni
odchylky PSE (tab. ¢. 8). Pfi samotném vyhodnoceni vysledkd byla nejprve
vyhodnocena jakostni odchylka PSE na zédklad¢ dil¢ich ukazateli a ndsledné pro
objektivni posouzeni bylo jako maso PSE oznaceno takové maso, které vykazovalo

znamky PSE alespon ve dvou ukazatelich (pH; a odkap, pHj a svétlost, nebo odkap a

svétlost). V piipad€, ze vzorek masa vykazoval v obou téchto ukazatelich znamky
masa inklinujiciho k PSE, byl tento vzorek vyhodnocen jako maso inklinujici k PSE.

V ptipadé, Ze vzorek vykazoval v jednom indikatoru znaky masa inklinujiciho k PSE

56



a ve druhém znaky masa PSE, byl tento vzorek vyhodnocen jako maso s jakostni
odchylkou PSE. Vykazoval-li vzorek vobou indikatorech znaky PSE, byl

vyhodnocen logicky rovnéz jako maso PSE.

Tab. ¢. 8 — Vlastni identifikace jakostni odchylky PSE

Intenzita jakostni odchylky PSE pH; Ztrata stavy odkapem [% h.m.] Svétlost [L*]

Normalni maso >5,8 <5,0 <58
Inklinujici k PSE 5,6 —5,8 5,0—-17,5 58 =70
PSE <56 >75 >70

Ziskané hodnoty byly vyhodnoceny a vysledky uvadéji tab. €. 9, tab. ¢. 10 a
tab. ¢. 11. Z vysledkl je patrné, Ze na zdkladé hodnoty pH; (méfend u 102 kusi
porazenych prasat v kazdém masokombinatu) byl vyskyt PSEi v masokombinatu A
vys$si o 8 kusi (7,843 %) a vyskyt jakostni odchylky PSE vyssi o 2 kusy (1,961 %),
piicemz U kust, z kterych byly nasledné odebrany vzorky (21 kusti), byl vyskyt PSEi1
v masokombinatu B vyssi o 4 kusy (19,048 %). PSE nebylo zjisténo ani v jednom

souboru.

Na zdklad¢ zjisténi ztraty masné Stavy odkapanim byl vyskyt PSEi
V masokombinatu A vys$si o 5 kust (23,810 %) a PSE o 1 kus (4,762 %).

Na zaklad¢ svétlosti nebyl zjistén zadny vyskyt PSEi ani PSE.

Po objektivnim vyhodnoceni, tzn. po splnéni alespon dvou kriterii, byl zjistén
1 vyskyt PSE (4,762 %), a to v masokombinidtu B. Vyskyt PSEi nebyl po

objektivnim posouzeni zjistén.

Gispert et al. (2000), kteti zkoumali kvalitu vepfového masa ve vybranych
Spanélskych jatkach, uvadéji, Ze jakostni odchylka PSE byla zjiSténa u 6,5 %
porazenych prasat (vyhodnoceno na zakladé jednokriterialniho hodnoceni — pH;).
Simek et al. (2004) ve své studii (Ceska republika) zjistili, Ze ve zkoumané skupiné
prasat (hybridi rtiznych plemen) byl vyskyt PSE masa zjistén v priméru u 8,5 %

prasat ze vSech zkoumanych skupin (jednokriterialni vyhodnoceni — pHj), pficemz
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nejvice dosSlo k projevu této jakostni odchylky u skupiny kiizenci plemen Pn
(12,5 %). Ingr (1996) uvadi pon€kud $§ir§i rozmezi, udava vyskyt jakostni odchylky

PSE v zemich zapadni a stfedni Evropy v rozmezi 10 — 30 %.

Tab. ¢. 9 - Vyskyt jakostni odchylky PSE (ks) na zakladé jednotlivych indikatort

Masokombinat B Masokombinat B
Ukazatele
n PSEi PSE n PSEi PSE

102 13 2 102 5 0
Hodnota pH;

21 4 0 21 0 0
Odkap [% h.m.] 21 5 1 21 0 0
Svétlost [L*] 21 0 0 21 0 0

Tab. ¢. 10 - Vyskyt jakostni odchylky PSE (%) na zaklad¢ jednotlivych indikatort

Masokombinat B Masokombinat B
Ukazatele

n PSEi PSE n PSEi PSE
102 12,745 1,961 102 4,902 0,000

Hodnota pH;
21 19,048 0,000 21 0,000 0,000
Odkap [% h.m.] 21 23,810 4,762 21 0,000 0,000
Svétlost [L*] 21 0,000 0,000 21 0,000 0,000

Tab. ¢. 11 - Vyskyt jakostni odchylky PSE po objektivnim posouzeni

ks %
Masokombinat n
PSEi PSE PSEi PSE
Masokombinat B 21 0 1 0,000 4,762
Masokombinat B 21 0 0 0,000 0,000

Na zéklad¢ zjisténych hodnot PSE a PSEi lze konstatovat, Ze vzhledem ke
zpusobu omrac¢ovani je omracovani koncentrovanym CO; vhodnégjsi zptsob. Toto

zjiSténi vSak pouze naznacuje vhodnost zpisobu omracovani, protoZe stejné jako
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Vv ptipad¢ predeslych vyhodnoceni v diplomové praci je dulezity faktor vliv plemene

Vv otcovské linii (plemeno Pn).

Vrba et al. (2010), ktefi rovnéz analyzovali vyskyt PSE Vv zavislosti na zptsobu
omracovani, uvadéji, ze na zakladé vyhodnoceni hodnoty pHi byl zjistén nejvetsi
vyskyt PSE u elektrického zplisobu omracovani. Ze skupin omracovanych pomoci

elektrického proudu byl nejvétsi vyskyt PSE u plemene Pn v otcovské pozici.

Jelinek (2010), ktery téZ zkoumal, mimo jiné, vyskyt jakostni odchylky PSE
Vv zavislosti na zplisobu omracovani, uvadi, ze masokombinat, ktery zménil zptisob
omracovani z elektrického na koncentrovanym CO,, snizil vyskyt jakostni odchylky

PSE z 15 az 20 % na 3 az 7 % (jednokriterialni vyhodnoceni — pHj).

5.7 Vyhodnoceni zavislosti ukazateli

V ramci diplomové prace byly sledovany i1 zavislosti ukazateli, které¢ byly
vyhodnoceny pomoci korela¢nich a determina¢nich koeficienti. Cilem sledovani
zéavislosti byla, mimo jin€ho, jista predikce hodnot Casové vzdalenéjSich od hodnot
provadénych piimo po porazce (zavislost odkapu masné Stavy nebo svétlosti masa

na hodnot¢ pHj). Zavislosti hodnot souhrnné uvadi tab. ¢. 12.

Tab. ¢. 12 — Korelacni zavislosti sledovanych jakostnich ukazateli

Ukazatel
n r R?
Nezavisly Zavisly
42 le pH24 0,544 29,560 %
42 le pH4g 0,242 5,856 %
42 pH; Svétlost [L*] 0,194 3,747 %
42 pH; Odkap m. §tavy [% h.m.] 0,586 34,351 %
204 Teplota [°C]; pH; 0,085 0,718 %

Vysledky zavislosti byly piekvapujici. Ingr, (1993), Kadlec et al. (2009) nebo

Steinhauser et al., (1995) uvadé&ji jistou regresni zavislost pH; na teploté po poraZeni,
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kdy se v mase PSE prasat do hodiny post mortem v dusledku velmi intenzivnich
metabolickych dé&ju (glykolyza) i chybéjiciho krevniho obéhu zvysuje teplota az k
43 °C. Toto tvrzeni bylo ovéfeno korelacni analyzou a vysledek graficky znazoriuje

graf¢. 7.

Graf ¢. 7 — Zavislost hodnoty pH; na teploté (n = 204)

pH1_204 = 5,6633+0,0164*x 0,95 Int.spol.
70 - :

pH1_204
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Korela¢ni koeficient (r) 0,085 vykazuje slabou tésnost korela¢ni zavislosti a
variabilitu hodnoty pHj lze z 0,718 % vysvétlit variabilitou teploty po porazeni
jatecnych prasat. Funkci zavislosti hodnoty pH; na teploté rovnéz znazoriuje

graf¢. 7.

V ramci sledovani ndvaznosti hodnot v Case byly vyhodnoceny i1 korelaéni
zavislosti hodnot pHas4, pHas, svétlost masa a ztrita masné $tavy odkapdnim na

hodnot¢ pHj.

Zavislost hodnoty pHz4 na hodnoté pHy, stejn€ jako funkci zavislosti, znazornuje
graf ¢. 8. Korela¢ni koeficient 0,544 udava stfedni tésnost korela¢ni zavislosti.
Variabilita hodnoty pHy4 Ize z 29,560 % vysvétlit variabilitou hodnoty pH; post
mortem.
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Graf ¢. 8 — Zavislost hodnoty pHz4 na hodnoté pH; (n = 42)

pH24 = 3,2561+0,3582*x; 0,95 Int.spol.

pH24
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Téesnost korelacni zavislosti je u hodnoty pHas nizkéd (0,242) a variabilita tato
hodnoty je na hodnoté pH; zavisld z 5,856 %. Zavislost hodnoty pHsg na hodnoté

pH1 nazorné zobrazuje graf €. 9 spolu s funkci této zavislosti.

Graf ¢. 9 — Zavislost hodnoty pHyg na hodnoté pH; (n = 42)

pHI8 = 4, 8658+0, 1199*x; 0,95 I nt. spol
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Velikost zavislosti svétlosti masa a ztraty masné §tavy odkapanim na hodnoté
pH; byla zna¢né pod ocekavani. Jak uz bylo uvedeno, identifikace jakostni odchylky
PSE je provadéna nejcastéji na zdkladé hodnot pHj, svétlosti masa a ztraty masné
Stavy odkapanim, a proto bylo ocekavano, ze tyto hodnoty budou mezi sebou
vykazovat vysokou zavislost. Odkap masné stavy vykazoval zavislost na hodnoté
pH; z 34,351 % a tésnost korela¢ni zavislosti byla vyhodnocena jako stiedni (0,586).
Grafické znazornéni zavislosti odkapu masné §t'avy na hodnoté pH; vcetné funkce

viz graf ¢. 10.

Graf ¢. 10 - Zavislost odkapu masné §t'avy na hodnoté pH; (n = 42)

Ztrata masné stavy= 22,271-3,1153*x; 0,95 Int.spol.

o

Ztrata masné Stavy odkapanim

5,4 5,6 5,8 6,0 6,2 6,4 6,6 6,8 7,0

Svétlost masa vykazovala jesté vyrazné mensi zavislost (3,747 %) a spolu se
slabou tésnosti korelaéni zavislosti (0,194) 1ze konstatovat, Ze tento indikator je na

hodnoté pHj téméf nezavisly. Znazornéni véetné funkce viz graf €. 11.
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Graf ¢. 11 — Zavislost svétlosti masa na hodnoté pH; (n = 42)

Swtlost = 62,1107-1,7621*x, 0,95 Int.spol.
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Na zdkladé vyhodnoceni korelaénich zavislosti métenych jakostnich ukazateli
bylo zjisténo, ze do vztahu mezi jednotlivymi ukazateli vstupuje celd fada vlivl a ze
zévislosti jsou vyrazné niz§i, nez bylo ocekdvano. Napf. ztrata masné Stavy
odkapanim je jednim z ukazateli vaznosti masa a dle vétSiny autort (Ingra, 2003;
Kadlece et al., 2009; Pipka a Jirotkové, 2001 a Steinhausera et al., 1995) je tento
indikator zavisly pfimo na hodnoté¢ pH. Z vysledkti v diplomové praci vsak
vyplynulo, ze tato zavislost neni tak vysoka, jak autofi naznacuji. Podobny zavér lze
konstatovat i v piipadé svétlosti a teploty masa post mortem. Nizka hladina zavislosti
hodnot pH,s a pHss na hodnoté pHi lze vysvétlit posmrtnym zranim masa a

postupnym ustalovanim biochemickych pochodu.
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6. ZAVER

PSE maso je nejcastéjsi jakostni odchylkou veptového masa. Tato jakostni
odchylka se na jednotlivych zvifatech mtize projevovat v riznych svalech a v riizné
intenzité. Zasahuje vSak zejména cenné partie masa, jako jsou pecené a kyta. Diky
tomu zpusobuje masokombinatim zna¢né Skody, protoze maso s touto jakostni
odchylkou je naprosto nevhodné pro vysek a také zpracovani do masnych vyrobk je

omezené, nebot’ vodnatost PSE masa a nizka vaznost maji své negativni duisledky.

Diplomova prace byla zaméfena na stanoveni vybranych jakostnich ukazatel
kvality vepfového masa, posouzeni jakostni odchylky masa PSE, porovnani vlivu
zpusobu omracovani, sledovani vlivu stupné zasazeni vepifového masa odchylkou
PSE v ¢ase od porazeni do rozbourani a posouzeni korelac¢nich zavislosti jakostnich

ukazateld.

Vysledkem vyhodnoceni bylo zjisténi, Ze omracovani jateCnych prasat plynem
CO; o koncentraci 90 % je z hlediska kvality masa vhodnéj$i nez omraCovani
pomoci elektrického proudu o omra¢ovacim napéti 230V. Hodnoty pH1, pH24 a ztrata
masné $tavy odkapanim prokazateln¢ dosahovaly ptiznivéjSich hodnot. BohuZel toto
zjisténi nema pIné€ vypovidajici schopnost, protoze otcovské linie findlnich hybrida

nebyly totozné.

Korelacni zavislosti jatecnych ukazateli, vyhodnocenych na zaklad¢ korela¢niho
a determina¢niho koeficientu, nebyly tak vysoké, jak se na zakladé zjisténych
skutecnosti z odborné literatury ocCekavalo. Nejvyssi zavislost vykazovala ztrata

masné Stavy odkapanim na hodnot¢ pHj.

Zavérem lze konstatovat, ze zplisob omracovani jate¢nych prasat ma vyznamny
vliv na kone¢nou kvalitu masa, ale nelze ocekavat vyrazné zmény v Ceskych
masokombindtech ve smyslu zmény technologie omracovani elektrickym proudem
na technologii omraCovani plynem CO,. Omracovani pomoci CO; je vyrazné
nakladngjsi jak provozné, tak i zménou samotné technologie, a zménu lze ocekéavat
spiSe ve sméru Slechténi prasat na niz$i nachylnost na stres, to znamena snizovani
genotypu nn. Ackoli nebyla diplomova prace zaméfena na vliv plemene, potaZmo

otcovské linie findlnich hybridd, nepfimo byl tento vliv nastinén. Plemena prasat
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jako je Pietrain jsou typickymi nositeli stresového genotypu nn a pravé jeden ze
sledovanych masokombinatl, ktery vyuzival omracovani elektrickym proudem a

dosahoval horsich vysledk, porazel v dobé méfeni findlni hybridy prasat otcovské
linie s vice nez 75 % tohoto plemene.
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