VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

"] BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTASTAVEBNI
USTAV TECHNICKYCH ZARIZENi BUDOV

I FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
\ INSTITUTE OF BUILDING SERVICES

ZDBAVOTNIVE TECHNICKE INSTALACE HYGIENICKYCH
ZARIZENI V PRUMYSLU

SANITATION INSTALLATION IN A FACTORY HYGIENIC ROOMS

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE JAKUB KAPLAN
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. JAKUB VRANA, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2014



VYSOKE UCENIi TECHNICKE V BRNE

ST G FAKULTA STAVEBNI

Studijni program B3607 Stavebni inZenyrstvi

Typ studijniho programu Bakalaisky studijni program s prezenéni formou studia
Studijni obor 3608R001 Pozemni stavby

Pracovisté Ustav technickych zafizeni budov

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Student Jakub Kaplan

Nhzey Zdravotné technické instalace hygienickych
zafizeni v primyslu

Vedouci bakalaiské prace Ing. Jakub Vréna, Ph.D.

Datum zadani

balliFeks prie 30. 11. 2013

Datum odevzdani

bakala¥ské price 30.5.2014

V Brné dne 30. 11. 2013

................................................ 7.....-...-......-..-u-- sssssecscscscsscsaces

doc. Ing. Jifi Hir§, CSc. prof. Ing. Rostislav Drpchytka, CSc., MBA
Vedouci Gstavu Deé&kan Fakulty’stavebni VUT



Podklady a literatura

1. Stavebni dokumentace zadané budovy
2. Aktualni legislativa CR

3. Ceské i zahrani&ni technické normy
4. Odborn4 literatura

5. Zdroje na internetu

Zasady pro vypracovani (zadani, cile prace, poZadované vystupy)

- prace bude zpracovana v souladu s platnymi piedpisy (zékony, vyhla$kami, normami) pro navrhovani zatizeni techniky staveb
- obsah a usporadani prace dle smémice FAST:

ajtitulni list,

b)zadani VSKP,

c)abstrakt v geském a anglickém jazyce, kli¢ova slova v Seském a anglickém jazyce,

d)bibliograficka citace VSKP dle CSN ISO 690,

e)prohlageni autora o piivodnosti prace, podpis autora,

f)podekovani (nepovinné),

g)obsah,

h)avod,

i)vlastni text prace s touto osnovou:

A. Teoreticka &ast — literarni referSe ze zadaného tématu

B. Vypoctova East

B1. vypocty souvisejici s analyzou zadéni a koncep&nim fesenim instalaci v celé budové a jejich napojenim na sité pro vefejnou potiebu
- bilance potieby vody

- bilance potieby teplé vody

- bilance odtoku odpadnich vod

B2. vypodty souvisejici s naslednym rozpracovéanim 2 dil¢ich instalaci (kanalizace, vodovod) podle zadani vedouciho prace
- navrh ptipravy teplé vody

- dimenzovani potrubi

- navrhy zatizeni (Serpadla, vodoméry, lapaky, ...)

C. Projekt — v trovni projektu pro provedeni stavby, vykresy vyhotovit dle CSN 01 3450

- technicka zprava

- situace stavby 1:200 (1:500)

- podélné profily ptipojek, detail vodomérné sestavy

- pudorysy zakladi a podlazi 1:50

- rozvinuté fezy vnitini kanalizace (rozsah zad4 vedouci préce)

- axonometrie vodovodu

- legenda zafizovacich pfedméta

- funk&ni (regula¢ni) schéma, pokud je nutné

j)zaver,

k)seznam pouzitych zdrojd,

l)seznam pouzitych zkratek a symboli,

m)seznam pfiloh,

n)pfilohy — vykresy

V3e bude svazano pevnou vazbou. Volné dokumenty (metadata, prohlaSeni o shodg, posudky, vysledky obhajoby) budou vloZeny do kapsy
na ptedni strang desek, vykresy budou poskladany a uloZeny jako pfiloha v kapse na zadni stran€ desek.

Struktura bakalarské/diplomové priace

VSKP vypracujte a rozéletite podle déle uvedené struktury:

1.  Textova &ast VSKP zpracovana podle Smérmice rektora "Uprava, odevzdavani, zvefejitovani a uchovavani vysokodkolskych
kvalifikagnich praci" a Smémice d€kana "Uprava, odevzdavani, zvefejfiovani a uchovavéni vysokoSkolskych kvalifikaénich praci na
FAST VUT" (povinna sou¢ast VSKP).

2.  Prilohy textové &asti VSKP zpracované podle Smemice rektora "Uprava, odevzdavani, zvefejiiovani a uchovavani vysokoskolskych
kvalifikatnich praci" a Smémice d€kana "Uprava, odevzdavani, zvefejiiovani a uchovéavani vysokoskolskych kvalifikatnich praci na
FAST VUT" (nepovinna soutast VSKP v piipadg, Ze ptilohy nejsou soudasti textové &asti VSKP, ale textovou &ast dopliiuji).

Ing. Jakub Vrana, Ph.D.
Vedouci bakalaiské prace



Abstrakt

Cilem mé bakalaiské prace je navrh zdravotné technické instalace hygienickych zatizeni v
primyslu. V teoretické ¢asti se zabyvam spotiebou vody zejména jeji tsporou pfi instalaci
vhodné zvolené armatury, respektive jejich doplilka. V praktické Casti se zabyvam vypocty
potieby vody v zadzemi vyrobni haly a dimenzovanim potrubni sité tzn. navrh vodovodu,
splaskové kanalizace a deStové kanalizace. Jako vystup mé bakalaiské prace je projekt, ve
kterém jsou ptilozeny jednotlivé vykresy zpracované v urovni projektu pro provedeni stavby.

Kli¢ova slova
Spotieba vody, potfeba vody, kanalizace splaskova, kanalizace destova, vodovod

Abstract

The aim of this thesis is a proposal for sanitary technology for the installation of sanitary
facilities in industry. The theoretical part deals with water consumption, particularly the
savings made when properly selected fixtures and fittings are installed. The practical part
deals with a calculation of water demand in a factory and the dimensioning of the pipe
network i.e. for water supply, sewage drains and storm drains. The output of this thesis is a
project which includes process drawings for each level of a construction project.

Keywords
Water consumption, water requirements, sewage drains, storm drains, water supply.
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Zdravotné technické instalace hygienickych zatfizeni v primyslu
A. Teoretickd Cést

A.TEORETICKA CAST

1. Uvod

Ve své bakalaiské praci se zabyvam zdravotné technickymi instalacemi hygienickych
zafizeni v pramyslu. Teoretickd cast se zabyva spotfebou vody a zejména jeji tisporou
pii instalaci vhodné zvolené armatury, resp. jejich doplikd. Prakticka ¢ast se zabyva
vypocty potieby vody v zazemi vyrobni haly a dimenzovanim potrubni sité. V ptizemi
budovy se nachézi kancelat, Satny a umyvarny pro Zeny z vyrobni haly, zachody jak pro
muze, tak i pro zeny, a denni mistnost. Ve druhém podlazi budovy se nachazi Satny,
umyvarny a zachody pro muze. Soucésti denniho provozu je 46 osob. Na jedné sméné
je 29 osob, muzil a zen z vyroby, a zaroven vedeni provozu pracujici v kancelaii. Jako
vystup bakalarské prace jsou pfilozeny jednotlivé vykresy zpracované v Grovni projektu

pro provedeni stavby.

Cilem bakalaiské prace je, vypotradani se s ndvrhem zdravotné technické
instalace hygienickych zatizeni v primyslu, v souladu se souvisejicimi normami,

vyhlagkami a zdkony na uzemi Ceské republiky.

1.1 Voda

vvvvvv

zivota na nasi planeté. Na vod¢ je zavisly veskery zivot na Zemi, proto jeji absence Ci
zhorSena kvalita zplisobuje zna¢né problémy. Voda je hlavnim médiem pro transport
zivin, pro piijem i vyluCovani. Jeji mnozstvi na Zemi je nerovhomérné rozlozeno. Lidé
dlouhou dobu pokladali vodu za dar z pfirody, ktery je nic nestoji a podle toho se k ni
chovali. Soucasny zivot moderni spole¢nosti s prakticky neomezenym mnozstvim vody
zavinil, ze ClovEk ztratil pocit, Ze jde o velmi vzacnou tekutinu. Zasoby vody nejsou
nekonecné. Jeji spotieba souvisi s nariistem obyvatelstva, se zvySovanim Zivotni urovné

a s velkym rozvojem primyslu a zeméd¢lstvi.
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Zdravotné technické instalace hygienickych zatfizeni v primyslu
A. Teoretickd Cést

1.2 Rozdéleni zasob vody na Zemi

Veskera pozemska voda, kromé vody chemicky vazané v mineralech a vody
v organické hmot¢, je zahrnovana pod jeden spole¢ny nazev hydrosféra. Voda pokryva
vice nez 2/3 zemského povrchu. Celkové mnozstvi vody na Zemi je odhadovano na
1385x10° km® (z toho 97% v oceanech), celkova hmotnost hydrosféry se odhaduje na
1,4x10*'kg.

Rozdéleni zasob vody na Zemi

___)inézdroje 0.04% Reky 2%
Povrchova
voda
0.3%
31.4%
Voda na Sladka voda Sladka povrchova

Zemi voda (tekutina)

Obr.1 Rozd¢leni zasob vody na zemi [1]

1.3 Vlastnosti vody

Voda se znaci chemickym vzorcem H,O, je to sloucenina vodiku a kysliku. Spolu se
vzduchem, respektive se zemskou atmosférou, tvoii zakladni podminky pro zivot na
zemi. Za normalni teploty a tlaku je voda bezbarva, ¢ira kapalina bez chuti a zapachu
v silngj$i vrstvé namodrald. V pfirodé miZzeme vodu objevit ve tfech skupenstvich.
V pevném skupenstvi v podobé ledu a snéhu, v kapalném skupenstvi v podobé vody

a v plynném skupenstvi v podob¢ vodni pary. Vodu rozdélujeme do dvou skupin podle
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Zdravotné technické instalace hygienickych zatfizeni v primyslu
A. Teoretickd Cést

tvrdosti. Na vodu mékkou, kterd obsahuje malo mineralnich latek, a na vodu tvrdou.
Tvrdost vody je méfena mnozstvim minerdli v ni rozpusténych, zejména uhli¢itanu
vapenatého. Cim vice minerali obsahuje, tim vic je voda tvrdsi. Pokud mnozstvi

minerall ve vodé prevysuje 1g/l nazyva se voda mineralni.

1.3.1 Hustota vody

Hustota kapalné vody se od teploty 0° C zvySuje, a pfi teploté 3,98° C ma maximalni
hodnotu (p= 1000 kg/m®). Od této teploty je hustota vody normalni. P zvySovani
teploty k bodu varu hustota klesa (pfi 100° C na pouhych 958,4 kg/m’ ) [2]

1.3.2 Viskozita

Je to mira vnitiniho tfeni pohybujici se vody. Na jeji hodnoté zavisi objem kapaliny,
ktery protece kapilarou pfi ur¢itém pietlaku za urcity ¢as. Odpor se snizuje se vzristajici
teplotou kapaliny. Vyjadiuje se pomoci dynamické viskozity n (soucinitel vnitiniho

teni) [2]

1.3.3 Stlacditelnost

Stlacitelnost je schopnost kapaliny ménit svlij objem pii zmén¢ tlaku. Stlacitelnost se
meéni v zavislosti na obsahu absorbovanych plynti, rozpusténych soli a na teploté. Pii

vétsing uloh se predpoklada, ze voda je nestlacitelna. [2]

1.3.4 Povrchové napéti

Kromé rtuti ma voda nejvyssi povrchové napéti ze vSech béznych kapalin. Povrchové
napéti vznikd mezi kapalinou a plynem. Jeho pfi€inou je vzajemné piitahovani molekul
vody. Velikost napéti zavisi na charakteru kapaliny, plynu a teploté. S teplotou se

povrchové napéti snizuje. [2]

1.3.5 Hodnota pH

Hodnota pH je jednim z nejcitlivéjSich ukazateld rovnovaznych stavli v pfirodnich

vodach. Je definovana jako zaporny dekadicky logaritmus vodikovych iontd. [2]

13
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A. Teoretickd Cést

1.3.6 Vodivost

Vodivost charakterizuje elektrolyt z hlediska jeho schopnosti vést elektricky proud.
U vod obsahujicich prevazné anorganické latky se elektronickd vodivost pouziva jako

priblizné mira koncentrace mineralnich elektrolytd. [2]

1.3.7 Voda jako rozpoustédlo

Vyznamnou vlastnosti vody je jeji rozpousteéci schopnost. Existuje jen velmi malo latek,
které se nerozpoustéji. Rozpousténi je fyzikalni d¢j, ktery zplsobuje snahu dané latky
rozptylit se do prostfedi, které ji obklopuje. Hlavni pfi¢inou rozpoustéci a ioniza¢ni

schopnosti vody je jeji dipolovy charakter a vysoka dielektricka konstanta. [2]

1.4 Druhy vod

Druhy vod délime podle ptivodu vody. Na atmosférické (srazkové), podpovrchové a
povrchové. Zvlastni druhy vod jsou vody ptirodni 1éCivé, prirozené se vyskytujici stolni
minerdlni vody a dilni vody. Dale d¢élime vody podle ucelu na vodu pitnou, uzitkovou,

provozni a odpadni.

1.4.1 Atmosféricka voda

Atmosféricka (srazkova) voda vznika v ovzdusi z vodnich par pti poklesu teploty pod
rosny bod. Atmosférickd voda muize byt v kapalném (dést, rosa, mlha) nebo v tuhém
skupenstvi (snih, led, jinovatka a naledi). Srdzky rozliSujeme na horizontalni
a vertikalni. Horizontalni srdzky se tvofi pfi kondenzaci vodnich par pfimo na povrchu
zemé, na rostlinach nebo na pfedmétech. Vertikdlni se tvoii ve vysSich vrstvach

atmosféry a padaji v kapalném stavu (dést’) nebo v tuhém stavu (snih, led). [2]

1.4.2 Podpovrchova voda

Podpovrchova voda je ¢ast hydrosféry, ktera se nachazi pod zemskym povrchem, a to

chemicky, fyzikaln¢ (mechanicky) véazana. Vyskytuje se jako voda pidni a voda
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podzemni. Podpovrchova voda se dopliiuje prisakem (infiltraci) atmosférickych a

povrchovych vod, kondenzaci vodnich par v pidé€ a kondenzaci vodnich par z magmatu.

(2]

1.4.3 Povrchova voda

Jako povrchové se oznacuji vSechny vody, které se vyskytuji trvale nebo docasné¢ na
zemském povrchu. Vznikaji z atmosférické a podzemni vody a délime je na
kontinentalni a motské. Dale je délime podle pohybu na vody stojaté a tekouci. Jsou
zdrojem pitné a uzitkové vody, ale zaroven jsou i recipientem splaskovych a
prumyslovych odpadnich vod. Vypousténi téchto vod zpiasobuje soustavné

znecistovani. [2]

1.4.4 Pitna voda

Pitna voda se definuje jako zdravotné nezdvadnd, kterd ani pfi trvalém pouZivani
nevyvold zdravotni potize. Ma vyhovovat pozadavkim cloveéka, musi obsahovat
dostatek biogennich prvkl a nesmi mit korozivni u¢inky. Zdrojem pitné vody pouzivané
k zasobovani obyvatelstva, primyslu a zemédélstvi mohou byt vody povrchové i
podzemni. Podzemni vody mohou byt pouzivané k pitnym ucelim bez dezinfekce
(vétsinou neobsahuji zadné mikroorganismy), ale u hromadného zasobovani je

dezinfekce nutna. [2]

1.4.5 Mineralni vody

Za mineralni vody se povazuji vody, v nichZ je prekrocena limitni koncentrace

rozpusténych tuhych latek a plyna. [2]

1.4.6 Uzitkova voda

To je voda pouZzivana k jinym tcelim neZ k pitnym, naptiklad ve vyrobé&, splachovani,
chlazeni. Musi byt zdravotné nezdvadna. Ale ve srovnani s pitnou vodou mohou byt jeji

vlastnosti horsi. [2]
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2. SPOTREBA VODY VE SVETE A CR

2.1 Spotieba vody ve svété

Vyznam vody v celosvétovém méftitku se stale vic dostava do popredi zajmu. Spotieba
vody ve svété stoupla od roku 1950 asi 3,5krat. Stupeil spotfeby vody je v riznych
statech velmi odlisna. Zatimco v USA vykazuji na jednoho obyvatele spotiebu vody
okolo 2160 m’ ro¢ng, v Maroku, Hondurasu nebo na Sri Lance vykazuji roéni spotiebu
vody na jednoho obyvatele 500 m® vody. Jesté nedavno se spotfeba vody davala do
souvislosti s hospodaiskou vyspélosti zemi. V posledni dobé vSak nejvyspélejsi staty
jako je Svycarsko, Japonsko nebo Rakousko vyrazné omezily spotiebu vody. Souvisi to

s vyspélou technologii v primyslu, které¢ dovoluji vodu recyklovat.

2.2 Spoti‘eba vody v Ceské republice

Po roce 1990 doslo také v Ceské republice k poklesu spotieby vody, hlavné kvili ristu
cen vody, a také kvuli Usporngj$im spotfebicim. Zmény nastaly v roce 2007, kdy
vzrostla spotfeba vody v domacnostech o 1,5% (na 342,4 milionii m’). Priméra denni
spotieba vody v Ceské republice na jednoho obyvatele stoupla tedy z 97,5 litru v roce
2006 na 98,5 litru. Hlavnim diivodem této spotieby bylo zvySeni poctu obyvatel, kteti

jsou pfipojeni na vodovod

2.3 Procentualni spotieba vody

Je prekvapivé, Ze pouze 5% vody z celkové spotieby ve svété se vyuziva k piti. Vic nez
75% spotieby vody pohlcuji zévlahy a kolem 20 % se vyuzivd v pramyslu.
V rozvojovych zemich se pfitom kolem 85% spotiebované vody vyuzivd na vyrobu
potravin. Naopak ve vyspélych zemich, jako je USA, se spotiebuje 50% vody

v primyslu a v energetice.
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2.4 Cena vody

V dnes$ni dobé je tlak na nizkou cenu a tspory. Uspory mizeme najit i ve spotiebd
vody, tedy Setfime nejen z ekonomické stranky, ale také ekologické. V posledni dobé
jsme svédky velkého zvySovani ceny vody. Primérnd sazba vodného a sto¢ného pro
oblast Brno, kde je vyznamnou vodarenskou spole¢nosti firma ONDEO, také roste. V
roce 2013 byla primérna sazba vodného a sto¢ného 67,61 korun, ale od ledna 2014 cena
vodného a stocného vzrostla na 70,94 korun, coz je narGst o 4,93%. Vodarenské
spolecnosti zdrazeni vysvétluji tim, ze je nutné investovat do oprav kanalizaci a Cistiren
odpadnich vod. Do ceny vody se také samoziejm¢ promitd zvySovani sazby DPH.

Celkova cena vody se tvofi dvéma slozkami, vodnym a sto¢nym.

2.4.1 Vodné

Vodné je platba za dodavku pitné vody z vetejného vodovodu a jeji distribuci.
V domécnostech plati povinnost platit vodné vtokem vody do potrubi napojené¢ho
bezprostiedné¢ za vodomérem. Jako podklad pro uctovani vodného slouzi 1udaj
o spotfebovaném mnozstvi vody, ktery se ziskdvd pomoci méticiho zatizeni, nejcastéji

se pouziva vodom¢r.

2.4.2 Sto¢né

Stocné platime za odvedeni odpadni vody vefejnou kanalizaci a jeji nasledné cisténi.

Préavo na sto¢né vznika okamzikem vtoku odpadnich a srazkovych vod do kanalizace.
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3. PRUMERNA DENNI SPOTREBA PITNE VODY

V 80. letech minulého stoleti byla spotfeba pitné vody okolo 80-110 litri na osobu
a den. Dnes je spotieba vody témet 110 litri na osobu a den. Z tohoto mnozstvi je jen 5-
10 litrti vody uréeno pro nase zakladni preziti, tedy vody nutné pro ptipravu jidla a piti.
Nejvice vody spotiebuje kazdy z nas na osobni hygienu. Pocitam-li denni davku vody
na osobu, tak minimaln¢ 60 litrG prote¢e na osobni hygienu. Dalsi velkym paradoxem
je, ze stale splachujeme toalety pitnou vodou. Pii jednom splachnuti na WC s obycejnou
nadrzkou protece az 10 litrli vody, u vétSich nadrzek to mize byt mnohem vice. U
novych modernich toalet jsou naddrzky vybaveny dvojim splachovanim a jsou nastaveny
na 6 litra pfi plném splachnuti a na 3 litry pii polovicnim splachnuti. Zna¢né mnoZzstvi
vody dokdzou spotiebovat 1 starsi sprchy s nemodernimi sprchovymi hlavicemi, které
spotfebuji az 20 litr za minutu. Kdybychom do sprchy nainstalovali uspornou hlavici,
snizila by se ndm spotfeba vody na 12-15 litri. Vodou také plytvame pii pouzivani
starSich typl pracek, které spotiebuji na jeden cyklus prani 80-90 litrii vody. Naproti
tomu pii pouzivani novéjsi pracky spotiebujeme pouze 40-45 litrii vody pfi teploté prani

jen 40 stupiti.

3.1 Zavér daného problému

Zdroje vody na Zemi jsou bohuzel omezené. Nastésti si to zaciname uvédomovat a
délame prvni kroky pro napravu soucasného stavu hyieni touto vzacnou tekutinou.
Vyvoj v poslednich letech ukazuje na klesajici trend spotieby vody. Zafindme si
uvédomovat, Ze pitnou vodu potfebujeme z nasi denni spotieby pouze k piti a vateni,
osobni hygiené¢ a myti nadobi. K prani pradla nebo splachovéani toalety muizeme
pouzivat deStovou vodu. Navic vyuzivanim modernich systémi, jako jsou usporné
splachovace, moderni sprchové hlavice, mycky nadobi a moderni usporné pracky,
védomé Setfime vodou. Nezminil jsem mnozstvi vody, které denné spotiebuje
primyslova vyroba. Je to ohromné mnozstvi vody, bez kterého si neumime
pramyslovou vyrobu pfedstavit. Pfitom pravé v primyslu mizeme nejvice vyuzit

destovou nebo recyklovanou vodu. Je dobte, ze trend Setieni vodou je nastartovany,
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nyni je na nas vSech, abychom si dobie promysleli vSechny kroky spojené s ¢erpanim

vody a dobte zvazili, kde se dé usetfit.

Graf dobfe znazornuje vyuziti pitné vody pouze ze 49%, 51% denni spotieby vody

muzeme nahradit napt. destovou vodou.

Piti, vareni Ostatni
Myti nadaobi 29 5%
7% B Splachovani toalety

31%

B Qsobnihygiena
35%

T — ani zahrady
49% o ‘ vqr_\IL:;J rady 51%

Graf 1: primérnd denni spotieba vody v domacnosti na jednotlivé ¢innosti [3]
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4. TEORETICKE RESENI

4.1 Uspora vody

Pti instalaci vhodné zvolenych armatur a jejich doplnkt Ize usetfit velmi mnoho vody
pfi zachovani stejného myciho efektu. Jedna se o usporné, skrtici krouzky a perlatory,
nastavitelné vytokové armatury, usporné sprchové hlavice. Zafizeni maji nizkou
pofizovaci cenu a rychlou navratnost. Vytokové armatury se rozdéluji podle ovladani na

mechanické a ru¢ni nebo na mechanické, pneumatické a automatické.

4.1.1 Vytokovy ventil

Vytokovy ventil se skladd ze dvou samostatnych ventilii v téle baterie, pii pootoCeni
kohoutkii se ventil posune a reguluje prutok vody. Nastaveni pozadovanych teplot a
optimalniho pritoku vody je ¢asové velmi narocné a urcité neni Gsporné. Cena téchto

vytokovych ventilli se pohybuje od 600 K¢ bez navratnosti na uspofe.

Obr.2 stojankova vodovodni baterie [4]
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4.1.2 Pakové baterie

Mechanismus vodovodni pdkové baterie s diskovou kartusi pracuje na principu dvou
diski, které se pti zvednuti paky baterie proti sobé posunuji. Tim se za¢ne misit tepla a
studena voda. Mechanismus vodovodni pakové baterie zkracuje dobu miseni teplé vody
a po zavieni paky a zachovani jeji stejné polohy potece voda o stejné teploté daleko
drive nez u baterie s vytokovym ventilem. Tato pakova baterie 1ze zakoupit od 650 K¢.

Uspora této pakové baterie je 40%

Obr.3 Klasicka pakova vodovodni baterie [5]

4.1.3 Automatické baterie

Bezdotykové automatické baterie spousti vodu pomoci senzori nebo mechanickym
stlatenim packy. Po piiblizeni rukou k vytokovému raménku se aktivuje fidici snimac a
dojde ke spusténi vody. Po vyndani rukou z proudu vody dojde s asovym zpozdénim
k zastaveni vody. V pfipad¢ Ze se objekt v zon¢ snimani nachazi neptetrzité¢ déle nez cca
2 minuty, baterie automaticky vypne vodu, coZ je ochrana kvuli ndhodnému zaclonéni
optiky ru¢nikem, mydlem nebo papirovymi ubrousky. Dosah fidiciho snimace se
standardné nastavuje na 0,3 m. Dosah snimace mizeme zménit pomoci dalkového

ovladace. Spravné nastavena baterie nesnima osoby prochazejici okolo umyvadla nebo
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ty, které stoji pred nim. Mnozstvi vytékajici vody mlizeme nastavit pomoci packy na
raminku automatické baterie, nebo pod umyvadlem, nebo pomoci termostatického
sméSovace. Vytékajici voda se doporucuje nastavit na dobu (10 — 60 s) nebo po dobu

odrazu rukou u senzorovych snimact.

Obr.4 Automaticka vodovodni baterie umyvadlova [6]

4.1.4 T Termostatické baterie

Termostatické baterie prostfednictvim ovladaciho mechanismu reguluji teplotu vody.
Tato baterie za¢ind byt v dneSni dob& Zadanéjsi. Té€lo baterie ma nejcastéjsi tvar valce,
ale vyrabi se 1 v hranatém provedeni. Na pravé stran¢ termostatické baterie se nachazi
oto¢né ovladani, diky ¢emuz vytékd voda s pozadovanou teplotou. Na druhé strané
termostatické baterie se nachazi otocné zatizeni, kterym se dd ovladat tlak vody.
Vyznamnym faktorem u termostatické baterie je soucasné dosazeni uspor pii spotiebé
vody a energie. U termostatli se uspory vody pohybuji kolem 50%. Vyhodou u

termostatické baterie je schopnost nastavit pozadovanou teplotu za 2 — 3 vtefiny.

4.1.4.1 Eko — knoflik

Jedna se o ovladatelnou zardzku na ovladaci pace termostatické baterie ve tvaru tlacitka.
Vyrobce nastavuje prutok vody na 70 — 80 %, a kdyz se dosdhne této teploty, paka je

automaticky zablokovana, tudiz nemtze nikomu ublizit. Zména teploty je kdykoliv a
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jednoduse mozna pfi stlateni Eko — knofliku. Pro dospélého c¢lovéka je manipulace
s Eko — knoflikem velmi jednoduché, ale natolik zabezpefend, ze kazdou zménu

teploty, nebo pritoku je mozné provést jen z vlastni viile.

4.1.4.2 Vyuziti termostatickych baterii

Nejcastéjsi vyskyt termostaticky baterii je ve spolecnych sprchach, sportovnich klubech,
ve Skolach a Skolkéach, v plaveckych bazénech, nemocnicich, hotelech, restauracich

a v domacnostech.

Obr.5 Termostaticka baterie sprchova [7]

Obr.6 EKO — knoflik termostatické baterie [8]
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4.1.5 Perlatory

Jednd se o malé ptidavné zafizeni, které se instaluje na vyusténi vodovodniho kohoutku.
Principem perlatoru je schopnost misit vypousténou vodu se vzduchem, tim ziska voda
na objemu a snizi se jeji skutecny prutok. Perlator ma také mensi otvory pro tekouci
vodu, tim se pfi kombinaci se vzduchem zvysi i rychlost, s jakou z kohoutku vytéka. To
znamena, ze proud vody je intenzivnéjsi, ale ne za cenu vétsi spotieby. Jednoduché
perlatory se daji priSroubovat na kazdou béznou baterii. Jejich cena se pohybuje kolem
desitek korun, ale jejich nevétSim problémem je korodovani vnitinich soucastek a
ucpavani vodnim kamenem. Na trhu se také nabizi perlatory s plastovym nebo
gumovym vnittkem, u kterych toto riziko nehrozi. Perlator mizeme také volit 1 podle

dodatecnych funkci. Neékteré varianty mizeme rGzné nastavovat, a tak proud

uzpusobovat dle aktualnich pozadavka.

Obr.7 Perlator s vnitinim zavitem Honeycomb [9]

4.1.6 Sprchové hlavice s provzdusnénym proudem

Pomoci perlatoru vznikd provzdusnény proud vody, ktery je soucasti konstrukce
hlavice. Provzdu$néni dod4a vod¢ nezbytnou silu pro dostate¢ny myci efekt. Spotieba

r~r

vody se timto provzdusnénym proudem snizi az na 6 I/min.
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ZRYCHLENI
3 lopatky akceleratoru zvysuji rychlost vody

VSTUP VZDUC

EFEKT VENTURI (

Vytvareni smési
Vstupem tlaku vzduchu \ vzduch/voda
dochazi k Venturiho
efektu

VSTUP VODY

Obr.8 Sprchové hlavice s provzdusiovacim proudem ECOXYGEN [10]

4.1.7 Sprchova hlavice se stop ventilem

Sprchova hlavice se ,,stop ventilem‘‘ znamena, Zze namixovana voda se da pozastavit po

dobu namydleni a po opétovném zapnuti potece z ventilu pfedem namichana tepla voda.

Takto miZeme sniZit spotfebu vody aZ na 6 I/min.

Obr. 9,10 Sprchova hlavice se stop ventilem [11,12]
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4.2 Uspora vody p¥i splachovani

4.2.1 Pisoary

Pisoar (lidové feceno také musle, mocitko) je hygienické zafizeni urcené pro moceni
muzu ve stoje. Oproti béznému zachodu ma pisoar né¢kolik vyhod, je mensi nez klasicky
z4achod a mé mnohondasobn¢ mensi spotfebu vody pii splachnuti. Pii splachnuti WC se
spotieba vody pohybuje okolo 10 litrli, u pisodru se spotieba vody pohybuje od 1 do 2
litri na jedno splachnuti. Pisodry se umist'uji zejména ve vetejnych budovéach, jako jsou
napfiklad tovarny, nakupni centra, restauracni zafizeni, letisté, kina. VétSinou jsou

spolecné s obyCejnymi zachody, a tak ptispivaji ke zvySeni kapacity.

4.2.1.1 Rozdéleni pisoarii

e Pisodrové stény — jsou tvoteny se sténou, ktera je minimalné do 120 cm opatiena
nepromokavym natérem. Pod sténou je vysparovany zlabek k vpusti, ktera

odvadi mo¢ do vnitini kanalizace.

e Pisoarové boxy — jsou to keramické boxy s rozméry 120 cm vysky a 60 — 65 cm
Sitky. Boxy se upeviuji na sténu v urovni podlahy. Vice boxli muize byt

opatieno pouze jednou vpusti nebo ma kazdy svoji.

e Pisoarové misy — Vyrab&ji se prevazné ze sanitdrni keramiky, ale také
z nerezové oceli nebo z plastl v riznych velikostech a tvarech. Osazuji se tak,

aby dolni hrana byla ve vysce 65 cm nad podlahou.

4.2.2 Ruc¢ni splachovani

Tento typ splachovéni je pon€kud zastaraly, ale stale je pomérné dost rozsiteny. K jeho
aktivaci je potfeba stisknout tlac¢itko, pfipadné zatdhnout za splachovadlo po pouziti
pisoaru. Od tohoto zplisobu pouzivani se v posledni dob& upousti, protoze kontakt
s tlacitkem nebo splachovadlem po pouziti pisoaru je nehygienicky a navic se v tomto
piipad¢é spotfebovava znacné mnozstvi vody, protoze na jedno splachnuti odtecou do

odpadu celé 2 litry vody.
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S

Obr.11 Splachovaci ventil pro pisoar [13]

4.2.3 Automatizované splachovani

Splachovéni funguje zpravidla na principu infracerveného senzoru, ktery reaguje na
vstup do zony snimani. Pii opusténi prostoru dojde k otevieni elektromagnetického
ventilu a splachnuti pisoaru. Senzorovy snima¢ se umistuje do zdi, nebo se da pofidit
pisodr s jiz zabudovanym senzorem piimo v keramice. Senzorovy snima¢ nereaguje na
prochazejici osoby a je necitlivy na denni nebo umélé osvétleni. Po 24 hodinach klidu
se pisoar automaticky splachne. Pomoci dalkového ovladace je mozné nastavit Cas

otevieni elektromagnetického ventilu a dosah snimace.

5/

4

Obr.12 Senzorovy snimac¢ zabudovany v keramice pisoaru [14]
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4.2.4 Teplotni splachovani

Keramicky pisoar s automatickym splachovacim zafizenim, vyuZivajici pro
bezdotykové ovladani teplotni snimac. Elektronika je umisténa pfimo v keramice a
samotné Cidlo je umisténo v samonasavacim sifonu. Teplotni ¢idlo reaguje na zménu
teploty kapaliny. Vyhody teplotniho splachovale jsou oproti senzoru v tom, Ze je
nezavisly na okoli. Ke splachnuti dochazi jen po pouziti pisoaru. Splachovaci zatizeni
nereaguje na otfesy ani na zvlnéni kapaliny zptisobené pod tlakem ve vodovodnim

potrubi.

N 4

Obr.13 Pisoar s teplotnim splachovacem [15]

4.2.5 Suché pisoary

Na prvni pohled suchy pisodr vypada jako kterykoli jiny, ale s jedinym rozdilem, nema
zadny ptivod vody. Hlavni soucasti systému je cartridge, kterd je nainstalovdna
v odpadu pisodru a obsahuje tésnici kapalinu. Té€snici kapalina vytvatfi bariéru mezi
vnéjSim prostiedim a moci prochazejici télem cartridge a uchovava vSechny nezadouci
zapachy v cartridgi. Tuto kazetu je nutné vyménovat a to podle frekvence pouzivani

pisoaru, v prumeéru 2 — 4 krat za rok.
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7

Obr.14 Suchy pisoar [16]

4.2.5.1 Princip cinnosti cartridge

Cartridge pracuje na principu trychtyfe a umoziuje moci proniknout té€snici tekutinou,
zabrafiujici uniku zépachu. Nésledné cartridge shromazd’uje sedimenty a umoziuje

zbyvajici moci volné odtéci do odpadu.

moc

bariérova
kvapalina

N

odtok

Obr.15 Princip Cartridge [17]
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4.2.6 Usporné zavazi

Nejrozsitengjsi splachovace v Ceské republice jsou s plovakovym uzavérem na vytoku.
Jsou konstruovany tak, aby pti kazdém splachnuti vytekl plny objem nadrzky, coz je cca
10 litrti vody. Po namontovani tisporné¢ho zavazi do plovakové splachovaci nadrzky WC
umoziuje podle potfeby regulovat mnozstvi vody vytékajici z nadrzky pii splachovani.

Kdyz ptestane ptsobit sila na ovladaci paku, odtok vody se okamzité zastavi.

4.2.7 Nadrzka WC s Gspornym provozem

Dnesni moderni nadrzky lze jiz bez potizi vybavit kterymkoliv z uspornych
splachovacich ventilti. Miizeme si vybrat mezi tlacitkem s funkci stop, které umozni
splachovani kdykoliv pferusit, nebo dvoj tlacitkem pro oddélené splachovani velké a
malé. Nékteré mechanismy dokonce umoziuji tfi urovné splachovani — malé tlacitko
pro maly obsah splachnuti, velké tlacitko pro vétsi obsah splachnuti, a cely obsah

nadobky stisknutim obou tlacitek zaroven.

Obr.16 Ovladaci tlacitko Geberit pro oddélené splachovani [18]

Pro ovladani splachovacich nadrzek skrytych ve sténé jsou dodavana dnes jiz témet
usporna tlacitka s funkci stop nebo pro oddélené splachovani. Nabidka mechanismu pro
ovladani splachovacich nadrzek je Sirokd, mizeme si zvolit z n¢kolika riznych tvarg,

materiald a z mnoha barev.
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5. ZAVER

Cilem této bakalafské prace bylo sezndmeni s moznostmi spotieby vody v objektu.
Pokud chceme docilit co nejvétsich uspor, zkombinuji se tispornéd opatieni a dopliky.
Pfi nainstalovani vSech doplnkli miizeme ro¢n¢ usettit az 40% vody. Pro umyvadla jsem
navrhl pakové baterie, jsou uzivatelsky pifijemné a vhodné na Setfeni vodou pii umyvani
rukou. Do kazdych pakovych baterii, pokud by nebyly vybaveny jiz perlatorem, bych
pocital s umisténim perlatoru na kazdy vytokovy ventil. Do sprch uvazuji pakové
baterie s termostatickym ventilem se sprchovou hlavici ,, stop ventil*‘. U toalet navrhuji
moderni nadrzkovy systém s uspornym provozem splachovani. U pisodru bude
navrzeno automatické splachovani. Nejvic energie uspofime pomoci vhodné

navrzenymi rozvody vody, tepelnou izolaci a vhodnymi armaturami
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B. VYPOCTOVA CAST

V této ¢asti budou znazornény postupy dimenzovani a bilan¢nich vypocti.

Dimenzovéany budou potrubi pro:
e vody splaskové,

e vody destové,

e studena voda,

e tepla voda,

e cirkulace,

pozarni voda,

Bilan¢ni vypocty budou provedeny pro:
e potiebu vody,
e potiebu teplé vody,

e odtok odpadnich vod,

e odtoku destovych vod,
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B1. VYPOCTY SOUVISEJICI S ANALYZOU ZADANI A
KONCEPCNIM RESENIM INSTALACI V CELE BUDOVE
A JEJICH NAPOJENIM NA SiTE PRO VEREJNOU
POTREBU

Cast Bl je zaméfena na bilanéni vypoéty. Tim se rozumi vypoéty potieb vody (pitné,
teplé, odpadni) z hlediska ¢asovych usekl (hodiny, dny, mésice, roky)
1.1. Bilance potieby vody

Bilance potfeby vody se pocita ze smérnych ¢isel rocni potieby vody a jsou dany

Vyhlaskou ¢. 120/2011 Sb. — tabulkou 12.

Ro¢ni potieba vody pro celou budovu:

QT = Z qr - 1
Q.= 30 - 46
Q, = 1380 m3/250 pracovnich dni

Primérna denni potieba vody:

Potteba vody se pocitala pouze na pracovni dny, cca 250 dni.

Qp: Q- /m

Qp = 1380 /250

Q, = 5,52m?®/den — 55201/den

Maximalni denni poti‘eba vody:
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Qm = Qp'kd

Qm 5520- 1,5
Q.. = 8280 l/den

Maximalni hodinova potieba vody:

Q
Qn = Tm kp,
8280
h™ 16 ’
Q,=9311/h

Vysvétlené veliCiny:

qr smérné &islo ro&ni potieby vody pro kancelaiskou budovu [m’]
kq soucinitel denni nerovnomérnosti [-]

ky soucinitel hodinové nerovnomeérnosti [-]

t uvazovana délka pracovni doby [h]

n pocet lidi [-]

m piedpokladany pocet pracovnich dnii [den]
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1.2. Bilance potieby teplé vody

Potiebu teplé vody jsme vyjadfili pomoci normy CSN EN 15316-3-1 Tepelné soustavy

v budovach — Vypoctova metoda pro stanoveni potieb energie a u€innosti soustavy.

Potiebu teplé vody stanovime ze vztahu:

_ VW,f,day f
Vw.day = 1000
30 . 46
Ywaay = 500

Vwday = 1,38 m3/den

Vysvétlené veliCiny:
Vy.t.day specificka potieba teplé vody [1/(sprchova koupel / den)]

f pocet mérnych jednotek [-]

1.3. Bilance odtoku odpadnich vod

Bilance odtoku odpadnich vod, je vypocitan na primérnou potiebu vody v prvni ¢asti.

Priimérné denni potteba Cini 5520 1/den.

Maximalni hodinova produkce odpadnich vod:

Qp ~kh

Qn = o
5520 - 6,7

h= 24
Qn = 1541 I/h
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Roc¢ni produkce odpadnich vod:
Qr = Qp ' n
Q, = 5520 - 250

Q, = 1380 m3/rok

Vysvétlené veliCiny:

Qp primé&rna denni potieba vody [m’/den]
ky soucinitel hodinové nerovnomérnosti — CSN 75 6101 [-]
n pocet pracovnich dni [den]

1.4. Bilance odtoku deSt'ovych vod

Mnozstvi odvadénych destovych srazek stanovime pomoci ptidorysné plochy stfechy
vynasobenou odtokovym soucinitelem a vynasobenym primérnym rocnim thrnem
srazek v dané oblasti. V oblasti kde se nachazi vyrobni hala, je thrn srazek 0,500 m/rok.
Odtokovy soucinitel se uvazuje 1,0 (stfechy ostatni — sklon do 1%). Dale mnozZstvi
odvadénych destovych srazek stanovime pomoci pidorysné plochy ptijezdové cesty
vynasobenou odtokovym soucinitelem a vynasobenym primérnym rocnim Uhrnem
srazek v dané oblasti. Odtokovy soucinitel se uvazuje 0,7 (asfaltové a betonové plochy

— sklon do 1%)

Pudorysna plocha objektu:

Ag =151 bsy+ lsz- bsa + L5353 bsp

A; =11,95 - 31,78 + 54,24 - 30,11 + 892 - 17,55

A, = 2169,48 m?
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Redukovana piidorysna plocha objektu:

Areas = As - ¥

Aveas = 2169,48 - 1

Areqs = 2169,48 m?

Celkové mnozstvi deSt'ovych vod odvadénych ze stirechy:
Qs;s = Areas T

Qss = 2169,48 - 0,500

Qss = 1084,74 m3/rok

Pudorysna plocha prijezdové cesty:

Ay, =1l,1 - by1+ L,y by,

A, =21,77 - 12,39 + 12,90 - 20,06

A, = 528,50 m?

Redukovana ptidorysna plocha prijezdové cesty:

Areap = 4p - ¥

Areap = 528,50 - 0,7

Areqp = 369,95 m?

Celkové mnozstvi dest'ovych vod odvadénych z prijezdové cesty:
Qsp = Areap * T

Qsp = 369,95 - 0,500

Qsp = 184,97 m?/rok
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Celkové mnozstvi deSt'ovych vod:
Qs = Qs + Qp

Qs = 1084,74 + 184,97

Q, = 1269,71 m3/rok

Vysvétlené veliCiny:

L,b pudorysné rozméry stfechy a ptijezdové cesty [m]
y soucinitel odtoku destovych vod dle druhu povrchu [-]
T dlouhodoby srazkovy thrn v dané lokalité [m/rok]
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B2. VYPOCTY SOUVISEJICI S NASLEDNYM
ROZPRACOVANIM 1-3 DILCICH INSTALACI

Cast B2 souvisi s ¢asti B1. V &asti B2 je ukazan postup vypoétu a zplsob piipravy teplé

vody a navrhy dimenzi veskerych potrubi, vypoctenych dle bilancnich vypoctu.

2.1. Dimenzovani potrubi vnitini kanalizace

Navrh dimenze kanaliza¢niho potrubi se provadi pomoci vypoctového prutoku. Dle

prutoku navrhneme vhodnou dimenzi. Navrzeny prumér kanaliza¢niho potrubi musi mit

vétsi hydraulickou kapacitu (pritok), nez je vypocteny priatok. Dimenzovani provadime

pomoci norem CSN EN 12 056-2, CSN EN 12 056-3 A CSN 756760. Navrh dimenze u

piipojovacich potrubi provadime pomoci tabulkovych hodnot pro jednotlivé zatizovaci

pfedméty.
Pritok splaskovych vod Q. v I/s vypocitame ze vztahu:

Qw,w = K'\/ZDU

Vysvétlené veliCiny:

Qww prutok splaskovych vod [I/s]
K je soucinitel odtoku [1%9/ %]
>.DU soucet vypoctovych odtokt [1/s]

Celkovy pritok splaskovych odpadnich vod Q. v I/s vypocitame ze vztahu:

Qtot = QW,W+QC+Qp
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Vysvétlené veli€iny:

Qtot celkovy pritok splaskovych vod [I/s]
Qw,w prutok splaskovych vod [1/s]

Q. trvaly prutok [I/s]

Qp cerpany prutok [I/s]

Pritok destovych vod Q, v I/s vypocitime ze vztahu:
Q,=i-A-C

Vysvétlené veliCiny:

Qr pratok destovych vod [1/s]

i intenzita dests [1/s * m?]

A pidorysny primét odvodiiované plochy [m?]
C soucCinitel odtoku destovych vod [-]

Pritok odpadnich vod Q., vl/s ve svodném potrubi, nebo pripojce jednotné

vnitini kanalizace vypoc¢itame ze vztahu:

Qr,w = 0,33 Qw,w + Q.+ Qp + Qr

Vysvétlené veliCiny:

Qrw prutok odpadnich vod [I/s]
Qww prutok splaskovych vod [I/s]
Q. trvaly pratok [I/s]

Qp cerpany prutok [1/s]

Q- pritok destovych vod [1/s]
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2.1.1 Dimenzovani potrubi vnitini kanalizace splaskové vody

Kanaliza¢ni potrubi S1

Dimenze pripojovacich potrubi:

ODPADNI | . .

soTRUR[ | USEK |DRUHZP|POCETZP| DU S DU K Quw | Qunax DN
[-] [-] [-] [ks] [I/s] [/s] [1°°/s*°1] [I/s] [I/s] | [mm]
31 1-3 WC 2,00 2,00 1| 1,41 2,50 110

-3 VL 2,50 2,50 1| 1,58 2,50 110

Dimenze odpadniho potrubi:

Qw,w =K- \/ZDU

ODPADNI| . N

ooTRUp( | USEK |DRUHZP |POCETZP| DU S DU K Qww | Quax DN
[-] [-] [-] [ks] [1/s] [/s] | 01%°/s*°1| [I/s] [I/s] | [mm]
S1 3-4 we 2,00 4,50 1| 2,12 5,20 110

VL 2,50

Celkovy prutok odpadnich vod:

Qtot = Qw,w + Q.+ Qp

Pritok splaskovych vod Q,,,, =2,12 I/s

Hydraulicka kapacita svislého odpadniho potrubi Q,,,4,= 5,20 I/s

Jmenovitou svétlost odpadniho a vétraciho potrubi jsem navrhl na DN 110.

Dimenze svodného potrubi:

Qr,w = 0,33 QW,W + Q.+ Qp + Qr
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ODPADNI | .
POTRUBI USEK | SKLON Quw Q. Q, Q, Qv Qmax DN
[-] [-] [%] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] | [mm]
4-5 3 2,12| 0,00 0,00 0,00/ 0,69| 7,30 110
5-6 3 6,12| 0,00 0,00 0,00/ 2,01| 7,30 110
6-7 3 7,56| 0,00 0,00 0,00 2,49| 7,30 110
S1 7-8 3 9,90| 0,00 0,00 0,00/ 3,26| 7,30 110
8-9 3 10,52| 0,00 0,00 0,00| 3,47| 7,30 110
9-10 3 13,43| 0,00 0,00 0,00 4,43| 11,80 125
8-9 3 16,57| 0,00 0,00 0,00| 5,46| 11,80 125
Kanalizac¢ni potrubi S2
Dimenze pripojovacich potrubi:
ODPADNI | . N
ooTRUR[ | USEK |DRUHZP |POCETZP| DU S DU K Quw | Quax DN
[-] [-] [-] [ks] [I/s] [/s] [0%°/s*°1] [I/s] [I/s] | [mm]
1-3 U 1| 0,50 0,50 1| 0,70/ 0,80 50
2-3 U 1| 0,50 0,50 1| 0,70 0,80 50
52 3-5 U 1 090 1 1 1| 1,50 75
i U 1| 0,50 ’
4-5 VN 1| 0,50 0,50 1| 0,70/ 0,80 50
Dimenze odpadniho potrubi:
Qw,w =K- \/ZDU
ODPADNI | . .
soTRUp( | USEK |DRUHZP |POCETZP| DU S DU K Qww | Quax DN
[-] [-] [-] [ks] [1/s] [/s] [ 0°°/s>°1] [i/s] | [l/s] | [mm]
U 1,00
S2 5-6 1,50 1| 1,22 1,50 75
VN 0,50
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Celkovy pritok odpadnich vod:

Qtot = Quw + Qct+ Qp

Prutok splaskovych vod Q,,,,= 1,22 /s

Hydraulicka kapacita svislého odpadniho potrubi Q,,,q,= 1,50 I/s
Jmenovitou svétlost odpadniho a vétraciho potrubi jsem navrhl na DN 75.

Dimenze svodného potrubi:

Qr,w = 0,33 - QW,W + Qc + Qp + Qr

ODPADNI | .

sotruB( | USEK | SKLON Quw Q. Q, Q Quw | Quax DN
[-] [-] (%] [I/5] [I/s] [I/5] [I/5] [I/s] [I/s] | [mm]
S2 6-7 3 1,22| 0,00 0,00 0,00/ 0,40| 7,30 110

Kanalizac¢ni potrubi S3

Dimenze odpadniho potrubi:

Qww = K -yXDU

ODPADNI| . .

soTRUp( | USEK |DRUHZP|POCETZP| DU S DU K Quw | Quax DN
[-] [-] [-] [ks] [I/s] [/s] [0%°/s*°1] [I/s] [I/s] | [mm]
S3 1-2 S 1 0,60 0,60 1| 0,77 0,80 50

Celkovy priitok odpadnich vod:
Qtot = Qww + Qct Qp
Prutok splaskovych vod Q,,,,=0,77 /s

Hydraulicka kapacita svislého odpadniho potrubi Q,;,4,= 0,80 I/s
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Jmenovitou svétlost odpadniho a vétraciho potrubi jsem navrhl na DN 50.

Dimenze svodného potrubi:

Qr,w = 0,33 Qw,w + Q.+ Qp + Qr

ODPADNI | .

POTRUBI USEK | SKLON Quw Q. Q, Q, Qv Qmax DN
[-] [-] [%] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] | [mm]
S3 2-3 4 0,77| 0,00 0,00 0,00/ 0,25| 8,40 110

Kanalizac¢ni potrubi S4

Dimenze odpadniho potrubi:

Qw,w =K- \/ZDU

ODPADNI| . N

soTrup( | USEK |DRUHZP |POCETZP| DU S DU K Quw | Qunax DN
[-] [-] [-] [ks] [I/s] [/s] [1°°/s>°1] [I/s] (I/s] | [mm]
S4 1-2 S 1| 0,60 0,60 1| 0,77] 0,80 50

Celkovy prutok odpadnich vod:

Qtot = QW,W + Q.+ Qp

Prutok splaskovych vod Q,,,,= 0,77 I/s
Hydraulicka kapacita svislého odpadniho potrubi Q4= 0,80 I/s

Jmenovitou svétlost odpadniho a vétraciho potrubi jsem navrhl na DN 50.

Dimenze svodného potrubi:

Qr,w = 0,33 - Qw,w + QC + Qp + Qr
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ODPADNI| .
POTRUBI USEK | SKLON Quw Q. Q, Q, Qv Qmax DN
[-] [-] [%] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] | [mm]
- 4 0,77| 0,00 0,00 0,00/ 0,25| 8,40 110
- 4 1,39 0,00 0,00 0,00/ 0,46| 8,40 110
S4 4-5 4 2,16| 0,00 0,00 0,00/ 0,71| 8,40 110
- 4 3,38| 0,00 0,00 0,00 1,12| 8,40 110
6-7 4 4,00/ 0,00 0,00 0,00 1,32| 8,40 110
Kanalizac¢ni potrubi S5
Dimenze odpadniho potrubi:
Qw,w =K- \/ZDU
ODPADNi| . .
POTRUBI USEK |DRUH zP | POCETZP| DU S DU K Quw | Qunax DN
[-] [-] [-] [ks] [l/s] [/s] [[1%°/s*°1] [I/s] [I/s] | [mm]
S5 1-2 VP 1| 0,80 0,80 0,70/ 0,62| 0,80 50

Celkovy pritok odpadnich vod:
Qtot = Qw,w + Q.+ Qp
Pritok splaskovych vod Q,,,= 0,62 1/s

Hydraulicka kapacita svislého odpadniho potrubi Q4= 0,80 I/s

Jmenovitou svétlost odpadniho a vétraciho potrubi jsem navrhl na DN 50.

Dimenze svodného potrubi:

Qr,w = 0,33 Qw,w + Q.+ Qp + Qr
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ODPADNI| .

poTrUB[ | YSEK | SKLON Quw Q. Q, Q Qw | Qmax DN
(-] [-] [%] [1/s] [1/s] [1/s] [1/s] [1/s] [I/s] | [mm]
S5 2-3 3 0,62 0,00 0,00 0,00 0,20 7,30 110

Kanaliza¢ni potrubi S6

Dimenze odpadniho potrubi:

Qw,w =K- \/ZDU

ODPADNI| . «

sotrugi | USEK |DRUHZP |POCETZP| DU S DU K Quw | Qunax DN
[-] [-] (-] (ks] [1/s] [1/s] | [0™%/s>°1| [I/s] [I/s] | [mm]
S6 1-2 VP 1/ 080 080 070 062 0,80 50

Celkovy pritok odpadnich vod:

Qtot = QW,W + Q.+ Qp

Pritok splaskovych vod Q,,,= 0,62 1/s

Hydraulicka kapacita svislého odpadniho potrubi Q,,,,,= 0,80 I/s

Jmenovitou svétlost odpadniho a vétraciho potrubi jsem navrhl na DN 50.

Dimenze svodného potrubi:

Qr,w = 0,33 QW,W + Q.+ Qp + Q-

ODPADN/| .

poTruBi | USEK | SKLON Quw Q. Q, Q Qw | Qmax DN
[-] [-] [%] [I/s] [1/s] [1/s] [1/s] [1/s] [I/s] | [mm]
S6 2-3 3 062 0,00 000/ 000 020 730 110
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Kanaliza¢ni potrubi S7

Dimenze pripojovacich potrubi:

ODPADNI | . .
soTrup( | USEK |DRUHZP|POCETZP| DU 5 DU K Quw | Quax DN
[-] [-] [-] (ks] [I/s] [/s] [1°°/s>°1] [I/s] [I/s] | [mm]
1-2 VP 1| 0,80| 0,80 0,70/ 0,62| 1,50 75
3-5 U 1| 0,50 0,50 1| 0,70| 0,80 50
4-5 UM 1| 0,30| 0,30 1| 0,54| 0,80 50
S7 5-7 J 1l 050 0,80 1| 0,89| 1,50 75
i UM 1| 0,30 ’ ’ ’
6-7 U 1| 050 0,50 1| 0,70| 0,80 50
7-8 J 2} 100 1,30 1| 1,14| 0,80 7
i UM 1| 0,30 ’ ’ ’ >
Dimenze odpadniho potrubi:
Qww = K -{/XDU
ODPADNI| . N
soTrUp( | USEK |DRUHZP |POCETZP| DU S DU K Quw | Qunax DN
[-] [-] [-] [ks] [1/s] [/s] [[1%°/s*°1] [I/s] [I/s] | [mm]
VP 1| 0,80
S7 8-9 U 2| 1,00/ 210| 100 1,44 1,50 75
UM 1| 0,30

Celkovy priutok odpadnich vod:

Qtot = QW,W + Q.+ Qp

Pratok splaskovych vod Q= 1,44 /s

Hydraulicka kapacita svislého svodného potrubi Q,y,,,= 1,50 1/s

Jmenovitou svétlost odpadniho a vétraciho potrubi jsem navrhl na DN 75.
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Dimenze svodného potrubi:

Qr,w = 0,33 Qw,w + Qc + Qp + Qr

ODPADNI| .

POTRUBI USEK | SKLON Quw Q. Q, Q, Qw Quax DN
[-] [-] (%] [1/5] [l/s] [1/5] [1/5] [l/s] [I/s] [mm]
S7 9-10 5 1,44 0,00 0,00 0,00| 0,47 9,40 110

Kanaliza¢ni potrubi S9

Dimenze pripojovacich potrubi:

ODPADNI| . .
sorrug( | USEK |DRUHZP | POCETZP| DU | 3DU K Quw | Qmax | DN
[-] [-] [-] [ks] [/s] | /sl |0%/s*°1] [I/s] | [I/s] | [mm]
1-3 U 1| 050 0,50 1| 071 0,80 50
2-3 U 1| 050 0,50 1| 071 0,80 50
3-5 U 2| o050 1,00 1| 1,00] 1,50 75
4-5 U 1| 050 0,50 1| 071 0,80 50
5-7 U 3| 050 1,50 1] 1,22| 1,50 75
6-7 U 1| 050 0,50 1| 071 0,80 50
$9 7-8 U 4| 050| 2,00 1| 141 150 110
9-10 PM 1| 050 0,50 1| 071 2,00 75
11-13 PM 1| 050 0,50 1| 071 2,00 75
12-13 PM 1| 050 0,50 1| 071 2,00 75
13- 14 PM 2| o050 1,00 1| 1,00 2,00 75
U 4| 2,00
15-16 — 3 150 3% 1| 1,87 200 110
17-18 WC 1| 2,00/ 2,00 1| 1,41 s5,20| 110

Dimenze odpadniho potrubi:

Qw,w = K'\/ZDU
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ODPADNI

POTRUBI USEK | DRUH ZP | POCET ZP DU > DU K Quw Qmax DN
[-] [-] [-] [ks] [I/s] [/s] [0°°/s>°1] [I/s] [I/s] [mm]
] 4 2,00
S9  |18-19 PM 3] 1,50] 550 1| 234| 520 110
WC 1 2,00

Celkovy prutok odpadnich vod:

Qtot = Qw,w + Qc+ Qp

Prutok splaskovych vod Q,,,,= 2,34 I/s

Hydraulicka kapacita svislého odpadniho potrubi Q,;,q,= 5,20 I/s

Jmenovitou svétlost odpadniho a vétraciho potrubi jsem navrhl na DN 110.

Dimenze svodného potrubi:

Qr,w = 0,33 - Qw,w + Q.+ Qp + Qr

ODPADNI| .

POTRUBI USEK | SKLON Quw Q. Q, Q: Qrw Qrmax DN
[-] [-] (%] [I/5] [I/s] [I/5] [I/5] [I/s] [I/s] [mm]
S9 19-20 7 2,34 0,00 0,00 0,00 0,77 9,40 110

Kanalizac¢ni potrubi S10

Dimenze odpadniho potrubi:

Qw,w =K- \/ZDU

ODPADNi| . R

POTRUBI USEK | DRUH ZP | POCET ZP DU > DU K Quw Qnax DN
[-] [-] [-] [ks] [l/s] [/s] [[1%°/s*°1] [I/s] [I/s] [mm]

S10 1-2 VP 1| 0,80 0,80 0,70| 0,62| 0,80 50
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Celkovy pritok odpadnich vod:

Qtot = Quw + Qct+ Qp

Prutok splaskovych vod Q,,,,= 0,62 /s

Hydraulicka kapacita svislého odpadniho potrubi Q,;,4,= 0,80 I/s

Jmenovitou svétlost odpadniho a vétraciho potrubi jsem navrhl na DN 50.

Dimenze svodného potrubi:

Qr,w = 0,33 Qw,w + Qc + Qp + Qr

ODPADNI | .
POTRUBI USEK | SKLON Quw Q. Q, Q, Qv Qmax DN
[-] [-] [%] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] (I/s] | [mm]
S10 2-3 6 0,62 0,00 0,00 0,00/ 0,20| 9,40 110
Kanalizac¢ni potrubi S11
Dimenze pripojovacich potrubi:
ODPADNI | . .
soTRUpi | USEK |DRUHZP|POCETZP| DU S DU K Quw | Quax DN
[-] [-] [-] [ks] [I/s] [/s] [0°°/s*°1] [I/s] [I/s] | [mm]
1-3 WC 1| 2,00 2,00 1| 1,41| 5,20 110
2-3 VL 1| 2,50 2,50 1| 1,58| 5,20 110
S11 3 we 1, 200 4,50 1| 2,12 7,60 125
-4 VL 1| 2,50 ’ ’ ’
5-7 WC 1| 2,00 2,00 1| 1,41| 5,20 110
6-7 WC 1| 2,00 2,00 1| 1,41| 5,20 110

Dimenze odpadniho potrubi:

Qw,w = K'\/ZDU
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ODPADNI| . )
POTRUBI USEK | DRUH ZP | POCET ZP| DU > DU K Quw Qunax DN
[-] [-] (-] (ks] [1/s] [1/s] [ 0%°/s>°1| [I/s] [I/s] | [mm]
SI1 7 we 31 200 1] 291 7 12
-8 VL 1 250 8,50 ,9 ,60 5
Celkovy pritok odpadnich vod:
Qtot = Qw,w + Q.+ Qp
Prutok splaskovych vod Q,,,,= 2,91 I/s
Hydraulicka kapacita svislého odpadniho potrubi Q4= 7,60 /s
Jmenovitou svétlost odpadniho a vétraciho potrubi jsem navrhl na DN 125.
Dimenze svodného potrubi:
Qr,w = 0,33 - Qw,w + Q.+ Qp + Qr
ODPADNI| .
POTRUBI USEK SKLON Quw Q. Q, Q, Qrw Qmax DN
[-] [-] [%] [1/s] [1/s] [1/s] [1/s] [1/s] [I/s] | [mm]
S11 8-9 4 291| 0,00| 000/ 000 096| 13,70 125
Kanaliza¢ni potrubi S12
Dimenze pripojovacich potrubi:
ODPADN/| . -
POTRUBI USEK | DRUH ZP | POCET ZP DU > DU K Quw Qunax DN
[-] [-] [-] [ks] [1/s] [1/s] [ 0%°/s>°1| [I/s] [I/s] | [mm]
1-3 VN 1 0,50 0,50 1 0,70 0,70 75
312 2-3 VN 1 0,50 0,50 1 0,70 0,70 75
3-4 VN 2 0,50 1,00 1 1,00 2,00 75
4-6 SM 1 0,60 0,60 1 0,77 2,00 75
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5-6 SM 1| 060| 0,60 0,77| 2,00 75

6-7 SM 2| 060 1,20 1| 1,09| 2,00 75
VN 2| 1,00

7-8 oy | 120 2% 1| 1,48 5,20 110

9-10 VP 1| 080| 0,80 1| 0,89 2,00 75

Dimenze odpadniho potrubi:

QW,W = K'\/ZDU

ODPADNI| . .

soTRug(| USEK [DRUHZP|POCETZP| DU | 3DU K Quw | Qmax | DN

[-] [-] [-] [ks] [1/s] [/s] [0°°/s*°1] [I/s] | [I/s] | [mm]
VN 2| 1,00

SI12 |10-11 SM 2| 1,20 300 1] 1,73 520 110
VP 1| 0,80

Celkovy pritok odpadnich vod:

Qtot = Quww + Qct Qp

Pritok splaskovych vod Q,,,= 1,73 /s

Hydraulicka kapacita svislého odpadniho potrubi Q,,,4,= 5,20 I/s

Jmenovitou svétlost odpadniho a vétraciho potrubi jsem navrhl na DN 110.

Dimenze svodného potrubi:

Qr,w = 0,33 Qw,w + Qc + Qp + Qr

ODPADNI| .
sotrup( | USEK | SKLON | Quu Q Q, Q Quw | Qumsx | DN
[-] [-] [%] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] | [mm]
S12 |11-12 4 1,73| 0,00 0,00 0,00/ 0,57| 8,40 110
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Kanaliza¢ni potrubi S13

Dimenze pripojovacich potrubi:

ODPADNI| . }
poTRUR( | USEK |DRUHZP|POCETZP| DU | 3DU K Quw | Qmax | DN
[-] -] ] (ks] [(i/s] | O/s) | 0°%/s°°1) O/s] | [i/s] | [mm]
1-3 SM 1| 060 0,60 1| 0,77] 2,00 75
313 2-3 SM 1| 060 0,60 1| 0,77 2,00 75
3-4 SM 2| 060 1,20 1| 1,09] 520 110
5-6 VP 1| 080 0,80 1| 089] 2,00 75

Dimenze odpadniho potrubi:

QW,W = K'\/ZDU

ODPADNI | . N
POTRUBI USEK |DRUH zP |POCETZP| DU S DU K Quw Qumax DN
[-] [-] [-] [ks] [I/s] [/s] [1°°/s>°1] [I/s] [I/s] [mm]
S13 SM 2 1,20
6-7 vp 1 0.80 2,00 1] 1,41 5,20 110

Celkovy prutok odpadnich vod:

Qtot = Quww + Qe+ Qp

Prutok splaskovych vod Q,,,,= 1,41 I/s

Hydraulicka kapacita svislého odpadniho potrubi Q4= 5,20 I/s

Jmenovitou svétlost odpadniho a vétraciho potrubi jsem navrhl na DN 1110.

Dimenze svodného potrubi:

Qr,w = 0,33 - Qw,w + QC + Qp + Qr
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ODPADNI | .
POTRUBI USEK | SKLON Quw Q. Q, Q, Qv Qmax DN
[-] [-] (%] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [mm]
313 7-8 3 1.41 0,00 0,00 0,00/ 0,46 7,30 110
8-9 3 3,14 0,00 0,00 0,00/ 1,03 7,30 110

2.2. Dimenzovani potrubi deSt'ové kanalizace

Néavrh dimenze destového potrubi se provadi pomoci vypoctového pratoku. Dle

pritoku navrhneme vhodnou dimenzi. Navrzeny primér destového potrubi, musi mit

vetsi hydraulickou kapacitu (priitok), nez je vypocteny pratok.

Pritok destovych vod Q, v I/s vypocitime ze vztahu:

Celkové mnozstvi deSt'ovych vod odvadénych ze stiechy:

Qrs=i-A-C

Qrs =0,03-2169,48 -1

Qrs = 651/s

Pidorysna plocha objektu:

Ag =151 bsy+ lsz- bsa+ L5353 bsp

Ag =11,95 - 31,78 + 54,24 - 30,11 + 8,92

A; = 2169,48 m?

- 17,55
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Celkové mnozstvi deSt’ovych vod odvadénych z prijezdové cesty:
Qrp=1-4-C

Qrp = 0,03-528,50 - 0,7

Q.p= 11,09 I/s

Pudorysna plocha prijezdové cesty:

A, =11 by1+ L5 by,

A, =21,77- 12,39 + 12,90 - 20,06

A, = 528,50 m?

Celkové mnozstvi dest'ovych vod:

Qr = Qrst+ Crp

Q. = 65 + 11,09

Q, = 76,09 m3/rok

Vysvétlené veliCiny:

L,b pudorysné rozméry stfechy a ptijezdové cesty [m]

v soucinitel odtoku destovych vod dle druhu povrchu [-]
T dlouhodoby srazkovy thrn v dané lokalité [m/rok]

i intenzita dests [1/s.m’]

A plidorysny primét odvodnované plochy [m?]

C soucinitel odtoku destovych vod [-]
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Dimenze odpadniho potrubi:

SVOD INTEli\IZITA PLoACHA SOUCéNITEL PRLCJI'Ir'OK N
[-] [I/s.m’] [m?] [-] [1/s] [mm]
D1 0,03 94,97 1 2,849 110
D2 0,03 92,87 1 2,786 110
D3 0,03 92,87 1 2,786 110
D4 0,03 92,87 1 2,786 110
D5 0,03 46,46 1 1,391 110
D6 0,03 82,15 1 2,464 110
D7 0,03 82,15 1 2,464 110
D8 0,03 168,36 1 5,050 125
D9 0,03 102,98 1 3,089 125
D10 0,03 102,98 1 3,089 125
D11 0,03 102,98 1 3,089 125
D12 0,03 145,14 1 4,354 125
D13 0,03 170,50 1 5,115 125
D14 0,03 94,97 1 2,849 110
D15 0,03 176,72 1 5,300 125
D16 0,03 101,99 1 3,059 110
D17 0,03 101,99 1 3,059 110
D18 0,03 101,99 1 3,059 110
D19 0,03 101,99 1 3,059 110
D20 0,03 101,99 1 3,059 110
D21 0,03 528,50 0,7 11,09 160
Dimenze svodného potrubi:
USEK SKLON PRIBYVA CEL(;EM DN
[-] [%] [I/s.m?] [1/s] [mm]
D1-D§¢ 1 2,849 2,849 110
D8-D2° 2 5,050 5,050 125
D2-D2¢ 2 2,786 2,786 110
o 5,050
D2-D8 2 2786 7,836 160
. 2,849
D8-D9 1 7836 10,685 160
D9-D3¢ 2 3,089 3,089 125
D3-D3¢ 2 2,786 2,786 110
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3,089
D3¢-D9¢ :
2,786 5,875 125
10,685
D9’-D10¢ !
5.875 16,560 200
D10-D10¢ 3,089 3,089 125
16,560
D10¢-D11°¢ :
0 3,089 19,649 200
D11¢-D4¢ 3,089 3,089 125
D4-D4¢ 2,786 2,786 110
3,089
D4‘-D11¢ :
2786 5,875 125
19,649
D11¢-D12°¢ !
5.875 25,524 250
D12-D5¢ 4,354 4,354 125
D5-D5¢ 1,391 1,391 110
4,354
D5-D12¢ g
> 1391 5,754 125
USEK SKLON PRIBYVA CELC':EM DN
[-] (%] [I/s.m’] [1/s] [mm]
B} 25,524
D12¢-S4 ’
S 5.754 31,278 250
D6-S4 2,464 2,464 110
L 31,278
S4-S5 g
2.464 33,742 250
D7-S5 2,464 2,464 110
D21-D21°¢ 15,855 15,855 160
33,742
S5-S11 2,464 52,061 250
15,855
D14-D15¢ 2,849 2,849 110
D15-D15¢ 5,300 5,300 125
2,849
D15-D16°¢ :
5300 8,149 160
D16-D16° 3,059 3,059 110
8,149
D16-D17¢ :
3,059 11,208 160
D17-D17¢ 3,059 3,059 110
11,208
D17¢-D18§¢ ’
3.059 14,267 200

57



Zdravotné technické instalace hygienickych zatfizeni v priimyslu
B2. Vypoctova Cast

D18-D18° 2 3,059 3,059 110
o 14,267
D18‘-D19 1 3,059 17,326 200
D19-D19° 2 3,059 3,059 110
17,326
D19°-D13¢ :
9-D13 1 3059 20,358 200
D13-D20° 2 5,115 5,115 125
D20-D20° 2 3,059 3,059 110
5,115
D20°-D13¢ ’
0°-D13 2 3,059 8,174 125
. 20,385
D13-811 :
1 5174 28,559 250
. 28,559
S11-AKU :
1 36206 64,765 300

Dimenzovani vsakovaci nadrze

Doba Vypocet objemu vsakovaciho zarizeni V., Objem
trvani srazky vsakovaciho

t zafizeni
(min) ez
(m?)

5 Vvz = 9,5/1000 - (2562 + 0) — ((1/2:10-4 - 256)+0,005)- 5 - 60 = 22,614

10 Vvz = 13,5/1000 - (2562 + 0) — ((1/2:10-4 - 256)+0,005)- 10 - 60 = 31,137

15 Vvz = 16,5/1000 - (2562 + 0) — ((1/2:10-4 - 256)+0,005)- 15 - 60 = 37,098

20 Vvz = 18,5/1000 - (2562 + 0) — ((1/2:10-4 - 256)+0,005)- 20 - 60 = 40,497

30 Vvz = 21,3/1000 - (2562 + 0) — ((1/2:10-4 - 256)+0,005)- 30 - 60 = 44,2206

60 Vvz = 26,2/1000 - (2562 + 0) — ((1/2-10-4 - 256)+0,005)- 60 - 60 = 46,4244
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120 Wz = 33,1/1000 - (2562 + 0) — ((1/2-10-4 - 256)+0,005)- 120 - 60 = 43,4022
240 (4h) | Vvz = 37,1/1000 - (2562 + 0) — ((1/2-10-4 - 256)+0,005)- 240 - 60 = 12,2502
360 (6h) | Vvz = 38,7/1000 - (2562 + 0) — ((1/2-10-4 - 256)+0,005) 360 - 60 = 25,0506
480 (8h) | Vvz = 39,4/1000 - (2562 + 0) — ((1/2-10-4 - 256)+0,005)- 480 - 60 = 64,6572
600 (10 h) Wz =40,1/1000 - (2562 + 0) — ((1/2-10-4 - 256)+0,005)- 600 - 60 = -104,2638
720 (12h) | Vvz = 40,7/1000 - (2562 + 0) — ((1/2-10-4 - 256)+0,005)- 720 - 60 = -144,1266
1080 (18 h) | Vvz = 42,7/1000 - (2562 + 0) — ((1/2-10-4 - 256)+0,005)- 1080 - 60 263,2026
1440 (24 h) | Vvz = 44,2/1000 - (2562 + 0) — ((1/2-10-4 - 256)+0,005)- 1440 - 60 -383,5596
2880 (48 h) | Vvz=53,9/1000 - (2562 + 0) — ((1/2-10-4 - 256)+0,005)- 2880 - 60 -855,5082
4320 (72 h) | Vvz=60,2/1000 - (2562 + 0) — ((1/2:10-4 - 256)+0,005)- 4320 - 60 -1336,1676
V dané¢ lokalité jsem zjistil dlouhodoby srazkovy thrn 522 mm.
Retencni objem vsakovaciho zarizeni:
hg 1
Voz = 1000 “(Areq + Apz) — (]_c “ky  Apsax + Qo) - tc - 60
23,9 1
V,, = 1000 (2562 +0) — ((E - 107%- 256) + 0,005) - 40 - 60

V,, = 46,803 m3

Vysvétlené veliciny:

hq

navrhovany uhrn srazek [mm]
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Aved redukovany pudorysny praimét odvodiiované plochy [m”]
f souCinitel bezpecnosti vsaku [-]

k., koeficient vsaku [m.s"]
Apsak vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni [m’]

Q, regulovany odtok do vodniho toku nebo kanalizace [m?.s™]
A, plocha hladiny vsakovaciho zafizeni [m’]

te doba trvani srazky urcité periodicity [min]

Doba prazdnéni vsakovaciho zarizeni:

Voz
T =
Pr stak
_ 46,803
PT 7 0,00128

T, = 36564,84s=10,15h

Doba prazdnéni navrzeného vsakovaciho zatizeni spliiuje maximalni dobu prazdnéni 72

hodin.
Vysvétlené veliCiny:
V2 nejvetsi vypocteny objem [m’]

Qusak vsakovany odtok [m’.s™]

2.3 Navrh pripravy teplé vody

Navrh piipravy teplé vody jsem provedl dle ¢eské normy CSN 06 0320 Ohiivéni

uzitkové vody — Navrhovani a projektovani. Pritbéh potifeby vody v dané period¢ neni
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normov¢ stanoven, ale jedna se o predpoklad, Ze mize byt navrh pfipravy a skutecna

potieba mirné odlisna.

Celkova potieba teplé vody:

Vos =1 - XVa

Vos =M - (ng - Uz T4 Pa)
Vos = 46+ (1-0,23-0,085-1,5)
Vo,s = 46+ 0,0293

Vos = 1,35m3/den

Vysvétlené veli€iny:

n pocet uzivatell [-]

ng pocet davek [-]

Us objemovy pratok teplé vody pii teploté t; do vytoku [m’/h]
T4 doba dodavky [h]

Pa soucinitel prodlouzeni doby davky [-]

V4 objem davky v dané period& [m’]

Potieba tepla odebraného z ohfivace TV za danou periodu Q3):

Exp= Q + Q2 =(1+2) Qa =(1+2) Vo - ¢ - (tz—1t1)
E,, = (1+03)-135- 1,163 - (55 — 10)

p

E;, = 91,84 kWh/den
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E,; =70,65 kWh/den
E,, =21,19 kWh/den

Vysvétlené veliCiny:

Esp teplo odebrané z ohtivace TV [kWh]

Ey teoretické teplo odebrané z ohtivace TV [kWh]
E,, teplo ztracené pti ohfevu a distribuci [kWh]

z pomérna ztrata tepla pii ohfevu a distribuci [-]
c mérnd tepelnd kapacita [J/(kg-K)]

ty teplota studené vody [°C]

t, teplota teplé vody [°C]

Vypocet nutného objemu zasobniku V,:

_ AQpax
foprc(ty—ty)

V= 47,94
71,163 - (55 — 10)

V,=091m3=9101
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Volba ohrivace teplé vody:

Navrzeny zasobnik = Bojler OKCE 1000 S
Objem = 1000 1

Typ topné ptiruby: TPK 210 — 12/8 — 12kW
Rozméry (v x d): 2025 x 1010

Hmotnost: 211 kg
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K¥ivky odbéru a dodavky tepla s neprerusovanou dodavkou tepla do zasobniku

15

17

1 Kfivka odbéru tepla

N N Kfivka dodavky tepla

10 - ——— Tepelné ztroty

9 o

8 -
= / el o
=, 5 | & L]
L : Fo |- {j

4 T 3

j // ; Ezp' =

Z /// __E.E:Z. .

1 —

== ]

g 1 2 3 4 56 6 7 8 9 101112 13 14
Cas [hod]

Obr. B2 2.3.1-1: Kiivky odbéru pro hygienické zatizeni

Tab. B2 2.3.1-1: Procentudlni rozd¢€leni potieb teplé¢ vody béhem periody

DENNi DOBA |POTREBA Eap
6-13 25 % 22,96
13- 14 75 % 68,88
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2.4 Dimenzovani vnitiniho vodovodu

Dimenzovani potrubi vnitiniho vodovodu jsem provedl dle normy CSN 75 5455 -

Vypocet vnitfnich vodovodii.

Pro vypocet vytokového pritoku Qg jsem pouzil vzorec pro budovy nebo skupiny
zatfizovacich predmétt, u kterych se predpokladd hromadné a nérazové pouziti

vytokovych armatur, napt. hygienickd zatfizeni v primyslovych zavodech nebo laznich.

Vypoctovy pritok v piivodnim potrubi Qq:
m

Qa =Z§0i‘QAi'ni
i=1

Vysvétlené veliCiny:

® soucinitel soucasnosti odbéru vody z vytokovych armatur a zatizeni

stejného druhu [-]
Qa jmenovity vytok jednotlivymi druhy vytokovych armatur a zatizeni [1/s]

n pocet vytokovych armatur stejného druhu [-]
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Navrh cirkula¢niho ¢erpadla
Minimalni dopravni vy$ka se stanovi ze vztahu:

1000 - A
H= PRF
[

1000 - 16,80
"~ 99561- 9,81

H=1,72m

Zvolené ¢erpadlo:

? . -
b4 Wilo-CircoStar

4 Std,

sze

; ] V604 /

: R /
1.7 L

1

J’@
% S
/ ¥ 202 20
% 0.5 T 3 QAmo/h

Obr. B2 2.4.4: Pracovni oblast ¢erpadla Wilo CircoStar — Z 25/2 DM
Hydraulické posouzeni navrzeného potrubi

Pais = Pming + APe + Apwy + Apap + Aprr

430 > 150 +539+ 22+ 0+ 144,4

430 > 370
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Dispozi¢ni pretlak na za¢atku posuzovaného potrubi pgis

Pais = 430 kPa

Minimalni poZadovany hydrodynamicky pietlak pred vytokovou armaturou na

konci posuzovaného potrubi ppminr

Pming = 150 kPa

Tlakova ztrata (sniZeni tlaku) zpiisobena vyskovym rozdilem mezi geodetickymi

urovnémi za¢atku a konce posuzovaného useku potrubi Ap,

Ay = h-p-g
Pe = 71000

o 559997981
Pe = 1000

Ap. = 53,9 kPa

Tlakové ztraty vodoméri

Navrzen vodomér M100 MNR Artist
prutok 3,28 I/s

navrhovy prutok 1,15 * 3,28 =3,77 /s
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G 1525356 1015

v

A

Pritok mh 1957

Tlakova ztrata (bar)

Tlakové ztraty napojenych zarizeni, napr. pritokovych ohrivaci vody Ap 4p
ApAP = O kPa
Tlakové ztraty vlivem tfeni a mistnich odport v potrubi Apgp

Appr = 144,41 kPa

2.5 Dimenzovani pozarniho vodovodu

Dimenzovani potrubi vnitiniho pozarniho vodovodu jsem provedl dle normy CSN 75

5455 - Vypocet vnitinich vodovodii.

Tlakova ztrata (sniZeni tlaku) zplisobena vySkovym rozdilem mezi geodetickymi

urovnémi za¢atku a konce posuzovaného tiseku potrubi Ap,

h-p-g
APe = 000
L, _315-9997-981
Pe = 1000

Ap, = 30,90 kPa
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Tlakové ztraty vodoméru

Navrzen vodomér M100 MNR Artist
pratok 2 1/s

navrhovy prutok 1,15 *2 =23 1/s

01525356 1015

W/
W

Prinok mifh 528

Tlakova ztrata (bar)

Tlakové ztraty napojenych zarizeni, napr. pritokovych ohfivaca vody Ap,p
APAP - O kPa
Tlakové ztraty vlivem tfeni a mistnich odpori v potrubi Apgp

Appr = 17,22 kPa
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C. PROJEKT

Posledni ¢ast prace je zaméfena na konkrétni stavbu priimyslového areélu.

1. Popis administrativni budovy

Resenym objektem je aredlova hala s hygienickym zafizenim, nachazi se v Boskovicich
u Blanska. V projektu feSim wvnitini kanalizaci, kanalizaci splaSkovou, kanalizaci
destovou a vnitini vodovod a ptipojky k témto instalacim. Umisténi aredlové haly je
v mirném svazitém terén. Arealova hala neni podsklepend, vyrobni hala ma obvodovy
plast z kompletovanych sténovych panelii, hygienické zafizeni ma obvodovy plast

z keramickych cihel tloustky 450 mm.

V ptizemi objektu se nachéazi schodiStovy prostor, kancelaf pro vyfizovani
administrativy. V dalsi ¢asti pfizemi se pak nachazi denni mistnost pro zaméstnance,
Satny pro Zeny s umyvarnou, nadale toalety jak pro Zeny tak i pro miZe a v neposledni

fadé mistnost pro uklid.

Ve druhém nadzemnim podlazi se nachazi zadvefi, schodistovy prostor, Satny pro mtze
s umyvarnou a toaletami. Zde je také umisténo veskeré technické zatizeni pro ohfev

teplé vody atd. pro provoz objektu.

Hlavni vstup do objektu se nachdzi v druhém nadzemnim podlazi. Dvouramenné
schodisté s mezipodestou je provedeno jako konstrukce zelezobetonova. Po schodisti se

muzeme dostat do jednotlivych pater a do vyrobni haly.

Pii provadéni stavby je nutné dodrzovat podminky stanovené obecnim ufadem,

méstskym Gfadem, stavebnim ufadem a déle zadsady bezpecnosti prace.
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2. Technicka zprava

Akce: Zdravotn¢ technické instalace hygienickych zafizeni v primyslu
Misto: Chrudichromska 2376/17, 680 01 Boskovice

Stupei: Projekt pro realizaci stavby

Datum: 05/2014

Vypracoval: Jakub Kaplan

2.1 Kanalizaéni pripojka pro splaskovou vodu

Objekt bude odkanalizovan do stavajici jednotné kanalizace DN 400, kanalizace se

nachazi v arealu vyrobni haly.

Splaskova kanalizace se do stavajici kanalizace p¥ipoji pres Sachtu S3 WAVIN TEGRA

o pruméru 1000 mm.

Dimenze piipojky splaSkové kanalizace je DN 160 navrhovany pritok odpadnich vod
&ini 5,46 1/s. Vstupni $achta S3 je plastové o rozmérech DN 1000 s poklopem o priméru
600 mm a s nosnosti 12,5 t, kterd je dodéana od spole¢nostti WAVIN. Vstupni Sachta

bude umisténa na aredlovém pozemku investora v zeleném pasu.

2.1.1 Splaskova kanalizace

Kanalizace, kterd odvadi odpadni vody z hygienického zatizeni je napojena na stavajici
kanaliza¢ni potrubi vedené v arealu. Odpadni potrubi je provedeno ze systému PVC-

HT.

Svodné potrubi bude vedeno pod zakladovou deskou objektu. Prostupy v zakladech,

kterymi prochdzi svodné potrubi je vytvoren otvor 300x300mm. Umisténi jednotlivych
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prostupt najdeme ve vykrese ptidorys zékladd. Potrubi vedené v zemi, budou uloZena
do piskového loZze o minimélnim podsypu 100 mm. Material potrubi uloZeny v zemi

bude proveden z PVC-KG.

Hlavni vétve splaskovych odpadnich potrubi bude vyvedeno nad stfechu minimalné 500
mm od povrchu stfechy. Odpadni potrubi se bude provadét z materialu PPHT.
Ptipojovaci potrubi jsou vedena v ptizdivkach piedsténovych instalaci a pod omitkou.
Potrubi bude upevnéno ke sténam a ke stropu pomoci kovovymi objimkami s gumovou

vlozkou.

Pted uvedenim splaskové kanalizace do provozu se musi provést tlakova zkouSka

tésnosti dle CSN 75 6760.

2.2 Dest’ova kanalizace

Destové odpadni potrubi bude vnéjsi, vedena po fasadé a v urovni terénu budou
opatiena lapacem stiesnich splavenin HL 600. Ve vyrobni hale bude odpadni potrubi
vedeno ze stiechy vnittkem po Zelezobetonovych sloupech. Odpadni potrubi bude ke

slouptim ptichyceno kovovymi objimkami s gumovou vlozkou.
Svodné potrubi dale povede pod podlahou az do vsakovaciho zafizeni.

Svodné potrubi bude ulozeno v zemi do piskového loze tloustky 100 mm a obsypané
piskem do vySe 300 mm nad vrchol hrdel. Material potrubi uloZzeny v zemi bude

proveden z PVC-KG.

Pted uvedenim destové kanalizace do provozu se musi provést tlakova zkouSka té€snosti

dle CSN 75 6760.
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2.3 Vodovod

Potieba vody

Bilance potfeby vody se pocitd ze smérnych ¢isel rocni potieby vody a jsou dany
Vyhlaskou ¢. 120/2011 Sb. — tabulkou 12. Posuzovand budova se sklada

z administrativni ¢asti.
Ro¢ni potieba vody pro celou budovu:
Qr=Xqr - n

Q, = 30 - 46

Q, = 1380 m3/250 pracovnich dni

Primérna denni potieba vody:

Potieba vody se pocitala pouze na pracovni dny, cca 250 dni.
Qp=0Qr/m

Qp = 1380 /250

Q, = 5,52m?*/den — 55201/den

Maximalni denni potieba vody:

Qm = Qp - kq

Q,, = 5520- 1,5

Q.. = 8280 l/den
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Maximalni hodinova potieba vody:

Q
Qn = Tm - kp
8280 18
W= 51
Q,=9311/h
Potieba teplé vody

Potiebu teplé vody jsem vyjadtil pomoci normy CSN EN 15316-3-1 Tepelné soustavy

v budovach — Vypoctova metoda pro stanoveni potieb energie a u€innosti soustavy.

Potiebu teplé vody stanovime ze vztahu:

_ VW,f,day f
VW,day - W
30 .46
Ywaay = 500

Vwday = 1,38 m3/den
Celkova potieba teplé vody:
Vos=ni - X Va

Vos =1 - (ng - Uz “tg *pa)
V,s = 46+ (1-0,23-0,085-1,5)
V,s = 46+ 0,0293

Vos = 1,35m3/den
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2.3.1 Vodovodni pripojka

Pro zasobovani pitnou vodou bude vybudovand nova vodovodni ptipojka z materialu
HDPE 100 SDR 11 & 75x12,5mm. Vodovodni pfipojka bude napojena na arealovy
vodovodni fad pomoci navrtdvacim pasem s uzaveérem, zemni soupravou a poklopem.
Pretlak vody v misté napojeni piipojky na vodovodni fad se dle sdéleni provozovatele
pohybuje v rozmezi 0,4 az 0,5 MPa. Vypoctovy prutok pripojkou €ini 3,28 I/h. Umisténi
vodomérné soupravy s vodomérem DN 25 a hlavnim uzavérem vody bude navrzeno
v typové vodomérné Sachté o rozmérech 1200x2300x2100 mm, kterd bude umisténa u

stény hygienického zafizeni v zatravnéném tizemi (viz. situace ).

Potrubi piipojky bude uloZzeno na piskovém lozi tloustky 100 mm a obsypano piskem
do vyse 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude také poloZen signalizacni vodic

CYKY 1x2,5. Ve vysce 300 mm nad potrubi bude uloZena vystrazna folie.

2.3.2 Vnitfni vodovod

Vnitini vodovod bude napojen na vodovodni piipojku z HDPE 100 SDR 11 &
75x12,5mm. Vypoctovy prutok ptipojkou ¢ini 3,28 I/h. Pretlak vody v misté napojeni

na vodovodni pfipojku se ohybuje v rozmezi 0,4 az 0,5 MPa.

Od vodomérné Sachty do domu povede potrubi v ochranné trubce. Po prostupu
chranickou se osadi potrubi hlavnim uzavérem vody. Ve vodomérné Sachté, ktera ma
rozmér 1200x2300x2100 mm, je umistén hlavni uzavér vody a vodomér. Lezaté potrubi
vnitiniho vodovodu bude vedeno v podhledu. Stoupaci potrubi a pfipojovaci potrubi

budou vedeny ptevazné v prizdivkach predsténovych instalaci a pod omitkou.

Tepléd voda pro objekt bude piipravovana v elektrickém zasobniku. Rozméry zasobniku
v x d 2025 x 1010 mm. Objem zasobniku ¢ini 1000 litr. Na ptivodu studené vody pied
zasobnikem bude kromé& uzavéru jesté¢ osazen filtr, zpétna klapka a pojistny ventil

nastaveny na oteviraci pretlak 0,6 MPa.

Cirkulacni potrubi se osadi témito prvky kulovy kohout, filtr, Cerpadlo, zpétna klapka,
kulovy kohout. Jako cirkula¢ni ¢erpadlo bude osazeno Wilo CircoStar — Z 25/2 DM.
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Vnitini vodovod bude z materidlu PPR, PN 20. Potrubi lze svatovat pouze ze stejného
materidlu — od jednoho vyrobce. Pro napojeni vytokovych armatur budou pouZity
nasténky, které se pfipevni ke sténé. Spojovani plastového potrubi se zavitovou
armaturou se bude provadét pomoci piechodky s mosaznym zavitem. Potrubi bude

ptipevnéno ke stavebni konstrukci pomoci kovovych objimek s gumovou vlozkou.

Pro potrubi teplé vody a cirkulace, bude pouzita navlekova izolace MIRELON tloustky
30 mm. Pro potrubi studené vody, bude pouzitd navlekova izolace MIRELON tloustky

9 mm.

2.3.3 Pozarni voda

Soucasti vodovodu jsou i pozarni hydranty. Pozarni hydranty jsou umistény
v hygienickém zafizeni na schodi§tovém prostoru. Déle jsou umistény ve vyrobni hale.
Prostfednictvim ochranné jednotky EA je pozarni vodovod oddé€lena od vody pitné. Dle
CSN 75 5455 byl navrzen pozarni vodovod a jako material se uvazovala pozinkovana

ocel.

3. Zarizovaci predméty

Zatizovaci predméty budou pouzity podle sestav specifikovanych v legendé
zatizovacich predmétd. Zachodové misy a pisoary budou zavéSené a opatieny
montaznim prvkem pro zavéSeni. U umyvadel budou navrzeny stojankové baterie. U
sprch jsou navrZeny baterie nasténné. Vylevka je navrzena jako kombina¢ni a ma ventil

s dlouhym oto¢nym vytokem. Vylevka bude té opatiena platovou miizkou.

Vytokové armatury sméji byt pouzity jen ty, které maji zajiSténi proti zpétnému nasati

vody podle CSN EN 1717.
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4. Zemni prace

Ryhy, hloubené pro ptipojky a ostatni potrubi ulozena v zemi budou hloubeny o Sifce
0,4 — 0,6 m. Potrubi, které bude uloZeno na nasyp je tfeba tento nasyp kvalitné zhutnit.
Velkou nutnosti je dodrZzovat zasady bezpecnosti prace. Vykopy, které maji hloubku
vetsi jak 1,3 m je nutno stény pazit prilozenym pazenim. Vykopy je nutno ohradit a
oznacit z divodu padu osoby. Vykop, ktery bude zality srazkovou ¢i podzemni vodou
se bude muset od¢erpavat. Vykopek bude po dobu realizace vystavby ulozen podél ryh,
piebyte¢na zemina se bude odvazet na skladku. Pied zapoCetim zemnich praci je nutno
vSechny podzemni inzenyrské sit¢ vytycCit. V piipad¢ kiizeni i soub¢hu s jinymi sitémi
budou dodrZeny dodrzené vzdalenosti podle CSN 73 6005, CSN 33 2000-5-52, CSN 33
2000-5-54, CSN 33 2160, CSN 33 3301 a veskeré podminky provozovatelii t&chto siti.
U vykopovych praci v misté kiizeni ¢i soub&hu s jinou inzenyrskou siti je nutno vykop
provadét rucné a velmi opatrné bez pouziti pneumatického, bateriového nebo
motorového nafadi, které by mohlo poskodit kiizené sité. ObnaZené inZenyrské sité je
pfi zemnich pracich nutno zabezpecit pfed poskozenim. Obsyp a loZze kiizenych siti
budou uvedeny do puvodniho stavu. Pred zasypem kiizenych siti zkontroluji

provozovatelé siti stav. O této kontrole se provede zapis do stavebniho deniku.

Pti stavbé je nutno dodrzet piislusné normy a zajistit bezpecnost prace.

Brno 05/2014 Vypracoval: Jakub Kaplan
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5. Legenda zarizovacich predmétu

Oznacdeni

na vykrese

Popis sestavy

WC

Jika Lyra plus - Zavésny klozet, 4990mm x 350mm x 360mm, bily,
hluboké splachovani

Montazni prvek Duofix pro zavésné WC, s nadrzkou do stény Sigma 12
cm (UP320), ovladani zeptedu, stavebni vyska 112 cm,

Ptivod vody R 1/2" s integrovanym rohovym ventilem a ru¢nim
ovladacim koleckem

Trubkova chranicka pro piivod vody pro Geberit AquaClean

Ochrannd zatka

Kryt pro hrubou montaz pro servisni otvor

2 zé&vitové ty¢e M12 pro upevnéni keramiky

Souprava pro ptipojeni WC, ¥ 90 mm

Odpadni koleno pro WC, PE-HD, ¥ 90 mm

Piechodka, PE-HD, 1 90/110 mm

Upeviiovaci material

Ovladaci tlacitko Rumba

PM

Golem pisodr s vnitinim piivodem, bily

Geberit DuofixBasic montazni prvek pro pisoar, H130, s Geberit
elektronickym ovladanim splachovani pisoaru

Souprava pro hrubou montdz ovladani splachovani s uzaviracim
ventilem

Stavebni ochrana

Nésténka R 1/2"

Pfipojovaci trubka mezi pfivodem f 32 mm a pisodrem, s tésnénim k
pisoaru

Zapachova uzavérka pro pisodr f 50 mm, s t€snénim k pisodru

2 zavitové ty¢e M8 pro upevnéni pisoaru

Upeviiovaci materidl pro pisoar

Upeviiovaci material

Redukované odpadni koleno PE-HD, f 63 mm na i 50 mm, s tésnénim
pro zapachovou uzavérku

Souprava pro kompletaci pro Geberit ovladani splachovani pisoaru,
elektronické, 230V

Umyvadlo 50 x 41 mm LYRA PLUS - keramické bilé

Zapachova uzavérka - umyvadlova pochromovana

Baterie umyvadlova stojankova bez vypusti METALIA - pochromovana
jednopékova s dirou

2 x Rohovy ventil - pochromovany DN 15, s filtrem (pitnd, tepla voda)
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Oznaéeni

na vykrese

Popis sestavy

Umyvéatko s otvorem vpravo 40 x 31 mm LYRA PLUS - keramické
bilé
Zapachova uzavérka — plastova bila

UM Umyvadlova baterie stojankova pakova s automatickou zatkou -
pochromovana.
2x pochromovany rohovy ventil DN 15, s filtrem
Keramicka uklidova vylevka Jika pro montdz na podlahu
Plastovéa mfizka

VL Rohovy ventil pochromovany DN 15
Ptipojovaci trubicka 3/8% x 2 délky 300 mm
Manzeta @ 110 pro napojeni na kanaliza¢ni pfipojovaci potrubi
Vanicka 38x56x20 mm JIKA-BERENIKA - keramické bilé.

VN Zapachova uzavérka — vanickova plastova bila
Baterie umyvadlova nédsténna pochromovana jednopakova s dirou
Podlahovd vpust APV4344 105 x 105/50/75 ptimd, miizka nerez,

VP nerezova ptiruba a limec 2. Grovné izolace, vodni a sucha zdpachova
uzavera, DN 50
Podlahova vpust APV4344 105 x 105/50/75 ptima, miizka nerez,
nerezova piiruba a limec 2. urovné izolace, vodni a sucha zapachova
uzaveéra, DN 50

S Baterie sprchova nasténné s hornim vyvodem METALIA jednopékova

s dirou pochromovana,
Sprchova ty¢ Cubito s posuvnym drzékem sprchy
Olymp/Lyra hadice sprchova 1,7m chrom
Sprchova vanicka 90x90x8 cm — Jika OLYMP — plastové bilé
Zapachova uzavéra — plastova bila
Upeviiovaci materidl, nerez tycky

SM Baterie sprchova nasténna s hornim vyvodem METALIA jednopakova

s dirou pochromovana,
Sprchova ty¢ Cubito s posuvnym drzakem sprchy
Olymp/Lyra hadice sprchova 1,7m chrom
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Zaveér

Bakalatskou préci jsem zpracoval v zadaném rozsahu a snazil jsem se co nejucelnéji
vyresit zadané téma. V teoretické €asti jsem se zabyval spotfebou vody, z toho jsem pro
praktickou ¢ast vybral vhodné zafizeni pro spotiebu vody. Ve vypoctové ¢asti jsem se
zabyval dimenzovanim jednotlivych instalaci — dimenzovani vodovodu, dimenzovani
splaskové kanalizace, dimenzovanim destové kanalizace a bilancemi potieb pro zadané
hygienické zatizeni. V projektové ¢asti jsem se snazil o zndzornéni ¢asti vypoctové.
Kladl jsem dtraz na hospodarné a praktické feSeni zadaného tématu. Vystupni grafickou

praci (vykresy) jsem ptilozil k této bakalarské praci.
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Seznam pouzitych zkratek a symboli

[ NP ] Nadzemni podlazi

[ HDPE ] Vysoce hustotni polyetylen
[PVC] Polyvinylchlorid

[ PPHT ] Polypropylen

[ DN ] Jmenovity primér

[WC] Zachodova misa

[ PM ] Pisoar

[U] Umyvadlo

[UM ] Umyvatko

[ VL] Vylevka

[ VN ] Vanicka

[ VP] Podlahové vpust’

[S] Sprcha s podlahovou vpusti
[ SM] Sprchova misa
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Seznam priloh

CISLO VYKRESU NAZEV VYKRESU

01 _A 01 SITUACE

01 B 01 KANALIZACE — SVODNE POTRUBI
ZAKLADY

01 B 02 KANALIZACE — ODPADN{ POTRUBI

PUDORYS 1. NP
01 B 03 KANALIZACE — ODPADN{ POTRUBI

PUDORYS 2. NP

01 B 04 KANALIZACE — ODPADNI POTRUBI
ROZVINUTY REZ

01 B 05 KANALIZACE — SVODNE POTRUBI
PODELNY REZ

01 B 06 KANALIZACE — SVODNE POTRUBI
PODELNY REZ PRIPOJKY

01 B 07 KANALIZACE — SVODNE POTRUBI

DETAIL ULOZENI POTRUBI

01 B 08 KANALIZACE — DETAILY SACHET

MERITKO

1:100

1:50

1:50

1:50

1:50

1:50

1:50

1:10

1:25
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01 C 01 KANALIZACE — DESTOVA

PUDORYS OBJEKTU

01 C 02a KANALIZACE — DESTOVA
PODELNY REZ

01 _C 02b KANALIZACE — DESTOVA
PODELNY REZ

01 C 03 KANALIZACE — DESTOVA
PODELNY REZ PRIPOJKY

01 _C 04 KANALIZACE — DESTOVA
DETAILY SACHET

01 C 05 KANALIZACE - DESTOVA
DETAIL ULOZEN{ POTRUBI

01 D 01 VODOVOD — PUDORYS 1. NP

01 D 02 VODOVOD — PUDORYS 2. NP

01 D 03 VODOVOD — AXONOMETRIE

01 _D 04 VODOVOD - PODELNY REZ

01 D 05 VODOVOD - PODELNY REZ PRIPOJKY

01 _D 06 VODOVOD - VODOMERNA SACHTA

DETAIL VODOMERNE SESTAVY

01 D 07 VODOVD — DETAIL ULOZEN{ POTRUBI

1:100

1:100

1:100

1:100

1:25

1:10

1:50

1:50

1:50

1:50

1:50

1:25/10

1:10
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