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Abstrakt: Cilem této diplomové prace bylo porovnani dvou modelovych tad vozidel DAF
XF, kterd jsou provozovéna v silniéni ndkladni dopravé. Uvodni, kritkd kapitola, je
vénovana historii znacky DAF. Dalsi kapitola ,,Tahate DAF pro MKD* popisuje techniku
vozidel, jejich zdkladnich konstrukéni skupiny a pouzité technologie. Nasleduje popis
konstrukce nového modelu a zmén, jeZ maji vliv na jizdni vlastnosti a predev§im na
sniZzeni spotfeby paliva, kterd je vyznamnym podilem ndkladli na provoz. V kapitole
,Ekonomické zatiZeni provozu vozidel“, jsou popsany vydaje, které je nutné uvazovat pti
kalkulaci ndkladi spojenych s vlastnictvim vozidla. V nésledujicich kapitolach ,,Servis
vozidel a ,,Nédklady na pohonné hmoty* jsou popsany provozni ndklady a provedena jejich
kalkulace. Kompletni soucet vydaji na vlastnictvi vozidla, TCO, je sumarizovan v kapitole

,,Celkové ndklady na vlastnictvi vozidel*

Klicova slova: taha¢, autodoprava, naklady, idrzba, spotieba

DAF XF 460 and XF 480 EURO VI

Summary: The aim of this thesis was a comparation of the DAF XF models, which are
operating for an international transport. The opening chapter is dedicated to the DAF
history. Next chapter ,,DAF tractors for the international transport® describes technical
equipment of the vehicles, their basic structural units and used technologies. Following
chapter contains construction describtion of a new model and changes, which are important
for the handling and the fuel consumption, which is important part of the costs. In chapter
,Economical aspect of working* are desribed total costs of ownership. In next chapters,
,Maintenance of the vehicles* and ,,The fuel costs* are described working costs and their
calculation. Total sumarry of the costs, TCO, is completed in chapter ,,Total costs of

ownership*

Key words: tractor, transport, costs, maintenance, consumption
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1 Uvod

Nékladni doprava je jednim z hospodarskych ukazatelii zem¢ a zmény ve struktuie
hospodatstvi CR po roce 1989 se do nédkladni dopravy vyrazné promitly. Namisto
ekonomiky, opirajici se o primysl zaméfeny na t€Zbu a zpracovani surovin, kde znacnou
¢ast dopravy zastupuje Zelezni¢ni doprava, se hospodéistvi zemé transformovalo na
ekonomiku trzni, vyzadujici vys§i procento silni¢ni ndkladni dopravy. Pravé silni¢ni
nakladni doprava je dostateCné flexibilni a svou pruZnosti uspokoji poZadavky dneSni
,uspéchané doby*, kdy je kladen vysoky duraz na kratké dopravni Casy, hustotu dopravni
sit¢ a plnit tak pozadavky doddvek formou JIT. Silni¢ni ndkladni doprava tak tvoii vice nez

80% celkového objemu nakladni dopravy na tdzemi CR s celkovymi 440 miliony tun

pfepraveného materialu.

Predpokladem efektivniho a rentabilniho provozovéni silni¢ni ndkladni dopravy je nejen
dimysln¢ vedend logistika piepravy, ale i kvalitni a spolehlivy dopravni prostfedek —

nakladni automobil.

Zamérem této prace je analyza soucasnych technickych parametri vozidel modelové fady
XF 460 a XF 480 EURO VI a ekonomické zhodnoceni jejich vlastnictvi. Nékladni
automobily ujedou vzdélenosti vétsi, nez je 100 tis. kilometra za jeden rok, pfi pramérné
spotfebé 27 litrit MN. Na 100 tis. km se 1 % tuspora, pouze na pohonnych hmotach, rovna
pfiblizné 8100 K& na jedné soupravé ro¢né. Objem piepravy v Ceské Republice ¢&ini
29 523 mil. tunokilometru, toto procento potom znamend rocni Usporu 133 mil. K¢ a o

4,42 mil. litrh mén¢ spotfebovaného paliva.

Cilem je na zdklad¢ ziskanych dat porovnat efektivitu, se kterou se tato vozidla podili na
silniéni nakladni dopravé€, technologickou inovaci, moznosti financovdni, jejich servisni

naklady, usporu paliva a tim celkové nédklady na vlastnictvi TCO.



2 Cil prace a metodika:
2.1 Cil prace

Hlavnim cilem je technicko ekonomické zhodnoceni provozu taha¢i DAF XF 460 FT SSC
a XF 480 FT SSC, tedy porovnani technickych parametri vozidel a celkovych ndklada
plynoucich z vlastnictvi a provozu. Na zdkladé¢ nashromdzdénych poznatkl, ndsledné
sestavit rozpoctovy néstroj, ktery bude po zadéani vstupnich dat, jako je potfizovaci hodnota
a uvazovany prob¢h kilometrii rocné, kalkulovat celkové ndklady na vlastnictvi TCO.
Jednim z dil¢ich cilt této diplomové prace je souhrnny popis téchto vozidel, konstruk¢nich
¢asti a vliv jednotlivych technickych feSeni na provoz v automobilové dopravé. Dile

potom mezi modely vozidel ur€it nejvyznamnéjsi inovace a nastinit tak smér vyvoje.

2.2 Metodika:

Studiem internich sekundarnich zdrojt spole¢nosti DAF Trucks NV., byla v reserSni ¢asti
popsana konstrukce a technickd vybava tahaci XF 460 FT a XF 480 FT. Na zdklad¢
nashromdzdénych dat bylo provedeno srovnani zdkladnich konstruk¢nich prvki a jejich
vlivu na provoz tahact, zejména popis technickych mezi modelovych inovaci a jejich vliv

na spotfebu paliva.

V praktické c¢asti bylo pro ucely kalkulace ekonomického zatiZeni provozu osloveno
n¢kolik dodavatelti sluzeb v oboru silni¢ni ndkladni dopravy. Pro vypocet celkovych
ndkladl na vlastnictvi jednotlivych modelii tahacii, byla také navdzana spoluprice s firmou
XY, kterd poskytla ptistup k telematickym tdajim o vozidlech. Po studiu telematickych
signall byl vybran jeden konkrétni fidi¢ na vzorové trase, jehoZ jizdni data byla porovnana
a zanesena do kalkulace ndkladi na provoz. Vystupnimi daty jsou potom srovnavaci
tabulky, ze kterych jsou patrné celkové ndklady na vlastnictvi jednotlivych modelovych

fad tahac¢l DAF XF 460 FT SSC a XF 480 FT SSC.



3 Historicky vyvoj DAF

Spolecnost DAF byla zalozena roku 1928 v holandském mést¢ Eindhoven, jako mald
strojirenskd dilna se ¢tyfmi zaméstnanci. Zakladatel, Hub van Doorne, se specializoval na
opravy Clunti, které projizdéli kandly mezi mésty, ndsledné i na vyrobu zabradli pro firmu

Philips a stojanti na kola.

1936 - Do vyroby je pfipraven unikdtni vynalez spole¢nosti DAF - kontejnerovy piives.
Tento piivés byl ur€en pro naklddku a vyklddku Zelezni¢nich kontejnert pro Zelezni¢ni
dopravu na stfedni vzdalenosti. Diky kontejnerovému piivésu lze kontejnery snadno a

rychle nakladat a vykladat z Zelezni¢niho vagonu a vyzvedavat a dorucovat u zakaznikd.

1959 - Spolecnost DAF se stava prikopnikem v pouZiti prepliiovaciho kompresoru u

vznétovych motortt DS575 pro ndkladni vozidla fady 1800.

1970 - Vznik4 zcela nova generace ndkladnich vozidel. Rada F1600 - F2000 se vyznaduje

sklapéci kabinou, kterd umoziuje snadny a rychly servis motoru.

1973 - Spolec¢nost DAF je prvnim evropskym vyrobcem, ktery té¢zkd komer¢ni vozidla
zacind osazovat prepliovanym motorem s chlazenim plniciho vzduchu (mezichladicem).
Vysledkem je vySs§i vykon a vétsi toivy moment s pfiznivou spotiebou paliva. Uvedenim
o vice nez 20 centimetra Sir$i verze skldpéci kabiny mé spolecnost DAF novou vlajkovou
lod: je ji model 2800. Nastupce slavného modelu 2600 je vybaven kabinou pro spani se
dvéma plnohodnotnymi lzky a novym vykonnym 11,6 litrovym vzduchem chlazenym

motorem DAF.
1978 - 50. vyroci zalozeni spolecnosti DAF Trucks.

1985 - Spolecnost DAF uvadi pod ndazvem ATi (Advanced Turbo intercooling) druhou
generaci vznétovych motorti s pfepliiovanim a chlazenim plnictho vzduchu, které nabizeji
jesté vysSsi vykon s nizsi spotiebou paliva a CistéjSimi vyfukovymi plyny. Pro vozidla ATi
je predstavena kabina Space Cab, kterd se vyznacuje vysokou stiechou pro vétsi pohodli

ridice.



1993 - Trh komer¢nich nékladnich vozidel se hrouti, a to zejména ve Velké Britdnii, na
které je spoleCnost DAF z velké miry zavisla. Spole¢nost DAF vyhlasuje bankrot. Béhem

n¢kolika tydnt je vSak zaloZena nova spole¢nost DAF Trucks N.V.

Obr. 3.1 Logo spolec¢nosti DAF Trucks N.V.

P IAN &

Zdroj: https://www.dafdealernetwork.co.uk/

3.1 DAF Trucks NV

1993 — Ohlaseni motora ATi spliujicich predpisy Euro II, které maji byt dostupné od fijna
1993. Spolecnost DAF Trucks je znovu prvnim evropskym vyrobcem, ktery je schopen
doddvat motory s emisemi Skodlivin <7 NOx (2 roky pied zdvaznym terminem v fijnu

1996).

1994 - Je predstavena nova verze modelu DAF 95 s jesté vétsi kabinou Super Space Cab.

Vyznacuje se veétsi prostornosti a vySsi drovni pohodli fidice.

1996 - PACCAR provadi akvizici spole¢nosti DAF a zajistuje tak jeji budoucnost.
Spole¢nost PACCAR je jednim z nejvétSich vyrobeli ndkladnich vozidel na svéte, do jehoz

sortimentu patii vedouci znacky, jako je Kenworth a Peterbilt.

1998 - DAF Trucks piedstavuje piepracovand vozidla pro distribuci tézkych ndkladi a
uzitkovd vozidla: jednd se o fadu 65CF, 75CF a 85CF. Do vozidel fady DAF 75CF se
montuji nové 24 ventilové motory PF o objemu 9,2 1 a fada 85CF je osazena 12,6litrovymi
motory XF, které pochdzeji z fady 95XF. Timto je pfedstaveno rozdéleni jednotlivych
modelovych fad vozidel, jejichZ oznaceni setrvalo aZ do soucasnosti. Vozidlo XF 95 je

také zvoleno mezinarodnim nakladnim vozidlem roku 1998.



2005 - Je predstaven novy motor PACCAR MX spliujici emisni normy Euro - 4 a Euro -
5. Novy oborovy standard vytycuje DAF uvedenim modelu XF105, ktery se vyznacuje
nejveétsi kabinou na trhu, vysokou trovni komfortu a novym 12,9litrovym motorem

PACCAR MX.

2008 - DAF je prvnim vyrobcem ndkladnich vozidel, ktery nabizi vznétové motory
vyhovujici standardu EEV (mimotadné ekologickd vozidla) v celém sortimentu svych

vozidel.

2011 - Spole¢nost DAF predstavuje program Advanced Transport Efficiency (ATe,
ZvysSena efektivita ptepravy), ktery zahrnuje vSechna feSeni produktd a sluzeb vylepSujici
prepravni vykon, produktivitu vozidel DAF a sniZujici dopad na Zivotni prostfedi a celkové

ndklady na vlastnictvi TCO.

2012 — Je ptedstaven zcela novy motor PACCAR MX-13 (Obr. 3.2), platforma pro emisni
normu Euro 6 i EPA13. Novy motor je vybaven systémem vstfikovani paliva Common
rail, turbodmychadlem s variabilni geometrii lopatek (VTG) a recyklaci vyfukovych plynt
(EGR) v kombinaci s novou jednotkou dodatecné upravy vyfukovych plynt, diky které

spliiuje emisni normy.

Obr. 3.2 Pohonna jednotka PACCAR MX-13 340 H1 EURO VI

Zdroj: https://www.paccarpowertrain.com/products/engines/paccar-mx-13/

2014 - Spolecnost DAF predstavuje program DAF Transport Efficiency, zaméteny na dalsi

zvySovani ucinnosti ndkladnich vozl prostfednictvim niz§ich provoznich ndkladi a



maximdalni dostupnosti vozidla. Do programu DAF Transport Efficiency patii nejen
nejucinngjsi nakladni vozy: predstavuje také celou fadu sluzeb urCenych pro maximalizaci

ziskovosti dopravce.

3.1.1 PACCAR, Inc.

V listopadu roku 1996 byla spole¢nost DAF Trucks pfevzata firmou PACCAR Inc.
(Pacific Car & Foundry). Spole¢nost PACCAR ma své ustiedi v Seattlu (USA) a jednd se o
trettho nejvétStho vyrobce tézkych a strednich nédkladnich vozidel na svété. Spolecnost
rovnéZ produkuje primyslové navijdky a dosdhla piedni pozice ve specializovanych
finan¢nich sluzbach poskytovanych dopravnimu prumyslu. Produkty spole¢nosti PACCAR

jsou rovnéz prodavéany pod znackami Kenworth, Peterbilt a DAF.
3.1.1.1 Kenworth

Diky znacce Kenworth obsazuje spolecnost PACCAR cilovy severoamericky trh, stejné
jako trhy ostatni. To lze rovnéZ pfipsat na vrub skuteCnosti, Ze vozidla spole¢nosti
Kenworth nejsou vyrabéna pouze v USA, ale rovnéZz v Mexiku a Australii. V té€chto dvou

zemich ma znacka Kenworth na trhu vedouci pozici uzZ mnoho let.

3.1.1.2 Peterbilt

vw W

V USA a Kanadé¢ mé spolecnost PACCAR téméi Ctvrtinu trhu s t€Zkymi nédkladnimi
vozidly. Jednou ze znalek je Peterbilt. Diky znacce Peterbilt se spole¢nost PACCAR
zaméfuje na severoamericky trh, kde ma tato znacka velmi dobrou povést, obzvIasté mezi
fidici, ktefi jsou zaroven vlastniky vozidel. Spolecnost Peterbilt md vyrobni zafizeni ve

meéstech Denton (Texas, USA) a Madison (Tennessee, USA).



3.2 Modelové rady

3.2.1 Rada LF

Nejmensi ndkladni vozidlo DAF, modelové tady LF, piedstavuje vhodnou variantu pro
rozvoz zbozi a ndkladu ve méstech a meziméstské, vnitrostatni automobilové pieprave.
Podvozky jsou koncipovany v rozmezi celkové hmotnosti 7,5 az 19 tun a umoZiiuji montaz
nejruznéjSich ndstaveb a aplikaci, které t€Zi z vynikajici manévrovatelnosti a tuhosti
podvozkii. Pro tyto aplikace je podvozek vozidel LF naprosto plochy, usnadiiuje tak
montdz vSech druhli nesenych néstaveb od jednoduchych nosicti kontejnerti az po slozité
strojni ndstavby, jakymi jsou zametaci vozy a svozové vozy komundlniho odpadu.
Rozmanitosti pouZziti napomahd také velmi maly polomér otdceni (uhel natoceni kol az
53°) pii zachovani maximdlni bocni stability a tuhosti odpruzeni. Rozvor kol je dostupny
v délce az 6,9 metru a délka ndstavby tak mutZe byt, diky variabilit¢ rozvoru a ptesahi i
vice, nez 9 metr. Diky témto parametrim je DAF LF dostupny aZ v 60 raznych provedeni

konfiguraci podvozku, od kratkych, lehkych tahact az po dlouhé podvozky pro ndstavby.

Vozidla LF vyuzivaji Ctyfvadlcové pohonné jednotky PACCAR PX-5 a Sestivalcové
pohonné jednotky PX-7 se sedmi vykonovymi variantami od 112 kW/150k do 231
kW/310k a prodlouzenym servisnim intervalem az na 60 tis. kilometrii. To maximalizuje
provozuschopnost a sniZzuje provozni ndklady spojené s vyménou kapalin a prostoji pii
servisnich prohlidkdch. V idedlnim pfipadé tak vozidla LF navStévuji servisniho partnera

pouze jednou za rok, tedy na ro¢ni prohlidku a vyménu provoznich kapalin.

Vv s

Ptevodovky jsou ve tfech manudlnich variantach s péti-, Sesti- a pro nejvykonn¢js$i motory
dokonce s deviti stupni. Automatické prevodovky jsou Sesti stupiiové AS Tronic a pro
specidlni aplikace je k dispozici plné automatickd prevodovka Allison, vybavend
hydrodynamickym ménicem. Servisni interval vymeény oleje v pievodovce, spolu
s diferencidlem zadni ndpravy, je stanoven na 3 roky provozu nebo po ujetych 540 000

kilometrech.

Pohonné jednotky pracuji s motory spliujici nejpfisn€jSi normu EURO VI. Jsou tedy
vybaveny vstiikovaci technologii Common rail, technologii vstfikovani AdBlue (EAS),

katalyzatorem selektivni katalytické redukce (SCR) a filtrem pevnych castic (DPF).



3.2.2 Rada CF

Vv

Sttedné t€zka ndkladni vozidla fady CF jsou meéfitkem variability a pouZitelnosti pro
nejruznéjsi aplikace vnitrostitni i mezindrodni dopravy. Podvozek téZi z velmi vysoké
tuhosti a stability diky odpruZeni Stabilink na zadni ndpravé. Nabizi velmi vysoké uzitné
zatizeni, diky nizké pohotovostni hmotnosti. Podvozky CF jsou koncipovéany pro celkovou
hmotnost vozidla az do 44 tun, kterd odpovidd klasickym taha¢iim pro mezindrodni
dopravu. I diky tomu jsou vozidla této kategorie vhodnd pro vnitrostitni piepravu
v propojeném systému dopravni sité, jako distribuni vozy z uzlli na patefnich vétvich
dopravni sit¢ do mista ur¢eni. Manévrovatelnost, nizké provozni ndklady a mnoZstvi
pouzitelnych nastavbovych modulll patii mezi hlavni pfednosti fady CF. Typické pouziti

vozidel této stfedni fady je pro domichdvac¢ betonu, vozidlo s chladirenskou nédstavbou,

pozérni vozidlo, cisterna nebo hdkovy natahovédk kontejnera.

Vozidla CF mohou byt vybaveny tfemi typy pohonnych jednotek. Nejmensi z nich je 6,7
litrovy PACCAR PX-7 s vykony 160 kW/223 k az 231 kW/314 k, uréeny pro rozvazkovy
provoz ve méstech a jejich okoli s velmi nizkou spotfebou a také hlu¢nosti. Stredni
variantu piedstavuje motor PACCAR MX-11, tedy 10,9 litrovy Sestivédlec s vykonovymi
variantami od 210 kW/286 k az po 271 kW/369 k, vhodnymi pro rozvdZkovy provoz a
ndrodni dopravu. Pro téZ8i aplikace potom dvé vykonové varianty 291 kW/396 k a 320
kW/435 k. Nejvykonnéjsi pohonné jednotky jsou PACCAR MX-13. Tyto motory jsou
navrzeny pro vice, nez 1,5 milionu kilometri, maji mohutny to¢ivy moment, ktery je
dostupny jiz pfi velmi nizkych otdckach a ve velkém rozsahu. To usnadiiuje fazeni a ma
pfiznivy vliv na spotiebu. Jednotky MX-13 jsou pouzivany piedevSim pro mezinarodni
nakladni pfepravu a pro velmi téZké ndklady, jako jsou nadrozmérné prepravy a tézka

vozidla se skldpéci nastavbou ve verzi CF Construction.

Ptevodovky kombinovatelné s pohonnymi jednotkami jsou jak manudlni, tak automatické.
Pro motory PX-7 jsou to Sesti- a devitistupiiové manudlni a Sestistupniové automatické.
Silngjsi varianty MX-11 a MX-13 jsou kombinovany se shodnymi pfedovkami. Dostupné
jsou osmi- a devitistupiiové pro slabsi vykonové varianty. Dvandcti- a Sestnéctistupiiové

pifevodovky jsou shodné pro nejsiln€js$i variantu MX-11 a vSechny motory MX-13 jak

v automatické varianté, tak v manudlnim provedeni. Automatické pievodovky jsou



programovatelné podle potfeb a povahy provozu. Razeni tak 1épe odpovidd pozadavkiim
fidice a jizda je komfortnéjSi pro konkrétni aplikace. Automatické pievodovky také
umoziuji zahrnout funkci Ecoroll, ktera ,,vyfadi rychlostni stupen pii sjizdéni z kopce, a

také funkci Fastshift, pro velmi rychlé fazeni. Obé& funkce ptispivaji ke sniZeni spotieby.

Specidlni variantou je CF Construction. Jednd se o provedeni podvozku a kabiny pro velmi
tézky terén (Dostupné i pro fadu LF). Zahrnuje tak napt. vyse umisténé vstupni schody do
kabiny, ndjezdovy uhel az 25° a svétlou vySku 40 cm. Podvozky CF Construction jsou
stavény na podvozkové bdzi 6x4 a 8x4 s dvojitym fizenim a osmityCovym zavéSenim

zadnich napravy, které umoziuje velkou zkfiZitelnost v téZkém terénu.

Obr. 3.3 Modelova rada DAF Euro VI 2016

5

Zdroj: http://www.daftruckspraha.cz/~/media/images/dat%20trucks/homepage/daf-euro-6-
range-940.jpg?w=940

Obr. 3.3 zobrazuje kompletni fadu nakladnich vozidel DAF modelového roku 2016. Zleva
jsou setfazeny vozidla CF Construction, CF FT, XF FT, LF a LF Construction.

3.2.3 Rada XF

Vlajkovou lodi mezi ndkladnimi automobily znacky DAF je fada XF. Vyjma tahacii, které
ndklady a dlouhé trasy mezinarodni dopravy. Modely XF vynikaji proslulym prostorem
uvnitt kabiny Super Space Cab, velmi nizkymi nédklady na provoz i udrzbu a vysokou

bezpecnosti posddky. Déle potom velmi pokro€ilou technologii dpravy emisi motoru,



nizkou spotiebou, a velmi vysokym uZitecnym zatiZzenim. Podvozky jsou vyrdbény
z vysoko pevnostni oceli, coZ umoziuje, aby byl velmi tuhy, a pfitom lehky a kompaktni.
Jednou z ptednosti podvozkii XF je i flexibilita pro nesené prvky, jako jsou palivové
nadrze, katalyzator, modul vstiikovani kapaliny AdBlue, filtr pevnych ¢astic a baterie.
Diky tomu je mozné volit z mnoha konfiguraci podvozku jak pro tahace, tak pro ndkladni
vozidla, osazovat vozidla mnohymi typy ndstaveb a jejich pfisluSenstvim. K pfesnému a
pohodInému fizeni napomadhaji tuhé pfedni ndpravy s odpruZenim listovymi pery, nebo
vzduchovymi méchy v kombinaci se zadnim odpruzenim Stabilink a podélnymi

stabilizatory.

Pohonné jednotky tahacii i podvozki fady XF jsou 10,9 litrovy motor PACCAR MX-11
s vykonem 320 kW/435 k a motor PACCAR MX-13 o zdvihovém objemu 12,9 litru, ve
ttech vykonovych variantdch 303 kW/412 k, 340 kW/462 k a nejvykonné;jsi 375 kW/510 k.
Pro fadu XF je motor MX-11 pouZivdn pouze v nejvykonnéjsi varianté. Tato pohonnd
jednotka je specifickd pfedevSim ventilovym rozvodem se dvéma vackovymi htideli a
odleh¢enou konstrukci. Je leh¢i o 180 kg, neZ jednotka MX-13, to znamend jeSté veEtsi
uziteCné zatiZzeni tahace. Motor MX-13 je vybaven pouze jednim vackovym hiidelem, ma
zvétSeny objem olejové vany, resp. vEét§si mnozstvi oleje. Tim je dosaZeno prodlouzenych
servisnich intervald az na 150 000 kilometrt. Diky vyuZiti modernich materidll a integrace

palivovych vedeni do bloku motoru a hlavy vélci je dosazeno maximalni spolehlivosti.

Prevodovky ndkladnich automobilt fady XF jsou standardné dvandcti stupiiové, manudlni,
s pifimym zdbérem, pro téZky provoz potom pievodovky Sestnicti stupniové. Manudlni
pfevodovky jsou vybaveny funkci ,Servoshift, tedy tzv. asistentem ftazeni, ktery
napomahd zkratit drahu fadici paky a zaroven sniZuje sily nutné k piefazeni. Automatické
pifevodovky AS Tronic jsou shodné s pievodovkami vozidel fady CF. Tedy dvanécti a
Sestnacti stupfiové, zahrnujici funkce Ecroll i Fastshift. Doplikem, napomdéhajicim
k efektivnimu zptisobu ovladéani vozidla je i funkce DPA (Skoleni ekonomické jizdy), ktera
na informacnim panelu pfistrojové desky ftidice (DIP) zobrazuje v prubéhu jizdy
doporuceni, vedouci ke snizeni spotieby. Zaroven fidi¢i dava zpétnou vazbu o jeho jizdnim
vykonu, ve formé procentudlniho vyjidieni. Ridici jednotku vozidel je mozné spojit

s telematikou vyhodnocujici vykony jednotlivych vozidel i celé flotily.
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4 Tahace DAF pro MKD

4.1 Klasifikace dopravy a zakladni terminologie

,Doprava je cilevedomy proces premistovdni osob, zvirat, predmétii nebo zprdv
s pouZitim dopravnich prostredku po dopravni cesteé. (Tuzar, str. 13) Doprava je ¢lenéna

dle zakladni klasifikace:

Podle druhu prepravovaného nakladu:

® osobni doprava
¢ ndkladni doprava

e doprava zprav a informaci

Podle prosttedi:

® pozemni
® podzemni
e vodni

e vzdusni
Dle vztahu dopravce a piepravce:
® vefejna
® nevefejna
Z hlediska rozsahu:
® vnitrostatn{
® mezindrodni
Z hlediska prepravni vzdalenosti:

e Jokalni
e piiméstska
e dalkova

e kontinentalni

11



Preprava — vlastni pfemisténi v urcitém Case a poZadované kvalité¢ bez ohledu na to,

jakym zptisobem se uskutecnuje, tj. jakym dopravnim prostfedkem, po jaké dopravni cesté
Prepravce — zdkaznik, Zada premisténi osob nebo véci na zdklade pravnich vztaht
Dopravni systém — mnoZzina uzlt a tsekti dopravni sité a to, co se po siti pohybuje

Dopravni element — objekt piemisténi, ktery se v prub&hu dopravniho procesu na nejnizsi

rozliSovaci urovni ned¢€li na mensi ¢asti (kontejner, vozidlo, jizdni souprava)

Davka — soubor nékolika elementt, které se v uréité fazi dopravniho procesu pohybuji

spolecnég; v kazdém okamZiku se s nimi provadi stejnd dopravni operace

Komplet — objekt schopny samostatného pohybu v procesu dopravy; skldda se ze soupravy

a ndlezitosti (jizdni souprava s fidi¢em a privodnimi doklady)

Nalezitosti — objekty, kterymi je tfeba doplnit soupravu, aby spolu s nimi vytvofila

komplet; premist’uji se spolu se soupravou (fidi¢, tahac¢ ndvést, privodni doklady)

Souprava — davka, vytvoiend podle urcitych pravidel tak, Ze po doplnéni pfesné uréenymi

objekty, tzv. ndlezitostmi, vytvoii komplet (ndkladni automobil bez fidiCe, naves)

4.2 Konstrukce tahacia DAF EURO VI

Technické parametry dopravniho kompletu piimo ovliviiuji ekonomickou néroc¢nost
podnikani v dopravé. Volba vhodnych dopravnich elementt, jejich vyrobce, servisni sité a
v neposledni tadé¢ i prodejce této techniky miiZe piimo ovlivnit produktivitu préce,
efektivitu dopravniho procesu a tim i vynosovost podnikatelského zaméru, autodopravy.
Typové slozeni ndkladnich automobill je jeden ze =zdkladnich atributd dopravni
spolecnosti. Vybér dopravniho prostfedku je nutné provadét s ohledem na technologi¢nost
pfepravy, vyuZzitelnosti potencidlu vozidel, jejich konstrukci a vybavu, celkové ndklady na

vlastnictvi a také na image vlastni spole¢nosti a dopady jeho provozu na Zivotni prostiedi.
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4.2.1 DAF XF 460 FT EURO VI

U uzitkovych automobilll rozezndvame zdkladni konstrukéni skupiny:

¢ Podvozek
e Hnaci a prevodové ustroji

e Kabina a elektricka soustava

4.2.1.1 Podvozek

Obr. 4.1 Osazeny podvozek taha¢e DAF XF EURO VI

Zdroj: Interni dokumentace

Podvozek taha¢e navést (Obr. 4.1) je jednim z jeho zdkladnich specifikacnich prvki. Ma
pifimy vliv na rozméry vozidla, jeho technické a jizdni vlastnosti. RovnéZ je nosnym
prvkem pro hnaci fetézec, kabinu vozu, fizeni, nddrZze na pohonné hmoty a AdBlue,
vyfukovou soustavu, bateriovou skiin, nipravy a veSkeré aplikace ndstaveb a neseného

naradi.
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4.2.1.1.1 Nosny ram

Obr. 4.2 Nosny ram podvozku tahace XF 460 FT

Zdroj: Interni dokumentace

Ram je vyroben z tenkosténnych profilti vysokopevnostni oceli K500 o tloust’ce 6 mm a
vySkou 260 mm. Pidorys rdmu je ve tvaru Y, na rozdil od pfedchoziho modelu ve tvaru H.
Pro plnéni pozadavkii normy EURO VI o mnoZstvi emisi NOx a pevnych c¢dstic ve
vyfukovych plynech, je vyzadovdna kombinace technologii nové generace (EGR, SCR,
DPF) pro jejich dodate¢nou dpravu. Oproti pfedchozimu modelu, XF 105, byla navysena
chladici kapacita asi 0 50%. Pro instalaci motoru do rdmu tak byl nezbytny mnohem veétsi
prostor, potfebny pro rozmérny chladi¢ s ventildtorem a vyrazn€ vétsi mezichlazeni. To
znamend, Ze je mozné splnit nejen pozadavky na emise Euro VI, ale hlavné pfispivd k

piiznivé spotiebé paliva, dobrému vykonu a dlouhé Zivotnosti motoru.

7 Y2z

Sitka zadn{ &4sti podvozku je 790 mm. 1 900 mm od osy pfedni napravy jsou dily hlavniho
ramu zkoseny smérem veén na Sitku 1 075 mm na pfednim konci. Dily hlavniho ramu

podvozku jsou 260 mm vysoké a jsou vyrobeny z vysokopevnostni nizkolegované oceli.

Piedni ¢ast podvozku je vyrobena z vysoce ohebnych litinovych konzoli. Konstrukce
predni ¢4sti je navrZena tak, aby byla schopna absorbovat energii v ptipad¢ vysoké drovné
narazli (odolnost proti ndrazu pii nehod€). Nosnik piedni ochrany proti podjeti je

priSroubovén k pfednim konzoldm. (Kaya, 2012)
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Vysoka odolnost proti ¢elnimu narazu

¢ (Chladi€ je chranény

® Podvozek je chranény

e ZvySena robustnost

e 74dn4 deformace podvozku

¢ Antikorozni prstenec pro tazny ¢ep

Vv

Ochrana proti podjeti (FUP) byla posunuta doptedu, aby se ziskalo misto pro vyssi chladi¢

a pro lepsi ochranu v ptipadé ¢elni kolize s osobnim vozem.

Konzoly z vysokopevnostni tvarné litiny jsou tvarovany pro nejlepS$i moZnou ochranu proti
ndrazu (vyvazené zatiZeni/deformace komponent). Velky ¢ep (50 mm) pro odolnost proti

ndrazu a presné ustaveni.

MW

Pro zvySeni robustnosti a stability vozidla byl navrzen ptfidavny pficny nosnik (BOFF =
bulk under frame front) a byl umistén mezi zdvésy kol. Vzhledem ke zvétSené hmotnosti
pfedni ¢4sti vozidla bylo nutné zvysit nomindlni zatiZeni pfedni ndpravy ze 7,5 na 8 tun.
Kviili vétsi Sitce predni ¢asti ramu tvaru Y, byl rozchod ndprav nosnosti 8 a 9 tun zvétSen o
50 mm. VSechny ptedni ndpravy v programu Euro 6 maji stejnou vzdéilenost mezi rafky

kol 2417 mm. Maximdln{ §ifka vozu je tak 2 550 mm.

Obr. 4.3 Predni ¢ast podvozku

VYSOKOPEVNOSTNi TVARNE
KONzOLY

OCHRANA PROTI PODJETI

BOFF

Zdroj: Interni dokumentace
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Ve stfedni ¢ésti je rdm vyztuZen pricniky ve tvaru Z a ptidavné L profily pro zachovéni
robustnosti. Koncovd ¢ast rdmu je spojena uzaviracim nosnikem, konstruovanym
s ohledem na umisténi bateriové skiin€. Hlavni prvky rdmu jsou v zadni ¢asti zkosené.
Uzaviraci rdm na zadnim konci sniZuje riziko zachyceni navésu. Predvrtané uhlové Césti
(rozte¢ otvord 50 mm) jsou instalovany tak, Ze je umoznéna jednoduchd instalace toc¢nice

tahace v krocich po 25 mm. (Kaya, 2012)

4.2.1.1.2 Rizeni

Rizeni vozidla je feSeno kuli¢kovym mechanismem s hydraulickym posilovadem.
Prevodka fizeni je vertikdln¢ uloZena piimo na rdmu v jeho levé predni ¢asti (Obr. 4.4).
Maximdlni pracovni tlak je 185 bar, spojovaci ty¢ ma délku 790 mm a nejvétsi vyhnuti je
42 mm. Kratkd spojovaci ty¢, mens$i maximélni vyhnuti a vysoky pracovni tlak, maji dobry
vliv na manévrovatelnost a presnost fizeni. Na fidici ty¢i je snimdn thel natoceni volantu,
informace o jeho poloze putuji do jednotky VSC (vehicle stability control), ktera
vyhodnocuje smér jizdy vozidla, porovnava jej s thlem natoceni kol (volantu) a nésledné

aktivuje systém stabilizace. Stabilizace probiha bez aktivniho zdsahu do prevodky fizeni.

4.2.1.1.3 Piedni naprava

Pfedni ndprava je pevnd, s listovymi pery (Obr. 4.4) nebo pneumatickymi méchy.
V disledku zmén na piedni ¢asti rdmu v ramci programu EURO VI a pro zvySeni stability,
je predni ndprava rozsifena o 50 mm (rozchod kol 2 417 mm). Nejvyssi zatizeni ndpravy je

8 resp. 9 tun.

Tuhost odpruzeni
® 163N listové odpruzeni — standard (2 listova pera)
¢ 161N pneumatické odpruzeni — na vyzadani
e 167N listové odpruzeni, zvySeni svétlé vysky o 100mm — na vyzadani (2 pera)

e 183N listové odpruzeni — na vyzadani pro ndpravu se zatizenim 9 tun (3 pera)
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ZavéSeni je odpruzeno dvéma resp. tfemi listovymi pery o rostouci Sifce 80 az 90 mm.
Pneumaticky odpruZend ndprava je zavéSena v kombinaci se systémem Stabilink, tedy 5 ti
tyCové zavéSeni a dveé reakéni vzpéry se stabilizdtorem. Tlumeni obstardvaji dva

kapalinové tlumice piimo spojené s rimem a napravou.

Obr. 4.4 Zavéseni piedni ndpravy s listovymi pery

Zdroj: Interni dokumentace

Rejdovy cep je konicky, mazany, s primérem 50 mm, uloZeny v jehlovém loZisku. Je

dosazeno nizsich provoznich ndkladl, diky del$imu intervalu mazdni pro loZisko cepu

fizeni, ktery prechdzi ze schématu X - service do Y - service (ro¢ni prohlidka).

4.2.1.1.4 Zadni naprava

Zadni ndprava je tuhd, sintegrovanym diferencidlem, vystupnimi hiideli a koncovym
pifevodem v ndbojich kol. Zavéseni je zdvislé na typu ndpravy. Volba ndpravy a zavéseni
zévisi dle tab. 4.1 na pozadované nejvétsi technicky pripustné hmotnosti soupravy (GCW).

Pouzivaji se dvé rizné konstrukce (Obr. 4.5):

e Stabilink v dolni ¢4sti a trojihelnikové reakéni tyce na horni strané skiin¢ napravy,
dva tlumice pérovani — leva strana obrazku

e Dvé paralelni reakéni ty¢e na spodni stran€¢ a na horni strané skiin€é ndpravy
trojihelnikové reak¢ni tycCe, stabilizitor a dva tlumice pérovani (u népravy

s nabojovou redukci) — prava strana obrazku
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Tab. 4.1 Volba napravy dle GCW

SR1344
2,38-2,53-2,64-2,71-2,79

SR1347

2,53-2,69-2,80-2,93-3,07-3,31

HR1356

3,46-3,61-3,76-4,12-4,56

GOW (t) 44 50 58 80

Zdroj: Interni dokumentace

Pro nejcastéjsi aplikace v mezindrodni kamionové dopravé se pouzivd ndprava typu
SR1344. Koncovy prevod je v rdmci zadni ndpravy mozno volit aZ v péti variantach (Tab.
3.1). Tato variabilita pfispivd, pfi kvalifikované volbé, ke zvySeni efektivity distribuce

vykonu na hnaci htidele.

Obr. 4.5 Konstrukéni Feseni zavésSeni zadni napravy

Zdroj: Interni dokumentace

Vysoky to¢ivy moment motoru PACCAR MX-13 umoziuje pouZiti ,,rychlejSich* prevodii
a vytvéareni rychlych pohonnych ustroji, vyZadujicich pii cestovni rychlosti niZs$i otacky
motoru, pri¢emz stile zachovava vysokou drovent vykonu. To ma ptimy vliv na spotfebu
pohonnych hmot. Je ale nutné brat v ivahu vySkovy profil béZné trasy vozidla. Volba
rychlej$iho pfevodu je samoziejmé vhodna zejména pro rovinaté zemé. Pfi nevhodné volbé

koncového pievodu dochdzi k nezddoucimu poklesu oticek pod udroven maximdlniho
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to¢ivého momentu a nédslednému podfazeni na nizs$i rychlostni stupenn. Celkové ztraty
v koncovém pievodu jsou 2,8% =~ 1,4% na spotiebé paliva. Pro eliminaci ztrat na minimum

bylo u modelu EURO VI snizeno mnozstvi olejové ndpln¢ na 10 litra. (Michels, 2012)

4.2.1.2 Vyfukova soustava

V systému dodate¢né upravy vyfukovych plynt se snizZuji drovné NOx a PM (pevné

Castice) tak, aby splilovaly emisni pozadavky normy Euro VL.

Aby bylo dosaZzeno maximdlni flexibility uspofdddni podvozku, sklddd se jednotka
dodate¢né upravy vyfukovych plyni (EAS) ze dvou rtznych skiini: ze skiin¢ filtru
pevnych castic DPF a skifiového tlumic¢e SCR. Ob¢ skiiné Ize spojit do jedné jednotky
(Obr. 4.6), nebo muze byt kazdd z nich namontovdna na jinou stranu podvozku dle

pozadavkl zdkaznika, nebo legislativnich pfedpist zemi urceni.

v/ W MM

Vyfukové plyny z motoru prochazeji izolovanym potrubim do sk¥finé filtru. Skiin filtru
obsahuje naftovy oxidac¢ni katalyzator (DOC neboli Diesel Oxidation Catalyst) a naftovy
¢asticovy filtr (DPF neboli Diesel Particulate Filter). V ¢asti DOC se z vyfukovych plynt
odstranuji ¢astice pomoci chemického procesu. Zbyvajici ¢astice se zachycuji ve filtru
DPF. Pro optimdlni snizovani obsahu pevnych castic ve filtru je potfebné izolované
vyfukové potrubi. To slouzi k zadrzovani tepla ve vyfuku, které je vyzadovano pro
spalovani sazi. DalSi komponentou pro spravnou funkeci filtru DPF je pfidavny (,,sedmy*)
vstiikova¢ paliva. Ten je pouZivan pro vyvin piidavného tepla v situacich, kdy kvali
zatizeni motoru neni generovano dostatecné mnozstvi tepla, potfebného pro optimalni
snizovani obsahu pevnych Castic v Casticovém filtru. DPF je uzavieny systém a jeho
ucinnost je az 99%. Stény filtru jsou potazeny Kordieritem, ktery usnadiiuje pasivni
regeneraci. Kordierit je silikdt tedy podobny materidl jako ,.keramika® (hoicik, Zelezo

hliniku, cyclosilicate) - (Mg, Fe) 2A14Si503.

Ze skiing filtru pokracuji plyny do skiiiiového tlumi¢e SCR. Ten je tvofen tlumi¢em
vyfuku s keramickym selektivnim katalytickym reduktorem (SCR neboli Selective

Catalytic Reductor) a keramickym c¢pavkovym oxida¢nim reduktorem (AMOX neboli
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Ammonia Oxidation Catalyst). Proces redukce nemd Zadny vliv na samotny motor, ten

proto muze byt optimalizovdn na co nejefektivnéjsi spalovani zajiStujici vysoky vykon,

nizkou spotfebu paliva a nizké emise pevnych ¢éstic.

Davkovéni pozadovaného mnozstvi kapaliny AdBlue, bez pifitomnosti vzduchu (feSeni s
mocovinou), probihd v trubici sméSovace mezi skiini filtru a skifiovym tlumi¢em SCR. V
katalyzatoru SCR se tedy oxidy dusiku obsaZené ve vyfukovych plynech méni na dusik
(N2) a vodu H,O. V katalyzatoru AMOX se nadbytecny ¢pavek (NH3) rovnéZ preménuje

na dusik a vodu. Potom Ize €isté vyfukové plyny bezpecné vypustit do atmosféry.

Obr. 4.6 Jednotka vyfukové soustavy

SCR Kat. AMOX Kat. DOC kat. DPF filtr

Zdroj: Interni dokumentace

Cely proces dodatecné tpravy vyfukovych plyni a regenerace, stejné¢ jako emise
vyfukovych plynll na trubce vyfuku, jsou sledovany a regulovany prostfednictvim modulu
dodatecné upravy vyfukovych plyni (ACM neboli Aftertreatment Control Module)
spole¢né s fidici jednotkou motoru (PMCI — vstiikovéni s vicendsobnou regulaci). Vstup
pro modul ACM zajist'uji rizné snimace teploty v jednotce dodatecné tdpravy vyfukovych
plynt, snimac¢ tlakového rozdilu ve filtru DPF, snima¢ NOx a snima¢ PM na vystupni

stran€ a dédle snimac kvality kapaliny AdBlue a snimac hladiny kapaliny v nadrzi.
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Jsou-li hodnoty trovné NOx a teploty pfiznivé, coz zéleZi na zatiZzeni motoru, potom se
vétSina sazi nashromdzdénych v DPF filtru pasivné spali. Pokud je obsah sazi ve filtru

piilis vysoky (coz lze rozpoznat podle poklesu tlaku nad DPF, méii se delta tlakovym

¢idlem), systém zahdji aktivni regeneraci.

DPF muze pojmout urcité mnozstvi sazi, ale ne pfili§ velké, a proto musi prochézet
procesem nazvanym ,,regenerace’, aby se odstranila zdsoba sazi. Naftovy motor produkuje
saze, které jsou pievazné tvoreny amorfnim uhlikem. Krystalicka struktura téchto Castic a
usporddani atomt uhliku je tedy nepravidelnd. Pokud by vznikal pouze Cisty uhlik, nebude
potieba filtr, ale prav€é diky nepravidelnostem, kromé Ccistého uhliku, vznikaji i jina
uspotradani atomi uhliku jako naptiklad polyaromatické uhlovodiky, a ty jsou karcinogenni
a mutagenni. Proto se musi zachytit ve filtru, a pak pii vysoké teploté spdlit, to znamena,

Ze se rozpadnou a slouci s kyslikem. Vznik4 tak oxid uhlicity.

Aktivni regenerace — motor pfepne do regeneracniho rezimu, aby zvysil teplotu v DOC.
Jakmile teplota dosdhne 250 °C, proti toku plynti ve skiini filtru se vstiikne smés paliva a
vzduchu. Dusledkem je zvySeni teploty v DPF nad 500 °C, kdy dojde ke spaleni pevnych
¢astic. Po vycisténi filtru se davkovani paliva a vzduchu zastavi a motor piepne zpét do

normélniho provozniho rezimu. Ridi¢ aktivni regeneraci béhem jizdy nijak nezaznamen4.

Béhem spalovani sazi vZzdy vznikaji nespdlené zbytky, kterym fikdme popel. Pii spalovéani
amorfniho uhliku je popel tvoien tézkymi kovy. Popel zlstdva ve filtru a po Case snizi
ucinnost filtru tak, Ze je nutnd jeho vyména. Servisni interval (vyména DPF filtru) pro

DAF je 500.000 km v zavislosti na typu provozu vozidla. (Michels, 2012)

4.2.1.3 Pohonna jednotka

Pro taha¢e XF 460 FT je pouZivian motor PACCAR MX-13 Euro VI (Obr. 4.7). Radovy
Sestivdlec o objemu 12,9 litru se ¢tyfmi ventily na vélec, pfepliiovany turbodmychadlem s
mezichladicem stlaceného vzduchu. Za tc¢elem dosazeni maximalni hospodarnosti pouziva
nejmodernéjsi technologii Common Rail, turbodmychadlo s proménnou geometrii VTG a

z Mz

pokrocilé fizeni. Aby byly splnény piisné pozadavky normy Euro VI, motor vyuZiva
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recirkulaci vyfukovych plynii EGR, je vybaven technologii katalyzatoru SCR a aktivnim
filtrem pevnych ¢astic DPF. V rdmci dodrZeni emisnich a legislativnich poZzadavkl je
motor fizen palubni diagnostickou jednotkou OBD. V redlném case je aktivnich 14
regulacnich a ovladacich ¢lenti ve spoluprici se 44 snimaci a emise NOyx a PM jsou fizeny
peti systémy. Vozidlo dle zdkona musi byt schopno plnit zdkonné poZadavky po dobu 7 let
nebo ujeti 700.000 km.

Graf. 4.1 Zakonné pozadavky na emise EURO VI

PM (g/kwh) 940 7
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Zdroj: Interni dokumentace

Blok vélci motoru je odlit z vysokopevnostni kompaktni uhlikové litiny (CGI). Ze
stejného materidlu je vyrobena i jednodilnd hlava vélcl s integrovanym sbérnym potrubim
a skiini pro jednotky vysokotlakych palivovych Cerpadel. Integrace konstrukénich prvkl
do bloku vélct piispiva ke zjednoduseni udrzby a zvyseni spolehlivosti pohonné jednotky.
Motor méd mokré vlozky valct se stiracim krouzkem LKZ, pisty jsou chlazené olejem, se
ttemi pistnimi krouzky. Klikova hiidel je kovand, bez protizdvazi. Ventilovy rozvod

ozubenymi koly je umistén v zadni Casti motoru s nizkou trovni hlu¢nosti.

Motor ma mokrou klikovou skiii s olejovou vanou z kompozitového plastu s nizsi

hmotnosti a specidlnim Zebrovanim, snizujicim hlu¢nost. Plastovd vana umoziiuje

vvvvvv

s viskozitou 10W40), 1 diky tomu je mozné ptes EGR a EURO VI zachovat velmi dlouhé
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servisni intervaly. Vozidlo tak musi byt méné Casto odstaveno kviili vyméné oleje. Olejovy
filtr je umistén v integrovaném modulu a pro prodlouzeny servisni interval je zdvojeny.
Hlavni, pln¢ pritokovy filtr a odstfedivy, obtokovy filtr jsou montovany pro prodlouZeny
interval vymény oleje ESI (extended service interval znamend vyménu oleje az po ujeti

150.000 km), vloZky filtri jsou pln¢ recyklovatelné.

A

Kvtli environmentdlnim poZadavkim normy EURO VI je skiiii klikové hiidele vybavena
elektronicky fizenou a monitorovanou ventilaci. Za provozu vznikd ve skiini motoru
pretlak, ktery obsahuje malé olejové kapicky a surovy olej. Je vytvafen profukem kolem
pistl, ventil, turbodmychadla a vzduchového kompresoru. Ze vzduchu odchdzejiciho
z motoru je nutné separovat olejové kapky v lamelovém odlu¢ovaci oleje. Jeho Gcinnost je
100% pfti velikosti kapky nad 4 pm. Separat smétuje zpét do motoru a €isty vzduch unikd

do ovzdusi. Ventilaci skiinég je také sniZena spotieba oleje a omezeno znecisténi vozidla.

Obr. 4.7 Pohonna jednotka PACCAR MX-13

Zdroj: Interni dokumentace

Palivovy systém md dvé vétve. Vysokotlakd, podavaci vétev a nizkotlakd, zpétnd. Vysoky
tlak, potfebny pro vstfikoviani common rail, vyvijeji dvé cerpadla umisténd v bloku

motoru. Tato Cerpadla vyvijeji tlak az 2 500 bar. Nizev ,,common rail* je odvozen
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z konstrukce vstfikovani, tedy Ze vSechny vstfikovae jsou zdsobovdny z jednoho
spole¢ného tlakového zdsobniku, tzv. listy — railu. Tento zdsobnik (objem pouze 45 cm?)
dodava do vstiikovact pii jakychkoliv otdckach motoru konstantni ptivod paliva pod velmi
vysokym tlakem, diky ¢emuZz mohou vstifikovace pruzné plnit svou funkci. Do podéavaci
vétve je zafazen tzv. palivovy modul. Jednd se o integrované zafizeni, jehoZ soucasti je
palivovy filtr a odlucovac vody s aktivnim uhlim (AC), které jsou zkombinovany do jedné
jednotky. Ta je pro snadnéjSi servis namontovdna piimo na motoru. Diky tomu je za
provozu ohiivan a nehrozi zamrzani pii nizkych teplotach. Pro velmi nizké teploty (pod +
2°C) je palivovy modul vybaven vyhfivanim a teplotnim ¢idlem (vyhfivani vypind pfi +
24°C). Palivovy filtr zachyti ¢astice vétsi, nez 3um. ,,Cistd“ nafta s vodou je vytladovéana
do odlucovace vody, kde se na hydrofobnim povrchu srazi rozpusténd voda na kapky a
usazuje se v odkalovaci misce. Po naplnéni misky je kal automaticky vypustén pres AC
filtr, ktery odlouéi zbytky paliva. Zivotnost AC filtru je aZ 1,6 mil. km, servisni ndklady
jsou tedy takika nulové. VloZka filtru s odlu¢ovacem vody je ménéna pfi rocni prohlidce
vozidla. Soucasti modulu je také tlakové ¢idlo a rucni Cerpadlo pro nouzové Cerpani paliva
do palivového systému v piipad¢€, Ze v poddvaci vétvi neni dostateCny tlak. (Germanus,

2012)

Sani je prepliiovano turbodmychadlem s proménnou geometrii VI'G. Diky proménné
geometrii lopatek, je zajiSténo nepfetrzit¢ vhodné nastaveni turbodmychadla pro cely
rozsah otacek, a tim dosahovan maximalni moZny vykon pfi zachovani vysoké efektivity
spalovani. Regulace VTG je pfimo ve skiini turbodmychadla, ¢imz je zajiSt€na vysoka
Zivotnost a spolehlivost. Turbodmychadlo je mazdno a chlazeno tlakem oleje pfimo do
skiin€é. Stlateny vzduch prochazi piicnym, jednofadym hlinikovym mezichladi¢em
stlaceného vzduchu, tzv. ,intercoolerem®. SniZzenim teploty stlaeného vzduchu je

umoznéno zvetsit jeho mnoZstvi a tim zvysit ucinnost prepliovani.

Soucasti pohonné jednotky je i retardér otacek klikové hiidele. Brzdové systémy tézkych
uzitkovych vozidel musi odolat silnému zatiZeni. Nejen béhem prudkych nebo dlouhych
klesani a na malych vedlejSich silnicich, ale také v silném provozu. V takovych
podminkéch jsou dopliikkové systémy retardéru nezbytné nutné pro zajiSténi bezpecného a
spolehlivého brzdéni a sniZeni opotiebeni brzdovych desticek. Systémy retardért jsou pro

tyto ucely tplné integrovany do ovladani provoznich brzd.
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K dispozici jsou dvé riizné konstrukce retardéru: Primdrni retardér, MX Engine Brake
motorovd brzda v kombinaci s vyfukovou klapkou. Sekundarni retardér (intardér ZF),

integrovany v pievodovce (in-).

e Motorova brzda MX Engine Brake je hydraulicka kompresni brzda kombinovana
s pneumaticky ovladanou Skrtici klapkou ve vyfukovém potrubi. Je plné
integrovand v motoru, jednd se o elektromagneticky ventil ovladajici zdvih
vyfukovych ventili a je nejucinngjs$i pfi vyssich otdckach. Brzdny vykon véetné
vyfukové brzdy je 150-360 kW pii 1 250-2 300 ot/min a je nezavisly na teploté
motoru. Funguje také nezdvisle na rychlosti vozidla a teploté¢ motoru, zvySuje
hmotnost jen o 15 kg a nema Zadny vliv na spottebu paliva.

¢ Intardér ZF je hydrodynamicky retardér. Je to obéZné kolo spojené s hnaci hiideli,
pfes které proudi olej prevodovky a je velmi u€inny pii rychlostech nad 50 km/h.
Maximadlni brzdny vykon je 500 kW, pokud neni sniZen kvilli vysokym teplotdm
motoru. Retardér nabizi plynulé ovladani brzdného vykonu bud’ v reZimu regulace
toCivého momentu, nebo v rezimu ovladani rychlosti jizdy z kopce. Dlouhodobé
brzdéni miZe byt znemoZnéno kvuli vysoké teploté¢ oleje. Spotieba paliva je
nepatrné ovlivnéna viskéznim tfenim v olejovém okruhu a zvySuje hmotnost

vozidla o 80 kg.

Graf 4.2 Brzdné Glinky MX Engine brake a intardéru ZF
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Zdroj: Interni dokumentace
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Neexistuje jednoznac¢né doporuceni pro volbu upfednostiiovaného typu retardéru. Krom
typu pouziti a funkce, hraji pii rozhodovani roli faktory jako provozni podminky,
charakteristika tras, pfidana hmotnost, komfort ovladani, spotfeba paliva a pofizovaci cena.
Presto 1ze nékolik obecnych pravidel stanovit na zdklad€ specifickych vlastnosti obou

systému retardéru a posoudit vhodnost obou aplikaci. (Michels, 2012)

4.2.1.4 Kabina vozidla

Vv s

Kabina je nejndpadnéjSim prvkem uZitkového vozidla a jsou na ni kladeny tii zdkladni

pozadavky.

e velké rozméry zajiSt'ujici maximalni vnitini prostor pro fizeni, odpocinek a spanek
¢ nizky aerodynamicky odpor pro optimalni spotiebu paliva

¢ funkc¢nost, robustnost a bezpecnost, atraktivni a moderni vzhled

Vzhled exteriéru kabiny tahac¢li DAF piimo souvisi s emisni normou EURO VI. Tato
norma znamend znac¢ny objem piidavného technologického zafizeni a tedy i hmotnost
navic. Aby bylo dosazeno co nejvyssi mozné nosnosti a nejlepS§i mozné palivové
Uspornosti pii splnéni poZzadavkii na emisni tfidu, bylo také na kabiné ptepracovdno
mnoZzstvi konstrukénich ¢asti, naptf. nova konstrukce nosnikli kabiny, zvétSeni tunelu
motoru a novy stieSni spoiler. Pro chlazeni motoru je potfebnd vyssi chladici kapacita. To
znamena, Ze piicné nosniky pod kabinou jsou §ir$i, coZ ma svij vliv na zavésSeni kabiny, na

stabilitu a na vySku kabiny. Drobné dpravy maji znacny efekt jak na interiér, tak na

exteriér kabiny.

Layout interiéru je uren uzivatelskymi funkcemi. Ndakladni viiz je typickym piikladem
produktu, ktery je konstruovan zevnitf smérem ven. Maximdalné prostorny uvniti a také
aerodynamicky zvenc¢i. Aby se zajistilo nejlepSi mozné fizeni, jsou v prostoru pro fidice
(Obr. 4.8) dulezité ergonomie: viditelnost, ptehled, fizeni a logika. Vnitini prostor kabiny
md objem 12,6 m® a nejvetsi vyiku 2,25 m. Ve t¥{d& taha¢i je kabina modeltt XF nejvatsi
dostupnd. Pohodli fidi¢e pfispivaji i objemné odkladaci prostory (odkladaci prostor pod

lizkem 675 litrt), velkd lednice, do které Ize i postavit 1dhev a vhodné zvolené materialy
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interiéru, které se snadno udrzuji Cisté. V neposledni fadé potom lizko dlouhé 2,2 m
s matraci vysokou azZ 15 cm a propracovany systém vytdpéni kabiny, vcetné funkce
nezdvislého vytapéni a klimatizace. Sedadla jsou volitelnd ve cCtyfech variantich, od
zékladni pneumaticky odpruZené verze s textilnim potahem, az po pln€¢ pneumaticky
nastavitelné sedadlo s elektrickym vyhiivanim a odsavanim vzduchu, potaZené alcantarou.
Informace o stavu vozidla a jizdni data jsou fidi¢i sdélovdna prosttednictvim DIP panelu
uprostied palubni desky. Mimo jiné zde fidi¢ miize vyvolat informace o spotiebé paliva,
vyuziti brzd, plynulosti jizdy a také zobrazuje optimalni okamzik pro zménu pievodového
stupné. UZzitecné jsou tipy pro udsporu paliva, optimdlni vyuziti motorové brzdy a spravné
nastaveni spoileru a tlaku vzduchu v pneumatikdch. Funkce DPA fidi¢e motivuje, aby

model XF vyuzival co nejlépe pii minimélnich ndkladech. (Donkers, 2012)

Obr. 4.8 Prostor ridice

Zdroj: Interni dokumentace

Prvky interiéru jsou konstruovdny s ohledem na bezpecnost fidiCe. Palubni deska ma
absorp¢ni zénu na ochranu kolen pii nehodé na strané fidiCe i spolujezdce, sloupek fizeni
se sklada doptedu do naprogramované pozice, coZ sniZuje nebezpeci poranéni hrudniku
fidice, sloupek fizeni i volant jsou navrZeny tak, aby absorbovaly energii. Unikatni
konstrukce DAF umoziiuje, v ptipad€ ndrazu, posunuti celé¢ kabiny smérem dozadu. Je tim

zvysSena bezpecnost v piipade Celniho narazu do pevné prekdzky.
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Exteriér kabiny je navrzen zejména s ohledem na aerodynamiku, bezpe¢nost a design (Obr.
4.9). Vnéjsi tvar kabiny koresponduje s poZzadavky vnitiniho prostoru pro posadku. Resp.
pokud je zvétSovan prostor pro fidi€e a spolujezdce, aerodynamika kabiny se zhorSuje
(,,hranatd kabina* — malé poloméry rohti), pokud jsou zvétSovany poloméry rohti kabiny,
vnitini prostor se podstatné zmensSuje. S ohledem na vnitini prostor a uspotfadani (lednice,
uloZzné prostory, tunel motoru) je posddka umisténa co nejvice dopiedu a do stran.
propojeni kabiny s piivésem prostiednictvim blatnikd, lemt a spoileri. Také samotny
piives, zrcatka a podbehy kol maji velky vyznam a vliv na celkovou spotiebu vozidla. Z
mista vedle vozidla lze stteS$ni spojler efektivné nastavit otdceci klikou, ktera je pfipevnéna
na zadni stén€ kabiny tak, aby spojler vySkové odpovidal ptivésu nebo néstavbé. Diky
tomu Ize uSetfit aZ procenta na spotiebé paliva. Celkovy uspora vlivem aerodynamickych

prvki (stfesni spoilery, bo¢ni limce a mezindpravové spoilery) miize dosahovat az 10%.

Obr. 4.9 SKkica soupravy FT XF s navésem

Zdroj: http://napatrucks.cz/media/cache/file/33/D AF-XF-brochure-2014-CZ.pdf

Velkd zpétna zrcédtka zlepSuji rozhled z vozidla a tim pfispivaji pasivni bezpecnosti.
Svétlomety a deflektory kabiny maji integrovany aerodynamicky systém Venturi, ktery

udrzuje horni ¢ast dvefi Cistou. Tim je zajistén dobry rozhled z vozidla a ¢istd madla dvefi.

28



Skla svétel jsou vyrobena z narazuvzdorného materidlu LEXAN. Diky tomu je svétlo
odolnégjsi proti rozbiti a zdroven mnohem leh¢i oproti krytu ze skla. Lampa je osazena
n¢kolika svételnymi zdroji, mimo klasickych halogenovych Zarovek H7 pro dédlkova svétla
jsou to dva zdroje LED. Pro denni sviceni/pozi¢ni svétla a potkdvaci svétla. LED ma
mnohem vyssi svételny vykon, dlouhou Zivotnost a je méné sloZity oproti xenonovému
svétlu, &fmZ je méné nakladny na vyrobu a sniZuje i celkové naklady na vlastnictvi. Ridi¢

Vv

tedy 1épe vidi a vozidlo je v provozu 1épe viditelné = vyssi bezpe€nost.

Design vozidla je navrzen s ohledem na dobrou image dopravce, funk¢nost a efektivitu
vozidla, jeho atraktivitu a v neposledni fadé¢ na prakticnost a bezpecCnost v redlném

provozu. (Donkers, 2012)

4.2.2 DAF XF 480 FT EURO VI

Obr. 4.10 DAF XF 480 FT SSC

Zdroj: Interni dokumentace

4.2.2.1 Podvozek

Podvozky tahacti XF 480 vychazeji z ptfedchozi specifikace XF 460. Osazeny jsou ale
novymi komponenty, které svymi rozméry a konstrukci umoziuji variabilnéj$i uspotradani

Vev s

nesenych prvki. NejvyraznéjSich zmén bylo dosazeno pouZitim nové jednotky dodate¢né
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upravy vyfukovych plynu EAS. Jeji jmenovitd délka byla sniZzena z 1130 mm na 780 mm.
Diky zkusSenostem s modely XF 460 a pouZzitim novych technologii byla dvou skiiiova
jednotka, nahrazena kompaktni jedno skiiiovou. Hmotnost byla redukovana o 50 kg, coz
zvySuje uziteCné zatiZeni, navic byl prodlouzen interval regenerace ze 100 na 150 hodin.
Tim jsou sniZeny ndklady na pohonné hmoty (pfi kazdé regeneraci jsou spotieboviny
piiblizn¢ 4 litry paliva). Zmény byly provedeny i na modulu ovladani zdvihu méchii zadni

napravy. Byl pfesunut pfimo na rdm a vybaven dokonalejSimi snimaci zdvihu a tlaku.

4.2.2.2 Hnaci a prrevodové tustroji

Hnaci fetézec vozidla predstavuje nejvétsi zmény mezi modely XF 460 a XF 480. Upravy
predstavuji predevSim ndrist vykonu a tofivého momentu za tcelem sniZeni spotieby

vozidla, a také sniZeni hmotnosti az o 100 kg. Niz§i hmotnost znamend vétsi uzitecné

zatizeni a tim vys$i mozny profit provozovatele.

Tocivy moment a spektrum pouzitelnych otdek bylo posunuto (Graf 4.3), za provozu tak
motor toci, pii rychlosti 85 km/h, pouze 1000 az 1050 otacek za minutu. Cilem je provoz
vozidla na co mozna nejnizsi otacky a tim dosahovat nizké spotreby. Diky vyS$imu
toivému momentu je mozné maximalizovat dobu jizdy na nejvyssi pfevodovy stupen.
Vozidlo mé také vysSsi stoupavost a lepsi jizdni vlastnosti. Pro dosaZeni vykonovych

parametrd byly upraveny:

® pisty, pistni krouzky

e stiikovaci trysky

¢ kompresni pomér

e vzduchové kompresory

¢ modul mazani

e vackovd hiidel

e turbodmychadlo

® motorova brzda s jednim ventilem

e systém recirkulace vyfukovych plynii
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Graf 4.3 KFivky vykonu a to¢ivého momentu motoru MX — 13 340 a 355kW
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Zdroj: Interni dokumentace

Turbodmychadlo HE 400 mé zjednoduSeny systém mazani, je také 1épe chlazeno a ma
vySS8i plnici tlak. ZvySend efektivita pfepliiovdni mé vliv na ucinnost spalovdni, tim je
sniZena spotfeba paliva a zlepSeny jizdni vlastnosti v nizkych otackach. Novy modul
mazani ma variabilni geometrii lopatek, tcelem je doddvka tlaku oleje pouze, pokud je to
potieba. DostateCny provozni tlak oleje je generovan pfi 1000 ot./min, pfi stoupajicich
otackdch olejové Cerpadlo zméni geometrii lopatek, aby se nezvySoval odpor, ktery klade
na klikovou htidel. Efektivnéjsi obéh mazani umoznil prodlouzit servisni interval a snizit
tak celkové ndklady na vlastnictvi. V disledku to znamend, Ze vozidlo musi na servisni
prohlidku pouze jednou za rok. Je tak mozZné naplanovat rocni servisni prohlidku a vyménu
oleje na jednu zastdvku. MX motorova brzda je ovlddand pouze jednim ventilem a ma
vy§§i uginnost v nizkych otd¢kdch. Brzdny vykon je aZz 360 kW/1830 Nm. Upravy na

motoru koresponduji se sniZzenim provoznich otidcek a tim sniZeni ztrat tfenim.
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Modely XF 480 jsou vybaveny prevodovkami TraXon (obr. 4.11) od stdvajiciho vyrobce
ZF. TraXon je k dispozici jako standardni, 12 stupniovd a volitelnd, 16 stupfiovd. Manudlni
pfevodovky jsou nyni dostupné pouze v Sestnéctistupiové varianté, kvili jemnéjSimu

vV,

odstupiiovéni. Novd pievodovka ma vyssi pfevodové poméry, aby vyhovovala rychlejSimu
hnacimu fetézci a zlepSila se manévrovatelnost v nizsich rychlostech. Ptetazeni vysSich
pfevodovych stupnili je rychlejsi, aby nedochdzelo ke ztratdm rychlosti v dobé fazeni. Ve
spojeni se snizenym tfenim, ma pfevodovka vyS$i mechanickou dc¢innost. Ovladéani spojky
je fizeno centralizovanym vypinacim segmentem, ktery zvySuje piesnost ovlddani a
manévrovatelnost pfi rozjezdech a popojizdéni. Skiin prevodovky je optimalizovdna pro

nizkou droven hluku. (Bax, 2017)

Obr. 4.11 Prevodovka TraXon

Zdroj: Interni dokumentace

Jednotka ECU mé zvySenou kapacitu, to umoZiiuje integrovat vice systémui vozidla do
fidici jednotky prevodovky. Tim je zvySena pfesnost a ucinnost ovladdni a rozSifena
funkce EcoRoll. V zdavislosti na pouZiti a pracovnim cyklu jsou pro optimélni ovladatelnost
a dsporu paliva k dispozici riizné jizdni reZimy a strategie fazeni. Ridi¢ mtiZe rozhodnout o
nejlep$im jizdnim reZimu ovlada¢em na péce pod volantem. V reZimu Eco mode, vozidlo
pfefazuje na vys$i pievodovy stupent co nejdiive, jeho potlaCenim je mozZné pozdrZet

zatazeni do vysSich otacek, tim dosahovat vyssiho vykonu a stoupavosti. Jiz z vyroby je
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vozidlo mozZné objedndvat v reZimech Eco modu zamé&fenych na spotfebu, nebo Eco modu
zamé&feného na rychlost a jizdni vlastnosti. Rizeni vozidla tedy 1épe odpovidd poZzadavkiim
provozovatele podle pievladajiciho zplisobu provozu vozidla. Upraveny sofware fizeni
hnaciho fetézce sniZuje spotfebu az o 1,5%. Za zvéazeni potom stoji fakt, Ze zvySeni
priimérné rychlosti o 0,5% zvysi také priimérnou spottebu o 0,5%, pritom je ¢asova dspora
za 500 ujetych km pfiblizn¢ 2 minuty. Ekonomické reZimy fizeni jsou dostupné pro
vSechna vozidla, vyjma vozidel vybavenych pfevodovkami Allison a terénni vozidla

s pfevodovkami TraXon.

Soucésti dprav hnaci soustavy jsou i vylepSené zadni ndpravy s roz§ifenou moznosti volby
rychlych ptevodovych poméra od 2,47 az po 2,05 pro nejpouzivanéjsi ndpravu SR 1344,

vV,

Ozubena soukoli jsou vyrobena nejmodernéjsi technologii kone¢né dpravy povrchu zubi,

Lyl

loziskova sestava je upravena pro nizS$i tfeni a v kombinaci s nizko viskéznim olejem
dosahuje koncovy prevod vyss$i mechanické ucinnosti. Nové, vysoce ucinné konstrukce
zadnich ndprav v kombinaci s novou pfevodovkou TraXon maji za nésledek sniZeni

spotfeby paliva o 1,7%. (Bax, 2017)

4.2.2.3 Kabina vozu

Design exteriéru nové kabiny je evoluci kabiny XF 460. Aerodynamika je upravena
s ohledem na zlepSené proudéni vzduchu, tim je dosazena niZsi spotieba az o 0,5% a také
niz8{ droven hluku uvnitf kabiny. Exteriér je také doplnén o nékolik chromovanych prvkd,

pryZovych vyplni a lakovanych dilii pro zvySeni efektu prémiové kvality.

Interiér kabiny (Obr. 4.12) nese shodné znaky s modely XF 460, pozménéna je grafika a
pouZzité barevné schéma. Pro usnadnéni price fidiCe, je palubni pocita¢ doplnén o funkce
odecitani doby fizeni a doby odpocCinku. Odpadd tak nebezpeci, Ze doba povinného
odpocinku nastane v nevhodné chvili, tedy na misté, kde je stdni zakdzano, ¢i znemoznéno
vlivem provozu. Dalsi funkce palubniho pocitace DIP zahrnuji informace o stavu vozidla,

Jizdni data, jizdni vykony fidice a informace o zvoleném jizdnim reZimu.
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Zcela nov4 je palubni jednotka automatického ftizeni klimatu uvnitf kabiny. Nové nabizi
samocinnou regulaci teploty a zcela automatickou HVAC klimatizaci. Hlavnim rozdilem je
fakt, Ze predchozi, manudln¢ spinand klimatizace, pracovala na maximalni vykon po celou
dobu funkce. Nové jednotka je spousténa pouze v ptipadé, Ze je to pro udrZeni nastavené
teploty nutné. Tim je dosaZeno sniZeni spotteby vozidla o 0,2%. Rozdilnd je také funkce
vytapéni a prosté ventilace, kterd dle potfeby misi vzduch z okoli se vzduchem uvniti
kabiny. Pfi krat$i zastdvce také vyuziva zbytkové teplo z chladictho ob&éhu motoru.

Za chladného obdobi tak odpada startovani vozu béhem kritké prestavky.

Obr. 4.12 Interiér kabiny tahace XF 480

Zdroj: Interni dokumentace

Na stfedové konzole je nové umistén ,,Miltiplex switch®, ovlada¢ vnitintho osvétleni
kabiny. Vnitini osvétleni ma 3 reZimy osvétleni. Rezim fizeni, no¢ni rezZim a reZim
odpocinku. Navic je umoZnéna regulace intenzity osvétleni, a to ve vSech reZimech.
Ovladani zdkladniho osvétleni interiéru, stieSniho okna a nezdvislého topeni je pro
maximalni komfort pfi odpocinku umisténd, kromé stfedové konzole, jesté na zadni sténé

kabiny, za spodnim lazkem. (Donkers, 2017)
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5 Ekonomické zatiZeni provozu tahace

Vyse ndkladi spojenych s provozem ndkladnich silni¢nich vozidel zdvisi na mnoha
faktorech. Mimo zdkonem stanovenych poplatkil, zavislych na typu vozidla, ne na modelu
tahace, jsou to ndklady, které jsou pifimo ovlivnény provozovanym vozidlem - jeho
modelem a zpiisobem, jakym je provozovano. Pro potfeby diplomové prace byly zvoleny

tahace XF 460 FT SSC a XF 480 FT SSC v odpovidajici specifikaci (Pfiloha 1 a 2).

5.1.1 Naklady nezavislé na typu tahace

V silni¢ni nékladni dopravé, jako v kaZzdém podnikdnti, je cilem zisk. Zisk je rozdilem trzby
a ndkladii na podnikdni. Naklady jsou déleny na fixni a variabilni, kdy fixni ndklady jsou
ndklady nezavislé na typu tahace. Provozovatel vozidla je nucen tyto ndklady hradit bez

ohledu na provoz vozidla. Patii mezi né¢:

¢ silni¢ni dan
e zakonné povinné ruceni
¢ mzdy fidi¢im

® mytné

Provozovatelé motorovych vozidel s nejvétsi povolenou hmotnosti nad 3,5 tuny a jejich
piipojnych vozidel s nejvetsi povolenou hmotnosti nad 3,5 tuny, registrovanych na tizemi
Ceské Republiky, kteff jsou zapsani v technickém priikazu vozidla, jsou podle zikona o
silni¢ni dani 16/1992 Sb. povinni odvadét silni¢ni dan po celou dobu registrace vozidla.
Sazby pro ndkladni vozidlo (taha¢ ndvést) se dvéma ndpravami a nejvetsi piipustné

hmotnosti do 18 tun jsou vycisleny v tabulce 5.1.

Tab. 5.1 Sazby silni¢ni dané pro tahace navési

Stafi vozu do 36 mésicu do 72 mésicu do 108 mésicu

Sazba [K¢] 12.324,- 14.220,- 17.775

Zdroj: http://www.businessinfo.cz/cs/clanky/dan-silnicni-3537.html
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Dle osobniho sdéleni pana Mudry, stanovila roku 2013 CNB, jako dozoréi orgin nad
pojistovnami, minimdlni sazbu pojistného na 40.200,- K¢. Jelikoz se jednd obecné o
skupinu vozidel s velkym mnozstvim Skodnych uddlosti, postupem casu bylo pojistné
zvySovano. V souCasnosti je, i pres platny limit, minimdlni pojistné (povinné ruceni)

piiblizng 47.000,- K¢.

Havarijni pojisténi je vycisleno na zdkladé¢ nékolika vstupnich parametri. Jednotlivé
pojistovny maji svlij specificky zptisob kalkulace, zdkladnim atributem je vSak pojistna
Castka (nomindlni hodnota tahace) a tzv. ,.Skodni* prubéh — tedy pocet bezeskodnych
mésict vSech pojiSténych vozidel provozovatelem registrovanych. Z nich je procentudlné
vyjadiovén tzv. bonus = sleva. Vyslednd cena za havarijni pojisténi je kalkulovéana, jako
procento potizovaci hodnoty tahace. Faktorti ovliviiujici vysi pojistného je celd fada, pro
ucely této diplomové priace byl osloven, pro porovnani, pojisStovaci maklér GrECo JLT a
leasingova spole¢nost PACCAR Financial, jakoZto i poskytovatel financovédni. Vyse
pojistného na tahace modelové fady XF 460 a XF 480 FT SSC byla stanovena pro stfedné

velkou firmu a primérnou Skodovost dle tabulky 5.2.

Tab. 5.2 VySe sazby povinného ruceni

POV HAV
Sazba 152 € za mésic 1,5 % z ceny vozidla
Ro¢éni néaklad [K¢] 46.600,-

Zdroj: PACCAR Financial CZ

Spolu s havarijnim pojisténim a povinny ruc¢enim je béZn¢ sjednavano i piipojisténi celniho
skla a asistencni sluzby v zahranici, které je nutné sjednat zvI4st€ na taha¢ a zvIlasté na
ptipojné vozidlo. Ob¢ sluzby jsou na volb¢ zdkaznika, do celkovych ndkladd na vlastnictvi

v této praci budou kalkulovany v rdmci havarijniho pojisténi.

Mzdy ftidic¢h provozovanych vozidel jsou interni zdlezitost kazdé jednotlivé spolecnosti.
Pro vypodet nakladd v této praci bude uvaZovdna primémd mzda v Ceské Republice ve
tietim &tvrtleti 2017, kterd dle Ceského Statistického tfadu &inf 29.199,- K& za mésic pro

uvazovanou skupinu (B + C + D + E Priimysl). Mzdovy nédklad je vyc¢islen v tab. 5.3.
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Tab. 5.3 Mzdové naklady na zaméstnance

Mg¢si¢ni hruba mzda [K¢] 29.199,-
Naklad zaméstnavatele [KC] 39.127.-
Roc¢ni ndklad zaméstnavatele [K¢] 469.524,-

Zdroj: http://www.keloc-software.cz/sluzby/mzdova-kalkulacka/

P

Ro¢ni nédklady na zaméstnance jsou uvazoviny pro 12 mésicnich mezd, bez niaroku na

odménu a osobni ohodnoceni, kuponti na stravu, ptispévkil na sport apod.

,,Od roku 2007 musi vSechna vozidla s hmotnosti nad 12 tun a od roku 2010 i vozidla nad
3,5 tun platit na urcenych usecich ceskych ddlnic, rychlostnich silnic a vybranych silnic I.
tridy mytmé.“ (Zdroj: www.ceskedalnice.cz) K vybéru mytného v Ceské Republice je
pouZivédna palubni jednotka OBU (On-Board Unit), tzv. premid jednotka, kterd je nalepena
na ¢elni sklo a po dobu jizdy komunikuje s mytnym systémem — mytnymi branami. Mytné,
za uziti useku zpoplatnéného dle sazby, je odecitino v okamziku zdznamu prijezdu
vozidla pod mytnou branou. Sazbu za uZiti jednoho kilometru zpoplatnéného useku
stanovuje Naiizeni Vlddy CR. Ta se li§f podle emisni tifdy vozidla a podtu néprav.

V tabulce 5.4 jsou uvedeny sazby mytného pro vozidla emisni tifidy EURO VI.

Tab. 5.4 Sazby mytného pro vozidla emisni tiidy EURO VI

tarif Euro VI
emisni tfida

EURO VI, EEV
pocet naprav 2 3 4+
délnice a rychlostni silnice 1,67 2,85 4,12

-- patek 15-20 h 2,12 4,05 5,88

silnice L. tfidy 0,79 1,37 1,96
-- patek 15-20 h 1,00 1,96 2,80

autobusy 0,80

Zdroj: http://www.mytocz.eu/cs/mytny-system/sazby-mytneho/index.html
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Vybér mytnych poplatkit za pouZiti pozemnich komunikaci je systém, ktery v riznych
obméndch pouzivd naprostd vétSina evropskych zemi. Princip vybéru poplatku je velmi
podobny, 1isi se pfedev§im typem OBU jednotky, samoziejmé typem a stavbou mytného
bodu. Pro n¢které evropské zemé je umoznéno pouZzit kombinovanou jednotku Telepass
EU, kterou je moZné platit mytné ve Francii (10 riznych provozovatelil), Spané&lsku,
Portugalsku, belgickém tunelu Lieftkenshoek a nové i v Itélii. Pro ¢eské dopravce typické

Némecko a Rakousko pouzivaji vlastni mytny systém Toll Collect. (Telepass EU, 2018)

Pro vypocty v této diplomové prici neni mozné zahrnout naklady na mytné béhem provozu

vozidla, vzhledem k obtiZzné predikci vykonanych cest béhem provozu tahace.

5.1.2 Naklady zavislé na typu tahace

Néklady zavislé na typu tahace jsou jednim z hlavnich rozhodovacich kritérii pti vybéru
vozidla pro podnikdni v ndkladni dopravé. V souvislosti s kalkulaci ndklada je dilezita
efektivnost a konkurenceschopnost jednotlivych sluzeb, které poskytuje vyrobce vozidla

prostfednictvim dealertii a servisni sité. Naklady zavislé na typu tahace tedy jsou:

e Potizovaci cena (zplusob financovani) a havarijni pojisténi
e Naklady na servis

¢ Naklady na pohonné hmoty

5.1.2.1 Financovani vozidel

Provozovatel silni¢ni ndkladni automobilové dopravy, jako kazdy podnikatel, je nucen
rozhodnout, jakou formou bude financovat provoz své firmy, v tomto piipadé vozidel.

Zdroje financovani mohou byt:

¢ Vlastni zdroje financovani (rezervy, nerozd¢€leny zisk, odpisy)

¢ (izi zdroje financovani (avér, financni leasing, operativni leasing)
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Pokud provozovatel nalezne ve svych rezervach prostfedky na ndkup vozidla bez cizich
zdrojii financovani, ndklady jsou jednordzové a do meziroCnich ndkladii na vlastnictvi
nemusi byt nutné¢ zapocitidvany. Odpisovani je Ciselnym vyjadienim amortizace, tedy
opotiebeni vozidla — dlouhodobého majetku. Nejednd se pfimo o tok financi, ale o jejich
¢iselnou hodnotu. Pro chod firmy znamenaji sniZeni zdkladu dan¢ z pi{jmi, uspofené
prostiedky je potom mozné pouZit pro jiné aktivity. Dle zdkona ¢. 586/1992 Sb., o danich
z pfijmu, jsou definovany kategorie odpisit dlouhodobého majetku, ktery je dainoveé
odepisovatelny. Pro financovéani vozidla je nicméné typiCtéjSi financovani cizimi zdroji.

(Valach, 2010)

Finanéni leasing

Finan¢ni leasing je cestou k pofizeni dlouhodobého majetku za pomoci splatek. Majetek je
mozné pouZzivat k provozovéani podnikani bez prodleni, s rozloZenim pofizovaci ceny do
splatek nckolika budoucich let. UmozZiuje zahdjit podnikatelskou Cinnost bez vyrazného
vlastntho kapitdlu, coZ je prileZitost zejména pro zacinajici podnikatele. Ve srovnani
s uvérem ale neni, az do zaplaceni, pfedmét leasingu majetkem firmy. Neni proto mozné
uplatnovat danové odpisy a vozidlo nefiguruje v ucetni rozvaze. Aby byly leasingové
splatky danové uznatelné jako ndklad, musi mit dle zdkona o danich z pfijmu, leasingova

smlouva minimalni dobu trvani 54 mésicu.

Podstatou leasingu je trojstranny obchod. Kupujicim vozidla je leasingovd spolecnost,
kterd se stava vlastnikem vozidla a za uplatu pronajima vozidlo provozovateli, do doby
jeho tplného splaceni. Predmét leasingu je zpravidla pronajimén po dobu jeho ekonomické
Zivotnosti, tedy do doby, kdy je provoz vozidla ekonomicky efektivni. Na konci
leasingového obdobi stanovi smlouva prdvo, nebo povinnost piredmét financovani
odkoupit. V piipadé, Ze jsou dodrzovany vSechny podminky zakotvené ve smlouvé, je
smlouva oboustranné nevypovéditelnd. Pfi poruSeni podminek smlouvy ze strany ndjemce,

je v krajnim ptipadé mozné pfistoupit azZ k zabaveni pfedmctu leasingu.

V pritbé¢hu leasingu jsou zainteresovany dalS$i podnikatelské subjekty. Autorizované
servisy, zajiStujici pravidelné prohlidky vozidla a odborné opravy v piipadé¢ havérie.
Pojistovny, které poskytuji zdkonné a havarijni pojisténi. Leasingovd spole¢nost miiZe také

poskytovat pojisténi vlastni.
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Bankovni tvér

Uvéry jsou dal§i moZnosti financovani dlouhodobého majetku. Principem tdvérového
financovani je zaptjceni kapitdlu za uplatu, kterd je poskytovateli hrazena formou troku za
tuto sluzbu. Tato forma financovéni je pro banky, disponujici znacnym kapitalem, jednou
z dullezitych &innosti a tvoii vyznamnou &ist jejich aktiv. Uvéry se déli na krtkodobé,
sttednédobé a dlouhodobé, ptficemz pro financovéani vozidla je nejbéznéjsi stfednédoby
uvér. Doba trvani je mezi jednim a péti lety. Pii poskytovani banka kontroluje tzv.
uvéruschopnost, tedy schopnost klienta splnit své zdvazky vuc¢i poskytovateli dvéru
z hlediska budouci likvidity. Spldceni dvérii zpravidla probihd v mésicnich splatkach,
pficemz je obvyklé, ze prvni splatka tvoii vySi DPH z potizovaci hodnoty pfedmétu a
n¢kolika procentni akontaci. Vyhodou financovanim tvéru je, Ze majetek je ve vlastnictvi
podniku, muzeme tedy provadét odpisy. Nevyhodou je skuteCnost, Ze uver zvySuje
zadluZenost podniku, to muiZe mit negativni vliv na hodnoceni podniku u dalSich

obchodnich partnert.

Operativni leasing

Hlavnim znakem operativniho leasingu je kratkodoby prondjem. Doba trvani operativniho
leasingu je mnohem kratSi, nez je ekonomickd Zivotnost pronajimaného predmétu a
financovand hodnota je pouze Césti z potfizovaci hodnoty vozidla (operativni leasing je
zpravidla sjedndvan na 36 az 60 mésici). Po ukonceni operativniho leasingu nedochdzi
k ptechodu vlastnictvi z pronajimatele na ndjemce, pokud se nedohodnou jinak.
Standardnim ukoncenim tffstranné smlouvy je vrdceni vozidla zpét pronajimateli, ktery

nasledné odprodé vozidlo dodavateli za ptedem dohodnutou, tzv. zlstatkovou hodnotu.

Néklady na udrzbu vozidla, opravy a servisni sluzby jsou zpravidla v rezii ndjemce, ktery
je smluvné zavazan k dodrzovani vyrobcem piedepsaného servisniho planu a dcasti na
svolavacich akcich vyrobce vozidla. Soucésti tfistranné smlouvy jsou i podminky pro
vraceni vozidla, tedy popis pozadovaného technického stavu predmétu financovédni na
konci prondjmu a typicky u vozidel, maximalni pocet ujetych kilometr. Odchylky stavu
od pozadovaného, jsou posouzeny nezavislou znaleckou spolecnosti (napt. DEKRA a.s.),
vyCisleny a piipadn€ opraveny autorizovanym servisem. Ndklady za opravy jsou

fakturovdny ndjemci, nebo je o né sniZovdna zustatkovd hodnota vozidla, za kterou
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odkupuje dodavatel vozidlo od pronajimatele. Pronajimatel potom narokuje vysi redukce
¢astky po ndjemci, jako kompenzaci za odchylky od smlouvou piedepsaného stavu
predmétu. Ze zminénych divodi je patrné, Ze pro pronajimatele pfedstavuje operativni
leasing vétsi riziko ndkladovosti, proto byva tirokova sazba u operativniho leasingu vétsi,

neZ u leasingu finan¢niho. (Valach, 2010)

Vzhledem k mife opotiebeni ndkladnich vozidel, jejich neustdlému vyvoji a ristu cen
mytného, zavislého na emisni tfid¢ vozidel, jsou provozovatelé nuceni neustidle obnovovat
svilj vozovy park. Jen tak jsou schopni obstit v konkurenénim prostiedi autodopravy, kde
je prodejni cenou cena za tunokilometr. Operativni leasing je tak vhodnou variantou praveé

pro financovani tahace navést.

Vysledkem kalkulace leasingu je splitka, kterd je vrovnomérné vySi poukazovana
pronajimateli. Je tedy jednou ze sloZek ndkladi, kterd predstavuje konstantni rocni ndklady
na provoz. Jeji vysi je moZzné piepocitat na ujeté kilometry vozidla a uvazovat ji jako
naklad pro stanoveni ceny nabizené sluzby. Vstupni hodnotou vypoctu je poftizovaci
hodnota vozidla, zistatkovd hodnota vozidla (RVG), pocet mésicti prondgjmu a drokova
sazba. Pofizovaci hodnota vozidla je pfedmétem jedndni dodavatele a provozovatele
vozidla. Pro ucely vypocti v této diplomové praci byl osloven autorizovany dealer a
prodejce ndkladni techniky, spole¢nost DAF Trucks Praha s.r.o.. Zistatkovou hodnotu, na
konci smluvniho obdobi, kalkuluje vyrobce prostiednictvim importéra vozidel do CR, tedy
spolecnost DAF Trucks CZ, s.r.o.. Doba prondjmu vozidel bude pro vzorovy vypocet
uvazovdna na 36 meésici a trokovd mira na 2,89 %. Jednd se pramérné hodnoty
operativniho leasingu uzavieného u PACCAR Financial CZ s.r.o. za poslednich 6 mésicu.
Vypocet splatky je dan vzorcem:

p—z p—2z

+
r r*u

S [EUR] =

kde: S ... ro¢ni splatka
p ... pofizovaci hodnota
z ... zustatkova hodnota (RVG)
r ... doba trvani smlouvy (celé roky)

u ... urok
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Financni bilance operativniho leasingu pro tahace XF 460 FT a XF 480 FT je uvedena
v tab. 5.5.

Tab. 5.5 Piehled nakladi pri financovani OL

km/rok 130000 36 meésicu 3 | roky 2,89% | urok
PACCAR vypoctova | ro¢ni
DAF RVG hodnota naklad roCni ndklad | km naklad
cena 36m/130tkmr
XF 460 FT 79 990 € 36 760 €| 43230€| 14826€| 378 668 K¢ 2,91 K¢
XF 480 FT 81990 € 43900€] 38090€| 13064€| 333644 K¢ 2,57 K¢

Zdroj: Vlastni zpracovani

Dosazenim nulové zlistatkové hodnoty a prodlouZenim délky trvani smlouvy napft. na 5 let,
je mozné stejnym zpusobem dopocitat ndklady na provoz, pfi financovani finan¢nim

leasingem (tab. 5.6). Pfedpokladem ale je odliSné drokova mira.

Tab. 5.6 Pi‘ehled nakladi p¥i financovani finan¢nim leasingem

km/rok 130000 60 mésici 5| let 2,69% | urok
PACCAR vypoctova | ro¢ni
DAF RVG hodnota naklad ro¢ni ndklad | km naklad
cena 36m/130tkmr
XF 460 FT 79 990 € 0€] 79990€] 16428€| 410709 K¢ 3,16 K¢
XF 480 FT 81990 € 0€] 81990€| 16839€| 420978 K¢ 3,24 K¢

Zdroj: Vlastni zpracovani

Leasingovd spolecnost PACCAR Financial CZ kalkuluje veSkeré sluzby v EUR. Pro
prevod do K¢, je pouzit pevny prevodni kurs pro rok 2018, tedy 1 EUR = 25,54 K¢.

Z vyse uvedenych tabulek je patrné, Ze pofizovaci hodnota, ma pfi financovani vozidla

jednoznacné vliv v pfipadé, Ze je financovéano klasickym leasingem. Pii financovéni

vvvvvv

hodnota (RVG — return value guarantee).
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Zustatkova hodnota je takova hodnota, kterou garantuje vyrobce vozidla jako odkupni, po

uplynuti doby prondjmu vozidla. Na jeji vys$i ma vliv:

® pofizovaci hodnota
e vybava vozidla
¢ maximalni pocet ujetych kilometrti za rok

e zpusob udrzby vozidla

Cena vozidla, ani jeho vybava, tak nemaji pii pofizovani absolutni hodnotu. Mnohem

dualezit&jsi je také volba programu tdrzby vozidla, tedy servisni smlouvy.

6 Servis vozidel

6.1 Servisni plan — ndklady na pravidelnou udrzbu do 3 let stari vozidla

cvv s

V autodopravé je v§e zamétfeno na nejvyS$i moznou vynosnost a co nejniZsi ndklady. Tedy
maximdlni zisk na tunu/kilometr. Servis vozidel je jednim z ndkladu, které ale neni mozné
b&Znym zptsobem presné predikovat. Udrzbu vozidel je mozné provadét na zdkladé
pfedepsanych servisnich intervalli, opotfebeni spotfebnich dili provozem a piipadnym
individudlnim feSenim piipadnych poruch v ramci reklamacniho fizeni. Tento zplsob sice
znamend nerovnomeérné zatiZeni rozpoctu firmy a ndklady na servis je obtizné predikovat,

muze vSak znamenat finan¢ni dsporu. Dalsi variantou je uzavieni servisni smlouvy.

Vyrobce nédkladnich vozidel DAF piedepisuje rtizné zplsoby opakovéani servisnich

prohlidek, a to:

e prohlidky vdazané na probéh kilometrti — ,,X servis
e prohlidky s Casovym intervalem —,,Y servis*

¢ podminéné prohlidky (kombinace km/interval) — ,,G, D servis*

Intervaly jsou predepsdny servisni knihou, kterd je soucdsti kazdého vozidla. Dle typu

provozu a aplikace jsou servisni schémata rozdélena do tfech servisnich kategorii:
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e regiondlni provoz
e vnitrostatni doprava

* mezindrodni doprava

Zatazeni do odpovidajici kategorie provede, po konzultaci s provozovatelem, prodejce
vozidla. Ten také vyplni v servisni knize zdznam o pldnovani ndvStév servisu, a pred
pfeddnim vozidla zajisti nastaveni palubniho pocitace, ktery upozorni fidiCe na

nadchdzejici prohlidku (Obr. 6.1).

Servisni prohlidky s ¢asovym intervalem jsou planovany jednou ro¢né. Servisni prohlidky
vazané na probéh kilometri jsou ddny provozem vozidla a podminéné prohlidky jsou

provadény podle toho, kterd z podminek nastane jako prvni.

Obr. 6.1 Zobrazeni servisniho intervalu na DIP

0 i 0 S 3

2 Brezen 201

Zdroj: Vlastni zpracovani

Servisni smlouva je ve své podstaté predplacend sluzba. Provozovatel plati mésicné
rovnomeérnou ¢astku a podle nastaveni servisni smlouvy (RM kontrakt — ride maintenance)
Cerpd piedplacené servisni sluzby. Ndklady na ddrZzbu jsou tak rovnomérné rozdéleny do
mésicnich splatek, které je navic mozné implementovat do leasingové splatky. Mésicni

naklady na provoz vozidla jsou tak ekvivalentni.
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6.1.1 XF 460

Pro vypocet servisnich ndkladt tahace XF 460 FT SSC je uvazovan probé¢h 130.000 km

ro¢n€. Schéma servisnich prohlidek je znazornéno v tab. 6.1.

Tab. 6.1 Schéma servisnich prohlidek XF 460 FT

ok ™ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12
1 X Y1
tkm 90 130
2 X Y2
tkm 180 260
3 X X Y3GD
tkm | 270 360 390

Zdroj: Vlastni zpracovani

Tab. 6.2 Servisni prohlidka X

Polozka Céstka [K¢]

Olejovy filtr 738,00
Vypustni Sroub + tésnéni 730,00
Palivovy filtr 994,00
Olej motorovy — 41 litr(i 3 854,00
Prace 2 268,00
Celkem 8 584,00
km ndklad [K¢] 0,1

Tab. 6.3 Servisni prohlidka Y1

Polozka Céstka [K¢]

Pylovy filtr 585,00
Odlucovac vlhkosti 1 600,00
Vzduchovy filtr 3 100,00
Prace 2 112,00
Celkem 7 397,00
km naklad [K¢] 0,06
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Tab. 6.4 Servisni prohlidka Y2

Polozka Céstka [K¢]

Pylovy filtr 585,00
Odlucovac vlhkosti 1 600,00
Olej fizeni 110,00
Tésnéni ventilového vika 1 188,00
Vzduchovy filtr 3100,00
Prace 3 000,00
Celkem 9 583,00
km naklad [K¢] 0,07

Tab. 6.5 Servisni prohlidka Y3

Polozka Céstka [K¢]

Pylovy filtr 585,00
Odlucovac vlhkosti 1 600,00
Opravna sada klinovy femen 930,00
Vzduchovy filtr 3 100,00
Prace 2 112,00
Celkem 8 663,00
km naklad [K¢] 0,07

Tab. 6.6 Servisni prohlidka GD:

Polozka Céstka [K¢]

Olej diferencialu — 22 litr(i 4 752,00
Olej prevodovky — 12 litr(i 2 550,00
Prace celkem 600,00
Celkem 7 902,00
km naklad [K¢] 0,06
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Seznam dilti a cenové kalkulace byly zpracovdny ve spoluprici se servisnim centrem

autorizovaného dealera DAF. Sazby za provedeni prohlidek a ceny dilu jsou stanoveny




Néklady na pravidelné servisni prohlidky jsou uvedeny v tab. 6.7. Tato kalkulace vychdzi

z predpokladu, Ze nebude provadéna zadna dalsi oprava ¢i servisni zdsah.

Tab. 6.7 Naklady na pravidelné servisni prohlidky tahace XF 460 FT

Polozka Pocet Céstka [K¢]

Prohlidka X 4 34 336,00
Prohlidka Y1 7 397,00
Prohlidka Y2 9 583,00
Prohlidka Y3 8 663,00
Prohlidka GD 7 902,00
Celkem za 3 roky 67 881,00
cena/1000 km [K¢] 174,05

Zdroj: Vlastni zpracovani

DAF Servisni smlouva

Uzavienim servisni smlouvy se ndklady na idrzbu a opravu tahact rozdéli do pravidelnych
mésicnich splatek. Prohlidky jsou provadény dle predepsaného servisniho planu, a to u tzv.
,domovského* servisniho partnera, ktery zaroven za klienta poskytuje platebni garanci
v ptipad¢ poruchy mimo akéni radius ,,domovského* servisu. Z platebni garance plyne
pfedev§im ta vyhoda, Ze tidi¢ vozidla nemusi disponovat hotovosti ani firemni platebni
kartou pro pifipadné uhrazeni provedeného servisu. Predev§im v zahrani¢i se jednd o
znacné zjednodusSeni situace a usporu ndkladii na pfipadny odtah soupravy. Odpadd také
jazykova bariéra mezi fidiCem a piijimacim technikem piepazky. Servis provadéjici
opravu, komunikuje s domovskym servisem vozidla a fidi¢ tak neni nucen feSit situaci

v cizim prostiedi samostatné.

Soucésti servisni smlouvy je i sluzba DAF ITS. Tato sluzba zajist'uje nepietrzitou asistenci
na silnicich po celé Evropé ve formatu 24/7 v deseti svétovych jazycich. Od prvniho

telefondtu fidice na linku asistence, je oprava vozidla zahdjena maximalné do 6 hodin.

Servisni smlouvu je mozné nastavit ve Ctyfech riznych variantich, podle pozadavkil
zékaznika. Podle nastaveni pifedplacenych sluzeb (Obr. 6.2) je vozidlo udrZovéno

v dobrém technickém stavu s pfedem znamymi néklady.
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Obr. 6.2 Varianty servisnich smluv

+
) obsahuje volitelng ¢ (Xra [l Tl
+ Udrzba

i Opravy pohonné jednotky

-, Opravy mimo pohonnou jednotku

O Provozné opotrebené dily
gr Podpora v pripadé poruchy
Q Zakonna kontrola

vy Dalsi sluzby

JRUUULLE
JrUalun

Zdroj: http://www.daftrucks.cz/cs-cz/services/daf-multisupport

Pro kalkulaci vzorové DAF MultiSupport Full Care servisni smlouvy byly pouZzity vstupni
parametry specifikace vozidla XF 460 FT SSC LD dle tab. 6.8.

Tab. 6.8 Vstupni specifikace vozidla XF 460 FT pro kalkulaci servisni smlouvy

Specifikace vozidla

Synteticky se standardnimi

Model XF 460 FT Motorovy olej intervaly

Series XF Prevodovy clej Synteticky

TruckType tahac Olej zadni napravy Synteticky

Konfigurace naprav 4x2 Retarder Motorova brzda MX

Motor 460 Zavesné zarizeni Tocnice

Typ motoru EURO 6 Specifikace ADR Neni

Prevodovka AS Tronic 12 speeds Specifikace paliva Diesel EN590

Typ zadni napravy SR 1344 Typ nastavby Tahac neni relevantni

Servisni interval motoru Standardni

Pouziti vozidla

Pousiti J&eobecna (such§ né'klady, Statické PTO — hodiny za 0
paletové naklady) den

Typ operace Dalkova .

Oblast provozu Zapadni Evropa (krome Pocet zastavek denne 1az6

Skandinavie)

Typ silnice Pouze na silnici

Zdroj: DAF MultiSupport calculator
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Cenova nabidka servisni smlouvy je kalkulovdna jako mésicni spldtka a pfepocet ceny na

kilometrovy vykon. Pro taha¢ XF 460 FT SSC LD jsou néklady uvedeny v tab. 6.9.

Tab. 6.9 Naklady na servisni smlou MultiSupport Full Care pro XF 460 FT

Meési¢éni sazba [K¢] 4247.47.-
Celkem za 3 roky 152 892,-
cena/1000 km [K¢] 392,07.-

Zdroj: DAF MultiSupport calculator

Pokud porovname tabulky 6.7 a 6.9, mtiZzeme dojit k zavéru, Ze DAF MultiSupport servisni
smlouva neznamend zadnou ekonomickou vyhodu. ZkuSenosti provozovateli autodopravy
ale hovoti ve prospéch téchto servisnich smluv. Nakladovost provozu vozidla je mozné
spravné predikovat pouze se servisni smlouvou, kterd znamend zcela rovnomérné naklady

po celou dobu provozu, a to i v ptipadech oprav poruch v zahranici apod.

6.1.2 XF 480

Servisni prohlidky u tahact XF 480 FT SSC jsou odlisné predevsim schématem (tab. 6.10),
které diky prodlouZenému intervalu vymény motorového oleje zahrnuji pouze 3 prohlidky

X. Je-1i uvaZovan ro¢ni probéh max. 130.000 km.

Tab. 6.10 Schéma servisnich prohlidek XF 480 FT

mkm' 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
1 X Y1
tkm 100 130
2 X Y2
tkm 200 260
3 X Y3GD
tkm 300 390

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Dily a provedené priace se takika neliSi, vyrobce pouze upravil cenovou kalkulaci na
zéklad¢ zkuSenosti se servisem modeli XF 460 FT. V tab. 6.11 jsou uvedeny ndklady na

provedeni preventivnich servisnich prohlidek po dobu 3 let provozu a 130.000 km.

Tab. 6.11 Naklady na pravidelné servisni prohlidky tahac¢e XF 480 FT

Polozka Pocet Céstka [K¢]

Prohlidka X 3 27 684,00
Prohlidka Y1 7 249,00
Prohlidka Y2 11 294,00
Prohlidka Y3 9 153,00
Prohlidka GD 6 390,00
Celkem za 3 roky 61 770,00
cena/1000 km [K¢] 158,38

Zdroj: Vlastni zpracovani

Pro vypocet servisnich ndkladii na provoz tahace byla kalkulovdna MultiSupport Full Care

smlouva se vstupni specifikaci dle tab. 6.12.

Tab. 6.12 Vstupni vozidla XF 480 FT pro kalkulaci servisni smlouvy

Specifikace vozidla

Synteticky se standardnimi

Model XF480FT Motorovy olej intervaly
Series XF Prevodovy olej Synteticky
TruckType tahac Olej zadni napravy Synteticky
Konfigurace naprav 4x2 Retarder Motorova brzda MX
Motor 483 hp/355 kW, MX-13 Zavesné zarizeni Tocnice
Typ motoru EURO 6 Specifikace ADR Neni
Build Range MX engine Specifikace paliva Diesel EN590 / EN15940
Prevodovka TraXon 12 speeds Typ nastavby Tahac neni relevantni
Typ zadni napravy SR 1344 DAF Connect Nevybaveno
Servisni interval motoru Standardni

Pouziti vozidla

Pouziti Objem Statické PTO — hodiny za den 0
Typ operace Dalkova

Oblast provozu Zapadni Evropa (krome Pocet zastavek denne 1az6

Typ silnice

Skandinavie)

Pouze na silnici

Zdroj: DAF MultiSupport calculator
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Cenova hladina servisni smlouvy (tab. 6.13) pro tahace XF 480 FT je v porovnani s tahaci
XF 460 FT nizsi. OdliSnosti plynou pfedevsim z prodlouzenych intervalli pravidelnych
servisnich prohlidek, mnozstvi provoznich kapalin a odstranénim potiZi s problematickymi

¢astmi vozu.

Tab. 6.13 Naklady na servisni smlou MultiSupport Full Care pro XF 480 FT

Mgésicni sazba [K¢] 4 198,33.-
Celkem za 3 roky 151 140,-
cena/1000 km [K¢] 387,54,-

Zdroj: Vlastni zpracovani

6.2 Servisni naklady nad 3 roky stari vozidla

Kalkulace servisnich ndklad u vozidla nad 3 roky stafi je vice komplikovand, zejména
kvuali ukoncené platnosti tovarni zaruky vozidla. Doba jeji platnosti je spuSténa dnem

pfedani vozidla provozovateli, a to ve zvoleném formétu:

e 3+ 3+ 1=3roky zaruka na vozidlo, 3 roky zaruka na Drive Line, 1 rok ITS

e 3+1+1

Je nutné pocitat nejen s pravidelnymi prohlidkami a vyménou opotiebenych dilt (typicky
brzdové obloZeni a pneumatiky), ale také s Cast€jSimi opravami po poruse a preventivni

vyménou agregatii pohonné jednotky.

Pokud je vozidlo provozovéano v dob¢ trvani tovarni zaruky, ptipadné opravy vozidla jsou
provadény v souladu s reklamanim fizenim. Opravu poSkozenych dild, pokud neni
prokdzano zavinéni zpisobem obsluhy provozovatelem, financné kryje vyrobce vozidla.
Provozovatel, krom prvniho roku provozu, hradi pouze niklady spojené s odtahem vozidla.

Po skonceni této doby padaji servisni ndklady pln€ na provozovatele tahace.

V tabulce 6.14 jsou uvedeny vyrobcem doporucené preventivni servisni prace a opravy pii

provozu tahace v dobé presahujici tovarni zdruku. Uvedené opravy jsou vycisleny, ve
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spoluprici se servisnim stiediskem DAF, jako preventivni vyména. V piipad€ havdrie
nekteré z konstrukénich skupin, miize dojit k zdvaznému poskozeni ostatnich soucasti

vozidla a ndklady na opravu mohou byt mnohem vyssi.

Tab. 6.14 Doporucené servisni prace tahaci XF

Nazev servisni prace Doporuceny probéh km Cena opravy [Kc]

Alternator 600.000 - 700.000 13 237,00
Turbodmychadlo VTG 600.000 105 449,00
Spojka 650.000 - 750.000 25 880,00
Vlozka filtru DPF 500.000 33 532,00
Celkem 178 098,00

Zdroj: Vlastni zpracovani

6.2.1 Nahodilé servisni naklady

Nahodilé servisni ndklady jsou takové nédklady, u kterych nelze ptresn¢ predikovat jejich

vyskyt v zdvislosti na poctu ujetych kilometr, nebo stafi vozidla. Jsou to predevsSim

provozem opottebitelné soucdsti, na rychlosti jejich opotiebeni se podili i fidi¢ vozidla.

Tab. 6.15 Seznam nahodilych servisnich zasahi

Nazev servisni prace Doporuceny probéh km | Cena opravy [K¢]

Ptetésnéni ¢erpadla chladici kapaliny 350.000 - 450.000 9 841,00
Brzdové kotouce + desky pFedni 250.000 - 400.000 23 054,00
Brzdové kotoude + desky zadni 250.000 - 400.000 28 256,00
Snima¢ NOx pted kat. 400.000 - 500.000 19 450,00
Snima¢ NOx za kat. 400.000 - 500.000 20 140,00
Celkem 100 741,00

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Pro rovnomérné rozloZeni ndkladii na provoz vozidel i po ukonceni tovarni zdruky, je
mozné prodlouzit trvani DAF MultiSupport servisni smlouvy, a to az na 8 let provozu
vozidla. Finan¢ni ndkladnost dlouhodobych smluv je ale pomérn€ znacnd. Pro ekonomické

zhodnoceni provozu tahaci v této praci bude uvazovana vypoctova délka provozu 3 roky.

7 Naklady na pohonné hmoty

Spotieba pohonnych hmot je u ndkladniho vozidla jednim z hlavnich pfimych ndkladl na
provoz. Proto je na primérnou spotiebu kladen zvySeny diraz a stidvd se prioritnim
kritériem pro volbu typu tahace. V tab. 7.1 je zndzornén rozdil v nakladech na ro¢ni provoz

v piipadé, Ze se primérnd spotieba snizi, nebo zvysi o 1 litr MN.

Tab. 7.1 Rozdilova tabulka spotieby pohonnych hmot

cena NM 24 K¢
1tr/100 km ndklad na 100km 1 km
25 588 K¢ 5,9 K¢
26 611 K¢ 6,1 K¢
27 635 K¢ 6,3 K¢
28 658 K¢ 6,6 K¢
29 682 K¢ 6,8 K¢
30 705 K¢ 7,1 K¢
31 729 K¢ 7,3 K¢
32 752 K¢ 7,5 K¢
33 776 K¢ 7,8 K¢
34 799 K¢ 8,0 K¢
35 823 K¢ 8,2 K¢
uspora 1 1 na 1km 0,24 K¢
uspora 1 1 na 100km 24 K¢
uspora 1 1 na 100km a 130.000 km 30 550 K¢
uspora 1 1 na 100km a 3 roky 91 650 K¢

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Monitorovani spotteby je proto dileZitou soucasti provozovani autodopravy. Pro tyto tcely
jsou do vozidla montovany telematické jednotky, které mimo sledovani stavu pohonnych
hmot ve vozidle, umoZziuji vyhodnocovat i jizdni vykon fidice, polohu vozidla a jeho
okamzity stav. Jednotka je ve vozidle napojena na fidici jednotku a tachograf, je tak
umoznéno sledovat nejen jizdni data vozidla, ale tato data 1 propojit s jizdou konkrétniho

fidice. U flotily vozidel je potom mozné evidovat elektronickou knihu jizd.

Pro urceni priimérné spotieby tahacti XF 460 a XF 480 byla oslovena spole¢nost XY, ktera
pouzivd GPS sledovaci jednotky, provozované spolecnosti PRINCIP a.s.. Pomoci aplikace

Webdispecink jsou monitorovany tdaje o jizdnich datech vozidel (Obr. 7.1).

Obr. 7.1 Prostiedi aplikace Webdispecink
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Zdroj: https://www.webdispecink.cz/index_disp.php?login=ano

Aplikace umoznuje sledovini v okamzitém Case 1 prehravani jiZ probéhnuvSich cest. Ze
zaznamu jizdnich vykont, pokud moZno stejného fidi¢e na stejné cesté, je mozné urcit

pramérnou spotfebu jednotlivych vozidel, resp. modelt XF 460 a XF 480.

Pro porovnani ndkladi na pohonné hmoty byly, jako modelové jizdy, zvoleny cesty fidice

Milana K. svozidly XF 460 FT a XF 480 FT vreZimu mezindrodni dopravy, mezi
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Ceskymi Budg&jovicemi a Mainashaff v Némecku. Jizdy modelem XF 460 (tab. 7.2)
probihaly v inoru 2017, jizdy modelu XF 480 (tab. 7.3) v fijnu 2018. Tento rozptyl je dan
potifebou zahrnout do sledovani srovnatelnou trasu, zatizeni vozidla a jednoho fidice se
dvéma rGznymi modely odpovidajici specifikace tahact. Jizdni vykony jsou
zaznamendvany v aplikaci Drive Check, kterd pfevadi diagnostické signdly z fidici

jednotky tahace na Ciselnd data, kterymi je moZzné vykon fidi¢e/vozidla hodnotit.

Tab. 7.2 Jizdni data tahace XF 460 FT SSC

Celkové udaje o jizdé:

Zaznam Start - Zaznam Stop: 07.02.2017 - 26.02.2017
VozJede Start - VozJede Stop: 07.02.2017 - 26.02.2017
Ridi¢ 1 (ID Karty: Milan K. (CZ0000000000000001)
Ridi¢ 2 (ID Karty:

RZ Vozidla: IST XXXX

Automaticky rozpoznany typ provozu: Mezinarodni

Primérné stoupani na 100 km: 0.72 %

Vyuziti tempomatu a konst. akcelerator:

Jizda s tempomatem: 71:38 (64 %)
Doba seslapnutého pedalu akceleratoru pti aktivnim 01:04 (1 %)
tempomatu:

Konstatni akceleracni peddl: 16:00 (14 %)
Vyuzivani brzd:

UZiti provozni brzdy: 00:32 (0.5 %)
Retardér / motorové brzda pfi prekroceni 20 km/h:  05:04 (4 %)
Pocet brzdéni [1/100km]: 5

Uziti retardéri/motorové brzdy k brzdéni pii 98 %

piekroceni 20 km/h:

Provoz/spotieba paliva:

Priimérnd spotieba paliva: 127,51/100km |
Spotiebované palivo celkem: 231961

Spotieba tempomat vici primérné spotiebeé [%]: 25,6 1/100km (7 %)
Spotieba paliva za volnob¢ch: 1291

Celkova ujetd vzdélenost: 8430 km (100 %)
Celkové nastoupané km: 44 km (0.5 %)
Vzdalenost v rezimu Ecoroll: 415 km (5 %)
Ujeta vzdélenost pii prekroceni 85 km/h s motorem 229 km (3 %)
v tahu:

Prekro¢eni 85 km/h v tahu: 3%

Prum. hmotnost [t]: 319t

Primérné dlouhodoba rychlost: 75,1 km/h

Rozjezdy: 228 2.7 /100km
Primérné otdcky motoru v tahu: 1110 rpm

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Vozidlo XF 460 FT dosdhlo na sledované trase primérné spotieby 27,5 litri na 100 km.
Primérné ndklady na PHM pfi provozu tahace XF 460 FT jsou 6,6 K¢/ 1 km.

Tab. 7.3 Jizdni data tahace XF 460 FT SSC

Celkové udaje o jizdé:

Zaznam Start - Zaznam Stop: 09.10.2017 - 20.10.2017
VozJede Start - VozJede Stop: 09.10.2017 - 20.10.2017
Ridi¢ 1 (ID Karty: Milan K. (CZ000000000001)
Ridi¢ 2 (ID Karty:

Vozidlo: 252 YYYY
Automaticky rozpoznany typ provozu: Mezinarodni

Primérné stoupani na 100 km: 0.77 %

Vyuziti tempomatu a konst. akcelerator:

Jizda s tempomatem: 38:25 (51 %)
Doba seslapnutého pedalu akceleratoru pti aktivnim 0011 (0 %)
tempomatu:

Konstatni akceleracni pedél: 10:43 (14 %)
Vyuzivéni brzd:

UZiti provozni brzdy: 00:53 (1.2 %)
Retardér / motorova brzda pfi piekroceni 20 km/h:  07:56 (10 %)
Pocet brzdéni [1/100km]: 10

Uziti retardéri/motorové brzdy k brzdéni pii 99 %

prekroceni 20 km/h:

Provoz/spotieba paliva:

Priimérnd spotieba paliva: 25,6 1/100km
Spotiebované palivo celkem: 1325,11

Spotieba tempomat vici primérné spotiebeé [%]: 21,4 1/100km (16 %)
Spotieba paliva za volnob¢ch: 941

Celkovad ujetd vzdalenost: 5179 km (100 %)
Celkové nastoupané km: 40 km (0.8 %)
Vzdalenost v rezimu Ecoroll: 608 km (12 %)
Ujeta vzdélenost pii prekroc¢eni 85 km/h s motorem 66 km (1 %)
v tahu:

Prekro¢eni 85 km/h v tahu: 1 %

Prum. hmotnost [t]: 30,1t

Primérné dlouhodoba rychlost: 68,9 km/h

Rozjezdy: 350 6.8 /100km
Primérné otacky motoru v tahu: 1013 rpm

Zdroj: Vlastni zpracovani

Sledované vozidlo XF 480 FT dosdhlo primérné spotieby 25,6 1/

ndklady na PHM jsou 6,1 K¢/ 1 km.
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8 Celkové naklady na vlastnictvi vozidel

Celkové ndklady na vlastnictvi vozidel (TCO — Total Cost of Ownership) je metoda
kalkulace celkovych ndkladii na pofizeni a provoz investi¢ni varianty, zohlediujici
pofizovaci cenu a vSechny provozni vydaje vznikajici vlastnictvim predmétu. Pro vypocet

TCO vozidel DAF XF 460 FT a XF 480 FT byla vytvofena kalkula¢ni tabulka v MS Excel.

Tab. 8.1 Sumarizace nakladi na provoz tahacu XF 460 a XF 480

Firma XY XF 460 FT SSC MX 13 XF 480 FT SSC MX 13
Poftizovaci hodnota 79 990 € 81990 €
Financovani OL 0,114 € 0,1005 €
RM (servisni smlouva) 0,0154 € 0,0153 €
Povinné ruceni 0,0140 € 0,0140 €
Havarijni pojisténi 0,00923 € 0,00946 €
Néklady na PHM 0,2576 € 0,2392 €
Mzda tidice 0,1414 € 0,1414 €
Suma € na 1 km 0,5517 € 0,5199 €
Suma K¢ na 1 km 14,09 K¢ 13,28 K¢
TCO na 3 roky provozu 5495 370,77 K¢ 5178 329,19 K¢
(kurs 1 EUR = 25,54 CZK) — pevny kurs PACCAR Financial CZ, s.r.o. v roce 2018
Rozdil ndkladii na provoz vozidel XF 460 FT a XF 480 FT
na 1 km 0,81 K¢
na 1 rok 105 568 K¢
na 3 roky 317 042 K¢

Zdroj: Vlastni zpracovani

V tab. 8.1 jsou uvedeny naklady na provoz vzorovych vozidel XF 460 FT SSC (Ptiloha 1)
a XF 480 FT SSC (Priloha 2), provozovanych na operativni leasing. Délka prondjmu byla
kalkulovana na 3 roky, s maximdlnim probéhem 390.000 km na celé obdobi a uzavienou
MultiSupport Full Care servisni smlouvou. Ziistatkova hodnota byla pro vypocty v této
diplomové praci navrhnuta vyrobcem vozidel DAF Trucks NV, v zastoupeni importéra pro
Ceskou republiku, DAF Trucks CZ, s.r.o.. ProtoZe leasingovd spole¢nost PACCAR
Financial CZ, s.r.o., kterd je piikladovym poskytovatelem operativniho leasingu,

obchoduje vyhradné v EUR, je kalkulace ndkladovych poloZek provedena také v EUR. Pro

piepocet poloZek na K¢ byl pouzit pevny kurs, stanoveny na celé obdobi roku 2018.
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9 Zavér

Nékladni automobilova doprava je nedilnou souc¢ésti provozu na silnicich po celé evropé.
V Ceské republice bylo na konci roku 2017 registrovano vice nez 6.000 podnikatelskych
subjetkll provzujici ndkladni autodopravu. S rosoutucim pocétem podnikatelli také roste a
vyrovnava se, konkuren¢ni prostiedi v nabidce ptepravnich sluzeb. Piepravci zvysuji tlak
na provozovatele ndkladni autodopravy, aby udrzovali nizké sazby za tunokilometr, a
legislativa vyZaduje stdle technologicky vyspéljsi, k Zivotnimu prostiedi $trnéjsi, vozidla.
Vysledkem tohoto trendu je potfeba modernich vozidel s nizkymi nédklady na kilometr
provozu a vysokou efektivitou dodatecné dpravy vyfukovych plynd, spliujici emisni
normu EURO VI. Dopravci v soucasnosti mohou profitovat z pokroku vyrobct vozidel,
ktefi nabizeji mnohem ekonomictéjSi a také ekologiCtéjsi vozidla. Pro technicko
ekonomické zhodnoceni provozu tahact byla vybrana vozidla DAF, modelové fady XF

460 FT a XF 480 FT.

V ivodni ¢asti této prace je popsdna konstrukce tahaci DAF. Jednotlivé konstrukéni
prvky, jako je podvozek, hnaci fetézec a kabina, jsou podrobné popsdny a porovniny
rozdily mezimodelovych feSeni. Obé vozidla spliuji emisni normu EURO VI, novy model
ale vykazuje pfi stavajici, jiz tak velmi nizké, trovni spotfeby paliva dal$i prostor pro
zlepSeni a tim i pro sniZeni ndkladii na provoz. Soucdsti technického popisu konstrukce
vozidel je i zdGvodnéni, jakymi zménami bylo dosaZeno sniZeni spotfeby modelu XF 480
FT, které vyrobce uvadi az 7%. Mezi ty nejvyznaméjsi lze zminit pfevodovku TraXon,

7 M7

ktera nahrazuje predchozi AS Tronic a nové fizeni elektroniky vozidla.

Ekonomické zhodnoceni provozu bylo posouzeno ve spoluprdci s autorizovanym
servisnim partnerem DAF a vyhodnocenim telematickych signdlii z vybranych vozidel.
Model XF 480 FT je moderné€jsi a na pofizeni ndkladnéjs$i vozidlo. Béhem provozu ale
prokazuje nizsi servisni ndklady v kombinaci se servisnimi smlouvami a také byla
naméfena nizs$i spotfeba pohonnych hmot. Ve srovnani s modelem XF 460 FT byla

Vev s

Vv s

operativniho leasingu niz$i. Celkové ndklady na vlastnictvi, TCO, jsou u nového modelu
XF 480 FT SSC snizeny o vice, neZz 5% pii vypoctové délce smlouvy na tii roky a

pramérnym ro¢nim probé¢hem 130.000 km.
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Prilohy:

Ptiloha ¢. 1 Specifikace tahace XF 460 FT SSC

Prehled vozidla XF 460 FT SSC 4X2 Taha¢, Low Deck

Verze Kabiny c..cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiceiiiiaieeseeesieesiesssesssssssscssss Super Space Cab
UloZeni Kabiny .cccciecieiieiieiiniieeciuniiesiesieesiossessisscsestassssssssssssssssssssassssssasssnsss UlozZeni kabiny vzduchové
Barva Kabiny...occiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiicetiietiieeseetsieessicessietsssesssessssssscssse H3279WHTE
Sedadlo FIdICe .oieeruiierruiienirnsiasiesiencresiosresiasceesrassssssassssssasssssssssssssassasssnss Sedadlo Fidi¢e: Luxury Air
Sedadlo SPOlUJeZACe ...cuuureenirnniiiniiiniiiniiiiniiiiiiieiiiiiieeiiceenieeeieeaeeeanees Sedadlo spolujezdce: zakladni
Adaptivni tempomat Adaptivni tempomat s FCW a AEBS
Systém varovani pii opuSténi  ....cceeiiiiiiiiiiiiiiininnnn Systém varovani pii opuSténi jizdniho pruhu
jizdniho pruhu ....ccceevvveniinninnnnanes

Predni NAPTrava cccoveeiiiuiiiuiiieiiiiiiiiiiiuieiinisiisssasssasrsessssssssanes Piedni: 8,00 t, parabol., norm., 163N
V210 0101 T4 1) ;2 N Zadni: 11,50 t, vzduchové odpruzeni, SR1344
PneumatiKy 0d VITODCE . cccuuuiiiiiiiiiiitiiiiiitiiiiiiiiiiiiiiiiinteiestiniis e teaieeseaassssaseeesssssssseens Goodyear
Pneu piredni naprava 1....cccccveeecrncencinncennnes F1,315/60R22.5GO FMAXS 154/148 L Steering CB72-2
Pneu zadni naprava l.......ccoeeeeeiiirennnnnns R1,295/60R22.5GO FMAXD 150/147 K Traction CC74-3
Nahradni pneumatiKa ....ccooiuiieiiiniieiiiniieeiienieniiusieesiesiescrestssressassssssssssesssssssssasssasse SP, neni pouzitelné
Sledovani tlaku v. e Bez sledovani tlaku v pneumatikach
pneumatikach....ccccoevvviniinncennnanees

B 1] 1) RN Motor MX-13, 340 kW / 462 k. Oznacdeni kabiny: 460
Emise vyfukovych plyniliccccccceccieiieiiniiecienieiiniiesiosiessnssesiossesssssees Emise vyfukovych plyna Euro 6
Provedeni prevodovKY...cccvveiiiiuuiiiinniiiiinniiiiiiniciinniiiieeneennne Pfevodovka AS Tronic, 12 rychlosti
PFevOdOVKA .cucenininienieiieiiieicnerneenceecacreceecacsecsecencnnnes 12stupiiova AS Tronic 12AS2330 DD, 15,86-1,00
Pfevodovy pomér zadni = i Pfevodovy pomér zadni napravy 2,38
NAPTAVY tervereerresrencrnsrsssrsssascsessases

Typ 0dlehCovaci DIzdy ....ccoeeeieeuiiiiiiniiiiiiniiiiiiiiiiiiiniiiiiiiieeeneseeseseesseeees Motorova brzda MX
RozZvor kol / zadni PFeViS .ccceieiieiieiirenieciiesianceesiocseesiasceesiossenssnns Rozvor 3,80 m / zadni pfevis 0,87 m

RozloZeni dili podvozku Standardni umisténi komponent

Poloha DPF/SCR a vyGsténi  ..ccccceieccieniencencnenceencenes Jednotka DPF/SCR vpravo, vydsténi vpravo
1.4 L1131 N
Palivova nadrz Hlinikové pal. nadrze 690 + 400 1, vyska 580 mm
Umisténi palivoveé NAAIZe .....cceeuueiiienniiiiiniiiiiniiiiiinuiiiiiieieiiemieeeeeenee, Palivova nadrz leva a prava
Poloha a obsah nadrze na = .....coceveiiniinnnenes Nadrz kapaliny AdBlue 90 litri na levém blatniku
kapalinu AdBlue ...........cccuuveenneen.
Skiin akumulatoru a drzak  .oceereiiiiiiiiiieiceeenenen. Sv. skFin akum. vlevo, bez drzaku nahr. kola
nahradniho kola........ccceeevunerennene.
Y/Z: 1 1< N Zaruka Plus - vozidlo - 3 roky - 500 000 km



Specifikace XF 460 FT 4X2 Tahac¢, Low Deck

- Kabina Super Space Cab s naraznikem z
pozinkované oceli, tonovanymi skly a elektrickym
oteviranim oken. Elektricky vyhfivana hlavni a
Sirokothla zrcatka. Sifka kabiny 2 490 mm.

- Odpruzeni kabiny vzduchové.

- Centrdlni zamykdni dvefi s funkci kontroly vnéjsiho
osvétleni. Obsahuje 2 ddlkové ovladace s
integrovanym sklddacim trnem s vystielovacim
mechanismem.

wews

- Vnéjsi sluneéni prisvitna clona zelené barvy nad
¢elnim sklem.

- Celnf zrcitko vyhovujici evropské smérnici EC
2003/97/EC pro celni zorné pole.

- Svétla pro denni svicenf se ¢tyfmi diodami LED na
kazdé strang, integrované do jednotek celnich
svétlometu.

- Dvojreflektorové halogenové svétlomety s
nirazuvzdornym sklem Lexan. Zatfizeni na regulaci
sklonu svétlomett.

- KuzZel pfedniho svétlometu pro pravostranny provoz.

- Svételné jednotky s kombinovanymi mlhovymi
svétly a funkci svétel pro zataceni integrované do
narazniku.

- Reflektory Skylights. Dva bodové reflektory se
sklenénymi ¢o¢kami na kazdé strané, integrované
do stiechy kabiny.

- Teleskopicky stéra¢ ¢elniho skla a Skrabka na led pro
snadné ¢iSténi Celniho skla a bo¢nich oken.

Kabina - exteriér

- Pevny stiesni
Aerodynamika spoiler.
- Boc¢ni limce.

- Barva kabiny: H3279WHTE
- Barva panelu svétel a narazniku: Briliantové bila.

- Spodni schiidek vabarve Briliantova bild, schiidky
kabiny a deflektor vdbarvé Kamenna Seda.

- Séni vzduchu, okoli klik dvefi a kryty zrcatek Cerné.
- Stf. spoiler: Zarivé bila.

- Bo¢ni limce: Zarivé bila.

- Sed4 barva podvozku.

Barvy

- Levostranné fizeni.

- Cerny volant, povrch dsoft gripo, Gerny.

- Dekorace interiéru kabiny Standard.

- Oblozeni Interiéru kabiny v barvée Earth.

- Textiln{ obloZenf{ dvefi.

- Vzduchem odpruZené sedadlo ridi¢e — Luxury Air.
Sedadlo s vysokym opéradlem a nastavitelnou
ramenni opérkou. Dvoustupiiové vyhiivani sedadla.
Calounéni Flash Copper na piedni ¢asti sedadla,
Thunder na bocich a Rustico na okrajich. Piipojeni

vzduchové pistole v zadni ¢asti konzoly sedadla.
- Podrucka u sedadla fidice.

Kabina - interiér
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Zékladni fixni sedadlo spolujezdce s vysokym
opéradlem. Calounéni Flash Copper na predni &asti
sedadla, Thunder na bocich a Rustico na okrajich.
Bezpecnostni pasy Cerné.

Piiprava pro vzduchovou ofukovaci pistoli.
Sklenéné stfe$ni okno s elektrickym ovladdnim.
Zaclony pro ¢elni sklo a boéni okna. Piidavna
zaclona mezi prostorem Fidi¢e a prostorem pro
spani..

Spodni lazko s pénovou matraci Comfort.

Prostor pro spani s hornim lizkem.

Ochrannd sit’ na hornim liZzku.

42 litrova zasuvka chladni¢ky s luxusnim madlem s
hlinikovym vzhledem pod dolnim lizkem.
Ptidavné teplovzdusné vytapéni kabiny.

Automaticka regulace teploty (ATC) a klimatizace.
Funkce ATC automaticky udrZuje v kabiné teplotu,
ktera byla zvolena fidicem.

Pylovy filtr sdaktivnim uhlim pro odstranéni plynt a
pachtl pochazejicich zamotoru a okoli. Uéinnost 85 %
pro castice do velikosti 0,5 mikronti a 98 % pro Castice
do 10 mikrond.

Napdjeni piisluSenstvi stfeSni konzoly 12V/20A a 2x
24V/15A.

Elektrické otevirani oken.

Komunikaéni a

management jizdy

Univerzalni konektor FMS.

Piiprava pro satelitni komunikaéni systém pro
némecky systém vybéru mytného Maut, sestavajici
z antény GPS/GSM a kabelaze do prostoru palubni
jednotky (OBU) a digitalni komunikaéni jednotky
(DSCR).

Digitalni tachograf, VDO.

Tachometr s rozsahem v km/h.

Nastaveni omezovace rychlosti pro tempomat 85
km/h. Plynovy pedal 85 km/h se zapnutou funkci
Eco; 90 km/h s vypnutou funkci Eco.

Luxusni reproduktorovy systém - 6 reproduktort.
Standardni antény: AM/FM, GSM a GPS. Druha
anténa GSM pro telefon. Anténa navic: CB.
Adaptivni tempomat (ACC). Vcetn¢ varovani pied
kolizi (FCW) a pokro¢ilého systému nouzového
brzdéni (AEBS).

Prediktivni tempomat vyuZziva technologii GPS k
predvidani zmén sklonu vozovky. Prediktivni
tempomat miiZe zménit nastavenou rychlost jizdy,
strategii Fazeni u pi‘evodovek AS Tronic nebo
spustit funkci EcoRoll, aby usetiil palivo.
Vykonnostni asistent fidice (DPA). Interaktivni
program na podporu fidice pfi dosahovani ndkladovée
efektivniho stylu jizdy. Informace DPA se zobrazuji na
Spalcovém plnobarevném displeji TFT na pfistrojové
desce.

Bezpecnost a

zabezpecleni

Systém varovani pfi opusténi jizdniho pruhu ma
zabranit neimyslnému vyjeti z jizdniho pruhu v
disledku tinavy nebo rozptyleni fidice a usnadnit jizdu
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za sniZzené viditelnosti.

Systém elektronického ovladan{ stability vozidla
(VSC) pro zvySeni aktivni bezpecnosti jizdy. ZvySena
smérova stabilita (nedotacivé a pretacivé zalomeni
vozidla) a ptidavna ochrana proti preklopeni.
Zvukové znamenf pfi couvani s deaktivacnim
spinacem.

Zékladni imobilizér motoru.

OdpruzZeni a

Pfedni ndprava typu 163N, s pfesazenim 100 mm.
Normélni odpruZeni s parabolickymi pruzinami véetné
tlumici a stabilizatoru. Maximalni zatiZeni 8,0 t.
Pohédnénd zadni ndprava typu SR1344 s jednoduchou
redukci a nastavitelnym elektronicky fizenym

népravy 4méchovym vzduchovym odpruzenim, véetné tlumict
a stabilizatoru. Maximalni zatiZzeni 11,5 tun.
Mechanickd uzdvérka diferencidlu.
Jednoducha poloha jizdni vysky podvozku, standardni
vyska.
Prvni pfednf ndprava: rozmér pneumatik 315/60R22,5,
rozmér kola 22,5 x 9,00.
Prvni zadni ndprava: rozmér pneumatik 295/60R22,5,
rozmér kola 22,5 x 9,00.
Dodavatel Goodyear.
Ocelové disky kol, stifbroSedé.
Ochranné kryty kol s otevienym stfedem ve stiibrosedé
barvé (RAL 9006).
Prvni pfednf ndprava: rozmér pneumatiky
315/60R22.5, Goodyear typ FMAXS, index zatiZen{
Rifky a 154/148, index ryvchlosti L, pouziti Rizena naprava —
) dalkovy provoz. Stitek pneumatiky: valivy odpor C —
pneumatiky

pfilnavost na mokré vozovce B — hluk 72 dB (A).
Prvni zadni ndprava: rozmér pneumatiky 295/60R22.5,
Goodyear typ FMAXD, index zatiZeni 150/147, index
rychlosti K, pouZiti Pohdnénd niprava — ddlkovy
provoz. Stitek pneumatiky: valivy odpor C — piilnavost
na mokré vozovce C — hluk 74 dB (A).

Pneumatiku pro ndhradnf{ kolo nelze pouZit.

Systém sledovani tlaku v pneumatikdch. Systém
sleduje odchylky mezi rychlostmi jednotlivych kol.
Vystrazné informace o nahu$téni pneumatik se
zobrazuji na LCD displeji na piistrojové desce.

Pohanéci soustava

Motor MX-13, 6valcovy naftovy motor, 12,9 1.
Vykon 340 kW (462 k) pri 1425-1750 ot./min. Max.
tocivy moment 2300 Nm pii 1000-1425 ot./min.
Emise vyfukovych plynti Euro 6.

Systém palubni diagnostiky spliiuje pozadavky OBD-
B.

Vypnuti motoru béZictho na volnobéh.

Pievodovka AS Tronic, 12 rychlosti. Zahrnuje
funkce FastShift, EcoRoll a Asistent pro rozjezd do
svahu (HSA).

Automaticka prevodovka s pfimym zabérem AS
Tronic 12AS2330, pomér 15,86-1,00, 12 rychlosti.
Prevodovy pomér zadni ndpravy 2,38.

Mechanicka uzdvérka diferencialu.
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ASR (protiprokluzovy systém).

Software AS Tronic optimalizovany pro bézné
prepravni aplikace. Verze pirevodovky AS Tronic
Full sdovladanim.

Brzdovy systém

Sledovani brzdného vykonu provoznich brzd.
Motorova brzda MX. Hydraulicky ovladana
kompresni brzda integrovana ve skupiné vahadla
ventilu. Motorova brzda MX Engine Brake funguje
soucasné s vyfukovou brzdou, ¢imz piispiva k
vysoké kombinované brzdné sile dostupné jiz od
nizkych otacek.

Ovladani parkovaci brzdy s testovaci polohou.
Brzdovy systém EBS-3.

Kotou€ové brzdy s vnitinim chlazenim vpfedu i vzadu.
Dvouokruhova brzdovd vzduchovd soustava s
elektronickym systémem EBS. Dvouvilcovy
vzduchovy kompresor s vyhifivanou susickou a
ekonomickym reZimem.

Podvozek

Rozvor 3,80 m / zadni pievis 0,87 m.

Podélny nosnik, vySka 260 mm, tloustka 7,0 mm. Bez
vnitini vyztuhy.

Standardni umisténi komponent podvozku.
Jednotka DPF/SCR je umisténa na pravé strané
podvozku. Vyusténi na pravé strané.

Vzduchojemy ocelové.

Hlinikové pal. nadrze 690 + 400 1, vyska 580 mm
Palivové nadrzZe na obou stranach podvozku.
Léavka se schodem standardni délka. Uzaviend sekce
mezi dily hlavniho rdmu podvozku pfiblizné 60 cm
dlouha.

Stupatko lavky na levé strané.

Ttidilné zadni zastérky z termoplastu.

Pracovni lampa s bilym sklem za kabinou.

Zastérky v blatnicich podle smérnice 91/226/EEC.

Pfedni ochrana proti podjeti (FUP) podle smérnice EU
2000/40/EEC.

Nadrz kapaliny AdBlue 90 litrd na levém blatniku.
Svisla skiiii akumulitoru na levé strané. Bez
drzaku nahradniho kola.

Zadni svitilna s Zarovkami.

Tazné zatrizeni

Tocnice tahace Jost typ JSK42C, litina, vySka 150 mm
s montdzni deskou 12 mm. Priimér svislého Cepu 2
palce, hodnota D 152 kN, maximaln{ svislé zatiZeni 20
tun.

Standardni montdZzni deska to¢nice tahace.

Prameér svislého ¢epu 2 palce, hodnota D 170 kN,
maximdln{ svislé zatiZeni 28 tun.

Tocnice tahace, rozmér KA 670 mm.

Profil to¢nice standardni délka.

Vzduchova piipojka piivésu se spojkou typu dpalmo.
Elektricka piipojka piivésu 24V se dvéma 7kolikovymi
zésuvkami a zdsuvkou EBS. Kabel svétel /
piislusenstvi se dvéma 7kolikovymi zdsuvkami na
kaZdé strané, kabelem EBS se 7kolikovymi konektory.




UloZny prostor pro piipojky piivésu za kabinou,
umozilujici snadné a bezpecné uloZeni nepouzivanych
vzduchovych hadic a elektrickych kabeld.

Nastavby a
ptipravy pro

Konektor pro funkce ndstavby na piedni stén¢ kabiny.
Elektrické signaly pro -Sklapéni kabiny zamceno- a -
Motor bézi-. Napdjeni 24 V pied a po kontaktu.

ndstavby Néhradni kabeldz k ptistrojové desce.
o Alternator 120 A, akumulatory
Napdjenf 2x 230 Ah.
Sdhmotnosti podvozku souvisejici technickd max.
CHV 19 500kg.
CHV a CHJS

S hnacf soust. souv. max. CHJS 44 000 kg, tfida 2.
Typovy stitek standardni.

Podminky provozu

Standardni droven hlu¢nosti.

Chladné klima, s teplotami klesajicimi pod minus 18
stupni Celsia.

Maximélni okolni teplota 38 stupnid.

Standardni sani vzduchu vysoké.

Servis a udrZzba

Zaruka DAF MultiSupport Full Care — Vozidlo se
postara po dob 3let o celé vozidlo (s vyjimkou
skute¢né opotiebenych soucasti), az do 500 000 km
a se zarukou 1 rok na poruchu.

Servis ITS.

Standardni interval servisu.

Dodani vozidla

Standardni sada
naradi.
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Ptiloha ¢. 2 Specifikace tahace XF 480 FT SSC

Piehled vozidel XF 480 FT 4X2 Tahac, Low Deck 1133822
Verze Kabiny ...ccccevveeiieiiniiciiiienincecannns

UloZeni

| €: 10 1 /2N

Barva Kabiny ...ccccevvviiieiiniiiiiiiniinciiannns

Sedadlo FidiCe...cerueenrerreneerencenracencannanns

Sedadlo spolujezdce.......cceeuverrurncennnnne

Adaptivni tempomat.....cceeeeeriniiencrnnnens

Systém

varovani p¥i opusténi

jizdniho pruhu....cccciiieeiiniiecieniencinnnees

Piedni nAprava....cccceeeeeceecreecinniencrnscees

Zadni NAPrava .....ceeeevcerennienienieeeennnes

Pneumatiky od vyrobce ......ccoeeereunnnenee

Pneu pfedni naprava 1 ......ccceeeeevennnenee

Pneu zadni naprava 1 ......cceeeuiiieennnenee

Nahradni pneumatika....c..ccceervunrennene.

Emise vyfukovych plynti....cccceeeencrnnnees

Provedeni prevodovKYy ....ccoceeviniencrnnnens

PievodovKa...ceeeeeeenceiieniereerencnnencencannns

Pievodovy pomér zadni napravy ........

Typ odlehcovaci brzdy....c.cceervevencrnnnens

Rozvor

kol / zadni previs...cccceeeenrrnnnnns

RozlozZeni dild podvozku...........ccuuuueeee

Palivov

A NAATZ.eueneneeneniinieeeieecencencennne

Umisténi palivové nadrze ...................

Poloha
AdBlue

a obsah nadrzZe na kapalinu

Sk¥in akumulatoru a drzak

nahradniho Kola .....cccceieienieiinniniencnnnns

Super Space Cab

UlozZeni kabiny vzduchové
H3279WHTE

Sedadlo Fidi¢e: Luxury Air

Sedadlo spolujezdce: Comfort Air
Adaptivni tempomat s FCW a AEBS

Systém varovani pii opusténi jizdniho pruhu

Piedni: 8,00 t, parabol., norm., 163N

Zadni: 11,50 t, vzduchové odpruzeni, SR1344

Goodyear

F1,315/60R22.5GO KMAXS 154/148 L Steering CB71-2
R1,295/60R22.5GO KMAXD 150/147 K Traction CB72-1
SP, neni pouZitelné

Motor MX-13, 355akW / 483ak. Oznacdeni kabiny: 480
Emise vyfukovych plyna Euro 6

Automaticka prevodovka TraXon, 12 stupii

12stupiiova prevod. TraXon 12TX2210 DD, 16,69-1,00
Pievodovy pomér zadni napravy 2,05

Motorova brzda MX

Rozvor 3,80 m / zadni pfevis 0,87 m

Standardni umisténi komponent

Hlinikové paliv. nadrze 690 + 525 1, vySka 580 mm
Palivova nadrz leva a prava

Nadrz kapaliny AdBlue 90 litri na levém blatniku

Sv. skiifi akum. vlevo, bez drzaku nahr. kola

Zaruka Plus — hnaci soustava — 3 roky — 500 000 km
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Specifikace XF 480 FT SSC 4X2 Tahac, Low Deck

Kabina - exteriér

Kabina Super Space Cab s ocelovym naraznikem z
pozinkované oceli, tonovanymi skly a elektrickym
oteviranim oken. Elektricky vyhiivana hlavni a
Sirokothla zrcatka. Sitka kabiny 2 490 mm.

Vzduchové odpruZeni kabiny s integrovanymi
tlumici odpruzeni.

Centralni zamykani dvefi s funkc{ kontroly vnéjsiho
osvétleni. Obsahuje 2 ddlkové ovladace s
integrovanym sklddacim trnem s vystfelovacim
mechanismem.

wew s

Vnéjsi sluneéni prisvitna clona zelené barvy nad
¢elnim sklem.

Celni zrcétko vyhovujici evropské smérnici EC
2003/97/EC pro celni zorné pole.

Svétla pro dennf sviceni se ¢tyfmi diodami LED na
kazdé strang, integrované do jednotek celnich
svétlomett.

Dvojreflektorové halogenové svétlomety s
ndrazuvzdornym sklem Lexan. Zatizeni na regulaci
sklonu svétlometa.

Kuzel ptedniho svétlometu pro pravostranny provoz.
Milhova svétla namontovana v narazniku.

Reflektory Skylights. Dvé stylové jednotky
svétlometi, kazdy s velkym krytem, které jsou plné
integrované se zaoblenymi okraji stiechy kabiny.
Kazda jednotka se sklada ze dvou svétlometu a
dvou obrysovych svétel.

Teleskopicky stérac ¢elniho skla a Skrabka na led pro
snadné ¢iSténi elniho skla a bo¢nich oken.

Aerodynamika

Pevny stieSni
spoiler.
Bo¢ni limce.

Barvy

Barva kabiny: H3279WHTE
Barva panelu svétel a ndrazniku: Briliantové bila.

Spodni schtidek vabarvé Briliantova bild, schidky
kabiny a deflektor vdbarvé Kamenna Seda.

Sani vzduchu a kliky dveff a kryty zrcédtek ¢erné u
kabiny v barvé Brilliant White.

Barva stieSniho spoileru: Briliantové bila.
Bo¢ni limce: Zavivé bila.
Sed4 barva podvozku.

Kabina - interiér

Levostranné fizeni.

Cerny volant, povrch #soft gripd v &erné barve.
Dekorace interiéru kabiny, Piano Black.

Barva oblozeni interiéru kabiny — Dark Sand.
Textilni obloZeni dveti.

Vzduchem odpruzené sedadlo Fidi¢e — Luxury Air.
Sedadlo s vysokym opéradlem a nastavitelnou
ramenni opérkou. Dvoustupiiové vyh¥ivani
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sedadla. Calounéni Flash Copper na piedni &asti
sedadla, Thunder na bocich a Rustico na okrajich.

Piipojeni vzduchové pistole v zadni ¢asti konzoly
sedadla.

Podrucka u sedadla ridice.

Vzduchem odpruzené sedadlo spolujezdce —
Comfort Air. Sedadlo s vysokym opéradlem.
Calounéni Flash Copper na piedni ¢asti sedadla,
Thunder na bocich a Rustico na okrajich.
Bezpecnostni pasy Cerné.

Priprava pro vzduchovou ofukovaci pistoli.
Sklenéné stfe$ni okno s elektrickym ovladdnim.
Zaclony pro ¢elni sklo a boéni okna. Piidavna
zaclona mezi prostorem Fidic¢e a prostorem pro
spani..

Ulozny prostor pod spodnim lizkem: vlevo -
vzduchotésny box 150 litra s vnéjsimi dvifky a
otevieny box 60 litri; vpravo - otevieny box 150
litri s vnéjsimi dviFky a otevieny box 85 litri;
uprosti‘ed - otevieny box 25 litri s drzakem na
lahev a odpadkovy kos s vikem vpiedu a zasuvka
65 litrd s posuvnou piepazkou vedle chladni¢ky.
Vlozky se pouzivaji pod matraci kvili lepsimu
vétrani, aby nedochazelo k vlhnuti od chladnicky.
Spodni luzko s tastickovou pruzinovou matraci
'Xtra Comfort', vySka 150 mm.

Prostor pro spani s hornim liZzkem, se schiidky.
Ochrannd sit’ na hornim luzku.

42 litrova zasuvka chladni¢ky s luxusnim madlem s
hlinikovym vzhledem pod dolnim lizkem.
Teplovodni vytdpéni kabiny s vykonem 3,8 kW s
cerpadlem zbytkového tepla. Ovladaci panel se
7dennim ¢asovacem.

Automaticka regulace teploty (ATC) a klimatizace.
Funkce ATC automaticky udrZuje v kabiné teplotu,
kterd byla zvolena fidicem.

Pylovy filtr s aktivnim uhlim pro odstranéni plynt a
pachil pochazejicich z motoru a okoli. U&innost 85 %
pro castice do velikosti 0,5 mikronti a 98 % pro Castice
do 10 mikron.

Napdjeni piisluSenstvi stfeSni konzoly 12V/20A a 2x
24V/15A.

Dalkové ovladani ECAS pro aktivaci normalni jizdn{
vySky, zvySeni/sniZeni zadni ndpravy a zastaveni
nastaveni.

Elektrické otevirani oken.

Komunikaéni

management jizdy

Univerzalni konektor FMS.

Priprava pro satelitni komunika¢ni systém pro
némecky systém vybéru mytného Maut, sestavajici
z antény GPS/GSM a kabelaze do prostoru palubni
jednotky (OBU) a digitalni komunikaéni jednotky
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(DSCR).
Digitalni tachograf, VDO.
Tachometr s rozsahem v km/h.

Nastaveni omezovace rychlosti pro tempomat 85
km/h. Plynovy pedal 85 km/h se zapnutou funkci Eco;
90 km/h s vypnutou funkci Eco.

Luxusni reproduktorovy systém - 6 reproduktort.

Standardni antény: AM/FM, GSM a GPS. Druha
anténa GSM pro telefon. Anténa navic: CB.
Adaptivni tempomat (ACC). Véetné varovani pied
kolizi (FCW) a pokrocilého systému nouzového
brzdéni (AEBS).

Prediktivni tempomat vyuziva technologii GPS k
predvidani zmén sklonu vozovky. Prediktivni
tempomat miZe zménit nastavenou rychlost jizdy,
strategii Fazeni u automatizovanych prevodovek
nebo spustit funkci EcoRoll, aby uSetfil palivo.
Vykonnostni asistent fidi¢e (DPA). Interaktivn{
program na podporu fidi¢e pfi dosahovédni ndkladové
efektivniho stylu jizdy. Informace DPA se zobrazuji
na Spalcovém plnobarevném displeji TFT na
pristrojové desce.

Bezpecnost

zabezpeceni

Systém varovani pfi opusténi jizdniho pruhu ma
zabranit neimyslnému vyjetf z jizdniho pruhu v
duasledku tnavy nebo rozptyleni fidice a usnadnit jizdu
za snizené viditelnosti.

Systém elektronického ovladani stability vozidla
(VSC) pro zvySeni aktivni bezpecnosti jizdy. ZvySena
smérova stabilita (nedotacivé a pfeticivé zalomeni
vozidla) a ptidavna ochrana proti preklopeni.
Zvukové znamenf pfi couvani s deaktivacnim
spinacem.

Zékladni imobilizér motoru.

Odpruzeni a ndpravy

Predni ndprava typu 163N, s pfesazenim 100 mm.
Normélni odpruZeni s parabolickymi pruzinami véetné
tlumicu a stabilizatoru. Maximalni zatiZzeni 8,0 t.
Pohédnénd zadni naprava typu SR1344 s jednoduchou
redukci a nastavitelnym elektronicky fizenym
4méchovym vzduchovym odpruzenim, véetné tlumict
a stabilizatoru. Maximalni zatiZeni 11,5 tun.
Mechanickd uzdvérka diferencidlu.

Jednoducha poloha jizdni vysky podvozku, standardni
vyska.

Rafky a pneumatiky

Prvni pfednf ndprava: rozmér pneumatik 315/60R22,5,
rozmér kola 22,5 x 9,00.

Prvni zadni ndprava: rozmér pneumatik 295/60R22,5,
rozmér kola 22,5 x 9,00.

Dodavatel Goodyear.
Ocelové disky kol, stifbroSedé.

Ochranné kryty kol s otevienym stfedem ve
stiibroSedé barve (RAL 9006).

Prvni pi‘edni naprava: rozmér pneumatiky
315/60R22.5, Goodyear typ KMAXS, index zatiZeni




154/148, index rychlosti L, pouZiti Rizena naprava
- regionalni provoz. Stitek pneumatiky: valivy
odpor C - prilnavost na mokré vozovce B — hluk 71
dB (A).

Prvni zadni naprava: rozmér pneumatiky
295/60R22.5, Goodyear typ KMAXD, index
zatiZeni 150/147, index rychlosti K, pouziti
Pohanéna naprava — regionalni provoz. Stitek
pneumatiky: valivy odpor C - p¥ilnavost na mokré
vozovce B — hluk 72 dB (A).

Pneumatiku pro ndhradni kolo nelze pouZit.

Pohanéci soustava

Motor MX-13, 6valcovy naftovy motor, s
vicekrokovym to¢ivym momentem, 12,9 1. Vykon
355 kW (483 k) pri 1600 ot./min. Maximalni to¢ivy
moment 2500 Nm p¥i 900-1125 ot./min

Emise vyfukovych plynt Euro 6.
Vypnuti motoru z volnobéhu, po 5 minutach.
Automatickd pfevodovka TraXon, 12 stupnil.

Automatickd pfevodovka sapfimym zab&rem TraXon
12TX221, pomér 16,69—1,00, 124rychlosti.
Pfevodovy pomér zadni ndpravy 2,05.

Mechanickd uzédvérka diferencidlu.

ASR (protiprokluzovy systém).

Eko. palivo: nastaveni ovladdani rychlosti vozidla je v
rezimu Eco zaméfeno na minimdalni spotfebu paliva.
Nejispornéjsi nastaveni z hlediska spotfeby paliva,
které se vybere automaticky, 1ze docasné vypnout
stisknutim tla¢itka Eco. Tim se zvysi vykon vozidla,
nicméné stle s ohledem na spotfebu paliva.
Software automatizované ptfevodovky optimalizovany

pro standardni dopravu. Verze ovladéani prevodovky
Plny.

Brzdovy systém

Sledovani brzdného vykonu provoznich brzd.

Motorova brzda MX. Hydraulicky ovladana
kompresni brzda integrovana ve skupiné vahadla
ventilu. Motorova brzda MX Engine Brake funguje
soucasné s vyfukovou brzdou, ¢imz prispiva k
vysoké kombinované brzdné sile dostupné jiz od
nizkych otacek.

Ovladani parkovaci brzdy s testovaci polohou.
Kotou€ové brzdy s vnitinim chlazenim vpfedu i vzadu.
Dvouokruhova brzdovd vzduchovd soustava s
elektronickym systémem EBS. Dvouvélcovy
vzduchovy kompresor s vyhifivanou susickou a
ekonomickym rezimem.

Podvozek

Rozvor 3,80 m / zadni previs 0,87 m.

Podélny nosnik, vySka 260 mm, tloustka 7,0 mm. Bez
vnitini vyztuhy.

Standardni umisténi komponent podvozku.
Vodorovné vyusténi vyfuku na stran¢ jednotky
DPF/SCR ptes vyfukovy difuzor.

Jednotka DPF a SCR je umisténa na pravé strané
podvozku. Provedeni Low Deck.
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Vzduchojemy ocelové.

Hlinikové palivové nadrze 1x 690 litra + 1x 525
litra, vyska: 580 mm.

Palivové nadrze na obou stranach podvozku.
Léavka se schtidkem sestdvajici ze dvou soucasti. Délka
lavky na strané schtidku pfiblizné 100 cm; délka
uzaviené sekce mezi dily hlavniho rdmu podvozku
pfiblizné 80 cm.

Stupatko lavky na levé strané.

Ttidilné zadni zastérky z termoplastu.

Pracovni lampa s bilym sklem za kabinou.
Zastérky v blatnicich podle smérnice 91/226/EEC.

Pfedni ochrana proti podjeti (FUP) podle smérnice EU
2000/40/EEC.

Nadrz kapaliny AdBlue 90 litrd nad levym blatnikem.

Svisla sk¥if akumulatoru na levé strané. Bez
drzaku nahradniho kola.

Zadni svitilna s Zarovkami.

Tazné zafizeni

Tocnice tahace Jost JSK42C, litina, vySka 150 mm s
montdzni deskou 12 mm. Primér svislého cepu 2
palce, hodnota D 152 kN, maximaln{ svislé zatiZzen{ 15
tun.

Standardni montazni deska tocCnice tahace.

Prameér svislého ¢epu 24palce, maximalni hodnota D
1704kN, maximalni svislé zatizeni 28atun.

Tocnice tahace, rozmér KA 670 mm.

Profil to€nice standardni délka.

Vzduchovai piipojka piivésu se spojkou typu dpalmo.
Elektricka piipojka ptivésu 24 V se dvéma 7pinovymi
koncovkami. Kabel svétel / pfisluSenstvi se dvéma
7kolikovymi zasuvkami na kazdé stran¢, kabelem EBS
se 7kolikovymi konektory.

UloZny prostor pro piipojky piivésu za kabinou,
umozilujici snadné a bezpecné uloZeni nepouzivanych
vzduchovych hadic a elektrickych kabeld.

Néistavby a ptipravy

pro ndstavby

Konektor pro funkce ndstavby na predni stén¢ kabiny
(01A). Elektrické signaly pro -Skldpéni kabiny
zamceno- a -Motor béZi-. Napdjeni 24 V pifed a po
kontaktu. Nahradni kabeldZ k piistrojové desce.

R4m podvozku pro standardni aplikace.

Alternator 120 A,

Napéjeni akumulatory 2 x 230 Ah.
Sdhmotnosti podvozku souvisejici technickd
max. CHV 1945004kg.

CHV a CHJS S hnacf soust. souv. max. CHJS 504000 kg,

ttida 3.
Typovy Stitek standardni.

Podminky provozu

Standardni droven hlu¢nosti.

Chladné klima, s teplotami klesajicimi pod
minus 18 stupnti Celsia.

Maximalni okolni teplota 38 stupniil.
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Standardni sani vzduchu vysoké.

Servis a udrzba

Zaruka Plus — Hnacf ustroji, postara se po dobu 1 roku
o celé vozidlo (s vyjimkou skutecné opotiebenych
soucdsti), 2. a 3. rok poskytuje zaruku na hnac{
soustavu az do 500 000 km a zaruku 1 rok na poruchu.
Servis ITS.

Standardni interval servisu.

Dodani vozidla

Schvéleni vozidla jako
celku (WVTA).

Standardni sada naradi.
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