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Vyuziti technologie HUD u osobnich automobilu

Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva obecnym posouzenim technologie Head-up Display
(HUD) v osobnich automobilech. Zamétuje se pfedevsim na bezpecnost silnicniho provozu,
asistencni systémy a samotnou technologii HUD s dirazem na jeji historii a parametry,
pfedev§im s ohledem na ergonomii. Cilem prace je prozkoumat vyhody, nevyhody a
ptipadna omezeni technologie HUD a jeji vliv na bezpecnost fizeni osobniho vozu. Prace je
rozdélena na teoretickou a praktickou €ast. V prvni casti prace jsou predstaveny zakladni
pojmy souvisejici s tématem. Navazujici vyzkumna Cast je vénovana dotaznikovému Setreni
a naslednému sbéru dat od respondenti. Zavér prace shrnuje vysledky a poskytuje

doporuceni pro budouci vyvoj a vyuziti technologie HUD v automobilech.

Klicova slova:

ergonomie, HUD, osobni automobil, fidi¢, bezpecnost, vyhled



HUD technology and its use in passenger cars
Abstrakt

This bachelor's thesis deals with a general assessment of Head-up Display (HUD)
technology in passenger cars. It mainly focuses on road traffic safety, assistance systems and
HUD technology itself with an emphasis on its history and parameters, above all with regard
to ergonomics. The aim of the thesis is to investigate the advantages, disadvantages and
potential limitations of HUD technology and its effect on the safety of driving a passenger
car. The work is divided into a theoretical and a practical part. In the first part of the work,
basic concepts related to the topic are presented. The follow-up research part is devoted to
questionnaire survey and subsequent data collection from respondents. The conclusion of
the thesis summarizes the results and provides recommendations for the future development

and use of HUD technology in cars.

Keywords:

ergonomics, HUD, personal vehicle, driver, safety, visibility
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1 Uvod

ZvySovani bezpecnosti na pozemnich komunikacich je velkym tématem soucasnosti.
Dnesni doba by sice mohla byt popsana jako vysoce moderni a vyspéla, ale 1 pres veSkera
varovani a neustalé provozovani kampani kazdorocné zemfe na svétovych silnicich podle
Svétové zdravotnické organizace (WHO) témér 1,3 milionu lidi a smrt v ramci silniéniho

provozu se tak stala nej¢astéjsi pti¢inou umrti mladych lidi ve véku 5-29 let. (1)

Podobné jako ve vétsing zemi Evropské unie ovlivnila i v Ceské republice pokles
nehodovosti v roce 2020 epidemie koronaviru, kterd utlumila dopravu a snizila mobilitu.
Lidé méné cestovali autem a méné vyuzivali méstskou hromadnou dopravu. Z tohoto
divodu vyjimecné pocet zemrelych na silnicich neptekrocil ro¢ni hranici 500 obéti. V roce
2020 podle Ceského statistického ufadu zemfelo na &eskych silnicich 440 osob, aviak je
nutné podotknout, Ze se jedna o vyjimecnou situaci a vyjimecné nizky udaj. Jiz nekolik let

totiz pravideln€ umiralo na Ceskych silnicich vice nez 500 lidi za rok. (1)

Aby bylo cestovani prostfednictvim osobniho automobilu co nejbezpecnéjsi jak pro
fidice, spolujezdce, tak i pro vSechny dalsi ucastniky silni¢niho provozu, do osobnich
automobilll byla postupem Casu zabudovano mnoho riznych vylepseni a pomocnych prvka.
Souhrnné lze hovoiit o tzv. ,,asisten¢nich systémech osobnich automobilt*, jejichz ukolem
je asistovat fidiCi a automobilu tak, aby samotny fidi¢ mohl byt co nejvice koncentrovan na

déni na vozovce a mohl tak dostatecné rychle reagovat na potencionalni problémy.

Tato bakalarska prace se zaméruje na konkrétni asistencni systém oznacovany jako
,,head up display“. Technologie , head up display“ nema v soucasné dob€ vhodny preklad do
Ceského jazyka, proto je hojné vyuzivano pojmenovani ,,technologie HUD*. Pokud by mé¢la

byt tato technologie popsana Ceskym vyrazem, lze ji nazvat technologii projekce.

V teoretické Casti se tato prace zabyva bezpecnosti silni¢niho provozu, a to konkrétné
aktivnimi bezpecnostnimi prvky. Aktivni bezpecnostni prvky jsou konstruk¢ni a interiéroveé.
Konstrukénimi prvky jsou mysleny ty, které jsou zabudovany piimo v konstrukci
automobilu. Naopak prvky interiérové jsou ty, které jsou zabudovany v interiérové vybave.
Obéma témto kategoriim je vénovana prvni kapitola teoretické casti. Druha kapitola

teoretické casti je zaméfena na asistencéni systémy. Tyto asistencni systémy osobnich



automobill jsou popsany jak zpohledu systémt pomahajicich automobilu, tak také
samotnému fidici.
Ve tieti kapitole se prace vénuje samotné HUD technologii. Tato kapitola je stézejni

Casti teoretické Casti a je rozdélena do nékolika podkapitol.

Nejprve je popsana samotna technologie a kratce predstaven jeji plvodni ucel a
vyuziti v historii. V nasledujici kapitole je zkoumana konstrukce systému s dirazem na zrak,
ktery vtomto piipadé predstavuje hlavni informacni rozhrani clovéka, kterym vnima
informace z  head-up displeje*. Ctvrta podkapitola se zabyva popsanim klasifikace
technologie HUD z dvou hledisek, tedy pouzitého displeje a zabudovaného typu obrazovky.
Na zéakladé téchto hledisek je popsano dalsi konkrétni déleni. V predposledni kapitole se
prace detailn€ji zamétuje na ergonomii celého HUD systému, konkrétné jak se uzivatelim
s touto technologii pracuje a jak jsou s ni spokojeni. Posledni kapitola je pak zamérena na
HUD technologie automobild v ramci jednotlivych znacek. Konkrétné se bude jednat o

moderni vozy znacek Audi, BMW, Kia a Peugeot.

V praktické Casti je provedeno dotaznikové Setfeni, které se zajima o skutecnou
spokojenost uzivateld osobnich automobild s HUD technologii. Zarover je soucasti této
casti samotné vyhodnoceni dotaznikového Setfeni. V zavéru prace jsou v navaznosti na tyto

vysledky uvedeny mozné doporuceni pro budouci vyvoj a vyuziti této technologie.

Vyzkumné otazky zodpovézené v zavéru prace:

e 'V Cem konkrétné automobilovym fidi¢im technologie HUD pomaha a jak se podili

na bezpecné jizd€ osobnim automobilem?

e 'V jakych automobilech se s touto technologii miizeme v soucasné dob¢ setkat a je

opravdu vyhodné tuto technologii ve svém osobnim automobilu mit?



2 Cile prace a metodika

2.1 Cile prace

Cilem teoretické Casti je popsat technologii HUD z pohledu ergonomie a jeji pouziti
u osobnich automobild. Dale je cilem posoudit vliv technologie HUD na vykonnost fidice a
nasledné na bezpeCnost dopravy. Dalsim z cila je posoudit vyuziti popisované technologie

u vybranych znacek osobnich automobil.

Cilem analytické Casti bakalarské prace pak bude zjistit, zda je technologie HUD
v soucasné dobé mezi Ceskymi fidici rozSifena, a zda jsou skute¢ni uzivatelé technologie
HUD s timto modernim pomocnikem spokojeni. Dalsim cilem bude zjistit, zda by si jej do
svého nového automobilu poftidili znovu a zda jeho sluzby a funkce opravdu vyuzivaji. Na

zakladé splnéni téchto cilti bude poté mozno ziskat odpovédi na predem urCené vyzkumné

otazky.

2.2 Metodika

V teoretické Casti této bakalarské prace bude provedena literarni reserSe ohledné
problematiky HUD technologii. K vypracovani teoretické Casti této bakalarské prace bude
pouzito dostupnych primarnich a sekundarnich odbornych zdroji, nejcastéji v podobé
odborné literatury, védeckych ¢lanki a zprav jednotlivych automobilek. Nejcastéji se bude
jednat o Cesky psané literarni zdroje, které budou doplnény o mensi mnozstvi anglicky
psanych ¢lankt. Tyto ¢lanky budou vyhledavany prostfednictvim databazi Web of Science
a Google Scholar. K sepsani teoretické ¢asti bakalarské prace bude vyuzita deskriptivni

védecka metoda.

V ramci praktické casti této bakalaiské prace bude vyuzito kvantitativni védecké

metody zvané dotaznikové Setfeni, ktera bude provedena prostiednictvim internetu.

Tato metoda predstavuje jednu z kvantitativnich metod vyzkumu vefejného minéni,
ktera je nejCastéji pouzivana ve védeckém oboru sociologie, kde ma dotaznikové Setfeni
hlavni tkol, a to vyhodnotit zkusenosti a nazory zacastnénych respondentq, ktefi predstavuji
populacéni vzorek a jakysi ,hlas lidu“ (ucastnit se dotaznikového Setfeni vSak musi

dostatecné velké mnozstvi respondenti, aby mohla byt data relevantni). Na zakladé



vyhodnoceni  odpovédi respondenti se védecti vyzkumnici snazi  dobrat

konkrétnich vysledku a tvrzeni, ktera mohou byt nasledné vztahnuty na celou populaci.

Dotaznikova Setfeni jsou nejCastéji zasilana ¢i sdélena ustné nadhodné vybrané
skupiné lidi. Diky této metodé je mozné sesbirat velké mnozstvi dat s méné podrobnymi

informacemi. Ziskané informace a zaveéry jsou pak nejcastéji aplikovany na Sirsi okruh lidi.

V ramci dotazniku budou dotazovani skuteCni uzivatelé HUD technologie.
Zkoumana bude jejich skute¢na spokojenost s timto systémem a stejné tak to, jak dobre
sejim s timto systémem pracuje. Vysledkem literarni reSerSe a analyzy by se méla stat
bakalarska prace, které bude v dostatecném rozsahu informovat o soucasném pouzivani
HUD technologii u raznych typt automobill a zaroveni poskytne dostate¢né mnozstvi

podstatnych a ovéfenych informaci ohledné celé problematiky HUD technologii.



3 Bezpecnost silni¢niho provozu

Bezpecnost silni¢niho provozu se tyka vSech objektd, které se na pozemni
komunikaci vyskytuji. Odpovédné chovani téchto jednotlivych subjektd pak umoziuje
plynuly, bezproblémovy a bezpecny silni¢ni provoz. Paklize nektery z objektli nerespektuje
pravidla silni¢niho provozu, muze ohrozit na zdravi nejen sebe samotného, ale i ostatni

ptitomné objekty.

Pfi bezpecnosti silni¢niho provozu neni lidsky faktor ten jediny, ktery je v soucasné

dobé nutné vyuzivat.

V silniénim provozu musime brat zfetel také na bezpecnost samotného vozidla.

Z tohoto pohledu existuji dvé zakladni bezpecnosti:
(a) aktivni bezpecnost
(b) pasivni bezpecnost.

Obé tyto bezpecnostni slozky jsou pak v soucasné dobé velice dulezité. (2)

Pasivni bezpecnost zahrnuje rizna konstrukéni feSeni automobilu, zadrzné systémy,
ochranné prvky ¢i interiérové feSeni. Tyto prvky pomahaji fidi¢i v momentu dopravni

nehody, a jsou zabudovany a feSeny jiz pii samotné montézi vozidla v automobilkach. (3)

Bakalatska prace se zaméfuje na prvni ze zminénych bezpecnostnich slozek, tedy

,aktivni bezpe¢nost vozidla“.

Aktivni bezpecnost automobilu predstavuje jednotlivé systémy neboli prvky, které
by meély byt schopné samotném dopravnim nehodam ptedchéazet. Jedna se Casto o velmi
slozité, ale 1 u¢inné systémy zabudované v ramci osobniho automobilu. Tyto systémy maji
za ukol ochranit posadku automobilu, minimalizovat Skodu a zranéni po nehod¢€, varovat
fidice a snizovat pravdépodobnost vyskytu dopravnich nehod. Lze fici, Ze tyto prvky jsou
aktivni jak béhem jizdy, tedy pfed nehodou, tak mnohé i po samotné dopravni nehodé. O

jednotlivych systémech se hovoii jako o ,,prvcich aktivni bezpecnosti“. (3)



Prvky aktivni bezpecnosti Ize rozdélit do dvou zékladnich skupin, a to na prvky
konstrukéni, a na prvky interiérové. Jak jiz nazev kategorii napovida, konstrukéni
bezpecnostni prvky jsou zabudované jiz v konstrukci samotného automobilu. V kategorii
konstrukénich aktivnich bezpecnostnich prvki mizeme najit naptiklad prvky jizdni, které
maji za ukol vybalancovat jizdni nedostatky vozidla. Mezi nejvyznamngjsi a nejpodstatné)si
jizdni bezpecnostni prvky jsou fazeny vSechny systémy, které maji co do€inéni s brzdnymi

vlastnostmi vozidla. (3)

Spolehlivy, efektivni a vykonny brzdny systém predstavuje nezbytnou soucast
kazdého vozidla, protoze pravé rychla jizda predstavuje v soucasné dobé nejvyznamnéjsi

pfic¢inu dopravnich nehod. (4)

Mezi aktivni bezpe€nostni prvky osobnich automobilt patii také tzv. pozorovaci
bezpecnostni prvky. Tyto prvky maji za ukol umoznit fidi¢i bezpecné pozorovaci schopnosti
(dostatecny vyhled z oken ve vSech jizdnich smérech, dobra viditelnost za kazdého pocasi),
a také maji za cil upozornit ostatni fidi€e na pfitomnost jiného automobilu na vozovce

(dostatecné osvétleni vozidla, viditelnost svételnych signalizaci). (3)

Druhou kategorii aktivnich bezpe€nostnich prvka jsou bezpeCnostni prvky
interiérové, které jsou zcela logicky soucasti interiérové vybavy osobniho automobilu. Do
této kategorie fadime tzv. , kondicni bezpecnost“. Prvky kondi¢ni bezpecnosti maji za kol
udrzovat fidice v dobré kondici a navozovat mu ptijemné proziti jizdy bez zbytecného stresu.
Razeny jsou sem konkrétné udrzovani vhodného mikroklimatu uvniti automobilu, nastaveni
vhodné teploty, spusténi klimatizace, zapnuti odvétravani, odhluénéni interiéru od rusivych
zvukl pochazejici z okolniho prostiedi nebo spravné nastavené ergonomické vlastnosti
sedadel, které fidi¢i umoziuji pfijemné i nékolikahodinové sezeni za volantem. Ackoliv by
mnozi mohli namitat, ze mnoho z té€chto atributi neni podstatnych v otazce bezpecnosti
silnicniho provozu, neni to pravdou. Praveé to, jak se fidi€ citi uvnitt svého vozidla, velmi

ovliviiuje schopnost jeho pozornosti a soustfedénosti na silnicni provoz. (3)

Posledni skupinu aktivnich bezpec¢nostnich prvki v osobnim automobilu predstavuji
bezpecnostni prvky ovladaci. Ty umoziuji fidi¢i osobniho automobilu spolehlivé, efektivné
a rychle obsluhovat pocetné ovladaci prvky uvnitf interiéru. Ovladace a signalizace musi byt
vhodné a logicky rozmistény tak, aby fidi¢ nemusel vénovat pozornost jejich hledani, ale

ovladal je zcela automaticky a bez divani. (3)



Do této podskupiny bezpecnostnich prvka l1ze mimo jiné zahrnout i hlavni objekt

zajmu této bakalarské prace, tedy HUD technologii.

Obrazek 1 — Nejcastéjsi priciny dopravnich nehod v roce 2016
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Zdroj: Czrso.cz. www.czrso.cz. Hloubkova analyza silnicnich dopravnich nehod — hlavni priciny vzniku nehod. [Online/
29. leden 2016. https://www.czrso.cz/clanek/hloubkova-analyza-silnicnich-dopravnich-nehod-hlavni-priciny-vzniku-
nehod/?id=1654.

Z vySe ptilozeného obrazku lze jasné vidét, ze vroce 2016 mohla za nejvétsi
procento dopravnich nehod pravé nepozornost fidicu (44 %). A to dokonce s velkym
predstihem oproti pficce druhé, kterou byla vysoka rychlost a nepfizptsobiva jizda fidic¢a (9
%). Pravé ztohoto divodu jsou aktivni i pasivni bezpeCnostni systémy v osobnich
automobilech velmi potfebné, jelikoz prave jejich piitomnost by méla fidi¢im pomoci snizit

pravdépodobnost dopravni nehody. (24)


http://Czrso.cz
http://www.czrso.cz
https://www

4 Asistencni systémy osobnich automobili

Asistencni systémy jsou v soucasné dobé pfitomny v modernich a technologicky
vyspélych automobilech, ale je nutné fici, ze tyto systémy zavisi na mife vybavy daného
vozidla. Jejich cilem je asistovat fidi¢i vozidla, pomahat mu, snizovat riziko vyskytu
dopravni nehody a snizovat dopady silni¢niho provozu na okolni zivotni prostfedi.
Vseobecné tyto systémy predstavuji jak elektronické, tak 1 hydraulické ¢i pneumatické pevné
zabudované soucasti vozidla, které jsou z velké Casti fazeny mezi aktivni bezpecnostni

prvky. (6)

Hlavnim ukolem asisten¢nich systémi je vSak prevzit za fidiCe co nejvice
nepodstatnych a monotonnich jizdnich Cinnosti a ukolt tak, aby se mohl plné soustredit na
silni¢ni provoz. Paklize dopravni nehoda skute¢né hrozi, moderni asistencni systémy jsou
schopné fidi¢e na blizici se nebezpeCi upozornit a nedba-li fidi¢ vystraznych znament,
mohou asistencni systémy 1 pfimo zasdhnout do déni. Asistencni systémy sice nejsou
stoprocentni jistotou, ze k nehod€ nedojde, ale Casto jsou nehody, pfi kterych je vyuzito

asistencnich systémt s mnohem niz§imi dasledky nez v ptipad€ jejich uplné absence. (5)

Nekteré asistencni systémy jsou v soucasné dobé soucasti standardni vybavy 1 méné
finan¢n€ naro¢nych vozl. Jednim ze zakladnich asistenCnich systémua dostupnych jak
v mén¢ finanCné narocnych, tak také v nejdrazSich vozech je naptiklad systém ABS.
Pravidlem ale stale zistava, Ze nejvétsi pocet nejmodern€jSich asistencnich systému je stale

v téch nejdraz§ich a nejnovéjsich vozech. (7)

Stejné jako vSeobecné bezpeCnostni systémy mizeme i asistenéni systémy osobnich

automobilt rozdeélit do nékolika zakladnich skupin. NejCastéji se rozdéluji tyto systémy na:

e Aktivni asisten¢ni systémy — Tyto systémy jsou schopny samy aktivné zasahnout
dojizdy, aniz by musely byt zprovoznény samotnym fidicem. Navic jejich aktivhimu
zapojeni nemuze byt ze strany fidiCe nikterak zabranéno. Tyto systémy jsou fizeny
pocitacem, ktery vyhodnocuje data z velkého mnozstvi senzorti rozmisténych po
celém automobilu. Do této kategorie je fazen jiz zminény protiblokovaci systém

ABS.

e Pasivni asistencni systémy — Hlavnim ukolem téchto systému je pouze pasivni

predavani informaci fidi¢i vozidla, popfipadé upozoriovani fidie na jisté



skutecnosti. Na zaklad€ ziskanych informaci disponuje fidi¢ lepSim rozhledem o
aktualni silniéni situaci, cimz muze dojit k jeho lep§imu rozhodovani a plynulej§imu
provozu. Jelikoz tyto systémy aktivné nezasahuji do jizdy, mohou byt i fidicem
vypnuty, aniz by to jakkoliv ohrozilo bezpecnost vozidla. Do této kategorie patii

napfiiklad osvétleni vozidla.

e Komfortni asisten¢ni systémy — Tyto systémy maji za ukol zvySovat komfort
vozidla a zpiijemiiovat tak prozZitek z celé jizdy. Ridi¢ se diky nim citi ve vozidle
pohodln€ a muze se vice soustfedit na silni¢ni provoz, ¢imz opétovné dochazi ke
snizeni pravdépodobnosti dopravni nehody. Do této kategorie nalezi naptiklad
posilovac fizeni.

Krome tohoto déleni mizeme asistenéni systémy rozdélit také na ty, které pii jizdé
pomahaji vozidlu a na ty, které pomahaji fidi¢i. Systémy podporujici samotny dopravni
prostfedek ovliviiyji jeho jizdni vlastnosti a systémy pomahajici fidi¢i maji za ukol
podporovat pohodli a komfort jeho samotného, ¢imz zvySuji jeho pozornost a soustiedénost
na silni€ni provoz. O této klasifikaci bude debatovano v ramci nasledujicich dvou

podkapitol.

4.1 Asistencni systémy pomahajici vozidlu

Asistencni systémy, které pomahaji vozidlu a podporuji jeho jizdu a jizdni vlastnosti
mizeme vesmés povazovat za aktivni asistencni systémy. Jsou to praveé ty systémy a
bezpecnostni prvky, které se samy zaktivizuji v pfipadé potieby, varuji fidice a v ptipadé
potieby mohou samy zasahnout do aktualniho jizdniho déni. Ridi¢ je nemiize demontovat
nebo odpojit. (5)

Maji ukol snizit riziko nebo nasledky dopravni nehody. Tyto systémy pracuji na
zakladé pocitacCe, ktery se fidi vysledky mnoha preciznich a rychlych senzora rozmisténych
po celém osobnim automobilu. Vyhodnocovani vysledk(i probiha okamzité, proto jsou

systémy schopny zareagovat opravdu bez jakéhokoli zpozdéni. (8)

Konkrétné do této kategorie nalezi: (8)

e Protiblokovaci systém ABS,

e Protiprokluzovy systém ASR,



e Elektronicka stabilizace jizdy ESP,
e Brzdovy asistencni systém BA,
e Ajiné

Obrdazek 2 - Porovnani brzdnych drah automobilit s a bez systému ABS
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Zdroj: Aaaauto.cz. www.aaaauto.cz. ABS. [Online] 2022.
https://www.aaaauto.cz/slovnik/39471/abs.html.

4.2 Asistencni systémy pomahajici ridici

V tomto ptipadé lze hovoftit o asistenc¢nich bezpecnostnich systémech pasivnich a
komfortnich. Jsou to systémy, které nepiebiraji kontrolu nad vozidlem a mohou byt podle
libosti vypnuty €1 opétovné zapnuty fidicem, a to bez jakéhokoli nasledku nebo snizeni

bezpecnosti.

Tyto systémy maji za ukol fidic¢e informovat o potencionalnim nebezpeci a predavat
mu potfebné informace, ¢imz dojde k lepSimu prehledu samotného fidice o silni¢nim
provozu, ostatnich automobilech i o jeho vlastnim vozidlu. To mu umoziuje 1épe se
v rizikovych situacich rozhodnout a minimalizovat tak mozné riziko dopravni nehody nebo

jejich nasledku. (5)

Druhym ukolem komfortnich systému je udrzovat fidicovu maximalni pozornost
smérem k déni na silnici, minimalizovat jeho moznou nepozornost a nesoustfedénost.

Nejenze si tim fidic mize jizdni zazitek naplno a v pohodli uzit, ale také se mize plné
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soustiedit pouze na silnini provoz a minimalizovat tim opétovné riziko dopravni nehody.

)

Konkrétné se muze jednat o asistencéni systémy: (8)

e Kontrola vzdalenosti ACC,

e Moznost no¢niho vidéni,

e Udrzovani jizdniho pruhu LDW,

e Navigacni systém GPS,

e Parkovaci systém APS,

e HUD technologie,

e Ovladani pfistroja hlasem, vcetné telefonovani,

o Ajiné.

Obrazek 3 - Parkovaci systém APS

Zdroj: Auto - Horejsek.cz. www.auto-horejsek.cz. Snadné parkovani Skoda Scala. [Online]
2022. https://www.auto-horejsek.cz/snadne-parkovani-skoda-scala/.
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S HUD technologie

5.1 Popis a Cinnost technologie

Jak jiz bylo feCeno v uvodni Casti této bakalarské prace, technologie HUD
predstavuje jeden z mnoha asisten¢nich systému, se kterymi se l1ze v soucasné dob¢ setkat u

modernich a technologicky vyspélych osobnich automobild.

Konkrétnéji je mozné tuto technologii zafadit mezi tzv. komfortni bezpecnostni
asistencni systémy, jejichz ukolem je usnadnit fidi€i jizdu, udrzovat jeho pozornost a
soustfedénost namifenou pouze na aktualni déni v ramci silni€niho provozu. Tim pomahaji
snizovat pravdépodobnost dopravni nehody. Castedné je tato technologii fazena mezi tzv.
pasivni komfortni bezpecCnostni asistencni systémy, jejichz cilem je informovat fidice o

moznych problémech v ramci silni¢niho provozu. (8)

V piipadé ,head up display” technologie se tedy jedna o kombinaci dvou typua
bezpecnostnich systému. Pro tuto technologii chybi vhodny ekvivalent v ¢eské terminologii,
proto je pouzivana anglicka zkratka HUD. Pokud by i1 pfesto méla byt tato technologie
popsana Ceskym vyrazem, dalo by se fict, ze by se mohlo jednat o ,,technologii obrazové

projekce nebo o ,.pruhledovy displej“. (8)

Jak jizbylo zminéno, ,,head up* displej disponuje dvoji funkci a kazda z téchto funkci
je informativniho charakteru. Cela HUD technologie byla vSak navrzena pro jeden hlavni
ucel, a to, aby nebyla zbytecné rozptylovana pozornost fidiCe, ktery se vyuzitim této
technologie mize plné soustiedit na provoz, a zaroven byt zcela informovan, jak o jeho

vozidle, tak 1 o jeho okoli.

Maximalni mozné soustiedéni fidice na jizdu a zéaroven jeho maximalni
informovanost je v ptipad¢ této technologie docilena tim, Ze je displej pfimo v zorném poli
fidi¢e a ten pak nemusi uhybat pohledem od déni na silnici, aby zkontroloval displeje na

palubni desce, ale muze se pln€ vénovat déni pred jeho vozidlem (8).
Head-up displej predstavuje jinymi slovy technologii, jejiz hlavni ucel spociva v
promitani obrazu na ¢elni sklo vozidla, a to pfimo pod zorny thel fidiCe. Pfestoze se jedna

o informacni nastroj, je stejné tak bezpecnostnim prvkem. Poskytuje rizné informace, ale

nevyzaduje, aby fidi¢ spustil o€i ze silnice.
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Obrazek 4 - Head up display

Zdroj: Magic-holo.com. www.magic-holo.com. All about head-up displays (HUD). [Online]
2022. https://magic-holo.com/en/all-about-head-up-displays-hud/.

Predstavit si jej 1ze jako promitany hologram obsahujici klicova data, jako je rychlost
vozidla, aktualni rychlostni limit, naviga¢ni pokyny a mnoho dal§ich informaci. HUD
technologii lze popsat jako velmi inovativni systém zobrazovani potfebnych a Cetnych
informaci. Technologie promita informace ptimo do zorného pole uzivatele, ale navic je také
schopna zohlednit 1 dalsi klicové parametry, jako je smér pohledu uzivatele ¢i poloha hlavy
fidice. HUD technologie tak disponuje Cetnymi vyhodami oproti konvencnim zobrazovacim
technologiim, jako jsou do soucasné doby nejcastéji vyuzivané tradicni obrazovky a displeje.

®)

Co se konkrétn¢ informativniho ucelu tycCe, v soucasné dob¢ je HUD technologie
schopna fidi¢i vyobrazit celou $kalu raznych informaci. Jak jiz bylo fecCeno, ne kazdy
vyrobce nebo vozidlo obsahuje viechny dale zminéné funkce. Skala funkci se odlisuje od

vyrobce, ceny 1 zna¢ky osobniho automobilu.
Mezi v soucasné dobé¢ klasické funkce ale 1ze zahrnout:
e zobrazeni aktualnich otacek motoru,
e aktualni hladinu oleje,
e aktualné zvoleny prevodovy stuper,
e smeérovky,
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e navigacni systém GPS,
e aktualni venkovni teplotu,
e zobrazit ptichozi SMS zpravy.

Néktera luxusni vozidla a vozy vyS§si stiedni tfidy disponuji ve svém HUD displeji i
funkci zobrazeni rozestupu mezi vozidlem fidi¢e a jinymi okolnimi vozidly, mohou
disponovat i termokamerou, ktera je schopna fidi¢i umoznit rozeznani chodct v okoli jeho
jizdy za snizené nebo Spatné viditelnosti nebo pfipojenim k internetu ¢i zobrazovat

vzdalenost Cerpacich stanic a cenu pohonnych hmot. (9)

Za dobu existence HUD technologie probéhla cela fada odbornych vyzkumu, které
se snazily zjistit, zda HUD technologie skute¢né snizuje riziko dopravni nehodovosti, a zda
plni funkce takové, jaké ji pfisuzuji jeji vyrobci nebo zda se jedna pouze o drahy a zbytecny
automobilovy doplnek. Tyto vyzkumy provadély naptiklad znacky Audi nebo BMW v roce
2011. (9)

Kromé vyzkumt provedly jmenované automobilové znacky také skutecné
demonstrace, v ramci kterych bylo zjisténo, ze pokud jede automobil ve mésté predepsanou
rychlosti 50 km/hod a fidi¢ se podiva na 1 sekundu na displej na palubni desce, automobil
za tuto dobu ujede 14 metrti, béhem nichz nema fidi¢ nad autem zadnou kontrolu a nevidi,
co se béhem této doby na vozovce pied nim dé&je. Tento usek je je§t¢ komplikovany
zaostfovanim lidského oka na vétsi vzdalenosti, které chvilku trva, tudiz se Cas, kdy fidic

nema prehled o situaci na vozovce, jesté prodluzuje. (9)

V soucasné dobé jsou ,,head up* displeje schopné fidici presné fici, jaka je jeho
vzdalenost od ostatnich automobilti na pozemni komunikaci, za jaky ¢asovy interval vase
auto dozene automobil pfed vami nebo je schopny pifimo ukazat, jakym zpisobem by mél
fidi€ prekazku na silnici objet, aby nedoslo ke kolizi. Je vSak nutné v této souvislosti fici, ze
neni nutné nadmérmé mnozstvi informaci na samotném ,,head up* displeji. Ridi¢ diky tomu

vénuje veétsi ¢ast své pozornosti pravé HUD technologii nez samotné situaci na vozovce. (9)

Z vySe uvedenych vysledki vybranych vyzkuma vyplyva, ze HUD technologie
odvadi svou slibovanou primarni funkci dobfe, ze je jisté vyhodné ji vlastnit, ale pocet
zobrazovanych informaci musi byt bran v ramci jistych mezi, aby jejich prehrsel, zbytecné

neodvadél fidicovu pozornost.
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5.2 Historie technologie

Prvotnim tcelem , head-up display* technologie bylo armadni vyuziti. Technologie
jako takova byla konkrétné vyvinuta pro armadni letadla, a to jiz za druhé svétové valky.
Piloti stihacek v téchto letech totiz mimo kontroly vlastni stihacky byli nuceni ve stejny
okamzik kontrolovat i samotny radar, coz pilotovi znatelné ubralo miru soustfedéni na
samotné prostiedi, ve kterém se nachazi. Pro armadu byl v tomto sméru dilezity rok 1942.
V tomto roce se podafila tato technologie dostat na takovou uroveri, ze na pfednim skle
kokpitu stihacky bylo mozné promitnout vS§echny potiebné informace a pilot tak nemusel

kontrolovat ve stejnou chvili stihacku 1 radar zarover. (10)

V osobnich automobilech se tato technologie pouziva jiz vice nez 30 let. Uplné prvni
automobilovou znacku, ktera tuto technologie vyuzila byla americkd znacka Oldsmobile,

konkrétn¢ se jednalo o model automobilu Cutlass Supreme paté generace z roku 1988.

Pro bézného uzivatele vypadala cela tato technologie v tehdej§i dobé jako vize
budoucnosti, kterou si budou moci dovolit pouze velmi bohati lidé. Bézni spottebitelé tuto

technologii mohli po del$i dobu vidét pouze v televizich. (10)

U vyvoje této technologie stali na pocatcich predevsim britsti konstruktéii a inzenyfti
od spolecnosti Telecommunications Research Establishment (TRE). Tento podnik na
technologii HUD pracoval puivodné pro armadni ucely, na zakazku RAF (Royal Air Force).
Britské letectvo totiz ¢im dal intenzivnéji pfichazelo na to, ze pfi bojovych leteckych
soubojich, ke kterym dochazi za snizené viditelnosti, Spatného pocasi nebo za tplné tmy,
vyzaduji piloti stihaek vyrazné delsi reak¢ni dobu nez pii obdobné situaci, ke které dochazi

za denniho svétla. (10)

V nasledujicich 50. letech 20. stoleti se o vyvoj technologie HUD pokouselo
Americké i Britské ndmoftnictvo. V roce 1958 byla technologie virtuadlniho zobrazovani
informaci zabudovana jako prvni do bitevniho a bombardovaciho letounu Blackburn
Buccaneer. V 70. letech se pak HUD displej dostava také do civilnich letadel. Hlavnim

divodem, pro¢ byla technologie HUD zavadéna do civilniho sektoru, bylo predevsim
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maximalni mozné zvySeni bezpecnosti provozu, a to jak leteckého, tak i pozdéji

automobilového. (10)

Obrazek 5 - HUD technologie v letadlech
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Zdroj: Collins Aerospace. www.rockwellcollins.com. New Bombardier Global 5500 and Global 6500 Aircraft
to Feature Rockwell Collins’ Transformational Flight Deck and Cabin Systems. [Online] 2020.
https://www.rockwellcollins.com/Data/News/2018-Cal-Yr/CS/20180718-Global-5500-6500-feature-transformational-
Jlight-deck-cabin-systems.aspx.

5.3 Konstrukce systému a jeho interakce s ¢lovékem

5.3.1 Zrak

Zrak predstavuje nejslozitéj§i smysl, kterym clovék disponuje a proces zpracovani
obrazu lidskym zrakem je unikatnim mechanismem. Kazdé lidské oko sestava az z dvou
miliona raznych ¢asti, které spolu v dokonalé souhie spolupracuji. Samotny organ oka je
ulozen v oblicejové Casti lebky v ocnici. O¢ni koule ma kulovity tvar a sklada se ze tii vrstev

mezi které patfi: vrstva povrchova, vrstva stfedni cévnaté a vrstva vnitini.
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Obrazek 6 - Princip lidského zraku
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Zdroj: Jelinek, Jan a Zichdcek, Viadimir. Biologie pro gymnazia.
Olomouc : Nakladatelstvi Olomouc, 2005. ISBN 80-7182-177-2.

Lidsky zrak jako takovy je zalozen na dopadu svétla, které se prenasi pomoci nervi
uvnitt sitnice. Svétlo mimo sitnici pusobi i na dalsi ¢asti lidského oka, naptiklad zornici.
Zormice se dokazi zuzit (mi6za) nebo rozsifit (mydriaza). Dulezité je v tomto sméru
predevsim mira osvétleni, ktera v danou chvili na zornici pasobi. Paprsek svétla totiz pronika
mimo rohovky, pfedni a zadni komory oc¢ni, ¢ocky a sklivce pravé zornici. Nervy uvnitf
sitnice nasledné vytvori jakysi ,,svazek™ a jsou schopny tyto obrazy dale posilat do mozku.
Mozek dostava tyto informace a nasledné je sam zpracovava. Mimo tento proces hraje u
HUD technologie velmi dilezZitou roli tzv. akomodace, tedy preostiovani. Pfi tomto procesu
se zaktiveni CoCky zvétsi a nasledné se zaostii blizké predméty na sitnici oka. Diky tomu je

obraz subjektivné vniman az pted predni Casti vozu a fidi¢ tak nemusi nadbyte¢né ostfit. (11)

5.3.2 Konstrukéni provedeni promitani informaci

V ramci HUD technologii jsou rozliSovany dva zakladni typy konstrukcei, které se lisi
promitanim zobrazovanych informaci. Dal§im zasadnim rozdilem je 1 pofizovaci cena celé

technologie.
Dvéma konstrukénimi provedenimi jsou:
a) Promitani informaci zobrazovacem pfimo na Celni sklo automobilu

b) Zobrazeni informaci pomoci zobrazovaci plochy z palubni desky automobilu.
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V piipadé¢ drazsi a moderngj§i konstrukce dochazi k promitani informaci
zobrazovaCem piimo na Celni sklo automobilu, a to tim zpusobem, ze samotny fidi¢
zobrazené informace vidi z optického hlediska jako ve vétsi vzdalenosti, konkrétné zhruba
ve vzdalenosti dvou metrt, a informace se z pohledu fidi¢e samovolné vznaseji v prostoru.
Druh4, levnégjsi konstrukéni varianta vyuziva pro zobrazovani informaci pomocné
zobrazovaci plochy, konkrétné v podobé ,,sklicka“ ¢i ,,desticky®, ktera se vysouva z palubni

desky automobilu. (12)

Hlavnim divodem, pro¢ byla vytvofena dvé rtzna konstrukcni provedeni HUD
technologie, je to, Ze aby mohly byt zobrazované informace pro fidice automobilu dobie
Citelné, musi Celni sklo automobilu disponovat reflexni folii, ktera je velice financné
naro¢na. Z toho davodu konstruktéfti prisli s levn€jsim feSenim, které nepotiebovalo zadnou
reflexni folii ani zadné jiné propriety. (12)

Promitaci jednotka celé technologie HUD je pfitomna v palubni desce automobilu,
konkrétné v jeji horni Casti za domeckem s pristrojovym S§titem. Tato zakladni jednotka
v palubni desce sestava ze zdroje svétla, ktery vysila paprsky pres displej, na némz jsou v

mnohem mensim méfitku vyobrazeny promitané informace. (10)

Obrazek 7 - Technologie HUD
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Zdroj: ResearchGate.net. www.researchgate.net. How a head - up display works. /Online] bi'ezen 2016.
https://www.researchgate.net/figure/How-a-Head-up-display-works_figs_301776934.
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Svételné paprsky dopadaji na zrcadlo, od néhoz se odrazi k dal§imu, tentokrat jiz
oto¢nému zrcadlu a teprve od né¢j se odrazené svétlo pres kryci sklo vysila na Celni sklo,
v piipadé€ levnéjsi konstrukéni podoby pak na pomocnou zobrazovaci plochu (konkrétné

desticku nebo sklicko). (10)

Jak jiz bylo zminéno, v pfipadé draz§iho konstrukéniho provedeni, kdy jsou
informace promitany pfimo na predni sklo automobilu, musi byt ¢elni sklo opatfeno reflexni

folii, ktera pomuze tomu, aby byly informace dostatecné Citeln€ a jasné zobrazeny.

5.4 Klasifikace

Jak jiz bylo naznaceno v predchézejici kapitole, 1ze HUD technologie rozliSovat hned
z n¢kolika riznych hledisek. Prvni hledisko jiz bylo zminéno, na zaklade, kterého je
rozliSovana , head up display* technologie podle jejiho konstrukéniho feSeni. V prvnim a
drazsim piipad¢ jsou informace fidici zobrazovany piimo na Celni sklo, kdy je zapotrebi tuto
plochu opatfit reflexni vrstvou. V piipadé druhém dochazi k prenosu informaci ze zrcadel
na zobrazovaci plochu, ktera je pro tento ucel zabudovana v palubni desce automobilu (viz

Obr. 8). (10)

Obrazek 8 - Konstrukéni reseni HUD technologie v osobnim automobilu

Zdroj: Garcia, Patrick. www.caradisiac.com. La fitture Mini adopte I'affichage téte haute
(entre autres). [Online] 11. Fijen 2013. hitps://www.caradisiac.com/La-future-Mini-adopte-l-affichage-
tete-haute-entre-autres-89793.htm.
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Druhym méfitkem na zakladé¢ kterého lze rozliSovat jednotlivé HUD technologie je
typ pouzitého displeje. Toto méfitko predstavuje i jakysi evolucni pokrok celé technologie
HUD, jelikoz kopiruje jeji postupny vyvoj. Na zakladé tohoto déleni je mozné odliSovat:
(12)

5.4.1 Katodovou trubici (CRT)

Tato technologie byla vyuzivana u prvnich systémi HUD zabudovavanych do
osobnich automobild. Cely tento princip spociva na pohybu a excitaci elektrond. Urychlovaé
elektront je uzavien do banky s fosforeskujicim stinitkem. Elektronové délo pak excituje
proud elektrond, ktery nasledné prochazi filtrem, ktery propousti pouze stanovené mnozstvi

elektronu, ¢imz ovliviiuje intenzitu promitanych informaci.

5.4.2 LCD displeje

Tato technologie je pouzivana u modernéjSich vozi a patii k nejrozsifen€jSimu
druhu. Oproti svému piedchidci dosahuji mensich rozméra za souCasné vyrazné méné
spotifebované energie a nerusivého plisobeni na zrak fidice. VsSechny LCD displeje jsou
zalozené na optickych zménach tekutych krystalt v zavislosti na elektrickém poli, které na

né pusobi.
5.4.3 TOLED displeje

Tato zobrazovaci metoda predstavuje ze vSech stavajicich tu nejmodernéjsi a
nejnovej§i. Konkrétné byla vyvinuta némeckymi inzenyry a jeji unikatnost tkvi v tom, ze je
jejim prostiednictvim schopno vytvorit displej s 80 % pruchodnosti svétla, coz predstavuje
témer uplnou prahlednost displeje. Dale je mozné predem si nastavit, zda bude displej
informace promitat na jednu stranu, nebo na strany obé¢. Jaké vyhody tento typ displeje
pfinasi samotnym fidi¢im automobilu? Displej dokaze potiebné informace zobrazit pfimo v

zorném poli fidiCe, a to na jinak zcela pruhlednych plochach.
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5.5 Ergonomie systému

V ramci predchazejicich kapitol doslo k detailnimu popisu technologie HUD, bylo
rozmanité vysvétleno, v ¢em tkvi pfednosti této moderni technologie, jaké pfinasi svym
majitelim konkrétni vyhody, a pro¢ je dobré pro spotiebitele tuto moderni technologii ve
svém osobnim automobilu vlastnit. Také byl vysvétlen zakladni princip jejiho fungovani, i

jaké druhy HUD systému jsou v soucasné dob€ rozeznavany.

Bylo zjisténo, ze jak vyrobci, automobilky, tak i vyzkumy vyznam této technologie
velice podporuji a vyzdvihuji jeji vyznam. V ramci této kapitoly bude pozornost zamétena i
na ergonomii tohoto systému neboli na to, jak jsou s timto systémem spokojeni samotni
uzivatelé, jak se jim s touto technologii pracuje, a zda podporuji pfitomnost tohoto systému

v osobnich automobilech tolik, jako je tomu u vyrobcu ¢i automobilek.

Tato otazka bude v ramci bakalafské prace detailn€ji prozkoumana v ramci jeji
praktické casti, kde se bude o konkrétnich nazorech konkrétnich uzivatela této technologie
diskutovano. V této kapitole budou zjistovany dostupné informace a recenze uzivatell této

technologie.

Vramci hledani informaci do této podkapitoly bylo zji§téno, ze kazdy wvétsi
automobilovy spolek nebo automobilovy klub provedl hned nékolik testi riaznych HUD
systému. Na Ceskych webovych serverech se 1ze dopatrat skuteénych recenzi skutecnych
fidi¢h, kteti zde sdileji své nadSeni, popiipadé zklamani z celé technologie HUD. Jaké

konkrétni nazory Ceskych fidica byly pfi Cteni té€chto recenzi zjistény?

e Pruhledové displeje jsou poveétsinou popisovany jako velice uziteCna a piijemna

pomiuicka.
e Jednoduchy, ale velice funkcni bezpe€nostni systém.
e Lépe hodnoceny je systém pfimého promitani na ¢elni sklo v zorném poli fidice.

o (Cesti ridici se radéji spokoji s men§im mnozstvim zobrazovanych informaci, vétsi

pocet povazuji spiSe za matouci.

e Vnovéjsich vozech ocefiuji moznost nastavit si vySku, ve které jsou informace

zobrazovany.

e Moderni a luxusni viiz by si pouze kviili HUD technologii neporidili.
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e (QOdrazuje je vysoka financni investice.

e Oceiuji moznost zakoupit st HUD technologii, kterou nasledné mohou zabudovat do

svého automobilu, kterym ji od svého pocatku nedisponuje.

e [ lidé, ktefi jsou zastanci ,starSich“ vozi se domnivaji, ze disponovat HUD

technologii je pro né vyhodné.

5.6 Vyuziti technologie u jednotlivych vyrobcu

Vsichni automobilovi vyrobci soucasné doby se snazi do svych automobilt vlozit
takové technologie, aby byly pro koncové uzivatele co nejlakavejsi a nejpohodingjsi.
Rozdilem neni ani HUD technologie, u niz dochazi k neustdlému zdokonalovani a
vylepSovani. V soucasné dobé veskeré vyspélé automobilky zabudovavaji HUD technologie

do vSech svych modernéjsich vozi.

Jak bylo zminéno vySe, v bézné prodavanych modernich vozech stfednich ttid se jiz
v zékladni vybavé nachazi ,,head up displeji“, ackoliv tedy disponuje mensim mnozstvim

svych funkci.

Nekteré luxusnéjsi a modernéjs§i vozy (BMW, Mercedes, Audi) disponuji ve svém
HUD displeji 1 funkei zobrazeni rozestupu mezi vozidlem fidice a jinymi okolnimi vozidly,
mohou disponovat i termokamerou, ktera je schopna fidi¢i umoznit rozeznani chodcti v okoli
jeho jizdy za snizené nebo $patné viditelnosti, nebo pfipojenim k internetu ¢i zobrazovat

vzdalenost Cerpacich stanic a cenu pohonnych hmot.

Vramci této kapitoly bylo vybrano 5 nejvyznamnéjSich automobilek, které
se vyskytuji na Ceském trhu, a které do svych noveéjsich vozi jiz bézn¢ HUD technologii
montuji. Témito automobilkami konkrétné jsou: Audi, BMW, Kia a Peugeot. Zjisténé

vysledky jsou nasledné na konci kapitoly shrnuty, viz tabulka nize.
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5.6.1 Audi

V prvni podkapitole budou zkoumany automobily znacky Audi. Automobilka sidlici
v Némecku v bavorském Ingolstadtu patii mezi nejstar§i némecké automobilové vyrobce a
spada do skupiny Volkswagen Group. Automobilka se zaméfuje hlavné na vyrobu

modernich luxusnich automobilu.

HUD technologie je v soucasné dobé soucasti pouze nékterych modernéjsich typt
automobilt znacky Audi, pfiCemz poprvé se s tato technologie objevila u modelu Audi A7
Sportback jiz v roce 2010. Audi vyuziva drazsi typ projekce obrazu piimo na Celni sklo,
odpada tedy nutnost vyuzit zobrazovaci plochy. V soucasné dob¢ znacka Audi produkuje 12

raznych modelti osobnich automobild. Mimo téchto 12 zakladnich.

Je s podivem, ze ze zminénych 12 modelt osobnich automobil znacky Audi se 1ze
s HUD technologii do roku 2015 setkat pouze ve dvou pfipadech, a to konkrétné u modelu
Audi A6 a Audi A7. Pokud si budouci majitel vozu typu A6 nebo A7 pral mit ve svém vozu
HUD technologii, ptiplatek €inil zhruba 40 000 K¢.

Automobilka Audi si nicméné byla védoma toho, ze HUD technologie se stane
v budoucnu jiz potiebnou soucasti vybavy kazdého vozu, proto, jak sama na automobilové
konferenci, si dala v roce 2015 za cil, nabidnout HUD technologii ve vicero svych modelt.

Z toho divodu muze byt v soucasné dobé dodatecné, nad ramec zakladni vybavy, HUD

Obrazek 9 - HUD technologie v Audi A7
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Zdroj: Audi.cz. www.audi.cz. Head-up displej. [Online] Audi, 2022. https://www.audi.cz/servis-a-
prislusenstvi/konektivita-a-technologie/audi-inovativni-technologie/head-up-displej.
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technologie nainstalovana jiz do vice modelt, konkrétn€ A4, A5, A6, A7, A8, Q2,Q5,Q7 a
Q8. (13)

Ve vozech Audi jsou promitané informace zobrazené v obdélniku o rozmérech 26 x
9 centimetrt. Promitany obraz se vznasi v prostoru, v zorném uhlu fidiCe, a opticky je
projekce uzpusobena tak, ze ma fidi¢ pocit, ze jsou informace vzdaleny zhruba 2,5 metru
pred Celnim sklem. Z toho divodu si fidi¢ na ,,head up display” mize zvyknout extrémné

rychle, a jeho zrak neni nucen zaostfovat na jinou vzdalenost. (13)

Navic si fidi¢ prostfednictvim ovladaciho rozhrani MMI muze sam urcit, které
informace se maji na , head-up displeji“ zobrazovat. MuiZe to byt aktualni rychlost vozidla,
navigacni systém, upozornéni z asistencnich systému, Audi parking systém advanced nebo
Asistent no¢niho vidéni. Mimo to si fidi¢ muze dle svych potieb upravit také vysku a jas

displeje. (13)

5.6.2 BMW

Kdyby nebylo dodrzovano abecedni potadi automobilek, byla by némecka
automobilka zafazena na prvni pficku v ramci vyctu, jelikoz to byl pravé automobilovy
zavod BMW, ktery jako prvni v Evropé zavedl HUD technologii do svych automobilt. Stalo
se tak roku 2004. (14)

BMW je zkratkou automobilového podniku Bayerische Motoren Werke se sidlem v
Mnichoveé. Tento némecky vyrobce osobnich automobilt je taktéz vyrobcem motocyklu a

motoru

Jak jiz bylo zminéno, automobilovy zavod BMW byl prvnim na evropském
kontinenté, ktery do svych vozu za piiplatek instaloval technologii HUD. Prvnim vozem,
ktery v roce 2004 disponoval touto moderni technologii, byla fada 5, konkrétné typ E60.
V té dobe, 17 let zpét, displej obsahoval pouze zékladni 4 barvy a byla vyuzivana
technologie LCD. Pozd¢ji automobilka presla na OLED displej, a to z divodu Setfeni
energii. I v pfipadé BMW jsou informace zobrazovany pfimo na celni sklo, bez vyuziti

pomocného zobrazovaciho panelu nebo sklicka. (14)

V soucasné dobé sejiz u vozia BMW lze setkat s plnou barevnou skalou na displejich
,,head up“. A navic se s touto technologii 1ze setkat v prekvapive velkém po¢tu modelt vozu

BMW, u nékterych i v zdkladni vybavé. Je dobré si zminit, ze pravé spolecnost BMW se
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zaslouzila o nejvét§i rozmach a vyvoj technologie HUD na evropském kontinentu, a to
spolecné s podnikem Siemens, ktery konkrétné technologie a soucastky do vozi BMW

vyrabi. (15)

Dnes je ,head-up display” technologie nabizena u téméf vSech modelt znacky
BMW, mimo vozy prvni generace, kde tato moznost neni v nabidce k dispozici. U modelt
M35 a M6 je HUD technologie nabizena jiz v zakladni vybave, u ostatnich modelt se jedna
o nadstandardni pozadavek, ktery je mozné do vétSiny vozua za priplatek v rozmezi 25 000 -

35 000 K¢ nainstalovat. (15)

Obrazek 10 - HUD technologie u automobilii znacky BMW
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Zdroj: Bmwgroup.com. www.press.bmwgroup.com. Head-Up displej a BMW Night Vision. [Online] 10. srpen

2012. https://www.press.bmwgroup.com/czech/article/detail/T0134775CS/technologick%C3 %A
Jiz u prvni generace HUD technologii v osobnich automobilech znacky BMW, ktera
byla graficky velmi strohd a obsahovala pouze omezené spektrum barev, se mohl uzivatel
setkat s celou fadou vyobrazenych informaci. Mimo zékladni ukazatele, jako je aktualni
rychlost jizdy, aktualni vyse otaCek motoru, aktudlni hladina oleje, aktudlné zvoleny
ptfevodovy stupen, smérovky, aktualni venkovni teplotu, mohl uzivatel vyuzit jiz

navigacniho systému GPS. (16)

Jak se vyvijela technologie automobilového a technologického primyslu, vyvijela se
i podoba, grafika i funkce systému HUD u automobilii znacky BMW. V soucasné dobé tento
podnik vyuziva u svych vozidel HUD technologii druhé generace, ktera je nejen graficky
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velice zdafila, vyuziva celé spektrum barev, ale nabizi i mnoho dopliikovych funkci, které
,head up“ displej dokaze fidici zobrazit. Moderni HUD technologie je schopné navigovat
vozidlo pomoci GPS, ukazat povinnou rychlost konkrétnich usekti, monitorovat slepé uhly,
upozornit na opusténi jizdniho pruhu, pomahat s parkovanim ¢i pomoci fidi¢i vidét za

snizené viditelnosti. (17)

5.6.3 KIA

Kia Motors Corporation je jihokorejska automobilova spole¢nost zalozend jiz za
druhé svétové valky v roce 1944. Spoleinost se puvodné zabyvala prodejem a vyvojem
jizdnich kol. Po odkoupeni spole¢nosti Hyundai v soucasné¢ dobé patii Kia do skupiny
Hyundai — Kia Automotive Group. Vyrobni zavody znacky Kia se nachazeji v 8 zemich

svéta a produkce dosahuje 3 milioni automobill za rok.

Pro evropsky trh ma automobilka na vybér hned z nékolika modelli, konkrétné:
Picanto, Ceed, Rio, Optima, Opirus, Carnival, Carens, Sportage, Sorento, Venga, Clarus,

Soul, Cephia, Niro a Stonic.

U automobili znacky Kia se mizeme s HUD technologii setkat pouze u téch
nejnovejSich modelt aut. Pred rokem 2010 nebyla tato moderni technologie k nalezeni u
zadného vozu této znacky, od roku 2010 se s ni Ize setkat u model typu Optima, Sorento,
Ceed nebo Sportage. U téchto luxusnich vozl se lze opétovné setkat stypem HUD
technologie, ktery je promitan pouze na Celni sklo automobilu, bez vyuzivani jakychkoli

ptidatnych zobrazovacich panelt ¢i stitkt. (18)

Automobilovému podniku Kia je ve spojitosti s HUD technologii vytykano, ze se
jejich technologické zpracovani i design displeje az napadné podoba , head-up* technologii
pouzivané spolecnosti BMW. Head-up displej u osobnich automobilti znacky Kia disponuji
velmi dobrym rozliSenim v podobé 65 tisic barev, a také nabizi uzivatelim tfirozmérné
zobrazovani (3D). Ovladani displeje je velice pohodiné, konkrétné je ovladano
prostfednictvim rotacniho ovladace na volantu, kterym Ize nastavit polohu obrazu, jeho jas

a v neposledni fade¢ i konkrétni funkce. (19)
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Obrdzek 11 - Head Up Display u vozu Kia Stinger

Zdroj: Thekeea.com. www.thekeea.com. Kia Stinger Comes With Head Up Display (Q&A).
[Online] 2022. https.://www.thekeea.com/stinger/stinger-head-up-display/.

S jakymi funkcemi , head-up“ displeje je mozné se u luxusnich vozi znacky Kia

v soucasné dobeé konkrétné setkat?

Setkat se Ize s klasickymi a zakladnimi funkcemi, jako je zobrazovéani aktualni
rychlosti vozidla, pfevodového stupné€, smérovek, vystraznych informaci. Ale i se znacné
pokroc¢ilymi funkcemi, mezi které je pocitan kupfikladu vykonny navigacni systém,
sledovani slepého uhlu, upozornéni fidiCe na opusténi svého jizdniho pruhu, radarovy
tempovat, ktery je schopen monitorovat dopravni situaci 174 metri pied vozidlem, a ktery
je schopen v kritickych situacich zobrazit varovnou kontrolku nebo dokonce zcela vozidlo

zabrzdit. (20)

5.6.4 Peugeot

Spolecnost Peugeot byla zalozena jiz roku 1810 bratry Peugeotovymi, a zprvu se
tento podnik zacal zabyvat vyrobou oceli. Prvni automobil byl timto podnikem vyroben jiz
roku 1889, a jednalo se o parni tfikolku. Jiz nasledujici rok bratfi vyrobili automobil se
spalovacim motorem. O dva roky 1892 si zaCala automobilova firma bratfi Peugeotovych
vyrabét své vlastni spalovaci motory. Roku 1972 automobilovy podnik koupil znacku

Citroen a vznikla tak automobilova skupina PSA. (21)

Poprvé byla , head-up display* technologie v osobnich automobilech znacky Peugeot

k vidéni roku 2009, kdy se jednalo o technologii zabudované promitaci plochy do palubni
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desky automobilu. U nékterych modelt (konkrétne€ 3008 a 5008) jsou informace promitany
na pruhlednou zobrazovaci plochu pfimo do zorného pole fidiCe automobilu, tudiz jsou

informace dobfe Citelné a ostrych rysu. (22)

U nékterych modelt (kupiikladu u modelu 508) jsou ale informace promitany na
tmavou a polopropustnou desticku, tudiz jsou pro fidice hafe Citelné, a nuti jej zaostfovat a
uhybat pohledem od déni na vozovce. Navic jsou tyto udaje promitany nad palubni desku
automobilu, coz opét prispiva k navySovani nebezpeci. Tomu ze se toto provedeni opravdu
nezdafilo, napovida i ovladani, které je nestastné umisténé v odkladacim prostoru na palubni

desce po tidicove levici. (22)

V soucasné dobe¢ se 1ze s HUD technologii setkat pouze u novéjsich typa osobnich
automobilll znacky Peugeot. V zakladni verzi neni HUD soucasti vozidla, uzivatel si musi
technologii v pfipadé, Ze ji chce, zaplatit (v rozmezi 10 000 - 30 000 K¢). Konkrétné je 1ze
nainstalovat do jiz zminénych modeld 508, 2008, 3008 a 5008. U displeji automobila
Peugeot se nicméné lze setkat 1 s pomérné omezenymi funkcemi, které jsou pouze 4, a to

jmenovite: (23)
e zobrazeni rychlosti vozidla,
e zobrazeni rychlosti tempomatu,
e zobrazeni rychlosti auta pred vozidlem,

e zobrazeni vzdalenosti auta pred vozidlem.

Obrazek 13 - HUD technologie u vozidla Peugeot 3008

12Zdroj: Eclecticlight.co. www.eclecticlight.co. Peugeot 3008 SatNav and HUD — a potent
combination. [Online] 12. duben 2015. https://eclecticlight.co/2015/04/12/peugeot-3008-satnav-and-hud-
a-potent-combination/.
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Tabulka 1: Parametry HUD technologii u jednotlivych automobilek.

. . Pocet vozu | Zikladni " o
Poprvé Projekce s HUD o Priplatek Rozméry Funkce
3 9 modelu
Audi 2010 Celni sklo 9 modelu 0 modelu (cena 40 000 | 26 x 9 cm Nastavitelné
K¢)
Zbylé
BMW 2004 Celni sklo | 0 v3ech 2 model modely 26x9cm | Nastavitelné
novych fad y (cena 30 000 v
K¢)
. 4 modely
Kia 2010 Celni sklo 4 modely 0 modely (cena40 000 | 26 x 9 cm Nastavitelné
K¢)
Celni sklo i 4 modely
Peugeot 2009 pridatné 4 modely 0 modelu (cena 30 000 |26 x 9 cm Pouze 4
desky K¢)

Zdroj: Ondiej Moucha
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6 Prakticka cast

6.1 Dotaznikové Setreni

Hlavnim cilem dotaznikového Setfeni bylo zodpovédét dveé zakladni otazky, a to, zda
je HUD technologie ¢eskymi fidi¢i vlastnéna v ramci jejich osobnich automobild, a pokud
ano, zda jsou s touto technologii spokojeni a vyuzivaji ji. Pfed zaslanim dotaznikového
Setfeni respondent, byly stanoveny zakladni hypotézy, které mély byt odpovédmi

respondentt potvrzeny nebo vyvraceny. Stanovené hypotézy konkrétn€ znély:

1. HUD technologie je u Ceskych vozidel spise vyjimecné k nalezeni.

2. Pokud technologii fidi¢ vlastni, pak ji vyuziva a je s ni spokojen.

Nejrychlej§im a nejjednodussim prostfedkem, jak oslovit co nejvétsi mnozstvi
respondentti, v co nejrychlejsim Case, je vyuziti socialnich siti, kde se sdruzuje velké
mnozstvi lidi raznych vékovych skupin a raznych profesi. Vytvorené dotaznikové Setieni

bylo vlozeno na specifické profily na socialni siti Facebook.

Konkrétné¢ se jednalo o stranky, na kterych byla predpokladana vyssi
pravdépodobnost toho, ze se zde budou zdrzovat majitelé a fanousci modernich automobilt.
Konkrétné se jednalo o facebookové stranky: Automobily, Auta CZ a SK, Fanousci aut,
Audi CZ, BMW CZ, Kia CZ, Peugeot CZ, Sportovni automobily, Autobazar, Auta Praha,
Prodam auto, Rychly auta, Auta, Auta na prodej, Levna auta, Auta Auta, Auta levné, Auta

Brno.

Pti vkladani dotazniku na jednotlivé facebookové profily bylo hned v ramci popisku
a vramci dotaznikového uvodu vSem uchazeCim fadné a jasné vysvétleno, jaké
problematiky se tento dotaznik tyka, a kdo by se mél stat nasim idealnim respondentem
(osoba vlastnici osobni automobil ve veékovém rozmezi 18-99 let). Vyzkumné Setteni
probihalo na pfelomu mésice listopadu a prosince roku 2021, a na vSech zminénych
facebookovych profilech byl k dispozici po dobu 14 dnd. Casova naroGnost vyplnéni

dotazniku byla stanovena na 10 minut.

Dotaznikové Setieni se skladalo z pouhych 6 jednotlivych otazek, které byly v prvni

Casti spiSe vSeobecného zaméteni (tzv. vstupni data), poté nabyvaly konkrétnéjsiho a
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subjektivniho charakteru (tzv. vystupni data). V prvni ¢asti jsme se spise pro zajimavost
zajimali o pohlavi a v€k respondentl, a poté se otazky zamétovaly jiz na problematiku

technologie HUD.

Ziskana data byla po ziskani zpracovana a vyhodnocena pomoci programu Microsoft
Excell. Dotaznikové Setfeni obsahovalo jednotlivé otazky formulované tak, aby v co
nejmensi mife dochazelo ke zkresleni ziskanych vyslednych hodnot vyzkumu. Dotaznik byl
respondentim k dispozici v online verzi, jednalo se tedy o pohodlné a Casové nenarocné

vyplnéni konkrétnich dotazi. Dotaznik byl samoziejmé zcela anonymni.

Dotaznikové Setfeni pracovalo predev§im pouze s uzavienym typem otazek (tzn.
vybér jedné konkrétni odpoveédi z nékolika nabizenych moznosti, nejcastéji ve formé

zaSkrtnuti odpovédi ANO nebo NE). Konkrétni podoba dotazniku byla nasledujici:

e Celkovy pocet otazek dotaznikového Setieni: 6

Konkrétné:

e Jaké je pohlavi respondenta?
e Jaky je aktualni vék respondenta?

e Zna respondent termin HUD (,,head up display“ technologie neboli pruhledovy
displej)?

e M¢l/ma respondent ve svém voze k dispozici HUD systém?
e Pokud ano, vyuziva jeho sluzby pravidelne?

e Pokud systém vlastnite nebo jste vlastnil, jste s nim spokojeny, a chtél byste jej

vlastnit i ve svém dal$im voze?

Prvni Casti dotaznikového Setfeni se zlcastnilo celkem 180 respondentl, ktefi
odpovidali nasim pozadavkum. Je potfeba zminit, ze ¢tvrta otazka byla tzv. eliminujici.
Jelikoz, pokud respondent u této otazky (Meél/md respondent ve svém voze k dispozici HUD
systém?) vyplnil odpovéd ne, byl pro n& dotaznik ukoncen. Nebylo totiz mozné, aby

zodpovidal nasledujici otazky o spokojenosti s , head-up display” systémem (konkrétné
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Pokud ano, vyuzivd jeho sluzby pravidelné? Pokud systém vlastnite nebo jste vlastnil, jste
nebo byl jste s nim spokojeny a chtél byste jej viastnit i ve svém dalSim voze?). Ze 180
ucastnikt dotazniku odpovédélo 125 respondenti na tuto otazku zaporne, tudiz cely dotaznik

vyplnilo do zdarného konce 55 jedincu.

Poctem se sice jedna pouze o reprezentativni vzorek lidi, avSak i pomoci tohoto poctu
se lze pokusit o stanoveni spokojenosti Ceskych fidi¢i s HUD technologii, a zodpovédét

zakladni stanovené otazky a hypotézy.

6.2 Vysledky dotazniku

Vyzkumu se béhem 14 dnti zacastnilo 180 respondentd, kteti odpovidali stanovenym
pozadavkim (vék alespon 18 let, vlastnictvi osobniho automobilu). V tivodu dotaznikového
Setfeni bylo respondentim vysvétleno, z jakého diivodu tento dotaznik vznikl, co je béhem
vypliiovani otazek ¢eka. Déle jim byla oznamena odhadovana casova narocnost odpovidajici
zhruba 10 minutam. Také bylo vSem, ktefi dotaznik fadné ukoncili, podékovano za jejich
Cas ajejich odpovedi, které pomohou vyhodnotit situaci a spokojenost ¢eskych fidica s HUD

technologii.

1. Vyzkumna otazka: Jaké je Vase pohlavi?

Prvni vyzkumna otdzka dotaznikového Setfeni se zaobira nejCastéji kladenou a
zakladni otazkou, a to jaké je pomérné zastoupeni v ramci pohlavi respondentd. Ze 180
respondenti odpovédélo 152 jedinct, ze jsou pohlavi muzského a zbyvajicich 28 jedinca
potom pohlavi zenského. U facebookovych stranek, jejichz objektem zajmu jsou osobni

automobily a sportovni auta byla vys$si koncentrace muzi predpokladana.
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Tabulka 2 - Pohlavi respondentii dotazniku

Jaké je vaSe pohlavi? Pocet Podil
Muz 152 84,44 %
Zena 28 15,56 %

Zdroj: Ondrej Moucha

2. Vyzkumna otazka: Jaky je Vas aktualni vék?

Vramci druhé vyzkumné otazky dotaznikového Setfeni byla zkoumana veékova
struktura respondentd. Podafilo se zahrnout vSechny vékové kategorie, avSak jak je
z grafického zndzornéni zretelné, vékovou skupinu 66 let a vice, reprezentuje pouze jeden
jedinec. A vékovou kategorii 46-65 let pouhych 25 jedinct. Tento fakt je dan platformou, na
které byl dotaznik vystaven. Je vSeobecné znamym faktem, Ze socidlni sit€ pouzivaji

predevsim mladsi a stfedni rocniky.

U strednich a mladsich ro¢nikt byla odezva vétsi, coz souvisi s jejich aktivitou na
socialnich sitich, ktera je specifickd pro dne§ni moderni a technologicky vyspélou dobu.
Nejvice respondentii bylo vékové kategorie 26-45 let, kdy dotaznik zodpoveédélo 90 jedinca.

Nasledovala vékova kategorie 18-25 let, jejichz zastupcti bylo 64.

Veékova struktura byla zkoumana predevsim z toho divodu, aby bylo zjisténo, zda se
v piipadé HUD technologie jedna pouze o vydobytek moderni doby, ktery je vyuzivan

predevsim mladymi lidmi nebo tato technologie nema veékové omezeni.
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Tabulka 3 - Vékova struktura respondentii

Jaky je vas aktudlni veék? Pocet Podil
18-25 let 64 35,56 %
2645 let 90 50,00 %
4665 let 25 13,89 %
66 a vice let 1 0,56 %

Zdroj: Ondrej Moucha

3. Vyzkumna otizka: Znate pojem HUD (,,head-up display* technologie neboli

pruhledovy displej)?

Z vysledku treti vyzkumné otazky je jasné zietelné, ze dotazované osoby spise znaji

pojem HUD neboli , head-up display*“ technologii. Konkrétné 156 respondenti ze 180

zucastnénych uvedlo, Ze tento pojem zna. Zbyvajicich 24 jedinct uvedlo, ze tento pojem

nezna.

Podobny pomér byl ocekavan, jelikoz HUD technologie jiz nepiedstavuje zadnou

automobilovou novinku, ale vice nez 15 let je v evropskych automobilech pouzivana. Také

byl tento vysledek ocekavan, jelikoz byl dotaznik umistén na stranky, kde se koncentru;ji

fanousci automobila, ktefi jisté novinky a technologie v automobilovém svété sleduji s vétsi

intenzitou, nez , b&zni“ lidé.

Je mozné, ze kdyby byl dotaznik vypliiovan piimo na Ceskych ulicich, pomér by byl

vice vyvazeny.
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Tabulka 4 - Znalost HUD technologie respondenty

Znate pojem HUD (,,head-up display*)? Pocet Podil

Ano 156 86,67 %

Ne 24 13,33 %

Zdroj: Ondrej Moucha

4. Vyzkumna otazka: Mél jste nebo mate, ve svém voze k dispozici HUD systém?

Jak jiz bylo zminéno v predchazejici kapitole, pravé vyzkumna otazka cislo 4
poslouzila jako otazka tzv. eliminacni. Jelikoz cilem této bakalatské prace bylo zjistit, jak
Casto je u Ceskych automobild pfitomna technologie HUD, a jak jsou s ni CeSti fidici
spokojeni, bylo nutné vyradit osoby, které nikdy ve svém vozidle tuto technologii neméli
nebo ani tento pojem neznaji. Tito fidi¢i nejsou schopni zodpoveédét zbyvajici dvé otazky,
které se ptaji na spokojenost s technologii HUD, a z toho diivodu byl pro tyto respondenty

v tomto okamziku dotaznik ukondcen.

Ze 180 zucastnénych, odpovédélo 125 respondentd na otazku, zda nekdy ve svém
automobilu meéli k dispozici technologii HUD, negativné. Pouze 55 dotazovanych

odpoveédélo pozitivné, a tudiz mohli byt piipusténi k zodpovézeni dvou nasledujicich otazek.

Taktéz tato otazka potvrdila prvni stanovenou hypotézu, ve které se predpokladalo,
ze HUD technologie neni v soucasné dobé€ u ¢eskych automobilli rozsifenou zalezitosti, a
spise v ¢eskych vozech v soucasné dobé neni k dispozici. HUD technologii totiz vlastni

,,pouze” 30 % dotazovanych fidi¢u.
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Tabulka 5 - Pritomnost HUD technologie v automobilech respondentii

Mél jste nebo mate ve svém voze k dispozict HUD systém? Pocet Podil
Ano 55 30,56 %
Ne 125 69,44 %

Zdroj: Ondrej Moucha

5. Vyzkumna otazka: Vyuzivate pravidelné funkce ,,head-up“ displeje?
Paté vyzkumné otazky se ucastnilo pouze 55 respondentd, konkrétné ti, ktefi
v predchozi otazce odpovédeéli, ze nekdy ve svém voze méli k dispozici technologii HUD.
Z 55 respondenti odpovédelo 51 zacastnénych, ze funkce, které nabizi ,,head-up®“ disple;
pravidelné vyuzivaji, a pouze 4 osoby odpovédely, ze HUD technologii nevyuzivaji

pravidelné.

Tato odpoveéd’ opét z Casti potvrdila druhou stanovenou vyzkumnou hypotézu, ktera
znéla, ze paklize fidic¢i ve svém voze HUD technologii maji, pak ji pravideln€ vyuzivaji. 93
% respondentt totiz odpoveédé€lo na patou vyzkumnou otazku kladn€, tedy, ze pravidelné

vyuzivaji funkci HUD technologie, coz predstavuje drtivou vétSinu zacastnénych osob.

Tabulka 6 - Vyuzivani HUD technologie ceskymi Fidici

Vyuzivate pravidelné funkce , head-up displeje? Pocet Podil
Ano 51 92,73 %
Ne 4 7,27 %

Zdroj: Ondrej Moucha
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6. Vyzkumna otizka: Pokud systém vlastnite nebo jste vlastnil, jste s nim

spokojeny, a chtél byste jej vlastnit i ve svém dalSim voze?

Posledni vyzkumné otazky, otazky cislo 6, se ucastnilo opétovné pouze 55
respondentt, konkrétné ti, ktefi ve Ctvrté vyzkumné otazce odpovedéli, ze nékdy ve svém
voze méli k dispozici technologii HUD. I v této otazce odpovédélo z 55 respondentt 51
zucastnénych, ze jsou spokojeni s technologii ,,head-up displeje”, a ze by si ji prali vlastnit i
ve svém dal§im voze. Pouze 4 osoby odpovédély, ze s HUD technologii spokojeni nejsou, a
nepotiebovali by ji vlastnit ve svém dalSim voze. Pti detailnim pohledu na data bylo zji§téno,
Ze tyto 4 osoby jsou stejnymi osobami, které v pfedchozi otazce uvedly, ze ve svém vozu

HUD technologii nepouzivaji.

Tato odpoveéd’ potvrzuje druhou Cast stanovené vyzkumné hypotézy, ktera znéla, ze
paklize fidi¢i ve svém voze HUD technologii maji, pak ji pravidelné vyuzivaji a jsou s ni
spokojeni natolik, ze by ji cht€li vlastnit i ve svém dal§im voze. 93 % respondenti totiz
odpovédélo na posledni vyzkumnou otazku kladné, tedy, ze jsou s technologii a jejimi

funkcemi spokojeni, coz opetovné predstavuje drtivou vétSinu zacastnénych osob.

Tabulka 7 - Spokojenost Fidicii s technologii HUD

Jste s technologii HUD spokojen, a chtél byste ji vlastnitiv

Pocet Podil
dal§im svém voze?
Ano 51 92,73 %
Ne 4 7,27 %

Zdroj: Ondrej Moucha
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6.3 Vyhodnoceni dotazniku

Hlavnim cilem dotaznikového Setfeni bylo zodpovédét dveé zakladni otazky, a to, zda
je HUD technologie Ceskymi fidi¢i vlastnéna, a pokud ano, zda jsou s touto technologii
spokojeni a vyuzivaji ji pravidelné. Proto byly stanoveny dvé védecké hypotézy, které

predpovidaly situaci s HUD technologii u ¢eskych tidich:

1. HUD technologie je u eskych vozidel spiSe vyjimecné k nalezeni.

2. Pokud technologii fidi€ vlastni, pak ji vyuziva a je s ni spokojen.

Z odpovédi dotaznikové Setreni bylo zjisténo neékolik zasadnich poznatkd, a to, Ze ve
velké prevaze na dotaznik odpovidali muzi (152 ze 180 respondentil), a nejvetsi mnozstvi
respondenti bylo ve vékové kategorii 26-45 let, kdy dotaznik zodpovédelo 90 jedinct.
Nasledovala vékova kategorie 18-25 let, jejichz zastupct bylo 64. VSechny tyto vysledky se

daly o¢ekavat z povahy tématu dotaznikového Setfeni a mista, kam byl dotaznik umistén.

Graf 1: Vyhodnocent prvni otdzky dotaznikového Setreni
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Zdroj: Ondrej Moucha
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Graf 2: Vyhodnoceni druhé otdzky dotaznikového Setieni
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Prekvapujici nebyly vysledky ani tfeti vyzkumné otazky, ktera byla cilena na to, zda

respondenti viibec znaji pojem HUD. Zde odpovédélo 156 respondentt ze 180 celkovych,

ze znaji pojem HUD. Ze zkoumaného vzorku je patrné, ze ¢esti fidi¢i maji o této technologii

pongéti.
Tabulka 8: Vyhodnoceni treti otazky dotaznikového Setreni

Pohlavi Data Hodnoty Hodnoty2 Celkem

Ne Ano Celkovy soucet
M Pocet 20 136 156
Z Pocet 4 20 24
Celkem pocet 24 156 180
Pozorované ¢etnosti 20 136 156

4 20 24

24 156 180
Ocekavané Cetnosti 20.80 135.20

3,20 20,80

Signifikace chi — kvadrait testu:

| 0,61
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Nasledujici otazka se zajimala o to, jak intenzivné je u Ceskych fidicu technologie
roz$itena. Ze 180 zGc¢astnénych, odpovédélo 125 respondentt na otazku, zda nékdy ve svém
automobilu méli k dispozici technologii HUD, negativné. Pouze 55 dotazovanych

odpovédélo pozitivné, a tudiz mohli byt pfipusténi k zodpovézeni dvou nasledujicich otazek.

Tabulka 9: Vyhodnoceni ctvrté otazky dotaznikového Setieni

Pohlavi Data Hodnoty Hodnoty?2 Celkem
Ne Ano Celkovy soucet
M Pocet 120 36 156
Z Pocet 5 19 24
Celkem pocet 125 55 180
Pozorované Cetnosti 120 36 156
5 19 24
125 55 180
Ocekavané cetnosti 108,33 47,66
16,66 7,33
Signifikace chi — kvadrit testu: 2,79

Zdroj: Ondrej Moucha

V paté otazce bylo tazano 55 respondentd, zda vyuzivaji pravidelné technologii HUD
a jeji rozlisné funkce, aby bylo prozkoumano, zda je skutecné technologie vyuzivana a
predstavuje pro fidice skutecného pomocnika ve zvySovani jejich bezpeCnosti a
komfortnosti. Z 55 respondentti odpovédélo 93 % (51 jedinct), ze technologii pravidelné
vyuzivaji. Stejnych vysledk( bylo dosazeno i u otazky posledni, ktera se zajimala o

spokojenost skutecnych fidi¢u s touto technologii.
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Tabulka 10: Vyhodnoceni pdté otazky dotaznikového Setieni

Pohlavi Data Hodnoty Hodnoty?2 Celkem
Ne Ano Celkovy soucet
M Pocet 2 46 48
Z Pocet 2 5 7
Celkem pocet 4 51 35
Pozorované Cetnosti 2 46 48
2 5 7
4 51 55
Ocekavané Cetnosti 3.49 4451
0,51 6,49

Signifikace chi — kvadrait testu:

0,02

Zdroj: Ondrej Moucha
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Tabulka 11: Vyhodnoceni Sesté otdzky dotaznikového Setreni

Pohlavi Data Hodnoty Hodnoty?2 Celkem
Ne Ano Celkovy soucet
M Podet 2 46 48
Z Pocet 2 5 7
Celkem pocet 4 51 35
Pozorované Cetnosti 2 46 48
5 7
51 55
Ocekavané cetnosti 3,49 4451
0,51 6,49
Signifikace chi — kvadrat testu: 0,02

Zdroj: Ondrej Moucha

Na zéakladé odpovédi 1ze potvrdit vSechny stanovené hypotézy. HUD technologie
neni u Ceskych osobnich automobilti pfili§ rozsifena, a paklize ji fidi¢i vlastni, pak ji

intenzivné vyuzivaji a jsou s ni spokojeni.
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7 Zavér

Lidsky faktor nepfedstavuje jediny bezpecnostni systém, ktery je v souCasné dobé
mozné v ramci zvysSeni bezpec€nosti silni¢niho provozu vyuzivat. Jsou rozeznavany totiz i
bezpecnost silni¢niho vozidla z pohledu samotného vozidla a jeho provozu, kde existuji dvé

zakladni bezpec€nosti, a to aktivni bezpecnost a pasivni bezpecnost.

Asistencéni  systémy jsou v soucasné dobé piitomny v kazdém modernim a
technologicky vyspélém automobilu. Jejich cilem je asistovat fidi¢i vozidla, pomahat mu,
snizovat riziko vyskytu dopravni nehody a snizovat dopady silni¢niho provozu na okolni

zivotni prostiedi.

Mezi komfortni bezpecnostni asistencni systémy lze zaradit 1 technologii HUD, jejiz
ukolem je usnadnit tidici jizdu, udrzovat jeho pozornost a soustfedénost namifenou pouze
na aktualni déni v ramci silni¢niho provozu. Tim poméhaji snizovat pravdépodobnost
dopravni nehody. Castetné je tato technologie fazena i mezi tzv. pasivni komfortni
bezpecnostni asistencni systémy, jejichz cilem je informovat fidi¢e o0 moznych problémech

v ramci silni¢niho provozu.

Head-up displej pfedstavuje technologii, jejiz hlavni el spociva v promitani
potfebnych informaci na Celni sklo vozidla, a to pfimo pod zorny uhel fidice. Prestoze se
jedna o informacni nastroj, je stejné tak bezpeCnostnim prvkem. Poskytuje riizné informace,
ale nevyzaduje, aby fidi¢ spustil o¢i ze silnice. V soucasné dobé je tato technologie

instalovana do témeér vSech modernich a luxusnich vozi raznych automobilovych znacek.

Za dobu existence HUD technologie probéhla cela fada odbornych vyzkumu, které
se snazily zjistit, zda HUD technologie skute¢né snizuje riziko dopravni nehodovosti, a zda
plni funkce takové, jaké ji pfisuzuji jeji vyrobci nebo zda se jedna pouze o drahy a zbytecny
automobilovy doplnek. Vysledky pomémé pocetného mnozstvi studii shodné prokazaly, ze

HUD technologie skute¢né plni svou funkci a zvysuje bezpecnost silnicniho provozu.

I vramci dotaznikového Setfeni této bakalarské prace bylo zjisténo, ze HUD
technologie neni sice v Ceské republice béznou soucasti vozidel, ale paklize ji auto
disponuje, pak je tento systém fidi¢i hojné vyuzivan, a ziskal si u Ceskych fidict velkou

oblibu. To poukazuje na to, ze systém a jeho jednotlivé funkce funguyji.
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Priloha 1: Dotaznikové Setfeni.

Vyzkumna otazka: Jaké je Vase pohlavi?

Muzské
Zenské

Vyzkumna otazka: Jaky je Vas aktualni vék?

Veék 18-25
Veék 26-45
Vék 46-65
Vek 66 a vice

Vyzkumna otazka: Znate pojem HUD (,,head-up display* technologie neboli
pruhledovy displej)?

Ano
Ne

Vyzkumna otazka: Mél jste nebo mate, ve svém voze k dispozici HUD systém?

Ano
Ne

Vyzkumna otazka: Vyuzivate pravidelné funkce ,,head-up* displeje?

Ano
Ne

Vyzkumna otizka: Pokud systém vlastnite nebo jste vlastnil, jste s nim
spokojeny, a chtél byste jej vlastnit i ve svém dalSim voze?

Ano
Ne



