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Vliv tepelnych mostii na energetickou bilanci staveb

Abstrakt

Bakalaiska prace se zabyva meéfenim a vyhodnocenim tepelnych mosti u dvou
rodinnych doma v jedné lokalit€¢ a s podobnym datem vystavby. V teoretické Casti je
vysvétleno, co tepelny most je a na co ma jeho vznik vliv. S tim uzce souvisi pozadavky na
vytapéni a vétrani budovy. Je zde zminéno, Ze dneSni normy kladou daraz na vystavbu
nizkoenergetickych nebo nulovych staveb, které by meély byt CasteCné zasobovany
z obnovitelnych zdrojl energie. Prakticka Cast se zabyva méfenim a porovnanim vybranych
problémovych detailti u dvou domi. Méfeni bylo provedeno termokamerou a dale byla na
zaklade vykresové dokumentace vytvorena simulace tepelnych mostt pro jednotlivé detaily.
Realné naméfené hodnoty jsou porovnany s hodnotami navrhovymi, zda predpoklad
odpovida realit€¢. V Casti piiloh jsou vypocty a grafy prostupu tepla jednotlivymi

konstrukcemi. Zavérem prace je zhodnoceno, ktera stavba vychazi podle méfeni Iépe.

Klicova slova: tepelny most, simulace tepelnych mostd, prostup tepla, tepelny odpor
materialu, souCinitel prostupu tepla, méreni, termokamera, konstrukcni ¢asti staveb, detaily

konstrukce



Influence of thermal bridges on the energy balance of

buildings

Abstract

The bachelor's thesis deals with the measurement and evaluation of thermal bridges
in two family houses in one locality and with a similar construction date. The theoretical part
explains what a thermal bridge is and what its formation affects. Closely related to this are
the heating and ventilation requirements of the building. It is mentioned here that today's
standards emphasize the construction of low-energy or zero-energy buildings, which should
be partially supplied from renewable energy sources. The practical part deals with measuring
and comparing selected problem details in two houses. The measurement was performed
with a thermal camera and a simulation of thermal bridges for individual details was created
on the basis of drawing documentation. The real measured values are compared with the
designed values, whether the assumption corresponds to reality. The appendices contain
calculations and graphs of heat transfer through individual structures. At the end of the work,

it is evaluated which construction works better according to the measurements.

Keywords: thermal bridge, simulation of thermal bridges, heat transfer, thermal resistance
of material, heat transfer coefficient, measurement, thermal camera, structural parts of

buildings, construction details
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1 Uvod

Téma prace jsem si vybirala na zakladé predchoziho studia na stfedni primyslové skole
stavebni, kde jsme se touto problematikou okrajové zabyvali. Tato oblast stavitelstvi je
z mého pohledu velice zajimava a stale vice probirana. V dnesni dobé se klade velky diraz
na kvalitné provedenou obalku budovy a na vystavbu nulovych a pasivnich doma. Ty by
meély byt CasteCné vytapé€né z obnovitelnych zdroji energie. Na vysoké skole jsme zadny
predmét, ktery by se touto problematikou zabyval, neméli. Z tohoto diivodu jsem chtéla
prave toto téma zpracovat.

V dnesni dobé¢ je jednim z kliCovych témat oblast tepelnych mostd, tepelnych ztrat,
potteby tepla k vytapéni ¢i zateplovani budov, které je vyzadovano stavebnimi normami.
Z divodu drivejsiho nedostatku stavebniho materialu na trhu nebo jeho omezeného mnozstvi
a vybéru dochazelo ke stavbam rodinnych domt svépomoci, tudiz nebyl kladen diraz na
pouziti stejného stavebniho materialu, coz piirozené vede ke vzniku tepelnych mosti
v konstrukci.

V soucasnosti je tendence, aby vyrobci zdicich systémi a stavebnich prvkt vymysleli a
ptichazeli se stale lepSimi zdicimi prvky, materialy, technologiemi zdéni a konstrukénimi
variantami detail(i. To vS§e by mélo vést ke snazsi eliminaci tepelnych mostl, celkovych
tepelnych ztrat objektu a ke zvySovani tepeln€ izolacnich schopnosti materialu.



2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Cilem bakalarské prace je vyhodnoceni typicky problematickych mist s tepelnymi
mosty v zavislosti na energetické narocnosti budovy. V této zavérecné praci posuzuji, zda
realné namérené hodnoty odpovidaji navrhovym prabéhtim teplot. Méfeni bylo provedeno
termokamerou a navrhové prubéhy teplot byly ziskany z vykresa jednotlivych detaild, u
kterych byla provedena simulace tepelnych mosti. Pokud se tyto priabehy teplot neshoduji,
je uvedena mozna pfi¢ina této skuteCnosti. Kvuli porovnani vysledka bylo zadouci méteni
provést na, pokud mozno, souc¢asné postavenych domech a v podobné lokalité.

2.2 Metodika

Prace pojednava o vyhodnoceni tepelnych mosti u dvou novostaveb na zakladé méfeni
termokamerou Irisys 4000, ktera ma rozliSeni 160 x 120 (19 200) pixelt (obr. 1) a zorné
pole, které je vymezeno hodnotami 20° x 15° (obr. 2) [1]. Obrazky z kamery se ukladaji na
SD kartu a poté se nahraji do pocitace, kde jsou dale zpracovavany v programu 1.1. IRT —
IRISYS 4000 Series Imager, ktery je urCen pfimo k této kamere.

@ 120 pixelS wp

—— |

Obr. 1: Rozliseni termokamery [1]



Obr. 2: Zorné pole termokamery [1]

Termodiagnostika je opticka metoda pro stanoveni povrchovych teplot na nejriznéjSich
predmétech, konstrukcich atd. Tato metoda je zalozena na méfeni intenzity vyzafovani
infraCerveného zareni mérenymi predméty. Vysledek meéfeni termokamerou je termovizni
fotografie neboli termogram. Termogram je obrazek, na kterém jsou jednotlivé teploty
vyobrazeny barevnou Skalou podle prislusnych teplot. Modra az skoro Cerna barva vyjadiuje
teploty nejstuden€jsi, naopak zluté az bila barva znazoriiuje teploty nejteplejsi.

Pozn.: U simulace tepelnych most z vykresové dokumentace jsou barvy usporadany
jinak. Tmaveé modra je nejchladnéjsi, bila barva znazortiuje teploty kolem 0°C a nejteplejsi
je oranzova az Cervena.

Bylo vybrano nékolik typickych problémovych detailti, u nichz je provedeno srovnani
mezi dievostavbou a stavbou z brousenych cihel. Obé stavby jsou postaveny ve stejném roce
a ve stejné lokalité. Méfeni bylo provedeno v lednu roku 2022, kdy se venkovni teplota
pohybovala kolem 0°C a vnitini okolo 22°C.

V ramci této prace jsem se seznamila se zakladnimi funkcemi aplikace DEKSOFT
Tepelna technika 1D ve které se na zakladé zadani parametrii jednotlivych vrstev konstrukce
a prislusnych okrajovych podminek, vypocita soucinitel prostupu tepla U, dale napf.
kondenzace vodni pary v konstrukci dle CSN 73 0540-4, nebo dle CSN EN ISO 13788 a tak
podobné. Tato aplikace umi vykreslit grafy prubéht teplot v dané konstrukci v zavislosti na
raznych veliCinach a také v jednotlivych ro¢nich meésicich. Tyto vypocCty a grafy se nachazi
v Casti piiloh. Dal§im napomocnym programem, se kterym jsem se seznamila, byl Archicad
25 od spolecnosti Graphisoft, pomoci kterého jsem kreslila jednotlivé detaily konstrukci a
ktery také umi vyhodnocovat prubéhy teplot a tok energie ve vybranych detailech.
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Nulové stavby

Témér nulova budova (NZEB) je zjednodusené fe¢eno budova, ktera ma kvalitativné
ptisn€jsi pozadavky na obalku budovy, dobfe regulovatelné vytapeni, vétrani 1 osvétleni a
technické systémy pokryvajici potfebu energie s vysokou uc¢innosti. Budova je zasobovana
Castecn€ z obnovitelnych zdroja energie, ptipadné energii produkuje (elektiina, teplo).

Pozadavek na vystavbu NZEB (Nearly Zero-Energy Building) vychazi ze smérnice
Evropského parlamentu. Ta vyzaduje, aby projekty novostaveb od 1. ledna 2020 byly
budovami s téméf nulovou spotfebou energie.

Budovou s téméf nulovou spotifebou energie se rozumi budova s velmi nizkou
energetickou narocCnosti, jejiz spotfeba energie je ve znatném rozsahu pokryta z
obnovitelnych zdroju [2].

3.2 Tepelny most

Tepelny most je misto v konstrukci, kde dochazi k vétsim tepelnym tokiim, nez v jeho
okoli. V praxi se pak projevuje chladnéj§im povrchem konstrukce v interiéru (pokud je
exteriér chladnéjsi nez interiér a dochazi k prostupu tepla pouze vedenim). Tento obecny
pojem tepelnych mosti pak muzeme jesté rozdeélit na tepelné mosty vznikajici ve vlastni
konstrukci (rizné kotvy, nosny ram ¢i skelet, maltové loze cihel atd.) a na tepelné mosty
vznikajici napojenim dvou konstrukci (styk dvou stén, styk okna se sténou apod.). Druhy
typ tepelnych mostd je mozné nazvat tepelnymi vazbami. Jedna se v podstaté o vzajemné
ovliviiovani tepelnych toka ve dvou rtiznych konstrukcich v misté jejich styku.

Tepelné mosty tedy mohou byt:

e stavebni (napojeni dvou konstrukci, napt. zaklad a sténa, sténa a okno Ci dvefe,
prostup potrubi);

e geometrické (geometrické zmény konstrukce, napt. roh stén, uskocCenti);

e systematické (v konstrukci se opakuji mista s hor§imi tepeln€ izola¢nimi vlastnostmi,
napf. spony, krokve mezi izolaci ve streSe, maltové loze mezi cihlami);

e konvektivni (dochazi k pfenosu energie pres tepelnou izolaci proudénim, napf.
v netésnych stieSnich konstrukcich) [3].
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3.2.1 Typicky priklad tepelného mostu

27.0°C

204°C

Obr. 3: Priklad typického tepelného mostu

Tepelny most typicky vznika u pteklad nad otvory (obr. 3 — modra ¢ast ve spodni Casti
fotografie). To je zpusobeno piedev§im pouzitim raznych druhi materiald, s riznymi
tepelné technickymi vlastnostmi. V tomto pfipadé je dim postaven z brousenych cihel
Porotherm a pieklady nad otvory jsou pouzity od stejného vyrobce. Tyto preklady jsou
z keramickych tvarnic (obr. 4, 5 — oranzovy profil ve tvaru pismene U), do kterych je vlozena
ocelova vyztuz (obr. 4, 5 — Cerné tecky ve spodni a horni Casti), ktera je zalita betonem (obr.
4,5 — Sedé vyplné v oranzovych profilech ve tvaru pismene U). Tento proces tvorby si déla
vyrobce sam, na stavbu pfijde jiz hotovy pieklad s vyztuzi i betonem. Mezi jednotlivé
preklady se obcas vklada tepelna izolace (obr. 4 — vlnovka mezi pteklady), podle tloustky
stény (obr. 4, 5). Tim, ze se preklad sklada z vice materialli, které nemaji stejny soucinitel
tepelné vodivosti, mize zde vznikat problém - tepelny most, pokud je toto misto Spatné
navrzené, nebo zrealizované. Dal§im takovym typickym mistem je napojeni stieSni
konstrukce na obvodovou sténu (obr. 3 — modra ¢ast oznacena kurzorem cold). V tomto
ptipad€ je problém u zatepleni ztuzujiciho zelezobetonového vénce a napojeni tepelné
izolace obvodové stény na izolaci stfesni roviny.

300

0 L

Obr. 4: Preklad s tepelnou izolact [8] Obr. 5: Preklad bez tepelné izolace [8]
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3.3 Vliv tepelnych mostu

Vliv tepelnych mosti na tepelné izola¢ni vlastnosti konstrukce muze byt znacny.
Pokud byly realizovany stavby s pomérné slabymi tepelnymi izolacemi, pak byly relativné
vyjadiené tepelné ztraty tepelnymi mosty minimalni, nebot’ linedrni Cinitelé prostupu tepla
y dosahyji u Spatné izolovanych staveb relativné minimalnich hodnot. Se stale se
zvysujicimi tepelnymi odpory konstrukci neustale vzrasta vliv tepelnych mosti a bézné se
hovofi o tom, Ze mohou zpusobovat az 1/3 tepelnych ztrat objektu prostupem. Vyznam
tepelnych mosta doklada graf 1 [3].
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Graf 1: Zavislost tepelné ztrdty na tloustce izolace a tepelnych mostech [3]

Na svislé ose grafu jsou tepelné ztraty z 1 m? konstrukce pii rozdilu teplot 35°C.

Na vodorovné ose je vynesena tloustka pénového polystyrenu. Jakoukoli konstrukci si
muzeme dosadit spoCitanim ekvivalentu tepelného odporu konstrukce (jako soucinitel
tepelné vodivosti pénového polystyrenu byla uvazovana A = 0,044 W/(m-K)). Jednotlivé
kfivky pak zna®i hodnoty pro pfislusny soucinitel prostupu tepla U (W/(m?-K)).
Nejspodnégjsi kiivka odpovida spocitanému souciniteli prostupu tepla, kiivka nad nim
odpovida soudiniteli prostupu tepla zvétienému o 0,1 W/(m?-K) a kone¢n& posledni kfivka
odpovida soudiniteli prostupu tepla zvétienému o 0,25 W/(m?-K) [3].

Na tomto grafu je patrné, ze dobfe izolovany dim s tepelnou izolaci z pénového
polystyrenu tloustky 16 cm, ale bez vyfeSeni tepelnych mostid zpiasobujicich zhorSeni
soudinitele prostupu tepla U o 0,25 W/(m?-K), mize mit stejné tepelné izoladni vlastnosti
jako dim s podstatné slabsi tepelnou izolaci tloustky necelych 7 cm, ale s vyfeSenymi
tepelnymi mosty. Tento fakt je opomijen hlavné proto, ze si jej nikdo neuvédomuje. Vlastnik
domu s nevyfeSenymi tepelnymi mosty si po nastehovani do néj mysli, jak Setfi teplo, kdyz
ma dobrou tepelnou izolaci zdi, podlahy i stfechy. K jeho pocitu napomahaji 1 silné
predimenzované zdroje vytapeéni. V nedavné dobé jsme se napriklad setkali s pfipadem, kdy
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projektant ustfedniho vytapéni vypocital tepelné ztraty objektu na 11,9 kW a navrhl zdroj o
vykonu 15 kW. Na tento dam jsme provedli vlastni vypocet tepelnych ztrat a dosli jsme k
vysledné tepelné ztraté 7,4 kW. Toto vice jak dvojnasobné predimenzovani tepelného zdroje
pak vede k tomu, ze vlastnik domu nezjisti, jaké ma s domem problémy, protoze 100%
rezerva ve vykonu je pochopitelné obvykle dostateCna na pokryti tepelnych ztrat
zpusobenych tepelnymi mosty [3].

Dalsi pohled na graf I nam ukaze, ze pti malych tepelnych odporech konstrukce je
vliv tepelnych mosti procentualné zanedbatelny, ale pfi masivnich tepelnych izolacich (o
které se v soucCasném stavebnictvi snazime) muze byt vliv tepelnych mosti na tepelnou ztratu
prostupem vice jak 100% [3].

3.4 Jednoducha energeticka bilance

Prehledné bilanéni schéma (obr. 6) pomaha pochopit zakladni souvislosti
rozhodujicich energetickych d€ji v budové. Zjednodusené si piedstavme, ze budova ptisobi
jako jeden celek — jako jedna zona. Zona je ohraniena konstrukcemi na svislé systémoveé
hranici (obr. 7). V odivodnénych piipadech se chranény prostor budovy déli na vice zon
s vyrazné odliSnymi vnitfnimi teplotami nebo odliSnym provoznim rezimem (obr. §).
Energetické toky v budové jsou vzajemné provazeny. Tepelny tok z jedné zony, pro kterou
znamena tepelnou ztratu, je tepelnym ziskem pro zonu priléhajici apod. Pro zjednoduseni
vypoctu se nékdy mohou jednotlivé zony chapat jako vzajemné nezavislé.
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Obr. 6: Zdkladni energetické bilancni schéma budovy [4]

Popisek k obrazku 6.: Ztrata prostupem tepla (Qrt) a vyménou vzduchu (Qv) musi
byt kompenzovana dodanou energii. Priznivé se zde projevi zpétné ziskané teplo z vétraciho
vzduchu (Qv:). Dodana energie se z Casti sklada z vnitinich tepelnych ziski Qg, presnéji
feCeno jejich vyuzitelné ¢asti - Qg: od 0sob (Qm), spotiebici (Qoa) a proménlivych pasivnich
solarnich ziska (Qs). Zbyvajici teplo musi byt dodano pomoci otopné soustavy (Qn). Otopna
soustava Casto také fesi pfipravu teplé vody (Qww). Na vstupu do objektu musime dodat
dostatecné mnozstvi energie (Q) tak, abychom kromé skute¢né potieby pokryli 1 tepelné
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ztraty technického systému v dusledku tniku tepla i nevhodné regulace (Qns). V nékterych
pripadech muzeme vyuzit i Cast zpétn€ ziskané energie z technologickych procesu (Qy),
napfiiklad odpadni teplo ve vyrobnim arealu [4].

Casto se pro prostor zony pouziva oznadeni vytdpény prostor misto obecngjsiho a
spravnéj§iho oznaceni prostor s pozadovanym stavem vnitiniho prostiedi (téz klimatizovany
prostor), kde se musi teplota s odvolanim na pozadavek normy, predpisu nebo prani
investora pohybovat v ur€itém intervalu hodnot, je-li budova uzivana. Sousedni nevytapéné
prostory (analogicky prostor bez poZadovaného stavu vnitiniho prostiedi, neklimatizovany
prostor) jsou pak takové, kde neni pozadavek vyse uvedeného druhu stanoven. Aktualni
teplota tam bude proménliva, jako vysledek energetickych toki na tento prostor pusobicich.

systémovd hronice

prostory bez
J\ /" pozadavku

/S /// ///////
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chrénény prostor

Obr. 7: Schéma chranéného prostoru a systémové hranice budovy [4]
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Obr. 8: Priklad dvouzénové budovy. Vyrobni hala a administrativni cdst s velmi odlisnymi provoznimi reZimy (teploty,
doba vytdpéni a vétrani) a spolecnou délici sténou jsou spojeny jednou otopnou soustavou [4].

Bilance zahrnuje jak tepelnou ztratu (prostupem tepla v dasledku vymeény vzduchu),
tak tepelné zisky (od slunecniho zafeni pronikajiciho prosklenymi plochami, metabolického
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tepla osob, domacich spotiebi¢t a kancelarské techniky a prvka umélého osvétleni). Takoveé
bilan¢ni schéma je zakladem obvyklych energetickych vypocti a odpovidajicich
pocitacovych programda.

Vypocty se provadéji nejcastéji po mési¢nich usecich, vyjimecné postaci i vypocet
za celou otopnou sezénu. Pro podrobné studium energetickych vlastnosti budovy, naptiklad
pro porovnani vypoCti s naméfenymi udaji, mohou byt zapotifebi i vypoclty pracujici
s krat§imi Casovymi useky — az po dynamické simula¢ni modely vyuzivajici data po
hodinéch.

Energetické bilance v tomto pojeti neslouzi k navrhu jednotlivych technickych
systémd, ale pro kvalifikované stanoveni energetickych potieb. Technické systémy musi byt
dimenzovany s dostateCnou rezervou pro zajisténi potfebného Spickového vykonu [4].
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Obr. 9: Oblasti typickych tepelnych vazeb (linedrnich) [4]

3.5 Prostup tepla stavebni konstrukci

Zakladnimi wveli¢inami, které charakterizuji tepelnéizolacni schopnost stavebni
konstrukee, je tepelny odpor R (m*- K/W) a soucinitel prostupu tepla U (W/m?-K). Pro uréeni
téchto veliCin je tfeba znat skladbu posuzované konstrukce ve sméru tepelného toku tzn.
materialové a geometrické charakteristiky jednotlivych vrstev — tloustku d (m) a soucinitel
tepelné vodivosti A (W/m-K).

Pfi posuzovani konstrukce z hlediska prostupu tepla je tfeba dale zohlednit:
e typ konstrukce — jednoplastova, dvouplastova, obracena skladba
e smér tepelného toku — nahoru, dolu, horizontalné
e polohu konstrukce — konstrukce ve styku s venkovnim vzduchem, s nevytapénym
prostorem, ve styku se zeminou
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3.5.1 Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla

Tepelny odpor R (m?-K/W) vyjadtuje izolagni schopnost konstrukce nebo jeji vrstvy,
tedy kolika ctvere¢nimi metry konstrukce pii kolika stupnich teplotniho rozdilu na jejich
stranach projde jednotka tepla. Tepelny odpor se vypocita ze vztahu:

d
R_Z’
(1)

kde d je tloustka konstrukce nebo jeji vrstvy a A je soucinitel tepelné vodivosti, ktery
vyjadiuje schopnost materialu vést teplo (W/m-K).

Urcity tepelny odpor maji i vzduchové vrstvy piiléhajici tésné ke stavebni konstrukei.
To je dano proudénim vzduchu a vymeénou tepla salanim. Tento jev se nazyva odpor pfi
prestupu tepla (Rs a Rse). Hodnoty odporu pfi piestupu tepla jsou ovlivnény polohou povrchu
(interiér, exteriér, piipadné vzduchova vrstva uvnitf konstrukce) a pohybem vzduchu.

Souctem tepelnych odporti vsech vrstev konstrukce a odport pfi prestupu tepla
ziskavame odpor konstrukce pfi prostupu tepla:
Ry = Rgi + R + Rg,.
(2)

kde je:
Rsi odpor pii prestupu tepla na vnitini strané konstrukce
Rse  odpor pii pfestupu tepla na vnéjsi stran€ konstrukce

Prevracenou hodnotou odporu konstrukce pii prostupu tepla je soucinitel prostupu
tepla. Souginitel prostupu tepla (W/m?-K) vyjadiuje, kolik tepla unikne konstrukei o plose 1
m? pii rozdilu teplot 1 K. Ziskame jej ze vztahu:

1
(3)

Do tepelného odporu konstrukce jednoplastovych konstrukci se obvykle uvazuji
vrstvy, které jsou chranény pred ucCinky vlhkosti, napt. u stfech jsou to vrstvy chranéné
hydroizolaci. V pifipadé obracené skladby stfech je uvazovana i1 vrstva extrudovaného
polystyrenu. U dvouplastovych konstrukci se uvazuji vrstvy vnitiniho plasté, tzn. od
vnitiniho lice konstrukce k vétrané vzduchové vrstvé. U konstrukce ve styku se zeminou,
napf. podlahy na zeming, se pocitaji vrstvy nad hydroizolaci. V pfipadé pouziti nenasakavé
tepelné izolace pod hydroizolaci, napt. extrudovaného polystyrenu nebo pénového skla, se
ve vypocCtu uvazuje i tato izolace [5].

3.6 Tepelné ztraty

Celkova tepelna ztrata objektu se vyuziva pii dimenzovani zdroje tepla objektu.
Tepelna ztrata mistnosti slouzi k navrhu otopného zafizeni v jednotlivych mistnostech.

Tepelna ztrata neni omezena zadnymi normativnimi pozadavky, hodnoceni
energetickych kvalit budovy se provadi pomoci celkové tepelné charakteristiky budovy.
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3.6.1 Jednoduchy vypocet

Celkova ztrata budovy je dana souCtem tepelnych ztrat jednotlivych vytapénych
mistnosti pfi uvazovani vlivu infiltrace a lokalnich tepelnych ziska [6].

Celkova tepelna ztrata mistnosti Q. je tady dana vztahem:

Qc:Qp+Qv_Qz (W]
(4)
kde je:
Qp tepelna ztrata prostupem konstrukcemi [W]
Qv tepelnd ztrata vétranim [W]
Q: trvaly tepelny zisk [W]
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4  Vlastni prace

4.1 Stavbal - popis

Jde o novostavbu jednopodlazniho rodinného domu v okrese Novy Ji¢in. Dam je
postaven z brousenych cihel Porotherm 24 Profi spojenych zdici maltou. Stfecha je sedlova
se sklonem 25° a je zdfevénych vaznikli, krytina je keramicka. Zaklady jsou ze
zelezobetonovych pasu, na které navazuje zakladova téz zelezobetonova deska. Okna jsou
zde plastova s izolanim trojsklem.

4.1.1 Vypocet
Jedna se o vzorovy vypocet soucinitele prostupu tepla, ktery jiz nadale nebude
pocitan ruéné, ale pomoci aplikace DEKSOFT Tepelna technika 1D a bude soucasti pfilohy.

Skladba stirechy:
” Soucinitel tepelné
Cislo Nazev vrstvy Tlgl;;tl]ka vodivosti
A [W/m-K]
1 Sadrokarton 0,0125 0,22
2 Isover Unirol profi 0,06 0,036
3 Jutafol N AL 170 Special 0,002 0,39
4 Isover Unirol profi 0,06 0,036
5 Isover Unirol profi 0,18 0,036
Tabulka 1: Seznam pouZitych materialii a jejich vlastnosti
Vypocet tepelnych odporu R dle rovnice (1):
_d_ 00125 _ 2. _d_ 006 _
R, = 7= om = 0,05682m* - K/W R, = 7 = o036 1,66667m? - K /W
_d _ 00002 _ 2. _d_ 006 _
R; = 7= om0 = 0,00051 m*-K/W R, = 7 = o036 1,66667 m? - K /W
d _ 018
R< =7 = voss =50m?-K/W

Odpor konstrukce pri prostupu tepla Rr dle rovnice (2):

Ry =Y R+ R, + Ry,

Hodnoty Ry a R viz piiloha 11
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Soucinitel prostupu tepla U dle rovnice (3):

1

U =R, = 8353067

=0,117W/m?-K
Pozadovana hodnota soudinitele prostupu tepla Ux = 0,24 W/m?-K (hodnota U viz piiloha
).

U < Un => konstrukce spliiuje doporuteni CSN 73 0540-2:2011 na souginitel prostupu
tepla.

4.1.2 Detail 1

Jedna se o detail napojeni stiechy na obvodovou konstrukci na jihozapadni strané
domu. V pravé Casti se nachazi dvefe na terasu a v levé neoteviratelné okno (obr. 10). Tento
detail se nachazi v obyvaci mistnosti s kuchyiskym koutem.

4.1.2.1 Méfeni termokamerou

LD g A |
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Obr. 10: Fotka rohu obvodovych stén a napojeni stiechy, kde bylo provadéno méreni
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284°C

22.7°C

Obr. 11: Fotka z termokamery méreného mista

Na tomto snimku (obr. 11) je mozno vidét, Ze nejchladnéjsi misto tohoto detailu je
v rohu, kde se napojuji dvé obvodové stény a stiecha. U tohoto rohu je riziko vyskytu
kondenzace vodnich par v konstrukci, coz dale muize vést ke vzniku plisni. Dal§im chladnym
mistem, a tim 1 problémovym, mistem je samotné napojeni stfechy na obvodovou sténu.
Déle je zde vidét, ze dalsimi problematickymi misty jsou bodové svétlo (obr. 11 — modry
¢tverec v pravé hodni ¢asti) a na levé strané od n¢j viditelny modry (chladny) pruh, ktery je
nejspise zpusoben porusenou parozabranou. Na pravé strané (obr. 11) se nachazi teplotni
Skala, kde je patrné, ze rozdil teplot nejteplejSiho a nejchladnéj§iho mista je témér 6 °C, coz
predstavuje ze vSech vyhodnocovanych detaild nejvétsi teplotni rozdil.
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4.1.2.2 Simulace tepelnych mostu

Obr. 12: Vykres detailu 1 Obr. 13: Pritbéh teplot u detailu 1 Obr. 14: Tok energie u detailu 1

Na vykrese (obr. 12) je mozno vidét, ze okenni preklad je vytvoren ze
systémovych prekladii Porotherm s tepelnou izolaci tloustky 40 mm. Obvodova sténa je
zateplena expandovanym polystyrénem tloustky 250 mm. Stfecha je zateplena tepelnou
izolaci z mineralni vaty.

Prubéh teplot (obr. 13) z vykresu, u kterého byla provedena simulace tepelnych
mostl v daném detailu, naznacuje, ze roh napojeni konstrukce stfechy na obvodovou sténu
by mél byt teply, jelikoz v rohu je Cervena barva. To ale neodpovida realnému nameéteni
termokamerou, které ukazuje, ze praveé toto misto je modré - chladné. To je nejspiSe
zpusobeno §patnym technologickym provedenim napojeni obou typt konstrukci.

Nejslabsi misto tohoto detailu je okenni ram (obr. 14). Okenni ram je obecné
problematicky, je tedy velice diilezita spravna realizace pfi stavbe - spravné uté€snéni pénou
a nalepeni pasek kolem celého okna pro co mozna nejlepsi tésnost.

4.1.3 Detail 2
Dal§im méfenym detailem je vrchol stfechy s vrcholovym vaznym tramem. Kousek

od vrcholu je krbovy komin (obr. 15), ktery je ur€en k pomocnému vytapéni budovy. Jedna
se o stejnou mistnost, jako u detailu 1. Stitova sténa je orientovana jiznim smérem.

22



4.1.3.1 Méfeni termokamerou

Obr. 15: Fotka vrcholu stiechy, kde bylo provadéno méreni

Obr. 16: Fotka z termokamery vrcholu strechy
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Na této fotce (obr. 16) je patrné, ze nejchladné)§i misto se nachazi tam, kde se protina
komin s konstrukci stfechy. Zde je nejspiSe také Spatné provedena nebo porusSena
parozabrana, to samé plati i pro modré misto v pravé ¢asti obrazku. Zde je rozdil teplot
nejteplejsiho a nejchladnéjsiho mista jen 2,4 °C. To je podstatné lepsi nez u detailu 1.

4.1.3.2 Simulace tepelnych mostu

Obr. 17: Vykres detailu 2 Obr. 18: Priibéh teplot u detailu 2 Obr. 19: Tok energie u detailu 2

Na tomto detailu podle navrhu vychazi pribéh teplot (obr. 18) spravné a tok energie
(obr. 19) ptes vrcholovou vaznici je dle oCekavani slabym mistem. To ale opét neodpovida
meéteni. Chyba je pravdépodobné ve §patném provedeni stavby.

4.1.4 Detail 3

Detail rohu obvodové konstrukce s napojenim na stropni konstrukci. Strop je dievény
tramovy se sadrokartonovym podhledem a nevétranou vzduchovou mezerou. Tepelna
izolace je z mineralni vaty a je vlozena mezi tramy. Tramy stropni konstrukce jsou spojeny
s vazniky stfesni konstrukce. Pidni prostor neni navrhovany jako obytny, je uren ke
skladovani véci a obCasnému pohybu osob. M¢éteni bylo provedeno v loznici, ktera je
orientovana na sever.

24



4.1.4.1 Méfeni termokamerou

Obr. 21: Fotka z termokamery rohu obvodovych stén
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Roh napojeni obvodovych zdi a stropu je podle modré, az skoro ¢erné barvy (obr.
21), velice chladny. Dotykova teplota je zde 21,1°C. Rozdil teplot nejteplejsiho a
nejchladnéjsiho mista jsou zhruba 4° C. Chlad v tomto misté€ muZze vést ke kondenzaci vodni
pary v konstrukci.

259 °C

226 °C

Obr. 22: Fotka z termokamery okna z (obr. 20)

Okenni ram ma modrou barvu (obr. 22), to odpovida analyze (obr. 25) a také faktu,
ze okna jsou z hlediska prostupu tepla slabym mistem. Zde je ale modré i osténi kolem okna
(obr. 22), coz je mozno vidét 1 v analyze (obr. 24, 25). Tento fakt nasvédcuje moznosti roseni
okna a vzniku plisni v této oblasti. Na pravé stran¢ (obr. 22) je zluté misto, které je oznacené
za nejteplejsi. Tento udaj mize byt ponekud zkresleny, jelikoz kamera namérila objekt za
oknem, ktery byl osviceny a vyhtaty sluncem.
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4.1.4.2 Simulace tepelnych mostu
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Obr. 23: Vykres detailu 3 Obr. 24: Priibéh teplot u detailu 3 Obr. 25: Tok energie u detailu 3

U napojeni stropu a obvodové stény je nejproblematictéjSim mistem ztuzujici stropni
zelezobetonovy veénec, ktery je na vykrese znazornény modrym C¢tvercem (obr. 23 — nad
okennimi pteklady). Zde lze vidét (obr. 24, 25), ze zed kolem okenniho ramu mize byt
studena, jak naznacuje zluta barva. Pfechéazi pres bilou do modré v nad okennim prekladu
na vnitini stran€ zdi (obr. 24). Tomu odpovida i méteni kamerou, pfi kterém bylo osténi
kolem okna skute¢né studené.

4.1.5 Detail 4

Detail zakladovych past a soklu s dvefmi na terasu, které se nachazeji na jihozapade.
Zakladova spara musi byt v nezdmrzné hloubce, v tomto piipadé min. 300 mm, aby
nedochazelo k promrzani zakladovych past a tim i k jejich praskani a naruseni statiky celé
stavby.
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4.1.5.1 Méfeni termokamerou
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Obr. 27: Fotka z termokamery dveri na terasu

28



Tento detail se zda byt vyfeSen dobie, v inkriminovaném misté se nikde nevyskytuje
modra barva (obr. 27). Modra barva zde naznacuje zeminu, ktera je studena (obr. 27). Leva
strana fotografie (obr. 27) je zbarvena do modra, coz je zpusobeno uhlem, ze kterého byla
pofizena. Ve skuteCnosti toto misto neni tak studené, jak by se mohlo zdat.

4.1.5.2 Simulace tepelnych mostu

I
S

; ol / /
Obr. 28: Vykres detailu 4 Obr. 29: Priibéh teplot u detailu 4 Obr. 30: Tok energie u detailu 4

Nadzakladové zdivo je z betonovych tvarnic pro ztracené bednéni a je vyztuzeno oceli,
ktera je provazana s KARI sitémi v zakladové desce. Ztracené bednéni 1 s vyztuzi je zalito
betonem, ¢imz se dosdhne pozadované pevnosti. Celé nadzéakladové zdivo je zatepleno
extrudovanym polystyrénem (obr. 28), aby nedochéazelo k promrzani zakladové konstrukce.
To dokazuje fakt, ze bila barva zacina prechazet v modrou (obr. 29) az v misté tepelné
izolace. Podle vykresu je zde navrhnuto polozeni prvni cihly na tepelnou izolaci z pénového
skla, ktera je velice tuha a mé dobré tepelné technické vlastnosti, ale je velmi draha, takze
pfi realizaci stavby nebyla vzhledem k vysoké cené pouzita. Da se fict, ze tento zpusob
zalozeni prvni cihly na pénové sklo se pouziva jen vyjimecné, jelikoz je to nakladné a
navratnost neni prili§ vysoka. Nejveétsi tok energie je zde pres ram dveti (obr. 30).

4.2 Stavba 2 — popis

Druhou méfenou stavbou je taktéz jednopodlazni rodinny dim v okrese Novy Jicin.
Dum je postaven z dievénych KLH panelt (popis viz. 4.2.1). Vyhodou tohoto systému
konstrukce je, ze zde odpadaji preklady nad otvory a tim je konstrukce celistva a nedochazi
zde k priliSnému vyskytu tepelnych mostl. Dim ma dfevéna okna s izolacnim trojsklem.
Stirecha ma sklon 25°, je sedlova z dievénych vazniki, stiesni krytina je keramicka. Dum je
zalozen na zelezobetonovych pasech, na které navazuje zakladova zelezobetonova deska.
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4.2.1 Vyroba a popis KLH panela

KLH panely jsou velkoformatové lepené vicevrstvé konstrukéni panely z masivniho
smrkového dfeva. Panely KLH se vyrabé&ji slepenim smrkového feziva ve 3, 5 nebo 7
vrstvach. Sousedni vrstvy jsou ulozeny vzdy kolmo k sobé. Hoblované a uméle vysusené
smrkové desky v tloustkach 13, 19, 30 a 40 mm jsou lepeny lepidlem na bazi polyuretanu
pod vysokym tlakem ve velkoformatovém lisu. Pfi maximalnim rozméru 2,95 m x 16,5 m a
tloustkach panel od 60 mm do 500 mm ziskava uziti KLH panel pii stavbé obytnych
dom, tovarnich hal nebo kupfikladu mostt upln€ novou perspektivu [7].

4.2.2 Detail 5

Napojeni stfechy na obvodovou sténu domu orientovanou na zapad, v niz se nachazi
kuchyriské otviravé okno (obr. 31).

4.2.2.1 Méfeni termokamerou

Obr. 31: Fotka méreného okna
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Obr. 33: Fotka kamery levého dolniho rohu okna (z obr. 31)

Modra barva okenniho ramu (obr. 32, 33) naznacuje, ze ram okna je chladny dle
predpokladu.
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4.2.2.2 Simulace tepelnych mostu

Obr. 34: Vykres detailu 5 Obr. 35: Pritbéh teplot u detailu 5 Obr. 36: Tok energie u detailu 5

U tohoto detailu (obr. 34) je vidno, ze pravé nad okennim otvorem neni preklad, ktery
byva v navrhovani stavby s ohledem na tepelné mosty problematicky. Strop je dfevény,
tramovy, sprazeny s konstrukci stfechy, zateplen je mineralni vatou. Sténa je zateplena téz
mineralni vatou tloustky 100 mm (obr. 34). Zde ptechazi zluta barva pies bilou az do modré
na vngjsi strané KLH panelu (obr. 35) a nemélo by zde dochazet ke kondenzaci vody
v konstrukei a tvoreni plisni. Tok energie je nejvétsi pies okenni ram.

4.2.3 Detail 6

Stresni konstrukce je lehka nezateplena. Jelikoz podkrovi neni obytny prostor, staci
pouze zatepleni stropu. Stitové stény jsou orientovany na sever a jih.
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4.2.3.1 Fotografie detailu stfesni konstrukce

Obr. 37: Fotka stiesni konstrukce

4.2.3.2 Simulace tepelnych mostu

Obr. 38: Vykres detailu 6 Obr. 39: Priibéh teplot u detailu 6 Obr. 40: Tok energie u detailu 6

U této konstrukce je slabym mistem samotny vrchol stiechy, ktery je bily az svétle
modry (obr. 40). Neni to vSak az takovy problém, protoze barva nejde do tmaveé modré.

424 Detail 7

Detail zakladového pasu a soklu s dvefmi na terasu, které se nachazi na severni strané
domu. Zakladova spara je v nezamrzné hloubce min. 300 mm.
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4.2.4.1 Méfeni termokamerou

Obr. 41: Fotka soklu a dveri na terasu

Obr. 42: Fotka z termokamery méreného mista
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Detail zakladovych pasi a soklu (obr. 42) je vyfeSen i proveden dobfe.
V inkriminovaném misté, se zda byt povrh celkem teply, vzhledem k tomu, ze méteni bylo
provadéno z venkovni strany domu. Na levé strané (obr. 42) je tmaveé modry pruh, ktery je
zpusoben uhlem, pod kterym byl snimek pofizen.

4.2.4.2 Simulace tepelnych mostu
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Obr. 43: Vykres detailu 7 Obr. 44: Priibéh teplot u detailu 7 Obr. 45: Tok energie u detailu 7

i

Nadzakladové zdivo je realizovano ze ztraceného bednéni s ocelovou vyztuzi, ktera je
svazana s KARI vyztuzemi zakladové desky a nasledné zalita betonem pro dosaZeni
maximalni tuhosti. Celé nadzakladové zdivo véetné soklu nad zeminou, je opét zatepleno
extrudovanym polystyrénem (obr. 43), aby nedochazelo k promrzani zakladového zdiva.
Teplota na podlaze zacina klesat az v tepelné izolaci (obr. 44), coz je zadouci pro tepelnou
pohodu uvnitt domu. Nejvetsi tok energie jde pres ram dveti (obr. 45).
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5 Vysledky a diskuse

5.1 Stavbal

U prvni stavby se ve vét§in€é piipadi meéfené teploty neshoduji s navrhovymi.
Navrhové prubéhy teplot byly ziskany z vykrest jednotlivych detaild a naslednym
provedenim simulace tepelnych most. Tato neshoda byla zfejmé zptisobena pii samotné
vystavbé domu, kdy stavebni firma nejspise nedodrzela technologické postupy, coz vedlo k
naméfenym rozdilim. Majitel domu si sté€zoval, ze mu tahne ze zasuvek v obvodové sténe,
coz muze byt zpusobeno tim, ze dim je postaven z dérovanych cihel. Diry v cihlach
zpusobuji kominovy efekt, coz pravé vede k vifeni vzduchu v tomto prostoru a v kombinaci
se Spatnym utésnénim zasuvek k proudéni studeného vzduchu do vnitinich prostor domu.
Dle energetické narocnosti byla budova zarazena do kategorie B — velmi tsporna. Toto
zafazeni se pocita jiz ve fazi projektu. Projektanti se snazi, aby budova byla zatfazena do co
mozné nejvyssi tfidy, coz je v dneSni dob€ velmi zadouci. Podle méfeni je energeticka
narocnost vétsi, vzhledem ktomu, Ze se zde nachazelo dost problematickych mist
v kombinaci s proudénim vzduchu ze zasuvek. To ve vysledku znamen4, ze majitel domu
protopi, zejména v zimnim obdobi, vice, nez co predikuji projektové vypocty.

5.2 Stavba 2

U druhé stavby byly shody podstatné leps§i. Namérené hodnoty spise odpovidaly tém
navrhovym. V tomto piipadé muize hrat roli fakt, ze dim je postaven z dfevénych KLH
paneli a odpada zde tfeSeni prekladi nad otvory a také velice problematicky ztuzujici
zelezobetonovy vénec. Konstrukce je tedy celistva a nenarusuje ji pfilisné pouziti riznych
druht materialt s riznymi tepelnymi vlastnostmi. Budova byla zafazena opét do kategorie
B — velmi asporna dle energetické narocnosti. U tohoto domu se skeletem z KLH panelt
nebyly zjiStény zadné zasadni problémy ¢i vady a ani energeticka narocnost neni oproti
navrhu nijak zhorSena.
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6 Zavér

Cilem této bakalafské prace bylo zhodnoceni tepelné technickych vlastnosti budov,
jejich energetickou naro¢nost a posouzeni vlivu tepelnych mostii na energetickou bilanci.

Tepelné mosty maji znacny vliv na energetickou bilanci budovy, jejich vyskyt je
nezadouci a naruSuje obalku budovy. Pokud se v konstrukci tepelny most nachazi, dochazi
na inkriminovaném misté€ k uniku tepla z vnitfnich prostor do ovzdusi a mize zde dochazet
i k promrzani konstrukce. Tim je zhorSena energeticka bilance i tepelné technické vlastnosti
budovy. U takto naruSenych staveb je mnohem vétsi narok na vytapéni, jelikoz ¢ast tepla
samovolné unika do venkovnich prostor. V misté vyskytu tepelnych mostd mize dochazet
ke kondenzaci vodnich par v konstrukci a navlhani zdi ve vnitfnich prostorach budov, coz
by mohlo vést k vyskytu plisni.

Projektanti problém tepelnych mostt fesi jiz ve fazi projektu, kdy se problémova mista
snazi navrhnout tak, aby zde tepelné mosty, pokud mozno, nevznikaly. K této skuteCnosti je
tlaci 1 normy, které pozaduji vystavbu nizkoenergetickych az nulovych staveb, kde je
spravné vyfeSeni tepelnych mosti nutnost. Problém jejich vyskytu tedy nevznika
v prvopocatku, ale az pfi samotné realizaci stavby. Stavebni firmy se snazi usetfit co nejvice
penéz a pii realizaci stavby napt. nepouziji navrhovany material jako je v projektu, nebo
pouziji méné tepelné izolace, nez je uvedeno na vykrese a tim muize vzniknout problém -
tepelny most.

U obou staveb byl pomoci programu DEKSOFT Tepelna technika 1D vypocitan
soucinitel prostupu tepla U, ktery je v dnesSni dobé pro navrhovani staveb nedilnou soucasti
projektu. Veskeré konstrukce v budov€ musi tomuto faktoru U vyhovét, jinak projekt
nemuze byt schvalen k realizaci. Po vypocteni jednotlivych souciniteld prostupu tepla je
vypoctena hodnota soucinitele U porovnana s pozadovanou hodnotou pro dany typ
konstrukce (napf. stfecha, podlaha, sténa apod.). Nami vypoctena hodnota musi byt niz§i
nez pozadovana hodnota, jinak konstrukce pozadavku nevyhovuje. Pro vypocet tepelného
soucinitele U musime znat skladbu konstrukce, tloustku jednotlivych vrstev a soucinitel
tepelné vodivosti kazdé vrstvy v konstrukci (tento vypocet je podrobné rozebran v kapitole
3.5.). V nasem piipadé€ byly vyhovujici vSechny konstrukce u obou domi. Dale jsou pomoci
tohoto programu vytvoreny grafy prabéhu teplot, prabéh tlaki vodni pary a vyskyt
kondenzace v konstrukcich. Je zde 1 graf pro mésic leden, kdy bylo provadéno méfeni a to
graf prubéhu tlakti vodni pary a teploty v konstrukci pro dany mésic. Na téchto grafech
muzeme nazorn€ vidét, kde v konstrukci hrozi kondenzace vodni pary a kde klesa teplota.
Vypocty a grafy jsou soucasti pfiloh.

Na zakladé poznatkii uvedenych v této praci vyplyva, ze u rodinného domu,
postaveného z KLLH paneld, je vyskyt tepelnych mosti mensi nez u druhého domu, ktery je
postaven z brousenych cihel. U domu z KLH panelt je velkou vyhodou jeho celistvost
struktury a nenaruSovani obalky budovy pieklady nad otvory. Vysledek méfeni muze
zkreslovat fakt, ze stavebni firma, ktera realizovala dim z brousenych cihel, udélala zasadni
chyby v konstrukci, coz bylo prokazano métenimi. Na zakladé této skutecnosti by se mohlo
zdat, Ze brousené cihly jsou obecné horsi pro vznik tepelnych mosti nez dievo, ale nemusi
tomu tak byt, pokud je stavba dobfe navrzena a nasledné dobfe zrealizovana.
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Navzdory stale se vyvijejicim a zlepSujicim vlastnostem oken a okennich ramu jsou
vyplné otvorti nejhor§im mistem k pronikani tepla v celé konstrukci budov. Vyrobci okna
stale modifikuji a zlepSuji - pfidavaji vétsi pocet komor v okennim ramu a vét§i mnozstvi
skel, coz by ve vysledku mélo tepelné vlastnosti zlepsit, ale narazeji na limity materidlovych
tepelné-izolacnich vlastnosti. Obecné plati, ze ¢im vice komor v okennim ramu a ¢im vice
skel, tim jsou lepsi vysledné tepelné vlastnosti okna. V pribéhu poslednich dekad se tepelné
vlastnosti oken podstatné zlepSily, presto stdle zaostdvaji za ostatnimi konstrukénimi
materialy.

V souhrnu plati, ze 1 ptfes zlepSujici se tepelné-izolacni vlastnosti oken jsou stale
nejslab§im mistem z hlediska toku energie okenni ramy, které maji horsi soucinitel prostupu
tepla U nez sklenéné tabulové vyplné.

Na zavér je nutno konstatovat, ze je tfeba dbat na spravnou a vhodnou volbu stavebnich
material, jednotny stavebni systém s ohledem na ucel a vyuziti stavby. Z divodu
vyvarovani se naslednym obtizim se Spatnou volbou konstrukéniho feSeni, skladeb
konstrukci a stavebnich materiald. Dale je tfeba dbat na spravnou realizaci stavby a
kontrolovat, zda stavebni firma pouzila opravdu vSe, jak méla a zda technologické provedeni
je spravné. Nékdy se vyplati vyssi investice pfi realizaci stavby, diky které se v budoucnu
vyhneme vyssim nakladiim na vytapéni z davodu unikani tepla a vyskytu plisni.
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Priloha I

Stavba 1 — Tepelné technické posouzeni konstrukce — obvodova sténa



program Tepelna technika 1D
verze 3.1.9

IIDEKSOFT”

TEPELNE TECHNICKE POSOUZENi KONSTRUKCE - Dle éeskych technickych norem

ZAKLADNI UDAJE

Identifika¢ni tdaje o budové

Nazev budovy:

Stavba 1

Ulice:

Psé:

Mésto:

Struény popis budovy

jsou zde plastova s izolaénim trojsklem.

Jde o novostavbu jednopodlazniho rodinného domu v okrese Novy Ji¢in. Dim je postaven z brouSenych cihel
Porotherm 24 Profi spojenych zdici maltou. Stfecha je sedlova se sklonem 25° a je z dfevénych vaznikd, krytina je
keramicka. Zaklady jsou ze Zelezobetonovych pasu, na které navazuje zakladova téz Zelezobetonova deska. Okna

Seznam podkladti pouzZitych pro hodnoceni budovy

Identifika¢ni ddaje o zpracovateli

Nazev zpracovatele:

Anna BenesSova

Ulice:

Psé:

Mésto zpracovatele:

Datum zpracovani:

Informace o pouZitém vypocetnim nastroji

Vypocetni nastroj:

DEKSOFT Tepelna technika 1D

Verze:

3.1.9

www.deksoft.eu

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce


http://www.deksoft.eu

program Tepelna technika 1D
verze 3.1.9

IIDEKSOFT”

STN-1: Obvodova sténa

Vnitrni konstrukce:

NE

Charakter konstrukce:

Sténa (vodorovny tepelny

tok)

Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE
Konstrukce ve styku se zeminou: NE
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Skladba konstrukce od interiéru:

€. | Nazev vrstvy TlouStka St?al:)(v;ilnr::éel t'(\aASerlnné:;\ Qplsmova d;:;;?r:o

vrstvy vodivosti kapacita moinost odporu

- |- d A A c p ¥

- |- [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [ka/m’] ]

1 | Omitka vapenocementova 0,0150 0,990 - 790 2000 19,0

2 | Porotherm 24 Profi 0,2400 0,290 - 1 000 850 5,0

3 | ISOVER EPS 70F 0,2500 0,039 - 1270 14 30,0

4 E;';Isoér']eép:]‘gnrgzgﬁak podkladu 0,0040 | 0,700 | - 920 1300 40,0

5 | Omitka vapenna 0,0002 0,880 - 840 1 600 6,0
Odpor pii prestupu tepla na vnitini strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) R, 0,25 | 0,13 n}f/w
Odpor pii prestupu tepla na vnéjSi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) R.. 0,04 | 0,04 n}f/w
Okrajové podminky:
Navrhova vnitini teplota 6, 20,0 [°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 20,0 [°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: 0} 50 (%
Bezpecénostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -15,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: 0, 84 | %
Nadmorska vysSka budovy (terénu): h 284 | m.n.m.
Okrajové podminky (primérné mésicni):

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
n [-] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
O.m| [°C1 | -21]-03 ]| 37 9,1 13,5 17,1 18,2 18,0 13,9 | 9,0 36 | -02
Qe | [%] | 81 81 79 77 74 71 70 70 74 77 79 81
8. | [°C] | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 20,0 20,0 | 20,0 20,0 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0
O | [%] | 46 49 52 58 64 71 74 73 65 57 51 49

Pozn.: n ... pocet dnii v mésici; 6, ,, ... ndvrhova primeérna mésicni teplota venkovniho vzduchu; ¢, , ... primérna hodnota relativni vihkosti
venkovniho vzduchu; 6, ... primerna navrhova vnitini teplota; ¢, ... prdmérna relativni vihkost vnitiniho vzduchu.
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Te Ina technika 1D ®
Derce 310 0 echnta IIDEKSOFT

Souginitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: g_:);
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 [ W/(m?.K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 6,468 | m>.K/W
Sougcinitel prostupu tepla: U 0,155 | W/(m.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,30 | W/(m?.K)
Doporu¢end hodnota soucinitele prostupu tepla: U 0,25 | W/(m?.K)

Hodnoce | Konstrukce STN-1: Obvodova sténa splfiuje doporuéeni CSN 73 0540-2:2011 na soudinitel prostupu
ni: tepla.

Sifeni vodni pary v konstrukci dle CSN 73 0540-4: O

&SN

Podminky na rozhranich mezi materialy:

Rozhani Topota | voanpay | Neycenyeastetny | Relvkost
- [°C] [Pa] [Pa] ]

i-1 18,8 1285 2174 59%
1-2 18,8 1248 2165 58%
2-3 14,9 1089 1697 64%
3-4 -14,8 153 168 91%
4-5 -14,8 138 168 83%
5-e -14,8 138 168 83%
Kondenzaéni zony:

Cislo zény Od Do '\\f(?d:lks:gl
] [m] [m] [kg/(m?.s)]
1 0,418 0,468 9.84e-9
Pozadované maximalni ro€ni mnozstvi zkondenzované vodni pary: M. 0,000 kg/(m?.a)
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary: M, 0,007 kg/(m?.a)
Roéni mnozstvi vypafitelné vodni pary: M., 1,670 kg/(m?.a)
Ro¢éni bilance zkondenzované a vypafritelné vodni pary: aktivni

Hodnoceni: V konstrukci dochazi k nadmérné kondenzaci vodni pary

Pozn.: Vypocet byl proveden bez vlivu slunecéni radiace a zabudované vihkosti.

Sifeni vodni pary v konstrukci dle CSN EN ISO 13788: 0.

Ro¢éni bilance zkondenzované a vypafritelné vodni pary: aktivni

Hodnoceni: Konstrukce bez vnitini kondenzace.

Poznamka ke konstrukci:
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verze 3.1.9 I''DEKSOFT”

STN-1 - Obvodova sténa

Pribéh tlakd vodni pary a vyskyt kondenzace v konstrukei
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I''DEKSOFT”
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Pribéh tlakd vodni pary a teploty v konstrukci - leden
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Priloha 11

Stavba 1 — Tepelné technické posouzeni konstrukce — Sikma stfecha



program Tepelna technika 1D
verze 3.1.9

IIDEKSOFT”

TEPELNE TECHNICKE POSOUZENi KONSTRUKCE - Dle éeskych technickych norem

ZAKLADNI UDAJE

Identifika¢ni tdaje o budové

Nazev budovy:

Stavba 1

Ulice:

Psé:

Mésto:

Struény popis budovy

jsou zde plastova s izolaénim trojsklem.

Jde o novostavbu jednopodlazniho rodinného domu v okrese Novy Ji¢in. Dim je postaven z brouSenych cihel
Porotherm 24 Profi spojenych zdici maltou. Stfecha je sedlova se sklonem 25° a je z dfevénych vaznikd, krytina je
keramicka. Zaklady jsou ze Zelezobetonovych pasu, na které navazuje zakladova téz Zelezobetonova deska. Okna

Seznam podkladti pouzZitych pro hodnoceni budovy

Identifika¢ni ddaje o zpracovateli

Nazev zpracovatele:

Anna BenesSova

Ulice:

Psé:

Mésto zpracovatele:

Datum zpracovani:

Informace o pouZitém vypocetnim nastroji

Vypocetni nastroj:

DEKSOFT Tepelna technika 1D

Verze:

3.1.9

www.deksoft.eu
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program Tepelna technika 1D
verze 3.1.9

IIDEKSOFT”

STR-1: Sikma stfecha

Vnitrni konstrukce:

NE

Charakter konstrukce:

Strop nebo stfecha (tepelny

tok nahoru)

Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE
Konstrukce ve styku se zeminou: NE
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoétem
Skladba konstrukce od interiéru:

€. | Nazev vrstvy Tloustka St(;t[l)(zlnr:éel t'(\a/l[ferlnné:é\ Rhlsmova dil:t?zl(:]?r:o

vrstvy vodivosti kapacita prmotnost odporu

- |- d A A c p ¥

- - [m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [ka/m’] ]

1 | Sadrokarton 0,0125 0,220 - 1 060 750 9,0

2 | ISOVER Unirol Profi 0,0600 0,036 - 840 21 1,0

3 | Jutafol N AL 0,0002 0,390 - 1700 850 18 772,0

4 | ISOVER Unirol Profi 0,0600 0,036 - 840 21 1,0

5 | ISOVER Unirol Profi 0,1800 0,036 - 840 21 1,0
Odpor pii prestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) | R, 0,25 | 0,10 n}f/W
Odpor pii prestupu tepla na vnéjSi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) R.. 0,04 | 0,04 n}f/w
Okrajové podminky:
Navrhova vnitini teplota 6, 20,0 |°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 206 |°C
Relativni vihkost vnitiniho vzduchu: 0, 50 | %
Bezpecénostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -15,0 | °C
Navrhova relativni vinkost venkovniho vzduchu: Q. 84 (%
Nadmorska vysSka budovy (terénu): h 284 | m.n.m.
Okrajové podminky (priumérné mésicni):

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
n [-] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Bem | [°C] | 21 | -03 | 3,7 | 91 13,5 17,1 18,2 18,0 13,9 [ 9,0 36 | -0,2
Qom | [%] | 81 81 79 77 74 71 70 70 74 77 79 81
8. | [°C] [ 206 | 206 | 20,6 | 20,6 20,6 20,6 | 20,6 20,6 20,6 | 20,6 | 20,6 | 20,6
O | [%] | 44 47 50 56 62 69 71 70 63 56 50 47

Pozn.: n ... pocet dnii v mésici; 6, ,, ... ndvrhova primeérna mésicni teplota venkovniho vzduchu; ¢, , ... primérna hodnota relativni vihkosti
venkovniho vzduchu; 6,,, ... primeérna navrhova vnitini teplota; ¢, ,, ... priméra relativni vihkost vnitrniho vzduchu.
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DEKSOFT

Soucinitel prostupu tepla dle GSN 73 0540-2, GSN EN ISO 6946 a GSN 73 0540-4:

>
>
>

Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,000 [W/(m?.K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 8,531 [ m2K/W

Sougcinitel prostupu tepla: U 0,117 | W/(m2K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,24 | W/(m?.K)
Doporu¢end hodnota soucinitele prostupu tepla: U 0,16 | W/(m?.K)

ni: tepla.

Hodnoce | Konstrukce STR-1: Sikma stiecha spliiuje doporuéeni CSN 73 0540-2:2011 na soudinitel prostupu

Sifeni vodni pary v konstrukci dle CSN 73 0540-4:

0

&SN

Podminky na rozhranich mezi materialy:

Rozhani Topota | voanipay | NesyeEny sastetny. | Relvost
- [*Cl] [Pa] [Pa] ]

i-1 19,6 1334 2276 59%
1-2 19,3 1302 2243 58%
2-3 12,5 1285 1449 89%
3-4 12,5 210 1449 14%
4-5 57 193 913 21%
5-e -14,8 138 167 83%
Kondenzaéni zony:

Cislo zény od Do '\\f(?d:lks:gl
] [m] [m] [kg/(m*.s)]
Bez kondenzace - - -
Pozadované maximalni ro€ni mnozstvi zkondenzované vodni pary: M. 0,000 kg/(m?.a)
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary: M, - kg/(m?.a)
Roéni mnozstvi vypafitelné vodni pary: M., - kg/(m?.a)
Ro¢éni bilance zkondenzované a vypafritelné vodni pary: aktivni

Hodnoceni: V konstrukci nedochazi ke kondenzaci vodni pary

Pozn.: Vypocet byl proveden bez vlivu slunecéni radiace a zabudované vihkosti.

Sifeni vodni pary v konstrukci dle CSN EN ISO 13788: O_
Ro¢éni bilance zkondenzované a vypafritelné vodni pary: aktivni

Hodnoceni: Konstrukce bez vnitini kondenzace.

Poznamka ke konstrukci:
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IIIDEKSOFT”

STR-1 - Sikma strecha

Pribéh tlakd vodni pary a vyskyt kondenzace v konstrukei
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Pribéh teploty v konstrukei
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Pribéh tlakd vodni pary a teploty v konstrukci - leden
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Stavba 2 — Tepelné technické posouzeni konstrukce — strop



program Tepelna technika 1D
verze 3.1.9

IIDEKSOFT”

TEPELNE TECHNICKE POSOUZENi KONSTRUKCE - Dle éeskych technickych norem

ZAKLADNI UDAJE

Identifika¢ni tdaje o budové

Nazev budovy:

Stavba 1

Ulice:

Psé:

Mésto:

Struény popis budovy

jsou zde plastova s izolaénim trojsklem.

Jde o novostavbu jednopodlazniho rodinného domu v okrese Novy Ji¢in. Dim je postaven z brouSenych cihel
Porotherm 24 Profi spojenych zdici maltou. Stfecha je sedlova se sklonem 25° a je z dfevénych vaznikd, krytina je
keramicka. Zaklady jsou ze Zelezobetonovych pasu, na které navazuje zakladova téz Zelezobetonova deska. Okna

Seznam podkladti pouzZitych pro hodnoceni budovy

Identifika¢ni ddaje o zpracovateli

Nazev zpracovatele:

Anna BenesSova

Ulice:

Psé:

Mésto zpracovatele:

Datum zpracovani:

Informace o pouZitém vypocetnim nastroji

Vypocetni nastroj:

DEKSOFT Tepelna technika 1D

Verze:

3.1.9

www.deksoft.eu
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IIDEKSOFT”

STR-1: Strop

Vnitrni konstrukce:

NE

Charakter konstrukce:

Strop nebo stfecha (tepelny

tok nahoru)

Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE
Konstrukce ve styku se zeminou: NE
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Skladba konstrukce od interiéru:

€. | Nazev vrstvy TlouStka St?al:)(v;ilr::éel t'(\aASerlnné:;\ U e d;:;;?r:o

vrstvy vodivosti kapacita rmotnost odporu

- |- d A A c p ¥

- - [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [ka/m’] ]

1 | Sadrokarton 0,0125 0,220 - 1 060 750 9,0

2 | nevétrana vzduchova vrstva 0,0500 0,294 - 1010 1 1,0

3 | Jutafol N AL 0,0002 0,390 - 1700 850 18 772,0

4 | ISOVER Unirol Profi 0,1200 0,036 - 840 21 1,0

5 | ISOVER Unirol Profi 0,1800 0,036 - 840 21 1,0
Odpor pii pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) | R 0,25 | 0,10 _n}f/w
Odpor pii prestupu tepla na vnéjSi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) R, 0,04 | 0,04 _n}f/w
Okrajové podminky:
Navrhova vnitini teplota 6, 20,0 |°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 20,0 |°C
Relativni vihkost vnitiniho vzduchu: 0} 50 | %
Bezpecénostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -15,0 | °C
Navrhova relativni vinkost venkovniho vzduchu: (R 84 | %
Nadmorska vysSka budovy (terénu): h 284 | m.n.m.
Okrajové podminky (priumérné mésicni):

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
n [-] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Bem | [°C] | 21 | -0,3 [ 3,7 | 91 13,5 17,1 18,2 18,0 13,9 | 9,0 36 | -0,2
Qom | [%] | 81 81 79 77 74 71 70 70 74 77 79 81
8,, | [°C] [ 20,0 [ 20,0 [ 20,0 | 20,0 20,0 20,0 | 20,0 20,0 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0
Qm | [%] | 57 60 61 64 68 73 75 74 69 64 61 60

Pozn.: n ... pocet dnii v mésici; 6, ,, ... ndvrhova primeérna mésicni teplota venkovniho vzduchu; ¢, , ... primérna hodnota relativni vihkosti
venkovniho vzduchu; 6,,, ... primeérna navrhova vnitini teplota; ¢, ,, ... priméra relativni vihkost vnitrniho vzduchu.
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Te Ina technika 1D ®
Derce 310 0 echnta IIDEKSOFT

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: g_:);
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,000 [ W/(m2K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 8,701 [ m2.K/W
Sougcinitel prostupu tepla: U 0,115 | W/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 0,75 | W/(m2.K)
Doporu¢end hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,50 | W/(m2.K)
Hodnoceni: Konstrukce STR-1: Strop splfiuje doporugeni CSN 73 0540-2:2011 na souginitel prostupu tepla.
Sifeni vodni pary v konstrukci dle CSN 73 0540-4: O

Podminky na rozhranich mezi materialy:

Rozhani Topota | voanipary | Nayoemeasieén | Rel kst
- [*Cl] [Pa] [Pa] ]

i-1 19,0 1285 2198 58%
1-2 18,8 1255 2167 58%
2-3 18,1 1241 2078 60%
3-4 18,1 224 2077 11%
4-5 49 191 868 22%
5-e -14,8 138 167 83%
Kondenzaéni zony:

Cislo zény Od Do '\\f(;]d:lks:gl
] [m] [m] [kg/(m?.s)]
Bez kondenzace - - -
Pozadované maximalni ro€ni mnozstvi zkondenzované vodni pary: M. n 0,000 kg/(m?.a)
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary: M, - kg/(mZ.a)
Roéni mnozstvi vypafitelné vodni pary: M., - kg/(m?.a)
Ro¢éni bilance zkondenzované a vypafritelné vodni pary: aktivni

Hodnoceni: V konstrukci nedochazi ke kondenzaci vodni pary

Pozn.: Vypocet byl proveden bez vlivu slunecéni radiace a zabudované vihkosti.

Sifeni vodni pary v konstrukci dle CSN EN ISO 13788: O_
Ro¢éni bilance zkondenzované a vypafritelné vodni pary: aktivni

Hodnoceni: Konstrukce bez vnitini kondenzace.

Poznamka ke konstrukci:
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Tepelna technika 1D
c:;g;a;z.:pe na technika I lDEKSOFT®

STR-1 - Strop
Pribéh tlakd vodni pary a vyskyt kondenzace v konstrukei
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verze 319 IIDEKSOFT

Pribéh teploty v konstrukei
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Pribéh tlakd vodni pary a teploty v konstrukci - leden
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Priloha IV

Stavba 1 — Tepelné technické posouzeni konstrukce — podlaha



program Tepelna technika 1D
verze 3.1.9

IIDEKSOFT”

TEPELNE TECHNICKE POSOUZENi KONSTRUKCE - Dle éeskych technickych norem

ZAKLADNI UDAJE

Identifika¢ni tdaje o budové

Nazev budovy:

Stavba 1

Ulice:

Psé:

Mésto:

Struény popis budovy

jsou zde plastova s izolaénim trojsklem.

Jde o novostavbu jednopodlazniho rodinného domu v okrese Novy Ji¢in. Dim je postaven z brouSenych cihel
Porotherm 24 Profi spojenych zdici maltou. Stfecha je sedlova se sklonem 25° a je z dfevénych vaznikd, krytina je
keramicka. Zaklady jsou ze Zelezobetonovych pasu, na které navazuje zakladova téz Zelezobetonova deska. Okna

Seznam podkladti pouzZitych pro hodnoceni budovy

Identifika¢ni ddaje o zpracovateli

Nazev zpracovatele:

Anna BenesSova

Ulice:

Psé:

Mésto zpracovatele:

Datum zpracovani:

Informace o pouZitém vypocetnim nastroji

Vypocetni nastroj:

DEKSOFT Tepelna technika 1D

Verze:

3.1.9

www.deksoft.eu
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;‘::r)ger%r.r; :l;epelna technika 1D I DEKSO F-l-@
PDL(z)-1: Podlaha
Vnitini konstrukce: NE
Charakter konstrukce: Podlaha (tepelny tok doll)
Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE
Konstrukce ve styku se zeminou: ANO (podlaha na terénu)
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoétem
Skladba konstrukce od interiéru:
€. | Nazev vrstvy Tloustka St?al:)czlnr::éel t'(\aASerlnné:él Oljemova dil:t?zk;?rzo
vrstvy vodivosti kapacita Roigst odporu
- |- d A Ao c p M
- |- [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [ka/m’] ]
1 | Keramické dlazba 0,0100 1,010 - 840 2000 200,0
2 | Malta cementova, cementovy potér 0,0050 1,160 - 840 2000 19,0
3 | Malta cementova, cementovy potér 0,0500 1,160 - 840 2000 19,0
4 | PE fdlie 0,0001 0,350 - 1470 1200 100 000,0
5 [ISOVER EPS 150 0,1800 0,035 - 1270 25 50,0
6 | Elastodek 40 Standard Mineral 0,0040 0,200 - 1470 1400 25000,0
Odpor pii prestupu tepla na vnitini strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) | R, 0,25 | 0,17 _n}f/w
Odpor pii prestupu tepla na vnéjSi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) R, 0,00 | 0,00 -n}f/w
Okrajové podminky:
Navrhova vnitini teplota 6, 20,0 |°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 20,0 |°C
Relativni vihkost vnitiniho vzduchu: 0, 50 |%
Bezpecénostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -15,0 | °C
Navrhova relativni vinkost venkovniho vzduchu: Q. 84 | %
Nadmorska vysSka budovy (terénu): h 284 | m.n.m.
Navrhova teplota zeminy v zimnim obdobi 0, °C
Navrhova relativni vihkost zeminy Oy 100 | %
Okrajové podminky (primérné mésicni):
Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
n [-] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Bum| [°Cl | 4.2 33 | 42 6,2 8,9 11,1 12,9 13,4 13,3 | 11,3 | 8,8 6,1
® | [%] | 100 | 100 | 100 | 100 100 100 100 100 100 | 100 | 100 | 100
8. | [°C] | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 20,0 20,0 | 20,0 20,0 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0
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Oim | [%] 46 49 52 58 64 71 74 73 65 57 51 49

Pozn.: n ... pocet dnii v mésici; 6, ,, ... ndvrhova pramerna meésicni teplota v zeminé; ¢, ... primeérna hodnota relativni vihkosti v zeminé;
6, ... pramérna navrhova vnitini teplota; ¢, ... primérna relativni vihkost vnitiniho vzduchu.

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 8}:
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,000 | W/(m2K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 5,390 [ m2K/W
Sougcinitel prostupu tepla: U 0,186 | W/(m%K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,45 W/(m2.K)
Doporu¢end hodnota soucinitele prostupu tepla: U 0,30 W/(m?.K)
{-Iodnocem Konstrukce PDL(z)-1: Podlaha spliiuje doporu¢eni CSN 73 0540-2:2011 na souginitel prostupu tepla.
Sifeni vodni pary v konstrukci dle CSN 73 0540-4: O

Podminky na rozhranich mezi materialy:

Rozhrani Teplota Céstec“:,nyltlak '\ézzggnng Rel.vhlkost
vodni pary tlak vodni pary vzduchu
- [°C] [Pa] [Pa] ]
i-1 19,1 1285 2208 58%
1-2 19,0 1225 2203 56%
2-3 19,0 1222 2 201 56%
3-4 18,9 1194 2179 55%
4-5 18,9 892 2179 41%
5-6 0,1 614 614 100%
6-e 0,0 0 611 0%
Kondenzaéni zény:
Cislo zény od Do '\\/A(?d:lks:r(il
] [m] [m] [kg/(m?.s)]
1 0,245 0,245 4.68e-9

Postupem dle CSN 73 0540-4 nelze pro tuto konstrukci stanovit bilanci vodnich par. Pro vyhodnoceni této bilance je potreba pouZit vypocet
dle CSN EN ISO 13788.
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verze 3.1.9

Sifeni vodni pary v konstrukci dle CSN EN ISO 13788: O
Mésic 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. rozhrani Vzdalenost od vnitfniho povrchu X 0,2451 | m
[kg/m?
9. ] 0,000 | 0,002 | 0,005 | 0,006 | 0,008 | 0,009 | 0,009 | 0,009 | 0,008 | 0,006 | 0,004 | -0,000
[kg/m?
M, ] 0,000 | 0,002 | 0,006 | 0,012 | 0,020 | 0,030 | 0,039 | 0,048 | 0,056 | 0,062 | 0,066 | 0,066

Povrchova kondenzace

M [kg/m? i i i i i i i i i ) i i
“1
Celkem

[kg/m?
M, ] 0,000 | 0,002 | 0,006 | 0,012 | 0,020 | 0,030 | 0,039 | 0,048 | 0,056 | 0,062 | 0,066 | 0,066
Maximalni ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary v konstrukci M. n 0,000 ([ kg/(m?.a)
Maximalni mnozstvi kondenzatu v konstrukci M, 0,066 | kg/(m?.a)
Ro¢éni bilance zkondenzované a vypafritelné vodni pary: pasivni

Hodnocen | Konstrukce v hodnoceni neuspéla, v konstrukci dochazi ke kondenzaci vodni pary, ktera se ani v

i priznivéjSich mésicich nevypafri.

Poznamka ke konstrukci:
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PDL(z)-1 - Podlaha

Pribéh tlakd vodni pary a vyskyt kondenzace v konstrukei
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Pribéh teploty v konstrukei
19 -
"
\\
\\H
16 + N
~
.
.,
.
14 + .
"
~
s
11 +
—_— \-
L] \\
— x\x
@ ‘\\
8.2 T .
\\
.
5.5 T S
o
\\
2.7 + ™
.
0 } } } } } } |
0 0.038 0.071 0.11 0.14 0.18 0.21 0.25
d [m]
— Teplota
— Rozhrani materiall
Pribéh teploty v konstrukei
19 —_
~
\‘H
e
16 + .
.
~
g
14 + ~
~
e
‘MH_..
~
11 + ._\
) .
= T
- 8.2 ™~
. ~
~
T
5.5 + Ry
N'\-\.
e
‘MH_..
e
2.7 + T
._KHH
0 : : : : : : -
0.25 1 1.7 2.5 3.2 4 4.7 5.5
R [m2. K/w]
— Teplota

Rozhrani materiall

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Grafické vystupy



Tepelna technika 1D
verze 319 IIDEKSOFT

Pribéh tlakd vodni pary a teploty v konstrukci - leden
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Stavba 2 — Tepelné technické posouzeni konstrukce — obvodova sténa



program Tepelna technika 1D
verze 3.1.9

IIDEKSOFT”

TEPELNE TECHNICKE POSOUZENi KONSTRUKCE - Dle éeskych technickych norem

ZAKLADNI UDAJE

Identifika¢ni tdaje o budové

Nazev budovy:

Stavba 2

Ulice:

Psé:

Mésto:

Struény popis budovy

Druhou mérenou stavbou je taktéZ jednopodlazni rodinny dim v okrese Novy Ji¢in. Dim je postaven z
drevénych KLH panell. Tento systém konstrukce ma vyhodu, Ze zde odpadaji pieklady nad otvory a tim je
konstrukce celistva a nedochazi zde k priliSnému vyskytu tepelnych mostli. DiUm ma difevéna okna s izola¢nim
trojsklem. Strecha ma sklon 25°, je sedlova z dievénych vaznikd, stieSni krytina je keramicka. Dim je zaloZen na
Zelezobetonovych pasech, na které navazuje zakladova Zelezobetonova deska.

Seznam podkladti pouzZitych pro hodnoceni budovy

Identifika¢ni ddaje o zpracovateli

Nazev zpracovatele:

Anna Benesova

Ulice:

Psé:

Mésto zpracovatele:

Datum zpracovani:

Informace o pouZitém vypocetnim nastroji

Vypocetni nastroj:

DEKSOFT Tepelna technika 1D

Verze:

3.1.9

www.deksoft.eu
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program Tepelna technika 1D
verze 3.1.9

IIDEKSOFT”

STN-1: Obvodova sténa

Vnitrni konstrukce:

NE

Charakter konstrukce:

Sténa (vodorovny tepelny

tok)

Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE
Konstrukce ve styku se zeminou: NE
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Skladba konstrukce od interiéru:

€. | Nazev vrstvy Tloustka St?al:)(v;ilr::éel t'(\aASerlnné:;\ Qpismova dil:jzkr:?r:o

vrstvy vodivosti kapacita jimotnost odporu

- |- d A A c p ¥

- - [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [ka/m’] ]

1 géfli':igiir)o"anono"é stavebni |4 4455 | 9210 | - 1060 750 8,0

Drevo rostlé mékkeé - tepelny tok
2 | kolmo k vlakniim; desky z rostlého 0,0900 | 0,180 - 2510 400 157,0
dreva

3 | ISOVER Orsik 0,2500 | 0,040 - 800 30 1,0

4 5; ﬁ?o;,!%pﬁnﬂigﬁak podkladu 0,0040 | 0700 | - 920 1300 40,0

5 | Omitka vapenna 0,0020 | 0,880 - 840 1 600 6,0
Odpor pii prestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) R 0,25 | 0,13 n}f/W
Odpor pii prestupu tepla na vnéjSi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) R, 0,04 | 0,04 n}f/w
Okrajové podminky:
Navrhova vnitini teplota 6, 20,0 |°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 20,0 |°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: 0} 50 | %
Bezpecénostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -15,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: 0, 84 | %
Nadmorska vysSka budovy (terénu): h 284 | m.n.m.
Okrajové podminky (primérné mésicni):

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
n [-] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Bem | [°C] | -21 | 0,3 | 3,7 9,1 13,5 17,1 18,2 18,0 13,9 | 9,0 36 | -02
P | [%] 81 81 79 77 74 71 70 70 74 77 79 81
6., | [°C] | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 20,0 20,0 | 20,0 20,0 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0
Qi | [%] 46 49 52 58 64 71 74 73 65 57 51 49

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce




Te Ina technika 1D ®
Derce 310 0 echnta IIDEKSOFT

Pozn.: n ... pocet dnii v mésici; 6, ,, ... ndvrhova primeérna mésicni teplota venkovniho vzduchu; ¢, , ... primérna hodnota relativni vihkosti
venkovniho vzduchu; 6, ... primerna navrhova vnitini teplota; ¢, ... prdmérna relativni vihkost vnitiniho vzduchu.

Souginitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: &};
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,000 | W/(m?.K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 6,988 | m>K/W
Sougcinitel prostupu tepla: U 0,143 | W/(m*.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,30 [ W/(m2K)
Doporu¢end hodnota soucinitele prostupu tepla: U 0,25 [W/(m2K)

Hodnoce | Konstrukce STN-1: Obvodova sténa splfiuje doporuéeni CSN 73 0540-2:2011 na soudinitel prostupu
ni: tepla.

Sifeni vodni pary v konstrukci dle CSN 73 0540-4:

&SN

Podminky na rozhranich mezi materialy:

Rozhani Topota | vodi pary | Myeem st | Rel kst
- [*C] [Pa] [Pa] ]

i-1 18,8 1285 2165 59%
1-2 18,5 1278 2125 60%
2-3 16,0 174 1819 10%
3-4 -14,8 153 168 91%
4-5 -14,8 139 168 83%
5-e -14,8 138 168 82%
Kondenzaéni zony:

Cislo zény od Do '\\f(;]d:lks:gl
] [m] [m] [kg/(m?.s)]
Bez kondenzace - - -
Pozadované maximalni ro€ni mnozstvi zkondenzované vodni pary: M. n 0,000 kg/(mZ.a)
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary: M, - kg/(m?.a)
Roéni mnozstvi vypafitelné vodni pary: M., - kg/(m?.a)
Ro¢éni bilance zkondenzované a vypafritelné vodni pary: aktivni

Hodnoceni: V konstrukci nedochazi ke kondenzaci vodni pary

Pozn.: Vypocet byl proveden bez vlivu slunecéni radiace a zabudované vihkosti.

Sifeni vodni pary v konstrukci dle CSN EN ISO 13788: O_
Roc¢ni bilance zkondenzované a vypafitelné vodni pary: aktivni

Hodnoceni: Konstrukce bez vnitini kondenzace.
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Poznamka ke konstrukci:
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I''DEKSOFT”

STN-1 - Obvodova sténa
Pribéh tlakd vodni pary a vyskyt kondenzace v konstrukei
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Pribéh tlakd vodni pary a teploty v konstrukci - leden
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— Teoreticky édsteény tlak vodni pdry  — Césteény tlak nasycené vodni pary
— ‘ypocdtow castecny tlak vodni pary Rozhrani materiald
— Teplota
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Priloha VI

Stavba 2 — Tepelné technické posouzeni konstrukce — strop



program Tepelna technika 1D
verze 3.1.9

IIDEKSOFT”

TEPELNE TECHNICKE POSOUZENi KONSTRUKCE - Dle éeskych technickych norem

ZAKLADNI UDAJE

Identifika¢ni tdaje o budové

Nazev budovy:

Stavba 2

Ulice:

Psé:

Mésto:

Struény popis budovy

Druhou mérenou stavbou je taktéZ jednopodlazni rodinny dim v okrese Novy Ji¢in. Dim je postaven z
drevénych KLH panell. Tento systém konstrukce ma vyhodu, Ze zde odpadaji pieklady nad otvory a tim je
konstrukce celistva a nedochazi zde k priliSnému vyskytu tepelnych mostli. DiUm ma difevéna okna s izola¢nim
trojsklem. Strecha ma sklon 25°, je sedlova z dievénych vaznikd, stieSni krytina je keramicka. Dim je zaloZen na
Zelezobetonovych pasech, na které navazuje zakladova Zelezobetonova deska.

Seznam podkladti pouzZitych pro hodnoceni budovy

Identifika¢ni ddaje o zpracovateli

Nazev zpracovatele:

Anna Benesova

Ulice:

Psé:

Mésto zpracovatele:

Datum zpracovani:

Informace o pouZitém vypocetnim nastroji

Vypocetni nastroj:

DEKSOFT Tepelna technika 1D

Verze:

3.1.9

www.deksoft.eu
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program Tepelna technika 1D
verze 3.1.9

IIDEKSOFT”

STR-1: Strop

Vnitrni konstrukce:

ANO

Charakter konstrukce:

Strop nebo stfecha (tepelny
tok nahoru)

Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Skladba konstrukce od interiéru:

€. | Nazev vrstvy TlouStka St(t)el:)(vslnr:éel t't\e/l;;éélnné:é\ Objemova dil:l?zl(:]?r:o

vrstvy vodivosti kapacita hmotggst odporu

- - d A Asey c P H

- |- [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [ka/m’] ]

1 | Sadrokarton 0,0125 0,220 - 1 060 750 9,0

2 | ISOVER Unirol Profi 0,0600 0,036 - 840 21 1,0

3 | Jutafol N AL 0,0002 0,390 - 1700 850 18 772,0

4 | ISOVER Unirol Profi 0,1600 0,036 - 840 21 1,0

5 | ISOVER Unirol Profi 0,0800 0,036 - 840 21 1,0
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) | R 0,25 | 0,10 -rr;/W
Odpor pii prestupu tepla na vnéjSi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) R.. 0,170 | 0,10 -n;/w
Okrajové podminky:
Navrhova vnitini teplota 6, 20,0 [°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 20,0 [°C
Relativni vihkost vnitiniho vzduchu: 0} 50 |%
Bezpecénostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota vzduchu za konstruci: 0. 20 |°C
Navrhova relativni vihkost vzduchu za konstrukci: Qe 55 | %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -15,0 | °C
Navrhova relativni vinkost venkovniho vzduchu: (R 84 | %
Nadmorska vysSka budovy (terénu): h 284 | m.n.m.
Okrajové podminky (priumérné mésicni):

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
n [-] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
B.m| [°C] | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 20,0 20,0 | 20,0 20,0 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0
? | [%] | 46 49 52 58 64 71 74 73 65 57 51 49
8. | [°C] | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 20,0 20,0 | 20,0 20,0 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0
Oim | [%] | 46 49 52 58 64 71 74 73 65 57 51 49
Pozn.: n ... pocet dnii v mésici; 6,,,, ... ndvrhovéa pramérna mésicni teplota za konstrukci; ¢,,,, ... ... prumérna hodnota relativni vihkosti za

konstrukci; 6, ... priméma navrhova vnitini teplota; @,,, ... primerna relativni vihkost vnitiniho vzduchu.
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Te Ina technika 1D ®
Derce 310 0 echnta IIDEKSOFT

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: g_:);
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,000 [ W/(m2K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 8,591 [ m2.K/W
Sougcinitel prostupu tepla: U 0,116 | W/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 0,60 | W/(m2K)
Doporu¢end hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,40 | W/(m2K)
Hodnoceni: Konstrukce STR-1: Strop splfiuje doporugeni CSN 73 0540-2:2011 na souginitel prostupu tepla.
Sifeni vodni pary v konstrukci dle CSN 73 0540-4: O

Podminky na rozhranich mezi materialy:

, Casteény tlak Nasyceny Rel.vhlkost

Rozhrani Teplota L2, Castecny
vodni pary o vzduchu
tlak vodni pary
- [°C] [Pa] [Pa] ]
i-1 20,0 1285 2 337 55%
1-2 20,0 1285 2 337 55%
2-3 20,0 1285 2 337 55%
3-4 20,0 1285 2 337 55%
4-5 20,0 1285 2 337 55%
5-e 20,0 1285 2 337 55%
Kondenzaéni zony:
Cislo zény Od Do Mn. zkond.
vodni pary

] [m] [m] [kg/(m?.s)]
Bez kondenzace - - -

Postupem dle CSN 73 0540-4 nelze pro tuto konstrukci stanovit bilanci vodnich par. Pro vyhodnoceni této bilance je potreba pouZit vypocet
dle CSN EN ISO 13788.

Sireni vodni pary v konstrukci dle CSN EN ISO 13788: 0.

Ro¢éni bilance zkondenzované a vypafritelné vodni pary: aktivni

Hodnoceni: Konstrukce bez vnitini kondenzace.

Poznamka ke konstrukci:
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program Tepelna technika 1D

verze 3.1.9 I I DEKSOFT@

STR-1 - Strop

Pribéh tlakd vodni pary a vyskyt kondenzace v konstrukei

2337
1986 1+
1636 1
— 1285
1]
e
=1
0 t t t t t } i
0 0.045 0.089 0.13 0.18 0.22 0.27 0.31
d [m]
— Skuteény tastedny tlak vodni pary Kondenzadni zéna
— Castetny tlak nasycené vodni pary — Rozhrani materiall
— Teoreticky castedny tlak vodni pary Rovinna kondenzace
Pribéh tlakd vodni pary a vyskyt kondenzace v konstrukei
2337
1986 1+
1636 1+
— 1285
1]
e
=1
0 } } } } } } |
0.25 1.5 2.7 3.9 5.1 6.3 7.5 8.7
R [m2. K/w]
— Skuteény fastedny tlak vodni pary Kondenzadni zéna
— Castetny tlak nasycené vodni pary — Rozhrani materiald
— Teoreticky castedny tlak vodni pary Rovinna kondenzace
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I''DEKSOFT”

verze 3.1.9
Pribéh teploty v konstrukei
20
%)
-
0 t t t t t } i
0 0.045 0.089 0.13 0.18 0.22 0.27 0.31
d [m]
— Teplota
Rozhrani materiald
Pribéh teploty v konstrukei
20
%)
-
0 } } } } } } |
0.25 1.5 2.7 3.9 5.1 6.3 7.5 8.7
R [m2. K/w]

— Teplota
Rozhrani materiald
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verze 3.1.9
Pribéh tlakd vodni pary a teploty v konstrukci - leden

2400 - - 20.20
2200 1 12015
4 20.10
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— 1800 ] E

P_-. u
3 : 20.08
F 1600 ] fg
| 1 19.95

1400 - ]
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1200+ 11985
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-_—
0.00 002 004 0086 008 010 012 014 016 018 0.20 0.22 0.24 026 0.28 0.30 0.32
Wzdalenost od vnitrniho powvrchu [m]

— Teoreticky édsteény tlak vodni pdry  — Césteény tlak nasycené vodni pary
— ‘ypocdtow castecny tlak vodni pary Rozhrani materiald

— Teplota
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Priloha VII

Stavba 2 — Tepelné technické posouzeni konstrukce — podlaha



program Tepelna technika 1D
verze 3.1.9

IIDEKSOFT”

TEPELNE TECHNICKE POSOUZENi KONSTRUKCE - Dle éeskych technickych norem

ZAKLADNI UDAJE

Identifika¢ni tdaje o budové

Nazev budovy:

Stavba 2

Ulice:

Psé:

Mésto:

Struény popis budovy

Druhou mérenou stavbou je taktéZ jednopodlazni rodinny dim v okrese Novy Ji¢in. Dim je postaven z
drevénych KLH panell. Tento systém konstrukce ma vyhodu, Ze zde odpadaji pieklady nad otvory a tim je
konstrukce celistva a nedochazi zde k priliSnému vyskytu tepelnych mostli. DiUm ma difevéna okna s izola¢nim
trojsklem. Strecha ma sklon 25°, je sedlova z dievénych vaznikd, stieSni krytina je keramicka. Dim je zaloZen na
Zelezobetonovych pasech, na které navazuje zakladova Zelezobetonova deska.

Seznam podkladti pouzZitych pro hodnoceni budovy

Identifika¢ni ddaje o zpracovateli

Nazev zpracovatele:

Anna Benesova

Ulice:

Psé:

Mésto zpracovatele:

Datum zpracovani:

Informace o pouZitém vypocetnim nastroji

Vypocetni nastroj:

DEKSOFT Tepelna technika 1D

Verze:

3.1.9

www.deksoft.eu
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program Tepelna technika 1D
verze 3.1.9

IIDEKSOFT”

PDL(z)-1: Podlaha

Vnitrni konstrukce:

NE

Charakter konstrukce:

Podlaha (tepelny tok doll)

Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou:

NE

Konstrukce ve styku se zeminou:

ANO (podlaha na terénu)

Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Skladba konstrukce od interiéru:
€. | Nazev vrstvy Tloustka St(t)el:)(vslr::éel t't\e/l;;éélnné:é\ ObjStova dil:l?zkr:(i)r:o
vrstvy vodivosti kapacita Roigest odporu
- |- d A Ao c p M
- |- [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [ka/m?’] ]
1 | Keramicka dlazba 0,0100 1,010 - 840 2 000 200,0
2 | Malta cementova, cementovy potér | 0,0050 1,160 - 840 2000 19,0
3 | Anhydritova smés 0,0600 1,200 - 840 2 050 20,0
4 | PE fdlie 0,0001 0,350 - 1470 1200 100 000,0
5 | ISOVER EPS 150 0,1800 0,035 - 1270 25 50,0
6 [ Elastodek 40 Standard Mineral 0,0040 0,210 - 1470 1400 25 000,0
Odpor pii prestupu tepla na vnitini strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) | R 0,25 | 0,17 n}f/w
Odpor pii prestupu tepla na vnéjSi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) R.. 0,00 | 0,00 n}f/w
Okrajové podminky:
Navrhova vnitini teplota 6, 20,0 [°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 20,0 [°C
Relativni vihkost vnitiniho vzduchu: 0} 50 |%
Bezpecénostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -15,0 | °C
Navrhova relativni vinkost venkovniho vzduchu: (R 84 | %
Nadmorska vysSka budovy (terénu): h 284 | m.n.m.
Navrhova teplota zeminy v zimnim obdobi 0, °C
Navrhova relativni vihkost zeminy (0 100 | %
Okrajové podminky (primérné mésicni):
Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
n [-] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Oym| ['CI | 42 | 33 | 42 | 62 8,9 11,1 12,9 13,4 13,3 | 11,3 | 88 6,1
® | [%] | 100 | 100 | 100 | 100 100 100 100 100 100 | 100 | 100 | 100
8. | [°C] | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 20,0 20,0 | 20,0 20,0 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0
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Oim | [%] 46 49 52 58 64 71 74 73 65 57 51 49

Pozn.: n ... pocet dnii v mésici; 6, ,, ... ndvrhova pramerna meésicni teplota v zeminé; ¢, ... primeérna hodnota relativni vihkosti v zeminé;
6, ... pramérna navrhova vnitini teplota; ¢, ... primérna relativni vihkost vnitiniho vzduchu.

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 8}:
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,000 | W/(m2K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 5,396 | m?2.K/W
Sougcinitel prostupu tepla: U 0,185 | W/(m%K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,45 W/(m2.K)
Doporu¢end hodnota soucinitele prostupu tepla: U 0,30 W/(m?.K)
{-Iodnocem Konstrukce PDL(z)-1: Podlaha spliiuje doporu¢eni CSN 73 0540-2:2011 na souginitel prostupu tepla.
Sifeni vodni pary v konstrukci dle CSN 73 0540-4: O

Podminky na rozhranich mezi materialy:

Rozhrani Teplota Céstec“:,nyltlak '\ézzggnng Rel.vhlkost
vodni pary tlak vodni pary vzduchu
- [°C] [Pa] [Pa] ]
i-1 19,1 1285 2208 58%
1-2 19,1 1226 2203 56%
2-3 19,0 1223 2 201 56%
3-4 18,9 1187 2176 55%
4-5 18,9 889 2176 41%
5-6 0,1 614 614 100%
6-e 0,0 0 611 0%
Kondenzaéni zény:
Cislo zény od Do '\\/A(?d:lks:r(il
] [m] [m] [kg/(m?.s)]
1 0,255 0,255 4.62e-9

Postupem dle CSN 73 0540-4 nelze pro tuto konstrukci stanovit bilanci vodnich par. Pro vyhodnoceni této bilance je potreba pouZit vypocet
dle CSN EN ISO 13788.
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verze 3.1.9

Sifeni vodni pary v konstrukci dle CSN EN ISO 13788: O
Mésic 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. rozhrani Vzdalenost od vnitfniho povrchu X 0,2551 | m
[kg/m?
9. ] 0,000 | 0,002 | 0,005 | 0,006 | 0,008 | 0,009 | 0,009 | 0,009 | 0,008 | 0,006 | 0,004 | -0,000
[kg/m?
M, ] 0,000 | 0,002 | 0,006 | 0,012 | 0,020 | 0,029 | 0,039 | 0,047 | 0,055 | 0,061 | 0,065 | 0,065

Povrchova kondenzace

2

w, |l | ] ] ] ] ] ] ] ] ) ] ]
]

Celkem

2
M, ][kg/m 0,000 | 0,002 | 0,006 | 0,012 | 0,020 | 0,029 | 0,039 | 0,047 | 0,055 | 0,061 | 0,065 | 0,065
Maximalni ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary v konstrukci M. n 0,000 ([ kg/(m?.a)
Maximalni mnozstvi kondenzatu v konstrukci M, 0,065 | kg/(m?.a)
Ro¢éni bilance zkondenzované a vypafritelné vodni pary: pasivni

Hodnocen | Konstrukce v hodnoceni neuspéla, v konstrukci dochazi ke kondenzaci vodni pary, ktera se ani v

i priznivéjSich mésicich nevypafri.

Poznamka ke konstrukci:
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program Tepelna technika 1D
verze 3.1.9

I''DEKSOFT”

PDL(z)-1 - Podlaha

Pribéh tlakd vodni pary a vyskyt kondenzace v konstrukei
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— Skuteény tastedny tlak vodni pary Kondenzadni zéna
— Castetny tlak nasycené vodni pary — Rozhrani materiall
— Teoreticky castedny tlak vodni pary | Rovinna kondenzace
Pribéh tlakd vodni pary a vyskyt kondenzace v konstrukei
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— Skuteény fastedny tlak vodni pary Kondenzadni zéna

— Castetny tlak nasycené vodni pary
— Teoreticky castedny tlak vodni pary

— Rozhrani materiald
| Rovinna kondenzace
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Pribéh teploty v konstrukei
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Pribéh teploty v konstrukei

0.25 1

1.7 2.5 3.2
R [m2. K/w]

— Teplota
Rozhrani materiald
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Pribéh tlakd vodni pary a teploty v konstrukci - leden
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T T T T
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Wzdalenost od vnitrniho powvrchu [m]

— Teoreticky édsteény tlak vodni pdry  — Césteény tlak nasycené vodni pary

— ‘ypocdtow castecny tlak vodni pary Rozhrani materiald

— Kondenzadéni rozhrani — Teplota

20

Teplota [°C]
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