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Seznam pouzitych zkratek a symbolu

CO
CoC
CoP
CO2

CVS

EHK
EK
EU
GTAA
HC
ISC

NDIR

NMHC
NOx
OBD
OBM

OBFCM

PEMS

PM
PN

SHED

Carbon Monoxide — oxid uhelnaty

Certificate of Conformity — prohlaseni o shodé
Conformity of Production — shodnost vyroby
Carbon Dioxide — oxid uhlicity

Constant Volume Sampler — zafizeni na vytvareni konstantniho

objemu vzorkd

Evropska hospodarska komise OSN

Evropska Komise

Evropska Unie

Granting Type Approval Authority — organ udélujici schvaleni typu
Hydrocarbons — uhlovodiky

In-Service Conformity — shodnost v provozu

Non-dispersive infrared spectrometry — nedisperzni infratervena

spektrometrie

Non-Methane Hydrocarbons — nemetanové uhlovodiky
Nitrogen oxides — oxidy dusiku

On Board Diagnostic — palubni diagnostika vozidla

On Board Monitoring — palubni monitorovaci systémy

On Board Fuel Consumption Monitoring — palubni zafizeni pro

monitorovani spotfeby paliva a elektrické energie

Portable Emission Measurement System — pfenosny systém pro

meéfeni emisi
Particle mass — hmotnost pevnych Castic
Particle number — pocet pevnych ¢astic

Sealed Housing for Evaporative Determination — uzavieny objekt pro

zkousky emisi zpusobenych vypafovanim



SOCE

SOCR

RDE

TAA

TZ

WLTP

State of Certified Energy — uroven certifikované energie
State of Certified Range — uroven certifikovaného dojezdu
Skoda Auto a.s.

Real Driving Emission — emise v realném provozu

Type Approval Authority — organ schvaleni typu
Technické zkuSebny

Worldwide Harmonised Light Duty Testing Procedure — celosvétové

harmonizovany zkuSebni cyklus pro lehka vozidla



Uvod

Sirokou Skalou faktort — od technologickych inovaci po spoleenské zmény. AvSak
jednim z nejvyznamnéjSich faktort, ktery ovliviuje fungovani tohoto odvétvi, je
legislativa. V Evropé je hlavnim regulacnim organem v této oblasti Evropska
Komise, ktera stanovuje pozadavky, normy a regulace pro automobilové vyrobce.
Tyto pozadavky nejenze ovliviiuji design a vyrobu vozidel, ale také zpusob, jakym

automobilové spole€nosti provadéji kontroly shodnosti vozidel v provozu.

Ceska republika, jako vyznamny &len evropského automobilového pramysiu,
predstavuje dllezitého aktéra v této dynamice. Zejména Skoda Auto a.s., jako jedna
z nejstarsich a nejvétsich automobilovych spoleénosti v CR, &eli komplexnimu tkolu
adaptovat se na meénici se legislativni pozadavky a zaroven zajistit, aby jejich

vozidla splhovala veSkera kritéria a normy stanovené Evropskou Komisi.

Tato bakalarska prace si klade za cil prozkoumat proces aplikace legislativnich
pozadavk(l Evropské Komise v oblasti automotive v podminkach Skoda Auto a.s.
Zaméfime se na analyzu souCasného stavu, popiSeme jednotlivé kroky aplikace
legislativnich pozadavkl s ohledem na zajisténi shodnosti sériovych vozu v provozu
a podivame se na budouci trendy v oblasti legislativnich pozadavku a jejich

potencialni dopad na automobilovy pramysl a konkrétn& na Skoda Auto a.s.



1 Legislativni ramec Evropské Komise pro automotive v oblasti
kontroly shodnosti v provozu

Evropa, jako jeden z pfednich hracd na globalnim automobilovém trhu, dlouhodobé
klade ddaraz na vysoké standardy kvality, bezpeCnosti a environmentalni
udrzitelnosti svych vozidel. Toto odhodlani je zfejmé nejen z technologickych
inovaci, které se rodi v laboratofich evropskych vyrobcl, ale i z legislativniho ramce,

ktery je vytvaren s cilem zabezpedit integritu a shodu vyrobkd na trhu.

Evropska Komise (dale jen EK), jako kliCovy legislativni organ Evropské unie, ma
zasadni roli v definovani a uplathovani téchto standardd. Jeji Usili v oblasti
automotive se nheomezuje pouze na pocatecni fazi vyroby vozidel, ale se stale se
zvysSujicim se zajmem klade ddraz na plnéni zakonnych pfedpist po cely zivotni
cyklus vozidel. To zahrnuje pravidelné kontroly shodnosti v provozu (ISC), které se
provadéji za ucelem monitorovani a ovéfovani vykonnosti a ucinnosti emisnich
systému vozidel s odpovidajicim najezdem kilometrd a stafi veSkerych emisné
relevantnich komponentu. Aby bylo zaru€eno, Ze veskeré aktivity spojené s témito
zkouskami budou provadény za jasné stanovenych podminek vSemi zuCastnénymi
stranami, bylo ze strany EK vydano provadéci nafizeni €. 2017/1151, naposledy
pozmeénéné provadécim nafizenim &. 2023/443, které popisuje metodiku provadéni
zkousSek ISC.

1.1 Charakteristika kontrol shodnosti v provozu

Kontroly shodnosti v provozu se tykaji Sirokého spektra vozidel, v€etné osobnich
aut, lehkych i téZzkych uzitkovych vozidel. V této zavérecné praci bude zaméreno na
proces kontrol ISC pro osobni automobily kategorie M1, coz jsou automobily uréené
k pfepravé maximalné 9 osob vcetné fidi¢e a neprekracCujici jeho maximalni
technicky pfipustnou hmotnost 3,5t. Tyto testy se zaméfuji na vozidla se
stanovenymi kritérii pro najezd v km a odpovidajicim stafim vozu, vcetné jeho
jednotlivych komponentu. Pro najezd plati podminky, Ze provozovany viiz nesmi mit
meéné nez 15000 km a vice nez 100 000 km. U stafi vozidla jsou stanovené
podminky minimalné 6 mésicl a maximalné 5 let stafi vozu provozovaného v
bézném provozu, aby se ovéfilo, zda stale splfuji stanovené emisni normy. Vozidla
vybrana ke zkouskam ISC musi byt v odpovidajicim technickém stavu. To v praxi

znamena, ze vozidla nesméji byt uzivana v rozporu s pokyny vyrobce napfiklad co



se tyCe pouzivani neschvaleného paliva nebo umysiné pFetéZzovani vozidla
nadmeérnym nakladem. Vybrana vozidla se nesméla ucastnit vaznych dopravnich
nehod, nesmi byt pouzivana pro motoristické sporty nebo nesmélo dojit k jakékoliv
manipulaci s emisnimi systémy ci jinymi emisné relevantnimi komponenty vozu,

napfiklad se softwary fidicich jednotek motoru a automatické prevodovky.

Kontroly ISC v praxi zahrnuji nékolik klicovych kroku:

e Vybér vozidel: vyrobce musi nahodné vybrat vozidla z béZného provozu v

reprezentativnim technickém stavu.

e Testovani: provedeni standardizovanych testl, v€etné laboratornich testl
podle metodiky WLTP a testll RDE.

e Vyhodnoceni vysledkl: srovnani ziskanych dat z méfeni s naslednym

porovnanim s emisnimi limity podle platné regulace.

e Napravna opatfeni: pokud jsou zjistény nesrovnalosti tzn. testovana vozidla
neplni legislativou pfedepsané emisni limity, musi vyrobce zahajit napravna
opatfeni, v€etné servisnich kampani nebo svolavacich akci, které maji za

ukol opravit veSkeré nevyhovujici vozy v€etné jejich komponentl &i softwaru.

1.2 Historie a vyvoj evropské legislativy

Na evropském kontinentu byla jako prvni uvedena v platnost v roce 1971 norma
s oznacenim Evropské hospodarské komise OSN s Cislem 15 (dale jen EHK). Tato
norma stanovila tzv. méstsky jizdni cyklus, podle kterého se vUz testuje v laboratofi
na valcovem dynamometru, ktery simuluje jizdni zatizeni vozu a valivé a
aerodynamické odpory. Tento cyklus byl v roce 1977 pozménén a pfejmenovan na
NEDC — New European Driving Cycle, skladajici se ze 4 méstskych jizdnich cyklu
simulujicich jizdu ve mésté a jednoho tzv. mimoméstského cyklu, jehoz ucelem je
napodobit jizdu mimo mésto a na dalnici. V tomto testovacim cyklu byl viz po dobu
1180 sekund, tedy pfriblizné 20 minut, testovan a ujel celkem 10,65 km.
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Zdroj: www.audi.cz/wltp/nedc-a-witp, 2024

Obr. 1 Testovaci cyklus NEDC

Na pocatku devadesatych letech minulého stoleti se objevila prvni ze série norem
Euro, a to konkrétné norma Euro 1 smérnici Cislo 93/59/EHS. Nové stanovila limity
pro vypousténé Skodlivé latky do ovzdu$i z vyfukové soustavy. Nasledovala
smérnice 94/12/ES, ktera stanovila normu Euro 2 platnou od roku 1996. O dva roky
pozdéji byla vydana smérnice 98/69/ES, ktera jako prvni stanovila dvé Euro normy,
a to konkrétné s oznacenim Euro 3 a Euro 4. Jako posledni se zavadéli v letech
2009 normy Euro 5 a po péti letech norma Euro 6 skrze Nafizeni €. 715/2007. Kazda
aktualizace pfinesla budto snizeni jiz zavedenych limitd emisnich slozek, Ci
pfipadné zavedeni sloZek novych, aby odrazela nejnovéjsi technologie a védecké
poznatky o vlivu emisi z motorovych vozidel na Zivotni prostfedi. Jako prvni latky se
zacCali omezovat emise oxidu uhelnatého (CO), nasledovali emise nespalenych
uhlovodiku (HC), pozdéji rozSifenych i na tzv. nemetanové uhlovodiky (NMHC) a
k ttmto emisim se pfidaly oxidy dusiku (NOx) a hmotnosti pevnych &astic (PM) a
také jejich pocet (PN) vypousténych do ovzdusi. Pevné Castice se zacali u vozu
vybavenych benzinovym spalovacim motorem feSit s velkym pfechodem
automobilek na motory vybavené pfimym vstfikem paliva do spalovaci komory.
Mamakos a kol. (2012) upozoriiuje, ze timto zpisobem totiz vznikaji pevné €asti o
velikosti mensi nez 100 nanometrd, a tudiz maji na Clovéka nejvétsi nepfizen
v oblasti lidského zdravi. Z tohoto diivodu vznikl ze strany zakonodarct velky tlak
na meéfeni a redukci téchto latek vypousténych do ovzdusi. Vyvoj vSech
sledovanych emisnich sloZzek az do soucasnosti je pospan viz Tab. 1.


http://www.audi.cz/wltp

Tab. 1 Prehled emisnich norem Euro vcéetné limitovanych emisnich sloZzek pro benzinové

motory
Euro Limitované emisni slozky
Rok co HC NMHC | HC+NOx NOx PM PN
norma 1 g/km) | (g/km) | (@km) | (g/km) | (g/km) | (g/km) | (#/km):
1992 Euro 1 3,16 - - 1,13 - - -
1996 Euro 2 2,20 - - 0,50 - - -
2000 Euro 3 230 | 0,20 - - 0,15 - -
2005 Euro 4 1,00 | 0,10 - - 0,08 - -
2009 Euro 5 1,00 | 0,10 | 0,068 - 0,06 | 0,005 -
2014 | Euro 6b 1,00 | 0,0 | 0,068 - 0,06 | 0,0045 | 6,0°10%2
2018 | Euro 6C 1,00 | 0,0 | 0,068 - 0,06 | 0,0045 | 6,010
2020 | Euro 6d 1,00 | 0,10 | 0,068 - 0,06 | 0,0045 | 6,0~10™
2023 | Euro 6e 1,00 | 0,10 | 0,068 - 0,06 | 0,0045 | 6,0~10™

Zdroj: upraveno dle (Smérnic EU pro emise z osobnich vozidel, 2024)

Zavazné emisni normy Euro rovnéz plati i pro vozidla vybavena naftovymi motory.
| zde doSlo s kazdou aktualizaci ze stavajici normy na novou ke zpfisnéni Ci
zavedeni novych limitovanych emisnich slozek. Zde je ovSem nutno podotknout, ze
z dlivodu jiného pracovniho cyklu naftového spalovaciho motoru a jiné technologie
pro redukci emisi z vyfukové soustavy jsou limity stanoveny mirné odliSné od
benzinového motoru. Zde nejsou stanoveny limity pro uhlovodiky, v€etné

nemetanovych uhlovodiku viz Tab. 2.

Tab. 2 Pfehled emisnich norem Euro vcetné limitovanych emisnich sloZzek pro naftové motory

Euro Limitované emisni slozky
Rok co HC | NMHC | HC+NOy | NOx PM PN

norma 1 g/km) | (@km) | (gkm) | (g/km) | (g/km) | (g/km) | (#/km)
1992 | Eurol | 3,16 - - 1,13 - 0,18 -
1996 | Euro 2 1,00 - - 0,70 - 0,08 -
2000 | Euro3 | 0,64 - - 0,56 0,50 0,05 -
2005 | Euro4 | 0,50 - - 0,30 0,25 0,025 -
2009 | Euro5 | 0,50 - - 0,23 0,18 0,005 -
2014 | Euro6b | 0,50 - - 0,17 0,08 0,005 -
2018 | Euro6c | 0,50 - - 0,17 0,08 0,0045 | 6,010
2020 | Euro6d | 0,50 - - 0,17 0,08 0,0045 | 6,010
2023 | Euro6e | 0,50 - - 0,17 0,08 0,0045 | 6,010

Zdroj: upraveno dle (Smérnic EU pro emise z osobnich vozidel, 2024)

1 (#/km) oznacuje pocet ¢astic na ujety kilometr
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Emisni norma Euro 6 pro osobni vozidla se od roku 2014 musela mnohokrat zmeénit.
Duvodem téchto zmén bylo primarné zavedeni nového testovaciho cyklu WLTP —
Worldwide Harmonised Light Duty Testing Procedure, ktery nahradil v té dobé jiz

zastaraly a nevyhovuijici jizdni cyklus NEDC.

Podle Tsiakmakise a kol. (2017) odrazi novy testovaci cyklus WLTP mnohem
presnéji skutecné chovani fidi€l béhem jizdy, kdy se s vozem jezdi dynamictéji nez
u puvodniho cyklu. WLTP cyklus se sklada ze 4 fazi, nizké, stfedni, vysoké a velmi
vysoké. Novy cyklus je také Casové delSi (30 minut) a ujede se s vozem bé&hem
jednoho testu 23,25 km. S WLTP se také zavedla nova testovaci procedura RDE —
Real Driving Emissions, ktera méla za ukol méfit a sledovat skuteCné emise

v realnych jizdnich podminkach.

WLTP
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Zdroj: www.auto-horejsek.cz/seat-wltp-novy-standard, 2024

Obr. 2 Testovaci cyklus WLTP

1.3 Metody a postupy kontroly shodnosti

Tak jako samotné emisni prfedpisy Euro se historicky vyvijela i metodika pro zkousky
ISC. Prvnim sjednocenym provadécim predpisem platnym v EU bylo Nafizeni
Komise €. 692/2008, které stanovovalo pozadavky na shodnost v provozu pro
vozidla jak starSich emisnich stupnt az do Euro 4, tak také pro vozidla v té dobé jiz

nové zavedenych emisnich stupfitt Euro 5 a Euro 6.

Nafizeni stanovovalo nejen tzv. ISC rodiny, které byly definovany na zakladé
spole¢nych technickych parametrl spalovacich motord, emisnich a vyfukovych
systémU jednotlivych modelu, ale také samotné zkousky, jejich poCet a procesy

v pfipadé nesouladu. Pozadavky kladené timto nafizenim musel vyrobce splinit pro
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vybrané testovaci vzorky vozidel, které se skladaly ze 3 az 20 vozidel, a kazdoro¢né
o nich informovat organ udélujici schvaleni typu. Pokud veskera vozidla ve vSech
sledovanych parametrech vyhovéla, tak se nasledné cela ISC rodina prohlasila za
vyhovujici. Jestlize vSak testovana vozidla nevyhovovala a statistika, ktera byla
timto nafizenim popsana pro vyhodnoceni celého vzorku, dosla k zavéru, Ze bylo
dosahnuto rozhodnuti o nevyhovéni, pak nasledoval proces stanoveni napravného
opatreni. Ten se skladal z identifikovani problému na jednotlivych ¢astech vozidla
souvisejicich s vyfukovymi emisemi, a nasledného definovani a zavedeni opatfeni

na vSechny vozidla z konkrétni ISC rodiny, ktera jiz byla v tu dobu v provozu.

Od roku 2008, kdy tento proces vstoupil v platnost, bylo zjisténo, Ze tento
pozadavek s postupnym vyvojem technologii spalovacich motoru a jejich emisnich
systémd jiz neodpovida aktualnim potfebam pro testovani vyfukovych emisi vozidel
v provozu. Z dlvodu zajisténi robustnosti celého procesu ISC, zvySeni jeho
transparentnosti vic€i vSem zainteresovanym stranam a vybudovani vétSiho
povédomi o dulezitosti testovani vozidel v provozu se kompletné zménila se

zavedenim Nafizeni Komise €. 2017/1151 metodika pro provadéni zkousek ISC.

Mg vwrv s

rodiny mohly zafazovat rGzné modely, které méli stejné technické parametry napft.
objem motoru, vykon, spole¢né komponenty emisniho systému atd. Toto mélo za
nasledek, ze mnoho modell se stejnymi parametry mohlo byt zafazeno pod jednu
ISC rodinu. Nové se pod pojmem ISC rodina uvazuje kazdy model se svym vlastnim
emisnim schvalenim typu. To znamena, Ze pro jednotlivé modely vozl vznikaji
veSkeré mozné kombinace motorq, jejich vykond, pfevodovek a pohonu kol. Misto
puvodnich nékolika ISC rodin, do ktery bylo mozno seskupit veskeré vyrabéné
modely, se nové timto zpusobem musi jednotlivé varianty sledovat oddélené a jejich

narust je tak mnoho nasobny.

Dale metodika definovala nové typy testl, které se mohou na vozech provadét.
Konkrétné se jedna o emise v realném provozu, emise zplusobené vyparovanim a
emise pfi nizké teploté okoli. Nové typy testl budou pospany podrobnéji pozdéji.
Do celého procesu testovani se nové mohli viozit i ostatni subjekty (ostatni organy
udélujici schvaleni typu, technické zkuSebny a Evropska Komise), které doposud
nemohli byt soucasti testovani vozu. Zkratila se doba reakce vyrobce pfi odhaleni

neshodnosti vozidel a zavedla se tzv. elektronicka platforma, ktera slouzi ke sdileni
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dllezitych informaci mezi vyrobci automobil( a organy udélujicimi schvaleni typu

na strané jedné, a mezi Evropskou Komisi a technickymi zkuSsebnami na strané

druhé souvisejicich s testovanim vybranych ISC rodin jednotlivymi subjekty po celé

EU.

Nova metodika pro proces shodnosti v provozu je detailné popsana v pfiloze Il

Nafizeni Komise (EU) 2023/443. Cely postup pro shodnost v provozu se da rozdélit
do 5 hlavnich bodu:

Shromazdovani informaci a posouzeni rizik — zde GTAA na zakladé udaju
od vyrobce vozidel souvisejicich sreklamacemi a opravami systému
jednotlivych emisné relevantnich komponentech vozu vyhodnoti podle normy
ISO 31000:2018 — Rizeni rizik — zasady a pokyny, zda u vybranych ISC rodin
existuje riziko nesouladu s timto nafizenim. Zakonnym pozadavkem, ktery
s timto bodem je taktéz spjat, je vybér ISC rodin, které maji byt testovany
organem udélujicim schvaleni typu v minimalnim poc¢tu 5% vS8ech ISC rodin

nebo minimalné 2 ISC rodin ro¢né na vyrobce.

Zkousky shodnosti v provozu — nasleduje obdobi samotnych zkousek,
béhem kterych se provadéji zakonem predepsané typy testl na vybranych
ISC rodinach. Tyto zkousky jsou provadény jak vyrobcem vozidel, tak také

samotnym organem udélujicim schvaleni typu.

Posouzeni souladu — Kazda testovana ISC rodina musi byt zméfena
v minimalnim poctu 3 vozl do statistického vzorku. Po zméfeni tohoto
minimalniho poctu vozu se na cely vzorek aplikuje statistické vyhodnoceni,
které dojde k zavéru, zda testovana ISC rodina vyhovuje z pohledu vSech
sledovanych emisnich sloZek ¢&i nikoliv. Pokud ISC rodina nevyhovuje,
pfidavaji se do vzorku dalSi testovana vozidla az do maximalniho poctu 10

vozU, dokud neni dosazeno vyhovujiciho nebo nevyhovujiciho vysledku.

Napravna opatfeni — tento bod se aplikuje v pfipadé, ze v pfedchozim bodé
bylo dosazeno nevyhovujiciho vysledku pro testovany vzorek. Vyrobce zde
spolec¢né s organem udélujicim schvaleni typu spolecné analyzuji soubory
dat z jednotlivych testu pro konkrétni vozy a vySetfuji duvod, pro€ testovana
vozidla statisticky nevyhovéla pozadavkim na shodnost v provozu.

VySetfovani je zde Casové omezeno na pouhych 60 pracovnich dna.
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Nasleduji procesy vytvofeni tzv. planu napravnych opatfeni, ktery musi
zahrnovat identifikaci vSech ISC rodiny nespliujicich pozadavky na shodnost
v provozu, identifikaci pfi€iny této neshodnosti a souhrn technickych opatfeni
vedoucich k opétovnému nastoleni souladu s témito pozadavky. Vyrobce
taktéz musi zajistit opravu minimalniho mnozstvi 90% vSech neshodnych
vozidel do 2 let od vydani napravného opatfeni ve v8ech €lenskych statech
EU.

e Podavani zprav — posledni krokem v celém procesu je v pfipadé nasazeni
napravného opatfeni na v8echny neshodna vozidla z vybranych ISC rodin
pravidelna podavani zprav o stazeni téchto vozl od zakaznikl s naslednym
provedenim napravného opatfeni v Cetnosti jednou za dva mésice. Toto
podavani zprav obsahuje udaje o jednotlivych stazenych a opravenych

vozidlech s rozdélenim pro jednotlivé ¢lenské staty EU.

Cely popis procesu znazoriuje nize uvedeny obrazek ¢. 3.

Postup pro shodnost Hlavni od pDVédI‘IDEI Ostatni subjekty
¥ pProvozu

ShromaZdovani informaci a
posouzeni rizik (oddil 4) GTAA TAA, TZ, EK, tieti
strany
Zkougky shodnosti v i
provozu GTAA, QEM TAA. TZ. EKr treti
(oddil 5) strany

¥

Posouzeni souladu {oddil &)

GTAA, OEM ;
MNapravna opatfeni
{v pfipadé potfeby, oddil 7) GTAA, OEM )
Podavani zprav TAA, TZ, EK, treti
{oddil 8) GTAA strany

Zdroj: Nafizeni Komise (EU) 2023/443, pfiloha Il, bod. 2., 2024

Obr. 3 Popis procesu pro shodnost v provozu
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Zkouska Typu 1

Tato zkouska stanovuje postupy pro méfeni znecistujicich latek po studeném startu,
emisi CO2 a spotfeby paliva Ci elektrické energie osobnich a lehkych uzitkovych
vozidel. V ramci této zkousky se vybrany vz umisti na valcovy dynamometr, coz je
zafizeni slouzici k simulaci jizdy vozidla na silnici. Ve stanovenych laboratornich
podminkach je vozu pfifazen konkrétni jizdni profil vypocitany podle koeficientl
jizdnich odport, které simuluji valivy a aerodynamicky odpor vozu. ZkuSebnim
testovacim cyklem béhem této zkousky je celosvétovy harmonizovany testovaci
cyklus pro osobni a lehka uzitkova vozidla WLTP. Bé&hem zkousky se z vozidla
odebiraji vzorky vyfukovych emisi pomoci zafizeni s nazvem Constant Volume
Sampler (CVS). Toto zafizeni vytvafi konstantni nafedény vzorek emisnich slozek
odebranych z vyfukovych plynu s externé pfivedenym vzduchem. Takto nafedény
vzorek se nasledné odesila do analyzator(, kde pomoci nedisperzni infratervené
spektrometrie (NDIR) analyzatory vypocitaji pfesné mnozstvi sledovanych emisnich

slozek v jednotlivych fazich zkusebniho cyklu a také za cely zkuSebni cyklus.

Host Computer Systems

‘ Data Logger 1 Dynamometer Host Rabot Driver Hast | Data Logger 2 ‘

[y [y 'Y [

[Fuel Flow|
| Meter

Emissions Fuel

Analysers | Exhaust Flow
Meter

Engine Cooling
Fan

"
Fxhaust . \
; = Torque
V_\\ : Transducers
N o W
Constant Volume Dynamometers

Sampler Flow Meter

Dilution afr

Zdroj: www.researchgate.net, 2024

Obr. 4 Valcovy dynamometr ve zkuSebni laboratoFi
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Zkouska emisi v realném provozu

Tato zkouska oznaCovana jako RDE (nékdy také nazyvana jako Typ la) definuje
postupy provadéni testll pro méfeni emisi znecistujicich latek (CO, NOx, PN) a
emisi CO2 v realnych jizdnich podminkach na pozemnich komunikacich za rdznych
meteorologickych podminek. Timto typem testu se zajiStuje spravné fungovani
vSech emisné relevantni systému bé&hem nejriznéjSich testovacich podminek,
vCetné jizd v méstském, mimomeéstském a dalni¢nim provozu. Pfed zahajenim této
zkou$ky se na vuz instaluje zafizeni PEMS, které ma za ukol béhem této zkousky

odebirat vzorky sledovanych emisnich slozek a vyhodnocovat je b&éhem celé jizdy.
Aby byla RDE jizda povazZovana za validni, je nutné splinit tyto podminky:

* Doba jizdy min. 90, max. 120 minut.

* Rozdéleni trasy na pfiblizné 34 % méstske jizdy s rychlosti do 60 km/h.

* Rozdéleni trasy na pfiblizné 33 % mimomeéstske jizdy s rychlosti 60—90 km/h.

* Rozdéleni trasy na pfiblizné 33 % dalnicni jizdy s rychlosti nad 90 km/h.

* Minimalné 16 kilometrd musi vz najet béhem kazdé Casti.

* Alespon 10 % méstské jizdy musi viz stravit v klidu.

o
AVL s

AVL M.O.V.E iS+

Zdroj: www.avl.com, 2024

Obr. 5 Zafizeni PEMS
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Zkouska vyparnych emisi

Tento typ zkouSky oznaCovany jako Typ 4 zahrnuje Skodlivé uhlovodiky unikajici z
palivového systému vozidla pfi stani nebo béhem provozu. Tyto emise se testuji
riznymi zkouskami, jako je SHED test, ktery méfi mnozstvi vypafujicich se emisi z
vozidla umisténého v hermeticky uzaviené komofe. Procesy zahrnuji kontrolu
tésnosti palivového systému a schopnost vozidla zachytit a uchovat vypafujici se
palivové vypary skrze nadobku s aktivnim uhlim. Tento typ zkousSky se provadi

pouze na vozidlech s benzinovym motorem a vybavenych timto systémem

zachycovani vyparnych emisi.

Zdroj: www.avl.com, 2024

Obr. 6 Zarizeni pro méreni vyparnych emisi

Zkouska pfi nizké teploté

Také oznaCovana jako zkouska Typu 6 je druh testu, kdy se vybrany viz zméfi na
emise oxidu uhelnatého (CO) a uhlovodiki (HC) pfi nizké teploté -7°C
v laboratornich podminkach. Cilem je zajistit, Ze emisni systémy vozidla, jako jsou
systémy pro redukci vyfukovych plynl, funkce motoru a palivovy systém, jsou
efektivni i pfi nizkych teplotach. Tento test obvykle zahrnuje studeny start motoru a
muze sledovat, jak dlouho trva, nez motor dosahne optimalni provozni teploty, jak
se chovaji systémy vozidla béhem zahfivani a jaké jsou celkové emise béhem

definovaného testovaciho cyklu, ktery zahrnuje riizné faze jizdy s riznou intenzitou.
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2 Oblasti dopadu legislativhich pozadavkl na automotive

V této kapitole jsou podrobné popsany oblasti dopadu pozZadavkl shodnosti
v provozu, konkrétné na oblast technického vyvoje produktu, nasledné na oblast
zabyvaijici se procesem udéleni typového schvaleni a v posledni fadé na samotny

proces provadéni shodnosti v provozu.

2.1 Technicky vyvoj produktu

Z pohledu zajisténi shody produktu s evropskou regulaci je oblast technického
vyvoje produktu naprosto kliCova jiz od prvni chvile. Kazdy vyrobce musi ze zakona
zajistit plnéni emisnich pozadavki po dobu 8 let nebo 160 000 km, v zavislosti na
tom, co nastane dfive. Samotny proces ISC vyzaduje o néco mirng&jsi plnéni na
pouhych 5 let a 100 000 km. Aby vyrobce a jeho produkty tyto narocné pozadavky
splnili, musi vyrobce zajistit vyvoj systému nutnych k regulaci Skodlivych latek
emitovanych do ovzdusi jeSté v pfed produkéni fazi procesu vzniku produktu. To
nasledné zahrnuje i velmi narocné formy testovani jak na valcovych zkuSebnich
stavech v laboratornich podminkach, tak také zkousky v realném provozu v Sirokém

spektru testovacich podminek.

2.2 Proces typového schvalovani

U&elem tohoto procesu, znamym téZ jako homologace, je zajisténi legislativni shody
jednotlivych komponentl nebo systému vozu se schvalenym typem pred tim, nez
bude uveden na trh. Vysledkem tohoto procesu je v pfipadé splnéni vSech

zakonnych pozadavkl udéleni certifikatu o schvaleni typu.

Typem pFed udélenim schvaleni se zde rozumi prototyp vozidla, systému nebo
samostatného technického celku, ktery zde slouzi jako z&kladni vychodisko
s predem definovanymi parametry v oblasti bezpec€nosti silniénich vozidel,
vyfukovych emisi, hlukovych emisi, rozmért a hmotnosti slouzici k nasledné vyrobé
modell. Veskera vyrobena vozidla a jejich komponenty musi odpovidat

schvalenému typu po celou dobu Zivotnosti produktu.

Homologacni proces nasleduje hned po procesu technického vyvoje produktu, kdy
vyrobce podava zadosti o schvaleni jednotlivych komponent, a nakonec i vozidla
jako celku. Jednim z téchto schvaleni je i tzv. emisni schvaleni typu. V ramci néj

vyrobce deklaruje, Ze systémy slouzici k regulaci vyfukovych emisi konkrétniho
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modelu splfuji vdechny zakonna kritéria. Ta se nasledné ovéfuji u povéfenych
akreditovanych technickych zkuSeben, ktera tato kritéria vystavuji stejné jako

V procesu vyvoje vSem legislativni zkouskam v laboratofich i v realném provozu.

2.3 Shodnost v provozu

Jak jiz bylo pospano v predchozich kapitolach a je zaroven i hlavnim tématem této
zavérelné prace, tak proces ISC predstavuje posledni ze série krokl nutnych pro
vyrobce vozidel k zajisténi souladu s legislativnimi pozZadavky v oblasti
automobilového primyslu v EU. Zatimco pfedchozi dvé oblasti spadaly do
kompetenci technického vyvoje, posledni ¢ast zabyvajici se shodnosti vyroby a

shodnosti v provozu jiz spada pod oblast fizeni kvality.

Evropska legislativa v oblasti automotive pro vyrobce nasledné po ukonceni
procesu udéleni schvaleni typu a zacCatku sériové vyroby vyzaduje vytvoreni
systému na zajisténi shodnosti vyroby novych vozidel se schvalenym typem.
Tomuto procesu pod zkratkou CoP (Conformity of Production) se v této bakalarské
praci autor nevénuje, jelikoz nesouvisi s procesem ISC. Duvodem je testovani
novych vozidel béhem CoP, zatimco u procesu ISC se testuji vozidla urc€itého stafi

a s probéhem kilometr z provozu.

Veskeré tyto oblasti si mizeme predstavit, jak po sobé nasleduji na tomto obrazku.

Proces vzniku produktu Sériova vyroba I Uzivani vyrobku
SOP EOP EOL
L 4 L 4 \ 4
Ted,mlc.ky Procmles Shodnost Shodnost v
Vyvol typoveho vyrob rovozu
produktu schvalovani yroby P

Zdroj: upraveno dle (Interni dokumentace SA, 2024)

Obr. 7 obecny postup schvalovani a testovani vozidel pro dobu Zivotnosti produktu
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3 Analyza soucasného stavu aplikace legislativnich pozadavku
ve SA s ohledem na zajist'ovani kontroly shodnosti v provozu

Ve tieti kapitole bude zaméfeno na piedstaveni spoleénosti Skoda Auto a.s. od
jejiho historického vyvoje az po sou€asnost, nasledné bude predstaveno oddéleni
kvality ve Skoda, které zodpovida za veskeré aktivity v oblasti ovéFovani shodnosti
v provozu, a nakonec bude provedena analyza souCasné nastavenych procesu
s cilem vyhodnotit jejich uc€innost a identifikovat potencialni slaba mista s navrhem

zvySeni jejich ucinnosti.

3.1 Predstaveni spoleénosti Skoda Auto a.s.

Skoda Auto a.s., jedna z nejstarSich a nejvyznamnéjSich automobilovych
spolecnosti na svété, je soucasti némeckého koncernu Volkswagen Group. Jeji
kofeny sahaji do roku 1895, kdy byla zalozena v Ceské republice pod nazvem
Laurin & Klement. Po mnoha dekadach inovaci a rozvoje se transformovala na

globalniho hrace v automobilovém pramyslu.

Spolec¢nost, ktera zacala jako vyrobce jizdnich kol a motocykll, postupné presla k
vyrobé& automobilti v roce 1905. Od té doby Skoda Auto prosla mnoha zmé&nami,
vCetné prevzeti spolecnosti Volkswagen v roce 1991, coz znamenalo zacCatek éry
rozsahlych investic do modernizace vyrobnich zafizeni a technologii. Tento krok

umoznil spole€nosti rozsifit svlj mezinarodni dosah a zlepsit kvalitu svych produkta.

Podle nejnovéjsi vyroéni zpravy (2024), Skoda Auto a.s. zaméstnava pres 35 000
lidi a vlastni vyrobni zafizeni nejen v Ceské republice, ale také v dal$ich zemich,
véetn& Ciny, Indie a Slovenska. Spole¢nost vykazala v tomto roce obrat ve vysi 17

miliard EUR, coZz svédci o jejim stabilnim postaveni na trhu.

Skoda Auto nabizi Sirokou paletu model(i, které pokryvaji vdechny hlavni segmenty
trhu, od malych méstskych vozu po velké rodinné automobily a SUV. Mezi
nejpopularnéjsi modely patfi Octavia, Superb, Kodiaq a nedavno pfedstaveny plné
elektricky model Enyaq, ktery je soucasti strategie spole€nosti pro pfechod na
elektromobilitu. Tento smér zdlirazfiuje zavazek Skoda Auto k inovacim a snizovani

dopadu na zivotni prostredi.

Skoda Auto a.s. klade velky dlraz na udrzitelnost a socialni odpovédnost. V ramci

svych operaci se zaméfuje na minimalizaci emisi, recyklaci materialt a efektivni
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vyuzivani zdrojli. Spole€nost je také aktivni v oblastech podpory komunit,
vzdélavani a rozvoje zaméstnancl, coz potvrzuje jeji zavazek k etickému

podnikani.

3.2 Predstaveni oddéleni kvality

Ve spole¢nosti Skoda Auto a.s. se problematikou shodnosti v provozu zabyva
oddéleni s nazvem Centrum analyz — funkéni zkousky vozu, legislativa. Toto

oddéleni, vedené také pod zkratkou GQG-3, je odpovédné za:

e Funkéni zkousky pfed sériovych a sériovych vozu v€etné kontroly emisi a

konformity
¢ Uvolfiovani mimofadnych vybav a pfislusenstvi
e Analyzy zavad z funk¢nich zkouSek a z dlouhodobych jizdnich zkouSek
e Transportni ochranu a skladovani vozl

Oddéleni GQG-3 v ramci procesu ISC zajistuje planovani implementaci novych a
pozménénych legislativnich pfedpisu do procesu kvality, planovanim tzv. ISC
kampani, tedy kazdoro¢nim zkouskam shodnosti v provozu pro vyrobce,
zajiStovanim vybranych vozidel na tyto zkousky, testovanim v akreditovanych

laboratofich a hlasenim veSkerych vysledkl z testd na schvalovaci autoritu.

3.3 Analyza soucéasného stavu

Sougasny stav aplikace legislativnich pozadavkii ve Skoda Auto a.s. je komplexnim
procesem, ktery zahrnuje nékolik kliCovych aspektll od dodrzovani legislativy az po
praktické implementace v ramci spolecnosti. Tato analyza podava pfehled o tom,
jak firma Skoda Auto a.s. reaguje na evropské legislativni normy, jaké vyzvy pfinasi
jejich implementace a jaké kroky jsou podnikany pro zajisSténi shodnosti vozidel

V provozu.
Proces sledovani a implementace nové legislativy

KliCovym prvkem v celém procesu ISC je prubézné sledovani vyvoje novych
legislativnich pozadavkd napfi¢ véemi celosvétovymi trhy. V SA je nastaven proces
predavani relevantnich informaci ze strany ufadu do vSech odpovédnych oblasti
pres Utvar ET/B zajistujici interpretaci technickych predpist. Utvar na zakladé

novych a zménénych pFedpist v oblasti shodnosti v provozu informuje veSkeré
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zmeény, v€etné datumud vstupu v platnost a konkrétnich legislativni zmén oproti
soucasnému stavu. Odpovédnosti jednotlivych utvarl je nasledna detailni analyza
poskytnutych materialt s vyhodnoceni potencialniho dopadu. Oddéleni GQG-3 po

vyhodnoceni zavadi patficna opatfeni ve formé novych €i zménénych procesu.
Planovani ISC kampané
Vyrobce vozidel je kazdoroné povinen predlozit schvalovacimu organu plan
zkousek ISC pro dany kalendaini rok, vychazejici z poCtu vydanych COC
dokumentl v pfedchozim roce.
Soucasti ISC planu je:

e Seznam vSech vyrabénych ISC rodin v pfedchozim roce pro trhy EU.

e Seznam typu vozidel zahrnutych do kazdé ISC rodiny, v€etné jejich Cisla EU

schvaleni typu celého vozidla a obchodniho oznaceni typu vozidla.

e Seznam emisnich schvaleni typu dle Nafizeni (EU) €. 715/2007 platnych pro

kazdou ISC rodinu, véetné ¢isla rozSireni.
e Pocet COC dokumentu vydanych v pfedchozim roce za kazdou ISC rodinu.

e Vybrané ISC rodiny urCené ke zkouskam Typu 1 a RDE v akreditované
laboratofi nebo za dozoru technické zkuSebny. Minimalni pocet téchto rodin

¢ini 5% rodin nebo 2 rodiny na vyrobce ro¢né.

e Plan bude obsahovat i pfipadné naplanované zkousky, které jsou pro
vyrobce volitelné a jsou nad ramec vySe uvedenych (zkousky emisi

zpusobené vyparfovanim, zkouska emisi pfi nizké teploté).

Vyrobce na zakladé téchto pozadavku pfipravuje ISC plan a predklada ho GTAA do
31. ledna kazdého roku k odsouhlaseni ¢&i pfipadnému pfipominkovani. Po
nasledném odsouhlaseni vSemi dot€enymi stranami za¢ne vyrobce s vyhledavanim

vhodnych voz( vybranych ISC rodin.
Vybér vozidel

Vybér téchto vozidel se fidi kontrolnim seznamem popsanym v dodatku 1, pfilohy Il
Nafizeni Komise (EU) 2023/443. Tento kontrolni seznam zahrnuje udaje o vozidle,
vCetné zakladnich identifikatord jako je VIN kod, registraéni znacka, udaje v pohonu

vozu €i zda vlz neni zahrnut do servisni akce nebo akce stazeni z provozu.
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Nasleduje rozhovor s majitelem vozidla ohledné historie pouzivani vozu, s cilem
Zjistit, zda vz po celou dobu provozu na pozemnich komunikacich nebyl uzivan
v rozporu s pokyny vyrobce. Soucasti otazek je i dolozeni kompletni servisni historie
vozu s pfipadnymi vymé&nami emisné relevantnich komponentl za originalni dily.
Posledni ¢asti vybéru vozu je kontrola a udrzba, ktera se provadi u autorizovaného
servisniho partnera dotCeného vyrobce. Zde se vizualné kontroluji veskeré dily
souvisejici s naslednym zpracovanim emisi, zda nesviti chybové kontrolky na
pristrojové desce a neobjevuji se chybova hlaseni v fidicich jednotkach motoru a
automatickeé prevodovky. V pfipadé, ze nékteré dily jiz nevyhovuji svym technickym
stavem nebo jsou poskozeny, musi se nasledné vyménit za nové. U chybovych

hlaSeni se musi provést oprava a nasledné vymazani zavad.
Testovani vozidel

V této fazi se vybrana vozidla testuji podle schvaleného ISC planu konkrétnimi typy
testl v laboratofich a v realném provozu. Ke kazdému testovanému vozidlu se musi
vytvofit podrobna zprava o shodnosti v provozu, ktera musi obsahovat tyto

informace:
1. datum zkousky.
2. jedinecné Cislo zpravy o shodnosti v provozu.
3. datum schvaleni zplnomocnénym zastupcem.
4. datum predani do systému GTAA nebo nahrani do elektronické platformy.
5. jméno/nazev a adresu vyrobce.

6. nazev, adresa, telefonni Cislo a Cislo faxu a e-mailovou adresu odpovédné

zkuSebni laboratofe.
7. nazev/nazvy modelu/modell vozidel, které jsou uvedeny v planu zkousek.

8. popfipadé seznam typu vozidel uvedenych v informacich vyrobce, tj. pro

vyfukové emise, rodinu vozidel z hlediska shodnosti v provozu.

9. Cisla schvaleni typu platici pro tyto typy vozidel patfici do dané rodiny vozidel,
popfipadé Cisla v8ech rozsSifeni a dodateénych zmén/stazeni (provedeni

uprav).
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10.podrobnosti o rozSifenich, dodate¢nych zménach/stazenich téchto schvaleni
typu vozidel, ktera jsou obsazena v informacich vyrobce (poZaduje-li to

schvalovaci organ).
11.obdobi, po které byly informace shromazdovany.
12.postup kontroly shodnosti v provozu, pfipadné vCetné
i) metody zajisténi zdroju vozidla.

i) kritérii vybéru vozidel a kritérii jejich odmitnuti (v€etné odpovédi podle

tabulky v dodatku 1, vCetné fotografii).
iii) druhd zkousek a postupl pouzitych v programu.
iv) zemépisnych oblasti, odkud vyrobce shromazdoval informace.
v) Cislo SarZe vzorku a pouZity plan vybéru vzorku.
13.vysledky procesu kontroly shodnosti v provozu véetné:

i) identifikace vozidel, ktera byla soucasti programu (at jiz byla nebo nebyla
zkouSena). ldentifikace zahrnuje tabulku v dodatku 1 bez davérnych
udaju.

i) Uudajl o zkousce na vyfukové plyny:

— vlastnosti paliva pouzitého pfi zkousce (napf. zkusebni referen¢ni palivo

nebo palivo z prodejni sité).

— podminky pfi zkouSce (teplota, vlhkost, setrvatna hmotnost

dynamometru).
— nastaveni dynamometru (napf. jizdni zatizeni, nastaveni vykonu).
— vysledky zkousky a vypocet ne/vyhovujicich vysledka.

Veskeré informace ze zkou$ek musi vyrobce poskytnout schvalovacimu uradu
nejpozdéji do deseti pracovnich dnu od ukonceni vSech zkou$ek. Nasleduje
uplatnéni statistického postupu na cely testovany vzorek vybrané ISC rodiny. Na
obrazku 8 je tento postup definovan jako schéma, kde na ose X je znazornéna
celkova velikost souboru vzorkd ,n* tedy pocet testovanych vozidel ve vzorku

(minimalné 3, maximalné 10), a na ose Y pocet nevyhovuijicich vysledkud ,f“
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Pocet 10 NEV.
nevyhov ' ! ! '

wjicich | 9 NEV. | NEV.

visledk | I | I | [ [

i f 8 NEV. NEV. NEV.
7 NEV. NEV. NEV. NEV.
6 NEV. NEV. NEV. NEV. NEV.
5 NEV. | NEV. NEV. | NER. NER. VYH.
4 NEV. | NEV. | NER. NER. |NER. NER. VYH.

3 NEV. NEV. NER. NER. NER. NER. VY H. VYH.

2 NER. |NER. ' NER. |NER. VYH. | VYH. VYH. VYH.

I NER. |VYH. VYH. |VYH. VYH. |VYH. VYH. VYH.

0 VYH. | VYH. | VYH. | VYH. VYH. | VYH. VYH. VYH.

3 4 5 0 7 8 Y] 10
Celkova velikost souboru vzorkii n

Zdroj: Nafizeni Komise (EU) 2023/443, pfiloha Il, obrazek 2, 2024

Obr. 8 Statisticky postup pro cely testovany vzorek ISC rodiny

Pfi aplikaci statistického postupu muzeme dosahnout 3 rlznych vysledku:

1. VYH. = vyhovujici — vzorek se uzavrie s pozitivnimi vysledky.

2. NEV. = nevyhovujici — testovany vzorek neproSel, pro testovanou ISC rodinu
se vytvofi plan napravnych opatfeni.

3. NER. = nerozhodnuto — do vzorku se nasledné pfidavaji dalsi vozy, dokud

neni dosazeno rozhodnuti o vyhovéni €i nevyhoveéni.

Tvorba planu napravnych opatreni

V pfipadé nevyhovujiciho statistického rozhodnuti je vyrobce povinen predlozit
schvalovacimu organu do 75 pracovnich dnud plan napravnych opatfeni. Tento plan
musi obsahovat pfiméfené a nezbytné zkousky dili a vozidel, aby se prokazala

ucinnost a trvalost napravnych opatfeni.
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Plan napravnych opatfeni musi obsahovat nejméné tyto body:

a)

b)

g)

h)

)

popis kazdého typu vozidla z hlediska emisi zahrnutého do planu napravnych

opatreni.

popis zvlastnich modifikaci, zmén, oprav, Uprav, sefizeni nebo dalSich zmén,
které maji byt provedeny, aby vozidla byla shodna, vCetné strucného
pfehledu udaju a technickych studii, které podpofi rozhodnuti vyrobce s

ohledem na zvlastni napravna opatreni, ktera maji byt pfijata.

popis zpusobu, kterym vyrobce bude informovat majitele vozidel o

planovanych napravnych opatfenich.

pfipadné popis spravné udrzby nebo pouzivani, které vyrobce stanovi v
ramci planu napravnych opatfeni jako podminku k opravnéni pro opravy, a

vysvétleni nutnosti takové podminky.

popis postupu, ktery maji majitelé vozidel pouZzit pro napravu neshody; takovy
popis musi zahrnovat datum, po kterém musi byt napravna opatfeni pouzita,

pfedpokladanou dobu oprav v dilné a misto oprav.
priklad informaci pfedanych majiteli vozidla.

struény popis systému pouzivaného vyrobcem k zajiSténi odpovidajici
dodavky konstrukénich Casti nebo systému slouzicich k napravné akci,
v€etné informace, kdy budou k dispozici odpovidajici dodavky konstrukénich

Casti, software nebo systémy potifebné k uplatnéni napravnych opatreni.

pfiklad vSech instrukci, které se maji rozeslat opravnam, které budou

provadét opravu.

popis dopadu navrZzenych napravnych opatfeni na emise, spotfebu paliva,
jizdni vlastnosti a bezpe€nost kazdého typu vozidel z hlediska emisi, kterého
se tyka plan napravnych opatfeni, v€etné podplrnych udaji a technickych

studii.

pokud plan napravnych opatfeni zahrnuje i stazeni vozidel z provozu, musi
byt organu udélujicimu schvaleni typu pfedloZen popis metody pro zaznam

opravy. Pokud se pouzije Stitek, pfedlozZi se rovnéz pfiklad Stitku.
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Vyrobce provede prostfednictvim autorizovanych servisnich partnert veskeré nutné
opravy bez prutaha, v pfiméfené Ihité poté, co obdrzi vozidlo k opravé. Definovana
napravna opatfeni se pouziji na vSechna vozidla v rodiné vozidel z hlediska
shodnosti v provozu. Zaroven je povinen uchovavat komunikaci se zakazniky o
doty€nych vozidlech. DalSi povinnosti ze strany vyrobce je poskytovani prehledu o
uplatinovani planu napravnych opatfeni jednou za dva meésice na vSechny
schvalovaci organy v élenskych statech a Komisi. Clenské staty vsak zaroveri
pfijmou vesSkera opatfeni, aby zajistily, Ze do dvou let se tento schvaleny plan uplatni
na nejméné 90% vSech registrovanych vozu na uzemi jednotlivych €lenskych statd
EU.

3.4 Vlastni navrh reseni

Analyzou celého procesu bylo zjisténo, Ze aktualné nastavené procesy ve
spoleénosti Skoda Auto a.s. splfiuji veskeré mezinarodni legislativou platné
pozadavky na shodnost v provozu. OvSem z duvodu zlepSeni prehlednosti a
transparentnosti ze strany vyrobce vué&i schvalovacim ufadidm bylo navrzeno

nékolik opatfeni, které pomohou téchto cili dosahnout.
Zjednoduseni testovacich protokolt

Jednotlivé zkuSebni protokoly ke kazdému testovanému vozu jsou velmi komplexni
a zahrnuji nepfeberné mnozstvi informaci, které vsak z hlediska ISC nejsou tolik
relevantni. Bylo navrzeno feSeni jednoho testovaciho protokolu ke kazdému vozu,
ktery by zahrnoval pouze nezbytné informace souvisejici se zajisténim shodnosti
v provozu. Informace v tomto protokolu by zahrnovali udaje o testovaném vozidle,
jeho kompletni provozni a servisni historii, pozadovanou fotodokumentaci dild a
celého vozu, a nakonec data z méfeni s vyhodnocenim, zda vuz stale plini

legislativou stanovené emisni limity.
Tvorba vyroéni zpravy ze strany vyrobce

Pro zlepseni celkového ro¢niho prehledu poltu odméfenych ISC rodin véetné
jednotlivych vozidel bylo navrzeno vytvoreni vyroCni zpravy za jednotlivé kalendarni
roky, ve kterych by byli popsany informace tykajici se identifikace jednotlivych ISC
rodin, vSech testovanych vozl s pfifazenim k témto rodinam a také vysledky méfeni

vCetné vyhodnoceni za pomoci statistického postupu.

27



4 Trendy a budouci dopady evropské legislativy ve SA a zajisténi
kontrol shodnosti v provozu

Soué&asny stav aplikace legislativnich pozadavk(i ve Skoda Auto je komplexnim
procesem, ktery zahrnuje nékolik kliCovych aspektl od dodrzovani legislativy az po
praktické implementace v ramci spoleCnosti. Tato analyza podava pfehled o tom,
jak firma Skoda Auto reaguje na evropské legislativni normy, jaké vyzvy pfinasi
jejich implementace a jaké kroky jsou podnikany pro zajiSténi shodnosti vozidel v
provozu. Pro Skoda Auto je nezbytné, aby neustale sledovala legislativni zmény a
byla schopna rychle reagovat na nové poZadavky, zejména v oblasti emisi
spalovacich motora. Strategické investice do vyzkumu a vyvoje, stejné jako
proaktivni pfistup k zajisténi shodnosti v provozu, jsou kli¢em k uspéchu ve vysoce
regulovaném automobilovém primyslu. NejvétSi vyzvou v oblasti zajisténi
shodnosti v provozu bude pro Skoda Auto jiz dlouho diskutovana nova emisni

norma s oznaéenim Euro 7.

4.1 Emisni norma Euro 7

Evropska Unie si vytyCila v roce 2021 cil snizit emise sklenikovych plynt o 55%
v porovnani s rokem 1990 prostfednictvim tzv. bali¢ku ,Fit for 55%. Tento baliCek
zahrnuje oblasti ekologické transformace jako primysl, stavebnictvi ale i dopravu.
A pravé nova emisni norma Euro 7, schvalena v dubnu roku 2024, pfinasi urcitou
revoluci v oblasti snizovani Skodlivych emisi pro nova osobni, lehka i tézka uzitkova
vozidla. Jiz v aktualné platné emisni normé Euro 6e musi vyrobce splnit naro¢né
testy vyfukovych emisi v laboratofi a v realném provozu na silnici, testy emisi
zpusobenych vypafovanim nebo zkouSky emisi za nizké teploty. Soucasti této
normy budou nové napfiklad poZzadavky na méreni otéru z brzd a pneumatik, které
nemalou meérou pfispivaji ke znecistovani ovzdusSi pevnymi cCasticemi a mikro
plasty. Déle zavadi pozadavky na rychle se rozvijejici oblast automobilového
primyslu, a to konkrétné na vozidla s ¢aste¢né nebo piné elektrickym pohonem.
Elektromobily tak budou muset od fijna roku 2026, kdy nafizeni Euro 7 vstoupi
v platnost pro nové typy vozidel a od fijna 2027 pro vSechny nova vozidla,
deklarovat zakaznikim vyuzitelnou kapacitu baterie minimalné 72% puvodni
kapacity po dobu prvni 8 let nebo 160 000 km v zavislosti na tom, ktera z téchto

dvou podminek nastane dfive. Ddvodem zavedeni téchto novych pozadavku pro
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elektricka vozidla je zvySeni duvéry zakazniku v tento segment vozidel a zaroven
zvysSeni dlouhodobé Zivotnosti baterii elektromobild. Kompletni vy&et novych
zkousek v ramci shodnosti v provozu platnych pro vyrobce automobilt je uveden

nize v tabulce 4.

Tab. 4 Prehled typt zkousek v ramci shodnosti v provozu podle nafizeni Euro 7

. . Zkousky pri ovéreni
Zlusebni pozadaviy shodnosti v provozu

ZkouSka RDE — Plynné znecistujici latky a PN pfi silni¢nich zkouSkach| Volitelné

Pozadovano pro
vyfukové emise, OBFCM

a monitory stavu

Zkouska Typu 1 - Plynné znecistujici latky, PM, PN, emise COz,
spotifeba paliva (OBFCM), spotfeba elektrické energie a dojezdova

vzdalenost (zivotnost baterie) (WLTP pfi 23 °C) ) ) .
zivotnosti baterie

Zkouska korekce teploty okoli pro emise CO2 (WLTP pfi 14 °C) Volitelné
Emise z klikové skfiné Volitelné
Zkouska emisi zplsobenych vypafovanim Volitelné

Spravna funkce systému vyuzivajicich spotfebitelna &inidla a systémy | Volitelné

k regulaci znecistujicich latek

Zivotnost baterie PoZadovano
Laboratorni zkouska emisi pfi nizkych teplotach Volitelné
Laboratorni zkouSka dojezdové vzdalenosti pfi nizkych teplotach Volitelné
OBD - Palubni diagnosticky systém Volitelné
OBM — Palubni monitorovani PozZadovano
Stanoveni vykonu Volitelné

Zdroj: upraveno dle (navrhu emisniho pfedpisu Euro 7, 2024)

Z tabulky €. 4 Ize snadno vycist, Ze jiz dnes zavedené zkous$ky Typu 1, RDE,
zkousky zpusobené vyparovanim a zkousky emisi pfi nizkych teplotach zde i nadale
zustavaji se stejnou povinnosti méfeni jako doted. Nové se zde vyskytuje mnoho
novych typu zkousek, které vyrobce v procesu ISC nemusi doposud provadét.
Zkousky oznacené jako ,PoZadovano“ bude muset vyrobce zohlednit pfi
kazdoro&nim planovani v ramci ISC kampanég, zda jsou spinéna veskera kritéria pro
vybér vozl do téchto zkousek. Druhy zkousek oznacené jako ,Volitelné” nejsou pro
vyrobce vozu povinné, a tudiz je jejich plnéni v procesu ISC na dobrovolné bazi.
V zavérec€né Casti budou do detaill rozebrany pouze druhy zkousek pozadovanych
po vyrobci v ramci procesu zajisténi shodnosti v provozu podle schvalené normy
Euro 7.
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Zkouska Typu 1

Tento typ zkousky, ktery je aktualné vyzadovan evropskymi predpisy pro ISC, se
nové bude vztahovat kromé& méreni emisi znec€istujicich latek a pevnych Castic také
na emise CO:2 a spotifebu paliva vykazovanou palubnimi monitorovacimi systemy
oznacované pod zkratkou OBFCM — On Board Fuel Consumption Monitoring. U
elektrickych a hybridnich vozidel se také bude méfit spotfeba elektrické energie a

dojezdova vzdalenost v€etné ukazatelu zivotnosti baterie.

Méreni emisi CO2 bude probihat ve stejném testovacim cyklu WLTP jako testovani
emisnich slozek pfi 23°C. Zde je vSak nutné podotknout, Ze evropska regulace
nestanovuje zakonny limit pro emise CO2 kazdého jednotlivého vozu jako je tomu u
emisi znecistujicich latek, ktery by musel spinit za v8ech okolnosti, ale kazdy vuz
musi mit stanoveny tzv. individualni limit pro CO2. Tento limit stanovuje vyrobce
vozidel na zakladé méreni béhem zkousek schvalovani typu, kdy se méfi vozidla

s matematicky vypocitanymi nejvy$Simi hmotnostmi a nejhor§imi jizdnimi odpory na

v v

v v

slouzi jako zaklad pro vypocty individualni hodnot realnych vozidel Iépe odpovidajici
skutenym hodnotam emisi a spotieb. Vyhodnoceni vysledkl namérenych hodnot
CO:2 tak bude probihat s porovnanim s témito individualnimi hodnotami kazdého

vozidla.

U sytému palubniho monitorovani spotfeb OBFCM bude vyzadovano plnéni
zakonnych limitl pfesnosti tohoto palubniho systému. Zakonem stanovena
tolerance pro presnost systému OBFCM je +5%. Vyhodnoceni této presnosti
probiha vypocltem redlné spotfeby paliva béhem testovaciho cyklu WLTP
s vypocitanou spotfebou systémem OBFCM, kde vysledky musi navzajem byt

v souladu s vySe stanovenou pfesnosti.

U vozidel vybavenych elektrickym pohonem budou probihat stejné testy Typu 1 na
valcovych dynamometrech jako na vozidlech vybavenych spalovacim motorem.
Rozdilem bude sbér a vyhodnoceni dat z palubnich systému vozU, které pocitaji
elektrickou spotfebu a dojezd, na rozdil od komplikovaného systému sbéru vzorku

emisi ze spalovacich vozidel.
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Zivotnost Baterie

Nové zavedeny poZadavek na monitorovani ukazatell vyuzZitelné kapacity
vysokonapétovych akumulatori v elektrickych a hybridnich vozech je neméné
vyznamnou soucasti normy Euro 7. Doposud opomijeny segment vozl se tak nové
stane i zde pfedmétem zakonnych zkousSek provadénych vyrobcem, aby bylo
zajisténa dlouhodoba Zivotnost trakénich akumulatord. Testovani se bude
zameérovat na ovérovani pfesnosti monitorll SOCE — State of Certified Energy, které
budou vykazovat kolik procent kapacity baterie oproti puvodni kapacité je aktualné
k dispozici. Druhym monitorem pfresnosti bude SOCR — State of Certified Range,
tedy ukazatel aktualniho dojezdu oproti dojezdu nového vozu. Tyto data z téchto
dvou monitord musi byt kdykoliv dostupné uzivateli prostfednictvim infotainmentu
vozu a musi byt zajistén pfenos dat z téchto monitorli do databazi vyrobce pres

OBD port a také pomoci bezdratovych technologii vzdaleného pfistupu Over the Air.
Pro monitor SOCE je zaveden zakonny limit pro vozidla v provozu, a to konkrétné:
e Zachovani 80% puvodni kapacity baterie po dobu 5 let nebo 100 000 km
e Zachovani 72% puvodni kapacity baterie pro dobu 8 let nebo 160 000 km

Pro testovani timto zpusobem je vhodné zavést odpovidajici statistickou proceduru,

aby bylo zamezeno nadmérnému testovani takovych vozidel.

Druhou c¢asti této procedury bude kazdoro€ni monitoring téchto SOCE a SOCR
monitoru ze vSech vozidel, které budou patfit do vlastnich skupin rozdélenych podle
technickych parametr jednotlivych ISC rodin jako jsou kapacita baterie ¢i pohon
elektromobild. Tento monitoring bude mit za ukol zajistit, Ze minimalné 90% vsech
vozidel v jednotlivych ISC rodinach plni pozadavky na monitory SOCE a SOCR.
V pfipadé nesplnéni téchto pozadavkd se budou muset vytvorit, stejné jako u
aktualniho procesu, ISC plany napravnych opatfeni. Tyto plany pak budou
zahrnovat popis vyrobcem pfijatych opatfeni zajiStujici napravu vSech vozidel v ISC

rodiné.
OBM - Palubni monitorovani

Systém OBM neboli On Board Monitoring, je novinkou, ktera ma za ukol monitorovat
emise oxidU dusiku (NOx) a pevnych €astic (PM) na vozech v realném ¢ase béhem

jizdy a vyhodnocovat, zda vypousténé mnozstvi nepfekracuje emisni limity Euro 7.
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Systém OBM ma zamezit provozovani vozUl, které dlouhodobé prekracuji o 2,5
nasobek platné limity pro oxidy dusiku a pevné Castice. Systém OBM bude fungovat
na zakladé hlaseni uzivateli formou tfibarevné ikony na pfistrojovém panelu nebo

infotainmentu vozu.

e Zelena — barva bude fidi€e informovat o vyhovujicim celkovém stavu za jeho
posledni jizdu. V tomto pfipadé nebyly pfekroCeny emisni limity a viz bude i

nadale plné funkéni.

e Zlutd — ikony v této barvé se fidigi zobrazi, pokud prekrodil za posledni jizdu
s vozem emisni limity o 1,3 nasobek. V tomto pfipadé nedojde k Zadnému

omezeni ze strany vozu, fidi€ bude pouze informovan o této skutecnosti

e Cervena — posledni barva se zobrazi v pfipad&, Ze se spini podminky pro
prekroceni limitd o 2,5 nasobek za posledni jizdu. Systém OBM takto extrémniho
emitenta rozpozna a v fadé nékolika varovani ho vyzve o neodkladné opravé
vozidla. Pokud se oprava neuskute¢ni v€as ma viz automaticky prejit do rezimu
omezovani vykonu motoru, omezovani maximalni rychlosti vozu a poctu
zbyvajicich startd. V tomto nouzovém rezimu ma byt vaz uveden opét do
provozuschopného stavu napfiklad nutnou vyménou emisniho systému nebo

aktualizaci softwaru fidicich jednotek.

Systém OBM se stal teréem velké kritiky ze strany vyrobcul i samotnych uzivatell
automobilu, jelikoz se mél puvodné vztahovat na vSechny jizdni rezimy a situace
v provozu. Nakonec byl po velkém natlaku navrh tohoto systému prfehodnocen a
nyni se jiz funkénost systému bude vztahovat pouze na jizdy trvajici minimalné 40
minut, béhem nichZ se musi ujet alespon 10 km. Testovani nového systému bude
probihat v souladu s celosvétové harmonizovanym technickym pFedpisem pro
zkousky emisi v realném provozu RDE, béhem kterych se budou porovnavat udaje

z palubnich monitord OBM se zafizenim PEMS instalovanym na voze béhem jizdy.
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Zaveér

Tato bakalafska prace se zabyvala analyzou aplikace legislativnich pozadavku
Evropské Komise, ktery upravuje kontrolu shodnosti automobild v provozu,
v podminkach vyrobce Skoda Auto a.s. Vyznam této prace spodiva ve zvyraznéni
rostouci dulezitosti pravidelnych kontrol shodnosti vozidel, coz je kliCové pro
zajisténi bezpecnosti, ochrany Zivotniho prostredi a dodrzovani emisnich norem

stanovenych Evropskou unii.

Evropska komise, reprezentovana v tomto kontextu jako hlavni regulaéni organ,
hraje zasadni roli v definovani a uplatfiovani téchto norem, coz odrazi jeji snahu o
zajisténi vysoce kvalitniho a ekologicky Setrného automobilového pramyslu. Jak
ukazuje analyza zmén legislativy v teoretické ¢asti této prace od normy Euro 1 po
soucasné normy Euro 6, Evropska unie neustale zvySuje své pozadavky na emisni
vykony vozidel, coz ma vyrazny dopad na zpusoby vyroby a testovani automobilu.
Jednim z hlavnich zjisténi v praktické Casti této prace je, ze pfisnéjsi regulacni
pozadavky si vyzaduji sofistikovanéjSi procesni zmény v pfistupu vyrobcl
automobilt ke sdileni dat z emisnich testll. Bylo navrzeno feSeni pro zjednoduseni
testovaciho protokolu a pfedlozeno doporuceni ohledné vytvareni vyro€nich zprav

ISC za vyrobce.

Vzhledem k nadchazejici implementaci normy Euro 7 a dalSich budoucich regulaci
bude pro vyrobce automobilt kliC¢ové pokraCovat ve vyvoji CistSich, u€inngjSich a
technologicky pokroc€ilejSich vozidel, ktera splfuji nejen soucasné, ale i budouci
legislativni pozadavky. Kromé technickych aspektl se musi vyrobci zaméfit i na
transparentnost a kvalitu dat o emisich, aby ziskali dlvéru regulacnich ufadu i

verejnosti.
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