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Vliv zafazeni zitnych otrub do krmné smési vykrmovanych kralikli na
rust, prijem krmiva, konverzi Zivin a kvalitu jatecného téla

Souhrn

Diplomova prace se zabyvala moZnosti zatadit do kompletnich krmnych smési pro
vykrmované kraliky Zitné otruby a nahradit jimi dosud vyhradné pouZivané otruby psSeni¢né,
po kterych je na trhu zvySena poptavka. Cilem prace bylo zjistit, jaky vliv bude mit zarazeni
zitnych otrub do kompletni krmné smési pro vykrm na rlst, pfijem krmiva, konverzi krmiva
a kvalitu jatecného téla téchto kralikd.

Literarni reSerSe shrnula vyvoj domestikace kralika od pocatku az do dnesnich dob,
s poukdzdnim na vyznamnost tohoto souZiti pro ¢lovéka. Popsala rozsahlé spektrum jeho
vyuziti a zabyvala se zpuUsoby jeho chovu. Zasadni pro chov krdlika je také znalost jeho
trdviciho Ustroji a souvisejici problematiky. ReSerSe se nasledné vénovala jednotlivym
komponentlim, které jsou bézné pouzivany nejen na nasem Uzemi, ale tfeba typicky jen
v urcitych svétovych lokalitach.

Pro ovéreni moznosti zahrnout Zitné otruby do kompletni krmné smési byly sestaveny
celkem tfi diety, které byly podavany sledovanym skupinam. Obsah otrub v kompletnich
krmnych smésich Cinil 32 %, pricemz prvni smés obsahovala 100 % pSeni¢nych otrub, druha
smés 50 % psSenicnych a 50 % Zitnych a treti smés obsahovala 100 % Zitnych otrub. Obsah
dalSich komponent ve smésich byl obdobny, s pfihlédnutim k potfebam Zivin a energie.
Sledovano bylo celkem 138 brojlerovych kralik(i (Hyplus, PS 19 x PS 40; pomér pohlavi 1:1),
odstavenych ve véku 32 dni, rozdélenych rovnomérné do trech skupin, pricemz kazda byla
krmena jednou ze smési, a to ad libitné. Vykrm trval 42 dni a byl ukoncen porazkou kralikl
ve véku 74 dni. Sledované faktory rlstu, prijmu krmiva, zdravotniho stavu kralikd,
stravitelnosti Zivin ¢i stfevnich obsahl potvrdily vhodnost pouZiti Zitnych otrub
v kompletnich krmnych smésich pro vykrmované kréliky. PfirGstky Zivé hmotnosti byly
po celou dobu bez vyznamnéjsich vykyvl a v 74. dni véku dosahl vahovy priimér 2824 g.
Konverze krmiva pfi priimérné spotrebé 148 gramU na den byla 3,03. Rozbor odebranych
vzorkd masa prokazal velmi dobry obsah bilkovin (210 g/kg) a tuku (15,3 g/kg). Zajimavym
vysledkem byl vyznamny rozdil (P=0,033) v pfipadé stravitelnosti hrubého proteinu, kdy
u kralika krmenych smési s 32 % psSeni¢nych otrub byla tato stravitelnost nizsi. Stravitelnost
dalSich sledovanych Zivin ¢i energie nebyly ovlivnény pouzitou dietou. Signifikantni rozdil byl
zaznamendn u hodnoty pH v obsahu slepého stfeva a koncentrace kyseliny sialové (P=0,001)
v obsahu tenkého stfeva. Byla naméfena nizSi hodnota pH a nizsi koncentrace kyseliny
sialové v pripadé krdliki krmenych dietou obsahujici Zitné otruby. Na zakladé dosazenych
vysledky lze Fici, Ze navriena hypotéza byla potvrzena. Zitné otruby tak rozsifuji nabidku
vedlejsich produktd zemédélské vyroby pro krmné smési kralika.

Klicova slova: krdlik, dieta, pSenicné otruby, Zitné otruby, vykrm, uZitkovost, jatecna

vytéznost



The effect of dietary inclusion of rye bran on the growth rate, feed
intake, feed conversion ratio and slaughter characteristics
of growing-fattening rabbits

Summary

The thesis dealt with the possibility of including rye bran in complete feed mixtures
for fattened rabbits and replacing the previously exclusively used wheat bran, for which
there is an increased demand on the market. The aim of the study was to investigate
the effect of the inclusion of rye bran in a complete feed mixture for fattening on growth,
feed intake, feed conversion and carcass quality of these rabbits.

A literature search summarised the development of rabbit domestication from the
beginning to the present day, highlighting the importance of this coexistence for humans.
It described the wide range of uses of the rabbit and dealt with the methods of rearing it.
Knowledge of the rabbit's digestive system and related issues is also essential for rabbit
husbandry. The review then focused on individual components that are commonly used not
only in our territory, but perhaps typically only in certain parts of the world.

To test the possibility of including rye bran in a complete feed mixture, a total
of three mixtures were formulated and fed to the groups studied. The bran content
of the complete feed mixtures was 32 %, with the first mixture containing 100 % wheat bran,
the second mixture containing 50 % wheat and 50 % rye bran and the third mixture
containing 100 % rye bran. The content of the other components in the mixtures was similar,
taking into account nutrient and energy requirements. A total of 138 broiler rabbits (Hyplus,
PS 19 x PS 40; sex ratio 1:1), weaned on day 32 of age, were monitored and divided equally
into three groups, each fed one of the mixtures ad libitum. The fattening period lasted
42 days and was terminated by slaughtering the rabbits on day 74 of age. The monitored
factors confirmed the suitability of using rye bran in complete feed mixtures for fattened
rabbits. Live weight gains were without significant fluctuations throughout the period
and at 74 days of age the average weight reached 2824 g. The feed conversion ratio
at an average feed intake of 148 grams per day was 3.03. Analysis of the meat samples taken
showed a very good protein (210 g/kg) and fat (15.3 g/kg) content. An interesting result
is the significant difference (P=0.033) in the case of crude protein digestibility, where rabbits
fed diets with 32 % wheat bran had a lower digestibility. The digestibility of the other
nutrients or energy studied were not affected by the diet used. A significant difference was
observed for pH in the caecal content and sialic acid concentration (P=0.001) in the small
intestine content. A lower pH value and a lower sialic acid concentration were measured
in rabbits fed a diet containing rye bran. Based on the results obtained, it can be said that
the proposed hypothesis was confirmed. Thus, rye bran extends the range of agricultural
by-products for rabbit compound feed.

Keywords: rabbit, diet, wheat bran, rye bran, fattening, performance, carcass yield
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1 Uvod

Kralik provazi ¢lovéka od pravéku, kdy v Asii, a v Evropé na Pyrenejském poloostrové, byl
oblibenou lovnou zvéri. Postupem casu byl kralik domestikovdan a mnoho let slouzi ¢lovéku
jako zdroj nejen masa, klze, ale diky svému vzhledu a povaze i pro potéseni a radost hobby
chovatellim z fad dospélych i déti (Taborsky-Rosicky 1925; Kalal 1954).

Produkce masa je vSak stale prevazujicim hospodarfskym vyznamem chovu kralika.
Krali¢i maso ma vyborné dietetické vlastnosti, vyznacuje se vysokym podilem bilkovin
a nizkym obsahem tuku a cholesterolu. Jednd se o lehce stravitelné, bilé maso (Rapp E.
& Rapp C. 2018). Bohuzel vramci trhu zatim nedokdZe obstat konkurenci mnohem
levné&jsiho a obliben&jsiho masa kufeciho. V&t3i oblibu v kréli¢im mase nez v Ceské republice
nalezneme v Italii, Francii nebo ve Spanélsku (Trocino et al. 2019; Wu 2022). Popularizace
se u nas zatim nedafi. Cena krali¢iho masa je vporovnani skurecim vysoka a cesti
konzumenti, predevSim mladsSich generaci, nejsou zvykli s krdli¢im masem v kuchyni
pracovat.

Jistou nadéji je soucasny zvysujici se zajem o domaci chov drobného zvifectva, kde kralik
nabizi proti ostatnim zvifatim nékteré zajimavé vyhody. Je pomérné nendrocny, lze
ho chovat na malém prostoru, neni hluény a pfi sprdvné péci o podestylku neobtézuje
zapachem. Cena za krdli¢i maso pfi takovém chovu je navic pro nase obyvatele
akceptovatelna.

Kralik se velmi dobfe dokdze prizplsobit riznému prostfedi. Chova se celosvétové
a zndme pres 150 plemen. V Ceské republice je jich uznano 65. Kazdé plemeno je chovano
pro své konkrétni specifické vlastnosti. Dle uzZitkovosti rozliSujeme plemena masna, vinarska,
koZeSinova, kombinovand a také sportovni (Zadina 2003). Pro masnou produkci byl
specidlné vyslechténi krdlici, ktefi se vyznacuji velmi rychlym rdstem — tzv. brojlefi. Kromé
vyssich dennich prirlistkd hmotnosti je u nich také dosahovdno lepsi konverze krmiva i vyssi
plodnosti. Chov brojlerovych krélik(i je vSak narocnéjsi na podminky, pro maximalni efekt
je tfeba zajistit vysoky standard krmiva i ustajeni.

V Ceské republice se velkochovy kralikél pro masnou produkci rozvijeji po roce 1989.
Od roku 1990 je navazana spoluprace se zahrani¢nimi chovateli a dochdzi k importu prvnich
brojlerovych kralikG (Volek 2017). V prlibéhu casu vsSak dochazi kruseni nékterych
velkochovl z divodu nerentability. V souasné dobé je stav velkochovl na nasem uzemi
stabilni, se snahou produkci udrZet. NejvétSim svétovym producentem kralictho masa
je Cina, vramci Evropy drii prvenstvi Spanélsko. Z Ceské republiky se krali¢i maso nejvice
vyvazi do Némecka a na Slovensko (Ministerstvo zemédélstvi 2020).

Kvalitni produkce kraliciho masa zavisi na podminkach, ve kterych jsou kralici chovani.
Zakladnim stavebnim kamenem pro Uspésny chov je vyziva zvirat. Pro kazdé obdobi Zivota
je nezbytné pfrizpUsobit krmnou smés specifickym potifebdm, abychom zajistili optimalni
pohodu jedince (De Blas & Mateos 2020). Jiné potfeby ma brezi samice nebo samice, kterd
koji mladata a musi mit dostatek kvalitniho mléka pro zajisténi Zivotaschopnosti vrhu a jiné
kralici ve vykrmu ¢i chovni krélici.



Mnohé druhy hospodarskych zvifat si na poli vyZivy v potfebé nékterych zasadnich
komponent vyznamné konkuruji. MoZnost nahradit nékteré z téchto slozek krmiv jinymi nam
davd moiZnost zajistit dostate¢né kvalitni krmivo i v pfipadé vypadkd v dodavkach
¢i s ohledem na dalsi faktory jako je ekologie a také ekonomika. Rozsifeni spektra krmnych
komponent se stejnymi nebo podobnymi vlastnostmi nam také umoznuje Cerpat z tuzemské
produkce. V rliznych krajindch svéta se pro krmné smési kralikQi vyuZivaji odpadni produkty
z Cisté lokalnich zdrojl. Proto je Zadouci zabyvat se alternativnimi zdroji krmnych
komponent, které jsou na trhu bézné k dispozici.



2 Veédecka hypotéza a cile prace

Cilem diplomové prace je zjistit vliv zatazeni Zitnych otrub do kompletni krmné smési
na rast, pfilem krmiva, konverzi krmiva a kvalitu jate¢ného téla vykrmovanych kralik(
a ovéfit tak, Ze lze zZitné otruby zaradit do krmnych smési pro kraliky.

Hypotézou je, Ze Zitné otruby lze vyuZit jako krmnou komponentu pro kompletni vykrmové
smési kralikd.
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3 Literarni reserse
3.1 Historie

Pfedkem dnesniho kralika domaciho je kralik divoky. Plvodni oblast vyskytu se nachazi
na Uzemi Asie. V Evropé, diky archeologickym nalezim, evidujeme na uUzemi dnesniho
Spanélska diikazy o chovu krélikd kolem roku 2500 pFed nasim letopo&tem (Taborsky-Rosicky
1925). O chovu kralikd nalezneme zminky i ve starovékém Rimé&, kde krélici predstavovali
dostupny zdroj potravy pro fimské vojsko. To kfizovalo Evropou a kraliky diky jejich
rozmérim nebylo obtizné transportovat s nim (Kdlal 1954). K uplné domestikaci ale doslo
az mnohem pozdéji, a to ve Francii okolo roku 1000 naseho letopoctu. Diky svym vynikajicim
rozmnozovacim schopnostem ale leckdy kralik ¢lovéka i potrapil, pokud se premnozil.
K tomu doslo napftiklad na pfelomu letopoétu na Mallorce nebo v roce 1418 na ostrové Porto
Santo. NejznaméjsSim pripadem premnoZeni je ale zcela jisté Australie, kam kraliky v roce
1859 privezl farmar Austin Mack (Kalal 1954). PfemnoZeni zde doslo aZ tak daleko, Ze v roce
1950 Australané infikovali zamérné kraliky myxomatézou, kterou ziskali v Jizni Americe.
V roce 1953 se myxomatdza dostala jako prostfedek na hubeni do Francie a rozsifila se
do celé Evropy, kde dodnes pusobi velké ztraty, predevsim v neockovanych chovech
(Lumpkin & Seidensticker 2011).

V Cechéach do poloviny 19. stoleti nachazime kraliky jako stajova zvifata. Kralici Zili
volné ve stdjich, kde se Zivili zbytky, které odpadly dobytku pfi krmeni ze Zlabd. Pro sv(j
privétivy vzhled slouZili také jako zabava pro déti. Jinak jim nebyla vénovana vétsi pozornost
(Taborsky-Rosicky 1925). Prilomem pro chov kralik( byla i pro Cechy prusko-francouzskd
vdlka (1870 — 1871), kdy se krdlik jako hospodarské zvife dostavda z kolébky chovu kralik(,
Francie, do Némecka a odtud na nase uzemi. Uslechtild plemena kralik(i se na nase uzemi
dostavaji nejen z Francie, ale i z Belgie a Anglie. Popularni jsou hlavné velka plemena jako
belgicky obr nebo beran francouzsky i anglicky. Prvni zésadni knihu o chovu krélik( vydava
uz v roce 1873 Emanuel A. Melis. Za prikopnika chovu u nas je povazovdan Jan Vaclav Kalal,
ktery zaloZil v roce 1898 prvni Cesky kralikarsky spolek a poloZil zaklady chovu krdlikd u nas.
V ndvaznosti na tuto &innost od roku 1902 vychazi ¢asopis Kralikar ¢eskoslovansky (Simek
et al. 2019). Ve valeéném obdobi, které nasi zemi postihlo, se stal kralik zasadnim zdrojem
masa pro velkou ¢ast obyvatel. Pfedevsim v druhé svétové vélce se diky domacimu chovu
mohlo na talifi rodin objevit jednou tydné maso. V evidenci z roku 1943 je uveden pocet
necelych 5 milion0 kralik(i, avsak realné pocty byly pravdépodobné az trojndsobné vyssi
(Kalal 1954). Po valce se u nds hospodarstvi zacind zamérovat na chov jinych zvifat, a tak
si na své vrcholné obdobi musi chov kralikd pockat az do roku 1957, kdy vznikla jednotnd
chovatelska organizace, a zajistila tak chovu krdlikd misto na poli hospodarskych zvirat
(Simek et al. 2019).

V dnedni dobé je zndmo na svété vice ne? 150 plemen kralikG. V Ceské republice
je uzndno 65 plemen a mlZzeme se pochlubit 7 narodnimi plemeny, které vedeme jako
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genové rezervy. Jsou to Cesky strakac, Cesky albin, Cesky lusti¢, Cesky €ernopesikaty, Cesky
cerveny, Moravsky modry a Moravsky bily hnédooky (Zadina 2003).

3.2 Vyznam chovu kralika

3.2.1 Maso

V soucasnosti je primdrnim cilem chovu kralika produkce masa (Cullere & DalleZotte
2018). Velkou oblibu v konzumaci krali¢iho masa nachazime v rdmci Evropy v Italii, Francii
a Spanélsku (Trocino et al. 2019; Wu 2022). V Ceské republice vak spotieba neustale klesa.
Na viné je urcité predevsim cena, protoze kralici maso nemuzZe v této oblasti konkurovat
mnohem levnéjSimu bilému masu - kufecimu. Zaroven vSak populace neni dostatecné
informovand o vyhodach konzumace kraliciho masa, tedy nema dlvod ho ani cilené
vyhledavat (Mach & Majzlik 2000). Dalsim faktorem je kromé ceny a neznalosti také vzhled
produktl (Petracci et al. 2018). Krali¢i maso vétSinou nalezneme na pultech vcelku. Dnesni
konzument dava prednost jiz porcovanym ¢astem, kdy nevidi zvife celé (Rapp E. & Rapp C.
2018). Cast lidi v krélikovi vidi mazlicka nebo ziskali nechut k tomuto masu v détstvi, kdy jim
byl k jidlu predkladan az prilis ¢asto (Petracci et al. 2019; Leroy & Petracci 2022).
Krdli¢i maso je ale velmi zdravé. Radime ho do kategorie bilého masa, je velice dietni a lehce
stravitelné. Obsahuje velké mnozstvi bilkovin, vitaminu B, mineralnich a stopovych prvka.
Naproti tomu ma nizky obsah tuku a cholesterolu (Rapp E. & Rapp C. 2018). Senzoricky
je hodnoceno také velice pozitivné, je Stavnaté, mékké a ma jemné nasladlou nebo neutralni
vuni (Redbottenet al. 2004; Escriba-Pérez et al. 2019). Diky témto vlastnostem ho lIze
pti pfipravé pokrmu velmi snadno upravit na mnoho rtznych zplsob (Kirshenbaum 2019).

3.2.2 Kuie

DalS$im produktem, ktery mGzeme z krélika ziskat, je klize. Ta se po pfeméné na kozku
uplatiuje v odévnim primyslu (Kdlal & Bures 1964). Zejména v minulosti se jednalo o velmi
vyznamné odvétvi. Z kozky se ale i nyni vyrabi pokryvky hlavy, rukavice, velmi znamé jsou
kozichy, ale lze vyrobit i hodnotné deky. Srst se da i dobre barvit. Pro odévni pramysl jsou
nejhodnotnéjsi zimni kozky z jedincq, ktefi jiz vylinali. Vzhledem k tomu, Ze dnesni doba vola
vramci odivani po ochrané zvifat, stavaji se popularni nahrazky z umélych materiald,
a to mlZe znamenat pro chovatele mensi odbyt koZzek nebo sniZzovani jejich vykupni ceny
v porovnani s rostoucimi vstupnimi naklady (Kubat L. & Pafilova H. 2013; Guthjahr 2021).

3.2.3 Vyzkum

Ponékud citlivym tématem je vyuzivani zvifat v oblasti vyvoje IéCiv, kosmetiky a dalSich
latek. Ackoliv jsou snahy o zavedeni alternativnich moZnosti experimentl bez vyuziti Zivych
zvitat, stdle se pokusy provadéji (Fenwick 2009). Nejvétsi zastoupeni maji jednoznacné mysi
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a potkani, ale oznaceni ,pokusny kralik” neni nahodné. Krdlik domaci stale figuruje
na seznamu pokusnych zvifat ve velkém mnoZstvi. Nutnost pouiiti zvifat je pro kaidy
jednotlivy experiment samostatné posuzovdna a je nutné ziskat schvaleni Etické komise
pro ochranu zvifat dané instituce, pfipadné schvaleni z odboru resortniho ministerstva.
Vyuzivani zvifat pro experimentalni ucely je dnes pFisné kontrolovano a prisné postihovano,
v pfipadé zjisténi pochybeni (Ministerstvo zemédélstvi 2022).

3.2.4 Mazlicek a sport

Pro pobaveni déti slouzil kralik v nasich zemich jesté dfive, nez se stal hospodarskym
zvitetem. Volné se pohyboval po stajich a diky svému libivému vzhledu a mirné povaze
neunikl pozornosti (Kalal 1942). Za poslednich nékolik let prodélal chov kralika jako
domaciho mazlicka znaény ,,boom*“. Kralici jsou Slechténi i v malych variantdch — tzv. zakrsli
kralici, ktefi jsou jako mazlicci velmi oblibeni. Diky své velikosti a povaze jsou vhodni
do malych prostor. Krdlik je tichy, prostorové nendro¢ny a spliuje pozadavky na hygienické
podminky domdciho prostredi. Pé¢i o néj zvladne pod dohledem i dité, pro které je kontakt
se zviretem pfinosny a ve velkych aglomeracich je mnohdy jedineénym zazitkem (Lumpkin
& Seidensticker 2011). Kralik ale neni jen pfitulny domdci spolecnik, nybrz i velky sportovec.
Dnes u neni neznamy sport, ktery se v Cechach nazyva krali¢i hop a jeho oficialni vznik u nés
se datuje do roku 2013. Jedna se vlastné o obdobu psi discipliny agility, kdy kralik pod
vedenim vodice prekondva rdzné prekazky. Krali¢i hop ma Ctyfi kategorie: rovinna draha,
parkur, skok do ddalky a skok do vysky. Kona se vném i Mistrovstvi republiky a Evropy. Kralik
tedy nabizi bohaté vyZiti i sportovcdim (Stétka 2015).

3.3 Zpusoby chovu v CR

Do roku 1989 prevladd na nasem uzemi chov kralik( u drobnochovatel(, ktery probiha
predevsim tradi¢nim zpUsobem v krélikarndch a slouzi hlavné pro vlastni spotiebu ¢i drobny
prodej (Fingerland 1991). Po politickych zménach dochazi k rozvoji soukromého podnikani
i vzemédélské sfére a stim souvisi narlst specializovanych farem pro chov kralikd. Jedna
se o intenzivni chovy v halach nové vybudovanych nebo upravenych z plvodné jinych
zemédélskych objektld. Ustdjeni kralikG je vklecich sroSty bez podestylky a vykrm
je provadén obvykle kompletni krmnou smési. Zadsadnim milnikem v chovu kralik(i nejen
na farmdach je rok 1990, kdy diky zahranicni spolupraci dochazi kimportu prvnich
tzv. brojlerovych kralikG (Volek 2017). Ceskym chovateldm se zdarné podafilo navazat
spolupraci s chovateli ve Francii, odkud ziskali velmi vyznamny geneticky material. Brojlerovy
kralik diky svym vlastnostem umoznil zefektivnit produkci faremnich i drobnych chovatel(.
Pocet vSech chovanych kralikG rostl u drobnochovatell i farem az zhruba do roku 2000.
Postupné se ménici Zivotni styl obyvatel znamenal Ubytek v domacich a malych chovech,
zatimco faremni chov se predevsim diky moZnosti zahrani¢niho odbytu nadale rozvijel.
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Po roce 2006 se situace méni a dochdazi kruseni nékterych velkochovli z divodu
nerentability. Naopak pozvolna se vraci kralik do domaciho chovu pro vlastni spotfebu
(Stétka 2015). Stejny trend sledujeme napfiklad i u dribeZe. Cast obyvatel se vice zajima
o plvod Zivocisnych produktd a domaci produkce je vyhledavanym artiklem.

3.3.1 Specifika faremniho chovu

Pro efektivni velkochov je nutné zajistit takové plemeno kralika, které je schopné splnit
pozadavky na vyrovnanou produkci. Tyto pozadavky spliiuje brojlerovy kralik. Chovnad zvirata
se do Ceské republiky ziskavaji vyhradné zahraniénim importem prostfednictvim
zastupuijicich firem. Diky jiz zminéné spolupraci s chovateli ve Francii se jedna predevsim
o linie z této oblasti (Volek 2020). Kromé Francie vyslechtili v ramci Evropy brojlerového
kralika i v Itdlii, Madarsku nebo Némecku. Dle plivodu oznacujeme jednotlivé linie jako
napr. HYLA, HYPLUS, ZIKA, CUNISTAR a dalsi.

Velkochov kralikG probihd ve velkokapacitnich zafizenich. Nejdostupné;jsi u nas jsou
zemédélské objekty, které dfive slouZily bud pro jinou ZivociSnou vyrobu, nebo k dalSim
zemédélskym ucellim. Konkrétné se jedna predevSim o kraviny. Tyto budovy jiz maji
zavedené funkcni prvky, které lze ¢astecné vyuizit (ventilace, zazemi,...) a po transformaci
vnitfniho vybaveni splfiuji pozadavky na prostfedi vhodné k chovu. Dalsi mozZnosti, ktera
je naprosto idedInim feSenim, je vystavba novych objekt(, které budou pfimo specializovany
pro velkochov konkrétniho druhu zvifat (Volek 2020). Samozirejmé takova vystavba s sebou
nese potrebu vyssich vstupnich investic.

Pro chov jako takovy se vyuZiva v Zivocisné vyrobé nejen u kralikd systém allout/all in.
Tento systém zajistuje vysoky hygienicky standard a je diky nému zamezeno Ssifeni
onemocnéni napfi¢ chovem, které by mohlo zpUsobit velké ztraty. NavaZzeni a vyvazeni zvifat
probihd v jednom kroku, jednotlivé sektory jsou tudiz soucasné vyprazdnény a muize zde
probihat dezinfekce. Pfi zavozu se zase nenarusuje stabilita imunity skupiny pfichodem
novych zvifat (Vanhonacker et al. 2010). Pfipousténi probihda pomoci umélé inseminace.
Pro vyrovnanost odchovu je nutné, aby byla zvirata pfipousténa ve stejny den. Synchronizaci
fije lze zajistit bud’ uméle za pomoci hormondlnich preparatd, nebo tzv. bio stimulaci
(Theau-Clément 2007).

K vyznamnym zménam doslo také v krmeni zvifat. Zatimco dfive v domacich chovech
byla kralikm predkladana pice doplfiovana jadrnym krmivem nebo prebytky ze zahrad
a kuchyni (Kdlal & Bures 1964), dnes mame k dispozici kompletni krmné smési ve formé
granuli (Acedo-Rico et al. 2022). Granulaci se ziskalo v ramci krmeni kraliki hned nékolika
vyhod. SniZzenim prasnosti se docililo zvySeni komfortu a zlepSeni zdravotniho stavu. Diky
granulaci kralik zkonzumuje veSkeré zahrnuté komponenty ve vyvazeném pomeéru tim, Ze
je nemlze ze smési vybirat (Maertens 2020). Granule ve spravné velikosti a tvaru kralici
dobre pfijimaji a vyhleddvaji je. U granulovaného krmiva se diky jeho unifikaci dobfre
kontroluje standard a kvalita. Kompletni krmné smési jsou pfipravovany na miru pro
konkrétni potreby rlznych kategorii zvifat, ¢cimz lze zajistit ty nejlepsi vysledky v chovu.
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Ve faremnich chovech se tedy pouzivad vyhradné krmivo granulované, ale jeho obliba se diky
zminénym vyhoddm zvysuje i u malych chovl (Banday et al. 2014).

3.4 Travici soustava

V travicim Ustroji dochazi ke zpracovani a preménam latek, které kralik pfijima
do organismu dutinou ustni. Odtud dale pfijata potrava putuje pres hltan, jicen, Zaludek,
tenké strevo, tlusté stfevo a je vyloucena konecnikem. Kralik, podobné jako kin nema
moznost zvracet. Pfi¢inou je silné vyvinuté ¢eslo mezi jicnem a Zaludkem (Meredith & Lord
2014). Jeho zaludek je jednokomorovy, pH v Zaludku je silné kyselé a u dospélého kralka
dosahuje hodnot 1 — 2 (Carabafio et al 2020). Ze Zaludku putuje trdvenina do tenkého streva.
V tenkém stfevé dochazi ktraveni podstatné c¢asti Zivin, vstfebdvaji se zde sacharidy
a bilkoviny, ale i vitaminy a mineraini latky (Crabb 2015). Velmi vyznamnou ¢asti traviciho
Ustroji je pro krdliky slepé stfevo, které je Casti stfeva tlustého. Ve slepém stfevé dochazi
k traveni vldkniny a tvofi se tékavé mastné kyseliny (Gidenne et al. 2020). Zvlastnosti je
u kralik( pojidani vlastnich vykal( (koprofagie). Kralici produkuji dvoji formu trusu. Jednou
formou jsou kulaté vétsi bobky tvrdsi konzistence. Obsahuji nestravitelnou vldkninu a jejich
produkce probihd v priibéhu celého dne. Mnohem cennéjsi je pro kréliky ale produkce
tzv. cékotrofnich vykal(l. Ty se tvofi predevsim v noci. V pfipadé, ze ma kralik vyvazenou
krmnou davkou, je zdravy a v dobré kondici, nemél by chovatel tyto vykaly v podestylce nebo
kotci vibec najit, protoze kralik je konzumuje pfimo z fitniho otvoru (Buseth & Saunders
2015). Cékotrofni vykaly jsou mnohem mensi a pfi vyluCovani se nachdzeji v malych
hroznovitych skupenstvich s hlenem. Diky cékotrofii ma kralik moZnost ucinné stravit protein
a vitaminy B a K (Crabb 2015). Ktomuto procesu zac¢ind u krdliki dochdzet v obdobi,
kdy prechdazeji z mlécné stravy na pevnou, a trva po celou dobu Zivota kralika (Volek 2017).

3.5 Problematika vyzivy jednotlivych kategorii

V kazdém obdobi zivota ma kralik specifické potfeby na vyZivu. Pro zdravy vyvoj
je treba respektovat tyto pozadavky a krmnou smés prizplGsobit konkrétnimu obdobi,
ve kterém se jedinec pravé nachazi (De Blas & Mateos 2020). Po narozeni se kralik Zivi
materskym mlékem. Dostatek a kvalita mléka jsou zdsadni pro preziti a spravny vyvoj
kralicat. Krali¢i mléko je odliSné od mlék jinych savcl, v porovnani s kravskym obsahuje vice
suSiny, bilkovin a tuku, a méné laktézy. Mléko je tedy velmi energetické (Lukefahr 2022).
Z aminokyselin jsou nejvice zastoupeny lysin, sirné aminokyseliny, treonin a arginin. Dalsi
odliSnosti je sloZeni obsahu mastnych kyselin, kdy jejich polovinu tvofri kyselina kaprylova
a kyselina kaprinovd, které diky svym bakteriocidnim ucinkdm chrani travici trakt mladat
(Carabafio et al. 2020).

Kvalitu a mnoZstvi mléka zajistuje mladatim samice a je tedy nezbytné, aby byla
v dobré vyZivné i psychické kondici a dokazala vytvorit mléko pro zajisténi celého vrhu.
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Béhem laktace, kterd trva 28 - 35 dni, je schopna vyprodukovat asi 7 — 9 kg mléka (Maertens
et al. 2006). Vliv na tvorbu mléka md kromé pfijmu Zivin i reprodukéni rytmus. Pri prilis ¢asto
se opakujici inseminaci dochazi k vyéerpani samic a ty se musi z chovu vyfazovat mnohem
dfive, neZ je tomu u samic, které se inseminuji pozdé&ji. Pro regeneraci organismu je vhodné
pripoustét samice nejdrive 11., avSak uplné optimalné 25. den po porodu. Tvorba mléka
v pfipadé inseminaci, které jsou provadény den po porodu, klesa jiz 16. den laktace
a kralicata nedosahuji idealnich hmotnosti pfi odstavu, jejich imunita neni dostatecné silna
a vlivem téchto faktord mize dochazet k uhynim. Produkce mléka samici je pfimo umérna
poctu kralicat ve vrhu. Kralice s mensim vrhem bezproblémové pfijima krali¢ata z jinych
vrhi. Rozdélovani vrhli se provadi zpravidla druhy den po porodu tak, aby byla pokud mozno
hnizda pocetné vyrovnana. Za optimalni povazujeme 8 — 10 jedincl v jednom hnizdé. Kralice
je schopna pfi takové upravé vrhu laktaci pfizplsobit (Volek 2020). Vliv na laktaci ma ale
i celkovd hmotnost vrhu. V pfipadé nizsi hmotnosti je schopnost zvyseni laktace omezena
a do takového vrhu dalsi mladata nepridavame. ZkuSenéjsi samice, které jiz maji za sebou
nékolik vrhi, jsou schopny produkovat vice mléka, nez prvné pripusténé. Vrhy starSich samic
byvaji ale méné pocetné, proto je vhodné mit skupinu pestrou a vyuzit tyto samice
k prerozdéleni viceCetnych vrhi. Ve volné prirodé samice mladata ukryje a krmeni probiha
jednou denné, a to pomérné kratkou dobu. Do péti minut jsou kralicata schopna
se dostatecné napit. V chovu Ize uplatnit stejny systém. Pfi permanentnim kontaktu samice
s mladaty dochazi u samice ke stresu, k hnizdu se pfili$ ¢asto vraci, aniz by kojila a vyjimeéné
nejsou ani pfipady kanibalismu. Kralici velmi brzy zalinaji prozkoumavat nejblizsi okoli
a zkousi okusovat vse v bezprostrfedni blizkosti. Je tedy nutno dodrzovat vysoké hygienické
standardy samotného hnizda, protoZe jeho ¢asti se dostavaji do traviciho traktu a pokud
by obsahovaly napfiklad plisné, mohou pozdéji zpUsobit poruchy traveni nebo uhyn (Szendro
et al. 2011). Krdlice béhem kojeni vylu€uje vykaly, které v hnizdé zanechava. Vykaly jsou
rovnéz predmétem zajmu kralicat a diky jejich konzumaci dochazi k urychleni vyvoje
traviciho traktu mladat. K pfechodu na pevnou stravu dochazi u kralicat postupné s tim,
jak se snizuje dostupnost mléka. S mensi dostupnosti mléka dochdazi také k nedostatku
tekutin, takze mladata zacinaji pit vodu (Martinec 2015). Pfijem suSiny si kralik zajistuje
prostfednictvim pevného krmiva a cékotrofnich vykall. K tvorbé cekotrofnich vykald dochazi
priblizné od 4. tydne Zivota (Orengo & Gidenne 2007).

S postupnym prechodem na pevnou stravu se u kralik musi pfizpGsobit i travici trakt.
Ten musi reagovat na zatéZ, kterou zména krmiva zpUlsobuje. Omezenim pfFijmu mléka
dochdzi k ubytku kyselin kaprylové a kaprinové, které plnily ochrannou funkci v Zaludku
(Scapinello et al. 2015). Tu misto nich prebira kyselé prostfedi, kde pH postupné klesa
az na hodnoty 1 — 2. Obdobi odstavu a kratce po ném je tedy velmi citlivé a je dulezité,
aby bylo kralikiim predklddano kvalitni krmivo a tim se zamezilo vzniku trdvicich obtizi
(Martinec 2015). Po odstavu je kralik jiz plné odkdzan na pevné krmivo a pfisun vody.
Nachazi se vobdobi vykrmu. Smés pro vykrm obsahuje velké mnoiZstvi vlakniny (NDF
330 - 350 g/kg, ADF 180 — 200 g/kg) a neni tolik energeticka, jako naptiklad smés pro obdobi
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reprodukce (hruby protein 145 — 160 g/kg, pomér stravitelného proteinu ke stravitelné
energii 10,5 g/MJ) (De Blas & Mateos 2020).

Kategorie brezich samic nevyZaduje v prvni fazi brezosti zasadni Upravy krmné davky
(Xiccato & Trocino 2020). Kralice se nachazi v pozitivni energetické bilanci, pfijem Zivin
prevySuje potfebu a dochazi k ukladani energie do télesnych rezerv. V poslednim tydnu
brezosti se situace méni, protoZze velikost mladat zpUsobuje utlacovani Zaludku a samice
mUze prijimat mensi mnozstvi krmiva, nez by potrebovala. Jako zdroj energie musi ¢astecné
obdobi laktace. Tvorba mléka je energeticky velmi naroCny proces, ale kralice neni schopna
tento pozadavek plné pokryt. Kapacita Zaludku neni tak velkd, aby mohla pfijmout krmivo
ve zvySeném objemu. PFfi dodani energie do stdvajiciho objemu krmiva ho zuZitkuje
ve prospéch laktace. Samice se tedy v prlbéhu laktace nachazi v negativni energetické
bilanci a 20 % potfeby energie je pokryto ze zasob, které si uloZila v prvni fazi brezosti
(Xiccato & Trocino2020). Timto procesem muzZe Uspésné projit jen samice, kterad je na néj
spravné pripravena. Znamena to, Ze v pfipadé mladych samic nezadiname jejich reprodukéni
kariéru pred 16. tydnem. Jejich hmotnost by se méla pohybovat kolem 3,5 kg s pfimérenou
uloZzenou zasobou energie, optimalné 180 g tuku na 1 kilogram Zivé vahy. Pfijem krmiva
je zhruba do 12. tydne ad libitni a poté, pokud ma samice uspokojivou hmotnost, prechazime
k restrikci. Nasledny neomezeny prisun krmiva by mohl znamenat nezadouci ztu¢néni, které
mulze zkomplikovat zdarné zabreznuti. Neomezeny pfisun ponechavdme jen u samic,
u kterych je i ve 12. tydnu hmotnost nizkd. Po zabreznuti zkrmujeme smés urcenou
pro reprodukéni obdobi. Tuto smés krmime samicim s ohledem na reprodukéni rytmus.
Zatimco v pocatku brezosti krmivo omezujeme, v obdobi laktace krmime ad libitum. Po
odstavu se z dlivodu potreby ukonceni laktace kratkodobé snizuje krmnd davka na minimalni
mnozstvi. Ve smési pro reprodukci se zamérujeme predevsim na koncentraci Zivin. Zatimco
ve smésich pro vykrm je zdsadni obsah nerozpustné a rozpustné vlakniny, pro reprodukéni
smés je z vlakniny dulezity hlavné obsah ligninu, ktery je potfeba pro tvorbu mléka. Smés
je zaméfena na spravny pomeér energie, hrubého proteinu, limitujicich aminokyselin, tuku
a Skrobu (De Blas & Mateos 2020).

3.6 Krmné komponenty

Pro vykrm brojlerovych krélik(i vyuZivame kompletni granulované krmné smési, které
obsahuiji specifické komponenty zajistujici vyvazeny prijem vSech potfebnych Zivin pro zdravi
a rlst kralika (Villamide et al. 2020). Ackoliv se smési pro jednotlivé kategorie lisi, zakladni
komponenty jsou obvykle shodné. V zavislosti na potiebach jedincd v dané kategorii
upravujeme predevsim jejich pomér. Nékteré komponenty mizeme ale zaménit a zefektivnit
tak chov krdlikl napftiklad po strance ekonomické, kdy mGzeme vyuZit cenové dostupné;jsi
substitut, nebo napriklad pro strance ekologické, kde sledujeme dopady na Zivotni prostredi
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pfi péstovani komodit a obchodovani s nimi. To vSe pfi dosahovani stejnych vysledkt
v naSem chovu.

3.6.1 Tolice vojtéska

Neopomenutelnym komponentem v krmnych smésich je vojtéSka. Plvod vojtésky
nalezneme v Malé Asii. Odtud ji nyni zndme i pod nazvem Alfalfa, coz mGZeme z arabstiny
volné prelozit jako praotec vseho jidla. To napovida, Zze vojtéska se diky svym vlastnostem
hojné vyuziva i v doplricich urc¢enych pro lidskou konzumaci uz od dob stfedovéku. Do Evropy
se dostava cestou pres Recko. Vojtéska je rostlina z ¢eledi bobovitych a jeji kvéty jsou typicky
fialové. Na péstovani je pomérné odolna (Narodni zemédélské muzeum & Vyzkumny Ustav
rostlinné vyroby, v. v. i. 2022). Jako krmivo ji Ize zkrmovat Cerstvou i susenou, pro silaZzovani
vhodna neni.

Vojtéskové ususky jsou podstatnou a nenahraditelnou soucasti granulovanych
kompletnich smési pro kraliky. Jsou pro né vyznamnym zdrojem vlakniny, obsahuji pomérné
velky podil hrubych ¢astic. Tyto hrubé castice diky své nizsi stravitelnosti zajistuji spravnou
funkci trdviciho traktu a usnadnuji prachod traveniny. Ve vojtéskovych ususcich se nachazi
i stravitelna vldknina, ktera ve slepém strevé ovliviiuje mikrobialni ¢innost (Romero et al.
2014). Kromé vladkniny obsahuji ususky i hruby protein (dusikaté latky), vapnik, vitamin K,
draslik a jsou zdrojem antioxidant( (Dvorackova 2011).

3.6.2 Obiloviny

3.6.2.1 Oves

Oves je obilovina z ¢eledi lipnicovitych, tuto cCeled v ¢estiné obecné nazyvdme jako
travy. NejrozsirenéjSim druhem ovsa je oves sety, ktery zaujima asi 90 % osevnich ploch
ovsa. Oves pochazi pravdépodobné z oblasti Malé Asie a do Evropy se dostal ndhodou, kdyz
se pfimichal mezi jecmen a psSenici jako plevel. Oves je svym vzhledem pomérné
charakteristicky, protoze obilky se na rozdil od jinych obilovin nenachazi v klasu, ale v laté.
Jeho spektrum vyutziti je velmi Siroké. PouZiva se nejen jako potravina pro lidskou potfebu,
krmivo pro zvifata, ale oves byl velmi ¢asto vyuzivan i jako |éCivo pfi koZnich onemocnénich,
a i dnes se v kosmetickém priamyslu pouzivd (Narodni zemédélské muzeum & Vyzkumny
ustav rostlinné vyroby, v. v. i. 2022). Hodnotna pro ZivociSnou vyrobu je i ovesnd sldma, oves
Ize pouzit i jako zelenou pici.

Oves jako krmivo je znam predevsim v souvislosti s krmenim koni, ale je velmi vhodny
pro zkrmovdni i dalSim hospodarskym ¢i domdcim zvifatim, kraliky nevyjimaje. Ma velmi
dobré dietetické vlastnosti, je chutny a zvifaty velmi dobfe pfijimany (Kfizovd 2020).
Obsahuje stfedni mnozstvi dusikatych latek, vyssi obsah vldkniny, energetickd hodnota
je nizsi. V porovnani s dalSimi obilovinami jako je pSenice, jecmen a Zito obsahuje vyssi podil
tuku (Dvorackova 2011).
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3.6.2.2 Jeémen

Pavod této druhé nejpéstovanéjsi plodiny v Ceské republice bychom mohli nalézt
v oblasti Asie, konkrétné na Uzemi dneéni Ciny a Tibetu. Odtud se rozsi¥il smérem na zapad
a v Egypté je jeho vyskyt prokazan uz 8 000 let pred nasim letopoctem. Zatimco v téchto
starSich dobdch hovofime o jeémenu pro potfeby clovéka predevsim jako o potraviné
k pfimé konzumaci, pripadné k vyrobé peciva, v novéjsi historii se stava jeCny slad na nasem
Uzemi vyznamnou surovinou pro vyrobu ¢im dal oblibenéjSiho napoje — piva (Narodni
zemédélské muzeum & Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v. v. i. 2022). Pro vyrobu sladu
se dnes v Ceské republice vyuzivd asi 30 % z celkové sklizné jeémene. Naprosta vétsina
vypéstovaného jeCmene se dale zpracovdva pro produkci krmiv a naopak dalsi vyuZziti
pro spotrebu clovéka, kromé jiz zminéného sladu na vyrobu piva, je prozatim v naprosté
mensiné (Dvorackova 2011). Obrozeni jeémene v potravindrstvi je na pocatku, ale zajem
o jeCné potraviny zaznamenava postupny narust. Jedna se nejen o je¢né kroupy nebo meltu,
ale hlavné o tzv. zeleny jeémen. Ve svété se nejvice jeémene vypéstuje v Rusku, Kanadé
a v evropskych zemich (Van Alfen 2014).

JeCmen je obilnina, kterou midZeme vyuzit jako soucast krmnych smési u vétsSiny
hospodarskych zvifat. Oproti pSenici obsahuje méné skrobu, je méné energeticky a ma vyssi
obsah vsech forem vlakniny (avSak o trochu nizsi nez ovesna zrna) (Kfizovad 2020). Ma tedy
v porovnani s pSenici vyznamné lepsi dieteticky vliv na travici proces. Ve vyzivé kralik(
je mozné jeCmen kombinovat s ovsem, pfi krmeni vyhradné jecmenem by u nékterych
kategorii mohlo dojit k nezddoucimu zatloustnuti. Vtomto pfipadé je nejvhodnéjsi forma
zkrmovani granulemi, protoZze oves je pro kraliky ptirozené chutnéjsi a davaji mu pred
jemenem prednost (Dvorackova 2011). Pfi poutZiti granulovaného krmiva zamezime
kralikim komponenty prebirat a zajistime optimalni pfijem viech Zivin.

3.6.3 Luskoviny

3.6.3.1 Lupina bila

Lupina bild je jednim z druhl lupin, které miZeme na naSem uUzemi nalézt jako
rostliny vyskytujici se volné v pFirodé. Radime ji do Celedi bobovitych a dFive byla lupina
znama pod nazvem vi¢i bob. Pochazi pravdépodobné z vychodni oblasti Stfedozemniho
mofte, zminky o ni pochazi z doby pred 4 000 lety z tzemi dne$niho Egypta a Recka, kdy byla
vyuZivana pomérné hojné jako oblibena potravina. Z oblasti Stredomofi se rozsifila do celé
Evropy (Narodni zemédélské muzeum & Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby, v. v. i. 2022).
Jednd se o rostlinu jednoletou, s rapikatymi listy, které jsou na rubu typicky ochmyrené.
Plodem lupiny bilé je lusk, ktery obsahuje 3 az 6 semen svétlé barvy. Nejvétsim svétovym
producentem ve svété je v soucasnosti Australie (Van Alfen 2014), ale i na nasem uzemi
se dostdva lupina do povédomi. A to predevsim diky svym nutricnim vlastnostem, které jsou
priznivé jak pro lidskou spotfebu, tak i ve vyZivé zvirat. Produktem lupiny bile jsou tedy
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semena, kterd obsahuji asi 33 % hrubého proteinu, 10 % tuku. RovnéZ jsou bohaté
na aminokyselinu arginin (KfiZova 2020).

V pfipadé krmnych smési uréenych pro kraliky neni tfeba lupinu bilou odslupkovat
(Volek et al. 2018a). Neodslupkovanad semena jsou vyznamnym zdrojem vdapniku, ktery
je u kralikd z hlediska vyzZivy poZzadovan. Semena lupiny ale Ize odslupkovanim upravit, ¢imz
zvySime podil hrubého proteinu, a naopak snizime podil vlakniny (Volek et al. 2013). Tento
produkt je poté mozino zkrmovat i dalSim zvifatdm, jako je dribeZ nebo prasata, které
nemaji tak vysoké pozadavky na podil vldkniny v krmivu. Lupina bild ndm nabizi velmi
zajimavou alternativu k pouzivani sdji jako krmného komponentu (Volek & Marounek 2011;
Volek et al 2014). NejenZe je schopna konkurovat v nutri¢nich parametrech, ale Ize
ji péstovat na Uzemi celé Evropy, véetné Ceské republiky, kde ji na polich uz mdzeme vidét.
Jejim pouzivanim snizime i celosvétové ekologické dopady a ddvd ndm moznost, jak se stat
sobéstacnymi v produkci krmiv pro vlastni Zivo¢iSnou vyrobu. V soucasné dobé navic stale
probihd vyzkum dalSich druhl lupin, které by bylo mozno uspésné v nasich podminkach
péstovat a pro tuto produkci vyuZit.

3.6.4 Vedlejsi produkty zemédélské vyroby

3.6.4.1 Séja lustinatd

Jednou z nejstarsSich kulturnich plodin, kterou zndme, je séja lustinatd. Séja se dostala
do Spojenych statli, které jsou nyni jejim nejvétSim svétovym producentem, ze severni
a stfedni Ciny vroce 1765. Za druhé svétové vélky slouZila ve Spojenych stitech jako
vyznamny zdroj potravy (Narodni zemédeélské muzeum & Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby,
V. V. i. 2022). Rostlina dosahuje okolo 1 metru vysky a vétSina kultivard je typicky ochmyrena.
Plodem jsou lusky o délce 2 — 7 cm. Z nich vyuzZivdme semena, ktera jsou ovdlna, protahla
Ci plocha v zavislosti na druhu rostliny (Hanks 2018). Séja patfi mezi pét hlavnich plodin,
které mohou byt, a také ve velké miFe jsou, geneticky upravované. Uprava spociva ve vlozeni
genu, diky ¢emuZ dochazi u sdji k odolnosti vici herbicidu glyfosatu. Séja se ve velké mire
vyuZziva v potravinarském ale predevsim v krmivarském primyslu (Van Alfen 2014).

NejrozsirenéjSim zdrojem hrubého proteinu ve vyZivé zvifat je sdjovy extrahovany
Srot (Volek 2020). Sojovy extrahovany Srot se ziskdva tak, Ze po odslupkovani bob( se jejich
endosperm Srotuje a poté dochazi kextrahovdni za pomoci extrakéniho cinidla.
Po nasledném odstredéni tuku vznika konecny produkt - Srot. Tepelnd uprava syrovych bobu
je nezbytnd pro odstranéni antinutricnich latek. Obsah hrubého proteinu dosahuje
u geneticky modifikované séji az 50 % (Jenkins 2016). Vysoky obsah proteinu zajistuje
kralikim tvorbu svaloviny, je dlleZity pro rast i tvorbu mléka (Volek 2017). VyuiZiti soji
je v poslednich letech diskutovanym tématem. Pro péstovani sdji je tfeba mnoho péstebnich
ploch a ty jsou ziskdvdany mimo jiné kacenim deStnych pralesti. DalSim ekologickym
negativem je dovoz séji do Evropy. Nutnost dovozu je faktorem i ekonomickym. V Evropé
navic stdle prevaZuje postoj proti pouzivani geneticky modifikovanych potravin a krmiv.
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Vsechny tyto faktory vedou k hledani alternativ, které by pro spotfebitele v Evropé byly
prijatelné ekologicky, ekonomicky ale i spoleCensky. Diky vyzkumOm, které probihaji
i v Ceské republice, jsou ndm tyto alternativy jiz znamy, aviak cesta zavedeni jejich pouZivani
do praxe jesté nebyla zcela Uspésna.

3.6.4.2 Slunecnice

Slunecnice je celosvétové velmi vyznamnou olejninou. Pochazi z Ameriky. Slunecnici
zndme jiz z vyobrazeni Ink(, prvni zaznamy o jejim péstovani datujeme kolem roku 2300
pfed nasim letopoctem. Do Evropy se dostava v 16. stoleti a postupné se stdva velmi
oblibenou plodinou na celém jejim Uzemi vCetné Ruska. Zaznamy o slunecnici jako polni
plodiné nalézame na nasem uUzemi kolem roku 1920 a od té doby z naSich poli nikdy
nevymizela. V soucasnosti se u nas péstuje asi 5 druhl slunecnice (Narodni zemédélské
muzeum & Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby, v. v. i. 2022).

Sluneénicovy extrahovany S$rot je jednou z moZnosti jak lze zcela nebo alespon
Castecné nahradit pouziti séji vkrmnych smésich pro kraliky. V pfipadé kategorie vykrmu
mlzZeme sodjovy extrahovany Srot nahradit plné (Volek & Marounek 2009; 2011).
Slunecnicovy extrahovany Srot ma vysoky podil hrubého proteinu (30 %) se zastoupenim
sirnych aminokyselin a obsahuje také vysoky podil ligninu (Volek 2020). Slunecnice je velmi
chutnd a ma pozitivni vliv na travici trakt. V kategorii reprodukce muZeme pouZit
slunecnicovy extrahovany Srot z casti. Oproti séji je ve slunenici nizsi obsah lysinu
(Dvorackova 2011) a pro reprodukéni kategorii by nebylo mozné Cisté ze slunecnicového
extrahovaného Srotu potiebu zcela uspokojit (Volek et al. 2018b).

3.6.4.3 Brukev fepka olejka

Repka, tak jak ji zndme, vznikla zkfizenim brukve zelené a brukve fepice.
Je to olejnina pochazejici pravdépodobné z Asie, ale zdznamy o vyuZiti brukvi nalézame
od stfedovéku i z oblasti Stfedozemniho more (Van Alfen 2014). Odtud se rozsifila do celé
Evropy a na nasem uUzemi se fepka olejka v dnesni podobé péstuje od 19. stoleti. V 90. letech
se vsouvislosti svyrobou biopaliv jeji péstovani mnohondsobné navysSilo (Narodni
zemédélské muzeum & Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby, v. v. i. 2022). Kromé péstovani pro
Ucely vyroby biopaliv slouZi semena repky olejky pro vyrobu oleje, ktery ziskdvame lisovanim
a dale se zpracovava pro ucely potravinarské, ale samoziejmé také jako krmivo
pro hospodarska zvifata. Vtomto pfipadé vyuZivdme frepku nejéastéji ve formé
extrahovaného Srotu a pokrutin k vyrobé krmnych smési, vyjimkou ale neni i vyuZiti jako
picniny (Jenkins 2006).

Repkovy extrahovany $rot je daldi moZnosti, jak miZeme nahradit séju ve vyZivé
kralikG plodinou zvlastni dostupné produkce. Obsahuje asi 35 % hrubého proteinu
s vysokym podilem sirnych aminokyselin a také méné stravitelnou vldkninu. Pro Uplné
nahrazeni séjového extrahovaného Srotu v krmné smési se doporuCuje kombinace repky
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s dalsi alternativni komoditou dostupnou v nasich podminkach, a tou je lupina bila (Volek
et al. 2018b).

3.6.5 Cukrovarské rizky

Cukrova fepa je okopanina pochazejici z oblasti Sttedozemniho more. Zminky o ni
nachazime predevsim z obdobi antiky, kdy byla vyuZivana hlavné jako krmivo pro zvifata.
Nyni zname cukrovou fepu predevsim jako surovinu pro vyrobu cukru. K tomu zacala fepa
slouzit teprve v 16. stoleti. Na naSem uUzemi se cukr z cukrové repy vyrabi od roku 1787.
Rozmachu dosahuje vyroba cukru zcukrové fepy vobdobi napoleonskych vdlek, kdy
v disledku ndmorni blokady nebylo moZno Evropu zdsobovat trtinovym cukrem z oblasti
Karibiku. Ve Francii, a nejen v ni, zacind vznikat velké mnozstvi cukrovara a ddvaji tim zéklad
pro tradici trvajici dodnes (Narodni zemédélské muzeum & Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby,
V. V. i. 2022). Cukrova fepa je plodina velmi ndro¢nda na pudni Ziviny, je to 50 Z 100 cm velka
rostlina s kofrenem, ktery nazyvame bulva. Bulva je hlavni komoditou ziskavanou pfi sklizni.
Dale se zpracovava v cukrovarnickém primyslu nebo pfi vyrobé lihu, jako krmivo pro zvirata
se zpracovava spise okrajové (Van Alfen 2014).

Cukrovarské ftizky vznikaji vyluhovadnim cukru z fizk(i a ndsledné se vylisuji. Jednd
se tedy o vedlejsi produkt. Cukrovarské fizky Ize dale susit a pfidavat do krmnych smési nebo
samostatné granulovat, tim vznikaji repné pelety (Dvorackova 2011). Cukrovarské tizky jsou
pro kraliky predevSim vynikajicim zdrojem rozpustné vlakniny, ktera ma pfiznivé ucinky
pro trdvici trakt. Diky nizkému obsahu ligninu umoznuje krdlikim ve stfevé vysokou
stravitelnost. Je vsak tfeba dbat na vyvazenost stravitelné a méné stravitelné vldakniny
v celkové krmné davce (Volek 2017). Cukrovarské tizky mohou byt v krmnych smésich
alternativou k nékterym druhlm obilovin.

3.6.6 Slupky lupiny bilé a otruby

Dal$im zdrojem vlakniny mohou byt slupky a otruby lupiny bilé. Slupky i otruby
predstavuji zdroj méné stravitelné vlakniny, pfiéemz otruby jsou Zivinové bohatsi. Obsahuiji
totiZz i mensi ¢asti jadra, které se pti procesu uvolnuji (Volek et al. 2013; Uhlifova et al. 2018).

3.6.7 Slupky slunecnice

Slunecnicové slupky jsou jednim z vedlejSich produktl zpracovani slunecnicovych
semen. Slupky se vyznacuji nizkou energetickou hodnotou a vldknina v nich obsahuje vysoké
mnozstvi ligninu. Slunecnicové slupky lze za urcitych podminek povazovat za zajimavy
a celosvétové dostupny zdroj vldkniny pro kraliky ve vykrmu (Liu et al. 2018).
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3.6.8 Sojové slupky

Séjové slupky, které vznikaji pfi vyrobé extrahovanych Srotli, mohou byt také
alternativnim zdrojem vldkniny a ¢aste¢né s nimi Ize nahradit napriklad vojtéskové seno. Diky
vysoké koncentraci nerozpustné vlakniny, nizké koncentraci ligninu a vyznamnému podilu
rozpustné vlakniny mohou byt zarazeny jako soucast krmiv pro kraliky ve vykrmu a v obdobi
laktace (Nicodemus et al. 2017).

3.6.9 Olivové pokrutiny

Olivové pokrutiny jsou vlastné drt, kterd zbyde po prvnim lisovani oleje z oliv.
Ve stfedomofi, predevéim ve Spanélsku se jednd o velmi dostupny vedlejsi produkt, ktery
je celorocné k dispozici. Olivové pokrutiny maji potencialni vyuZziti pro kraliky jako zdroj
nerozpustné vldkniny a ligninu. Pfedevsim v zemich okolo Stfedozemniho more mohou tedy
predstavovat ekonomicky i ekologicky zajimavou variantu pfi sestavovani krmnych smési
(De Blas et al. 2015).

3.6.10 Citrusova duzina

Velmi zajimavym, a predevsim pro stfedomorské zemé i ekonomicky vyhodnym,
moznym komponentem pro krmné smési je vyuZiti citrusovych plodin. Konkrétné jejich
duzin, které jsou odpadnim produktem pfi jejich zpracovani. Nejvyssi zastoupeni maji
v celosvétové produkci pomerance, nasledovdny mandarinkami, citrony a pomelem. Ziskané
duZiny se dehydratuji a umoznuji tak snazsi uskladnéni i prepravu. Nejvyssi zastoupeni
vlakniny z vySe uvedenych citrust se vyskytuje u citront a jejich duZinu tedy lze vyuZit jako
alternativni zdroj energie a rozpustné vlakniny v krmnych smésich pro kraliky (De Blas et al.
2018).

3.6.11 PSenicné otruby

PSenice je jednou z nejstarsich plodin, které ¢lovék péstuje. Pochazi pravdépodobné
z jihozdpadni Asie a prvni zndmky péstovani datujeme do obdobi kolem roku 8 000 pred
nasim letopoctem. Na nasem Uzemi ji nalézame jiZ kolem roku 5 000 pred nasim letopoctem.
PSenice je rozsifena po celém svété a je jednou z nejvice péstovanych plodin. V soucasné
dobé zname asi 20 druh( psenice. Plodem psSenice je obilka, kterd je hlavnim produktem
(Narodni zemédélské muzeum & Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby, v. v. i. 2022). Rostlinu Ize
ale dale zpracovat a ziskat tak i vedlejsi produkt — kvalitni sldmu.

Zrno ma Siroké vyuZiti v potravinarském i krmivarském primyslu. Samostatné
se vzhledem kvysokému obsahu Skrobu a naopak nizkému obsahu vldakniny krmit
nedoporucuje, avSak ve formé otrub mda hojné zastoupeni ve vyZivé mnoha druhl
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hospodarskych zvitat (Kfizova 2020). Otruby vznikaji odstranénim prevazné obalové vrstvy
zrna jako odpadni produkt. PSeni¢né otruby diky vysokému obsahu vldkniny pfiznivé pUsobi
na zazivaci Ustroji krdlikd. Obsah NDF (neutralné detergentni vlaknina) se uvadi 40 %. Otruby
obsahuji také Skrob a protein (Volek 2020). Vzhledem k sypké konzistenci je lze bud
granulovat s ostatnimi komponenty, nebo je vyuzit v pfipravé michanic k pfimé konzumaci.

3.6.12 Zitné otruby

Pravdépodobny plvod Zita bychom nalezli v oblasti stfedni Asie. Jako plevelna
rostlina rostlo Zito v porostu psSenice. Diky své odolnosti vic¢i nizkym teplotam Zito
nad psenici ve vysSich oblastech postupné zacdalo prevladat a dosahlo samostatného vyskytu.
Zito se takto rozéiFilo i do méné hostinnych oblasti, pfedeviim v téch nadmorskych vydkach,
kde se jinym obilovinam nedatilo. Do Evropy se pak dostava diky Slovanlim a od nich se Siti
do celé stredni i severni Evropy, kde se stava zdkladni obilovinou. Na nasem Uzemi slouzi
dlouhou dobu Zito jako vyhradni obilnina pro peceni chleba. U nas i v zemich vice na severu
je dodnes velmi zndma Zzitnd whisky (Ndrodni zemédélské muzeum & Vyzkumny Ustav
rostlinné vyroby, v. v. i. 2022). Zito lze vyuZit i jako krmivo pro hospodafska zvitata,
ale v naSich podminkach k tomu dochazi spiSe vyjimecné. Ma totiz nizsi vyzivovou hodnotu,
obsahuje antinutriéni latky, nema vhodné dietetické vlastnosti a chutové je horké
(Dvorackova 2011).

Stejné tak jako u pSenice, vznikaji u Zita otruby odstranénim prevaziné obalové vrstvy
zrna jako odpadni produkt. V soucasné dobé jejich poufZiti jako krmivo pro hospodarska
zvirata evidujeme ve velmi malé mife jen u skotu a prasat. U koni se jejich zkrmovani pfimo
nedoporucuje (Kfizova 2020). Vzhledem k jejich minimdlnimu nebo spiSe Zadnému vyuziti
mlzZeme nazvat Zitné otruby odpadnim produktem v pravém slova smyslu. Zatimco
po pSenicnich otrubach poptavka neustdle naristd a lze je zkrmovat Sirokému spektru
hospodarskych zvifat, o Zitné otruby zdjem neni. Vzhledem k situaci, kdy pSeni¢nych otrub
na nasem trhu mlze byt nedostatek, vyvstdva otdzka, ¢im by bylo mozno pseni¢né otruby
v krmnych smésich pro vykrm krélikd nahradit. Zitné otruby by mohly predstavovat
zajimavou alternativu jako dostupna a pripadné i levnéjsi komodita, avSak doposud nebyla
tato moznost védecky ovérena a dopady zkrmovani Zitnych otrub na travici organismus
kralik nejsou zndmy. Otazka mozZnosti vyuZziti Zitnych otrub vzesla pfimo z praxe,
od drobnych chovatell. Proto Ize predpokladat, Ze v pfipadé kladnych vysledk( pri testovani
Zitnych otrub, by byly chovateli redIné zarazeny do krmnych smési.
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4 Metodika

Testace probihala v souladu s evropskymi pravidly pro ochranu zvirat (EC Directive
86/609/EE (EEC, 1986), podle mezindrodné uznané metodiky pro pokusy tykajici se vyZivy
kralikG (Fernandez-Carmona et al., 2005), a byla schvalena Etickou komisi Vyzkumného
Ustavu Zivoc&idné vyroby v. v. i. (¢islo schvéleni PPE1/22, Praha, Ceska republika).

4.1 Pouzité experimentalni diety

Pfredmétem pokusu bylo porovndni a mozZnost vyuZiti smési s uréitym mnoZstvim
pSeniénych a Zitnych otrub v krmnych smésich pro kraliky ve fazi vykrmu. Samostatna
charakteristika pSeni¢nych a Zitnych otrub je uvedena v Tabulce 1. Pro ucely pokusu byly
sestaveny tfi experimentalni diety s rGznym pomérem otrub, tak jak je uvedeno v Tabulce 2.
V prvni smési, kterou oznacujeme jako Smés |, bylo zastoupeni pSenic