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Analyza sloZeni odpadii ve vybraném regionu

Abstrakt

Diplomova prace s nazvem ,,Analyza sloZzeni odpadii ve vybraném regionu‘ méla za
cil analyzovat sloZzeni smésného komunalniho odpadu a separovanych slozek v zavislosti
na typech zéastavby. Metodou zpracovani byl vybér izemi, stanoveni zéstaveb, rozdéleni
obCanii dle zastaveb a analyza svezenych odpadd. Vybranou lokalitou, kde analyza
probihala, bylo mésto Benatky nad Jizerou lezici ve StiedoCeském kraji. Vysledky analyzy
odhalily predikci moznych sméri nakladdni s odpady a dalSi potencidl pro separaci
ze smésného komunalniho odpadu. Slozeni smésného komundlniho odpadu neni tolik
odlisné od vysledka Stiedoteského kraje a celé Ceské republiky. Ve sloZeni latkovych
skupin smésného komundlniho odpadu je potencidl pro zlepSeni separovani latkovych
skupin, které se na izemi mésta separuji. Nejveétsi a nejmensi latkové skupiny u domovniho
odpadu vyplyvaji z druhu zastavby, ve které maji obcané rozdilné moznosti nakladani
s komunalnim odpadem v mist¢ vzniku. SloZeni separovanych slozek na tzemi mésta
ukazuje, Ze v obou zastavbadch maji obcané podobné navyky. Na zdkladé toho bylo
stanoveno doporuceni pro praxi, které by zefektivnilo stavajici systém svozu odpadil
na uzemi sledované lokality. Z vysledkii bylo navrZzeno zavedeni sbéru ,,dim od domu®.
Tento sbér vede k zefektivnéni sbéru a neméni tolik navyky obc¢anli. Vzhledem k hustoté

zastavené plochy mésta by nemélo byt problémem na tento sbér piejit.

Klic¢ova slova: komunalni odpad, sloZeni, analyza.



Analysis of waste composition in a selected area

Abstract

The diploma thesis entitled "Analysis of the composition of waste in a selected
region" aimed to analyze the composition of mixed municipal waste and separated
components depending on the types of development. The processing method was the
selection of territory, determination of buildings, distribution of citizens according
to buildings and analysis of collected waste. The selected locality where the analysis took
place was the city of Benatky above the Jizera, located in the Central Bohemia region. The
results of the analysis revealed the prediction of possible waste management directions and
additional potential for separation from mixed municipal waste. The composition of mixed
municipal waste is not so different from the results of the Central Bohemian Region
and the entire Czech Republic. In the composition of the substance groups of mixed
municipal waste, there is potential for improving the separation of substance groups that are
separated in the city. The largest and smallest substance groups in household waste result
from the type of development in which citizens have different options for dealing with
municipal waste at the point of generation. The composition of the separate components in
the city territory shows that the citizens in both developments have similar habits. Based
on this, a recommendation for practice was established that would make the existing waste
collection system in the territory of the monitored location more efficient. From the results,
it was proposed to introduce "house-to-house" collection. This collection leads to more
efficient collection and does not change the habits of citizens that much. Considering

the density of the city's blocked area, it should not be a problem to switch to this collection.

Keywords: municipal waste, composition, analysis.
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Seznam pouzitych jednotek a zkratek

Jednotky
Nazev Znacka Definice
kilogram na [kg - obyv. ] Pocet kilogramil produkce na jednoho obyvatele.
obyvatele
kilogram na [kg - obyv. L. rok ] Pocet kilogramii produkce na jednoho obyvatele
obyvatele za za obdobi jednoho roku.
rok
ZKkratky
Zkratka Vyznam
SKO Smésny komunalni odpad
BU Basilejska umluva
POH CR Plan odpadového hospodaistvi CR
KO komunalni odpad
CSU Cesky statisticky uiad
MZP Ministerstvo zivotniho prostiedi




1 Uvod

Téma odpadi je velmi dulezité a v dnesni spolecnosti se jedna o velky celosvétovy
problém. Navic, kdyZ pocet obyvatel na zemi pfesahl uz osm bilionti obyvatel.
Nezodpovédné chovani lidské spolecnosti vede k poskozovani ptirodnich systémii a k jejich
narus$ovani. Pokud toto téma bude pfehlizené, stane se nase planeta v budoucnosti jednou
velkou tzv. popelnici. Nasledky poskozeni ekosystémil budou trvalé a povedou k fatdlnim
problémum. Je tedy potieba zabyvat se spiSe recyklaci a zpétnym vyuzitim materiali nez

metodami, které se nepovazuji za spravna fesen.

Ceska republika bude s ohledem na nastaveni cilti Ministerstva Zivotniho prostiedi
do budoucna zvySovat poZadavky na recyklovatelnost komunalniho odpadu. Soucasné
stanovené cile budou do n¢kolika let navySeny. Tento plan se mize zdat velky, ale vzhledem
k silicimu trendu recyklace odpadii obdany CR, neni tento cil aZ tak nerealny. Stoupa totiz
podil lidi a firem, kterym neni lhostejny ekologicky a ohleduplny pftistup k ptirod¢. Proto
je dilezité zjiStovat zmény hmotnostnich a objemovych podili komunalnich odpadii
a separovanych slozek sndvaznosti na zajisténi spravné funkce odpadového systému

pro zpracovani odpadt v dané lokalité.

V poslednich letech dochazi k neocekavanym okolnostem, které maji na tyto
systémy vliv. Jisté se budou dalsi jesté v pribehu let objevovat. Pandemie COVIDU — 19
a migracni vlna zptisobend vale¢nym konfliktem na uzemi Ukrajiny budou mit jen tézko
dopiedu odhadnutelné vlivy na zmény v odpadovém hospodatstvi. Tyto neocekavané vlivy
mohou narusit soucasny stav fungovani nastavenych systémi. V dob€ pandemie to budou
zejména zmeny navyki, které se budou projevovat ve sloZeni odpadli a hmotnostni zméné
ruznych slozek. U migracni viny ptijde hlavné o to, kolik novych obyvatel se do dané oblasti
na uzemi CR. Zde je pozitivni, Ze uz probshly akce typu Uklidme Cesko. Z toho je patrné,
ze témto lidem, pfichazejicim na nase uzemi, neni lhostejné odpadové hospodarstvi. Kromé
obc¢anti Ukrajiny, kterych od tnora roku 2022 ptibylo skokové nejvice, se na téchto akcich

podileji 1 jini obyvatel¢ z riznych zemi celého svéta, kteti zde Ziji.



Odpadové hospodaistvi ma tedy vliv na environmentalni prostiedi, Zivotni uroven,
ale i na ekonomické hospodaieni. Ve své podstaté kazda lidskd ¢innost byva spojena
s ekonomickym hospodatfenim. Proto je tedy nutné dbat i na vyvazenost mezi naklady
a pfijmy. Je tedy velmi dulezitd myslenka navracet nazp€t co nejvic surovin. Nejen, Ze jsou
tim chranéné ekosystémy, ale vytvari se tim celé systémy obéhového hospodarstvi, které

maji spoustu pozitiv.



2 Soucasny stav reSeni problematiky odpadi

Za prvé je potieba stanovit co to odpad je. Odpad je kazda movita véc, které se osoba
zbavuje, ma imysl nebo povinnost se ji zbavit (Zakon o odpadech 2020). Odpad tvofti Siroké
spektrum riznych materidlt, které maji rizné fyzikdlni a chemické vlastnosti. Veskery
odpad lze zaradit do nékteré skupiny odpadii. Kazdy ma povinnost pii své cinnosti
predchazet vzniku odpadl, omezovat mnozstvi odpadu a minimalizovat uCinky
nebezpecnych vlastnosti odpadu. Déle je povinnosti kazdého nakladat s odpady a zbavovat
se jich pouze zplisobem stanovenym platnym zakonem a ostatnimi pravnimi
predpisy, vydanymi na ochranu zivotniho prostfedi. Délit odpady lze z riznych hledisek.
Podle skupenstvi (kapalné nebo pevné), podle ptivodu na odpady primyslové, odpady

z t¢Zby a komundlni odpady nebo dle vlastnosti na odpady ostatni a nebezpecné. [1]

Kdyz je znamé déleni odpadi, je mozné vybrat dle druhu odpadu jeho zpracovani.
Zakladnim ptedpokladem k dalSimu vyuziti je totiz rozdéleni slozek do jednodruhovych
materiali. Timto procesem se totiz bude pozitivn¢ plisobit na spotfebu primarnich

surovin, ale také na mnozstvi odstraiovanych odpadu, skladkovanim nebo spalovanim.

Kromé¢ konven¢niho naklddani s odpady je moZzné se v modernim svété setkat
1 s riznymi jinymi zpiisoby zivota s odpady. Jeden z téchto trendd je na ptiklad postaven
na uplném Zzivoté bez odpadl v angli¢tiné Zero Waste. Jeho pét zakladnich principil

je: zamitnout, zredukovat, zuzitkovat, recyklovat a zkompostovat. [2]

2.1 Legislativa odpadového hospodaistvi pouZivana v Ceské republice

V uvodu této kapitoly bylo na zakladé definice uptesnéno, co to odpad je. Nakladani
s odpady je fizeno nékolika pravnimi zdroji, které piesné stanovuji, jak méd vypadat
odpadové hospodaistvi na nasem uzemi. Odpadové hospodaistvi CR se #idi hlavné
dvéma zdkony, dvéma vyhlaSkami a jednou mezindrodni smlouvou kontrolujici

vvvvvv

¢. 541/2020 Sb. Hlavni cil tohoto zékona je zajiStovat vysokou troveii a ochranu zivotniho



prostiedi a zdravi lidi a trvale udrzitelnych vyuzivanych pfirodnich zdroji pfedchazenim
vzniku odpadi a nakladanim snimi. Zakon v tomto znéni je platny od 23.12.2020
a v ucinnost vesel 01. 01. 2021. Dals§im dilezitym zédkonem je zékon €. 477/2001 sb. Jedna
se o zakon o obalech a upravuje nakladani s nimi, zakon prosel novelizaci a plati v aktualnim
znéni od 01. 10. 2022. Na tyto zdkony navazuji vyhlasky. Prvni je vyhlaska ¢. 8/2021 Sb.
Jedna se o vyhlasku o Katalogu odpadl a posuzovani vlastnosti odpadt. Katalog odpadii
nam slouzi krozdéleni odpadii do skupin a kjejich klasifikaci. Druhou vyhlaskou
je vyhlaska €. 273/2021 Sb. Jedna se o vyhlasku o podrobnostech nakladani s odpady.
Posledni pravni pramen, je Basilejska umluva (BU). Tato umluva byla sjednana
dne 22. 03. 1989. Jednalo se o smlouvu vramci Programu OSN pro zZivotni prostredi.
Byvala Ceskoslovenska federativni republika k amluvé pfistoupila 24.07. 1991.
V platnost vstoupila 5. 5. 1992. Ceska republika jako nastupnicky stat se implementovala
do imluvy s G¢innosti od 01. 01. 1993. Pieklad do ceského jazyka je ve sdéleni
&.6/2015 Sb. m. s. Legislativni zajisténi v CR je zdkonem ¢&. 541/2020 Sb., o odpadech.
Hlavni tkol, této imluvy je kontrola pohybu nebezpe¢ného odpadu pres hranice statu. Tato
umluva mé za ukol dosahnout dvou cild. Prvni je zmenSit pohyb nebezpecnych a ostatnich
odpadtl pres hranice statii, které jsou soucasti této imluvy na minimum. Druhy cil ma
za ukol, aby bylo vSe v souladu se spravnymi postupy pro nakladani s témito odpady. Tato
umluva jasné stanovuje, o jaké odpady se jedna. Oba cile spolu souvisi, takZe nelze urcovat,
ktery cil ma vétsi vahu. Legislativa, zabyvajici se odpady a nakladanim s nimi, je mnohem
zdroje, které slouzi ke klasifikaci a ndslednému nakladani s odpady. Kromé legislativy se

také utvati plan odpadového hospodarstvi, kterym se odpadové hospodarstvi fidi. [1, 3, 4, 5, 6]

2.1.1 Katalog odpadt

Hlavnim ukolem katalogu odpadii je klasifikovat odpad a zaroven ho rozdélit.
Rozdéleni v katalogu odpadii je podle posouzeni vlastnosti odpadu. Celkem se sklada
zdvaceti skupin. Tyto skupiny klasifikuji rtiznd odvétvi nebo technologicky
proces, pii kterém dany odpad vznika. Kazda skupina ma svoje podskupiny, které blize
specifikuji pivod odpadu. Podskupiny se dé€li na rizné druhy odpadu, které vymezuji
aurcuji konkrétni odpad. Pfi uréovani vyprodukovaného odpadu je postup nésledovny.

Nejdiive se ur¢i dané odvétvi, obor anebo technologicky proces, pii kterém odpad vznikl.



Podle toho se ptifadi odpovidajici skupina (1-20). Jak bylo zminéno, kazda skupina zahrnuje
podskupiny, slouzici k blizsi specifikaci ptivodu. Je tedy nutné urcit oblast a okolnosti
vzniku odpadu. Jako posledni se ur¢i druh odpadu. Vzhledem k tématu prace bude v dalsi
podkapitole (2.2 Komunalni odpady na Gizemi Ceské republiky) klasifikovan komunalni

odpad dle Katalogu odpadd. [4]
2.1.2 Plan odpadového hospodaistvi Ceské republiky

Soucasny plan odpadového hospodaistvi Ceské republiky (POH CR) je stanoven pro
obdobi 2015-2024. Byl schvalen vladou 22. 12. 2014. Vlada schvalila rovnéz natizeni vlady
&.352/2014 Sb., o Planu odpadového hospodaistvi Ceské republiky. V kvétnu roku 2022
doslo vladou Ceské republiky k aktualizaci s vyhledem do roku 2035. Plan odpadového
hospodafstvi je nastroj pro fizeni odpadového hospodaistvi na naSem uzemi. Plan je klicovy
pro realizaci dlouhodobé strategie nakladani s odpady, obalovymi odpady a vyrobky
s ukon¢enou zivotnosti. Povinnost zpracovat tento plan je stanovena ve Smérnici
Evropského parlamentu a Rady 2008/98/ES o odpadech. Ministerstvo zivotniho prostiedi
tento plan sestavuje podle zakona o odpadech ve spolupraci s ptislusnymi organy vetejné
spravy as vefejnosti. Hlavnimi cili strategie je jednozna¢né ptechod k obc&hovému
hospodaistvi, pfedchazeni vzniku odpadt, zvySeni miry recyklace a materialového vyuziti

odpadii. Souéasti je i program predchazeni vzniku odpadi. Strategické cile POH CR, jsou:

1. ptfedchazeni vzniku odpadi a snizovani mérné produkce odpadu,

2. minimalizace vzniku nepfiznivych G¢inkli odpadt a naklddani s nimi na lidské
zdravi a zivotni prostiedi,

3. udrzitelny rozvoj spolecnosti a pfibliZeni se k evropské ,,recykla¢ni spole¢nosti*,

4. maximalni vyuzivani odpadii na ndhrady primarnich zdrojii a pfechod na obéhové

hospodaftstvi. [7]

Bod 4 mé nejvétsi vliv na separovani slozek na primarni zdroje a zisk z nich. Je tedy
tzv. hnacim motorem. Nejen, ze ma vliv na snizovani skladkovani a nakladani
se separovanymi slozkami, ale je to zaroven piilezitost piildkat vic potencionalnich zajemct
o zpracovani. Z priorit POH CR, vyplyva i nezbytnost stanovit a koordinovat sit’ zafizeni

k nakladéani s odpady v regionech na naSem uzemi. Pfimo na néj navazuje novy programovy



dokument Opera¢niho programu Zivotni prostfedi, prostiednictvim kterého je mozné Eerpat
finance na podporu novych zafizeni a systémi nakladani s odpady v CR. Tento plan je jako
strategicky ramec pro rozvoj nakladani s odpady plné v souladu s evropskou odpadovou
legislativou. POH CR je uréujicim dokumentem pro tvorbu plani odpadového hospodaistvi
v jednotlivych krajich. Plan odpadového hospodafstvi je jako koncepce podroben posouzeni
vlivli odpadi na zivotni prostfedi v souladu se zdkonem ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivii

na zivotni prostiedi, ve znéni pozd¢&jSich predpist. [7]

2.2 Komunalni odpady na izemi Ceské republiky

Za komunalni odpad je povazovan veskery odpad vznikajici na tizemi obce pfii
¢innosti fyzickych osob, ktery je uveden jako komundlni odpad v provadécim pradvnim
ptedpisu, s vyjimkou odpadid vznikajicich u pravnickych osob nebo fyzickych osob
opravnénych k podnikani. Obec ma povinnost piebrat veskery komunalni odpad a miize
zavaznou vyhlaSkou nastavit obecni systém a stanovit povinnosti osob s predavanim
ruznych odpadi do obecniho systému. Smésny komunalni odpad se nezarazuje do kategorie
nebezpeény a plivodce aoprdvnénd osoba nejsou povinni s nim nakladat jako
s nebezpecnym. Odpady pifedstavuji nejcastéjsi a nejsledovanéjsi ,,vedlejsi produkt* lidské
spolecnosti. Zejména komundalni odpady a kaly z Cistiren odpadnich vod jsou produktem
prakticky vSech obyvatel (Janickova 2012). Kazdy, kdo pfedava odpad nebo movitou véc

do obecniho systému mé povinnost odpad odlozit na mista, které jsou uréena obci. [1, 8]

Nejdilezitéjsi Cinnosti je spravné nakladani s odpady. Tato cinnost zahrnuje
shromazd’ovani, soustied’'ovani, sbér, vykup, tfidéni, ptepravu, dopravu, skladovani, upravu,
vyuzivani a likvidaci Podle zdkona ¢. 541/2020 Sb., o odpadech, je komundlnim odpadem
smésny a tfidény odpad z domacnosti, zejména papir a lepenka, dfevo, plasty, kovy,
biologicky odpad, sklo, textil, obaly, odpadni elektricka a elektronicka zatizeni, odpadni
baterie a akumulatory, a objemny odpad, zejména matrace a nabytek, a dale smésny odpad
a tfidény odpad z jinych zdroji, pokud je co do povahy a slozeni podobny odpadu
z domacnosti. Mezi oddélené soustfed’ované slozky komunalniho odpadu patii nebezpecné

odpady, papir, plasty, sklo, kovy, biologicky odpad a jedl¢ oleje a tuky. Od 1. ledna 2025



bude také zarazen textil. Zakon ¢. 541/2020 Sb., o odpadech, stanovuje nasledujici cile

pro komunalni odpady:

1.

zvysit do roku 2025 uroven ptipravy k opétovnému pouziti a Groven recyklace
komunalnich odpad nejméné na 55 % celkové hmotnosti komunélnich odpadii
vyprodukovanych na izemi Ceské republiky,

zvysit do roku 2030 uroven piipravy k opétovnému pouziti a Groven recyklace
komundlnich odpadii nejméné na 60 % celkové hmotnosti komunalnich odpadi
vyprodukovanych na izemi Ceské republiky,

zvysit do roku 2035 uroven piipravy k opétovnému pouziti a troven recyklace
komundlnich odpadii nejméné na 65 % celkové hmotnosti komunalnich odpadi
vyprodukovanych na izemi Ceské republiky,

odstranovat ulozenim na skladku v roce 2035 a v letech nésledujicich nejvyse 10 %
z celkové hmotnosti komunalnich odpadéi vyprodukovanych na tizemi Ceské

republiky,

. energeticky vyuzivat v roce 2035 a v letech nasledujicich nejvySe 25 % z celkové

hmotnosti komunélnich odpadi vyprodukovanych na tizemi Ceské republiky, toto
mnozstvi mize byt navyseno o rozdil mezi mnozstvim komunalnich odpada, které
mohly byt uloZeny na skladku podle bodu 4, a skutecnym mnozstvim komundalnich

odpadt ulozenych na skladkéch. [9]

Oddélené soustied’ovani slozek komunalnich odpadii miize obec zajistit nejen

prostiednictvim sbérnych nddob na tfidény odpad, ale také naptiklad pytlovym zpisobem

sbéru nebo urcenim mista pro odkladéani jednotlivych slozek komunalnich odpadd v ramci

sbérného dvora.

V katalogu odpadi se veskery komundlni odpad tfadi do skupiny 20. Jedna

se o skupinu komunalni odpady (odpady z domécnosti a podobné zivnostenské, priimyslové

odpady a odpady z uradi) vcetné slozek z oddélené¢ho sbéru. V této skupin€ jsou celkem

tt1 podskupiny. Tyto podskupiny jsou:

e 2001 00 Slozky z oddéleného sbéru,



e 2002 00 Odpady ze zahrad a parku (v¢etné hibitovniho odpadu),
e 20 03 00 Ostatni komunalni odpady. [4]

Pokud by se toto tedy aplikovalo na konkrétni pfipad, bude-li se tfeba jednat
napiiklad o vytfidénou plastovou léhev, tak jeji celé zatazeni bude 20 01 39. Z oznaceni
vyplyva, ze se jednd o skupinu 20 komunalni odpady, podskupina je 01 slozky
z odd¢€leného sbéru a druh odpadu bude 39 plasty. Do KO se statisticky pocitaji i odpady
skupiny 15 viz CSU. [4]

2.2.1 Produkce komunalniho odpadu v CR 20162021

Komunalni odpad ve slozeni celkové produkce odpadi patfi mezi druhou
nejpocetngjsi slozku. V Ceské republice bylo v roce 2019 vyprodukovéno celkem
37,4 mil. tun vSech odpadd, ztoho 5,76 mil. tun byl komunalni odpad. Na jednoho
ob¢ana CR tedy vychazi pfiblizné 551 kg - obyv. . Podil komunalnich odpadii na celkové
produkci odpadii tvofil 15,46 %. VyuZzito bylo 53 % vyprodukovanych komunalnich
odpadd, z toho 41 % materidlové a 12 % energeticky. Pro pfiblizeni produkce komunalnich
odpadtl na obyvatele za rok mezi lety 2016 az 2020 je nutné uvést hodnoty pro dané roky.
Tyto hodnoty jsou k vidéni v tabulce 1. [10]

Tabulka 1 Piehled produkce KO na obyvatele v letech 2016-2020 v CR

Rok 2016 2017 2018 2019 2020
Komunalni odpad vyjma smésného na

obyvatele 264 273 280 290 276
[kg - obyv. ]

Smésny komunalni odpad v pirepoctu

na obyvatele 267 264 264 261 260
[kg - obyv. ]

Celkova produkce komunalnich

odpadi v piepoctu na obyvatele 531 537 544 551 536
[kg - obyv. ]

Zdroj: [10]



Z danych cisel produkce komunélniho odpadu je vidét, ze produkce kazdym rokem
mirng stoupa, ale v roce 2020 dochazi k poklesu produkce odpadu. Data za rok 2016 az 2020
byla ziskavana starou metodou. Vyvoj produkce komunélniho odpadu v CR v letech 2016-

2020 viz obrazek 1.
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Obrdzek 1 Graf vyvoje produkce komundlnich odpadii v letech 2016-2020 v CR
Zdroj: [vlastni zpracovani dle [Tabulka 1]]

Z vysledku je patrné, ze v roce 2020 doslo k pokles produkce komunélniho odpadu.

vrwe

wrwe

vyukou po internetu nebo praci vykonavanou z domova. Naproti tomu narust skla bude
z diivodu zavieni restauracnich zafizeni. Zmény také nastaly u slozZeni rtiznych obalovych
materiald. Lidé vice vafili doma, nebo si jidlo objednéavali. Nartst je i patrny u plastovych
lahvi. Je ale pozitivni, ze Cesi maji jasno a pandemie Koronaviru nic nezménila na vzestupu

tridéni.

Na zisk dat za rok 2021 byla jiz pouzita nova metoda stanoveni celkového mnozstvi

KO. Kde jsou né&které slozky KO vypustény. Tato metodika je pievzata CSU



od CENIE (MZP) adochazi ke sjednoceni dat. Vyvoj celkové produkce komunalnich
odpadti v CR 2016-2021 viz obréazek 2.
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Obrizek 2 Graf celkové produkce komundlnich odpadii 2016-2021 v CR
Zdroj: [vlastni zpracovani dle [11]]

I v roce 2021 bylo prvni pololeti ovlivnéno pandemii, a tak jsou ndvyky a sloZeni
komunalnich odpadi podobné jako v roce 2020. Oproti roku 2020 dochazi i pfes zménu
metody stanoveni celkového mnozstvi k nartstu. Celkové bylo vyprodukovéano 5,9 mil. tun
komunélniho odpadu. Podil komunalnich odpadii na celkové produkci odpadi tvotil 14,8 %.

Vyuzito bylo 50 % vyprodukovaného komunalniho odpadu. [11]

2.3 Metodiky stanovujici sloZeni a mnoZzstvi komunalnich odpadii

Prestoze se jedna o velmi dulezity proces pfi planovani u odpadi, nejsou analyzy
skladby KO na nasem tzemi pravidelné provadény Zadnou instituci. Pouzivané metodiky
nanaSem Uzemi jsou jednotné. Aplikované metodiky na naSem tzemi jsou tfi. Prvni
metodika je pro vyzkumny ukol VaV/720/2/00 (VaV- vyzkum a véda), druhou pouzivanou
metodikou je VUMH. Tteti metoda je nova a pouziva se jiz tietim rokem. Data zpracovavana
od roku 2021 budou tedy analyzovany jiz novou metodou. Nékteré svozové firmy provadé;ji
analyzy nahodné, aby méli potfebnd data o sloZzeni a mnozstvi KO pro své potieby.

Jednotnou metodiku pro analyzu sloZeni a mnoZstvi komundlnich odpadii nema ani
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Evropskd unie. V EU je pouzivand metodika ERRA. Jednd se o metodiku zalozenou
na vybéru reprezentativnich vzorki pro analyzu skladby u jednotlivych zemi, kterd zavisi na
druhu obytné zastavby, poctu domacnosti na daném misté, socialnim slozeni obyvatel a jako

posledni na zptisobu sbéru.

Metodika pro vyzkumny tkol VaV/720/2/00 vychazi ze tii zakladnich krokt. Jako
prvni krok je stanoveni mérného mnozstvi domovniho odpadu podle typt zéstaveb. Tento
krok je stanoven podle tii boda. V prvnim bod¢ dochazi k vypoctu mnozstvi SKO. Vypocet
je provadén z hmotnosti a objemu odpadu. Odpad je svezen z daného svozového regionu,
kde chceme analyzu provadét. Druhym bodem u této metodiky je sledovani. Celkova délka,
po kterou je sledovani provadéno, je jeden rok. Sledovani se provadi jedenkrat v mésici
v kazdém druhu zastavby. Poslednim krokem je stanoveni mérného mnoZstvi domovniho
odpadu jako hmotnostniho ukazatele na obyvatele za urcité casové obdobi. Timto urcitym
obdobim, po které sledovani provadime, mize byt naptiklad tyden nebo rok. Sledovani
se provadi u zastaveb, u kterych je analyza provadéna. Ukazatelé vysledku jsou
po zpracovani déleny na separované vyuzitelné slozky podle sbiranych druhli a smésny
domovni odpad. Druhy krok je stanoveni skladby. Sledovani téchto hodnot vychazi

z nasledujicich cilu:

e stanoveni podilli objemovych a hmotnostnich ve vybranych latkovych skupinach
ve smésném domovnim odpadu podle zvoleného typu zastavby,

e stanoveni hmotnostnich podilii vybranych latkovych skupin v objemovém odpadu
podle zvolenych typl zastaveb,

e stanoveni hmotnostnich podili vybranych latkovych skupin u oddélené sbiranych

vyuzitelnych slozek (papir, plasty, sklo). [12, 13]

U tohoto kroku vSe vychazi ze sitové analyzy a ru¢niho dotfid'ovani. Ruéné
dotfidovany jsou pfedem stanovené latkové skupiny. Na analyzu se pouzivaji dvé sita.
Pouzivané velikosti sit jsou od 8 do 40 mm. Svoz odpadu, u kterého analyzu provadime,
je zajistovan jednim typem svozového automobilu. Hmotnost analyzovaného odpadu
se odviji od typu automobilu a typu zastavby, ve které analyzu provadime. Vzorek odpadu,

ktery pouzivame, md hmotnost cca 200 kg. Nadsitnd frakce vétsi nez 40 mm je celd
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podrobend latkovému rozboru. Z frakce 8—40 mm na kterou, jsou pouzity sita, se dale
odebira vzorek cca 20 %. Tento vzorek je vysusen a nasledné¢ podroben latkovému rozboru
s pfepoctem na puvodni vzorek. Frakce do 8 mm se jiz déle netiidi. Pivodci odpadu nemaji
ze zékona povinnost sledovat slozeni skladby odpadu. Ttetim a poslednim krokem je analyza
skladby oddélen¢ separovanych vyuzitelnych slozek. Tato analyza je zajistovana ru¢nim
ttidénim. Pro kazdou skupinu je potom stanoven objem a hmotnost. Analyzované skupiny
odpovidaji prvnimu stupni tfidéni. Dale jsou skupiny roztfidény podle jednotlivych druht
do druhého stupné tfidéni. Pro podrobnéjsi zkoumani lze provést analyzu tretiho stupné.
Naptiklad tedy prvni stupent budou plasty. Druhy stupenn pak budou plastové obaly a jiné
plasty. Tteti stupen tfidéni budou folie, PET lahve a jiné obaly. Prvni stupen tfidéni ma Ctyti
zakladni slozky. Tyto sloZky jsou papir, plasty, sklo a organicky odpad. Separované slozky,
které se pouZzivaji pfi této analyze, jsou ziskdvany z pfedem vybranych naplnénych nadob.
Tato analyza se provadi Ctyfikrat roén¢ v ur¢ité mésice v roce. Mésice, ve kterych se analyza
provadi, jsou: unor, kvéten, srpen, listopad. Vzdy se pii analyze odebira vice vzorku

konkrétni latkové skupiny analyzovaného odpadu. [12, 13]

Druha metodika, kterd se pouziva, je VUMH. Princip této metodiky spociva
v roztfidovani smésného domovniho odpadu do predem urcenych latkovych skupin. Ttidéni
do skupin je provadéno po vysypani odpadu ze svozového automobilu z pfedem nahodné
urcenych nadob. Rozbory neni doporuceno provadét ze svozovych automobili s lisovacim
zatizenim. Lisovani ptfipadné zhutnéni zdsadné ovliviiuje vysledky. Pti zjistovani skladby
domovniho odpadu jsou rozliSovany Ctyfi typy obytné zastavby, u kterych se tato analyza
provadi. Kazda zastavba ma své oznaceni, znaky a charakter zachazeni s KO. Jako oznaceni
se pouzivaji velkd prvni pismena z ndzvu dané zastavby. Znaky jsou druh zastaveni na tzemi
zastavby a pouzivany druh vytdpéni v dané zéastavbé. Zachizeni s KO je déno znaky
zastavby a moZznostmi dané zastavby. Prvni zastavbou je centralni zéastavba. Znacena
je pismenem C. Jedna se o sidlisté, které je zasobovano Ustfednim teplem. Na Gzemi této
zastavby neni Zadnd moznost jakéhokoliv vyuziti odpadu v mist¢ vzniku. Druhou
zastavbou, kterou rozliSujeme je smiSena zastavba. Znac¢ime jipismenem S. Tato
zastavba, je z pfevazné velké Casti tvofena star$i zdstavbou méstskych ctvrti. Vytapéni
je smiSené. SmiSené vytapéni mizeme charakterizovat jako vytapéni uslechtilymi palivy,
usttednim topenim z domovnich a blokovych kotelen 1 individudlni (lokalni). Uslechtila

paliva se pouzivaji tfi. Mezi uSlechtild paliva, které se pouZivaji, patii: plyn, nafta a elektfina.
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Charakter zachazeni s KO v tomto typu zastavby je schopnost spalovat ¢ast hotlavé slozky.
Tteti tedy predposledni zéastavbou, ktera rozliSujeme je vilova zastavba. Tato zastavba
je oznacovana pismenem V. Zde zastavbu tvoii rodinné domky a vily ur¢ené k pronajimani.
Vytapéni zajistuji dva zdroje. Tyto zdroje jsou lokalni pevna paliva a ¢astecné i uslechtila
paliva. Z uslechtilych paliv se hlavné pouziva plyn. Pfi zachdzeni s KO v této zastavbe
je vétsi podil spalovani hotlavé slozky i dalsi vyuziti. Posledni zastavbou, kterou rozlisujeme
je ptfimeéstskd. Znacend je pismenem P. Zastavbu tvoii vesnickd a piiméstska zastavba.
Zpusob vytapeni je z velké Casti pevnymi palivy. Zachdzeni s KO na izemi této zastavby
umoznuje vyuzit velkou ¢ast KO. S komunalnimi odpady Ize nakladat n¢kolika zptsoby.
Zpisoby pro nakladani s odpady jsou: spalovani, kompostovani, anebo lze nechat odpad
zkrmovat domdacimi zvifaty. Vysledné ukazatele z analyz jsou zpracovany do zakladnich
fyzikaln€ chemickych charakteristik. Tyto charakteristiky jsou ¢lenény na: charakteristika

mnozstvi, charakteristika skladby a ostatni fyzikalné chemicka charakteristika. [12, 13]

Od roku 2021 se zacala pouzivat nova metoda pro stanoveni slozeni smésného
komunalniho odpadu. Vyhodnocena data slouzi, jako relevantni podklad pro POH. Cilem
této nové metodiky je vytvotit standardizovany nastroj pro ziskavani slozeni SKO. Tato
metodika reflektuje: pfedpisy EU a CR, plnéni cild POH. Dilezité pro tuto metodiku
je stanoveni cile vzorkovani. Pro provadéni rozboru je dilezité: umisténi vzorkovace,
dodrZeni zékladnich hygienickych podminek celé vzorkové skupiny, sledované ukazatele,
postup rozboru vzorkill, vybér vzorkl a zpracovani vysledkii. Velkou zménou oproti diive
pouzivanym metodam je tedy sjednoceni metodik do jedné a zména ve slozkéach pocitajicich
se do komunalnich odpadfi. Neékteré, jako napiiklad kaly, jsou vypustény. Metodika
poskytuje obecny a pro zuastnéné strany zavazny postup, jak ji spravné provadet.
Lze ji také mozné vyuzivat pro stanoveni jinych pevnych druhd komunalnich odpadi,
snimiz je vramci jejich vzniku nakldddno podobné jako se smésnym komundlnim

odpadem. [14]

2.4 Pouzivané metody pro sbér a svoz

Konvenc¢ni technologie odstraniovani KO je piedevsim sklddkovani. Tato technologie

ma své vyhody, ale i nevyhody. Proto bylo nutné uvazovat o zménach a novinkach, které
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povedou ke zlepseni dané technologie odstraniovani. ZlepSenim je v tomto ptipadé urychleni
procesu tfidéni a lepsi nakladani se separovanymi slozkami. Z toho divodu se objevuje
piiblizn¢ pted pil stoletim nova myslenka na zpracovani odpadii. Jednalo se o myslenku
mechanizovaného tfidéni. Cilem méla byt uspora skladkového prostoru. Proces bohuzel, ale
nebyl dokonaly. Nedokonalosti byla produkce vyttidénych latkovych skupiny, u kterych
nebylo dosazeno pftijatelné technologické Cistoty. Na technologické Cistoté zalezi hlavné
kvali zdyjmu o tuto metodu u potencialnich zpracovatel. Celkem piinesl tento proces Ctyii
nové redukované komodity. Ziskané komodity byly: palivo zodpadu, kompost
na rekultivaci, zelezny Srot a zbytek, ktery byl ukladan na skladky. S pfichodem nové
strategie, ktera byla zaméfena na intenzivni ochranu pfirodnich zdroji a dosazeni
co nejvyssitho zhodnoceni odpadli se prfechazi na oddé€leny sbér latkovych skupin
komundlniho odpadu piimo v misté jeho vzniku. Vlastnosti pro vytvofeni spravné
fungujiciho a u¢inného systému shromazd’ovani, sbéru a svozu KO na tizemi obce jsou dve¢.
Zaprvé je potiebna znalost technickych stranek metod sbéru a za druhé je nutné znat spravné
uzivani téchto metod pro konkrétni slozky odpadu. Pouze kombinace téchto vlastnosti zajisti
spravné nastaveni systému. Pro stanoveni metody shromazd’ovani a sbéru existuji kritéria.

Celkem se pouzivaji tfi metody, které jsou déleny dle:

1) technického vybaveni,
2) dostupnosti sbérného mista pro obyvatele,

3) organizace sbéru. [12]

Pti bliz§im pohledu na tyto metody jsou vidéet jasné rozdily. Technickym vybaveni
je myslen druh nddoby, do které je odpad ukladan. Dostupnost sbérného mista je vzdalenost,
kterou je potfeba ptekonat k odneseni vzniklého odpadu do pfislusné nadoby. Posledni
organizace sbéru je bud’ mobilni, nebo stacionarni. Jeji podstatou je, jestli je svozoveé vozidlo

pfistaveno anebo vyvazi odpad z daného mista ur¢en¢ho pro odkladani odpadu.

2.4.1 Shromazd’ovani a sbér podle technického vybaveni

Metody shromazd’ovani a sbéru podle technického vybaveni jsou tfi. Kazda vyuziva

jiny druh nédoby, do které je odpad odklddan. Jedna se o beznadobovy sbér, pytlovy sbér
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a nadobovy sbér. Kazda z téchto metod ma svoje specifika, vyhody a nevyhody. O aplikaci
téchto metod rozhoduji rizné aspekty, které mohou napiiklad byt: velikost prostoru pro

stanovisté s nadobami, zalidnéni dané lokality, naklady a dalsi jiné aspekty.

Beznadobovy sbér spoc¢iva ve shromazd’ovani jednotlivych slozek KO na urcitém
misté. Tyto slozky KO jsou v pfedem zndmém terminu odloZeny na pfedem urcené misto,
odkud jsou odvezeny k dalSimu zpracovani. U riznych bytovych zastaveb mohou tato mista
byt naptiklad pfed domem v rodinné zastavbé nebo uvniti domu. K odvozu téchto slozek
dochazi pravideln¢ v jeden stanoveny den. U separovaného sbéru se toto oznacuje terminy
jako ,,terminovany* sbér nebo sbér ,,dam od domu*. V Ceské republice se také vyuziva
na uzemi mést po piipadné méstskych ctvrti moznost pfistavovani velkoobjemovych
kontejnerti na sbér velkého odpadu z domacnosti. Vzdy je pfedem do piedu vSe oznameno,
aby obcané veédéli, kdy bude kontejner pfistaven. Difive se pro podobnym stylem svazeny
odpad, ktery byl svazen v ur¢ity den v mésici, pouZivaly rtizné pojmenovani. Casto se tak
svazel naptiklad kovovy odpad. Vyhody, na kterych si tento systém zaklada, jsou v nizkych
investicnich nékladech a v dobré materidlové vytéznosti riznych latkovych skupin.
Nevyhody jsou nezbytna trvala informovanost a moznost znecisténi okoli kde je odpad
odkladan. Principem pytlového sbéru je rozdeleni slozek KO v domécnostech do riznych
druhti pytla. Pytle se barevné rozliSuji a maji objem 40—-120 1. Na vyrobu pytl se pouziva
nekolik druhti materidlii. Bézn¢ pouzivané materidly jsou: z juty, papiru nebo polyetylenu.
Naplnéné pytle lidé odnaseji v den svozu pied svilj diim, nebo na uréené misto v obci (sbérny
dvur apod.). Piedevsim se pytlovym sbérem daji ziskat separované slozky papiru a plast.
Nevyhody naproti tomu jsou: obtizné umisténi pytli v domdcnosti, moznost znecisténi
komunikaci a obtizné pouziti pro vicepodlazni zéastavbu. U nddobového separovaného
sbéru je podstata ve vicendsobné pouzivani sbérnych nadob. Miize se jednat o dva zpiisoby
tohoto sbéru. Prvni je nadobovy sbér s vyprazdiiovanim nadob, druhy je zptsob sbéru
s vyménou nadob. Na sbér s vyprazdilovanim nadob se pouzivaji barevné rozliSené nadoby
o objemu 40-3 200 1, které maji specidlni Upravy. Bézné ¢lenéni dle barvy je: modréa — papir
a lepenka, zelend — barevné sklo, bila — ¢iré sklo, zlutd — plasty, oranzova — napojové kartony
a hnéda — bioodpad. Vyhody tohoto systému jsou: obCany akceptovany zplisob a moznosti

volby velikosti nadob pro rizné typy zastaveb. Nevyhody naproti tomu jsou: vysoké
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naklady, které je potfeba investovat a nezbytnost peclivé volit stanovisté pro nadoby.

Ukazka nadob na separovany sbér v Praze 4 je k vidéni na obrazku 3. [12, 13]

Obrazek 3 Fotografie nadob na tiidény sbér v Praze 4

Zdroj: [vlastni fotografie]

Na nadobovy sbér s vyménou nadob se pouzivaji kontejnery o objemu 5-11 m®. Tyto
kontejnery jsou vnitin¢ délené pro jednotlivé slozky komunalniho odpadu. Nadoby jsou
zvenku barevné odliSeny. Nejcastéj$i pouziti tohoto sbéru je pro sbér papiru, Cirého
a barevného skla. Pouziva se také pro sbér odpadu z gastronomie. Zejména se jedna
o bioodpad a odpad z olejti a tukli. Vyhoda, kterou tato metoda ma je operativnost nasazeni.
Nevyhodou naproti tomu je moznost zneCiSténi okoli pfi narazovém naplnéni

kontejneru. [12, 13]

2.4.2 Shromazd’ovani sbéru podle dostupnosti sbérného mista

Metody shromazd’ovani sbéru podle dostupnosti sbérného mista jsou dvé. Prvni
metodou je odvozovy sbér a druhou metodou je donaskovy sbér. Zakladni rozdil mezi témito
metodami je ve vzdalenosti mezi stanovistém s nadobami na smésny a ttidény sbér a mistem
bydlisté. O tom, o jakou metodu se jedna, rozhoduje hlavné druh zéstavby, ve které obcané

ziji. Jiné je to u sidliStnich zastaveb nebo vilovych.
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Prvni metodou je odvozovy sbér. Lze ho charakterizovat kratkou vzdalenosti barevné
odlisenych sbérnych nadob od mista bydlist¢ obcand. Tato vzdéalenost by neméla presahnout
50 m. Na sbér jsou pouzivany nadoby o mensim obsahu (40-1100 1). Zptisob takového sbéru
se pouziva na naSem uzemi pro smeésny komunalni odpad. Je ale mozné pouzit i specifickou
formu, ktera je pfevazné pouzivana pro zisk papiru a lepenky i separovanych slozek
komunalniho odpadu. Jedna se o tzv. sbér ,,ddm od domu®. Tento sbér je vhodné vyuzivat
pro starSi zastavbu bytovych domi, ale izastavbu rodinnych domii nebo sidlist.
Vyhody, které tento systém ma4, jsou: nejveétsi akceptovatelnost obCany a vysSsi vytéznost
a kvalita slozek komunalniho odpadu v porovnéni s donaskovym sbérem. Nevyhodou je zde
vysoka investice spojena s mnozstvim pfistavenych nadob. Druhou metodou je sbér
donaskovy. Principem této metody je, ze oban musi odnést vyttidéné slozky komunalniho
odpadu na pfedem urcené misto. Vzdalenost odneseni vytfidénych slozek by nemcla
presahnout 150 m. Na stanovisté jsou instalovany barevné odliSné nddoby o rtiznych
objemech. Pouzivané objemy nadob jsou 660-3200 1. Potfebny pocet a velikost nadob
by mély byt nastaveny idedln€ tak, Ze na jednu nadobu pfipadd odpad produkovany
od 200 obyvatel. Zastavby s vicepodlazni maji sit’ sbérnych mist obvykle fidsi. Zde pfipadne
na jednu nadobu odpad od 400 az 600 obyvatel. Odvozovy interval nadob je urceny podle
objemu pfipravenych nadob. Piistejném objemu nadob je svoz provadén obvykle
takto: papir a lepenka 1 az 2x za mésic, plasty 1x za tyden a sklo 1 az 2x za 2 mésice. Praxe
prokazuje, Ze donaskovym sbérem se mize ziskat v sidliStni zastavbé 30-50 % celkového
naklady v porovnani s odvozovym zplsobem, obaniim znamy a akceptovany zpusob
a u sbéru oballi jednoduchost pro obcany a nizké ndklady na potizeni sbérovych nadob.
Naproti tomu jsou zde nevyhody: horsi dostupnost pro ob¢any v porovnéani s odvozovym
zpiisobem, niz§i vytéZnost a kvalita komunalniho odpadu a u sbéru dutych obalti nutnost

nasledného dotiid’ovani. [12, 13]

2.4.3 Shromazd’ovani a sbér podle organizace sbéru

Metody shromazd’ovani a sbéru podle organizace sbéru lze z hlediska organizace
sbéru delit na dva typy. Organizace sbéru mize byt mobilni sbér nebo stacionarni sbér.

O tom jaké, metoda bude pouzitd, z pravidla rozhoduje druh zastavby.
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U mobilniho sbéru, je potfebné ptistaveni dopravniho prostiedku urc¢eného ke sbéru
a svozu separovanych slozek odpadu. Dopravni prostiedek je ptistaven do nejblizsi mozné
blizkosti obCanti. ZacClenit sem miizeme pytlovy sbér z blizkosti domd, sbér ,,diim od domu*
a kazdy odvoz na vyzadani. Nejlépe se hodi predev§im pro vesnickou zastavbu. Nejcastéji
se pouzivd pro shromazd’ovani nebezpecnych slozek komunalniho odpadu. Na sbér
se pouzivaji specialné upravené svozové prostredky. Sbér se provadi v pfedem vyhlaSenych
terminech. Naproti tomu stacionarni sbér je sbér, ktery slouzi pro vSechny zplsoby
separovan¢ho sbéru. U tohoto sbéru musi obCan dojit na stalé stanovist¢ s nadobami
ur¢enymi pro odlozeni separovanych slozek KO. Tento sbér oznacuje jak vySe popsany
donaskovy, tak i odvozovy sbér. Vyjimku u odvozového sbéru tvoii pytlovy sbér a sbér
»dim od domu®. Jako dal§im ptiklady tohoto sbéru lze uvést: sbér 1ékh v 1ékarnach nebo

sbér baterii v prodejnéch s elektrotechnikou. [12, 13]
2.4.4 Separovany sbér komunalniho odpadu

Nezbytnou soucasti jakéhokoliv systému naklddani s odpady v obci je realizace
nékterého ze zplisobl separovaného sbéru. Pro spravné fungovani a efektivitu je nezbytné
ziskat nasledujici informace o: vlastnostech komunalnich odpadt, technickém vybaveni pro
separovany sbér a zajisténi odbytu takto ziskanych surovin, cenach a o postupech osvéty
a vychovné prace s obCany. Na zdklad¢ téchto ziskanych informaci lze zajistit spravné
fungovani téchto systémil. Cilem jakéhokoliv zpiisobu separovaného sbéru je ziskat
co nejvetsi pocet jednotlivych komodit komunalniho odpadu. Dilezité je také, aby byly
v co nejlepsi kvalité za ekologicky piijatelnych podminek. Jenom tak totiz jde docilit vysoké
navratnost materiali a vznikd moZnost pro financni pfijem z vracenych latkovych

skupin. [12, 13]

2.5 Nakladani s odpady na tizemi CR

Jak uZ bylo zminéno, odpad je vytvaien z movité véci, které se ¢lovek zbavuje nebo
ma povinnost se ji zbavit. Kazdy vyrobek, respektive véc ma svlij Zivotni cyklus od vyvoje

po konecnou fazi Zivotnosti. Zivotni cyklus odpadl za¢ina na konci Zivotnosti. V podstaté

18



ale zacina uz na zacatku pfi pofizeni surovin, které jsou nasledné zpracovany na material
uréeny k vyrob¢ soucasti nebo komponenttii potiebnych ke stavbé nebo montazi. Dojde-li
tedy na konec zivotnosti produktu, kdy dochazi k jeho ptetvoieni v odpad, kon¢i produkty
Casto na sklddkach. Tim je poskozovano Zzivotni prostfedi. Ukonceni zivotniho cyklu

jakéhokoliv produktu timto zptisobem je vSak nezadouci.

Ptehled spravného nakladani s odpady je k nalezeni v hierarchii nakladani s odpady.
Zde jsou piesné popsany nejlepsi a nejhorsi zplisoby nakladani s odpady. Jako nejlepsi
metoda nakladani s odpady je pfedchazeni vzniku odpadu. Snizuje se tim produkce odpadu
a také obsah Skodlivin. Pokud neni mozné ptedejit vzniku odpadu lze odpady piipravit
k op&tovnému pouziti, recyklovat nebo jinak vyuzit. Zadouci je produkty, které splnily sviij
ucel, pro ktery byly vyrobeny, posuzovat z hlediska dal§iho mozného vyuZiti a po analyze
moznosti provést tiidéni, repasi vyrobkl, jejich demontdz, shromazdéni a upravu,
umoziujici optimalni vyuziti materidlového, energetického a finan¢niho potencialu
ze vzniklého odpadu. Snahou je minimalizovat mnoZstvi odpadu a najit co nejefektivnéjsi
nakladani s riznymi latkovymi skupinami odpadi. Jako nejhorsi je naproti tomu odstranéni
odpadu. Tim je mysleno skladkovani. Jak takova Hierarchie nakladani s odpady vypada

je vidét na obrazku 4. [15]

Nejlepsi i A
Piedchizeni vzniku odpadu
i
<
Vznik odpadu
Priprava k opétovnému
pouiiti
by v,
F: 3
Recyklace
b /
i Y
Jiné vyuditi
b r
4 A
Odstranéni /
skladkovini
Nejhorsi Y y

Obrazek 4 Schéma hierarchie nakladani s odpady
Zdroj: [vlastni zpracovdni dle [15]]
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Nakladani s komunalnim odpadem (popf. i stavebnim odpadem) muize obec podle
platné pravni upravy v odpadovém hospodaistvi upravit vydanim obecni vyhlasky. Protoze
zddna obec nejedna samostatné, mélo by takové rozhodnuti vzdy vychdzet z hlubsi
a zejména do budoucnosti zaméiené rozvahy o nakladani s KO nebo i dal§imi druhy odpadt
ve vétsim regionu (kraji). S ohledem na dosavadni provozni vysledky jednotlivych systému
nakladéni s KO v riiznych krajich a méstech na naSem uzemi lze vyuzit urcity systém
v zavislosti na velikosti obce atypu zastavby. Vysledné uspotadani bude vzdy
kompromisem mezi doporucenim, stavem financi v dané obci a ochotou lidi Zijicich
na daném mist¢ navrzeny systém kazdodenné¢ vyuzivat. Celkem jsou ¢tyfi doporucené

postupy. Jedna se o doporucené postupy pro:

1. obec do 10 000 obyvatel,

sdruzeni obci do 10 000 obyvatel,
obec 10 000 az 100 000 obyvatel,
obec nad 100 000 obyvatel. [13, 15]

> » b

Postupy jsou navrzeny pro: sbér smésného KO, sbér objemného odpadu, separovany
sbér a sbér nebezpecnych slozek. Vzdy je jasné vymezeno, jak se ma s danou slozkou
odpadu nakladat. Také jsou uvedeny vzdy doplikové postupy, které maji za kol uvést
postupy pro nakladani s odpady, které mohou byt bioodpad, 1éky, oleje a obaly, které jsou

vratné v obchodech. [13]

2.5.1 Ob&hové hospodaftstvi

I kdyz se urcité nejednd o néjakou ptrevratnou novinku, je dobré, ze se myslenka
ob¢hového hospodatstvi dostava do popiedi. Jedna se totiZ o co nejlepsi propojeni vSech
¢lankd vyrobniho procesu az k ukonceni zivotnosti vyrobku po jeho likvidaci a zpétny zisk
surovin, které jsou opét poslany k dalSimu uziti. Kromé& toho ma ob&éhové hospodarstvi
za ukol plné vyuzivat nejen zdroju, ale vyrobnich kapacit. Zabyva se také napiiklad

1 energetickym vyuzitim. Je totiZ potieba piestat plytvat ve vSech smérech.

Celkem logicky se jevi, ze je v zajmu celé Evropské unie pracovat na vytvofeni

ob¢hového hospodarstvi. Evropskd ekonomika vytvofila za roky, co existuje nebyvalé
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bohatstvi. V EU je plytvano z praktickych divodi modelem tvorby hodnot. Nadale,
je provozovan nesetrny systém vezmi-vyrob a zneSkodni. V priméru se materialy bohuzel

pozivaji pouze jednou. Principy obéhového hospodaistvi viz obrazek 5.

Renewables @ i . Finite materials

Regenerate Substitute materials Virtualise Restore

Renewables flow management Stock management

o

Parts manufacturer

Biochemical L *
feedstock Product manufacturer

2R

Service provider

Farpatfig/collection’

Recycle

2 Regeneration

b
Share remahufacture

Cascades ‘
Consumer

Collection Collection

K Reusg/redistribute
ReSC

share, optimise, loop Biogas

Maintaif/prolghg

Extraction of
biochemical
feedstock®

PRINCIPLE

Minimise systematic

Foster system effectiveness leakage and negative
by revealing and designing externalities

out negative externalities

All ReSOLVE levers

Obrazek 5 Schéma principii obéhového hospodarstvi
Zdroj: [16]

Odvétvova analyza zjistila nemalé plytvani i v odvétvich, kde se to neocekavalo.
Pravé naopak se tato odvétvi povazovala za vyspéld a optimalizovana. Cykly pouzivani jsou
kratké. Jako ptiklady 1ze uvést plytvani potravinami, mala vytiZenost kancelafskych prostorti
nebo mensi vytizenost automobild, které po vétSinu Casu stoji zaparkované. Celkove ro¢né
tak Evropa pfichazi az o 7,2 bilioni EUR ve tfech odvétvich, kterd byla analyzovéana
podrobné. Jedna se o mobilitu, potraviny a zastavéné prostiedi. Pravé proto je potiteba
zefektivnit obéhové hospodarstvi a docilit tim sniZzeni nékladl. VIna ptevratnych technologii
a obchodnich modeld by mohla vSe zménit. Napiiklad zavedeni schémat sdileni automobil
nebo kladeni vétSiho dliirazu na precizni zeméd¢lstvi. Studie pro tii zminéna odvétvi zjistila,

ze do roku 2030 by néklady bylo mozné snizit o 0,9 bilionu EUR. Je tedy potieba co nejdiive
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zaClenit nové technologie a obchodni modely tak, aby evropské hospodaistvi mohlo
maximalizovat svj zisk, ktery z toho vyplyva. Evropskému hospodafstvi by to pak mohlo
piinést zlepseni vysledkli v zaméstnanosti, HDP a blahobytu. Kromé toho by ob¢hové
hospodarstvi také vyrazné prispelo k posileni konkurenceschopnosti, odolnosti a prospélo
by zivotnimu prostiedi. Pfechod na ob&hové hospodaistvi ale vyzaduje znacné naklady
ajsou, snim spojena rizika. Pokud ale bude dobfe fizen, budou vytvofeny prilezitosti
pro hospodaiskou a priimyslovou obnovu. Vhledem k dozravéani zékladnich technologii,
hospodaistvi. ZvysSuje se vSudypiitomny posun v chovani spotiebiteli, a proto by byly
investice do ptfechodu stimulem pro evropské hospodarstvi. Tato akce vyzaduje usili
na mistni, narodni, regionélni a globalni Grovni. Je tedy potieba, aby nejen EU prechézela
na ob&hové hospodaistvi, ale kazda ¢lenskd zemé musi pfijit s plany na vytvofeni strategii
k prechodu. Potom vse do sebe miize zapadnout a mize dojit k spravnému nastaveni a plnéni
cili. Rozséahlé analyzy naznacuji, ze pii zohlednéni nakladd spojenych s prechodem by bylo
mozné dosdhnout vyznamnych vysledkii v oblastech spolecenskych, ekonomickych

a environmentalnich. [16]

Ceska republika se jako ¢len EU samoziejmé zapojuje do piechodu na ob&hové
hospodatstvi. V roce 2021 byl vypracovan Strategicky ramec cirkularni ekonomiky
Ceské republiky (Cirkularni Cesko 2040). Tento akéni plan je stanoven na obdobi 2022
az porok 2027. Cilem je doporuceni opatfeni, kterd maji zménit nastaveni vyroby.
To ma mit za vysledek lep$i navratnost zdroji. Diky tomu se minimalizuje dopad na Zivotni
prostiedi. Vysledkem by pak mélo byt posileni konkurenceschopnosti a technologické
vyspélosti. Zvysit by se také méla bezpecnost dodavek surovin a odolnost proti riznym
Soklim, které mohou pfijit zven¢i. Vytvoii se nova pracovni mista a bude se rozvijet
udrzitelny spoleCensky systém. Priority tohoto strategického ramce se zaméiuji celkem
na deset oblasti. Mezi tyto oblasti patfi 1 odpadové hospodafstvi. Patii sem ale takeé
napiiklad: produkt a design, spotfeba a spotiebitelé, suroviny, energetika, primysl,
stavebnictvi, vyzkum, bioekonomika, energetika a dalsi. Priority jsou: zlepSeni odpadového
hospodaftstvi, zlepSeni doddvek materialu, zvySeni konkurenceschopnosti a sniZzeni fosilnich
paliv. Tento strategicky ramec je soucasti Narodniho planu obnovy. Celkem na dotace piijde

2,4 miliardy korun. Vyuzit je piijde naptiklad na recyklacni infastruktury. [17]
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2.5.2 Spole¢nost zajist'ujici zpétny odbér obaltt v CR

Pro kazdého, kdo prodava vyrobky v obalech, a mize se jednat opravdu o vSechen
obalovy material, at’ uz napiiklad o plastové sacky, plastové krabicky, papirové sacky
nebo papirové krabice, stanovuje zdkon povinnost zpétného odbéri téchto obali
z trhu. Tuto povinnost ukladd o obalech. Zjednodusené¢ ma osoba, kterd uvede obalové
vyrobky na trh povinnost zajistit do 60 dnti od vzniku povinnosti zpétny odbér odpadu.
Vyjimku tvofi skupina, kde neni dosazeno vice nez 300 kg obali - rok ! a zarovei jejich
obrat nepiekro¢i 4,5 miliontt K& ro¢né. V Cesku 25 let funguje spoleénost EKO-KOM
zapsana v obchodnim rejstiiku jako akciova za celem zpétného odbéru obalii. Spole¢nost
jako jedind vytvofila celorepublikovy systém pro tfidéni odpadi. Zékon stanovuje
tf1 zpisoby, jak se o odpad postarat. Prvnim je registrace do autorizované obalové
spole¢nosti EKO-KOM. Druhym zpisobem je vyuzit néjaké jiné odpadové sdruzeni

a poslednim tfetim zplsobem je vSe zajistit ve vlastni rezii.

Spole¢nost EKO-KOM vyuziva k oznaovani oballi znacku Zeleny bod, v originale
Der griine Punkt. Jedna se o ochrannou znamku, kterd byva umistovana na obaly vyrobkd.
Uzivani této znacky je mozné jen na zaklad¢ smlouvy se spolecnosti, ktera je povérena
udélovat opravnéni kjejimu wuzivdni. Na naSem uUzemi mize tuto znacku
udélovat pouze spolecnost EKO-KOM. Toto oznaceni na vyrobku vzniklo v Némecku
a znamena, Ze za oznaceny obal byl uhrazen finan¢ni ptispévek organizaci zajist'ujici sbér,
tfidéni a recyklaci. Pozor, toto oznaceni vSak neznamend, Ze obal je recyklovatelny. Zeleny
bod je v souladu se smérnici Evropské unie ES 94/62 uzivan ve 23 ¢lenskych statech. Logo

zna¢ky Zeleny bod viz obréazek ¢ 6. [18]

T 8o,

Obrazek 6 Logo znacky Zeleny bod
Zdroj: [18]
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Diky spolupraci prumyslu, obci a mést je tfidéni dostupné jiz pro 99 % spolecnosti.
Celkem je v Ceské republice 678 tisic barevnych kontejnerii a mensich naddob na tfidény
odpad. Jedna se tedy o celkem hustou sit. V priméru vychazi, Ze na jedno sbérné¢ misto
piipada kolem 100 obyvatel. Tento vysledek je v konkurenci evropskych zemi velmi dobry.
Celkovée se jedna o 1 022 963 tun vytifidéného odpadu, ktery byl shromazdén ve sbérnych
systémech obci. Vytiidéno a pouzito bylo celkem 77 % vSech obali uvedenych klienty,
zapojenymi v systému EKO-KOM, to je ptes 1 milion tun odpadu. Z toho bylo 9 % vyuzito
energeticky a 68 % recyklovano. I pfes téZké obdobi pandemie ziistava 73 % obyvatel vérno
separovani komunalnich odpadu a diky tomu je spole¢nost EKO-KOM schopna vracet zpét
tolik komodit. V roce 2021 je stale patrny zvySujici se trend tfidéni. Z dat vyro¢ni zpravy
spole¢nosti pro rok 2021 vyplyva, ze je do systému EKO-KOM zapojeno 21 292 firem
a 6 169 mést a obci. Pfi bliz§im pohledu na vysledky spole¢nosti je vidét, Ze na jednoho
Clovéka ptfipadd v priméru 71,8 kg vytfidéného odpadu. Z vysledk vyrocni zpravy
spole¢nosti je patrng, ze spolec¢nost kazdym rokem rozsituje fady svych zakaznikt a ptivadi
je na lepsi cestu v nakladani s odpadem. Toto je bezesporu velmi dulezity krok, ktery
ma velky pfislib do budoucnosti. Je dilezité, aby spolecnost v tomto sméru pokracovala.

Prehled dosazenych vysledkl spolecnosti EKO-KOM v roce 2021 viz obrazek 7. [19]
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Obrazek 7 Graf vysledkii spolecnosti EKO-KOM v roce 2021
Zdroj: [vlastni zpracovani dle [19]]
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Spolecnost ma samoziejmeé zavedeny systém odmén. Timto systémem odmén
se spoleCnost zavazuje zaplatit obcim za plnéni poskytované podle smlouvy odménu, kterd
se sklada z nékolika slozek. Soucet téchto slozek je pak vyslednd odména. Slozky odmény

jsou:

a) odména za zajisténi mist zpétného odbéru,

b) odména za obsluhu mist zpétného odbéru,

¢) odména za zajisténi vyuziti odpadi z oball (dale jen ,,odména za zajiSténi vyuziti®),
pokud tato slozka odmény neni stanovena jako nulova,

d) odmeéna za zajiSténi energetického vyuziti odpada z obalil (dale jen ,,odména za zajisténi

energetického vyuziti®), pokud tato slozka odmény neni stanovena jako nulova. [20]
Tyto odmény mohou byt jest¢ navySeny o bonusovou slozku, pokud obec splni

vSechny podminky pro vznik naroku na bonusové slozky. Navic se stavaji velmi dilezitou

slozkou pfijmt z odpadového hospodaistvi, kterych 1ze dosahnout.
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3 Cil prace a pouzita metodika

Cilem diplomové prace je ve zvoleném regionu provést analyzu slozeni SKO
a separovanych slozek v zavislosti na typech zastavby. Lokalitou, kde bude analyza
probihat, je mésto Benatky nad Jizerou lezici ve StiedoCeském kraji. Dil¢i cile této prace
jsou: spravné urceni zastaveb ve sledované lokalité a urceni poctu obyvatel v nich zijicich,
analyza SKO a analyza slozeni latkovych skupin dle zastavby, analyza slozeni separovanych

slozek a analyza latkovych skupin separovanych slozek dle zastavby, vyvozeni zavéra

a vysledkl analyz a navrhnuti z toho vyplyvajicich doporuceni pro praxi.

3.1 Metodika

Ukolem metodiky je stanoveni spravného postupu. Diilezitym krokem je dobie
popsat danou lokalitu, stanovit druhy zastavby a rozloZeni obyvatel v nich. Déle bylo potieba
ziskat relevantni udaje o Benatkdch nad Jizerou =z dostupnych dat na internetu
a od méstského uradu a od spolecnosti zajistujici svoz odpadu ve sledované lokalité.
Na zédklad€ toho lze popsat spravné danou lokalitu. Po analyze a popisu lokality bylo
ze ziskanych informaci analyzované slozeni SKO a separovanych slozek dle zastavby.
Pro analyzu bylo pouzito metod k analyze slozeni odpadu, které jsou popsané v kapitole
2. 3. (Metodiky stanovujici slozeni a mnozstvi komunalnich odpadtl). U domovniho odpadu
je stanoveno mnozstvi vyprodukovaného odpadu dle zéastavby acelkové mnozstvi.
Mnozstvi dle zastavby je pak rozdéleno do latkovych skupin, ze kterych se SKO sklada
dle procentudlniho a hmotnostniho podilu na celkové hmotnosti. Latkové skupiny jsou
dé€leny na prvni stupei roztiidéni. Nakonec je stanoveno mérné¢ mnozstvi domovniho odpadu
na jednoho obyvatele za rok. U separovaného odpadu je stejnym zpiisobem stanoveno
mnozstvi odpadu v zastavbach a celkové mnozstvi. Mnozstvi dle zastavby je pak rozdéleno
procentualné a hmotnostné do latkovych skupin daného separovaného odpadu. Hmotnostni
a procentualni rozde€leni jednotlivého slozeni latkovych skupin odpadu bylo provadéno
na zdklad¢é dat z firmy zajiStujici svoz odpadu. Separované slozky, u kterych byly
provadény analyzy, jsou: plasty, papir, sklo, ndpojové kartony a kovy. Tyto komodity jsou

ve mesté tiidény. V této praci je také zafazena ekonomicka analyza. Jejim ukolem je ukazat,
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jak mésto hospodati v oblasti odpadového hospodaistvi. Z vysledkti analyz bylo navrzeno
nékolik doporuceni pro praxi. Z toho pak bylo po vyhodnoceni zvoleno nejvhodnéjsi

doporuceni.

3.1.1 Vzorce pouZité pro vypocty

Vypocet produkce domovnich odpadu
Pdo = Pm * Po [kg - rok "] n/
kde: Pgo— produkce domovnich odpadi [kg - rok ']
P — mérné mnozstvi domovniho odpadu dle zastavby [kg - obyv. ! - rok ]

P, — pocet obyvatel dané oblasti [pocet]

Mérné mnoZzstvi
Q =Qc/Po [Kg - obyv. " - rok -] 12/
kde: Q — mérné mnozstvi komunalniho odpadu [kg - obyv. ! - rok ']
Q. — celkové mnozstvi komunalniho odpadu [kg - obyv. ! - rok ']

P, — pocet obyvatel dané oblasti [pocet]

Vypocet ndkladi na svoz komunalniho odpadu
N = Npr* Po [K¢] 13/
kde: N — celkové naklady [K¢]
Npr — primérné naklady dané oblasti [Kc]

P, — pocet obyvatel dané oblasti [pocet]

Vypocet prijmu ze svozu komunalniho odpadu
P = Ppr - Po [K¢] 14/
kde: P — celkovy ptijem [KC]
Ppr— primérné piijmy dané oblasti [K¢]

P, — pocet obyvatel dané oblasti [pocet]
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4 Vlastni prace

Prvnim krokem bude charakteristika dané lokality, popis stavajici legislativy
a charakteristika odpadového hospodaistvi ve mést¢ Benatky nad Jizerou. Soucasti
charakteristiky mésta Benatky je dilezité spravné urceni zastaveb a poc¢tu obyvatel v nich
zijicich. Z téchto dat budou vychazet vypocty a stanoveni mnozstvi odpadu, které pak bude
analyzovano dle zéstaveb. Jiz v ivodu bylo zminéno, ze je diilezité pohlizet i na ekonomicka

hlediska, proto je teoreticka Cast zakoncena ekonomickou analyzou naklddani s odpady

na Uzemi meésta

4.1 Charakteristika Benatek nad Jizerou

Meésto Benatky nad Jizerou se nachazi v okrese Mlada Boleslav. Lezi na rychlostni
silnici mezi Prahou a Mladou Boleslavi. Uzemni rozloha je 35,51 km? Z toho tvoii
51,4 % zeméd¢lska pida, 29,7 % zaujimaji lesy, 18,1 % tvoti podil zastavénych a ostatnich
ploch 20,8 % jsou vodni plochy. Mésto se sklada celkem zpéti obci. Tyto obce
jsou: Benatky nad Jizerou I (Nové Benatky), Benatky nad Jizerou II (Staré¢ Benatky),
Benatky nad Jizerou III (Obodi), Drazice a Kbel. Vyvoj poctu obyvatel mé stoupajici
tendenci. Vroce 2004 Zilo ve mésté¢ 6 818 obyvatel. Vroce 2021 je to uZz celkem
7 575 obyvatel. Tento stoupajici trend v letech 2011 az 2021 je zachycen na obrazku 8. [21]
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Obrazek 8 Graf vyvoje pocétu obyvatel v Bendtkdch nad Jizerou 2011-2021
Zdroj: [vlastni zpracovani dle [21]]
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4.1.1 Urceni zastaveb na tzemi mésta a rozlozeni obyvatel dle zastaveb

Mésto Benatky nad Jizerou se sklada celkem z péti obci. Méstské Casti Nové Benatky
(Benatky nad Jizerou I) a Staré¢ Benatky (Benatky nad Jizerou II) patii do smiSené zastavby.
Zbylé tifi obce Obodi (Benatky nad Jizerou III), Drazice, Kbel patii do zéastavby vilové.

Katastralni rozdéleni mésta viz obrazek 9.
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Obrazek 9 Katastralni mapa Bendtek nad Jizerou
Zdroj: [22]
Dle dostupnych informaci, které byly poskytnuty méstskym tfadem, Zije na uzemi
mésta Benatky celkem 6975 ob&anti CR a 600 cizincii vedenych na Cizinecké policii CR.

Rozlozeni dle obci mésta je:

e Nove Benatky — 2492 obyvatel,
e Staré Benatky — 3809 obyvatel,
e Obodf — 294 obyvatel,

e Drazice — 437 obyvatel,

e Kbel — 543 — obyvatel.

Z toho tedy vyplyva, ze ve smiSené zastavbé zije celkem 6 301 obyvatel a ve vilové
zastavbe zije 1 274 obyvatel. Znaky smiSené zastavby jsou, ze se jednd o star§i méstkou

zastavbu, kterd je vytapé€na smiSenym zplUsobem. Odpad nelze vyuzit v misté vzniku.
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Vilovou zéstavbu tvoii rodinné domy a vily. Vytapéni zajistuji dva zdroje. Na uzemi vilové
zastavby lze spalovat hoflavou slozku odpadii, a i vyuzit dalSich zpiisobii nakladani s KO.
Blizsi popis a vSechny typy zastaveb jsou uvedeny v literarni reSersi (2.3 Metodiky

stanovujici slozeni a mnozstvi komunalnich odpadu).

4.1.2 Soucasny stav feSeni komunalnich odpadii v Benatkach nad Jizerou

Soucasny stav feSeni komunalnich odpadii ve mésté¢ se fidi pfislusnou platnou
legislativou a dvéma vnitinimi dokumenty, které se tykaji odpadového hospodatstvi

na tizemi mésta. Vnitini dokumenty mésta jsou:

e obecn¢ zavazna vyhlaSka mésta ¢. 4/2021, o stanoveni systému shromazd’ovani,
sbéru, prepravy, tfidéni, vyuzivani a odstrafiovani komundlnich odpadii a nakladani
se stavebnim odpadem na izemi mésta Benatky nad Jizerou,

e obecn¢ zavazna vyhlaSka mésta ¢. 3/2021, o mistnim poplatku za provoz systému
shromazd’'ovani, sbéru, pfepravy, tfidéni, vyuzivani a odstranovani komunalnich

odpad. [23]

Je také sestaven Plan odpadového hospodéistvi mésta. Kazdy rok dochdzi
k vyhodnocovani plnéni jeho cili. Tyto vysledky jsou nasledné€ po zpracovani dostupné
na internetovych strankach mésta. Odpadovy plan mésta navic musi napliiovat i cile Planu
odpadového hospodarstvi kraje. Ve méste je zavedeny sbér SKO a tfidény sbér: plasti,
papird, skla a napojovych kartont, které jsou sbirany prostfednictvim barevné odliSenych
sbérnych nadob. Kovy mohou obcané odkladat ve sbérném dvore, piipadné prodat
ve sbérnach €1 vykupnach druhotnych surovin. Poplatek za komunélni odpad je stanoven
ve vysi 420,- K& na osobu za rok. Splatny je nejpozdéji k 31. 3. kazdého roku. V souladu

s obecné zdvaznou vyhlaskou se na izemi mésta komunalni odpad tfidi:

1. nadobovy systém: plasty, papir, barevné a bile sklo, napojové kartdony, bioodpad,
smésny komunalni odpad, textil, vyfazené elektrozaftizeni,

2. vesbérném dvofte: barvy, tiskatské barvy, lepidla a pryskyfice obsahujici nebezpecné
latky, tuk a olej, baterie a akumulatory a netfidéné baterie a akumulatory, absorpcni

¢inidla, filtrani materialy (v€etné olejovych filtri jinak blize neurcenych), Cistici
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tkaniny a ochranné odévy znecisténé nebezpecnymi latkami, textilni materidly, kovy,
dfevo, biologicky rozlozitelny odpad, objemny odpad, pneumatiky, vyfrazena
elektrozatizeni v ramci zpétného odbéru, pripadné dalsi slozky komunalniho odpadu,

pokud tak stanovi provozni fad sbérného dvora. [24]

Sbér vyuzitelnych slozek komundlnich odpadd je zaveden jako sbér komoditni.
Kazdy material se sbird oddélené — do specialnich nadob k tomuto tcelu uréenych. Na tizemi
mésta se nachazi celkem 42 sbérnych mist, coz v piepoctu Cini ptiblizné 180 obyvatel
na jedno sbérné misto. Obcané maji k dispozici 50 ks nadob na papir, 63 ks nadob
na plasty, 35 ks nadob na smésné sklo, 8 ks délenych nadob pro sbér skla cirého
a smé&sného, 37 ks nadob na ndpojové kartony a 13 nadob na kovy. Sluzby spadajici
pod odpadové hospodafstvi jsou ve meésté zajiStovany spolecnosti AVE CZ odpadové
hospodafstvi s. r. 0. a Technickymi sluzbami mésta Benatek nad Jizerou. Na zaklad¢
smlouvy s méstem spole¢nost AVE CZ zajistuje svoz netfidéného komunalniho odpadu
a vytfidénych slozek. Technické sluzby mésta zajistuji uklid mésta, provoz sbérné¢ho
dvora, ptipadné likvidaci drobného odpadu z vlastni Cinnosti. Z dostupnych informaci
z vyhodnoceni plnéni cilt Planu odpadového hospodarstvi mésta vyplyva, ze z 29 cild
je 22 cilti plnéno, 2 cile nejsou plnény a 5 cili nebylo hodnoceno. Zadny z cili neni plnén
¢astecné. S ohledem na to, Ze v roce 2030 je planovany zakaz sklddkovani, bude muset
mésto zintenzivnit energetické ¢i jiné vyuzivani smésného komundlniho odpadu

a vyttidénych slozek. 24, 25]

4.2 Vypocet a analyza produkce domovnich odpadi dle typu zastavby

Jako prvni byla provedena analyza smésného komunalniho odpadu. Smésny
komunalni odpad je vSechen domovni odpad, ktery neni tfidény. Sklada se tedy z vice
latkovych skupin. Analyzu na Uzemi mésta provadéla firma zajiStujici svoz. Sbeér
jednotlivych vzorkt probihal na zakladé technickych moznosti dané lokality. Rozbory byly
provedeny dle metodiky MZP z nahodné& vybranych nadob. Délka terénnich praci pokryvala
vSechna ro¢ni obdobi kvili zohlednéni sezonnosti a probihala cca rok a pll. Primérné

sloZeni bylo stanoveno na zaklad¢ terénnich vzorkl. Vysledna vaha vzorkl byla 700-800 kg.
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Vsechny latkové skupiny SKO a jejich procentualni podil na celkové hmotnosti ve mésté

Benatky nad Jizerou je vidét v tabulce 2.

Tabulka 2 Procentudlni podil latkovych skupin dle zdastavby

Podil latkové skupiny v odpadu
Latkova skupiny [% hmotnostni]

SmiSena zastavba Vilova zastavba

Papir, lepenka 7,8 6,7
Plasty 11,7 10,4
Sklo 5,2 4,2
Kovy 3,5 2,9
Népojové kartony' 0,6 0,4
Textil 3.4 2,3
Mineralni odpad 0,9 2,4
Nebezpecény odpad 0,4 0,6
Elektroodpad 1,2 2,4
Baterie a akumulatory 0,2 0,1
Bioodpad 29,3 14,4
Drevo (pouze upravené) 0,7 0,5
Dalsi odpady 24,2 25,1
Frakce <40 mm 10,9 27,6
Celkem 100 100

Zdroj: [viastni zpracovani dle dat firmy zajist'ujici svoz/]

Celkem tedy domovni odpad obsahuje ¢trnéct slozek rtznych latkovych skupin.
Jedna se o prvni stupeil roztfidéni. Nyni je potfeba stanovit celkové mnoZstvi domovniho
odpadu dle zastaveb a potom ho spravné procentudlné rozdélit. V roce 2021 bylo celkem
svezeno dle dat ze spolecnosti obstardvajici svoz odpadu ve vilové zastavbé 202,4 kg
na obyvatele a ve smiSené zéastavbé 203,4 kg na obyvatele. Pomoci vzorce /1/ pro vypocet

je stanoveno celkové mnozstvi domovniho odpadu vyprodukovaného v obou zéstavbach

! Latkova slozka napojové kartony bylo do roku 2016 zahrnuta v latkové sloZzce papiru. Od roku 2018 je
sledovana samostatné.
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ataké je stanoveno celkového mnozstvi domovniho odpadu, které bylo vyprodukovano

na uzemi mésta. Vyprodukovany domovni odpad v roce 202 1celkem a dle zastaveb byl:

e SmiSena zastavba:

6301 - 203,4 =1 281 623,4 [kg - rok '] = 1 281 623 [kg - rok ']
e Vilova zastavba:

1274 - 202,4 =257 857,6 [kg - rok '] = 257 858 [kg - rok ]
e Celkem:

1281 623,4 +257 857,6 = 1 539 481 [kg - rok ']

Dalsi krok je rozdéleni mnozstvi dle zastaveb na procentudlni podily jednotlivych

latkovych skupin. Skutecné slozeni SKO ve mésté¢ viz tabulka 3.

Tabulka 3 Latkové skupiny SKO dle zdstavby

Latkova skupina Typ zdstavby
SmisSend [kg] Smisena [%] Vilova [kg] Vilova [%]
Papir, lepenka 99 967 7,8 17 276 6,7
Plasty 111 501 8,7 26 817 10,4
Sklo 66 644 6,1 10 830 4,2
Kovy 44 857 3,5 7478 2,9
Népojové kartony 7 690 0,6 1031 0,4
Textil 43 575 3,4 5931 2,3
Mineralni odpad 11535 0,9 6 189 2,4
Nebezpecény odpad 5126 0,4 1547 0,6
Elektroodpad 15379 1,2 6 189 2,4
Baterie a akumulatory 2563 0,2 258 0,1
Bioodpad 375516 29,3 37132 14,4
Drevo (pouze upravené) 8971 0,7 1289 0,5
Dalsi odpady 258 888 20,2 64 722 25,1
Frakce <40 mm 229411 17,9 71169 27,6
celkem 1281 623 100 257 858 100

Zdroj: [viastni zpracovani dle [Tabulky 2]]
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Celkem bylo vyprodukovano ve sledované lokalité 1539 481 kg smiSené¢ho
domovniho odpadu. Vzhledem krozlozeni obyvatel v zastavbach bylo celkem
ziejmé, ze vetsi mnozstvi odpadu bude nahromadéno v zastavbé smiSené. Ve smisSené
zastavbé bylo nahromadéno celkem 1281 623 kg a ve vilové 257 858 kg domovniho
odpadu. Pfi pohledu na jednotlivé latkové skupiny jsou vidét rozdilné navyky, které
ovlivituji celkovy vysledek slozeni SKO. Piehled procentudlniho zastoupeni jednotlivych

latkovych skupin viz obrazek 10.
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Obrazek 10 Graf procentudlniho zastoupeni ldatkovych skupin SKO
Zdroj: [viastni dle [Tabulka 3]]

Z vysledkl vyplyva, Ze nejvetsi latkovou slozkou ve smisené zastavbe byl bioodpad.
Celkem se ho v domacnostech za rok nahromadi 375 516 kg, to je 29,3 % z celkového
domovniho odpadu. Tento vysledek bude v hustS$i zastavbé zapfi¢inén mensi moznosti
s bioodpadem dale pracovat. Ur€ité by tento vysledek zménilo ptidani sbérnych mist v dané
zastavbé. Naproti tomu nejmensi slozkou byl odpad zbaterii a akumulatori. Toho
vyprodukuji domécnosti celkem za rok 2 563 kg to je 0,2 %. U vilové zastavby byla nejvetsi
latkovou skupinou frakce <40 mm anejmensi baterie a akumulatory. Celkem
se nahromadilo tohoto odpadu za rok ve vilové zastavbé 71 169 kg a 258 kg. Procentudlné
to je, 27,6 % u nejvetsi latkové skupiny a 0,1 % u nejmensi latkové skupiny. Z vysledki

je také patrné, ze se dafi tradi¢ni materidly, které se separuji, drzet kolem deseti procenty

34



z podilu na celkovém slozeni SKO. Samoziejmé to neznamena, ze by zde nebyl néjaky
prostor pro jejich snizeni. Zejména u plastii by bylo dobré podil snizit. Co se tyce textilu,
zde by byl prostor uvazovat o tom, jestli by nebylo dobré zavést vice sbérnych kontejnert,
ze kterych vyhozené obleceni poslouzi potiebnym. Pfece jenom se této latkové slozky
v domovnim odpadu nahromadi celkem 49 506 kg za rok. Ve slozeni domovniho odpadu
jsou ale i dalsi slozky, u kterych je moznost zlepsit jejich ndvratnost. Zejména kovy

a elektroodpad.

Poslednim krokem analyzy je stanoveni mérného mnozstvi odpadu na obyvatele
za rok. Mérné mnozstvi je stanoveno podle vzorce /2/, kde mérné mnozstvi jednotlivych
latkovych skupin SKO budeme stanovovat na jednoho obyvatele za rok. Pfehled mérného

mnozstvi jednotlivych latkovych skupin na obyvatele mésta viz tabulka 4.

Tabulka 4 Mérné mnoZstvi jednotlivych sloZek SKO

Typ zastavby
Latkova skupina o il

[kg - obyv. ' -rok 1]  [kg-obyv.!-rok ]
Papir, lepenka 15,9 13,5
Plasty 17,7 14,9
Sklo 10,7 8,5
Kovy 7,1 5,9
Napojové kartony 1,2 0,8
Textil 6,9 4,7
Mineralni odpad 1,8 49
Nebezpecény odpad 0,8 1,2
Elektroodpad 2.4 4.9
Baterie a akumulatory 04 0,2
Bioodpad 59,6 33,2
Di'evo (pouze upraven¢) 1,4 1
Dalsi odpady 41,1 50,8
Frakce <40 mm 36,4 57,9
celkem 203.,4 202,4

Zdroj: [vlastni zpracovdni]
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4.3 Vypocet a analyza separovanych slozZek dle zastavby

Me¢ésto Benatky nad Jizerou ma zavedeny tifidény sbér hlavné plastd, papiru, skla,
napojovych kartonii a kovli. Po mésté se ale vyskytuji i mista kde 1ze odkladat textil, elektro,
bioodpad a olej. Analyzu na uzemi mésta provadéla firma zajistujici svoz odpadu.
Jednotlivych vzorky byly sbirdny na zékladé technickych moznosti dané lokality z ndhodné
vybranych nadob. Terénni prace pokryvaly vSechny ro¢ni obdobi kvili zohlednéni

sezonnosti a trvaly cca rok a pul.

Jako prvni tfidénou slozkou, kterou se analyza zabyvala, jsou plasty. Vytfidéné plasty
1ze znova vracet do obéhu v riiznych podobach. Ve skladbé plastii mésta je celkem Sestnact
ruznych latkovych skupin. Shrnout se daji do: latkové skupiny plastii, plastovych sloucenin
aneplastové slozky. Obcané mésta maji k dispozici celkem 63 ks nadob na sbér
separovan¢ho plastu. Celkové mnozstvi vyprodukovanych plasti ze sbérnych nddob
ve sledované lokalité je v pruméru 17,5 kg na obyvatele za rok. Za prvé je potieba stanovit
celkové mnozstvi a mnozstvi dle zéastavby. Postup stanoveni celkovych mnozstvi
vyprodukovanych v zastavbach je stejny jako u SKO. Aplikuje se i stejny vzorec /1/ vypoctu.

Nahromadéné mnozstvi plastového odpadu celkem a dle zastaveb v roce 2021 bylo:

¢ SmiSena zastavba:
6301-17,5=110267,5 [kg - rok '] = 110 268 [kg - rok ']
e Vilova zastavba:
1274-17,5=22295 [kg - rok ']
e Celkem:
110 267,5 +22 295 =132 562,5 [kg - rok "] = 132 563 [kg - rok ]

Celkové bylo ve mésté Benatky nad Jizerou nahromadéno 132 563 kg separované¢ho
plastového odpadu za rok. Ve smiSené zastavbé je to 110 268 kg a ve vilové zastavbe
22 295 kg. Tyto vysledky je potfeba dale rozdélit na jednotlivé latkové skupiny, které jsou
obsaZeny v separovanych plastech. Plasty obsahuji celkem Sestnact latkovych skupin. Jedna

se tedy o bezesporu Sirokou Skalu riiznych materialt, které¢ ve zlutych nddobach muzeme
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najit. Vznika tim problém se spravnym ur¢enim odpadu, ktery patii do nddob na separovany
plast. Rozd¢leni skladby plastt dle latkovych skupin dle zastavby mlizeme vidét v tabulce 5.

Zde je 1 vidét jejich procentualni podil na celkové skladbé separovanych plastt.

Tabulka 5 Ladtkové skupiny plastii dle zdstavby

Typ zastavby
Latkova skupina
Smisend [kg] SmiSena [%]  Vilova [kg] Vilova [%]
PET ldhve 21943 19,9 7915 35,5
LDPE? 4 080 3,7 1 003 4,5
Ostatni folie 11027 10 3233 14,5
PP 6 726 6,1 3010 13,5
PS 992 0,9 178 0,8
PS pénovy 2 205 2 602 2,7
PVC 1 654 1,5 112 0,5
PE — HD lahve 5 844 5,3 825 3,7
PE 221 0,2 736 33
FE 332 0,3 45 0,2
AL 1985 1,8 22 0,1
Tetrapak 332 0,3 133 0,6
Sklo 1764 1,6 290 1,3
Ostatni plasty 10 475 9,5 3010 13,5
Ostatni neplastové slozky 39 696 36 1 048 4,7
Podsitna frakce 992 0,9 133 0,6
celkem 110 268 100 22 295 100

Zdroj: [viastni zpracovani dle dat firmy zajist'ujici svoz]

Z vysledk je patrné, Ze nejveétsi zastoupeni ve viloveé zastavbé méla latkova skupina
PET lahve. Podil této skupiny na celkové hmotnosti je 35,5 %. V pfepoctu na kilogramy
bylo celkem nahromadéno 7 915 kg tohoto odpadu za rok. Ve smiSené zastavbé byla nejvetsi
latkovou skupinou ostatni smiSené neplastové slozky. Podili se na celém sloZeni z 36 %.

Celkova hmotnost této latkové skupiny je 39 696 kg za rok. Tyto dosazené vysledky

2 LDPE (Low Density Polyethylene) — plast vyrabény polymeraci ethenu, nékdy oznaGovan jako
nizkohustotni polyethylen. Nejcastéjsi pouziti igelitové tasky a igelitové pytliky.
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vypovidaji, ze ve vesnické zastavbeé dochazi u obcant k vétsimu hromadéni odpadu z PET
lahvi a ve smiSené zastavbé je to odpad, ktery do zluté oznacenych nadob nepatii. Pokud
v celkovém kontextu porovname tento vysledek, vychazi z toho, ze lidé Zijici ve vilové
zastavbeé maji vEtsi cit pro spravné separovani plastového odpadu, nebo minimalné vice dbaji
na to, co odkladaji do sbérnych nadob na plastovy odpad. Procentuélni podily jednotlivych

latkovych skupin plastl jsou patrné na obrazku 11.
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Obrazek 11 Graf procentudlniho zastoupeni latkovych skupin plasti
Zdroj: [vlastni zpracovani dle [Tabulka 5]]

Slozka LDPE v tabulce by spravné méla byt sloZzena z vice slozek dé€lenych podle
druhu odpadu, ale materidl, ze kterého je vyroben je stejny. Jednalo by se naptiklad o LDPE
obaly nebo LDPE lahve atd. Tuto slozku plasta jsem zestru¢nil do jedné. Diivodem k tomuto

mému rozhodnuti bylo, Ze se vzdy jednalo o stejny material, ze kterého jsou tyto slozky
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vyrobeny. Tabulka latkovych skupin je tak prehlednéjsi. Vétsina latkovych skupin, které
jsou ve slozeni plastového odpadu, jsou rizné plastové slouceniny. Jediné, co se ve slozeni
vyrazn¢ vymyka standardu plastového odpadu, je latkova skupina skla. Nejmensi slozkou,
kterou obsahuji plasty, jsou PE plasty (polyetylenové plasty) ve smiSené zastavbe
a u zastavby vilové to jsou AL plasty (aluplasty). Na celkovém slozeni plastového odpadu
maji podil 0,2 % ve smiSené zastavbe a 0,1 % v zastavbe vilové. Je tedy vidét, Ze slozeni
plastového odpadu se sklada z Siroké skaly materialti. Pfevazuji latkové skupiny znamych
plastovych odpadt, ale vyskytuji se zde 1 nové druhy plastovych smeési a ostatni neplastové
slozky, které by v tomto odpadu nemély byt. V dnesni dobé prakticky skoro vSe obsahuje

plastovy material anebo rizné plastové smési s jinymi materialy.

Dalsi analyzu byla zaméfena na separovanou slozku papiru. Separované slozky
papiru Ize recyklovat az sedmkrat. Zde neni tak Siroka skala latkovych skupin jako u plastt.
Ve vytiidéném papirovém odpadu lze najit: noviny a ¢asopisy, letaky a katalogy, knihy, jiny
papir a nepapirové pitimési. Obcané mésta maji k dispozici celkem 50 ks nadob na ttidéni.
Dle dostupnych informaci od firmy zajist'ujici svoz dochazi celkové ve mésté¢ Benatky,
v priméru k nahromadéni 18,8 kg separovaného papirového odpadu na jednoho obyvatele
za rok. Stejnym postupem jako u pfedchozi separované slozky stanovime mnozstvi tohoto
odpadu na zastavby a nasledné€ bude toto mnoZzstvi rozlozeno do latkovych skupin. Mnozstvi

separovaného papiru stanovené dle zastavby a celkové mnoZstvi ve mésté v roce 2021 bylo:

¢ SmiSena zastavba:

6301 -18,8=118458,8 [kg - rok '] = 118 459 [kg - rok ']
e Vilova zastavba:

1274 -18,8=23951,2 [kg - rok '] =23 951 [kg - rok ']
e Celkem:

118 458,8 + 23 951,2 = 142 410 [kg - rok ']

Celkové bylo separovanym sbérem ve sledované lokalité ziskano celkem 142 410 kg
papirového odpadu za rok. Ve smiSené zastavbé to bylo 118 459 kg a ve vilové zastavbe
23 951 kg. Dosazené vysledky separovaného papiru je potieba dale rozdélit na jednotlivé

latkové skupiny, které obsahuje separovany papir. Celkem se skladéd z jiz zminénych péti
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latkovych skupin. Latkové skupiny, které obsahuje separovany papir, a jejich procentudlni

a hmotnostni podil viz tabulka 6.

Tabulka 6 Latkové skupiny papiru dle zdstavby

Latkova skupina Typ zistavhy
Smisena [kg] SmisSena [%] Vilova [kg] Vilova [%]
Noviny, ¢asopisy 18 006 15,2 3305 13,8
Letaky, katalogy 36 012 30,4 3162 13,2
Knihy 0 0 359 1,5
Jiny papir 61 480 51,9 16 622 69,4
Nepapirové pirimési 2961 2,5 503 2,1
Celkem 118 459 100 23 951 100

Zdroj: [vlastni zpracovani dle dat firmy zajist’ujici svoz]

Z tabulky 6 je vidét, ze nejvétsi latkovou skupinou separovaného papiru u obou
zastaveb je latkova skupina tvofena jinym papirem. U vilové zastavby z celkové hmotnosti
tvoii 69,4 % a ve smiSené zastavbé 51,9 %. Hmotnost této latkové skupiny byla 16 622 kg
u vilové zastavby a 61480 kg u zastavby smiSené. Dalsi latkové skupiny jsou
v podobném procentudlnim zastoupeni u obou zastaveb. Jedina skupina, kde je celkem velky
rozdil, je latkova skupina letaki a katalogli. Ve smiSené zastavbé tvoii 30 % a u vilové to je
13,2 %. Tento vysledek bude ovlivnén patrné tim, Ze ve vilové zastavbé maji lidé dalsi
moznosti vyuziti této latkové skupiny. Nemaly vliv bude mit 1 Castéj$i zdsobovani letaky
a katalogy ve smiSené zastavbé. Nejmensi latkovou slozkou u vilové zéastavby byly knihy
1,5 %, hmotnost tohoto vyprodukovaného odpadu byla 359 kg za rok. U smiSené zastavby
jsou to nepapirové piimeési 2,5 %. V této zdstavbeé je jeSté nulova slozka knih. Celkova
hmotnost takto ziskaného odpadu je 2 961 kg. Oproti slozce plastii se zde ve smiSené
zastavbe objevuji nepapiroveé ptimési jako nejmensi slozka. Lze tedy usuzovat, Ze neni jako
u plastd takovy problém s urcenim, co spravného se ma do tfidéného sbéru papiru odkladat.
Podobné jako u ptedchozi latkové skupiny je i zde prostor pro piesun papirového odpadu
z SKO do nadob na separovany sbér papiru. Z dosazené vysledky, je patrné, Ze tfidéni papiru

oproti tfidéni plastii je snazs§i. Pfece jenom lze z urCitosti fict, Ze papirovy odpad neni
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tak slozité urcit a spravné ho separovat. I jeho latkové slozeni neobsahuje tolik skupin.

Procentualni podily jednotlivych latkovych skupin separované slozky papiru viz obrazek 12.
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Obrazek 12 Graf procentudlniho zastoupeni latkovych skupin papiru
Zdroj: [vlastni zpracovini dle [Tabulka 6]]

Tteti analyzovanou sloZkou bude sklo a jeho latkové skupiny. Vyhodou, kterou tato
surovina ma, je moznost nekonecné recyklace. Toho 1ze ale docilit za dodrzeni urcitych
podminek. Celkem se v priméru vyprodukuje ve mésté¢ 15,5 kg tfidéného sklenéného
odpadu na jednoho obyvatele za rok. Obcané mésta maji k dispozici celkem 35 ks nadob
na smésné sklo a 8 ks naddob na ¢iré sklo. Postup pii analyze bude stejnym zpiisobem jako
u predeslych slozek tfidéného sbéru. MnozZstvi vytfidéného skla stanoveného dle zastaveb

a celkové mnozstvi ve mésté Benatky nad Jizerou v roce 2021 bylo:

¢ SmiSena zastavba:
6301 - 15,5=97 665,5 [kg - rok '] = 97 666 [kg - rok ']
e Vilova zastavba:
1274 -15,5=19 747 [kg - rok ]
e Celkem:
97 665,5+ 19 747 =117 412,5 [kg - rok 1] = 117 412,5 [kg - rok "]
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Vyttidéno bylo celkem 117 413 kg sklenéného odpadu za rok. Ve smiSené
zastavbe to bylo 97 666 kg a ve vilové zastavbé 19 747 kg. Po stanoveni celkového
mnozstvi dojde na rozdéleni do latkovych skupin. Sklo je tvoieno celkem péti latkovymi
skupinami. Tyto skupiny jsou: sklenéné lahve, sklenéné obaly, sklenice, tabulkové sklo
anesklenéné slozky. Rozdéleni skladby separovaného skla dle latkovych skupin
dle zastavby viz tabulka 7. V tabulce je uveden jejich procentudlni a hmotnostni podil

na celé separované slozce skla.

Tabulka 7 Latkové skupiny skla dle zdstavby

Latkova skupina Typ zastavby
Smisena [kg] Smisena [%] Vilova [kg] Vilova [%]
Sklenéné lahve 67 878 69,5 10 288 52,1
Sklenéné obaly 13 380 13,7 3791 19,2
Sklenice 8 009 8,2 3673 18,6
Tabulkové sklo 5957 6,1 1738 8,8
Nesklenéné slozky 2442 2.5 257 1,3
Celkem 97 666 100 19 747 100

Zdroj: [vlastni zpracovani dle dat firmy zajist’ujici svoz]

Z dosazenych vysledkid vidime, Ze nejvétsi latkovou skupinou u separovaného skla
byla u obou druhti zastaveb sklenény odpad z 1dhvi. U vilové zastavby se podili na celkové
hmotnosti z 52,1 % a u smiSené zastavby je to 69,5 %. Celkové€ se tak vytfidilo 78166 kg
odpadu ze sklenénych lahvi v obou zastavbach. Dalsi vyznamnou latkovou skupinou u obou
zastaveb byly sklenéné obaly. Jejich podil na slozeni je ve smiSené zastavbé 13,7 %
a v zastavbe vilové 19,2 %. Nejmensi latkovou skupinou u vesnické i smiSené zastavby byla
skupina nesklenéné slozky. Ve vilové zastavbe je to 1,8 % z celkové hmotnosti a ve smiSené
2,5 % z celkové hmotnosti. Hmotnost této skupiny je 2 442 kg u smiSené zastavby a 257 kg
u zastavby vilové. Tento vysledek navazuje i na vysledek separovaného papiru, kde bylo
vidét, Ze oproti plastiim se celkovée daii odnéset spravné slozky do patfiénych nddob na sbér
sklenéného odpadu. Jedna se tedy o jednoduse urcitelné materialy. Vzhledem k moZnostem

dostupnosti sklenénych obalti se dalo prfedpokladat, Ze nejvetsi latkovou skupinou v obou
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zastavbach bude sklenény odpad zldhvi. Procentudlni zastoupeni latkovych skupin

separovaného skla viz obrazek 13.
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Obrazek 13 Graf procentudlniho zastoupeni latkovych skupin skla ve mésté

Zdroj: [vlastni zpracovini dle [Tabulka 7]]

Ptedposledni separovanou komoditou na uzemi mésta jsou vytifidéné napojové
kartony. Z napojovych kartonti 1ze vyuzit druhotné suroviny. Jednd se zejména o vysoce
kvalitni papirové vldkno a zbytky hliniku a polyethylenu. Obcané mésta maji k dispozici
celkem 37 ks naddob na napojové kartony, do kterych tento odpad odnasi. V Benatkach nad
Jizerou se v pruméru vyprodukuje 0,8 kg na osobu za rok. Celkové mnozstvi
vyprodukovaného odpadu, je stanoveno jako v predchozich piipadech jinych separovanych
slozek. Z dosazenych vysledktl je nasledné stanoveno slozeni latkovych skupin. Celkové

mnozstvi a mnozstvi dle zastavby vyprodukovaného odpadu z napojovych kartonil v roce
2021 bylo:

e SmiSena zastavba:

6301 - 0,8 =5 040,8 [kg - rok '] = 5041 [kg - rok ']
e Vilova zastavba:

1274-0,8=1019,2 [kg - rok '] = 1019 [kg - rok ']
e Celkem:

5040,8 +1019,2 =6 060 [kg - rok ']
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Celkem se na uzemi mésta za rok vyprodukovalo 6 060 kg tohoto odpadu. Vice
se nahromadilo ve smiSené zastavbé a to celkem 5041 Kg. Ve vilové zéstavbé
to bylo celkem 1 019 kg. Tento vysledek je podobny jako u ptedchozich. Je to dano poctem
lidi, zijicich v dané zastavbé. Dulezité jsou proto podily riznych latkovych skupin. Oproti
predeslym vytfidénym slozkdm maji napojové kartony jen dvé latkové skupiny. Jedna
se o0 ndpojové kartony a nendpojové slozky. Rozdéleni skladby vyttidénych napojovych

kartonti dle separovanych lakovych skupin dle zastavby viz tabulka 8.

Tabulka 8 Latkové skupiny ndpojovych kartonii dle zdastavby

Typ zastavby
Latkova skupina
Smisena [kg] SmisSena [%] Vilova [kg] Vilova [%]
Népojové kartony 4 849 96,2 1 001 98,2
Nenapojové slozky 192 3,8 18 1,8
Celkem 5041 100 1019 100

Zdroj: [vlastni zpracovani dle dat firmy zajist’ujici svoz]

Nejveétsi latkovou skupinou v obou zéstavbach byla napojové kartony. Ve vilové
zastavbe je to celkem 98,2 % a ve smiSené 96,2 % z celkové hmotnosti nahromadéného
odpadu. Hmotnostni podily pak jsou 4849 kg ve smiSené zastavbé a 1001 kg v zastavbé
vilové. Nejmensi sloZkou ve sloZeni jsou nenapojové slozky. Jejich procentudlni zastoupeni
je 3,8 % procenta v zastavbé smiSené a 1,8 % v zastavbé vilové. Jejich hmotnostni podil
je 192 kg a 18 kg. Z dosazenych vysledkt 1ze konstatovat, Ze u tfidéni napojovych kartonti
neni sloZeni pfili§ rozdilné, a proto neni tolik latkovych skupin, které tento odpad obsahuje.
Slozeni latkové skupiny napojové kartony je hlavné z kartonli od mléénych produkti
a dzust. Nenéapojové slozky budou patrné hlavné plasty, zejména zbytky po umélohmotnych
uzaveérech, které obcCané sledované lokality neodstraiiuji z obali spravné nebo
je neodstrafiuji viibec. Tento trend, ale bude pievazovat ve viech méstech a krajich v CR.
Vzhledem k velkému druhotnému vyuziti oballi z napojovych kartond, je tedy celkem
dobrym faktorem, Ze u tohoto odpadu je snadné&jsi ziskani navratitelnych surovin. Urcité by

tedy bylo dobré, kdyby mésto zapracovalo na zlepSeni zisku této separované slozky.
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Zejména ve SKO odpadu je prostor pro presun této latkové skupiny do spravné barevné

odlisenych nadob. Procentualni podily latkovych skupin napojovych kartonii viz obrazek 14.
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Obrazek 14 Graf procentudlniho zastoupeni latkovych skupin napojovych kartonii
Zdroj: [vlastni zpracovdni dle [Tabulka 8]]

Posledni analyzovanou separovanou slozkou budou kovy. Ve mésté¢ Benatky nad
Jizerou maji obcané celkem 13 sbérnych nadob na sbér kovl. Sbér také zajistuje i sbérny
dvur, ktery se nachazi v obci Kbel. Celkem v priméru pifipada na obyvatele mésta 0,5 kg

kovového odpadu za rok. Celkového mnozstvi separovaného kovového odpadu dle zastaveb
v roce 2021 bylo:

e SmiSena zastavba:
6301 - 2,6 =3 150,5 [kg - rok '] = 3 151 [kg - rok ']
e Vilova zastavba:
1274 -2,6 =637 [kg - rok ]
e Celkem:
3150,5 + 637 =3 787,5 [kg - rok '] = 3 788 [kg - rok ']

Ve sledované lokalité se celkové vytfidilo v nadobach na kovovy odpad 3 788 kg
zarok. Ve smiSené zastavbé to pak tedy bylo 3151 kg a ve vilové 637 kg. Ve slozeni
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separovanych kovi je celkem Sest latkovych skupin. Jedna se o latkové skupiny: Zelezo (Fe),
hlinik (Al), jiné kovy, odpadni elektrickd a elektronicka zatizeni (OEEZ), baterie a jiné
piimési. Je celkem zfejmé, Ze tyto materidly maji velkou cenu a velké druhotné vyuziti.
Rozdéleni skladby separovanych kovii dle latkové skupiny a dle zastavby a jejich

procentudlni podil viz tabulka 9.

Tabulka 9 Latkové skupiny kovii dle zdastavby

Latkova skupina Typ zistavhy
Smisena [kg] SmisSena [%] Vilova [kg] Vilova [%]
Fe 2 694 85,5 489 76,8
Al 337 10,7 59 9,2
Jiné kovy 101 3,2 16 2,5
3OEEZ 19 0,6 73 11,5
Baterie a akumulatory 0 0 0 0
Jiné primési 0 0 0 0
Celkem 3 151 100 637 100

Zdroj: [vlastni zpracovani dle dat firmy zajist’ujici svoz]

Z vysledkll uvedenych v tabulce 9 je patrné, Ze nejvetsi latkovou skupinou u obou
zastaveb je skupina FE (Zelezné kovy). Jeji procentudlni podil na celkové hmotnosti
je uvilové zastavby 76,8 % a u smiSené zastavby 85,5 %. Celkem se takto ziska zelezny
odpad o hmotnosti 2 694 kg ve smiSené zastavbé a 489 kg v zastavbé vilové. Ostatni latkové
skupiny maji podobné procentualni zastoupeni u obou zastaveb, jedinou vyjimku tvori
OEEZ. Podil této latkove skupiny je 11,5 % ve vilové zastavbé a 0,6 % v zastavbé smiSené.
Nejmensi latkovou skupinou je v obou zastavbach skupina tvofena jinymi kovy. U vilové
zastavby tvoii 2,5 % z celkového podilu a u smiSené zéastavby 3,2 %. V kovovém odpadu
se viibec neobjevuji latkové skupiny slozené s jinych piimési, nez jsou kovy. Lze tedy z toho
to vysledku urcit, Ze neni takovy problém v rozeznavani spravného odpadu, ktery patii
do nadob na separovany kovovy odpad. Nulové mnozstvi je také u baterii a akumulatort.

Tento vysledek poukazuje na to, Ze tento odpad kon¢i jinde. Tyto latkova skupina se objevuje

3 OEEZ — odpadni elektricka a elektronicka zafizeni. Specialni oznageni vyrobkd, které musi byt zaslany
do specialnich sbérnych zatizeni.
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ve slozeni domovniho odpadu. Lze také predpokladat, ze néktefi obcané odnaseji tento
odpad do prodejen elektra, kde naleznou sbérné nadoby na tento odpad. Nebo vyuzivaji
mensSich nddob na sbér tohoto odpadu od spolecnosti, které se zabyvaji jeho sbérem.

Procentudlni zastoupeni latkovych skupin separovanych kovl viz obrazek 15.
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Obrdzek 15 Graf procentudlniho zastoupeni ldatkovych skupin kovii
Zdroj: [vlastni zpracovini dle [Tabulka 9]]

K latkovému a hmotnostnimu sloZeni zelezného odpadu ziskaného ze separovanych
sbérnych mist je potfeba dodat, Ze se jednd pouze o odpad z vefejné sbérné site.
To znamena, Ze je to odpad, ktery je svezen z nadob k tomu urcenych, individualnich nadob

a pytlovych sbérii. Sbér kovového odpadu ve sbérném dvoie neni zahrnut.

4.4 Ekonomicky pohled na odpady ve mésté Benatky nad Jizerou

Naéklady v odpadovém hospodarstvi ovliviiuje mnoho faktort. Hlavné zavisi
na mnozstvi a struktuie odpadi, na rozsahu izemi, kde je provadény sbér a na mandatornich
vydajich danych legislativou. Mezi dalsi faktory fadime Zivotni Groven obyvatel v daném

regionu, hustotu osidleni, geografické podminky, spotifebni vzorec chovéni a dalsi. Velky
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vliv maji samoziejme i technologie pro svoz a nakladani s odpady. Cenu také nemalym

dilem ovliviiuje cenova politika firem nakladajicich s odpadem.

Nejveétsi podil na celkovych nakladech ve sledované lokalité je tvofen néklady
na sbér a svoz SKO (47 % v roce 2021). Druhy nejvétsi podil jsou naklady na sbér a svoz
ttidénych odpadtd (38 % v roce 2021). Za nimi nasleduji ndklady na svoz bioodpadu
(10 % v roce 2021) a posledni jsou ndklady na sbérny dviir (5 % v roce 2021). Vyvoj ndklad
1ze zhodnotit tak, ze ma stale stoupajici tendenci. V roce 2006 v priméru platil jeden obcan
698 K¢ v roce 2020 a 2021 je tato praméerna ¢astka 1 167 K¢&. Nejvétsi naklady na obcana
maji ve StiedoCeském kraji v priméru 1421 K¢. Primérné naklady ve mésté Benatky nad
Jizerou dle dat z méstského Gifadu v roce 2021 po zaokrouhleni byly 1652 K¢. Veskery svoz
ve mésté zajiSt'uje spolecnost AVE CZ. Vypocet ndkladl ve sledované lokalité bude pomoci
vzorce /3/, kde primérné naklady budou vynéasobeny po¢tem obyvatel. Pocet obyvatel pro
vypocet je 6 975. Nezapocitavaji se cizinci, zijici na uzemi mésta. Naklady meésta na

odpadové hospodatstvi v roce 2021 byly:

¢ Vypocet nakladi:
N=1651,476 - 6 975 = 11 519 045 K¢

Kromé nakladii maji obce také pfijmy. Nejvétsi pfijem zajiStuji poplatky obcant.
Poplatky stanovuji obce riznymi zplsoby. Dalsi pfijmy mohou byt poplatky od majitel
rekreacnich objektli v obci, poplatky od rekreantii, poplatky od Zivnostnikd zapojenych
v systému obce. N&které obce také ziskdvaji vynos ze sbéru textilu, platby jinych obci
za vyuziti sbérného dvora, kompenzaéni platby za umisténi skladky ve svém katastru,
ze zisku z prodeje druhotnych surovin ¢i piispévkem od dalSich kolektivnich systémi.

Vyznamnou piijmovou polozkou jsou 1 odmény od spole¢nosti EKO-KOM.

Data z mé&stského ufadu udavaji, Ze ptijmy mésta Benatky nad Jizerou jsou zajistény
ttemi zplsoby. Nejvétsi piijem je z poplatku za svoz odpadl od obcanti (66 % v roce 2021).
Poplatek na tzemi mésta je stanoven na 420 K¢. Druhy zplisob pifijmi je piijem
ze spole¢nosti EKO-KOM (33 % v roce 2021). Poslednim pii{jmem mésta je zajiStén

zpétnym odbérem urcitych separovanych slozek (1 % v roce 2021). Firmy, které na Gizemi
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meésta zajist'uji tento sbér, jsou: Asekol, Elektrowin a spolecnost AVE CZ (ptijem za pytle).
Obce primérne v roce 2021 ziskaly 628 K¢ na obyvatele a 170 K¢ ze systému EKO-KOM.
Bohuzel, celkova vyse piijmu je ve vétsSiné piipada nizsi nez vynalozené naklady. Je tedy
potteba, aby obce doplacely vznikly rozdil. V Priméru musi obce najit 31 % finan¢nich
prostiedkil na dofinancovani nakladii. Primérny piijem mésta je po zaokrouhleni 612 K¢ na
obyvatele. Vypocet piijmi mésta Benatky nad Jizerou je vypocten vzorcem /4/ kde priimérné
piijmy byly vynasobeny poctem obyvatel. Stejné¢ jako u nakladii je pocet obyvatel bran
6 975. Ptijmy z odpadového hospodaistvi mésta byly v roce 2021:

e Vypocet prijmii:

P=611,454-6975 = 4264 892 K¢
Naklady mésta jsou 11 519 045 K¢. Prijem, ktery mésto obdrzi je 4 264 892 K¢.

Mésto Benatky nad Jizerou tedy musi zajistit dofinancovani 7 254 153 K¢. Celkem tedy
je potieba zajistit finance na pokryti 63 % naklada.
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5 Vysledky a doporuceni pro praxi

Vyvoj produkce komunalnich odpadli na naSem izemi ma stoupajici tendenci. Tento
vysledek bude odrazem stoupajici populace. Je tedy velmi dualezité provadét rozbory
a zkoumat slozeni komunalnich odpadut. Slozeni komunélnich odpadi mé vliv na: kontrolu
stavajiciho odpadového hospodaistvi, ptehled o navycich obcanli, a hlavné na moznost
zjisténi novych potencionalnich ptesunti riznych latkovych skupin ze SKO do separovanych
sbért. Slozeni komunalnich odpadt se v poslednich letech méni a je vidét, prevladajici
stoupajici trend tfidéni. Tento trend nebyl naruSen ani pandemii. Pravé naopak, pandemie

ukézala, ze lidé tfidit nepfestanou, ani kdyz museji ménit svoje navyky.

Latkové slozeni komundlniho odpadu bylo nejprve provedeno u smésného
komunalniho odpadu. Ve mésté Benatky nad Jizerou Zije celkem 7575 obyvatel rozlozenych
ve vilové a smiSené zastavbé. Z dat od svozové firmy o produkci tohoto odpadu na obyvatele
za rok bylo stanoveno celkové mnozstvi SKO dle zastaveb a na celé mésto. Celkova
produkce domovniho odpadu ve mésté je 1 539,5 t za rok. Z toho 257,9 t pochézi z vilové
zastavby a 1 281,6 t ze zastavby smisené. Z danych vysledki potom bylo uréeno slozeni
SKO. Smésny komunalni odpad se sklada celkem ze ¢trnécti latkovych skupin. Tyto skupiny
jsou: papir/lepenka, plasty, sklo, kovy, textil, napojové kartony, mineralni odpad,
elektroodpad, odpad z baterii a akumulétori, bioodpad, dievény odpad (pouze upraveny),
dalsi odpad, nebezpe¢ny odpad a frakce <40 mm. V nékterych rozborech je jesté frakce
délena na mensi neZ pod 40 mm. Latkovou skupinou, ktera ma nejvétsi podil na sloZeni
tohoto odpadu u smiSené zastavby, je bioodpad. Teno vysledek reflektuje, Ze na tizemi této
zastavby jsou mens$i moznosti nakladani stimto odpadem. Celkem se ho nahromadilo
375,5t. U vilové zastavby je nejvétsi latkovou skupinou frakce <40 mm. T¢ je v zastavbé
71,2 t. Latkové skupiny odpadi, kterych se bézné separuji do barevné odlisSnych
nadob, se u obou zastaveb pohybuji v podobnych procentudlnich zastoupeni. Papir/lepenka
a plasty se pohybuji do deseti procent. Plasty ve smiSené zastavbé jsou taky do deseti procent
podilu, ale v zastavbé vilové jsou nad deseti procenty. Kovovy odpad je v latkovém slozeni
do péti procent. Velké zastoupeni v odpadu u obou zastaveb najdeme ve slozce dalsi odpady.
Ve vesnické zastavbé je to 20,2 % av zastavbé smiSené 25,1 %. Nejmensi latkovou

skupinou, ktera je u obou zastaveb stejna, je odpad z baterii a akumulatorti. Celkové jsou
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tedy navyky obyvatel v obou zastavbach podobné, i kdyz u nékterych latkovych skupin
se projevuji moznosti naklddani s odpadem v misté¢ vzniku. Z vysledkl je patrné, ze je
prostor pro piesun nékterych latkovych skupin ze SKO do separovanych sbéru, které jsou

k dispozici ve sledované lokalit¢.

Na uzemi mésta se separuji plasty, papir, sklo, napojové kartony a kovy. Jako prvni
probéhla analyza latkového slozeni u plastii. Celkové se ve zlutych nadobach vytfidilo
132,6 t odpadu za rok. V zastavbé smiSené to bylo celkem 110,3 t a ve vilové 22, 3 t. Mésto
ma k dispozici celkem 63 nadob ke tfidéni plastd. V nadobach urenych na tento odpad
muzeme nalézt celkem Sestnact latkovych skupin. Nejvétsi procentualni latkovou skupinou
ve vilové zastavbé je slozka PET lahve. Na celkovém sloZeni ma podil 35,5 %. Ve smiSené
zastavbeé je nejveétsi latkovou skupinou ostatni neplastové slozky. Jeji podil je 36 %. Z tohoto
vysledku lze tedy urcit, ze se v nddobach na tento odpad ve smisené zastavbé objevuje velké
mnozstvi odpadu, ktery tam nepatii. Pri¢inou bude Spatny usudek obyvatel, ze se jedna
o plastovy odpad. U obou zastaveb je také vysoky podil latkové slozky folie. Jedna
se o druhou nejvétsi slozku v obou zastavbach. Ve vilové zastavbé je jeji podil 10 %
a ve smisSené 14,5 %. Naproti tomu nejmensi latkovou skupinou ve vilové zastavbé jsou AL
plasty (aluplasty) a to 0,1 % a u smiSené zastavby jsou to PE (polyetylenové plasty) 0,2 %.
Druhou separovanou komoditou, kterd byla analyzovéana, je papir. Celkem bylo vytfidéno
24t ve vilové zastavbé a 118,5 t v zastavbé smiSené. PocCet nadob, které ma meésto
k dispozici na separovany sbér papiru je celkem 50 ks. Nejvétsi slozkou z celkové hmotnosti
je u obou zastaveb slozka jinych papirt. Ve vilové zastavbe je jeji podil 51,9 %, to je 16,6 t.
Ve smisené 69,4 %, celkem 61,5 t. Nejmensi slozkou jsou knihy uvilové zéstavby
a u smiSené nepapirové piimési. Ve vilové zastavbe se podili 1,5 % na celkové hmotnosti
au smisSené je to 2,5 %. Velké zastoupeni ma u smiSené zastavby latkova skupina letdka
a katalogti. Tento vysledek odrazi ¢astéjsi dorucovani téchto reklamnich materiald na izemi
smiSené zastavby, kde je hustsi zalidnéni. Tieti separovanou slozkou je sklo. Separované
slozky skla se vyttidilo celkem 117,4 t, z toho ve vilové zastavbé 19,7 t a ve smiSené 97, 7 t.
Me¢ésto ma na svém uzemi celkem 35 naddob na smésné sklo a 8 nddoby na bilé sklo. Nejvétsi
latkova slozka v separované slozce skla jsou u obou zastaveb sklenéné ldhve. Ve vilové
zastavbé je jejich podil 52,1 % z celkové hmotnosti a ve smiSené je to 69,5 %. V tunach to

pak je 67,9 t ve smiSené zastavbeé a 10,3 t v zastavbé vilové. Nejmensi slozka je také stejna
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pro ob¢ zéstavby a jednd se o slozku nesklenénych prvka. Podil této slozky je u vilové
zastavby 1,3 % a 2,5 % u smiSené zastavby. Napojovych kartonii mésto vytiidilo celkem
1 019 kg ve vilové zastavbé a 5 041 kg ve smiSené. Celkem se ve mésté vyttidi 6 060 kg
tohoto odpadu. Na tento sbér ma mésto vyhrazeno 37 kontejnert. Nejvétsi latkovou slozkou
jsou napojové kartony (mlé¢né napojové kartony a kartony od dzusti). Ve vilové zastavbé se
podili tato latkova skupina z 98,2 %, to je 1 001 kg. Ve smiSené zastavbé to je 96,2 %,
celkem 4 849 kg. Nejmensi je pak slozka nenapojovych kartonti. Ve vilové zastavbé je to
1,8 % a ve smiSen¢ 3,8 %. Zde se z velké miry bude jednat o zbytky z uzavért, které jsou
plastové. Posledni separovanou slozkou jsou kovy. Ve mésté Benatky se vyseparuje celkem
637 kg ve vilové zastavbeé a 3151 kg ve smisené zastavbe celkove 3 788 kg za rok. Mésto ke
sbéru kovii vyuzivd 13 nadob rozmisténych po mésté a sbérny dvir. Nejvétsi latkovou
sloZkou kovt je u obou zastaveb Fe (zelezny odpad). Jeji podil na latkovém slozeni kovli
tvofi u vilové zastavby 76,8 %, to je celkem 489 kg. Ve smiSené zastavbé to je 85,5 %,
celkem 2 694 kg. Nejmensi latkovou slozkou v kovech jsou OEEZ ve smisené zastavbé, kde

je jeji podil 0,6 %. Ve vilové zastavbe jsou to jiné kovy 2,5 %.

vvvvvv

slozek ze SKO. U separovanych slozek je také moznost provést zmény, které povedou
ke zlepSeni. Celkové se vice odpadu vyprodukuje v zastavb€ smisené, tento vysledek je dan
rozloZenim obyvatel. Obyvatelé mésta maji celkem podobné navyky v oblasti odpadil, proto
jsou v celku podobné zastoupeni rtiznych latkovych skupin. Nartst tfidénych komodit, ale
v sob¢ ponese urcité uskali, které¢ bude potifeba do budoucna v ramci mésta tesit. Jednim
ze zakladnich nastroji, jak tento narGst mizeme fesit, by bylo ptehodnoceni stavajicich
sbérnych mist. Pfes dané analyzy a z dat o sbéru a svozu je mozné vypozorovat trendy, které
pfevladaji a podle toho navrhnout zmény v systému mésta vramci odpadového

hospodafstvi.

Zmén pro praxi muze byt hned nékolik. Jednou zménou mize byt nahrazeni
stavajicich kontejnerdl na sbér jejich vétsi alternativou. Tato zména nemusi byt, ale vzdy
proveditelna. Duvodem mitize byt nedostatek mista nebo na mistech jiz jsou
nejvetsi mozné nadoby. Dal$i moznosti by bylo zfizeni novych sbérnych mist.

Lze zde, ale predpokladat, Ze ze zac¢atku by bylo slozité zménit navyky obyvatel mésta, ktefi
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jsou zvykli chodit na sva jiz navykla mista. Po analyze svozi by se dalo urcité
i uvazovat o jejich Cetnosti a zméné pocti svozu, kdy by podle zaplnénosti nadob bylo
mozné pichodnotit trasy svazejicich vozi nebo zvysit jejich pravidelnou Cetnost. Osobné
by se mi jevilo jako nejlepsi vybudovat v mistech, kde by to bylo mozné, tzv. systém
sbéru ,,dim od domu®. Novy systém by bylo mozné rozdélit do n¢kolika kategorii, které
by se daly klasifikovat podle mnozstvi svaZzenych komodit. Tyto kategorie by se pak mohly
aplikovat podle velikosti na vybudovani sbérnych mist. V. mnohych piipadech by také doslo
ke zméné€ donaskového sbéru na odvozovy systém. Zde lze predpokladat, ze by nebyl takovy
problém se zménou navykl obyvatel mésta. Navic, kdyz naptiklad sbér komunélniho odpadu
doplnime nadobou na tfidény plast, sklo a papir, uvolni se tak mista pro nové nadoby
na starych sbérnych mistech. Tyto volna mista 1ze potom doplnit i vhodnou alternativou, kdy
muzeme zafadit kontejnery na jiné separované slozky. Tyto kontejnery mohou naptiklad byt
na bioodpad nebo na kovy ¢i nddoby na pouzity olej a textil. V posledni tfad¢ by doslo
k zefektivnéni svozu a ke zvySeni poctu tiidicich obyvatel mésta o ty, ktefi dodnes odpad
zriznych davodd netfidi. Samoziejmé&, u veSkerych téchto zasahli bude zaleZzet
na finan¢nich moznostech mésta. Je tedy mozné, Ze by doslo skokové k velké zméné nakladt
za svoz odpadi diky budovani nebo pfebudovani sbérnych mist a systémti sbéru. Na druhou
stranu by mésto mohlo dosdhnout na lepsi odmény za separovany sbér a vyuzit prodej
druhotnych surovin. V budoucnosti je jesté¢ potieba zohlednit urCité i nakladani s odpady
vzhledem ke zméné legislativy ohledné sklddkovani od roku 2030. Bude nutné hledat
potfebné alternativy, a pravé vétsi dlraz na tfidéni mize byt tou spravnou cestou, kterd
povede k vraceni velkého mnozstvi surovin zpét do obéhu. Vzhledem k tomu, Ze se méstu
dafi plnit plan odpadového hospodaistvi celkem dobie, povedou urcité pravé dalsi kroky

smérem k zefektivnéni stavajicich systémi a k navrhiim potiebnych zmén.
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6 Diskuse a zavér

Cilem této prace bylo analyzovat sloZzeni smésného komunalniho odpadu a tfidénych
komodit ve mésté¢ Benatky nad Jizerou dle zastavby. Ke splnéni tohoto cile bylo dilezité
zjistit produkce komundlnich odpadl a podle toho analyzovat a stanovit jeho slozeni. Mésto
Benatky na svém uzemi tfidi plasty, papir, sklo, napojové kartony a kovy. Celkové bylo
zjisténo, e doslo k poklesu domovniho odpadu a k nartistu separovanych slozek. Ubytek
smésného komundlniho odpadu je odrazem zvysujiciho se trendu separovani riznych
slozek. Navic od roku 2021 se pouziva novd metoda stanoveni SKO, kde jsou nékteré slozky
vypustény. Ze slozeni jednotlivych separovanych slozek bylo i celkové patrné, Ze se zde
odrazi dvouletd vlna pandemie, kterd zménila ndvyky obcanil. Ve sloZeni separovanych
sloZek je to tfeba ziejmé u plastovych lahvi, které maji velmi vysoké zastoupeni. U skla
prevladaji obaly z lahvi. I tento vysledek odrdzi zménu v navycich a chovani obyvatel. Také
pribylo vice oballl z potravin. Z danych vysledkt latkového slozeni a stalého zvySovani
separovanych slozek pak vyplynula i doporuceni pro praxi. Diky informacim ziskanym
z analyzy bylo navrZzeno né¢kolika navrhim pro praxi. Nakonec, po rozebrani vSech
pro a proti, se jako nejlep$i varianta pro budoucnost jevi zména systému odpadového
hospodaistvi v podobé zavedeni sbéru tzv. ,,dim od domu®. Hlavnim divodem, pro tento
systém je zefektivnéni sbéru separovanych komodit. Dal§im divode bylo, Ze by se nejednalo
o tak razantni zménu pro obyvatele, navic lze pfedpokladat, Ze dojde k zvySeni produkce
separovanych slozek. V posledni fadé bude urcité i prostorové tato varianta feSitelna.

Benatky nad Jizerou pfece jenom nepatii mezi obce s hustou méstkou zastavbu.

V budoucnu bude stejné mésto muset zacit vice vyuZzivat prodeje druhotnych surovin
asnazit se dosdhnout vétsiho separovani slozek, které by pfineslo vétsi odmény
od spole¢nosti EKO-KOM. Dtivodu proto bude vic. Jednak od roku 2030 zména legislativy
skladkovani, kterd povede ke zméndm v naklddani s komundlnimi odpady. Za druhé
dodrzeni zdkonem planovanych navySeni pozadavkil na vytfidéné komodity. A za tfeti
1 ekonomické divody, protoze ekonomicka analyza nakladani s odpady, ktera byla
provedena, jasn¢ ukdzala, ze mésto musi jesté¢ dofinancovavat odpadové hospodaistvi. [ kdyz
z provedenych analyz jasné vyplyva, Ze mésto jde spravnym smérem a tento vysledek

potvrzuje 1 vyhodnoceny POH mésta, kde je jasné vidét Ze jsou cile plnény.
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Dosazené vysledky z analyz slozeni SKO a separovanych slozek na tizemi mésta
nyni budou porovnany. Pro porovnani dosazenych vysledkt byla zvolena data ze spolecnosti
EKO-KOM avysledky zavérecné zpravy Ministerstva zivotniho prostiedi. Data
pro analytickou praci a moznosti porovnani miry tfidéni v jednotlivych obcich jsou dostupné
na internetovych strankach spolecnosti a ministerstva. Zdrojova data, kterd spole¢nost EKO-
KOM udava, pochazeji z pravidelnych vykazi, které obce odevzdavaji. PoCty obyvatel jsou
Cerpany z Ceského statistického ufadu. Data, kterd uvadi Ministerstvo Zivotniho prostiedi,
jsou vysledkem zkoumani mnoha vzorki v fadu desitek az tisic. Zalezi, o jak slozitou

latkovou skupinu se jednalo.

V celorepublikovém priiméru vychézi z dat spole¢nosti EKO-KOM, Ze na obcana
vCR ptipada 194 kg smésného komunalniho odpadu za rok. Primér ve mésté
Benatky nad Jizerou je po zaokrouhleni 203 kg. Piesné vysledky dle zastavby pak jsou
203 kg v zastavbé smiSené a 202 kg v zastavbé vilové. Je tedy vidét, Ze v priméru ob¢an
v Benatkach vyprodukuje o 9 kg vic, nez je celorepublikovy primér. Dany vysledek mohou
ovliviiovat navyky obyvatel. Je tfeba, ale vzit v potaz, ze néktera mésta budou nad primérem
a jind zase pod priumérem SKO na jednoho obyvatele za rok. Z téchto vysledki
je patrné, ze je tedy jesSté prostor pro separovani latkovych skupin, které domovni odpad
obsahuje. Na tuto moznost bylo jiz poukazéano pii analyzovani podrobného sloZzeni SKO.
Domovni odpad je sloZen celkem ze ¢trnacti latkovych skupin. Zjisténé sloZeni latkovych
skupin nelze povazovat za neménné nebo definitivni. SloZeni domovniho odpadu se miize
meénit v zavislosti na rdznych faktorech. Analyza slozeni je provadéna za cely
rok, ale jednotlivé vzorky jsou ziskavany v kazdém ro¢nim obdobi. Proto jsou tyto faktory
zohlednény. Vysledky slozeni spole¢nosti EKO-KOM jsou velmi podobné dosazenym
vysledkiim z analyzy SKO. Zastoupeni jednotlivych slozek je skoro totozné nebo dosahuje
hodnot, které se po zapocitani smérodatné odchylky zafadi do standartnich hodnot.
Smérodatna odchylka odrazi heterogenitu rozborovaného materidlu. Z vysledkl analyzy
vyslo, ze nejvetsi podil na slozeni ve smiSené zéastavbé je tvoren bioodpadem. Celkem
je t0 29,3 %. Spolecnost EKO-KOM udava, Ze i v jejich rozborech figuruje tato latkova
skupina u smiSené zastavby nejvice. Z jejich dat vyplyva, ze v priméru se tato slozka

objevuje u domovniho odpadu z 24,8 %. Smérodatna odchylka v tomto ptipadé je 8,7 %.
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U vilové zastavby tvofi tato skupina tieti nejvétsi latkovou skupinu, ale jeji velikost neni
s bioodpadem v hustéji  zalidnéné  zéastavbé, kde nelze napiiklad pouzivat
bioodpad na zahrad¢. U vilové zéastavby je nejvétsi latkovou skupinou frakce <40 mm.
Jeji zastoupeni je 27,6 % z celkové hmotnosti. Porovname-li to s daty ze spole¢nosti EKO-
KOM tak spolecnost uvadi, ze v priméru se tato latkova skupina podili 20,7 % na celkové
hmotnosti. Smérodatna odchylka je 10,7 %. Nejmensi latkovou skupinou u obou zastaveb
je nebezpecny odpad. V zastavbé smisené je to 0,4 % a v zéstavbé venkovské 0,6 %.
Zde uvadi EKO-KOM, Ze na celkovém podilu se tato slozka podili v priméru z 0,6 %
se smérodatnou odchylkou 0,8 %. Dosazené vysledky Ize oznacit i za podobné vysledky
ze zavéreéné zpravy Ministerstva Zivotniho prostiedi. Zprava je zaméfend na primérné
slozeni smésného komunalniho odpadu v CR. V souhrnnych vysledcich jsou vzdy uvedeny
priimérné hodnoty, odchylky, n&kolik druhti odhadu (intervalovy, alternativni) a Bootstrap®.
Vzdy je stanovena horni a dolni mez. Primérné hodnoty ve smés odpovidaji analyzovanym
hodnotam. Rozdily oproti spolecnosti EKO-KOM, ale jsou v latkovych skupinach, které
je mozné na Uzemi tfidit. Je, ale nutné podotknout, Ze Ministerstvo Zivotniho prostredi
provadi jinym zpusobem stanoveni vyslednych hodnot slozeni SKO. Hodnoty tfidénych
komodit pak dle ministerstva jsou, Ze papir se podili na slozeni z 6,69 %, plasty 7,13 %, sklo
3,36 % a kovy 2,05 %. Oproti vyslednym hodnotdm z analyzy mésta Benatky nad Jizerou,
které jsou u smiSené zastavby papir 7,8 %, plasty 8,7 %, sklo 5,2 % a kovy 3,5 % U vilové
zastavby podil téchto latkovych skupin v SKO je papir 6,7 %, plasty 7,4 %, sklo 4,2 %
a kovy 2,9 %. Vysledky slozeni téchto latkovych skupin se v priméru blizi zastavbe vilové.
Celkov¢ ale jsou hodnoty v obou zéstavbach vétsi, nez je primér stanoveny ministerstvem.
Tento vysledek odrazi, ze ve mésté Benatky nad Jizerou je jesté prostor pro presun téchto
latkovych skupin do pfislusného separovaného sbéru. Jisty vliv bude mit na tuto situaci
1 pandemie, které v té dob& probihala. Pii pohledu na vysledky z intervalovych odhada
a alternativnich intervalovych odhadl a Bootstrapu a jejich hornich mezi se tyto rozdily
mazou a vysledky vyplyvajici z analyzy uvedené v této praci nejsou nijak vyjimecné se lisici
od vysledkd, které udava ministerstvo. Podobné je to u dalSich latkovych skupin, u kterych

se odklonuji vysledky mésta od vysledki ministerstva.

4 Bootstrap je oteviena sada nastroji kaskadovych styld pro tvorbu webu a webovych aplikaci. Programovaci
jazyk JavaScript. Vyhodou je snadné zpracovani.
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Podobné jako vysledky vyplyvajici ztéto prace u SKO je potfeba podivat
se 1 na vysledky separovanych slozek, které se na tzemi mésta separuji. Jejich vytéznost
je stejn¢ jako data v této praci brana ze sebraného odpadu z nadobovych, individuédlnich
nadobovych a pytlovych sbért. Jedna se tedy vyhradné€ o vefejnou sbérnou sit’. Spole¢nost
EKO-KOM uvadi vysledky rtznych separovanych komodit dle sledované velikosti
skupiny a dle kraje. Mésto Benatky nad Jizerou dle poc¢tu obyvatel zatadime do skupiny
4001 az 10 000 obyvatel vcetné. Na uzemi mésta ptipada v priméru 17,5 kg plastového
odpadu na obyvatele za rok. Z dat spole¢nosti EKO-KOM vyplyva, ze primérna hodnota
pro skupinu, ve které je mésto zafazeno, je 18 kg na obyvatele. Vyvoj zisku této skupiny ma
tendenci stoupajici. Pfiblizn€ kazdy rok v celorepublikovém primeéru se separuje o 1 kg vice.
Celorepublikovy prumér je 16,1 kg. V pohledu na tfidéni v krajich se ve StfedoCeském kraji
separuje 20,2 kg. Ve méste se tedy plasty separuji podobné¢ jako v ostatnich méstech stejné
velikostni skupiny. Tento vysledek je ale lepsi nez celorepublikovy primér, av§ak mensi,
nez je prumér vdaném kraji. Kraj se vytéznosti plastdl fadi na predni mista
v celorepublikovém porovnani. Vytéznost papiru je v priméru ve mésté Benatky 18,8 kg na
obyvatele za rok. Spolec¢nost EKO-KOM uvadi, ze ve velikostni skupiné, kam mésto spada,
se primérné vytézi 20,2 kg papirového odpadu. Celorepublikovy primér je 18,2 kg a praimér
v kraji 21,2 kg. V celkovém pohledu je StredoCesky kraj nejlepSim krajem ve vytéZnosti
papiru. Vysledek, kterého mésto doséhlo, je lepsi nez primeér v celé republice, ale zaostava
za primérem meést spadajicich do stejné velikostni skupiny. Za primérem v kraji pak
zaostava jesté vyraznéji. Vytéznost skla v Benatkach nad Jizerou v priméru vychazi 15,5 kg
na obyvatele. Spolecnost EKO-KOM udava, Zze praimér dle velikostni skupiny, do které
mésto spada, je 15,1 kg. Celorepublikovy pramér ¢ini 14,6 kg. Primér dle kraja je 16,5 kg.
Z danych vysledki tedy vidime, Ze Benatky maji lepsi primérny sbér na obyvatele za rok
nez meésta spadajici do stejné kategorie. I nez je celorepublikovy primér. Dle krajii zaostava.
Stfedocesky kraj se svym vysledkem ftadi v celé republice na druhé misto ve sbéru skla.
Posledni slozku, kterou uvadi spole¢nost EKO-KOM je vytéznost kovii. Ve velikostni
skuping, kam spadd mésto Benatky, se v priméru ziska separovanim 0,5 kg na obyvatele
za rok. Toto ¢islo je stejné 1 u celorepublikového pruméru. Stiedocesky kraj je na tom 1épe,
nez je celorepublikovy primér. Celkové se na jeho uzemi v priméru ziska 0,8 kg této

separované slozky. Benatky nad Jizerou tak svym vysledkem, ktery je 0,5 kg na obyvatele
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zapadaji do priméru dle poctu obyvatel i do priiméru celorepublikového. Je ale mensi, nez
je pramér v celém kraji. V separovani této slozky je StredocCesky kraj nejlepsi spole¢né

s JihoCeskym krajem.

Z dosazenych vysledki tedy vyplyva, Zze se mésto Benatky nad Jizerou nijak nelisi
od celorepublikovych vysledkil a priimért. Porovnané vysledky dokazuji, ze je ve méste
jeste prostor pro presun slozek, které se separuji ze smésného komunalniho odpadu
do spravnych nadob na separovany sbér. Pokud by se méstu toto povedlo, potom by klesnul
primér domovniho odpadu na obyvatele a piiblizil by se celorepublikovému priméru.
Z toho by také vyplynulo navyseni separovanych slozek. Které, i kdyz ve vétsiné ptipadt
nejsou tolik rozdilné, jsou spiSe podobné nebo lepsi, nez je priomér pro mésta patfici do stejné
skupiny dle poctu obyvatel. M¢sto Benatky by se, ale zlepSenim vytézenych separovanych
slozek mohlo pfiblizit ke krajskym pramértim, které jsou nejlepsi nebo minimalné dobré

v celorepublikovém pohledu. Toto také podporuje doporuceni pro praxi.

Ekonomické vysledky ve sledované lokalité jen potvrzuji, Ze spole¢nost EKO-
KOM ma pravdu, ze je potieba dofinancovavat 31 % a vice nakladd. Mésto
Benatky nad Jizerou musi dofinancovavat dokonce 63 % nékladl. Tento vysledek bude
zpusoben, Zze mésto ma primerné ndklady na obyvatele 1 652 K¢. Pfitom spole¢nost EKO-
KOM uvadi, ze primérné naklady ve StiedoCeském kraji jsou 1 421 K¢. Piijmy mésta jsou
v priméru 612 K¢. Ve stiedoc¢eském kraji jsou primérné piijmy dle spole¢nosti EKO-KOM
798 K¢. Ve sledované lokalité je tedy mensi pruimérny piijem a vyssi primérné néklady.
Z toho vyplyva, ze mésto dofinancovava jesté vétsi cast nakladl, nez je celorepublikovy
primé&r. Celkem ma mésto piijem 4 264 892 K¢ a nédklady 11 519 045 K&. Z vysledkt
ekonomického hospodareni je patrné, ze mésto musi hledat zdroje financi k dofinancovéani
odpadového hospodaftstvi. Kromé& doporuceni pro praxi, kterd byla navrhnuta, by bylo
potieba zaméfit se jeSt¢ na dalSi moznosti, jak vice zapracovat na zlepSeni soucasné
ekonomické stranky. V ivahu by zde ptipadalo pomoci analyz zhodnotit, jestli by mésto
mohlo zaclenit 1épe principy obéhového hospodaistvi do své Cinnost. Spravné nastaveni
a fungovani obéhového hospodarstvi by urcité piineslo uspory a zlepSeni nakladii a piijmt

meésta.

58



7 Seznam zdroji

1.

10.

11.

Zakony pro lidi. Zékon o odpadech [online]. @2010—
2020 [citovano: 14. 09. 21]. Dostupné z: www.zakonyprolidi.cz/cs/2020-541;

SYLVIA, Schaab. Jde to i bez plasti [online]. 1. elektronické vydani. Portal, 2020
[citovano: 14. 09. 21]. ISBN
802621577X;8026216156;9788026215776;9788026216155;

. Zakony pro lidi. Zakon o obalech [online]. @2010—

2023 [citovano: 12. 02. 23]. Dostupné z: www.zakonyprolidi.cz/cs/2001-477/zneni-
20221001;

Zakony pro lidi. Katalog odpadu [online]. @2010—
2020 [citovano: 14. 09. 21]. Dostupné z: www.zakonyprolidi.cz/cs/2021-8;

. Zékony pro lidi. Vyhlaska o podrobnostech nakladani s odpady [online]. @2010-

2020 [citovano: 14. 09. 21]. Dostupné z: www.zakonyprolidi.cz/cs/2021-273;

Ministerstvo zivotniho prostiedi. Basilejska umluva o kontrole pohybu
nebezpecnych odpadu pies hranice stati a jejich zneskodinovani [online]. @2008—
2020 [citovano: 14. 09. 21]. Dostupné z: www.mzp.cz/cz/basilejska_ umluva kontr
ola_pohybu;

Ministerstvo Zivotniho prostiedi. Plan odpadového hospodatstvi CR [online].
@2008-2023 [citovano: 12. 02. 23]. Dostupné z:
www.mzp.cz/cz/plan_odpadoveno hospodarstvi_cr;

JANICKOVA B. (2012): Odpady a odpadové hospodaistvi. Chrudim. Stfedni
zemedelska Skola a Vyssi odborna Skola Chrudim. 186 s.;

Ministerstvo Zivotniho prostfedi. Komunalni odpady[online]. @2008-2020
[citovano: 16. 09. 21]. Dostupné z: www.mzp.cz/cz/komunalni_odpady;

ENVIRO METR cenia. Produkce komunalnich odpadt [online]. @2022 [citovéano:
24. 11. 2022]. Dostupné z: https://www.envirometr.cz/data/produkce-komunalnich-
odpadu;

Ministerstvo zivotniho prosttedi. Odpady [online]. @2008-2023
[citovano: 12. 02. 23]. Dostupné z: https://www.mzp.cz/cz/odpady podrubrika;

59



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

VOSTOVA, V., ALTMANN, V., FRIES, J., JERABEK, K.: (2009). Logistika
odpadového hospodaistvi. CVUT Praha, 5 — Technické védy, ISBN 978-80-01-
04426-1, 1. vydéni, 349 s;

ALTMANN, V., VACULIK, P., MIMRA, M.: (2010). Technika pro zpracovani
komunalniho odpadu, CZU Praha, Powerprint s.r.o., ISBN 978-80-213-2022-2, 1.
vydani, 120 s.;

ENVI profi. MZP vydalo metodiku pro stanoveni slozeni smésného komunélniho
odpadu [online]. @1997-2023 [citovano: 12. 02. 23]. Dostupné z:
https://www.enviprofi.cz/33/mzp-vydalo-metodiku-pro-stanoveni-slozeni-
smesneho-komunalniho-odpadu-

uniqueidgOkE4NvrWuOKaQDKuox Z92xM8rkRrP1WHSEZDRHeW8/?uri_view
_type=4;

Tomaskova, H. Komunalni ekologie: Jaké mame zpisoby nakladéani s odpady a
jaké opravdu vyuzivame [online]. @2021 [citovano: 28. 10. 21]. Dostupné z:
https://www.komunalniekologie.cz/info/zpusoby-nakladani-s-odpady-jake-
opravdu-vyuzivame-;

MCKISNEY & COMPANY, 2015. Europe’s circular-economy opportunity [online]
[vid. 2021-01-09]. Dostupné  z: https://www.mckinsey.com/business-
functions/sustainability/our-insights/europes-circular-economy-opportunity#;

Ministerstvo Zivotniho prostiedi. Do roku 2040 rozto¢ime ekonomiku Cirkularni
Cesko [online]. @2008-2020 [citovano: 16. 09. 21]. Dostupné z:
https://www.mzp.cz/cz/news_20211213 Vlada-schvalila-Cirkularni Cesko 2040;

EKO-KOM. Zeleny bod odpady [online]. @2011-2021 [citovano: 28. 10. 2021].
Dostupné z: www.ekokom.cz/cz/klienti/uzitecne-informace/zeleny-bod-a-znacka-
eko-kom/;

EKO-KOM. Vyro¢ni shrnuti 2021[online]. @2022 [citovano: 28. 11. 21].
Dostupné z: https://www.ekokom.cz/wp-

content/uploads/2022/05/Vyrocni_shrnuti FINAL.pdf;

EKO — KOM. Smluvni odmény obci [online]. @2011-2021 [citovano: 15. 12.
2021]. Dostupné z: www.ekokom.cz/cz/obce -a-mesta/smluvni-odmeny-obci;

Cesky statisticky ufad. Podet obyvatel v obcich [online]. @2021 [citovano: 21. 12.
2021]. Dostupné z: https://www.czso.cz/csu/czso/pocet-obyvatel-v-obcich;

60



22. KURZYCZ. Katastralni mapa Benatek nad Jizerou [online]. @2000-2022
[citovano: 21. 12. 2022]. Dostupné z: https://regiony.kurzy.cz/katastr/benatky-nad-
jizerou/mapa/;

23. Benatky nad Jizerou. Komunalni odpad [online]. @2021 [citovéano: 21. 12. 2021].
Dostupné z: https://www.benatky.cz/mestsky-urad/komunalni-odpad/;

24. KLATOVSKA R.: (2015). Plan odpadového hospodaistvi mésta Benatky nad
Jizerou. KIS Praha, 135 s.;

25. KLATOVSKA R.: (2019). Vyhodnoceni plnéni Planu odpadového hospodaistvi
meésta Benatky nad Jizerou za rok 2019. KIS Praha, 43 s.

Odborné ¢lanky do diskuse

e EKO-KOM. Rozbory skladby smésného komunalniho odpadu z obci v roce 2020
[online]. @2011-2023 [citovano: 20. 02. 2023]. Dostupné z:
https://www.ekokom.cz/rozbory-skladby-smesneho-komunalniho-odpadu-z-obci-v-

roce-2020/;

e Ministerstvo Zivotniho prostfedi. Pramérné slozeni SKO — vysledky MZP [online].
@2008-2023 [citovano: 20. 02. 2023]. Dostupné z:

https://www.mzp.cz/cz/prumerne_slozeni_sko;

e EKO-KOM. Vytéznost tiidéného sbéru v obecnich systémech v letech 2017-
2021[online]. @2011-2023 [citovano: 22. 02. 2023]. Dostupné¢ z:

https://www.ekokom.cz/ekonomika-odpadoveho-hospodarstvi-v-roce-2021/;

e EKO-KOM. Ekonomika odpadového hospodaristvi v roce 2021 [online]. @2011-
2023 [citovano: 24. 02. 2023]. Dostupné z: https://www.ekokom.cz/ekonomika-
odpadoveho-hospodarstvi-v-roce-2021/.

61



Legislativa

Zakon €. 541/2020 Sb. Zakon o odpadech.

Zakon ¢. 477/2001 Sb. Zakon o obalech a o zmén¢ nékterych zédkont (zdkon o obalech)
aktudlni znéni 01. 10. 2022.

Vyhlaska ¢. 8/2021 Sb. Vyhlaska o Katalogu odpadii a posuzovani vlastnosti odpadi
(Katalog odpadu).

Vyhléaska ¢. 273/2021 Sb. Vyhlaska o podrobnostech nakladani s odpady.

62



Seznam obrazku

Obrazek 1 Graf vyvoje produkce komunalnich odpadii v letech 2016-2020 v CR............... 9
Obrazek 2 Graf celkové produkce komunalnich odpadii 2016-2021 v CR.........cocvueveee.. 10
Obrazek 3 Fotografie nddob na tiidény sbér v Praze 4........cccooovvvviieiieniieiieieeeeeeee 16
Obrazek 4 Schéma hierarchie nakladani s odpady ..........cccevvieiiiiiiieiiiniicceee e 19
Obrazek 5 Schéma principtt obéhového hospodarstvi.........cccueeecvieeeciiiiiciieeeiie e, 21
Obrazek 6 Logo znacky Zeleny bod ...........ooovieeiiiieiiieeieeeeeee e 23
Obrazek 7 Graf vysledkil spolecnosti EKO-KOM v roce 2021 ......ccoevvvveevrieeeiieeieeeen. 24
Obrazek 8 Graf vyvoje poctu obyvatel v Benatkach nad Jizerou 2011-2021 ..................... 28
Obrazek 9 Katastralni mapa Benatek nad JIZErou ...........ccceeveeviiieniiieiiieniieeiiieieeieeeee e 29
Obrazek 10 Graf procentudlniho zastoupeni latkovych skupin SKO........cccoevieiiinirnnnn. 34
Obrazek 11 Graf procentudlniho zastoupeni latkovych skupin plastll ........c.cccceeeevverirennnnne 38
Obrazek 12 Graf procentudlniho zastoupeni latkovych skupin papiru..........cccceeevverveennenne 41
Obrézek 13 Graf procentuédlniho zastoupeni latkovych skupin skla ve mésté .................... 43
Obrézek 14 Graf procentuédlniho zastoupeni latkovych skupin napojovych kartont........... 45
Obrézek 15 Graf procentuédlniho zastoupeni latkovych skupin kovili..........ccoeeiiennnin. 47

Seznam tabulek

Tabulka 1 Piehled produkce KO na obyvatele v letech 2016-2020 v CR ........cooovververnnnn, 8
Tabulka 2 Procentualni podil latkovych skupin dle zastavby...........ccceeviieviieniieciienieeiens 32
Tabulka 3 Latkové skupiny SKO dle zZaStavbhy........ccccveeiiiiiiiiiieiieiecieeieee e 33
Tabulka 4 Mérné mnozstvi jednotlivych slozek SKO .........ccccoociiiiieiiieniiiieieeeeeie e 35
Tabulka 5 Latkové skupiny plastll dle ZAStavhy ......c.ccceeeviiiieiiiiiiiecieeie e 37
Tabulka 6 Latkové skupiny papiru dle Zastavby .........ccccceveviiviriiiniininieneeecceeeeene 40
Tabulka 7 Latkové skupiny skla dle ZAStavby ........ccoceeviriiniiiiiiiiicce 42
Tabulka 8 Latkové skupiny napojovych kartont dle zastavby ..........cccccecveviiiiniiniencnnene 44
Tabulka 9 Latkové skupiny kovil dle Zastavby.........ccceeveriiriiiiniinieiinienccccceecee 46

Seznam priloh

Ptiloha 1 Tabulka hlavnich skupin katalogu odpadi............ccceveviiiiniiiiiiiieeiie e 64
Ptiloha 2 Obrazek schématu nakladani s odpady ve mésta Benatky nad Jizerou................ 65
Ptiloha 3 Tabulka s pfehledem separac¢nich nadob ve mésté Bendtky nad Jizerou 2021 ....66
Ptiloha 4 Kalendat svozu odpadi Benatky nad Jizerou 2021 .........ccccceeviiiiiinieiieenieneene 67

63



Piilohy

Piiloha 1 Tabulka hlavnich skupin katalogu odpadii

10
11

12

13

14

15

16
17

18

19

20

ODPADY Z GEOLOGICKEHO PRUZKUMU, TEZBY, UPRAVY A DALSIHO
ZPRACOVANI NEROSTU A KAMENE

ODPADY ZE ZEMEDELSTVI, ZAHRADNICTVI, RYBARSTVI, LESNICTVI,
MYSLIVOSTI A Z VYROBY A ZPRACOVANI POTRAVIN

ODPADY ZE ZPRACOVANI DREVA A VYROBY DESEK, NABYTKU,
CELULOZY, PAPIRU A LEPENKY

ODPADY Z KOZEDELNEHO, KOZESNICKEHO A TEXTILN{HO PRUMYSLU

ODPADY ZE ZPRACOVANI ROPY, CISTENI ZEMNIHO PLYNU A Z
PYROLYTICKEHO ZPRACOVANI UHLI
ODPADY Z ANORGANICKYCH CHEMICKYCH PROCESU

ODPADY Z ORGANICKYCH CHEMICKYCH PROCESU

ODPADY Z VYROBY, ZPRACOVANI, DISTRIBUCE A POUZIVANI
NATEROVYCH HMOT (BAREV, LAKU A SMALTU), LEPIDEL, TESNICICH
MATERIALU A TISKARSKYCH BAREV

ODPADY Z FOTOGRAFICKEHO PRUMYSLU

ODPADY Z TEPELNYCH PROCESU

ODPADY Z CHEMICKYCH POVRCHOVYCH UPRAV, Z POVRCHOVYCH UPRAV
KOVU A JINYCH MATERIALU A Z HYDROMETALURGIE NEZELEZNYCH
KOVU

ODPADY Z TVARENI A Z FYZIKALNI A MECHANICKE POVRCHOVE UPRAVY
KOVU A PLASTU

ODPADY OLEJU A ODPADY KAPALNYCH PALIV (KROME JEDLYCH OLEJU A
ODPADU UVEDENYCH VE SKUPINACH 05, 12 A 19)

ODPADNI ORGANICKA ROZPOUSTEDLA, CHLADICI A HNACI MEDIA (KROME
ODPADU UVEDENYCH VE SKUPINACH 07 A 08)

ODPADNI OBALY; ABSORPCNI CINIDLA, CISTICI TKANINY, FILTRACNI
MATERIALY A OCHRANNE ODEVY JINAK NEURCENE

ODPADY V TOMTO KATALOGU JINAK NEURCENE

STAVEBNI A DEMOLICNI ODPADY (VCETNE VYTEZENE ZEMINY Z
KONTAMINOVANYCH MIiST)

ODPADY ZE ZDRAVOTNICTVI A VETERINARNI PECE A / NEBO Z VYZKUMU S
NIMI SOUVISEJICIHO (S VYJIMKOU KUCHYNSKYCH ODPADU A ODPADU ZE
STRAVOVACICH ZARIZENI, KTERE SE ZDRAVOTNICTVIM BEZPROSTREDNE
NESOUVISI)

ODPADY ZE ZARIZENI NA ZPRACOVANI (VYUZIVANI A ODSTRANOVANY)
ODPADU, Z CISTIREN ODPADNICH VOD PRO CISTENI TECHTO VOD MIMO
MISTO JEJICH VZNIKU A Z VYROBY VODY PRO SPOTREBU LIDI A VODY PRO
PRUMYSLOVE UCELY

KOMUNALNI ODPADY (ODPADY Z DOMACNOSTI A PODOBNE
ZIVNOSTENSKE, PRUMYSLOVE ODPADY A ODPADY Z URADU), VCETNE
SLOZEK Z ODDELENEHO SBERU
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Piiloha 2 Obrazek schématu nakladdni s odpady ve mésta Bendtky nad Jizerou
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Piiloha 3 Tabulka s piehledem separacnich nddob ve mésté Bendtky nad Jizerou 2021

Nové Benatky

Plasty - | Plasty -
svozy 1x | svozy 2 x
tydné tydné

Duo sklo

Napojovy .

U Silvie ¢p. 382

3 2

1 1 1

Dr. Novaka ¢p. 512

2 1

Buréakova

Na Kosince ¢p. 246 - u prodejny JIST

Nad Vinicemi ¢p. 700

Ladislava Vagnera ¢p. 140 - u fary

Drazicka ¢p. 738

Krouského &p. 431

alalalal=]|ala—

Staré Benatky

Platanova (u ¢.p. 616)

Platanova | (u &.p. 638) - u hristé

Platanova Il (u ¢.p. 646) - u Gravotechu

Platanova IV (u &.p. 647)

Ofechova | (u €.p. 652)

Ofechova Il (u &.p. 625)

Ofechova lll (u €.p. 621)

Ofechova ¢p. 614

RN == (NN

Spojovaci €p. 575

17. listopadu ép. 515 - u MS

Lidicka ¢p. 565 - u obchodu

Mladska &p. 659 - u benziny

Prazska ¢p. 709 - u bytovych domu

Tovarni ép. 21

N FCY[ 1) Y N

w|=|ro|==

Fr. Adamka p. 450

V Olsinach ép. 397

U Cukrovaru ¢p. 34 - u tenisovych kurtd

Lipnicka ép. 197

U Spejcharu &p. 777

PraZska ¢p. 752 - novostavby

Jizerni ¢p. 241 - Skolni jidelna Jizerka

Obodi

Mélnicka Cp. 29 - proluka

Mélnicka cp. 124

Nad Stadionem - novostavby

Fotbalovy stadion ¢p. 650 u restaurace

Drazice

Drazice &p. 111 - Stépnice

Drazice ¢p. 100 - u mostu

Kbel

Kbel ¢p. 120 - v aredlu TS Benatky

Kbel &p. 108 - u novostaveb

Kbel - u mostu u podzemnich kontejnert

Podzemni kontejnery

Plasty - Duo sklo

Napojovy
karton

Lidicka ul.

1 1 1

1

Platanova ul. ¢p. 650 - u ovalu

1 1 1

1

U Vodojemu

1 1 1

1

Kbel - u mostu

1 1 1
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Piiloha 4 Kalendai svozu odpadit Bendtky nad Jizerou 2021

Pravd strana toku lizery (horni Bendtky)

Lewa strana toku Jizery (dolni Benathy)

plast kaidy sudy tyden ve stfedu
plast kaidy lichy tyden ve stiedu

Swvozy v danych terminech probéhnou ve viech mistnich £asti vietné Spatné dostupnych oblasti

papir posledni sudy tyten v mésici ve stiedu
papir posledni lichy tyten v mésici ve stfedu

BIO kazdy sudy tyden v Gtery (duben - listopad)
0 kaidy lichy tyden v itery {duben - listopad)

tjden| 53| 1 | 2 | 3 | 4 tjden| 5 | 6 | 7| &
Po 4 |11 | 18| 25 Po 1| a |15 ] 22
Ut s (12 |19 | 26 Ut 2| 9|16 23
5t 6 | 13 A7 5t 3 | 10 A4
Ct 7 (14| 21| 28 Ct 4 (11| 18] 25
Pa 1| 8 [1s]22] 29 [ 5 12|19 26
S0 | 9 (1] 23|30 So 6 | 13| 20| 27
Ne 3| 10|17 28|31 Ne 7l 1a 2] 28
tjden| 9 | 20 | 12 | 12 | 13 tjden| 13 | 14 | 15 | 16 | 17
Po 1| &8 |15]|22] 29 Po s |12 13 28
Ut -E-HE Ut E--ZDE
St 3 |10 |17 ] 34 st 7 [1a] =@
€t 4 |11 | 18 | 25 [ 1| & (15| 22| 29
[ 5 |12 |19 26 P 2|9 16| 23|30
So 6 |13 | 20| 27 S0 3 | 10| 17| 24
me | 7 |1a|z21] 28 Me | 4 |11 ] 18| 25
tjden| 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 tjden| 22 | 23 | 24 | 25 | 26
Fo 3 |1of17 ] 24| 31 Po 7 | 14|21 28
0t 4 [ 18 ot | 1[8N 1s 19
5t 5 |12 ] 49 st | 2]9 |4 30
Ct 6 |13 | 20| 27 Ct 3 |10|17] 24
Fa 7 14|21 28 Pa 4 [ 11| 18] 25
So 1| 8|15 22| 29 So 5 |12z|19] 26
Ne 2| a 1|23 20 Ne 6 13|20 27
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tyden| 26 | 27 | 28 | 29 | 30
Po 5 |12 | 19 [ 26
Gt EE 77
5t 7 | 14 3
[ 1|8 [15][22]| 2
EHEREREGEED
so |3 |w[17[2a][n
We | 4 J11]18] 35

tyden| 35 | 36 | 37 [ 38 | 39
Po 6 [13]20] 27
Ut 7 [ 21

st | 1] 8]s[2

e | 2| 9 |16]|23( 30|
Pa | 3| 10|17 24

So |4 |11]|18(25

Ne | 5 [12]|19 26
tyden| 44 | 45 [ 46 [ a7 [ a8
Po | 1|8 [1s[22]29
ot | 2 [l i 0
st |3 |w[dF

€t 4 |11 |18 |25

Pd | 5 |12 |19 36

so |6 13|20 27

Ne | 7 |14 |21 28
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tjden| 30 | 31 | 32| 33| 34| 35
Po 2| 91| 23| 30
Ot B 10 24 30
5t 4 | 11 F:

[ 5 |12 ] 19| 28

P 6 | 13| 20| 27

S0 7 l1a| | 28

e 1| & |15 | 22| 29
tyden| 39 | 40 | 4 | 4z | a3
Po 4 [ 11| 18] 25

Ut s [ 19

5t 6 13| 2o

Ct 7 14|21 28

Pa 1| a8 |is]| 22| 29
S0 | a1 23| 30
He 3 |10 17 24| 31
viden| 48 | 49 | 50 | 51 | 52

Po 6 | 13| 20| 27

Ut 7|14 | 21| 28

st [ 1] 8 [u1s Fic]

[n ] 2|9 |16| 23| 30

P 3 10| 17| 24| 31

So 4 | 11|18 | 25

Me | 5 |12 | 19 | 26




