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Analyza sloZzeni odpadii ve vybraném regionu

Abstrakt

Diplomova prace s nazvem ,,Analyza slozeni odpadd ve vybraném regionu® méla za
cil analyzovat slozeni smésného komunalniho odpadu a separovanych slozek v zavislosti
na typech zastavby. Metodou zpracovani byl vybér Gzemi, stanoveni zastaveb, rozdéleni
obCani dle zastaveb a analyza svezenych odpadi. Vybranou lokalitou, kde analyza
probihala, bylo mésto Benatky nad Jizerou lezici ve StfedoCeském kraji. Vysledky analyzy
odhalily predikci moznych sméra nakladani s odpady a dal§i potencial pro separaci
ze smésného komunalniho odpadu. Slozeni smésného komunalniho odpadu neni tolik
odligné od vysledk StredoGeského kraje a celé Ceské republiky. Ve slozeni latkovych
skupin smésného komunalniho odpadu je potencial pro zlepSeni separovani latkovych
skupin, které se na izemi mésta separuji. Nejvétsi a nejmensi latkové skupiny u domovniho
odpadu vyplyvaji z druhu zastavby, ve které maji obCané rozdilné moznosti nakladani
s komunalnim odpadem v misté¢ vzniku. Slozeni separovanych slozek na uzemi mésta
ukazuje, ze v obou zastavbach maji obCané podobné navyky. Na zakladé toho bylo
stanoveno doporuceni pro praxi, které by zefektivnilo stavajici systém svozu odpadd
na uzemi sledované lokality. Z vysledk bylo navrzeno zavedeni sbéru , dim od domu®.
Tento sbér vede k zefektivnéni sbéru a nemeéni tolik navyky ob¢ani. Vzhledem k hustoté

zastavené plochy meésta by nemélo byt problémem na tento sbér prejit.

Klic¢ova slova: komunalni odpad, slozeni, analyza.



Analysis of waste composition in a selected area

Abstract

The diploma thesis entitled "Analysis of the composition of waste in a selected
region" aimed to analyze the composition of mixed municipal waste and separated
components depending on the types of development. The processing method was the
selection of territory, determination of buildings, distribution of citizens according
to buildings and analysis of collected waste. The selected locality where the analysis took
place was the city of Benatky above the Jizera, located in the Central Bohemia region. The
results of the analysis revealed the prediction of possible waste management directions and
additional potential for separation from mixed municipal waste. The composition of mixed
municipal waste is not so different from the results of the Central Bohemian Region
and the entire Czech Republic. In the composition of the substance groups of mixed
municipal waste, there is potential for improving the separation of substance groups that are
separated in the city. The largest and smallest substance groups in household waste result
from the type of development in which citizens have different options for dealing with
municipal waste at the point of generation. The composition of the separate components in
the city territory shows that the citizens in both developments have similar habits. Based
on this, a recommendation for practice was established that would make the existing waste
collection system in the territory of the monitored location more efficient. From the results,
it was proposed to introduce "house-to-house" collection. This collection leads to more
efficient collection and does not change the habits of citizens that much. Considering

the density of the city's blocked area, it should not be a problem to switch to this collection.

Keywords: municipal waste, composition, analysis.
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Seznam pouZzitych jednotek a zkratek

Jednotky
Néazev Znacka Definice
kilogram na [kg - obyv. 1] Pocet kilogramti produkce na jednoho obyvatele.
obyvatele
kilogram na [kg - obyv. 1. rok '] | Podet kilogramii produkce na jednoho obyvatele
obyvatele za za obdobi jednoho roku.
rok
Zkratky
Zkratka Vyznam
SKO Smésny komunalni odpad
BU Basilejska umluva
POH CR Plan odpadového hospodaistvi CR
KO komunalni odpad
CSU Cesky statisticky ufad
MZP Ministerstvo zivotniho prostredi




1 Uvod

Téma odpadi je velmi dilezité a v dnesni spoleCnosti se jedna o velky celosvétovy
problém. Navic, kdyz pocCet obyvatel na zemi piesahl uz osm bilioni obyvatel.
Nezodpoveédné chovani lidské spolecnosti vede k poskozovani ptirodnich systému a k jejich
narusovani. Pokud toto téma bude prehlizené, stane se nase planeta v budoucnosti jednou
velkou tzv. popelnici. Nasledky poskozeni ekosystémua budou trvalé a povedou k fatalnim
problémum. Je tedy potieba zabyvat se spiSe recyklaci a zpé€tnym vyuzitim material( nez

metodami, které se nepovazuji za spravna reSeni.

Ceska republika bude s ohledem na nastaveni cilt Ministerstva Zivotniho prostfedi
do budoucna zvySovat pozadavky na recyklovatelnost komunalniho odpadu. Soucasné
stanovené cile budou do nekolika let navySeny. Tento plan se muze zdat velky, ale vzhledem
k silicimu trendu recyklace odpadt ob&any CR, neni tento cil az tak nerealny. Stoupa totiz
podil lidi a firem, kterym neni lhostejny ekologicky a ohleduplny pfistup k pfirodé€. Proto
je dulezité zjisfovat zmény hmotnostnich a objemovych podili komunalnich odpadu
a separovanych slozek snavaznosti na zaji§téni spravné funkce odpadového systému

pro zpracovani odpada v dané lokalité.

V poslednich letech dochazi k neocekavanym okolnostem, které maji na tyto
systémy vliv. Jist€ se budou dalsi jesté v prubéhu let objevovat. Pandemie COVIDU - 19
a migracni vlna zpusobena valenym konfliktem na Gzemi Ukrajiny budou mit jen tézko
doptfedu odhadnutelné vlivy na zmény v odpadovém hospodaistvi. Tyto neocekavané vlivy
mohou narusit soucasny stav fungovani nastavenych systémi. V dobé pandemie to budou
zejména zmény navykd, které se budou projevovat ve slozeni odpadi a hmotnostni zméné
raznych slozek. U migracni viny ptijde hlavné o to, kolik novych obyvatel se do dané oblasti
prestehuje. Urcité jeste budou rozhodovat navyky nové prichozich, které si sebou pfivezou
na tzemi CR. Zde je pozitivni, ze uz prob&hly akce typu Uklidme Cesko. Z toho je patrné,
ze témto lidem, prichazejicim na naSe uzemi, neni lhostejné odpadové hospodarstvi. Kromé
ob¢anti Ukrajiny, kterych od unora roku 2022 piibylo skokové nejvice, se na téchto akcich

podileji i jini obyvatelé z riznych zemi celého svéta, ktefi zde ziji.



Odpadové hospodarstvi ma tedy vliv na environmentalni prosttedi, zivotni Groven,
ale 1 na ekonomické hospodafeni. Ve své podstaté kazda lidska Cinnost byva spojena
s ekonomickym hospodarenim. Proto je tedy nutné dbat i na vyvazenost mezi naklady
a piijmy. Je tedy velmi dalezita myslenka navracet nazpét co nejvic surovin. Nejen, Ze jsou
tim chranéné ekosystémy, ale vytvari se tim celé systémy ob&hového hospodarstvi, které

maji spoustu pozitiv.



2 Soucasny stav reSeni problematiky odpadu

Za prvé je potieba stanovit co to odpad je. Odpad je kazda movita véc, které se osoba
zbavuje, ma umysl nebo povinnost se ji zbavit (Zakon o odpadech 2020). Odpad tvoti Siroké
spektrum ruznych materialt, které maji razné fyzikalni a chemické vlastnosti. Veskery
odpad lze zaradit do nékteré skupiny odpadi. Kazdy ma povinnost pii své cCinnosti
predchazet vzniku odpadlt, omezovat mnozstvi odpadu a minimalizovat G¢inky
nebezpecnych vlastnosti odpadu. Déle je povinnosti kazdého nakladat s odpady a zbavovat
se jich pouze zpisobem stanovenym platnym zakonem a ostatnimi pravnimi
predpisy, vydanymi na ochranu zivotniho prostredi. Délit odpady lze z riznych hledisek.
Podle skupenstvi (kapalné nebo pevné), podle puvodu na odpady prumyslové, odpady

z t€zby a komunalni odpady nebo dle vlastnosti na odpady ostatni a nebezpecné. [1]

KdyZ je znamé dé€leni odpadu, je mozné vybrat dle druhu odpadu jeho zpracovani.
Zakladnim predpokladem k dalSimu vyuziti je totiz rozdéleni slozek do jednodruhovych
materiald. Timto procesem se totiz bude pozitivné pusobit na spotiebu primarnich

surovin, ale také na mnozstvi odstrariovanych odpadu, skladkovanim nebo spalovanim.

Kromé konvenc¢niho nakladani s odpady je mozné se v modernim svété setkat
i s riznymi jinymi zpusoby Zivota s odpady. Jeden z téchto trendii je na priklad postaven
na uplném Zzivot€¢ bez odpadi v anglictiné Zero Waste. Jeho pét zakladnich principt

je: zamitnout, zredukovat, zuzitkovat, recyklovat a zkompostovat. [2]

2.1 Legislativa odpadového hospodarstvi pouzivana v Ceské republice

V tvodu této kapitoly bylo na zaklade definice upfesnéno, co to odpad je. Nakladani
s odpady je fizeno né€kolika pravnimi zdroji, které piesné stanovuji, jak méa vypadat
odpadové hospodaistvi na nasem tzemi. Odpadové hospodaistvi CR se fidi hlavngé
dvéma zadkony, dvéma vyhlaskami a jednou mezinarodni smlouvou kontrolujici
pohyb nebezpecného odpadu. Za nejdilezitéjsi zakon je povazovan zakon o odpadech

¢. 541/2020 Sb. Hlavni cil tohoto zakona je zaji§tovat vysokou urovei a ochranu zivotniho



prostfedi a zdravi lidi a trvale udrzitelnych vyuzivanych pfirodnich zdrojii predchazenim
vzniku odpadl a nakladanim snimi. Zakon v tomto znéni je platny od 23. 12.2020
a v ucinnost vesel 01. 01. 2021. Dal§im dulezitym zakonem je zakon ¢. 477/2001 sb. Jedna
se 0 zakon o obalech a upravuje nakladani s nimi, zdkon proSel novelizaci a plati v aktualnim
znéni od 01. 10. 2022. Na tyto zadkony navazuji vyhlasky. Prvni je vyhlaska ¢. 8/2021 Sb.
Jedna se o vyhlasku o Katalogu odpadu a posuzovani vlastnosti odpadu. Katalog odpadu
nam slouzi krozdéleni odpadi do skupin a kjejich klasifikaci. Druhou vyhlaskou
je vyhlaska ¢.273/2021 Sb. Jedna se o vyhlasku o podrobnostech nakladani s odpady.
Posledni pravni pramen, je Basilejska umluva (BU). Tato umluva byla sjednana
dne 22. 03. 1989. Jednalo se o smlouvu v ramci Programu OSN pro zivotni prostredi.
Byvala Ceskoslovenska federativni republika k umluvé piistoupila 24. 07. 1991,
V platnost vstoupila 5. 5. 1992. Ceska republika jako nastupnicky stat se implementovala
do umluvy s u€innosti od 01. 01. 1993. Pieklad do <ceského jazyka je ve sdéleni
& 6/2015 Sb. m. s. Legislativni zajisténi v CR je zakonem & 541/2020 Sb., o odpadech.
Hlavni ukol, této umluvy je kontrola pohybu nebezpe¢ného odpadu pies hranice statu. Tato
umluva ma za ukol dosahnout dvou cili. Prvni je zmensSit pohyb nebezpecnych a ostatnich
odpadil pfes hranice statd, které jsou soucasti této umluvy na minimum. Druhy cil ma
za ukol, aby bylo vSe v souladu se spravnymi postupy pro nakladani s témito odpady. Tato
umluva jasné stanovuje, o jaké odpady se jedna. Oba cile spolu souvisi, takze nelze urovat,
ktery cil ma vétsi vahu. Legislativa, zabyvajici se odpady a nakladanim s nimi, je mnohem
zdroje, které slouzi ke klasifikaci a naslednému nakladani s odpady. Kromé legislativy se

také utvarti plan odpadového hospodaistvi, kterym se odpadové hospodafstvi fidi. [1, 3. 4. 5. 6]

2.1.1 Katalog odpadt

Hlavnim tkolem katalogu odpada je klasifikovat odpad a zaroven ho rozdélit.
Rozdéleni v katalogu odpadi je podle posouzeni vlastnosti odpadu. Celkem se sklada
z dvaceti skupin. Tyto skupiny klasifikuji rdzna odvétvi nebo technologicky
proces, pii kterém dany odpad vznika. Kazda skupina ma svoje podskupiny, které blize
specifikuji pivod odpadu. Podskupiny se dé€li na rizné druhy odpadu, které vymezuji
aurcuji konkrétni odpad. Pfi urCovani vyprodukovaného odpadu je postup nasledovny.

Nejdiive se urci dané odvétvi, obor anebo technologicky proces, pii kterém odpad vznikl.



Podle toho se priradi odpovidajici skupina (1-20). Jak bylo zminéno, kazda skupina zahrnuje
podskupiny, slouzici k blizsi specifikaci pivodu. Je tedy nutné urCit oblast a okolnosti
vzniku odpadu. Jako posledni se urci druh odpadu. Vzhledem k tématu prace bude v dalsi
podkapitole (2.2 Komunalni odpady na uzemi Ceské republiky) klasifikovan komunalni

odpad dle Katalogu odpadd. [4]
2.1.2 Plan odpadového hospodaistvi Ceské republiky

Soucasny plan odpadového hospodaistvi Ceské republiky (POH CR) je stanoven pro
obdobi 2015-2024. Byl schvalen vladou 22. 12. 2014. Vlada schvélila rovnéz nafizeni vlady
&.352/2014 Sb., o Planu odpadového hospodaistvi Ceské republiky. V kvétnu roku 2022
doslo vladou Ceské republiky k aktualizaci s vyhledem do roku 2035. Plan odpadového
hospodafstvi je nastroj pro fizeni odpadového hospodarstvi na naSem tizemi. Plan je kliovy
pro realizaci dlouhodobé strategie nakladani s odpady, obalovymi odpady a vyrobky
s ukonCenou zivotnosti. Povinnost zpracovat tento plan je stanovena ve Smérnici
Evropského parlamentu a Rady 2008/98/ES o odpadech. Ministerstvo zivotniho prostredi
tento plan sestavuje podle zakona o odpadech ve spolupraci s pfisluSnymi organy vetejné
spravy a s vefejnosti. Hlavnimi cili strategie je jednoznaéné prechod k ob&hovému
hospodafstvi, predchazeni vzniku odpadd, zvySeni miry recyklace a materialového vyuziti

odpadii. Soudasti je i program predchazeni vzniku odpadi. Strategické cile POH CR, jsou:

1. predchazeni vzniku odpadu a snizovani mérné produkce odpadu,

2. minimalizace vzniku nepfiznivych G¢inki odpada a nakladani s nimi na lidské
zdravi a zivotni prostredi,

3. udrzitelny rozvoj spolecnosti a pfiblizeni se k evropské ,,recyklacni spolenosti®,

4. maximalni vyuzivani odpadi na nahrady primarnich zdroju a prechod na ob€hové

hospodafstvi. [7]

Bod 4 méa nejvétsi vliv na separovani slozek na primarni zdroje a zisk z nich. Je tedy
tzv. hnacim motorem. Nejen, ze ma vliv na snizovani skladkovani a nakladani
se separovanymi slozkami, ale je to zarover prileZitost prilakat vic potencionalnich zajemct
o zpracovani. Z priorit POH CR, vyplyva i nezbytnost stanovit a koordinovat sit’ zafizeni

k nakladani s odpady v regionech na naSem Gzemi. Pfimo na néj navazuje novy programovy



dokument Operaéniho programu Zivotni prostedi, prostiednictvim kterého je mozné Eerpat
finance na podporu novych zafizeni a systémd nakladani s odpady v CR. Tento plan je jako
strategicky ramec pro rozvoj nakladani s odpady plné v souladu s evropskou odpadovou
legislativou. POH CR je uréujicim dokumentem pro tvorbu plant odpadového hospodaistvi
v jednotlivych krajich. Plan odpadového hospodafstvi je jako koncepce podroben posouzeni
vlivlli odpadu na zivotni prostredi v souladu se zakonem ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivii

na zivotni prostiedi, ve znéni pozd€jsich predpisu. [7]

2.2 Komunalni odpady na tizemi Ceské republiky

Za komunalni odpad je povazovan veskery odpad vznikajici na Gzemi obce pfi
¢innosti fyzickych osob, ktery je uveden jako komunalni odpad v provadécim pravnim
predpisu, s vyjimkou odpadid vznikajicich u pravnickych osob nebo fyzickych osob
opravnénych k podnikani. Obec ma povinnost piebrat veSkery komunalni odpad a muze
zavaznou vyhlaskou nastavit obecni systém a stanovit povinnosti osob s pfedavanim
raznych odpadi do obecniho systému. Smésny komunalni odpad se nezafazuje do kategorie
nebezpeCny a puvodce aopravnéna osoba nejsou povinni s nim nakladat jako
s nebezpeCnym. Odpady predstavuji nejcastéjsi a nejsledovanéjsi ,,vedlejsi produkt™ lidské
spoleCnosti. Zejména komunalni odpady a kaly z Cistiren odpadnich vod jsou produktem
prakticky vSech obyvatel (Jani¢kova 2012). Kazdy, kdo predava odpad nebo movitou vec

do obecniho systému ma povinnost odpad odlozit na mista, které jsou uréena obci. [1, 8]

Nejdalezit€jsi Cinnosti je spravné nakladani s odpady. Tato ¢innost zahrnuje
shromazd’ovani, soustfed’ovani, sbér, vykup, tfidéni, prepravu, dopravu, skladovani, apravu,
vyuzivani a likvidaci Podle zakona ¢. 541/2020 Sb., o odpadech, je komunalnim odpadem
smesny a tfidény odpad z domécnosti, zejména papir a lepenka, dfevo, plasty, kovy,
biologicky odpad, sklo, textil, obaly, odpadni elektricka a elektronicka zatizeni, odpadni
baterie a akumulatory, a objemny odpad, zejména matrace a nabytek, a dale smésny odpad
a tfidény odpad zjinych zdroji, pokud je co do povahy a sloZeni podobny odpadu
z domacnosti. Mezi oddélen€ soustied’ ované slozky komunalniho odpadu patii nebezpecné

odpady, papir, plasty, sklo, kovy, biologicky odpad a jedlé oleje a tuky. Od 1. ledna 2025



v

bude také zarazen textil. Zakon €. 541/2020 Sb., o odpadech, stanovuje nasledujici cile

pro komunalni odpady:

1. zvysit do roku 2025 uroven pripravy k opétovnému pouziti a uroven recyklace
komunalnich odpadi nejméné na 55 % celkové hmotnosti komunalnich odpada
vyprodukovanych na uzemi Ceské republiky,

2. zvysit do roku 2030 uroven pfipravy k opétovnému pouziti a uroven recyklace
komunalnich odpadi nejméné na 60 % celkové hmotnosti komunalnich odpadi
vyprodukovanych na uzemi Ceské republiky,

3. zvysit do roku 2035 aroven piipravy k opétovnému pouziti a uroven recyklace
komunalnich odpadi nejméné na 65 % celkové hmotnosti komunalnich odpadi
vyprodukovanych na tzemi Ceské republiky,

4. odstrafiovat ulozenim na skladku v roce 2035 a v letech nasledujicich nejvyse 10 %
z celkové hmotnosti komunalnich odpadt vyprodukovanych na tzemi Ceské
republiky,

5. energeticky vyuzivat v roce 2035 a v letech nasledujicich nejvyse 25 % z celkové
hmotnosti komunalnich odpad vyprodukovanych na uzemi Ceské republiky, toto
mnozstvi muze byt navyseno o rozdil mezi mnozstvim komunalnich odpadu, které
mohly byt ulozeny na skladku podle bodu 4, a skutecnym mnozstvim komunalnich

odpadt ulozenych na skladkach. [9]

Oddélené soustiedovani slozek komunalnich odpadi miize obec zajistit nejen
prostfednictvim sbérnych nadob na tfidény odpad, ale také naptiklad pytlovym zptusobem
sbéru nebo urcenim mista pro odkladani jednotlivych slozek komunalnich odpadt v ramci

sbérného dvora.

V katalogu odpadi se veskery komunalni odpad fadi do skupiny 20. Jedna
se o skupinu komunalni odpady (odpady z domacnosti a podobné zivnostenské, primyslové
odpady a odpady z aradi) vCetn€ sloZzek z oddéleného sbéru. V této skupiné jsou celkem

tfi podskupiny. Tyto podskupiny jsou:

e 2001 00 Slozky z oddé€leného sbéru,



e 2002 00 Odpady ze zahrad a parkt (vCetn€ hibitovniho odpadu),
e 20 03 00 Ostatni komunalni odpady. [4]

Pokud by se toto tedy aplikovalo na konkrétni pfipad, bude-li se tfeba jednat
napiiklad o vytfidénou plastovou lahev, tak jeji celé zafazeni bude 20 01 39. Z oznaceni
vyplyva, Ze se jedna o skupinu 20 komunalni odpady, podskupina je 01 slozky
z oddéleného sbéru a druh odpadu bude 39 plasty. Do KO se statisticky pocitaji 1 odpady
skupiny 15 viz CsuU. [4]

2.2.1 Produkce komunalniho odpadu v CR 20162021

Komunalni odpad ve slozeni celkové produkce odpadu patii mezi druhou
nejpodetngjsi slozku. V Ceské republice bylo v roce 2019 vyprodukovano celkem
37,4 mil. tun vSech odpadd, ztoho 5,76 mil. tun byl komunalni odpad. Na jednoho
ob&ana CR tedy vychazi piiblizné 551 kg - obyv. '. Podil komunalnich odpadii na celkové
produkci odpadi tvofil 15,46 %. Vyuzito bylo 53 % vyprodukovanych komunalnich
odpadu, z toho 41 % materialove a 12 % energeticky. Pro priblizeni produkce komunalnich
odpadu na obyvatele za rok mezi lety 2016 az 2020 je nutné uvést hodnoty pro dané roky.
Tyto hodnoty jsou k vidéni v tabulce 1. [10]

Tabulka 1 Prehled produkce KO na obyvatele v letech 2016-2020 v CR

Rok 2016 2017 2018 2019 2020
Komunalni odpad vyjma smésného na

obyvatele 264 273 280 290 276
[kg - obyv. ]

Smésny komunalni odpad v prepoctu

na obyvatele 267 264 264 261 260
[kg - obyv. 1]

Celkova produkce komunalnich

odpadt v piepoctu na obyvatele 531 537 544 551 536
[kg - obyv. 1]

Zdroj: [10]



Z danych cisel produkce komunalniho odpadu je vidét, ze produkce kazdym rokem
mirné stoupa, ale v roce 2020 dochazi k poklesu produkce odpadu. Data za rok 2016 az 2020
byla ziskavana starou metodou. Vyvoj produkce komunalniho odpadu v CR v letech 2016-

2020 viz obrazek 1.
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Obrizek 1 Graf vyvoje produkce komundlnich odpadii v letech 2016-2020 v CR
Zdroj: [vlastni zpracovani dle [Tabulka 1]]

Z vysledkd je patrné, ze v roce 2020 doslo k pokles produkce komunalniho odpadu.
Dochazi ke zménam slozeni, které jsou zaptic¢inény pandemii. Tyto zmény v navycich jsou
patrné hlavné u separovaného sbéru. Napfiklad pokles tfidéného papiru bude zapiicinén
vyukou po internetu nebo praci vykonavanou z domova. Naproti tomu narust skla bude
z divodu zavieni restauracnich zafizeni. Zmény také nastaly u slozeni riznych obalovych
materiala. Lidé vice varfili doma, nebo si jidlo objednavali. Narust je i patrny u plastovych
lahvi. Je ale pozitivni, ze Cesi maji jasno a pandemie Koronaviru nic nezménila na vzestupu

tiidéni.

Na zisk dat za rok 2021 byla jiz pouzita nova metoda stanoveni celkového mnozstvi

KO. Kde jsou nékteré slozky KO vypustény. Tato metodika je prevzata CSU



od CENIE (MZP) a dochazi ke sjednoceni dat. Vyvoj celkové produkce komunélnich
odpadii v CR 2016-2021 viz obrazek 2.
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Obrizek 2 Graf celkové produkce komundlnich odpadit 2016-2021 v CR
Zdroj: [vlastni zpracovani dle [11]]

I v roce 2021 bylo prvni pololeti ovlivnéno pandemii, a tak jsou navyky a slozeni
komunalnich odpada podobné jako v roce 2020. Oproti roku 2020 dochazi i pres zménu
metody stanoveni celkového mnozstvi k naristu. Celkové bylo vyprodukovano 5,9 mil. tun
komunalniho odpadu. Podil komunalnich odpadi na celkové produkci odpadu tvoril 14,8 %.

Vyuzito bylo 50 % vyprodukovaného komunalniho odpadu. [11]

2.3 Metodiky stanovujici sloZeni a mnozstvi komunalnich odpadua

Prestoze se jedna o velmi dulezity proces pii planovani u odpadi, nejsou analyzy
skladby KO na naSem uzemi pravidelné provadény zadnou instituci. Pouzivané metodiky
na naSem uzemi jsou jednotné. Aplikované metodiky na naSem uUzemi jsou tfi. Prvni
metodika je pro vyzkumny ukol VaV/720/2/00 (VaV- vyzkum a vé&da), druhou pouzivanou
metodikou je VUMH. Tieti metoda je nova a pouziva se jiz tietim rokem. Data zpracovavana
od roku 2021 budou tedy analyzovany jiz novou metodou. Nekteré svozové firmy provadéji
analyzy nahodné, aby méli potifebna data o slozeni a mnozstvi KO pro své potieby.

Jednotnou metodiku pro analyzu slozeni a mnozstvi komunalnich odpadi nema ani
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Evropska unie. V EU je pouzivand metodika ERRA. Jedna se o metodiku zalozenou
na vybeéru reprezentativnich vzorkd pro analyzu skladby u jednotlivych zemi, ktera zavisi na
druhu obytné zastavby, poctu domacnosti na daném misté, socialnim slozeni obyvatel a jako

posledni na zptisobu sbéru.

Metodika pro vyzkumny tkol VaV/720/2/00 vychazi ze tii zakladnich kroka. Jako
prvni krok je stanoveni mérného mnozstvi domovniho odpadu podle typt zastaveb. Tento
krok je stanoven podle tii bodd. V prvnim bodé€ dochazi k vypo¢tu mnozstvi SKO. Vypocet
je provadén z hmotnosti a objemu odpadu. Odpad je svezen z daného svozového regionu,
kde chceme analyzu provadét. Druhym bodem u této metodiky je sledovani. Celkova délka,
po kterou je sledovani provadéno, je jeden rok. Sledovani se provadi jedenkrat v mésici
v kazdém druhu zastavby. Poslednim krokem je stanoveni mé&rmého mnozstvi domovniho
odpadu jako hmotnostniho ukazatele na obyvatele za urcité casové obdobi. Timto ur¢itym
obdobim, po které sledovani provadime, muze byt napiiklad tyden nebo rok. Sledovani
se provadi u zastaveb, u kterych je analyza provadéna. Ukazatelé vysledku jsou
po zpracovani déleny na separované vyuzitelné slozky podle sbiranych druhti a smésny
domovni odpad. Druhy krok je stanoveni skladby. Sledovani téchto hodnot vychazi

z nasledyjicich cill:

e stanoveni podill objemovych a hmotnostnich ve vybranych latkovych skupinach
ve smeésném domovnim odpadu podle zvoleného typu zastavby,

e stanoveni hmotnostnich podila vybranych latkovych skupin v objemovém odpadu
podle zvolenych typt zastaveb,

e stanoveni hmotnostnich podilti vybranych latkovych skupin u oddélené sbiranych

vyuzitelnych slozek (papir, plasty, sklo). [12. 13]

U tohoto kroku vSe vychazi ze sitové analyzy a ru¢niho dotfidovani. Rucné
dotfidovany jsou predem stanovené latkové skupiny. Na analyzu se pouzivaji dvé sita.
Pouzivané velikosti sit jsou od 8 do 40 mm. Svoz odpadu, u kterého analyzu provadime,
je zajistovan jednim typem svozového automobilu. Hmotnost analyzovaného odpadu
se odviji od typu automobilu a typu zastavby, ve které analyzu provadime. Vzorek odpadu,

ktery pouzivame, ma hmotnost cca 200 kg. Nadsitna frakce vétsi nez 40 mm je cela
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podrobena latkovému rozboru. Z frakce 8—40 mm na kterou, jsou pouzity sita, se dale
odebira vzorek cca 20 %. Tento vzorek je vysusen a nasledné podroben latkovému rozboru
s piepoctem na puvodni vzorek. Frakce do 8 mm se jiz dale netfidi. Pivodci odpadu nemaji
ze zakona povinnost sledovat slozZeni skladby odpadu. Ttetim a poslednim krokem je analyza
skladby oddélen¢ separovanych vyuzitelnych slozek. Tato analyza je zajisStovana ru¢nim
tfidénim. Pro kazdou skupinu je potom stanoven objem a hmotnost. Analyzované skupiny
odpovidaji prvnimu stupni tiidéni. Dale jsou skupiny roztiidény podle jednotlivych druhd
do druhého stupné tfidéni. Pro podrobnéjs§i zkoumani lze provést analyzu tiettho stupné.
Napriklad tedy prvni stupeil budou plasty. Druhy stuperi pak budou plastové obaly a jiné
plasty. Tteti stupeni tfidéni budou folie, PET lahve a jiné obaly. Prvni stupei tfidéni ma Ctyfi
zakladni slozky. Tyto slozky jsou papir, plasty, sklo a organicky odpad. Separované slozky,
které se pouzivaji pfi této analyze, jsou ziskavany z predem vybranych naplnénych nadob.
Tato analyza se provadi Ctyfikrat rocné v urcité mésice v roce. Mésice, ve kterych se analyza
provadi, jsou: unor, kvéten, srpen, listopad. Vzdy se pii analyze odebira vice vzorku

konkrétni latkové skupiny analyzovaného odpadu. [12, 13]

Druha metodika, ktera se pouziva, je VUMH. Princip této metodiky spo&iva
v roztfid'ovani smésného domovniho odpadu do predem urcenych latkovych skupin. Tridéni
do skupin je provadéno po vysypani odpadu ze svozového automobilu z predem ndhodné
urcenych nadob. Rozbory neni doporuceno provadét ze svozovych automobili s lisovacim
zafizenim. Lisovani pfipadné zhutnéni zasadné ovliviiuje vysledky. Pfi zjistovani skladby
domovniho odpadu jsou rozliSovany Ctyfi typy obytné zastavby, u kterych se tato analyza
provadi. Kazda zastavba ma své oznaceni, znaky a charakter zachazeni s KO. Jako oznaceni
se pouzivaji velka prvni pismena z ndzvu dané zastavby. Znaky jsou druh zastaveni na izemi
zastavby a pouzivany druh vytapéni v dané zastavbé. Zachazeni s KO je dano znaky
zastavby a moznostmi dané zastavby. Prvni zastavbou je centralni zéastavba. Znacena
je pismenem C. Jedna se o sidlisté, které je zdsobovano ustfednim teplem. Na Uzemi této
zastavby neni zadna moznost jakéhokoliv vyuziti odpadu v misté¢ vzniku. Druhou
zastavbou, kterou rozliSujeme je smiSend =zastavba. Znacime ji pismenem S. Tato
zastavba, je z prevazné velké Casti tvorena starSi zastavbou meéstskych ctvrti. Vytapéni
je smiSené. Smisené vytapéni muzeme charakterizovat jako vytapéni uslechtilymi palivy,
ustfednim topenim z domovnich a blokovych kotelen 1 individualni (lokalni). USlechtila

paliva se pouzivaji tfi. Mezi uslechtila paliva, které se pouzivaji, patfi: plyn, nafta a elektfina.
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Charakter zachazeni s KO v tomto typu zastavby je schopnost spalovat cast hotlavé slozky.
Treti tedy predposledni zéastavbou, ktera rozliSujeme je vilova zastavba. Tato zastavba
je oznaCovana pismenem V. Zde zastavbu tvoii rodinné domky a vily uréené k pronajimani.
Vytapéni zajist'uji dva zdroje. Tyto zdroje jsou lokalni pevna paliva a ¢astené i uslechtila
paliva. Z uslechtilych paliv se hlavné pouziva plyn. Pii zachazeni s KO v této zastavbé
je vetsi podil spalovani hotlavé slozky 1 dalsi vyuziti. Posledni zastavbou, kterou rozli§ujeme
je pfiméstskd. Znacena je pismenem P. Zastavbu tvofi vesnickd a pfimeéstska zastavba.
Zpusob vytapéni je z velké Casti pevnymi palivy. Zachazeni s KO na uzemi této zastavby
umoziuje vyuzit velkou ¢ast KO. S komunalnimi odpady Ize nakladat nékolika zptsoby.
Zpusoby pro nakladani s odpady jsou: spalovani, kompostovani, anebo 1ze nechat odpad
zkrmovat domacimi zvifaty. Vysledné ukazatele z analyz jsou zpracovany do zakladnich
fyzikaln€ chemickych charakteristik. Tyto charakteristiky jsou €lenény na: charakteristika

mnozstvi, charakteristika skladby a ostatni fyzikalné chemicka charakteristika. [12, 13]

Od roku 2021 se zaCala pouzivat nova metoda pro stanoveni slozeni smésného
komunalniho odpadu. Vyhodnocena data slouzi, jako relevantni podklad pro POH. Cilem
této nové metodiky je vytvorit standardizovany nastroj pro ziskavani slozeni SKO. Tato
metodika reflektuje: predpisy EU a CR, plnéni cila POH. Dalezité pro tuto metodiku
je stanoveni cile vzorkovani. Pro provadéni rozboru je dulezité: umisténi vzorkovace,
dodrzeni zékladnich hygienickych podminek celé vzorkové skupiny, sledované ukazatele,
postup rozboru vzorku, vybér vzorka a zpracovani vysledka. Velkou zménou oproti diive
pouzivanym metodam je tedy sjednoceni metodik do jedné a zména ve slozkach pocitajicich
se do komunalnich odpadu. Neékteré, jako napiiklad kaly, jsou vypustény. Metodika
poskytuje obecny a pro zacastnéné strany zavazny postup, jak ji spravné provadet.
Lze ji také mozné vyuzivat pro stanoveni jinych pevnych druhti komunalnich odpadd,
snimiz jevramci jejich vzniku nakladdno podobné jako se smésnym komunalnim

odpadem. [14]

2.4 Pouzivané metody pro sbér a svoz

Konvenéni technologie odstrafiovani KO je predevsim skladkovani. Tato technologie

ma své vyhody, ale i nevyhody. Proto bylo nutné uvazovat o zménach a novinkach, které
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povedou ke zlepSeni dané technologie odstrariovani. ZlepSenim je v tomto pfipade€ urychleni
procesu tfidéni a lepsi nakladani se separovanymi slozkami. Z toho divodu se objevuje
piiblizné pred pul stoletim nova myslenka na zpracovani odpadi. Jednalo se o myslenku
mechanizovaného tfidéni. Cilem méla byt uspora skladkového prostoru. Proces bohuzel, ale
nebyl dokonaly. Nedokonalosti byla produkce vyttidénych latkovych skupiny, u kterych
nebylo dosazeno priijatelné technologické Cistoty. Na technologické Cistoté zalezi hlavné
kvuli zajmu o tuto metodu u potencialnich zpracovateli. Celkem pfinesl tento proces Ctyfi
nové redukované komodity. Ziskané komodity byly: palivo zodpadu, kompost
na rekultivaci, Zelezny Srot a zbytek, ktery byl ukladan na skladky. S pfichodem nové
strategie, ktera byla zaméfena na intenzivni ochranu pfirodnich zdroji a dosazeni
co nejvyssiho zhodnoceni odpadi se piechazi na oddéleny sbér latkovych skupin
komunalniho odpadu pfimo v misté jeho vzniku. Vlastnosti pro vytvoreni spravné
fungujiciho a u¢inného systému shromazd’ovani, sbéru a svozu KO na tizemi obce jsou dvé.
Zaprvé je potiebna znalost technickych stranek metod sbéru a za druhé je nutné znat spravné
uzivani téchto metod pro konkrétni slozky odpadu. Pouze kombinace téchto vlastnosti zajisti
spravné nastaveni systému. Pro stanoveni metody shromazd’'ovani a sbéru existuji kritéria.

Celkem se pouzivaji tfi metody, které jsou déleny dle:

1) technického vybaveni,
2) dostupnosti sbérného mista pro obyvatele,

3) organizace sbéru. [12]

Pfi bliz§im pohledu na tyto metody jsou vidét jasné rozdily. Technickym vybaveni
je myslen druh nadoby, do které je odpad ukladan. Dostupnost sbérného mista je vzdalenost,
kterou je potfeba prekonat k odneseni vzniklého odpadu do pfislusné nadoby. Posledni
organizace sbéru je bud’ mobilni, nebo stacionarni. Jeji podstatou je, jestli je svozové vozidlo

pristaveno anebo vyvazi odpad z daného mista uréeného pro odkladani odpadu.

2.4.1 Shromazd’ovani a sbér podle technického vybaveni

Metody shromazd'ovani a sbéru podle technického vybaveni jsou tfi. Kazda vyuziva

jiny druh nadoby, do které je odpad odkladan. Jedna se o beznadobovy sbér, pytlovy sbér
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a nadobovy sbér. Kazda z téchto metod méa svoje specifika, vyhody a nevyhody. O aplikaci
téchto metod rozhoduji razné aspekty, které mohou naptiklad byt: velikost prostoru pro

stanovisté s nadobami, zalidnéni dané lokality, naklady a dalsi jiné aspekty.

Beznadobovy sbér spoc¢iva ve shromazd’ovani jednotlivych slozek KO na urcitém
misté. Tyto slozky KO jsou v pfedem znamém terminu odlozeny na predem urcené misto,
odkud jsou odvezeny k dalSimu zpracovani. U raznych bytovych zastaveb mohou tato mista
byt naptiklad pfed domem v rodinné zastavbé nebo uvniti domu. K odvozu téchto slozek
dochazi pravidelné v jeden stanoveny den. U separovaného sbéru se toto oznacuje terminy
jako ,terminovany“ sbér nebo sbér ,,dim od domu“. V Ceské republice se také vyuziva
na uzemi mest po piipadné méstskych Ctvrti moznost pristavovani velkoobjemovych
kontejnert na sbér velkého odpadu z domacnosti. Vzdy je predem do piedu v§e oznameno,
aby obcané veédéli, kdy bude kontejner pfistaven. Diive se pro podobnym stylem svazeny
odpad, ktery byl svaZen v uréity den v mésici, pouzivaly rtizné pojmenovani. Casto se tak
svazel naptiklad kovovy odpad. Vyhody, na kterych si tento systém zaklada, jsou v nizkych
investi¢nich nakladech av dobré materidlové vytéznosti riznych latkovych skupin.
Nevyhody jsou nezbytna trvald informovanost a moznost znecisténi okoli kde je odpad
odkladan. Principem pytlového sbéru je rozdéleni slozek KO v domacnostech do riznych
druht pytlt. Pytle se barevné rozlisuji a maji objem 40—120 1. Na vyrobu pytld se pouZziva
nékolik druhti materialt. Bézné pouzivané materialy jsou: z juty, papiru nebo polyetylenu.
Naplnéné pytle lidé odnaseji v den svozu pied svij dim, nebo na urcené misto v obci (sbérny
dvar apod.). Pfedevsim se pytlovym sbérem daji ziskat separované slozky papiru a plasta.
Vyhody, které pytlovy sbér ma, jsou: nizsi investiCni naklady a operativnost nasazeni.
Nevyhody naproti tomu jsou: obtizné umisténi pytli v domacnosti, moznost znecisténi
komunikaci a obtizné pouziti pro vicepodlazni zastavbu. U nadobového separovaného
sbéru je podstata ve vicenasobné pouzivani sbérnych nadob. Muze se jednat o dva zpusoby
tohoto sbéru. Prvni je nadobovy sbér s vyprazdiiovanim nadob, druhy je zptsob sbéru
s vymeénou nadob. Na sbér s vyprazdiiovanim nadob se pouzivaji barevné rozliSené nadoby
o objemu 40-3 200 I, které maji specialni ipravy. Bézné €lenéni dle barvy je: modra — papir
alepenka, zelena — barevné sklo, bila — Ciré sklo, zluta — plasty, oranzova — napojové kartony
a hnéda — bioodpad. Vyhody tohoto systému jsou: obCany akceptovany zpisob a moznosti

volby velikosti nadob pro ruzné typy zastaveb. Nevyhody naproti tomu jsou: vysoké
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naklady, které je potfeba investovat a nezbytnost peclivé volit stanovisté pro nadoby.

Ukazka nadob na separovany sbér v Praze 4 je k vidéni na obrazku 3. [12. 13]

Obrdzek 3 Fotografie ndadob na tiidény sbér v Praze 4

Zdroj: [vlastni fotografie]

Na nadobovy sbér s vyménou nadob se pouzivaji kontejnery o objemu 5-11 m>. Tyto
kontejnery jsou vnitiné délené pro jednotlivé slozky komunalniho odpadu. Nadoby jsou
zvenku barevné odliSeny. NejCastéj§i pouziti tohoto sbéru je pro sbér papiru, Cirého
a barevného skla. Pouziva se také pro sbér odpadu z gastronomie. Zejména se jedna
o bioodpad a odpad z oleju a tukii. Vyhoda, kterou tato metoda ma je operativnost nasazeni.
Nevyhodou naproti tomu je moznost zneCisténi okoli pfi narazovém naplnéni

kontejneru. [12, 13]

2.4.2 Shromazd’ovani sbéru podle dostupnosti sbérného mista

Metody shromazd’ovani sbéru podle dostupnosti sbérného mista jsou dvé. Prvni
metodou je odvozovy sbér a druhou metodou je donaskovy sbér. Zakladni rozdil mezi t€émito
metodami je ve vzdalenosti mezi stanovistém s nadobami na smésny a tfidény sbér a mistem
bydlisté. O tom, o jakou metodu se jedna, rozhoduje hlavné druh zastavby, ve které obcané

ziji. Jiné je to u sidliStnich zastaveb nebo vilovych.
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Prvni metodou je odvozovy sbér. Lze ho charakterizovat kratkou vzdalenosti barevné
odlisenych sbérnych nadob od mista bydlisté obcant. Tato vzdalenost by neméla presahnout
50 m. Na sbér jsou pouzivany nadoby o mensim obsahu (40-1100 1). Zpasob takového sbéru
se pouziva na naSem Uzemi pro smeésny komunalni odpad. Je ale mozné pouzit i specifickou
formu, ktera je prevazné pouzivana pro zisk papiru a lepenky i separovanych slozek
komunalniho odpadu. Jedna se o tzv. sbér ,,dim od domu®. Tento sbér je vhodné vyuzivat
pro star§i zastavbu bytovych domd, ale i zastavbu rodinnych doma nebo sidlist.
Vyhody, které tento systém ma, jsou: nejvétsi akceptovatelnost obCany a vyssi vytéznost
a kvalita slozek komunalniho odpadu v porovnani s donaskovym sbérem. Nevyhodou je zde
vysoka investice spojena s mnozstvim piistavenych nadob. Druhou metodou je sbér
donaskovy. Principem této metody je, ze obCan musi odnést vyttidéné slozky komunalniho
odpadu na predem urcené misto. Vzdalenost odneseni vytfidénych slozek by neméla
presahnout 150 m. Na stanovisté jsou instalovany barevné odlisné nadoby o ruznych
objemech. Pouzivané objemy nadob jsou 660-3200 1. Potiebny pocet a velikost nadob
by mély byt nastaveny ideadlné tak, ze na jednu nadobu pfipadd odpad produkovany
od 200 obyvatel. Zastavby s vicepodlazni maji sit’ sbérnych mist obvykle fidsi. Zde ptipadne
na jednu nadobu odpad od 400 az 600 obyvatel. Odvozovy interval nadob je urCeny podle
objemu pfipravenych nadob. Piistejném objemu nadob je svoz provadén obvykle
takto: papir a lepenka 1 az 2x za mésic, plasty 1x za tyden a sklo 1 az 2x za 2 mésice. Praxe
prokazuje, ze donaskovym sbérem se mize ziskat v sidlistni zastavbé 30-50 % celkového
vyskytu dané slozky v KO a ve vesnické zastavbé 10-25 %. Vyhody jsou: niz§i investicni
naklady v porovnani s odvozovym zpusobem, obCanim znamy a akceptovany zpusob
a u sbéru oball jednoduchost pro obCany a nizké naklady na pofizeni sbérovych nadob.
Naproti tomu jsou zde nevyhody: horsi dostupnost pro obany v porovnani s odvozovym
zpusobem, nizsi vytéznost a kvalita komunalniho odpadu a u sbéru dutych obalti nutnost

nasledného dotfidovani. [12, 13]
2.4.3 Shromazd’ovani a sbér podle organizace sbéru

Metody shromazd’'ovani a sbéru podle organizace sbéru lze z hlediska organizace
sbéru délit na dva typy. Organizace sbéru mize byt mobilni sbér nebo stacionarni sbér.

O tom jaka, metoda bude pouzita, z pravidla rozhoduje druh zastavby.
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U mobilniho sbéru, je potiebné pristaveni dopravniho prostfedku ur¢eného ke sbéru
a svozu separovanych slozek odpadu. Dopravni prostiedek je pfistaven do nejbliz§i mozné
blizkosti ob¢anti. Zaclenit sem muzeme pytlovy sbér z blizkosti domd, sbér ,,dim od domu*
a kazdy odvoz na vyzadani. Nejlépe se hodi predevsim pro vesnickou zastavbu. Nejcastéji
se pouziva pro shromazdovani nebezpecnych slozek komunalniho odpadu. Na sbér
se pouzivaji specialné upravené svozove prostredky. Sbér se provadi v pfedem vyhlaSenych
terminech. Naproti tomu stacionarni sbér je sbér, ktery slouzi pro vSechny zpusoby
separovan¢ho sbéru. U tohoto sbéru musi obCan dojit na stalé stanovisté s nadobami
uréenymi pro odlozeni separovanych slozek KO. Tento sbér oznacuje jak vySe popsany
donaskovy, tak i odvozovy sbér. Vyjimku u odvozového sbéru tvoii pytlovy sbér a sbér
,,dim od domu“. Jako dal§im pfiklady tohoto sbéru lze uvést: sbér 1€kt v 1ékarnach nebo

sbér baterii v prodejnach s elektrotechnikou. [12, 13]
2.4.4 Separovany sbér komunalniho odpadu

Nezbytnou soucasti jakéhokoliv systému nakladani s odpady v obci je realizace
nékterého ze zpusobu separovaného sbéru. Pro spravné fungovani a efektivitu je nezbytné
ziskat nasledujici informace o: vlastnostech komunalnich odpada, technickém vybaveni pro
separovany sbér a zajisténi odbytu takto ziskanych surovin, cenach a o postupech osvéty
a vychovné prace s obCany. Na zakladé téchto ziskanych informaci lze zajistit spravné
fungovani téchto systémt. Cilem jakéhokoliv zpisobu separovaného sbéru je ziskat
co nejvetsi pocet jednotlivych komodit komunalniho odpadu. Dulezité je také, aby byly
v co nejlepsi kvalité za ekologicky pfijatelnych podminek. Jenom tak totiz jde docilit vysoké
navratnost materiald a vznika moznost pro financni pfijem z vracenych latkovych

skupin. [12, 13]

2.5 Nakladani s odpady na azemi CR

Jak uz bylo zminéno, odpad je vytvaren z movité véci, které se ¢loveék zbavuje nebo
ma povinnost se ji zbavit. Kazdy vyrobek, respektive véc ma svuj zivotni cyklus od vyvoje

po konec¢nou fazi zivotnosti. Zivotni cyklus odpadt zacina na konci zivotnosti. V podstaté
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ale zacina uz na zacatku pii pofizeni surovin, které jsou nasledné zpracovany na material
urceny k vyrobé soucasti nebo komponentt potiebnych ke stavbé nebo montazi. Dojde-li
tedy na konec zivotnosti produktu, kdy dochazi k jeho pretvoreni v odpad, konci produkty
Casto na skladkach. Tim je poskozovano zivotni prostfedi. Ukonceni zivotniho cyklu

jakéhokoliv produktu timto zptisobem je vSak nezadouci.

Ptehled spravného nakladani s odpady je k nalezeni v hierarchii nakladani s odpady.
Zde jsou presné popsany nejlepsi a nejhorsi zpusoby nakladani s odpady. Jako nejlepsi
metoda nakladani s odpady je pfedchazeni vzniku odpadu. Snizuje se tim produkce odpadu
a také obsah Skodlivin. Pokud neni mozné piedejit vzniku odpadu lze odpady pfipravit
k op&tovnému pouziti, recyklovat nebo jinak vyuzit. Zadouci je produkty, které splnily sviij
ucel, pro ktery byly vyrobeny, posuzovat z hlediska dal§iho mozného vyuziti a po analyze
moznosti provést tfidéni, repasi vyrobku, jejich demontaz, shromazdéni a upravu,
umoziujici optimalni vyuziti materidlového, energetického a finan¢niho potencialu
ze vzniklého odpadu. Snahou je minimalizovat mnozstvi odpadu a najit co nejefektivnéjsi
nakladani s raiznymi latkovymi skupinami odpadu. Jako nejhorsi je naproti tomu odstranéni
odpadu. Tim je mysleno skladkovani. Jak takova Hierarchie nakladani s odpady vypada

je vidét na obrazku 4. [15]

Nejlepsi i A
Predchazeni vznikn odpadu
o
“
Vanik odpadu
Priprava k opétovnému
pouiiti
N v
4 h'
Recyklace
b r
' '
Jiné vyugiti
b, P
4 N
Odstranéni /
skladkovini
Nejhorsi L y

Obrdzek 4 Schéma hierarchie nakldddni s odpady
Zdroj: [vlastni zpracovdni dle [15]]
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Nakladani s komunalnim odpadem (popf. i stavebnim odpadem) muze obec podle
platné pravni upravy v odpadovém hospodatstvi upravit vydanim obecni vyhlasky. Protoze
zadna obec nejednd samostatné, mélo by takové rozhodnuti vzdy vychazet z hlubsi
a zejména do budoucnosti zamérené rozvahy o nakladani s KO nebo i dal$imi druhy odpada
ve vétsim regionu (kraji). S ohledem na dosavadni provozni vysledky jednotlivych systémi
nakladani s KO v riznych krajich a méstech na nasem uzemi lze vyuzit urCity systém
v zavislosti na velikosti obce atypu zastavby. Vysledné usporadani bude vzdy
kompromisem mezi doporuCenim, stavem financi v dané obci a ochotou lidi zijicich
na daném misté navrzeny systém kazdodenné vyuzivat. Celkem jsou Ctyfi doporucené

postupy. Jedna se o doporucené postupy pro:

1. obec do 10 000 obyvatel,
sdruzeni obci do 10 000 obyvatel,
obec 10 000 az 100 000 obyvatel,

el A

obec nad 100 000 obyvatel. [13, 15]

Postupy jsou navrzeny pro: sbér smésného KO, sbér objemného odpadu, separovany
sbér a sbér nebezpecnych slozek. Vzdy je jasné vymezeno, jak se ma s danou slozkou
odpadu nakladat. Také jsou uvedeny vzdy dopliikové postupy, které maji za ukol uvést
postupy pro nakladani s odpady, které mohou byt bioodpad, Iéky, oleje a obaly, které jsou

vratné v obchodech. [13]

2.5.1 Ob&hové hospodarstvi

I kdyz se urcité nejedna o néjakou prevratnou novinku, je dobré, ze se mySlenka
ob&hového hospodatstvi dostava do poptedi. Jedna se totiz o co nejlepsi propojeni vSech
¢lankt vyrobniho procesu az k ukonceni zivotnosti vyrobku po jeho likvidaci a zpétny zisk
surovin, které jsou opét poslany k dalSimu uziti. Kromé toho ma ob&hové hospodatstvi
za ukol pln€ vyuzivat nejen zdroju, ale vyrobnich kapacit. Zabyva se také naptiklad

1 energetickym vyuzitim. Je totiz potieba prestat plytvat ve vSech smérech.

Celkem logicky se jevi, ze je v zdjmu celé Evropské unie pracovat na vytvoreni

ob&hového hospodarstvi. Evropskd ekonomika vytvofila za roky, co existuje nebyvalé
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bohatstvi. V EU je plytvano z praktickych divodi modelem tvorby hodnot. Nadale,
je provozovan neSetrny systém vezmi-vyrob a zneSkodni. V priméru se materialy bohuzel

pozivaji pouze jednou. Principy obéhového hospodarstvi viz obrazek 5.

Renewables @ A. Finite materials

Regenerate Substitute materials Virtualise Restore

Renewables flow management Stock management

o

Parts manufacturer

Biochemical l *
feedstock Product manufacturer

o

Service provider

g i
N T

Consumer User

Farpathig/collection’

Recycle

Z Regeneration
source yields

remahufacture

Reusg/redistribute

Biogas Maintaip/prolghg

Cascades

Collection Collection

Extraction of
biochemical
feedstock?

Minimise systematic
leakage and negative
externalities

Obrdzek 5 Schéma principit obéhového hospoddistvi
Zdroj: [16]
Odvétvova analyza zjistila nemalé plytvani 1 v odvétvich, kde se to neocekavalo.
Prave naopak se tato odvétvi povazovala za vyspéla a optimalizovana. Cykly pouzivani jsou
kratké. Jako priklady lze uvést plytvani potravinami, mala vytizenost kancelarskych prostort
nebo mensi vytizenost automobild, které po vétSinu Casu stoji zaparkované. Celkove rocné
tak Evropa pfichazi az o 7,2 bilioni EUR ve tfech odvétvich, ktera byla analyzovana
podrobné. Jednd se o mobilitu, potraviny a zastavéné prostiedi. Pravé proto je potieba
zefektivnit obéhové hospodarstvi a docilit tim snizeni nakladt. Vina pfevratnych technologii
a obchodnich modelti by mohla v§e zménit. Napiiklad zavedeni schémat sdileni automobild
nebo kladeni vétsiho diirazu na precizni zemédélstvi. Studie pro tii zminéna odvétvi zjistila,

ze do roku 2030 by néklady bylo mozné snizit o 0,9 bilionu EUR. Je tedy potieba co nejdiive
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zaClenit nové technologie a obchodni modely tak, aby evropské hospodafstvi mohlo
maximalizovat svyj zisk, ktery z toho vyplyva. Evropskému hospodafstvi by to pak mohlo
pfinést zlepsSeni vysledkd v zaméstnanosti, HDP a blahobytu. Kromé toho by obé&hové
hospodafstvi také vyrazné prispélo k posileni konkurenceschopnosti, odolnosti a prospélo
by zivotnimu prostfedi. Pfechod na obéhové hospodaistvi ale vyzaduje znacné naklady
ajsou, snim spojena rizika. Pokud ale bude dobfe fizen, budou vytvofeny piilezitosti
pro hospodarskou a prumyslovou obnovu. Vhledem k dozravani zakladnich technologii,
které se rychle rozSifuji, se jedna o vhodné nacasovani piechodu k obéhovému
hospodarstvi. ZvySuje se vSudypfitomny posun v chovani spotiebitelt, a proto by byly
investice do pfechodu stimulem pro evropské hospodaistvi. Tato akce vyzaduje usili
na mistni, narodni, regionalni a globalni urovni. Je tedy potieba, aby nejen EU prechazela
na obéhové hospodarstvi, ale kazda clenska zemé& musi pfijit s plany na vytvofeni strategii
k prechodu. Potom vSe do sebe muze zapadnout a muze dojit k spravnému nastaveni a plnéni
cila. Rozsahlé analyzy naznacuji, ze pii zohlednéni naklada spojenych s pfechodem by bylo
mozné dosahnout vyznamnych vysledkli v oblastech spoleCenskych, ekonomickych

a environmentalnich. [16]

Ceska republika se jako ¢len EU samoziejmé zapojuje do piechodu na ob&hové
hospodarstvi. Vroce 2021 byl vypracovan Strategicky ramec cirkularni ekonomiky
Ceské republiky (Cirkularni Cesko 2040). Tento akéni plan je stanoven na obdobi 2022
az porok 2027. Cilem je doporuCeni opatieni, kterda maji zménit nastaveni vyroby.
To ma mit za vysledek lepsi navratnost zdroju. Diky tomu se minimalizuje dopad na Zivotni
prostfedi. Vysledkem by pak mélo byt posileni konkurenceschopnosti a technologické
vyspélosti. Zvysit by se také méla bezpeCnost dodavek surovin a odolnost proti riznym
Sokiim, které mohou pfijit zvenéi. Vytvoii se nova pracovni mista a bude se rozvijet
udrzitelny spoleCensky systém. Priority tohoto strategického ramce se zamétuji celkem
na deset oblasti. Mezi tyto oblasti patfi i odpadové hospodarstvi. Patfi sem ale také
naptiklad: produkt a design, spotieba a spotiebitelé, suroviny, energetika, prumysl,
stavebnictvi, vyzkum, bioekonomika, energetika a dalsi. Priority jsou: zlepSeni odpadového
hospodafstvi, zlepseni dodavek materialu, zvySeni konkurenceschopnosti a snizeni fosilnich
paliv. Tento strategicky ramec je soucasti Narodniho planu obnovy. Celkem na dotace pujde

2.4 miliardy korun. Vyuzit je pajde naptiklad na recyklacni infastruktury. [17]
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2.5.2 Spolecnost zajistujici zpétny odbér obald v CR

Pro kazdého, kdo prodava vyrobky v obalech, a maze se jednat opravdu o vSechen
obalovy material, at uz naptiklad o plastové sacky, plastové krabicky, papirové sacky
nebo papirové krabice, stanovuje zakon povinnost zpé€tného odbéra téchto oball
z trhu. Tuto povinnost uklada o obalech. ZjednoduSené¢ ma osoba, kterd uvede obalové
vyrobky na trh povinnost zajistit do 60 dnti od vzniku povinnosti zpétny odbér odpadu.
Vyjimku tvori skupina, kde neni dosaZeno vice nez 300 kg obal(i - rok "' a zarove jejich
obrat neptekro¢i 4,5 miliond K& roéng. V Cesku 25 let funguje spole¢nost EKO-KOM
zapsana v obchodnim rejstiiku jako akciova za ucelem zpétného odbéru obald. Spolecnost
jako jedina vytvorila celorepublikovy systém pro tfidéni odpadd. Zakon stanovuje
tfi zptsoby, jak se o odpad postarat. Prvnim je registrace do autorizované obalové
spolecnosti EKO-KOM. Druhym zpusobem je vyuzit néjaké jiné odpadové sdruzeni

a poslednim tfetim zptisobem je vSe zajistit ve vlastni rezii.

Spolecnost EKO-KOM vyuziva k oznacovani obalt znacku Zeleny bod, v originale
Der griine Punkt. Jedna se o ochrannou znamku, ktera byva umistovana na obaly vyrobku.
Uzivani této znacky je mozné jen na zakladé smlouvy se spoleCnosti, ktera je poverena
udélovat opravnéni kjejimu wuzivani. Na naSem UuUzemi muaZze tuto znacku
udélovat pouze spoleCnost EKO-KOM. Toto oznaceni na vyrobku vzniklo v Némecku
a znamena, ze za oznaceny obal byl uhrazen finan¢ni prispévek organizaci zajistujici sbér,
ttidéni a recyklaci. Pozor, toto oznaceni vSak neznamena, ze obal je recyklovatelny. Zeleny
bod je v souladu se smérnici Evropské unie ES 94/62 uzivan ve 23 ¢lenskych statech. Logo

znacky Zeleny bod viz obrazek ¢ 6. [18]

W 8,

Obrdzek 6 Logo znacky Zeleny bod
Zdroj: [18]
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Diky spolupraci pramyslu, obci a mést je tfidéni dostupné jiz pro 99 % spolecnosti.
Celkem je v Ceské republice 678 tisic barevnych kontejner a mensich nadob na tiidény
odpad. Jedna se tedy o celkem hustou sit. V priméru vychazi, ze na jedno sbérné misto
pfipada kolem 100 obyvatel. Tento vysledek je v konkurenci evropskych zemi velmi dobry.
Celkovée se jedna o 1 022 963 tun vyttfidéného odpadu, ktery byl shroméazdén ve sbérnych
systémech obci. Vytfidéno a pouzito bylo celkem 77 % vSech obali uvedenych klienty,
zapojenymi v systému EKO-KOM, to je pfes 1 milion tun odpadu. Z toho bylo 9 % vyuzito
energeticky a 68 % recyklovano. I pres tézké obdobi pandemie zlstava 73 % obyvatel vérno
separovani komunalnich odpadu a diky tomu je spolecnost EKO-KOM schopna vracet zpét
tolik komodit. V roce 2021 je stale patrny zvysujici se trend tfidéni. Z dat vyro¢ni zpravy
spoleCnosti pro rok 2021 vyplyva, ze je do systému EKO-KOM zapojeno 21 292 firem
a 6 169 mést a obci. Pii bliz§im pohledu na vysledky spolecnosti je vidét, ze na jednoho
Cloveéka piipada v priméru 71,8 kg vytfidéného odpadu. Z vysledkti vyrocni zpravy
spoleCnosti je patrné, ze spolecnost kazdym rokem rozsifuje fady svych zakaznikt a pfivadi
je na lepsi cestu v nakladani s odpadem. Toto je bezesporu velmi dulezity krok, ktery
ma velky pfislib do budoucnosti. Je dialezité, aby spolenost v tomto sméru pokraCovala.

Prehled dosazenych vysledka spolec¢nosti EKO-KOM v roce 2021 viz obrazek 7. [19]
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Obrazek 7 Graf vysledkit spolecnosti EKO-KOM v roce 2021
Zdroj: [vlastni zpracovani dle [19]]
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SpoleCnost ma samoziejmeé zavedeny systém odmén. Timto systémem odmén
se spoleCnost zavazuje zaplatit obcim za plnéni poskytovana podle smlouvy odménu, ktera
se sklada z nékolika slozek. Soucet téchto slozek je pak vyslednad odména. Slozky odmény

jsou:

a) odmeéna za zajisténi mist zpétného odbéru,

b) odména za obsluhu mist zpétného odbéru,

¢) odmeéna za zajiSténi vyuziti odpadu z obala (dale jen ,,odména za zajiSténi vyuziti®),
pokud tato slozka odmény neni stanovena jako nulova,

d) odmeéna za zajisténi energetického vyuziti odpadi z oball (dale jen ,,odména za zajiSténi

energetického vyuziti“), pokud tato slozka odmény neni stanovena jako nulova. [20]
Tyto odmény mohou byt jesté navyseny o bonusovou slozku, pokud obec splni

vSechny podminky pro vznik naroku na bonusové slozky. Navic se stavaji velmi dalezitou

slozkou pfijmu z odpadového hospodarstvi, kterych l1ze dosahnout.
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3 Cil prace a pouzita metodika

Cilem diplomové prace je ve zvoleném regionu provést analyzu slozeni SKO
a separovanych slozek v zavislosti na typech zastavby. Lokalitou, kde bude analyza
probihat, je mésto Benatky nad Jizerou lezici ve StfedoCeském kraji. Dil¢i cile této prace
analyza SKO a analyza slozeni latkovych skupin dle zastavby, analyza slozeni separovanych
slozek a analyza latkovych skupin separovanych slozek dle zastavby, vyvozeni zavéru

a vysledki analyz a navrhnuti z toho vyplyvajicich doporuceni pro praxi.

3.1 Metodika

Ukolem metodiky je stanoveni spravného postupu. Dulezitym krokem je dobie
popsat danou lokalitu, stanovit druhy zastavby a rozlozeni obyvatel v nich. Dale bylo potieba
ziskat relevantni udaje o Benatkdch nad Jizerou =z dostupnych dat na internetu
a od méstského uradu a od spolecnosti zajistujici svoz odpadu ve sledované lokalité.
Na zaklad€ toho Ize popsat spravné danou lokalitu. Po analyze a popisu lokality bylo
ze ziskanych informaci analyzované slozeni SKO a separovanych slozek dle zastavby.
Pro analyzu bylo pouzito metod k analyze slozeni odpadu, které jsou popsané v kapitole
2. 3. (Metodiky stanovujici slozeni a mnozstvi komunalnich odpada). U domovniho odpadu
je stanoveno mnozstvi vyprodukovaného odpadu dle zastavby a celkové mnozstvi.
Mnozstvi dle zastavby je pak rozdéleno do latkovych skupin, ze kterych se SKO sklada
dle procentualniho a hmotnostniho podilu na celkové hmotnosti. Latkové skupiny jsou
déleny na prvni stuper rozttidéni. Nakonec je stanoveno mérné mnozstvi domovniho odpadu
na jednoho obyvatele za rok. U separovaného odpadu je stejnym zpisobem stanoveno
mnozstvi odpadu v zastavbach a celkové mnozstvi. Mnozstvi dle zastavby je pak rozdeleno
procentualné a hmotnostné do latkovych skupin daného separovaného odpadu. Hmotnostni
a procentualni rozdéleni jednotlivého slozeni latkovych skupin odpadu bylo provadéno
na zakladé dat z firmy zajistujici svoz odpadu. Separované slozky, u kterych byly
provadény analyzy, jsou: plasty, papir, sklo, napojové kartony a kovy. Tyto komodity jsou

ve méste tfidény. V této praci je také zarazena ekonomicka analyza. Jejim ukolem je ukazat,
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jak mésto hospodafi v oblasti odpadového hospodaistvi. Z vysledkid analyz bylo navrzeno
nekolik doporuceni pro praxi. Z toho pak bylo po vyhodnoceni zvoleno nejvhodnéjsi

doporuceni.

3.1.1 Vzorce pouzité pro vypocty

Vypocet produkce domovnich odpadu
Pao = Pm * Po [kg * rok '] 1/
kde: Pgo — produkce domovnich odpadii [kg - rok ]
Pm— mérné mnozstvi domovniho odpadu dle zastavby [kg - obyv. ! - rok ]

P, — pocet obyvatel dané oblasti [pocet]

Mérné mnozstvi
Q=Qc/Po [kg - obyv. - rok -] 12/
kde: Q — mérné mnoZstvi komunalniho odpadu [kg - obyv. "' - rok 1]
Qc — celkové mnozstvi komunalniho odpadu [kg - obyv. ™! - rok ']
P, — pocet obyvatel dané oblasti [pocet]

Vypocet nakladi na svoz komunalniho odpadu
N = Njpr+ Po [K¢] 13/
kde: N — celkové naklady [K¢]
Npr — prumérné naklady dané oblasti [Kc]

P, — pocet obyvatel dané oblasti [pocet]

Vypocet prijmu ze svozu komunalniho odpadu
P = Pyr - Po [K(] 4/
kde: P — celkovy pfijem [KCc]
Ppr— primeérné piijmy dané oblasti [K¢]

P, — pocet obyvatel dané oblasti [pocet]
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4 Vlastni prace

Prvnim krokem bude charakteristika dané lokality, popis stavajici legislativy
a charakteristika odpadového hospodarstvi ve meésteé Benatky nad Jizerou. Soucasti
charakteristiky mésta Benatky je dilezité spravné urCeni zastaveb a poCtu obyvatel v nich
zijicich. Z téchto dat budou vychazet vypocty a stanoveni mnozstvi odpadu, které pak bude
analyzovano dle zastaveb. JiZ v uvodu bylo zminéno, Ze je dilezité pohlizet i na ekonomicka

hlediska, proto je teoreticka ¢ast zakoncena ekonomickou analyzou nakladani s odpady

na uzemi meésta

4.1 Charakteristika Benatek nad Jizerou

Meésto Benatky nad Jizerou se nachazi v okrese Mlada Boleslav. Lezi na rychlostni
silnici mezi Prahou a Mladou Boleslavi. Uzemni rozloha je 35,51 km?. Z toho tvoii
51,4 % zemeédélska puda, 29,7 % zaujimaji lesy, 18,1 % tvoii podil zastavénych a ostatnich
ploch 20,8 % jsou vodni plochy. Mésto se sklada celkem zpéti obci. Tyto obce
jsou: Benatky nad Jizerou I (Nové Benatky), Benatky nad Jizerou II (Staré Benatky),
Benatky nad Jizerou III (Obodf), Drazice a Kbel. Vyvoj po¢tu obyvatel ma stoupajici
tendenci. Vroce 2004 zilo ve mést¢ 6 818 obyvatel. Vroce 2021 je to uz celkem
7 575 obyvatel. Tento stoupajici trend v letech 2011 az 2021 je zachycen na obrazku 8. [21]
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Obrdzek 8 Graf vyvoje poctu obyvatel v Bendtkdch nad Jizerou 2011-2021
Zdroj: [vlastni zpracovani dle [21]]
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4.1.1 UrcCeni zastaveb na uzemi mésta a rozlozeni obyvatel dle zastaveb

Meésto Benatky nad Jizerou se sklada celkem z péti obci. Méstské ¢asti Nové Benatky
(Benatky nad Jizerou I) a Staré Benatky (Benatky nad Jizerou II) patii do smiSené zastavby.
Zbylé ti1 obce Obodr (Benatky nad Jizerou II), Drazice, Kbel patii do zastavby vilové.

Katastralni rozdéleni mésta viz obrazek 9.
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Obrdzek 9 Katastrdlni mapa Bendtek nad Jizerou
Zdroj: [22]
Dle dostupnych informaci, které byly poskytnuty méstskym uradem, zije na tzemi
mésta Benatky celkem 6975 obgant CR a 600 cizincti vedenych na Cizinecké policii CR.

Rozlozeni dle obci mésta je:

e Nové Benatky — 2492 obyvatel,
e Staré Benatky — 3809 obyvatel,
e Obodf — 294 obyvatel,

e Drazice — 437 obyvatel,

e Kbel — 543 — obyvatel.

Z toho tedy vyplyva, ze ve smisSené zastavbé zije celkem 6 301 obyvatel a ve vilové
zastavbé zije 1 274 obyvatel. Znaky smiSené zastavby jsou, ze se jedna o star§i méstkou

zastavbu, ktera je vytapéna smiSenym zpusobem. Odpad nelze vyuzit v misté vzniku.

29



Vilovou zastavbu tvofi rodinné domy a vily. Vytapéni zaji§t'uji dva zdroje. Na tizemi vilové
zastavby lze spalovat hoflavou slozku odpadi, a i vyuzit dalSich zpasobt nakladani s KO.
Blizsi popis a vSechny typy zastaveb jsou uvedeny v literarni reSer§i (2.3 Metodiky

stanovujici slozeni a mnozstvi komunalnich odpadi).

4.1.2 Soucasny stav feSeni komunalnich odpadi v Benatkach nad Jizerou

Soucasny stav feSeni komunalnich odpadii ve mésté se fidi piislusnou platnou
legislativou a dvéma wvnitinimi dokumenty, které se tykaji odpadového hospodatstvi

na uzemi mésta. Vnitini dokumenty mésta jsou:

e obecné zavazna vyhlaska mésta €. 4/2021, o stanoveni systému shromazdovani,
sbéru, prepravy, tiidéni, vyuzivani a odstrafiovani komunalnich odpadi a nakladani
se stavebnim odpadem na Gizemi mésta Benatky nad Jizerou,

e obecné zavazna vyhlaska mésta €. 3/2021, o mistnim poplatku za provoz systému
shromazd’ovani, sbéru, prepravy, tfidéni, vyuzivani a odstranovani komunalnich

odpadu. [23]

Je také sestaven Plan odpadového hospodarstvi mésta. Kazdy rok dochazi
k vyhodnocovani plnéni jeho cila. Tyto vysledky jsou nasledné po zpracovani dostupné
na internetovych strankach mésta. Odpadovy plan mésta navic musi naplfiovat i cile Planu
odpadového hospodaristvi kraje. Ve mésté je zavedeny sbér SKO a tfidény sbér: plasth,
papirt, skla a napojovych kartond, které jsou sbirany prostiednictvim barevné odliSenych
sbérnych nadob. Kovy mohou obcané odkladat ve sbérmém dvore, piipadné prodat
ve sbérnach ¢i vykupnach druhotnych surovin. Poplatek za komunalni odpad je stanoven
ve vysi 420,- K¢ na osobu za rok. Splatny je nejpozdéji k 31. 3. kazdého roku. V souladu

s obecné zavaznou vyhlaskou se na uzemi mésta komunalni odpad tfidi:

1. nadobovy systém: plasty, papir, barevné a bile sklo, napojové kartony, bioodpad,
smeésny komunalni odpad, textil, vyfazena elektrozaftizent,

2. vesbérném dvore: barvy, tiskarské barvy, lepidla a pryskyfice obsahujici nebezpec¢né
latky, tuk a olej, baterie a akumulatory a netfidéné baterie a akumulatory, absorpcni

¢inidla, filtra¢ni materialy (vCetné olejovych filtrii jinak blize neurCenych), Cistici
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tkaniny a ochranné odévy znecisténé nebezpeCnymi latkami, textilni materialy, kovy,
dfevo, biologicky rozlozitelny odpad, objemny odpad, pneumatiky, vyrazena
elektrozaftizeni v ramci zpétného odbéru, piipadné dalsi slozky komunalniho odpadu,

pokud tak stanovi provozni fad sbérného dvora. [24]

Sbér vyuzitelnych slozek komunalnich odpadi je zaveden jako sbér komoditni.
Kazdy material se sbira oddélené — do specidlnich nadob k tomuto ucelu uréenych. Na izemi
meésta se nachazi celkem 42 sbérnych mist, coz v pfepoctu ¢Cini pfiblizné 180 obyvatel
na jedno sbérné misto. ObcCané maji k dispozici 50 ks nadob na papir, 63 ks nadob
na plasty, 35 ks nadob na smésné sklo, 8 ks délenych nadob pro sbér skla cirého
a smé&sného, 37 ks nadob na napojové kartony a 13 nadob na kovy. Sluzby spadajici
pod odpadové hospodarstvi jsou ve mésté zajistovany spoleCnosti AVE CZ odpadové
hospodarstvi s. r. 0. a Technickymi sluzbami mésta Benatek nad Jizerou. Na zakladé
smlouvy s méstem spolecnost AVE CZ zajistuje svoz netfidéného komunalniho odpadu
a vytifidénych slozek. Technické sluzby meésta zajistuji uklid mésta, provoz sbérného
dvora, pfipadné likvidaci drobného odpadu z vlastni Cinnosti. Z dostupnych informaci
z vyhodnoceni plnéni cild Planu odpadového hospodaistvi mésta vyplyva, ze z 29 cilu
je 22 cilt plnéno, 2 cile nejsou plnény a 5 cilt nebylo hodnoceno. Zadny z cild neni plnén
casteCné. S ohledem na to, ze v roce 2030 je planovany zakaz skladkovani, bude muset
meésto zintenzivnit energetické ¢i jiné vyuzivani smeésného komunalniho odpadu

a vytridénych slozek. [24, 25]

4.2 Vypocet a analyza produkce domovnich odpadi dle typu zastavby

Jako prvni byla provedena analyza smésného komunalniho odpadu. Smésny
komunalni odpad je vSechen domovni odpad, ktery neni tfidény. Sklada se tedy z vice
latkovych skupin. Analyzu na tGzemi mésta provadéla firma zajistujici svoz. Sbér
jednotlivych vzorka probihal na zakladé technickych moznosti dané lokality. Rozbory byly
provedeny dle metodiky MZP z nahodné& vybranych nadob. Délka terénnich praci pokryvala
vSechna ro¢ni obdobi kvili zohlednéni sezonnosti a probihala cca rok a pal. Primémé

slozeni bylo stanoveno na zakladé terénnich vzorkd. Vysledna vaha vzorkt byla 700-800 kg.
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Vsechny latkové skupiny SKO a jejich procentualni podil na celkové hmotnosti ve mésté

Benatky nad Jizerou je vidét v tabulce 2.

Tabulka 2 Procentudlni podil ldtkovych skupin dle zdstavby

Latkova skupiny

Podil latkové skupiny v odpadu
[% hmotnostni]

SmiSena zastavba Vilova zastavba

Papir, lepenka 7.8 6,7
Plasty 11,7 10,4
Sklo 5.2 4,2
Kovy 3.5 2.9
Nipojové kartony! 0,6 0.4
Textil 3.4 2.3
Mineralni odpad 0,9 2.4
Nebezpecny odpad 0,4 0,6
Elektroodpad 1,2 2.4
Baterie a akumulatory 0,2 0,1
Bioodpad 293 14,4
Drevo (pouze upraveneé) 0,7 0,5
Dalsi odpady 242 25.1
Frakce <40 mm 10,9 27,6
Celkem 100 100

Zdroj: [vlastni zpracovdni dle dat firmy zajist'ujici svoz]

Celkem tedy domovni odpad obsahuje Ctrnact slozek raznych latkovych skupin.
Jedna se o prvni stupen roztiidéni. Nyni je potfeba stanovit celkové mnozstvi domovniho
odpadu dle zastaveb a potom ho spravné procentualné rozdélit. V roce 2021 bylo celkem
svezeno dle dat ze spoleCnosti obstaravajici svoz odpadu ve vilové zastavbé 202,4 kg
na obyvatele a ve smiSené zastavbé 203,4 kg na obyvatele. Pomoci vzorce /1/ pro vypocet

je stanoveno celkové mnozstvi domovniho odpadu vyprodukovaného v obou zastavbach

! Latkova slozka ndpojové kartony bylo do roku 2016 zahrnuta v latkové slozce papiru. Od roku 2018 je
sledovana samostatn¢.
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a také je stanoveno celkového mnozstvi domovniho odpadu, které bylo vyprodukovano

na tzemi mésta. Vyprodukovany domovni odpad v roce 2021celkem a dle zastaveb byl:

e SmiSena zastavba:

6301 - 203,4 = 1281 623,4 [kg - rok '] = 1 281 623 [kg - rok ']
e Vilova zastavba:

1274 - 202,4 =257 8576 [kg - rok '] = 257 858 [kg - rok ]
e (Celkem:

1281 623,4 +257 857,6 = 1 539 481 [kg - rok ']

Dalsi krok je rozdéleni mnozstvi dle zastaveb na procentualni podily jednotlivych

latkovych skupin. Skute¢né slozeni SKO ve méste viz tabulka 3.

Tabulka 3 Ldtkové skupiny SKO dle zdstavby

Latkova skupina Typ zdstavhy
SmiSena [kg] SmiSena [%] Vilova [kg] Vilova [%]
Papir, lepenka 99 967 7.8 17 276 6,7
Plasty 111501 8.7 26 817 10,4
Sklo 66 644 6,1 10 830 4.2
Kovy 44 857 3.5 7 478 2.9
Nipojové kartony 7 690 0,6 1031 0,4
Textil 43 575 34 5931 2.3
Mineralni odpad 11535 0,9 6 189 2.4
Nebezpecny odpad 5126 0.4 1 547 0,6
Elektroodpad 15379 1,2 6 189 2.4
Baterie a akumulatory 2 563 0,2 258 0,1
Bioodpad 375516 29.3 37 132 14.4
Di'evo (pouze upravené) 8971 0,7 1289 0,5
Dalsi odpady 258 888 20,2 64 722 25.1
Frakce <40 mm 229411 17.9 71 169 27,6
celkem 1281 623 100 257 858 100

Zdroj: [vlastni zpracovdni dle [Tabulky 2]]
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Celkem bylo vyprodukovano ve sledované lokalité 1539481 kg smiSen¢ho
domovniho odpadu. Vzhledem krozlozeni obyvatel v zastavbach bylo celkem
ziejmé, ze vetsi mnozstvi odpadu bude nahromadéno v zastavbé smisené. Ve smiSené
zastavbé bylo nahromadéno celkem 1281 623 kg a ve vilové 257 858 kg domovniho
odpadu. Pii pohledu na jednotlivé latkové skupiny jsou vidét rozdilné navyky, které
ovlivilyji celkovy vysledek slozeni SKO. Piehled procentualniho zastoupeni jednotlivych
latkovych skupin viz obrazek 10.
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Obrdzek 10 Graf procentudlniho zastoupeni ldatkovych skupin SKO
Zdroj: [viastni dle [Tabulka 3]]

Z vysledka vyplyva, ze nejveétsi latkovou slozkou ve smiSené zastavbé byl bioodpad.
Celkem se ho v domacnostech za rok nahromadi 375 516 kg, to je 29,3 % z celkového
domovniho odpadu. Tento vysledek bude v hust§i zastavbé zapficinén mens§i moznosti
s bioodpadem dale pracovat. Urcite by tento vysledek zmeénilo pfidani sbérnych mist v dané
zastavbe€. Naproti tomu nejmensi slozkou byl odpad zbaterii a akumulatord. Toho
vyprodukuji domacnosti celkem za rok 2 563 kg to je 0,2 %. U vilové zastavby byla nejvétsi
latkovou skupinou frakce <40 mm anejmensi baterie a akumulatory. Celkem
se nahromadilo tohoto odpadu za rok ve vilové zastavbé 71 169 kg a 258 kg. Procentualné
to je, 27,6 % u nejveétsi latkové skupiny a 0,1 % u nejmensi latkové skupiny. Z vysledku

je také patrné, ze se dafi tradicni materialy, které se separuji, drzet kolem deseti procenty
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z podilu na celkovém slozeni SKO. Samoziejmé to neznamena, ze by zde nebyl né&jaky
prostor pro jejich snizeni. Zejména u plasti by bylo dobré podil snizit. Co se tyce textilu,
zde by byl prostor uvazovat o tom, jestli by nebylo dobré zavést vice sbérnych kontejnert,
ze kterych vyhozené oblecCeni poslouzi potiebnym. Pfece jenom se této latkové slozky
v domovnim odpadu nahromadi celkem 49 506 kg za rok. Ve sloZzeni domovniho odpadu
jsou ale i1 dal§i slozky, u kterych je moznost zlepsit jejich navratnost. Zejména kovy

a elektroodpad.

Poslednim krokem analyzy je stanoveni mémého mnozstvi odpadu na obyvatele
zarok. Mérné mnozstvi je stanoveno podle vzorce /2/, kde mérné mnozstvi jednotlivych
latkovych skupin SKO budeme stanovovat na jednoho obyvatele za rok. Pifehled mérného

mnozstvi jednotlivych latkovych skupin na obyvatele mésta viz tabulka 4.

Tabulka 4 Mérné mnoZstvi jednotlivych sloZek SKO

Typ zastavby
SEkouEkupie S Villows

[kg - obyv. ' - 1ok '] [kg - obyv. - rok ]
Papir, lepenka 15.9 13,5
Plasty 17,7 14.9
Sklo 10,7 8.5
Kovy 7.1 5.9
Napojové kartony 1,2 0,8
Textil 6.9 4.7
Mineralni odpad 1,8 4.9
Nebezpeény odpad 0,8 1,2
Elektroodpad 2.4 4.9
Baterie a akumulatory 0,4 0,2
Bioodpad 59,6 33,2
Drevo (pouze upravené) 1.4 1
Dalsi odpady 41,1 50,8
Frakce <40 mm 36,4 57,9
celkem 203.4 202.4

Zdroj: [vlastni zpracovani]
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4.3 Vypocet a analyza separovanych slozek dle zastavby

Meésto Benatky nad Jizerou ma zavedeny tfidény sbér hlavné plastl, papiru, skla,
napojovych kartonti a kovi. Po mésté se ale vyskytuji i mista kde 1ze odkladat textil, elektro,
bioodpad a olej. Analyzu na Uzemi meésta provadéla firma zajiStujici svoz odpadu.
Jednotlivych vzorky byly sbirany na zakladé technickych moznosti dané lokality z ndhodné
vybranych nadob. Terénni prace pokryvaly vSechny roc¢ni obdobi kvili zohlednéni

sezénnosti a trvaly cca rok a pal.

Jako prvni tfidénou slozkou, kterou se analyza zabyvala, jsou plasty. Vyttidéné plasty
1ze znova vracet do obéhu v riznych podobach. Ve skladbé plasti mésta je celkem Sestnact
raznych latkovych skupin. Shrnout se daji do: latkové skupiny plasti, plastovych sloucenin
a neplastové slozky. Obcané mésta maji k dispozici celkem 63 ks nadob na sbér
separovaného plastu. Celkové mnozstvi vyprodukovanych plasti ze sbémych nadob
ve sledované lokalité je v pruméru 17,5 kg na obyvatele za rok. Za prvé je potieba stanovit
celkové mnozstvi a mnozstvi dle zastavby. Postup stanoveni celkovych mnozstvi
vyprodukovanych v zastavbach je stejny jako u SKO. Aplikuje sei stejny vzorec /1/ vypoctu.

Nahromadéné mnozstvi plastového odpadu celkem a dle zastaveb v roce 2021 bylo:

¢ SmiSena zastavba:
6301-17,5=1102675 [kg - rok 1] = 110 268 [kg - rok ']
e Vilova zastavba:
1274 -17,5=22295 [kg - rok ]
e C(Celkem:
110 267,5 +22 295 =132 562,5 [kg - rok 1] = 132 563 [kg - rok ]

Celkové bylo ve mésté Benatky nad Jizerou nahromadéno 132 563 kg separovaného
plastového odpadu za rok. Ve smiSené zastavbé je to 110 268 kg a ve vilové zastavbé
22 295 kg. Tyto vysledky je potieba dale rozdélit na jednotlivé latkové skupiny, které jsou
obsazeny v separovanych plastech. Plasty obsahuji celkem Sestnact latkovych skupin. Jedna

se tedy o bezesporu Sirokou Skalu riznych materialt, které ve zlutych nadobach mizeme
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najit. Vznika tim problém se spravnym urcenim odpadu, ktery patii do nadob na separovany
plast. Rozdéleni skladby plasta dle latkovych skupin dle zastavby miizeme vidét v tabulce 5.

Zde je i vidét jejich procentualni podil na celkové skladbé separovanych plastu.

Tabulka 5 Ldtkové skupiny plastii dle zdstavby

Typ zastavby
Latkova skupina
SmisSena [kg] SmiSena [%]  Vilova [kg] Vilova [%]
PET lahve 21943 19.9 7915 35.5
LDPE? 4 080 3.7 1003 4.5
Ostatni folie 11027 10 3233 14,5
PP 6726 6,1 3010 13,5
PS 992 0,9 178 0.8
PS pénovy 2205 2 602 2.7
PVC 1 654 1,5 112 0,5
PE — HD lahve 5844 53 825 3.7
PE 221 0,2 736 3.3
FE 332 0,3 45 0,2
AL 1 985 1.8 22 0,1
Tetrapak 332 0,3 133 0,6
Sklo 1 764 1,6 290 1.3
Ostatni plasty 10 475 9.5 3010 13,5
Ostatni neplastové slozky 39 696 36 1048 4,7
Podsitna frakce 992 0,9 133 0,6
celkem 110 268 100 22 295 100

Zdroj: [vlastni zpracovdni dle dat firmy zajist'ujici svoz]

Z vysledki je patrné, ze nejvetsi zastoupeni ve vilové zastavbe méla latkova skupina
PET lahve. Podil této skupiny na celkové hmotnosti je 35,5 %. V pfepoctu na kilogramy
bylo celkem nahromadéno 7 915 kg tohoto odpadu za rok. Ve smisené zastavbé byla nejveétsi
latkovou skupinou ostatni smiSené neplastové slozky. Podili se na celém slozeni z 36 %.

Celkova hmotnost této latkové skupiny je 39 696 kg za rok. Tyto dosazené vysledky

2 LDPE (Low Density Polyethylene) — plast vyrabény polymeraci ethenu, nékdy oznacovan jako
nizkohustotni polyethylen. Nej¢astéjsi pouziti igelitové tasky a igelitové pytliky.
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vypovidaji, ze ve vesnické zastavbé dochazi u obcanu k vétSimu hromadéni odpadu z PET
lahvi a ve smisené zastavbeé je to odpad, ktery do zluté oznacenych nadob nepatii. Pokud
v celkovém kontextu porovname tento vysledek, vychazi ztoho, ze lidé Zzijici ve vilové
zastavbeé maji vetsi cit pro spravné separovani plastového odpadu, nebo minimalné vice dbaji
na to, co odkladaji do sbérnych nadob na plastovy odpad. Procentualni podily jednotlivych
latkovych skupin plastt jsou patrné na obrazku 11.
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Obrdzek 11 Graf procentudlniho zastoupeni ldatkovych skupin plastii
Zdroj: [vlastni zpracovani dle [Tabulka 5]]

Slozka LDPE v tabulce by spravné méla byt slozena z vice slozek délenych podle
druhu odpadu, ale material, ze kterého je vyroben je stejny. Jednalo by se naptiklad o LDPE
obaly nebo LDPE lahve atd. Tuto slozku plastt jsem zestru¢nil do jedné. Divodem k tomuto

mému rozhodnuti bylo, ze se vzdy jednalo o stejny material, ze kterého jsou tyto slozky
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vyrobeny. Tabulka latkovych skupin je tak prehlednéjsi. VétSina latkovych skupin, které
jsou ve slozeni plastového odpadu, jsou rizné plastové slouceniny. Jediné, co se ve slozeni
vyrazné vymyka standardu plastového odpadu, je latkova skupina skla. Nejmensi slozkou,
kterou obsahuji plasty, jsou PE plasty (polyetylenové plasty) ve smiSené zastavbe
a u zastavby vilové to jsou AL plasty (aluplasty). Na celkovém slozeni plastového odpadu
maji podil 0,2 % ve smiSené zastavbe a 0,1 % v zastavbé vilové. Je tedy vidét, ze slozeni
plastového odpadu se sklada z siroké Skaly materialt. Prevazuji latkové skupiny znamych
plastovych odpadu, ale vyskytuji se zde i nové druhy plastovych smési a ostatni neplastové
slozky, které by v tomto odpadu nemély byt. V dnesni dobé prakticky skoro vSe obsahuje

plastovy material anebo rizné plastové smési s jinymi materialy.

Dal§i analyzu byla zaméfena na separovanou slozku papiru. Separované slozky
papiru lze recyklovat az sedmkrat. Zde neni tak §iroka Skala latkovych skupin jako u plastt.
Ve vytfidéném papirovém odpadu lze najit: noviny a Casopisy, letdky a katalogy, knihy, jiny
papir a nepapirové primeési. Obcané mésta maji k dispozici celkem 50 ks nadob na tiidéni.
Dle dostupnych informaci od firmy zajistujici svoz dochazi celkové ve méste¢ Benatky,
v pruméru k nahromadéni 18,8 kg separovaného papirového odpadu na jednoho obyvatele
zarok. Stejnym postupem jako u pfedchozi separované slozky stanovime mnozstvi tohoto
odpadu na zastavby a nasledné€ bude toto mnozstvi rozlozeno do latkovych skupin. Mnozstvi

separovan¢ho papiru stanovené dle zastavby a celkové mnozstvi ve mésté v roce 2021 bylo:

¢ SmiSena zastavba:

6301-18,8=118 4588 [kg - rok '] = 118 459 [kg - rok ']
e Vilova zastavba:

1274-18,8=23951,2 [kg - rok '] = 23 951 [kg - rok ']
e C(Celkem:

118 458,8 +23 951,2 = 142 410 [kg - rok ']

Celkove bylo separovanym sbérem ve sledované lokalité ziskano celkem 142 410 kg
papirového odpadu za rok. Ve smiSené zastavbé to bylo 118 459 kg a ve vilové zastavbe
23 951 kg. Dosazené vysledky separovaného papiru je potreba dale rozdélit na jednotlivé

latkové skupiny, které obsahuje separovany papir. Celkem se sklada zjiz zminénych péti

39



latkovych skupin. Latkové skupiny, které obsahuje separovany papir, a jejich procentualni

a hmotnostni podil viz tabulka 6.

Tabulka 6 Ldtkové skupiny papiru dle zdstavby

Typ zastavby
Latkova skupina
Smisena [kg] Smisena [%] Vilova [kg] Vilova [%]
Noviny, ¢asopisy 18 006 15,2 3305 13,8
Letaky, katalogy 36 012 30,4 3162 13.2
Knihy 0 0 359 1.5
Jiny papir 61480 51,9 16 622 69.4
Nepapirové piimeési 2961 2.5 503 2.1
Celkem 118 459 100 23 951 100

Zdroj: [vlastni zpracovani dle dat firmy zajist'ujici svoz]

Z tabulky 6 je vidét, ze nejvétsi latkovou skupinou separovaného papiru u obou
zastaveb je latkova skupina tvorena jinym papirem. U vilové zastavby z celkové hmotnosti
tvoti 69,4 % a ve smiSené zastavbe 51,9 %. Hmotnost této latkové skupiny byla 16 622 kg
u vilové zastavby a 61480 kg u zastavby smiSené. Dalsi latkové skupiny jsou
v podobném procentualnim zastoupeni u obou zastaveb. Jedina skupina, kde je celkem velky
rozdil, je latkova skupina letaki a katalogii. Ve smisené zastavbe tvori 30 % a u vilové to je
13,2 %. Tento vysledek bude ovlivnén patrné tim, ze ve vilové zastavbé maji lidé dalsi
moznosti vyuziti této latkové skupiny. Nemaly vliv bude mit i Castéj§i zasobovani letaky
a katalogy ve smiSené zastavbé. Nejmensi latkovou slozkou u vilové zéastavby byly knihy
1,5 %, hmotnost tohoto vyprodukovaného odpadu byla 359 kg za rok. U smiSené zastavby
jsou to nepapirové primesi 2,5 %. V této zastavbeé je jesté nulova slozka knih. Celkova
hmotnost takto ziskaného odpadu je 2 961 kg. Oproti sloZce plasti se zde ve smiSené
zastavbeé objevuji nepapirové pfimési jako nejmensi slozka. Lze tedy usuzovat, ze neni jako
u plastil takovy problém s urcenim, co spravného se ma do tfidéného sbéru papiru odkladat.
Podobné jako u predchozi latkové skupiny je 1 zde prostor pro piesun papirového odpadu
z SKO do nadob na separovany sbér papiru. Z dosazené vysledky, je patrné, ze tfidéni papiru

oproti tfidéni plastl je snazsi. Pfece jenom lze z urCitosti fict, ze papirovy odpad neni
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tak slozité urcit a spravné ho separovat. Ijeho latkové slozeni neobsahuje tolik skupin.

Procentualni podily jednotlivych latkovych skupin separované slozky papiru viz obrazek 12.

80
x
S 60
o
5
(o]
2
i 40
=
©
2
g 20
[8)
°
O — I

Noviny, Casopisy Letaky, katalogy Knihy Jiny papir Nepapirové pfimési
Latkové skupiny papiru

B SmisSena zastavba M Vilova zastavba

Obrdzek 12 Graf procentudlniho zastoupeni ldatkovych skupin papiru
Zdroj: [vlastni zpracovani dle [Tabulka 6]]

Treti analyzovanou slozkou bude sklo a jeho latkové skupiny. Vyhodou, kterou tato
surovina ma, je moznost nekonecné recyklace. Toho lze ale docilit za dodrzeni urcitych
podminek. Celkem se v pruméru vyprodukuje ve mésté 15,5 kg tfidéného sklenéného
odpadu na jednoho obyvatele za rok. ObCané mésta maji k dispozici celkem 35 ks nadob
na smeésné sklo a 8 ks nadob na ¢iré sklo. Postup pfi analyze bude stejnym zpisobem jako
u piedeslych slozek tfidéného sbéru. Mnozstvi vytiidéného skla stanoveného dle zastaveb

a celkové mnozstvi ve mésté Benatky nad Jizerou v roce 2021 bylo:

e SmiSena zastavba:
6301 - 15,5=97 665,5 [kg - rok 1] = 97 666 [kg - rok ]
e Vilova zastavba:
1274-15,5=19 747 [kg - rok ']
e (Celkem:
97 665,5+19 747 =117 412,5 [kg - rok 1] = 117 412,5 [kg - rok ']
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Vyttidéno bylo celkem 117 413 kg sklenéného odpadu za rok. Ve smiSené
zastavbé to bylo 97 666 kg a ve vilové zastavbé 19 747 kg. Po stanoveni celkového
mnozstvi dojde na rozdéleni do latkovych skupin. Sklo je tvofeno celkem péti latkovymi
skupinami. Tyto skupiny jsou: sklenéné lahve, sklenéné obaly, sklenice, tabulkové sklo
a nesklenéné slozky. Rozdéleni skladby separovaného skla dlelatkovych skupin
dle zastavby viz tabulka 7. V tabulce je uveden jejich procentualni a hmotnostni podil

na celé separované slozce skla.

Tabulka 7 Ldtkové skupiny skla dle zdstavby

Latkova skupina Typ zéstavby
Smisena [kg] Smisena [%] Vilova [kg] Vilova [%]
Sklenéné lahve 67 878 69.5 10 288 52.1
Sklenéné obaly 13 380 13,7 3791 19.2
Sklenice 8 009 8.2 3673 18.6
Tabulkové sklo 5957 6.1 1738 8.8
Nesklenéné slozky 2 442 2.5 257 1.3
Celkem 97 666 100 19 747 100

Zdroj: [vlastni zpracovani dle dat firmy zajist'ujici svoz]

Z dosazenych vysledkd vidime, ze nejvétsi latkovou skupinou u separovaného skla
byla u obou druht zastaveb sklenény odpad z lahvi. U vilové zastavby se podili na celkové
hmotnosti z 52,1 % a u smiSené zastavby je to 69,5 %. Celkove se tak vyttidilo 78166 kg
odpadu ze sklenénych lahvi v obou zastavbach. Dalsi vyznamnou latkovou skupinou u obou
zastaveb byly sklenéné obaly. Jejich podil na slozeni je ve smiSené zastavbé 13,7 %
a v zastavbé vilové 19,2 %. Nejmensi latkovou skupinou u vesnické i smiSené zastavby byla
skupina nesklenéné slozky. Ve vilové zastavbe je to 1,8 % z celkové hmotnosti a ve smiSené
2,5 % z celkové hmotnosti. Hmotnost této skupiny je 2 442 kg u smiSené zastavby a 257 kg
u zastavby vilové. Tento vysledek navazuje 1 na vysledek separovaného papiru, kde bylo
videét, Ze oproti plastim se celkove dafi odnaset spravné slozky do patiicnych nadob na sbér
sklenéného odpadu. Jedna se tedy o jednoduse urcitelné materialy. Vzhledem k moznostem

dostupnosti sklenénych obalt se dalo predpokladat, ze nejvétsi latkovou skupinou v obou
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zastavbach bude sklenény odpad zlahvi. Procentudlni zastoupeni latkovych skupin

separovan¢ho skla viz obrazek 13.
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Obrdzek 13 Graf procentudlniho zastoupeni ldatkovych skupin skla ve mésté

Zdroj: [vlastni zpracovani dle [Tabulka 7]]

Predposledni separovanou komoditou na uzemi mésta jsou vytifidéné napojové
kartony. Z napojovych kartont lze vyuzit druhotné suroviny. Jedna se zejména o vysoce
kvalitni papirové vlakno a zbytky hliniku a polyethylenu. Obcané mésta maji k dispozici
celkem 37 ks nadob na napojové kartony, do kterych tento odpad odnasi. V Benatkach nad
Jizerou se v priméru vyprodukuje 0,8 kg na osobu za rok. Celkové mnozstvi
vyprodukovaného odpadu, je stanoveno jako v predchozich pfipadech jinych separovanych
slozek. Z dosazenych vysledkl je nasledné stanoveno slozeni latkovych skupin. Celkové

mnozstvi a mnozstvi dle zastavby vyprodukovaného odpadu z napojovych kartonti v roce
2021 bylo:

e SmiSena zastavba:

6301 -0,8=5040,8 [kg - rok '] = 5041 [kg - rok ']
e Vilova zastavba:

1274-0,8=1019,2[kg - rok '] = 1019 [kg - rok "!]
e (Celkem:

5040,8+1019,2 =6 060 [kg - rok ']
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Celkem se na uzemi meésta za rok vyprodukovalo 6 060 kg tohoto odpadu. Vice
se nahromadilo ve smiSené zastavbé a to celkem 5041 Kg. Ve vilové zastavbé
to bylo celkem 1 019 kg. Tento vysledek je podobny jako u pfedchozich. Je to dano poctem
lidi, zijicich v dané zastavbé. Dilezité jsou proto podily riznych latkovych skupin. Oproti
predeslym vytfidénym slozkam maji napojové kartony jen dvé latkové skupiny. Jedna
se o napojoveé kartony a nenapojové slozky. Rozdéleni skladby vyttfidénych napojovych
kartonu dle separovanych lakovych skupin dle zastavby viz tabulka 8.

Tabulka 8 Ldtkové skupiny ndpojovych kartoni dle zdstavby

Typ zastavby
Latkova skupina
Smisena [kg] Smisena [%] Vilova [kg] Vilova [%]
Napojové kartony 4 849 96,2 1001 98,2
Nenapojové slozky 192 3,8 18 1.8
Celkem 5041 100 1019 100

Zdroj: [vlastni zpracovani dle dat firmy zajist'ujici svoz]

Nejvétsi latkovou skupinou v obou zastavbach byla napojové kartony. Ve vilové
zastavbé je to celkem 98,2 % a ve smiSené 96,2 % z celkové hmotnosti nahromadéného
odpadu. Hmotnostni podily pak jsou 4849 kg ve smiSené zastavbé a 1001 kg v zastavbé
vilové. Nejmensi slozkou ve slozeni jsou nenapojové slozky. Jejich procentualni zastoupeni
je 3,8 % procenta v zastavbé smisené a 1,8 % v zastavbé vilové. Jejich hmotnostni podil
je 192 kg a 18 kg. Z dosazenych vysledkt 1ze konstatovat, ze u tfidéni napojovych kartont
neni slozeni pfilis rozdilné, a proto neni tolik latkovych skupin, které tento odpad obsahuje.
Slozeni latkové skupiny napojové kartony je hlavné z kartond od mléénych produktu
a dZzust. Nenapojové slozky budou patrné hlavneé plasty, zejména zbytky po umélohmotnych
uzavérech, které obcCané sledované lokality neodstrariuji zobali spravné nebo
je neodstrafiuji vibec. Tento trend, ale bude pievazovat ve viech méstech a krajich v CR.
Vzhledem k velkému druhotnému vyuziti obalti z napojovych kartond, je tedy celkem
dobrym faktorem, zZe u tohoto odpadu je snadnéjsi ziskani navratitelnych surovin. Urcité by

tedy bylo dobré, kdyby meésto zapracovalo na zlepSeni zisku této separované slozky.
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Zejména ve SKO odpadu je prostor pro piesun této latkové skupiny do spravné barevné

odlisenych nadob. Procentualni podily latkovych skupin napojovych kartonti viz obrazek 14.
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Obrdzek 14 Graf procentudlniho zastoupeni ldatkovych skupin ndpojovych kartonii
Zdroj: [vlastni zpracovani dle [Tabulka 8]]

Posledni analyzovanou separovanou slozkou budou kovy. Ve mésté Benatky nad
Jizerou maji obCané celkem 13 sbérnych nadob na sbér kovu. Sbér také zajistuje i sbérny
dvar, ktery se nachazi v obci Kbel. Celkem v priméru piipada na obyvatele mésta 0,5 kg
kovového odpadu za rok. Celkového mnozstvi separovaného kovového odpadu dle zastaveb

v roce 2021 bylo:

e SmiSena zastavba:
6301 -2,6=3150,5 [kg - rok 1] = 3 151 [kg - rok ]
e Vilova zastavba:
1274 -2,6 =637 [kg - rok ]
e (Celkem:
3150,5+ 637 =3 787,5 [kg - rok "] = 3 788 [kg - rok ']

Ve sledované lokalité se celkove vyttidilo v nddobéach na kovovy odpad 3 788 kg
zarok. Ve smiSené zastavbé to pak tedy bylo 3151 kg a ve vilové 637 kg. Ve slozeni
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separovanych kovu je celkem Sest latkovych skupin. Jedna se o latkové skupiny: zelezo (Fe),
hlinik (Al), jiné kovy, odpadni elektrickd a elektronicka zatizeni (OEEZ), baterie a jiné
pfimeési. Je celkem ziejmé, ze tyto materialy maji velkou cenu a velké druhotné vyuziti.
Rozdéleni skladby separovanych kovu dle latkové skupiny a dle zastavby a jejich

procentualni podil viz tabulka 9.

Tabulka 9 Ldtkové skupiny kovii dle zdstavby

Typ zastavby
Latkova skupina
Smisena [kg] Smisena [%] Vilova [kg] Vilova [%]
Fe 2 694 85.5 489 76.8
Al 337 10,7 59 9,2
Jiné kovy 101 3.2 16 2.5
OEEZ 19 0,6 73 11,5
Baterie a akumulatory 0 0 0 0
Jiné primeési 0 0 0 0
Celkem 3151 100 637 100

Zdroj: [vlastni zpracovani dle dat firmy zajist'ujici svoz]

Z vysledkt uvedenych v tabulce 9 je patrné, Ze nejvétsi latkovou skupinou u obou
zastaveb je skupina FE (zelezné kovy). Jeji procentudlni podil na celkové hmotnosti
jeuvilové zastavby 76,8 % a u smiSené zastavby 85,5 %. Celkem se takto ziska zelezny
odpad o hmotnosti 2 694 kg ve smiSené zastavbe a 489 kg v zastavbe vilové. Ostatni latkové
skupiny maji podobné procentualni zastoupeni u obou zastaveb, jedinou vyjimku tvori
OEEZ. Podil této latkové skupiny je 11,5 % ve vilové zastavbeé a 0,6 % v zastavbé smisSené.
Nejmensi latkovou skupinou je v obou zastavbach skupina tvofena jinymi kovy. U vilové
zastavby tvoti 2,5 % z celkového podilu a u smisené zastavby 3,2 %. V kovovém odpadu
se vubec neobjevuji latkové skupiny slozené s jinych pfimeési, nezjsou kovy. Lze tedy z toho
to vysledku urcit, ze neni takovy problém v rozeznavani spravného odpadu, ktery patii
do nadob na separovany kovovy odpad. Nulové mnozstvi je také u baterii a akumulatort.

Tento vysledek poukazuje na to, ze tento odpad kon¢i jinde. Tyto latkova skupina se objevuje

3 OEEZ - odpadni elektricka a elektronickd zafizeni. Specidlni oznageni vyrobku, které musi byt zaslany
do specialnich sbérnych zafizeni.
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ve slozeni domovniho odpadu. Lze také predpokladat, ze nektefi obCané odnaseji tento
odpad do prodejen elektra, kde naleznou sbérné nadoby na tento odpad. Nebo vyuzivaji
menS$ich nadob na sbér tohoto odpadu od spoleCnosti, které se zabyvaji jeho sbérem.
Procentualni zastoupeni latkovych skupin separovanych kovu viz obrazek 15.
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Jiné kovy OEEZ Baterie Jiné primési

Latkové skupiny kovl

B SmisSend zastavba M Vilova zastavba

Obrdzek 15 Graf procentudlniho zastoupeni ldatkovych skupin kovii
Zdroj: [vlastni zpracovani dle [Tabulka 9]]

K latkovému a hmotnostnimu slozeni zelezného odpadu ziskaného ze separovanych
sbérnych mist je potfeba dodat, Ze se jednd pouze o odpad zvefejné sbérné site.
To znamena, Ze je to odpad, ktery je svezen z nddob k tomu urcenych, individualnich nadob

a pytlovych sbéra. Sbér kovového odpadu ve sbérném dvore neni zahrnut.

4.4 Ekonomicky pohled na odpady ve mésté Benatky nad Jizerou

Naklady v odpadovém hospodarstvi ovliviluje mnoho faktord. Hlavné zavisi
na mnozstvi a struktufe odpadu, na rozsahu uzemi, kde je provadény sbér a na mandatornich
vydajich danych legislativou. Mezi dalsi faktory fadime zivotni uroveni obyvatel v daném

regionu, hustotu osidleni, geografické podminky, spotiebni vzorec chovani a dalsi. Velky

47



vliv maji samoziejmé i1 technologie pro svoz a nakladani s odpady. Cenu také nemalym

dilem ovliviiuje cenova politika firem nakladajicich s odpadem.

Nejvétsi podil na celkovych néakladech ve sledované lokalité je tvoren naklady
na sbér a svoz SKO (47 % v roce 2021). Druhy nejvétsi podil jsou naklady na sbér a svoz
tfidénych odpadia (38 % vroce 2021). Za nimi nasleduji naklady na svoz bioodpadu
(10 % v roce 2021) a posledni jsou naklady na sbérny dvir (5 % v roce 2021). Vyvoj naklada
1ze zhodnotit tak, ze ma stale stoupajici tendenci. V roce 2006 v pruméru platil jeden ob¢an
698 K¢ v roce 2020 a 2021 je tato primérna castka 1 167 K¢. Nejvétsi naklady na obcana
maji ve StfedoCeském kraji v priméru 1421 K¢. Primérné naklady ve mésté Benatky nad
Jizerou dle dat z méstského uradu v roce 2021 po zaokrouhleni byly 1652 K¢&. Veskery svoz
ve mésté zajistuje spoleCnost AVE CZ. Vypocet nakladi ve sledované lokalit€ bude pomoci
vzorce /3/, kde primérné naklady budou vynasobeny poctem obyvatel. Pocet obyvatel pro
vypocet je 6 975. Nezapocitavaji se cizinci, zijici na izemi meésta. Naklady mésta na

odpadové hospodarstvi v roce 2021 byly:

e Vypocet nakladu:
N=1651,476-6975 =11 519 045 K¢

Kromé nakladii maji obce také piijmy. Nejvétsi piijem zajiStuji poplatky obcand.
Poplatky stanovuji obce riznymi zpusoby. Dalsi pfijmy mohou byt poplatky od majitelt
rekreaCnich objekti v obci, poplatky od rekreant, poplatky od Zivnostnikii zapojenych
v systému obce. Nekteré obce také ziskavaji vynos ze sbéru textilu, platby jinych obci
za vyuziti sbérného dvora, kompenzacni platby za umisténi skladky ve svém katastru,
ze zisku z prodeje druhotnych surovin €i prispévkem od dalSich kolektivnich systéma.

Vyznamnou piijmovou polozkou jsou i odmény od spole¢nosti EKO-KOM.

Data z méstského ufadu udavaji, ze ptijmy mésta Benatky nad Jizerou jsou zajistény
tfemi zpusoby. Nejvetsi piijem je z poplatku za svoz odpadi od obcanti (66 % v roce 2021).
Poplatek na uzemi mésta je stanoven na 420 K¢ Druhy zpisob piijmu je piijem
ze spolecnosti EKO-KOM (33 % v roce 2021). Poslednim pfijmem meésta je zajiStén

zpétnym odbérem urcitych separovanych slozek (1 % v roce 2021). Firmy, které na uzemi
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mesta zajistuji tento sbér, jsou: Asekol, Elektrowin a spolecnost AVE CZ (ptijem za pytle).
Obce prameérné v roce 2021 ziskaly 628 K¢ na obyvatele a 170 K¢ ze systému EKO-KOM.
Bohuzel, celkova vySe piijmu je ve vétsiné piipadi nizsi nez vynalozené naklady. Je tedy
potieba, aby obce doplacely vznikly rozdil. V Praiméru musi obce najit 31 % financnich
prostfedkil na dofinancovani naklad. Primérny pfijem mésta je po zaokrouhleni 612 K¢ na
obyvatele. VypocCet piijmi mésta Benatky nad Jizerou je vypocten vzorcem /4/ kde primérné
pfijmy byly vynasobeny poctem obyvatel. Stejné jako u nakladu je pocet obyvatel bran
6 975. Piijmy z odpadového hospodarstvi meésta byly v roce 2021:

e Vypocet prijmu:
P=611,454-6975 =4264 892 K¢

Néklady mésta jsou 11 519 045 K¢. Prijem, ktery mésto obdrzi je 4 264 892 K¢.

Meésto Benatky nad Jizerou tedy musi zajistit dofinancovani 7 254 153 K¢&. Celkem tedy
je potieba zajistit finance na pokryti 63 % naklada.
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S Vysledky a doporuceni pro praxi

Vyvoj produkce komunalnich odpada na naSem Gizemi ma stoupajici tendenci. Tento
vysledek bude odrazem stoupajici populace. Je tedy velmi dulezité provadét rozbory
a zkoumat slozeni komunalnich odpadut. Slozeni komunalnich odpadti ma vliv na: kontrolu
stavajiciho odpadového hospodaistvi, pfehled o navycich ob¢ant, a hlavné na moznost
zjisténi novych potencionalnich pfesunt riznych latkovych skupin ze SKO do separovanych
sbérti. Slozeni komunalnich odpadt se v poslednich letech méni a je vidét, prevladajici
stoupajici trend tfidéni. Tento trend nebyl naruSen ani pandemii. Pravé naopak, pandemie

ukazala, ze lidé tfidit nepfestanou, ani kdyz museji ménit svoje navyky.

Latkové slozeni komunélniho odpadu bylo nejprve provedeno u smésného
komunalniho odpadu. Ve mésté Benatky nad Jizerou zije celkem 7575 obyvatel rozlozenych
ve vilové a smiSené zastavbe. Z dat od svozové firmy o produkci tohoto odpadu na obyvatele
za rok bylo stanoveno celkové mnozstvi SKO dle zastaveb a na celé mésto. Celkova
produkce domovniho odpadu ve mésté je 1 539,5 t za rok. Z toho 257,9 t pochazi z vilové
zastavby a 1281,6t ze zastavby smiSené. Z danych vysledkii potom bylo urceno slozeni
SKO. Smésny komunalni odpad se sklada celkem ze ¢trnacti latkovych skupin. Tyto skupiny
jsou: papir/lepenka, plasty, sklo, kovy, textil, napojové kartony, mineralni odpad,
elektroodpad, odpad z baterii a akumulatora, bioodpad, dfevény odpad (pouze upraveny),
dal§i odpad, nebezpecny odpad a frakce <40 mm. V nékterych rozborech je jesté frakce
délena na mensi nez pod 40 mm. Latkovou skupinou, kterd ma nejvétsi podil na slozeni
tohoto odpadu u smisené zastavby, je bioodpad. Teno vysledek reflektuje, Ze na tizemi této
zastavby jsou mens$i moznosti nakladani stimto odpadem. Celkem se ho nahromadilo
375,5t. U vilové zastavby je nejvétsi latkovou skupinou frakce <40 mm. Té je v zastavbé
71,2 t. Latkové skupiny odpadi, kterych se bézné€ separuji do barevné odlisnych
nadob, se u obou zéastaveb pohybuji v podobnych procentudlnich zastoupeni. Papir/lepenka
a plasty se pohybuji do deseti procent. Plasty ve smiSené zastavbe jsou taky do deseti procent
podilu, ale v zastavbé vilové jsou nad deseti procenty. Kovovy odpad je v latkovém slozeni
do péti procent. Velké zastoupeni v odpadu u obou zastaveb najdeme ve slozce dalsi odpady.
Ve vesnické zastavbé je to 20,2 % av zastavbé smiSené 25,1 %. Nejmensi latkovou

skupinou, ktera je u obou zastaveb stejna, je odpad z baterii a akumulatort. Celkove jsou
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tedy navyky obyvatel v obou zastavbach podobné, i kdyz u nékterych latkovych skupin
se projevuji moznosti nakladani s odpadem v misté vzniku. Z vysledka je patrné, Ze je
prostor pro pfesun nékterych latkovych skupin ze SKO do separovanych sbért, které jsou

k dispozici ve sledované lokalit€.

Na uzemi mésta se separuji plasty, papir, sklo, napojové kartony a kovy. Jako prvni
probéhla analyza latkového slozeni u plastd. Celkové se ve zlutych nadobach vytfidilo
132,6 t odpadu za rok. V zastavbé smisené to bylo celkem 110,3 t a ve vilové 22, 3 t. Mésto
ma k dispozici celkem 63 nadob ke tfidéni plasti. V nadobach urCenych na tento odpad
muzeme nalézt celkem Sestnact latkovych skupin. Nejvétsi procentualni latkovou skupinou
ve vilové zastavbé je slozka PET lahve. Na celkovém slozeni ma podil 35,5 %. Ve smiSené
zastavbe je nejvetsi latkovou skupinou ostatni neplastové slozky. Jeji podil je 36 %. Z tohoto
vysledku 1ze tedy urcit, ze se v nadobach na tento odpad ve smiSené zastavbé objevuje velké
mnozstvi odpadu, ktery tam nepatii. Pti¢inou bude Spatny tisudek obyvatel, ze se jedna
o plastovy odpad. U obou zastaveb je také vysoky podil latkové slozky folie. Jedna
se o druhou nejvétsi slozku v obou zastavbach. Ve vilové zastavbé je jeji podil 10 %
a ve smiSené 14,5 %. Naproti tomu nejmensi latkovou skupinou ve vilové zastavbé jsou AL
plasty (aluplasty) ato 0,1 % a u smisSené zastavby jsou to PE (polyetylenové plasty) 0,2 %.
Druhou separovanou komoditou, ktera byla analyzovana, je papir. Celkem bylo vytfidéno
24t ve vilové zastavbé a 118,5 t v zastavbé smiSené. PocCet nadob, které ma mésto
k dispozici na separovany sbér papiru je celkem 50 ks. Nejvétsi slozkou z celkové hmotnosti
je u obou zastaveb slozka jinych papirt. Ve vilové zastavbeé je jeji podil 51,9 %, to je 16,6 t.
Ve smisSené 69,4 %, celkem 61,5 t. NeymenS$i slozkou jsou knihy u vilové zéstavby
a u smisené nepapirové piimeési. Ve vilové zastavbe se podili 1,5 % na celkové hmotnosti
au smisené je to 2.5 %. Velké zastoupeni ma u smiSené zastavby latkova skupina letaka
a katalogti. Tento vysledek odrazi Castéjsi dorucovani téchto reklamnich materialt na uzemi
smiSené zastavby, kde je hustsi zalidnéni. Tteti separovanou slozkou je sklo. Separované
slozky skla se vytfidilo celkem 117,4 t, z toho ve vilové zastavbé 19,7 t a ve smiSené 97, 7 t.
Meésto ma na svém tuzemi celkem 35 nadob na smesné sklo a 8 nadoby na bilé sklo. Nejvétsi
latkova slozka v separované slozce skla jsou u obou zastaveb sklenéné lahve. Ve vilové
zastavbe je jejich podil 52,1 % z celkové hmotnosti a ve smiSené je to 69,5 %. V tunach to

pak je 67,9 t ve smiSené zastavbe a 10,3 t v zastavbé vilové. Nejmensi slozka je také stejna
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pro obé zastavby a jedna se o slozku nesklenénych prvkia. Podil této slozky je u vilové
zastavby 1,3 % a 2,5 % u smiSené zastavby. Napojovych kartoni meésto vytiidilo celkem
1 019 kg ve vilové zastavbé a 5 041 kg ve smisené. Celkem se ve mesté vytiidi 6 060 kg
tohoto odpadu. Na tento sbér ma meésto vyhrazeno 37 kontejnera. Nejveétsi latkovou slozkou
jsou napojové kartony (mlécné napojove kartony a kartony od dzusit). Ve vilové zastavbeé se
podili tato latkova skupina z 98,2 %, to je 1 001 kg. Ve smiSené zastavbé to je 96,2 %,
celkem 4 849 kg. Nejmensi je pak slozka nenapojovych kartonti. Ve vilové zastavbé je to
1,8 % a ve smisSené 3,8 %. Zde se z velké miry bude jednat o zbytky z uzavéri, které jsou
plastové. Posledni separovanou slozkou jsou kovy. Ve méste Benatky se vyseparuje celkem
637 kg ve vilové zastavbeé a 3151 kg ve smiSené zastavbé celkoveé 3 788 kg za rok. Mésto ke
sbéru kovi vyuziva 13 nadob rozmisténych po meésté a sbérny dvar. Nejvétsi latkovou
slozkou kovu je u obou zastaveb Fe (Zelezny odpad). Jeji podil na latkovém slozeni kovi
tvoti u vilové zastavby 76,8 %, to je celkem 489 kg. Ve smiSené zastavbé to je 85,5 %,
celkem 2 694 kg. Nejmensi latkovou slozkou v kovech jsou OEEZ ve smiSené zastavbe, kde

je jeji podil 0,6 %. Ve vilové zastavbe jsou to jiné kovy 2,5 %.

rrrrr

slozek ze SKO. U separovanych slozek je také moznost provést zméeny, které povedou
ke zlepseni. Celkové se vice odpadu vyprodukuje v zastavbé smisené, tento vysledek je dan
rozlozenim obyvatel. Obyvatelé mésta maji celkem podobné navyky v oblasti odpadd, proto
jsou v celku podobna zastoupeni riznych latkovych skupin. Narast tiidénych komodit, ale
v sobé ponese urcité uskali, které bude potfeba do budoucna v ramci meésta fesit. Jednim
ze zakladnich nastroju, jak tento narist muzeme feSit, by bylo pfehodnoceni stavajicich
sbérnych mist. Pfes dané analyzy a z dat o sbéru a svozu je mozné vypozorovat trendy, které
prevladaji a podle toho navrhnout zmény v systému meésta vramci odpadového

hospodafstvi.

Zmén pro praxi muze byt hned nékolik. Jednou zménou muze byt nahrazeni
stavajicich kontejnerti na sbér jejich vétsi alternativou. Tato zména nemusi byt, ale vzdy
proveditelna. Duvodem muze byt nedostatek mista nebo na mistech jiz jsou
nejvetsi mozné nadoby. Dal§i moznosti by bylo zfizeni novych sbérnych mist.

Lze zde, ale predpokladat, ze ze zacatku by bylo slozité zménit navyky obyvatel mésta, ktefi
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jsou zvykli chodit na sva jiz navykla mista. Po analyze svozii by se dalo urCité
i uvazovat o jejich Cetnosti a zméné€ poc¢ti svozu, kdy by podle zaplnénosti nadob bylo
mozné prehodnotit trasy svazejicich vozi nebo zvysit jejich pravidelnou Cetnost. Osobné
by se mi jevilo jako nejlepsi vybudovat v mistech, kde by tobylo mozné, tzv. systém
sbéru ,,dim od domu®“. Novy systém by bylo mozné rozdélit do né€kolika kategorii, které
by se daly klasifikovat podle mnozstvi svazenych komodit. Tyto kategorie by se pak mohly
aplikovat podle velikosti na vybudovani sbérnych mist. V. mnohych ptipadech by také doslo
ke zméné donaskového sbéru na odvozovy systém. Zde 1ze predpokladat, ze by nebyl takovy
problém se zménou navyku obyvatel mésta. Navic, kdyz napiiklad sbér komunalniho odpadu
doplnime nadobou na tfidény plast, sklo a papir, uvolni se tak mista pro nové nadoby
na starych sbérnych mistech. Tyto volna mista lze potom doplniti vhodnou alternativou, kdy
muzeme zafadit kontejnery na jiné separované slozky. Tyto kontejnery mohou naptiklad byt
na bioodpad nebo na kovy ¢i nddoby na pouzity olej a textil. V posledni fadé by doslo
k zefektivnéni svozu a ke zvySeni poctu tfidicich obyvatel mésta o ty, ktefi dodnes odpad
zruznych davodid netfidi. Samoziejmé, u veSkerych téchto zasahti bude zalezet
na finan¢nich moznostech mésta. Je tedy mozné, ze by doslo skokové k velké zméné nakladu
za svoz odpadu diky budovani nebo prebudovani sbérnych mist a systémt sbéru. Na druhou
stranu by mésto mohlo dosahnout na lepsi odmény za separovany sbér a vyuzit prodej
druhotnych surovin. V budoucnosti je jesté potieba zohlednit urcité 1 nakladani s odpady
vzhledem ke zméné legislativy ohledné skladkovani od roku 2030. Bude nutné hledat
potfebné alternativy, a praveé vétsi diraz na tfidéni muze byt tou spravnou cestou, ktera
povede k vraceni velkého mnozstvi surovin zpét do obéhu. Vzhledem k tomu, ze se méstu
dafi plnit plan odpadového hospodartstvi celkem dobfe, povedou urcité prave dalsi kroky

smérem k zefektivnéni stavajicich systému a k navrhim potiebnych zmén.
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6 Diskuse a zavér

Cilem této prace bylo analyzovat slozeni smésného komunalniho odpadu a tfidénych
komodit ve mésté Benatky nad Jizerou dle zastavby. Ke splnéni tohoto cile bylo dulezité
zjistit produkce komunalnich odpadu a podle toho analyzovat a stanovit jeho slozeni. Mésto
Benatky na svém uzemi tfidi plasty, papir, sklo, napojové kartony a kovy. Celkové bylo
zjisténo, e doslo k poklesu domovniho odpadu a k narGistu separovanych slozek. Ubytek
smésného komunalniho odpadu je odrazem zvySujiciho se trendu separovani rtiznych
slozek. Navic od roku 2021 se pouziva nova metoda stanoveni SKO, kde jsou n€které slozky
vypustény. Ze slozeni jednotlivych separovanych slozek bylo i celkové patrné, ze se zde
odrazi dvouleta vlna pandemie, ktera zmeénila navyky obcant. Ve slozeni separovanych
slozek je to tfeba ziejmé u plastovych lahvi, které maji velmi vysoké zastoupeni. U skla
prevladaji obaly z lahvi. I tento vysledek odrazi zménu v navycich a chovani obyvatel. Také
piibylo vice obalt z potravin. Z danych vysledka latkového sloZeni a stalého zvySovani
separovanych slozek pak vyplynula i doporuceni pro praxi. Diky informacim ziskanym
z analyzy bylo navrzeno nékolika navrhim pro praxi. Nakonec, po rozebrani vsech
pro a proti, se jako nejlepSi varianta pro budoucnost jevi zména systému odpadového
hospodafstvi v podobé zavedeni sbéru tzv. ,,dim od domu“. Hlavnim divodem, pro tento
systém je zefektivnéni sbéru separovanych komodit. Dal§$im divode bylo, Ze by se nejednalo
o tak razantni zménu pro obyvatele, navic 1ze predpokladat, ze dojde k zvySeni produkce
separovanych slozek. V posledni fadé bude urcité i1 prostorové tato varianta feSitelna.

Benatky nad Jizerou prece jenom nepatii mezi obce s hustou méstkou zastavbu.

V budoucnu bude stejn€ mesto muset zacit vice vyuzivat prodeje druhotnych surovin
asnazit se dosahnout vétsiho separovani slozek, které by pfineslo vétsi odmény
od spolecnosti EKO-KOM. Davodi proto bude vic. Jednak od roku 2030 zména legislativy
skladkovani, kterda povede ke zménam v nakladani s komundlnimi odpady. Za druhé
dodrZeni zakonem planovanych navySeni pozadavki na vytfidéné komodity. A za treti
i ekonomické davody, protoze ekonomicka analyza nakladani s odpady, ktera byla
provedena, jasné ukazala, ze mésto musi jesté dofinancovavat odpadové hospodarstvi. [ kdyz
z provedenych analyz jasné vyplyva, ze mésto jde spravnym smérem a tento vysledek

potvrzuje 1 vyhodnoceny POH mésta, kde je jasné vidéet Ze jsou cile plnény.
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Dosazené vysledky z analyz slozeni SKO a separovanych slozek na tzemi mésta
nyni budou porovnany. Pro porovnani dosazenych vysledki byla zvolena data ze spolecnosti
EKO-KOM avysledky zavérecné zpravy Ministerstva zivotniho prostfedi. Data
pro analytickou praci a moznosti porovnani miry tifidéni v jednotlivych obcich jsou dostupné
na internetovych strankach spolecnosti a ministerstva. Zdrojova data, ktera spolecnost EKO-
KOM udava, pochazeji z pravidelnych vykazi, které obce odevzdavaji. PoCty obyvatel jsou
erpany z Ceského statistického ufadu. Data, ktera uvadi Ministerstvo Zivotniho prostiedi,
jsou vysledkem zkoumani mnoha vzorkd v fadu desitek az tisict. Zalezi, o jak slozitou

latkovou skupinu se jednalo.

V celorepublikovém priméru vychazi z dat spoleCnosti EKO-KOM, Ze na ob¢ana
v CR piipada 194 kg smésného komunalniho odpadu za rok. Pramér ve mésté
Benatky nad Jizerou je po zaokrouhleni 203 kg. Presné vysledky dle zastavby pak jsou
203 kg v zastavbe smiSené a 202 kg v zastavbé vilové. Je tedy vidét, ze v pruméru obc¢an
v Benatkach vyprodukuje o 9 kg vic, nez je celorepublikovy prumér. Dany vysledek mohou
ovlivilovat navyky obyvatel. Je tieba, ale vzit v potaz, ze néktera mésta budou nad primérem
a jina zase pod prumérem SKO na jednoho obyvatele za rok. Z téchto vysledka
je patrné, ze je tedy jesSté prostor pro separovani latkovych skupin, které domovni odpad
obsahuje. Na tuto moznost bylo jiz poukazano pfi analyzovani podrobného slozeni SKO.
Domovni odpad je slozen celkem ze ctrnacti latkovych skupin. Zji§téné slozeni latkovych
skupin nelze povazovat za neménné nebo definitivni. Slozeni domovniho odpadu se muze
ménit v zavislosti na ruznych faktorech. Analyza slozeni je provadéna za cely
rok, ale jednotlivé vzorky jsou ziskavany v kazdém rocnim obdobi. Proto jsou tyto faktory
zohlednény. Vysledky slozeni spole¢nosti EKO-KOM jsou velmi podobné dosazenym
vysledkiim z analyzy SKO. Zastoupeni jednotlivych slozek je skoro totozné nebo dosahuje
hodnot, které se po zapocitdni smérodatné odchylky zaradi do standartnich hodnot.
Smérodatna odchylka odrazi heterogenitu rozborovaného materialu. Z vysledkl analyzy
vyslo, ze nejvétsi podil na slozeni ve smisené zastavbé je tvofen bioodpadem. Celkem
je t0 29,3 %. Spolecnost EKO-KOM udava, ze 1 v jejich rozborech figuruje tato latkova
skupina u smiSené zastavby nejvice. Z jejich dat vyplyva, ze v priméru se tato slozka

objevuje u domovniho odpadu z 24,8 %. Smérodatna odchylka v tomto pfipadée je 8,7 %.
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U vilové zastavby tvori tato skupina tfeti nejvétsi latkovou skupinu, ale jeji velikost neni
takova jako u zastavby smiSené. Tento vysledek poukazuje na to, ze je slozitéjsi nakladat
s bioodpadem v hustéji  zalidnéné zastavbé, kde nelze napiiklad pouzivat
bioodpad na zahradé. U vilové zastavby je nejvétsi latkovou skupinou frakce <40 mm.
Jeji zastoupeni je 27,6 % z celkové hmotnosti. Porovname-li to s daty ze spolecnosti EKO-
KOM tak spolecnost uvadi, ze v pruméru se tato latkova skupina podili 20,7 % na celkové
hmotnosti. Smérodatna odchylka je 10,7 %. Nejmensi latkovou skupinou u obou zastaveb
je nebezpecny odpad. V zastavbé smiSené je to 0,4 % a v zastavbé venkovské 0,6 %.
Zde uvadi EKO-KOM, Ze na celkovém podilu se tato slozka podili v pruméru z 0,6 %
se smérodatnou odchylkou 0,8 %. Dosazené vysledky lze oznacit i za podobné vysledky
ze zaveéreCné zpravy Ministerstva zivotniho prostfedi. Zprava je zaméfena na prumerné
slozeni smé&sného komunalniho odpadu v CR. V souhrnnych vysledcich jsou vzdy uvedeny
pramémé hodnoty, odchylky, nékolik druhti odhadu (intervalovy, alternativni) a Bootstrap®.
Vzdy je stanovena horni a dolni mez. Primérné hodnoty ve smés odpovidaji analyzovanym
hodnotam. Rozdily oproti spolecnosti EKO-KOM, ale jsou v latkovych skupinach, které
je mozné na uzemi tfidit. Je, ale nutné podotknout, ze Ministerstvo zivotniho prostredi
provadi jinym zpiisobem stanoveni vyslednych hodnot slozeni SKO. Hodnoty tfidénych
komodit pak dle ministerstva jsou, ze papir se podili na slozeni z 6,69 %, plasty 7,13 %, sklo
3,36 % a kovy 2,05 %. Oproti vyslednym hodnotdm z analyzy mésta Benatky nad Jizerou,
které jsou u smiSené zastavby papir 7,8 %, plasty 8,7 %, sklo 5,2 % a kovy 3,5 % U vilové
zastavby podil téchto latkovych skupin v SKO je papir 6,7 %, plasty 7.4 %, sklo 4,2 %
a kovy 2,9 %. Vysledky slozeni téchto latkovych skupin se v priméru blizi zastavbé vilové.
Celkove ale jsou hodnoty v obou zastavbach vétsi, nez je primér stanoveny ministerstvem.
Tento vysledek odrazi, ze ve mésté Benatky nad Jizerou je jesté prostor pro presun téchto
latkovych skupin do pfislusného separovaného sbéru. Jisty vliv bude mit na tuto situaci
i pandemie, které v té dobé probihala. Pfi pohledu na vysledky z intervalovych odhadu
a alternativnich intervalovych odhada a Bootstrapu a jejich hornich mezi se tyto rozdily
mazou a vysledky vyplyvajici z analyzy uvedené v této praci nejsou nijak vyjimecné se lisici
od vysledkd, které udava ministerstvo. Podobné je to u dalSich latkovych skupin, u kterych
se odklonuji vysledky mésta od vysledka ministerstva.

4 Bootstrap je oteviena sada nastroji kaskadovych stylii pro tvorbu webu a webovych aplikaci. Programovaci
jazyk JavaScript. Vyhodou je snadné zpracovani.

56



Podobné jako wvysledky vyplyvajici ztéto prace u SKO je potreba podivat
se 1 na vysledky separovanych slozek, které se na izemi mésta separuji. Jejich vytéznost
je stejné jako data v této praci brana ze sebraného odpadu z nadobovych, individualnich
nadobovych a pytlovych sbéri. Jedna se tedy vyhradné o vefejnou sbérnou sit. Spole¢nost
EKO-KOM uvadi vysledky raznych separovanych komodit dle sledované velikosti
skupiny a dle kraje. Mésto Benatky nad Jizerou dle poctu obyvatel zaradime do skupiny
4 001 az 10 000 obyvatel vcetné. Na tzemi mésta pfipada v pruméru 17,5 kg plastového
odpadu na obyvatele za rok. Z dat spolecnosti EKO-KOM vyplyva, ze primérna hodnota
pro skupinu, ve které je mésto zatazeno, je 18 kg na obyvatele. Vyvoj zisku této skupiny ma
tendenci stoupajici. Priblizné kazdy rok v celorepublikovém pruméru se separuje o 1 kg vice.
Celorepublikovy pramér je 16,1 kg. V pohledu na tfidéni v krajich se ve StiedoCeském kraji
separuje 20,2 kg. Ve méste se tedy plasty separuji podobné jako v ostatnich méstech stejné
velikostni skupiny. Tento vysledek je ale lepsi nez celorepublikovy pramér, av§ak mensi,
nez je prumér v daném kraji. Kraj se vytéznosti plasti fadi na predni mista
v celorepublikovém porovnani. Vyté€znost papiru je v priméru ve mésté Benatky 18,8 kg na
obyvatele za rok. Spolecnost EKO-KOM uvadi, ze ve velikostni skupiné, kam mésto spada,
se prumérné vytézi 20,2 kg papirového odpadu. Celorepublikovy prumeér je 18,2 kg a prumér
v kraji 21,2 kg. V celkovém pohledu je StfedoCesky kraj nejlepSim krajem ve vytéznosti
papiru. Vysledek, kterého meésto dosahlo, je lepsi nez pramér v celé republice, ale zaostava
za prumérem mest spadajicich do stejné velikostni skupiny. Za primérem v kraji pak
zaostava jesté vyrazn€ji. Vytéznost skla v Benatkach nad Jizerou v priméru vychazi 15,5 kg
na obyvatele. Spole¢nost EKO-KOM udava, ze pramér dle velikostni skupiny, do které
mesto spada, je 15,1 kg. Celorepublikovy pramér ¢ini 14,6 kg. Pramér dle kraja je 16,5 kg.
Z danych vysledku tedy vidime, Zze Benatky maji lepsi primérny sbér na obyvatele za rok
nez mésta spadajici do stejné kategorie. I nez je celorepublikovy pramér. Dle kraju zaostava.
Stredocesky kraj se svym vysledkem fadi v celé republice na druhé misto ve sbéru skla.
Posledni slozku, kterou uvadi spolecnost EKO-KOM je vytéznost kovi. Ve velikostni
skupin€, kam spada mésto Benatky, se v praméru ziska separovanim 0,5 kg na obyvatele
za rok. Toto Cislo je stejné i u celorepublikového priméru. StredoCesky kraj je na tom Iépe,
nez je celorepublikovy primér. Celkové se na jeho uzemi v priméru ziska 0,8 kg této

separované slozky. Benatky nad Jizerou tak svym vysledkem, ktery je 0,5 kg na obyvatele
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zapadaji do priméru dle poctu obyvatel i do priméru celorepublikového. Je ale mensi, nez
je prumér v celém kraji. V separovani této slozky je StfedoCesky kraj nejlepsi spolecné

s Jihoceskym krajem.

Z dosazenych vysledki tedy vyplyva, ze se mésto Benatky nad Jizerou nijak nelisi
od celorepublikovych vysledk a priméra. Porovnané vysledky dokazuji, Ze je ve mésté
jesté prostor pro presun slozek, které se separuji ze smésného komunalniho odpadu
do spravnych nadob na separovany sbér. Pokud by se méstu toto povedlo, potom by klesnul
prumér domovniho odpadu na obyvatele a pfiblizil by se celorepublikovému prameéru.
Z toho by také vyplynulo navySeni separovanych slozek. Které, i kdyz ve vétsiné piipadu
nejsou tolik rozdilné, jsou spisSe podobné nebo lepsi, nez je prumér pro mésta patiici do stejné
skupiny dle poctu obyvatel. Mesto Benatky by se, ale zlepSenim vytézenych separovanych
slozek mohlo pfiblizit ke krajskym primérim, které jsou nejlepsi nebo minimalné dobré

v celorepublikovém pohledu. Toto také podporuje doporuceni pro praxi.

Ekonomické vysledky ve sledované lokalit€¢ jen potvrzuji, ze spolecnost EKO-
KOM ma pravdu, ze je potieba dofinancovavat 31 % a vice nakladi. Meésto
Benatky nad Jizerou musi dofinancovavat dokonce 63 % nakladi. Tento vysledek bude
zpusoben, ze mésto ma prumérné naklady na obyvatele 1 652 K¢. Pritom spole¢nost EKO-
KOM uvadi, ze prumémé naklady ve StiredoCeském kraji jsou 1 421 K¢. Pfijmy mésta jsou
v pruméru 612 K¢. Ve stfedoceském kraji jsou primérné piijmy dle spolecnosti EKO-KOM
798 K¢. Ve sledované lokalité je tedy mensi primérny pfijem a vySsi primérné naklady.
Z toho vyplyva, ze mésto dofinancovava jesté vétsi ¢ast nakladd, nez je celorepublikovy
prumér. Celkem ma mésto prijem 4 264 892 K¢ a naklady 11 519 045 K¢. Z vysledku
ekonomického hospodareni je patrné, ze mésto musi hledat zdroje financi k dofinancovani
odpadového hospodarstvi. Kromé doporuceni pro praxi, ktera byla navrhnuta, by bylo
potfeba zaméfit se jesté na dal§i moznosti, jak vice zapracovat na zlepSeni soucCasné
ekonomické stranky. V tvahu by zde pfipadalo pomoci analyz zhodnotit, jestli by mésto
mohlo zaclenit 1épe principy ob&hového hospodarstvi do své Cinnost. Spravné nastaveni
a fungovani ob&éhového hospodaistvi by urcité prineslo uspory a zlepSeni nakladi a ptijma

meésta.
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Piilohy

Priloha 1 Tabulka hlavnich skupin katalogu odpadii

W

10
11

12

14

15

16
17

18

19

20

ODPADY Z GEOLOGICKEHO PRUZKUMU, TEZBY, UPRAVY A DALSIHO
ZPRACOVANI NEROSTU A KAMENE

ODPADY ZE ZEMEDELSTVI, ZAHRADNICTVI, RYBARSTVI, LESNICTVI,
MYSLIVOSTI A Z VYROBY A ZPRACOVANI POTRAVIN

ODPADY ZE ZPRACOVANI DREVA A VYROBY DESEK, NABYTKU,
CELULOZY, PAPIRU A LEPENKY

ODPADY Z KOZEDELNEHO, KOZESNICKEHO A TEXTILNIHO PRUMYSLU

ODPADY ZE ZPRACOVANI ROPY, CISTENI ZEMNIHO PLYNU A Z
PYROLYTICKEHO ZPRACOVANI UHLI
ODPADY Z ANORGANICKY CH CHEMICKY CH PROCESU

ODPADY Z ORGANICKYCH CHEMICKYCH PROCESU

ODPADY Z VYROBY, ZPRACOVANTI, DISTRIBUCE A POUZIVANI
NATEROVYCH HMOT (BAREV, LAKU A SMALTU), LEPIDEL, TESNICICH
MATERIALU A TISKARSKYCH BAREV

ODPADY Z FOTOGRAFICKEHO PRUMYSLU

ODPADY Z TEPELNYCH PROCESU

ODPADY Z CHEMICKYCH POVRCHOVYCH UPRAV, Z POVRCHOVYCH UPRAV
KOVU A JINYCH MATERIALU A Z HY DROMETALURGIE NEZELEZNY CH
KOVU

ODPADY Z TVARENI A Z FYZIKALNI A MECHANICKE POVRCHOVE UPRAVY
KOVU A PLASTU

ODPADY OLEJU A ODPADY KAPALNYCH PALIV (KROME JEDLYCH OLEJU A
ODPADU UVEDENYCH VE SKUPINACH 05, 12 A 19)

ODPADNI ORGANICKA ROZPOUSTEDLA, CHLADICI A HNACI MEDIA (KROME
ODPADU UVEDENYCH VE SKUPINACH 07 A 08)

ODPADNI OBALY; ABSORPCNI CINIDLA, CISTICI TKANINY, FILTRACNI
MATERIALY A OCHRANNE ODEVY JINAK NEURCENE

ODPADY V TOMTO KATALOGU JINAK NEURCENE

STAVEBNI A DEMOLICNI ODPADY (VCETNE VYTEZENE ZEMINY Z
KONTAMINOVANY CH MIiST)

ODPADY ZE ZDRAVOTNICTVI A VETERINARNI PECE A /NEBO Z VYZKUMU S
NIMI SOUVISEJICIHO (S VYJIMKOU KUCHYNSKYCH ODPADU A ODPADU ZE
STRAVOVACICH ZARIZENI, KTERE SE ZDRAVOTNICTVIM BEZPROSTREDNE
NESOUVISI)

ODPADY ZE ZARIZENI NA ZPRACOVANI (VYUZIVANI A ODSTRANOVANI)
ODPADU, Z CISTIREN ODPADNICH VOD PRO CISTENI TECHTO VOD MIMO
MISTO JEJICH VZNIKU A Z VYROBY VODY PRO SPOTREBU LIDI A VODY PRO
PRUMYSLOVE UCELY

KOMUNALNI ODPADY (ODPADY Z DOMACNOSTI A PODOBNE
ZIVNOSTENSKE, PRUMYSLOVE ODPADY A ODPADY Z URADU), VCETNE
SLOZEK Z ODDELENEHO SBERU
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Priloha 2 Obrdzek schématu nakldddni s odpady ve mésta Bendtky nad Jizerou

i ) { "\]
] e Y S -
papir a lepenka ; ______ kontejnerovy sb¥r |7} t tFidici linky

~,
oy
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Priloha 3 Tabulka s pFehledem separacnich nddob ve mésté Bendtky nad Jizerou 2021

Plasty - | Plasty - P
svozy 1x | svozy2x Duo sklo N:I::j::v Textil BIO
vdné tvdné

Nové Benatky

U Silvie ¢p. 382 3 2 1 1 1

Dr. Novaka &p. 512 2 1

Burcakova 1 1

Na Kosince &p. 246 - u prodejny JIST 2 2

Nad Vinicemi p. 700 2 2

Ladislava Vagnera ¢p. 140 - u fary 1 2

Drazicka cp. 738 2 1

JENG UG PN RN U PG (U )

Krouského &p. 431 2 1

Staré Benatky

Platanova (u €.p. 616) 1

Platanova | (u €.p. 638) - u hristé

Platanova Il (u €.p. 646) - u Gravotechu

Platanova IV (u E.p. 647)

Ofechova | (u &.p. 652)

Ofechova Il (u €.p. 625)

Orechova Il (u &.p. 621)

RN | = =W
—_

Ofechova ép. 614

Spojovaci ép. 575 1 1

17 listopadu &p. 515 - u MS

Lidicka ¢p. 565 - u obchodu

Mladskéa &p. 659 - u benziny

Prazska ¢p. 709 - u bytovych domu

N I NCY X i P
w|=|N|==

Tovarni €p. 21

Fr. Adamka ¢p. 450 2 1

V Ol3inach &p. 397 1 1

U Cukrovaru &p. 34 - u tenisovych kurtd 1 1

Lipnicka &p. 197 2 1

U Spejcharu &p. 777 3 1

Prazska ¢p. 752 - novostavby

Jizerni Cp. 241 - Skolni jidelna Jizerka

Obodf

Mélnicka ¢p. 29 - proluka 2 2

Mélnicka ¢p. 124 2 1

Nad Stadionem - novostavby

Fotbalovy stadion ¢ép. 650 u restaurace 1 1

DraZice

Drazice &p. 111 - Stépnice 1 1 1 1 1

DraZice ¢p. 100 - u mostu 2 1 1 1 1 1

Kbel

Kbel ¢p. 120 - v arealu TS Benatky 2 1 1 1

Kbel ép. 108 - u novostaveb 2 1 1 1 1

Kbel - u mostu u podzemnich kontejnert 1 1 1

Podzemni kontejnery Plasty - Duo skio Nﬁgﬁg’,}’y

Lidicka ul. 1 1 1 1

Platanova ul. €p. 650 - u ovalu 1 1 1 1

U Vodojemu 1 1 1 1

Kbel - u mostu 1 1 1 1
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Priloha 4 KalenddF svozu odpadit Bendtky nad Jizerou 2021

Prawa strana toku Jizery |horni Bendtky)

Leva strana toku lizery (dolni Benathky)

plast kaidy sudy tyden ve stredu
plast kaidy lichy tyden ve stiedu

Swozy v danych terminech probehnou wve viech mistnich casti wietné spatné dostupnych oblasti

papir posledni sudy tyten v mésici ve stiedu
papir posledni lichy tyten v mésici ve stiedu

BIO kaZdy sudy tyden v atery (duben - listopad)
e kaidy lichy tyden v itery {duben - listopad)

tjden| 53 | 1 [ 2 [ 3 | 4 tjden| 5 | 6 | 7 | &
Po 4 [ 11| 18] 25 Pao 1| a |15 ] 22
Ut 5 |12 | 19| 26 Ut 2| 9|16 23
5t 6 | 13 17 St 3 | 10 34
Ct 7| 14|21 28 Ct 4 (11| 18] 25
Pa 1| af1s]22]| 29 P 5 |12z|19] 26
So 2| afl1w]23] 30 So 6 | 13| 20 27
Ne 3 | 1|17 ] 24| 21 Ne 7l 1a |22 ] 28
tjden| 9 | 10 | 11 | 12 | 13 tjden| 13 | 14 | 15 | 16 | 17
Po 1| &8 |1s| 22| 29 Po s 12|13 28
0t -Q-HE Ot E-IDE
St 3 [0 17| 34 st 7 [1a| @
t 4 [11]|18| 25 [ 1| 8 |15|22] 29
Pd 5 |12 | 19 | 26 P |8 |16 23| 30
So 6 | 13| 20| 27 So 3 |1 17 ]| 24
Me | 7 |14 ] 21| 28 Me | 4 |11 | 18 | 25
tyden| 17 | 18 (219 |20 | 21 | 22 tyden| 22 |23 | 20 | 25| 26
Po 3 1w |17] 24| 31 Po 7 | 14|21 28
0t 4 [ 1= ot |1 [BEN 1S 29
5t 5 |12 19 st | 2|9 |4 30
Ct 6 |13 | 20| 27 €t 3| 10| 17| 24
[ 7 | 14| 21| 28 [ a4 |11 | 18| 25
%o 1| 8|15 22| 29 S0 5 |1z | 19| 26
Ne 2| a |18 23] 30 Me 6 |13 [ 20 | 27
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tjden| 26 [ 27 | 28| 29| 30
Po c | 12] 19| 25
0t T EE 7
5t 7 | 14 EiE
&t 1|8 15| z22] 29
Pa | 2| o |16]23] 20
So | 3 [w]17]z2a] 3
Me | 4 [11]18] 25
tyden| 35 36 | 37 [ 38 [ 39
Po 6 |13 ] 20] 27
Ut 7 A 21

st | 1] 8|15

Ct 2| 9 |16 23] 30
Pa | 3| 10] 17 24 '
Sa | 4 | 11| 18| 25

Me | 5 [ 12] 19 26
tyden| 44 | 45 | 46 | 47 | a8
Po | 1| &8 1s5]22] 29
ur | 2 A 16 3
T ERECEE

ft 4 | 11]18| 25

Pa | 5 [12]19] 25

so | 6 [123]|20] 27

Me | 7 [14]21] 28
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tjden| 30 | 32 | 32 | 33| 34| 35
Po 2| 9 |16| 23|30
Gt N 1w 2a [51]
5t 4 | 11 F:

it 5 | 12| 19| 28

Pa 6 | 13| 20| 27

S0 7 | 1a]| 21| 28

Ne 1 | &8 |1s| 22| 29
tyden| 39 [ 40 | a1 | a2 | 43
Po a 11|18 25

Ut 5 |2 19

5t 5 13| 20

€t 7 (14| 21| 28

Pa 1| 8 [15]22] 29
So 2|9 || 23|30
Me 3 |10 |17 [ 24 | 31
tjden| a8 | 49 | 50 | 51 | 52

Po 6 | 13| 20| 27

Ut 7|14 | 21| 8

st | 1] 815 i)

[x] 2|9 1e| x| 30

P 3 |1 |17 | 2|3

S0 4 | 11|18 | 25

Me | 5 |12 19| 26




