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ABSTRAKT:

V praci jsou shrnuty a popsany metody kompostovani, zkuSenosti s t&émito
metodami, legislativni souvislosti a faktory ovliviujici ¢innost kompostovaciho
procesu. Pozornost je vénovana i vhodnému a nevhodnému materialu ke

kompostovani a dostupné technice ke zpracovani bioodpadu na kompostarné.

Hlavnim cilem vlastni ¢asti bylo sledovani parametr ovliviujici kompostovani
na kompostarné CMC Namést a. s., kterymi jsou mnozstvi pfijatého bioodpadu,

teplota v pribéhu kompostovaciho procesu a metoda méreni, kontrola pH a vihkosti.

Vyhodnocenim faktor( ovliviiujici spravny pribéh kompostovaciho procesu
vedlo ke zlepSeni vhodnych podminek pro zrani kompostu a ke zvySeni efektivnosti

kompostovaciho procesu.

KLICOVA SLOVA: biologicky rozlozitelné odpady, CMC Namést a. s., kapacita,

kompostovani

ABSTRACT

This bachelor thesis summarises and describes the methods of composting,
the experience working with that, legal environment and the factors influencing

the process of a compostin proces.

The thesis dedicate the attention also to a suitable and an unsuitable material
of composting in the composting company CMC Namest sa, which is a quantity
of an accepted biodegradable waste, temperature during the composting process,

the measuring process and ph and humidity control.

The evaluation of factors influencing the right composting process led to
an improvement of the condition for growing the compost and raising the effectivity

of the composting process.

KEY WORDS: biodegradable waste, CMC Namest sa, capacity, composting
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1. UvOoD

Ceska republika se vramci odpadového hospodarstvi potyka s velkym
problémem, a tim je nadmérna produkce biologicky rozlozitelného odpadu,

predevsim ukladani tohoto odpadu na skladky.

Smérnice Evropské unie &. 1999/31, o skladkovani, uklada Ceské republice
shizit procento ukladaného biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu (dale jen
BRKO) na skladky. Do roku 2013 je to 50% a do roku 2020 pouze 35% z hmotnosti
BRKO vyprodukovaného v roce 1995.

Na Katedfe vyuZiti strojd Technické fakulty CZU byl provadén experiment,
pfi kterém bylo zjisténo u vzorku rodin vyprodukované mnozstvi bioodpadu
na osobu za rok. Toto mnozZstvi se nijak neliS§i od hodnot uvadénych v odborné
literatufe, zabyvajici se touto problematikou. Produkce vyplyvajici z experimentu
byla 27,7 kg/obyvatel/rok (Altmann 2010 et Zemanek et al. 2010). Tato hodnota neni
zanedbatelna, proto je nutné pfistoupit k feSeni problému ukladani BRKO

na skladky.

V Planu odpadového hospodarstvi Ceské republiky jsou popsany metody,
jakymi dojde ke snizeni BRKO a dosazeni hodnot ze zminované smérnice EU.
Bohuzel k tomu zapracovani smérnice do$lo relativné pozd&, Ceska republika

si neuvédomila moznost hrozicich sankci za nedodrzeni této smérnice.

Nejschidnéjsi metodou, jak pInit pozadavky Evropské unie, je upfednostiovani
kompostovani a anaerobniho rozkladu biologicky rozloZitelného odpadu
a nasledného vyuziti produktu (kompostu) napfiklad v zemédélstvi (POH CR).
Z tohoto dlvodu se rok od roku zvySuje poCet fungujicich kompostaren, které
se snazi uspésné bojovat s problémem ukladani biologicky rozlozitelnych odpadu
(dale jen BRO) na skladky.

Nemalé mnozstvi obci v Ceské republice prispiva k feSeni tohoto problému.
Zorganizovali svoz bioodpadu ve své obci do blizkych kompostaren &i spaloven
bioodpadu, daldi obce =zfidili a nadale ve velkém poctu zfizuji komunitni
kompostarny. Pro spravnou praxi je jiz zpracovano nékolik metodik, podle kterych
se obce Fidi a pfiznivé timto pristupem ovliviiuji snizovani bioodpadl ukladaného
na skladky (Hejatkova 2009).

Flowerder (2011) pfirovnava vyrobu spravného kompostu ke kuchaiskému

uméni a rozhodné neni daleko od pravdy. Hohenberger (1999) oproti tomu nazyva

kompost pokladem kazdého zahradkafe. Kompostovaci proces je zaloZen



na spravném fungovani nékolika faktort, mezi které patfi napfiklad teplota, pomér
uhliku a dusiku, pH €i vihkost (Pliva et al. 2009).

Moznosti kompostovani bioodpadu jsou v podstaté neomezené. Mizeme
si kompost lehce zfidit na vlastni zahradé ¢i v byté na balkéné. Naklady nejsou pfilis
vysoké. PohodIngjSi je si pofidit specialni odpadkovy ko$ na bioodpad spolecné
s biologicky degradabilnimi sacky vhodnymi ke kompostovani a pfispivat
do sbérnych nadob vhodnych ke sbéru bioodpadu. O vSe ostatni se jiz za vas

postaraji na kompostarné, kam bude bioodpad odvezen.

Kompostarna CMC Namést a. s. zpracovava BRO okolnich vesnic, které
se rozhodly bojovat se stoupajicim mnozstvim ukladani BRO na skladky.
Ze Sirokého okoli je dovazen tento odpad ve velkoobjemovych kontejnerech,
nasledné je BRO zpracovan do zakladek a v zakladkach zacinaji procesy, které

vedou ke konec¢né fazi, ke kompostu (zelenému hnojivu).
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2. CIL

Hlavnim cilem diplomové prace je vyhodnoceni efektivity kompostovaciho
procesu biologicky rozlozitelnych odpadl na zakladé ziskanych dat z obdobi let
2008 az 2011 na kompostarné CMC Namést a. s.

Dil&im cilem je pfipadné navrZeni nového technologického postupu vhodného
pro uspokojeni kapacity kompostarny pro zpracovani bioodpadu v dané spadové

lokalité.
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3. RESERSNIi CAST
3.1 Legislativa

3.1.1 Evropska unie

Problematika nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady je obsazena
ve smérnici Rady Evropské unie 1999/31/ES, o skladkach odpadu, ve smérnici
Rady Evropskeé unie 74/442/EC, o odpadech a okrajové také v nafizeni Evropského
Parlamentu a Rady Evropské unie €. 1774/2002, o hygienickych pravidlech

pro vedlejsi produkty ZivociSného puvodu, které nejsou uréeny pro lidskou spotiebu.

Smérnice Rady Evropské unie 1999/31/ES, o skladkach odpadu, uklada
¢lenskym statim omezit mnozstvi biodegradabilniho odpadu ukladaného na skladky
(biologicky rozlozitelny komunalni odpad-dale jen BRKO) a stanovuje pro dané
Casové intervaly procentualni snizeni mnozstvi skladkovaného BRKO (viz kapitola
3.2.3 Plan odpadového hospodafstvi). DalSi povinnost vyplyvajici z této smérnice je
snizeni tvorby metanu ze skladek pro zmirnéni globalniho oteplovani v disledku
tzv. sklenikového efektu, také je nutna podpora oddéleného sbéru, tfidéni

a recyklace organickych odpadu.

Smérnice Rady Evropské unie 74/442/EC, o odpadech, stanovuje hierarchii
postupu v odpadovém hospodarstvi. Mezi tyto postupy patfi: pfedchazeni vzniku
odpadu, pfiprava k opétovnému pouziti, recyklace odpadu (materialové vyuziti), jiné
vyuziti odpadu (napfiklad energetické vyuziti) a odstranéni odpadi. Tato smérnice
vyZzaduje mimo jiné: vybudovat integrovanou a pfiméfenou sit zafizeni
ke zneSkodriovani odpadu; pfipravit a zavést plany odpadového hospodarstvi;
uplathovat zasadu “znelistovatel plati”; zajistit, aby odpady byly vyuzivany
nebo zneskodfiovany bez ohrozeni zdravi lidi a bez poskozeni Zivotniho prostfedi;

zamezit nekontrolovanému odstrafiovani nebo skladkovani odpadu.

Nafizeni Evropského Parlamentu a Rady Evropské unie ¢&. 1774/2002,
o hygienickych pravidlech pro vedlejSi produkty zivocisného puvodu, které nejsou
uréeny pro lidskou spotfebu, se zabyva problematikou roztfidéni, sbéru, prepravy,
neSkodného odstranéni, zpracovani, pouziti a prfechodné uskladnéni vedlejSich
produktu zivoCiSného plvodu. Je zde uvedena definice hnoje a jeho dalSi mozné

vyuziti.
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3.1.2 Ceska republika

V Ceské republice se nakladanim a Fizenim BRO zabyvaji: zakon &. 185/2001
Sh., o odpadech, v platném znéni; vyhlaska &. 61/2010 Sb., kterou se méni
vyhlaska ¢&. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpad( na skladky a jejich
vyuzivani na povrchu terénu; vyhlaska €. 341/2008 Sb., o podrobnostech nakladani
s biologicky rozlozitelnymi odpady; zakon 477/2001 Sb., o obalech, v platném znéni;
zakon 156/1998 Sb., o hnojivech, v platném znéni; vyhlaska ¢. 381/2001 Sb., kterou
se stanovi Katalog odpadl, Seznam nebezpecnych odpadl a seznamy odpadl a
statl pro ucely vyvozu, dovozu a tranzitu odpadl a postup pfi udélovani souhlasu k
vyvozu, dovozu a tranzitu odpadl a vyhlaska ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech
nakladani s odpady (MZP 2011).

Podrobné se o nakladani s BRO zabyva Metodicky navod o podrobnostech
nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady podle stavajicich pravnich predpisq,
ktery je jakymsi shrnutim a upfesnénim vSech pravnich postupu v Ceské i evropské
legislative.

DalSimi dualezitymi dokumenty je Nafizeni viady ¢. 197/2003 Sb., o Planu
odpadového hospodarstvi Ceské republiky a Realizaéni program Ceské republiky
pro biologicky rozloZitelné odpady, kde jsou jiz zminény moznosti domaciho
kompostovani (MZP 2011).

PfedeSlé pravni dokumenty se zabyvaji vyuzitim BRO. Na domaci
kompostovani a vyuziti kompostu na soukromych pozemcich se zadné pravni

dokumenty ani normy nevztahuiji.

V pfipadé, Ze kompostarna nepfijima odpad (definice odpadu ze zakona
€. 185/2001 Sh., o odpadech, zni: odpad je kazda movitd véc, které se osoba
zbavuje nebo ma umysl nebo povinnost se ji zbavit a pfislusi do nékteré ze skupin
odpadu uvedenych v pfiloze €. 1 k tomuto zakonu) od jinych subjektl, nevztahuje
se na ni zakon &. 185/2001 Sb., o odpadech.

Zakon €. 185/2001 Sb., o odpadech, versus zakon €. 156/1998 Sb., o hnojivech

Zakon €. 156/1998 Sb., o hnojivech a z ného vyplyvajici povinnost registrovat
hnojivo se na kompostarny vztahuje vzdy, kdyz je kompost ,uvadén do obé&hu”
pro pouziti na zemédeélské pudé.

Zakon €. 185/2001 Sb., o odpadech, se na zemédélské kompostarny vztahuje,
kdyz pfijimaji odpad od jinych subjektd. V pfipadé, Ze kompostarna je vedena

jako zafizeni pro nakladani s odpady, jeji provozovatel musi byt opravnénou osobou
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(musi mit platny Zivnostensky list pro odborné nakladani s odpady), musi mu byt
vydan souhlas pfisluSsného Krajského ufadu s provozem zafizeni podle vyhlasky
¢. 383/2001 Sh.

V pfipadé, Ze kompostarna je provozovana v rezimu legislativy odpadd, je
kontrolovana CIZP (Ceska inspekce Zivotniho prostfedi - inspekce odpadul). Jinak je

kontrolovana inspekci hnojiv.

§ 10a zakona ¢&. 185/2001 Sb. vymezuje pojem komunitni kompostovani jako
systém sbéru a shromazdovani rostlinnych zbytk( z udrzby zelené a zahrad
na uzemi obce, jeho Uprava a nasledné zpracovani na zeleny kompost. Déle je zde
definovan zeleny kompost (substrat vznikly kompostovanim rostlinnych zbytkd)
a verejna zeleri (parky, lesoparky, sportovisté, détska hfisté a vefejné pristupné
travnaté plochy v intravilanu obce). V tomto paragrafu je dale uvedeno, ze kazda
obec ve své vlastni pasobnosti, mize obecné zavaznou vyhlaskou upravit systém

komunitniho kompostovani v obci.

V dohledné dobé& bude MZP vydavat novy metodicky navod pro komunitni
kompostarny, v kterém bude slovo ,komunitni nové nahrazeno slovem ,obecni“.
Novy vyznam ziska slovni spojeni ,komunitni kompostarna“, které bude pouzivano

pro kompostovani skupiny lidi (Hejatkova IV. 2012, in verb.).

3.1.3 Plan odpadového hospodaristvi CR

Plan odpadového hospodafstvi CR (dale POH CR), stanoveny nafizenim viady
€. 197/2003 Sb., se zabyva problematikou BRO, snizenim mnozstvi BRKO
ukladanych na skladky v kapitole 3.8 — Maximalni mnoZstvi organické slozky
ve hmoté ukladané do skladek. Zde na zakladé pozadavkl evropské smérnice
99/31/EC stanovuje nékolik bodlu k postupnému snizovani BRKO na skladkach
(vroce 2010 se CR zavazala ke snizeni ukladani BRKO na skladky na 75%
z ukladaného BRKO z roku 1995, v roce 2013 to ma byt 50% z hodnot z roku 1995
a v roce 2020 ma ukladani BRKO v CR na skladky dosahovat 35% z hodnot z roku
1995) (Vana 2009 et POH CR).

Hlavni body POH CR:

o vytvafeni podminek k separovanému sbéru BRO z domacnosti, zivnosti,
primyslu a ufadd kromé smésného odpadu

o omezovani znecisténi BRO jinymi odpady zejména s nebezpeCnymi
vlastnostmi, maximalné vyuzivat materialové vyuziti odpadu tvoficich BRKO

vytfidénych z komunalniho odpadu, zejména papiru a lepenky
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o vzajemna pomoc (ekonomickd a technicka) kraji za uéelem snizeni

mnozstvi ukladaného BRKO na skladkach

o uprednostiiovat kompostovani a anaerobni rozklad BRO. Vyuzivat produkt
kompostovani pfevazné v zemédélstvi, pfi upravach zelené, rekultivacich.

Odpady, které takto nelze vyuzit upravovat na palivo a energeticky vyuzit

o duasledné dodrzovat zakaz ukladani oddélené vytfidéného BRO na skladky,
s vyjimkou mimofadnych udalosti
o vyhodnocovat snizovani BRKO ukladaného na skladky a zverfejnovat

vysledku ve Véstniku Ministerstva Zivotniho prostredi

o zpracovani Realizaéniho programu Ceské republiky pro biologicky
rozlozitelné odpady feSici nakladani s nimi. Zaméfeni se na snizovani

mnozstvi BRKO ukladaného na skladky

3.1.4 Realizaéni program Ceské republiky pro biologicky rozlozitelné
odpady

V navaznosti na Plan odpadového hospodaistvi CR byl vypracovan Ceskym
sdruzenim pro biomasu (CZ Biom) tento realizacni program. Program se stava
z patnacti ¢asti. Mezi nejdulezitéjSi kapitoly zminujici se o domacim kompostovani
patfi Zpldsoby nakladani s odpady — varianty, kde jsou pfimo napsany moznosti
snizovani BRO na skladkach. Patfi sem hlavné podpora oddéleného sbéru BRO
ze zahrad a kuchyni s vyuzitim sbérnych dvorl, velkoobjemovych kontejneru

a prostfednictvim podpory komunitniho a domaciho kompostovani (RP BRO 2009).

DalSim stézejnim bodem je kapitola Doporuéené zplisoby nakladani s odpady
a navrhy min. standardi — varianty. Zde je pfimo zminéna a popsana moznost
vyuziti bioodpadl ze soukromych zahrad a separovaného sbéru domovnich odpadu
(kuchyriské odpady) v rodinnych domcich se zahradou pro domaci kompostovani.
Naklady spojené s domacimi kompostéry jsou hrazeny obcany, pfipadné muize byt
pro podporu vyuzity granty. Organizace jednotlivych ¢innosti spojenych s timto
druhem kompostovanim muze probihat za pfispéni ob&anskych sdruzeni &i obci.
PFfi domacim kompostovani se vyuziva technologie aerobniho zpracovani
v nadobach, stavebné zhotovenych boxech nebo na kompostovych zakladkach
na zahradé. Kompost se vyuziva na zahradach vlastnikl. Domaci kompostovani
se doporucuje zavést jako nastroj ochrany zivotniho prostfedi do obecni zavazné
vyhlasky (RP BRO 2009).
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3.2 Historie kompostovani

Technologie kompostovani ma bohatou historii, ktera saha do davné minulosti.
Tato technologie je stara asi 5500 — 6000 let (Hlisnikovsky et Kotovicova 2010). Jiz
ve staroCinské "Svaté knize o seti a sazeni", se doporuéuje pfipravovat komposty
z organickych odpadu, fekalii, z usazenin ze zavodnfovacich kanall a hnoje
pro stromy, ryzi a vinnou révu. Dodnes se v Ciné pfipravuji touto technologii
komposty chranéné proti povétrnostnim podminkam slaménou rohozi (Flowerder
2011 et Vana 2009).

Ve méstech Sumerské civilizace (pfiblizné 4 000 — 3 500 let pf. n. |.) byla
nalezena pfi archeologickych vyzkumech jednoducha kompostovaci zafizeni. Byly
to jamy, uvnitf vyloZzené kameny, ve kterych se pfirodni material od obyvatel
uchovaval a pozdéji aplikoval na zemédélsky vyuzivané plochy (Hlisnikovsky
et Kotovicova 2010).

Dal§im, dulezitym obdobim v oblasti vyvoje technologie kompostovani, byl
stfedovék. Rad templaiskych rytiid zkoumal proces kompostovani a jeho nasledné

vyuziti a aplikaci v zemédélstvi (Hlisnikovsky et Kotovicova 2010).

Kompost je nejstarSi a nejpfirozenégjsi prostiedek ke zlepSovani kvality pady,
ktery zname. Ve stfedovéku byla spiSe zdUrazriovana nutnost hnojeni puady
bioodpady, hlavné fekaliemi lidi a zvifat, za ucelem vySSi urodnosti. Techniky
pfipominajici kompostovani byly ve stfedovéku pouzivany k vyrobé ledku
(za uGelem vyroby stfelného prachu). Kompostovani se na tzemi Cech zadalo
vyvijet pfi rozvoji zahradnické vyroby, zejména pak pfiprava listovek a zakladani
parenist’ (Kalina 2004 et Vana 2009).

Lidstvo dosahuje nejvétSiho rozvoje v oboru kompostovani ve 20. stol., kdy
vyuziva poznatky minulych generaci a pfirodnich véd. To umozriuje vyrabét
kompost velmi dobré kvality, s pfiznivymi ekonomickymi naklady a s minimalnim
dopadem na zivotni prostfedi (jako je zapach, unik cizorodych latek do Zzivotniho
prostiedi apod.) (Hejatkova 2009 et Sulzberger 2007).
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3.3 Biologicky rozlozitelny odpad a biologicky rozlozitelny
komunalni odpad

Odpady biologického puvodu jsou v komunalnim odpadu vyznamnou skupinou
odpadu a zpUsob nakladani s nimi muze ovlivnit zakladni slozky zivotniho prostredi
(negativné a pozitivneé). Pfevazna c€ast téchto odpadu je predurcena k latkovému
nebo materialovému vyuziti. Obsahuji rostlinné ziviny a organické latky, které je
mozno stabilizovat a vyhodné uvadét do pfirodniho kolobéhu jako organické hnojivo
- kompost (Zemanek et al. 2010 et SlejSka et Vana 2006).

Biologicky rozlozitelny komunalni odpady je tfeba oddélené sbirat, latkové nebo
energeticky vyuzivat a omezovat jejich ukladani na skladky, kde jsou zdrojem
sklenikového plynu metanu a vyluhl v prasakovych vodach (Altmann et al. 2007
et Zemanek et al. 2010).

Altmann (2010) pro Biom definoval:

BRO - Biologicky rozloZitelnymi odpady se nazyvaji vdechny odpady, které
podléhaji aerobnimi nebo anaerobnimu rozkladu

BRKO - Biologicky rozloZiteIné komunalni odpady jsou objemové a hmotnostné
vyznamnou skupinou BRO, ktera v pfipadé uloZeni na skladky ohroZuje slozky

zivotniho prostiedi sklenikovymi plyny a Skodlivymi prisaky

3.3.1 Metody zpracovani bioodpad
Zpracovani bioodpadid se déli na anaerobni zpracovani bioodpadu
(bez pristupu kysliku) a aerobni zpracovani bioodpadu (s pfistupem kysliku).
Kompostovani
Jako jedna z moZznosti, jak zpracovat vznikajici bioodpad v domacnostech
i mimo né, se nabizi kompostovani (Vana 1997 et SlejSka et Vara 2006).
Kompostovani je véc jednoducha, ale je tfeba znat dllezité faktory ovliviujici
spravny proces a predevsSim je nutné hlidat emise latek do okolniho prostfedi

(Eklind et al. 2007).

Zakladem aerobniho kompostovani je biodegradace organické hmoty ucinkem
aerobnich mikroorganisml, kombinovana s nékterymi dalSimi reakcemi jako je
oxidace, hydrolyza apod. Slozeni mikrofléry neni konstantni a zavisi jak na slozeni

substratu, tak na stupni humifikace (Zemanek 2001).

Heterotrofni organismy degraduji organické latky a ¢ast z nich oxiduji na CO,

a H,O. Nejprve podléhaji rozkladu jednoduché organické latky jako sacharidy,
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poté organické kyseliny a bilkoviny. Degradace polysacharidd je pomalejsi. Ukolem
kompostovani neni uplné rozlozeni. Kompostovaci proces by mél biologicky
material stabilizovat (Vana et Ustak 2007). Ten pak nepodléha prudké biodegradaci
a nemohou v ném zacit patogenni procesy. Dobfe stabilizovany biologicky material
muzeme zapracovat do pldy bez mozného ohrozeni pldy, vody ¢&i ovzdusi.
V doméacich podminkach neni nutné provadét méfeni, ale na pramyslovych
kompostarnach je to nutnost a zaklad pro stabilni vysledny kompost (Zemanek 2001
et ZERA 2007).

Samotny zacatek biodegradace mikroorganismy je spontanni, malo
kdy dochazi k ockovani mikroorganismd do kompostu. MnoZeni mikrobu by mélo
byt za idedlnich podminek explozivni, v priib&hu 24 hodin vznikne 5,62 x 10"
(Zemanek 2001).

Bioplynové stanice

Zpracovani biomasy zpusobem, pfi kterém nevznikaji sklenikové plyny, je stale
zadanéjSim a predevSim plni podminky Kyotského protokolu. V bioplynovych
stanicich je mozné zpracovani zvifecich fekalii, odpadu z rostlinné vyroby, odpady
ze zpracovani a produkce ovoce a zeleniny, odpady jateéni mlékarenské a tukové,
odpady z vyroby bionafty a bioetanolu, odpady z udrzby zelené a separovany
biologicky odpad ze skladek tuhych komunalnich odpadu (dale jen TKO). Bioplyn je
nazev smési CO, a CH, je to hoflavy plyn, ktery je produkovan bakterialni
pfeménou organickych latek v anaerobnich podminkach. Bioplynova stanice je
technické zafizeni, v némz vyroba bioplynu probihda. Vznikly bioplyn a jeho
spalovani je narozdil od spalovani samotné biomasy a fosilnich paliv daleko
Setrné&jSi k zivotnimu prostfedi. Nevznikaji Skodlivé emise oxidu sifiCitého a ani tézké
kovy. Vyuziti spalovaciho procesu je prosté, jedna se o vyrobu elektrické Ci tepelné
energie. Rozvoj bioplynovych stanic je v celé Evropé& velmi pozitivni zprava,
napriklad Dansko je jedna z evropskych bioplynovych velmoci. Je to ovSem odvétvi
stale nové a na zavedeni bioplynovych stanic jako standardu na zpracovani BRO je
jesté brzy. (Gregersen et Raven 2004 et Ustak et al. 2005).

V soucasné dobé je celosvétové provozovano pfes sedm miliont bioplynovych
stanic, jsou umistény prevazné v asijskych statech. Ve statech EU dochazi
k postupnému narustu bioplynovych stanic. Za poslednich deset let dosahlo
Némecko, Rakousko a Dansko vyrazného navysSeni, v SRN je to deseti az dvanacti
nasobek z roku 1998. (Ustak et al. 2005).
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Mechanicko-biologicka uprava odpadu

Jak uvadi Vana (2003) mechanicko-biologicka tprava odpadii (dale jen MBUO)
je takova uprava, pfi které dojde ke zpracovani zbytkového komunalniho odpadu.
Ugelem této Upravy odpadu je stabilizace a redukce odpadu. Nejvétsi rozvoj této
technologie je v Némecku a v par dalSich zemi EU, ale i Brazilie se pousti

do pilotnich projektd (Lomarge et al. 2007).

Fricke et al. (2005) povazuje tento druh Upravy odpadd vhodny jiz z nékolika
dlvodl. Dochazi k vytfizeni nevhodnych druhy odpadu, k minimalizaci objemu
a hmotnosti odpadu uréeného Kk likvidaci na skladku, deaktivuji se biologické
a chemické procesy v odpadech, Tim se pfedchazi tvorbé plynu a silnych vyluha,
snizeni prasakovych nedistot, vy$Si hustota ukladani s okamzitym dUsledkem

snizenych procesUll na skladce a tim spojené zvySeni zivotnosti skladky odpad.

Ve Francii nezlstavaji za Némeckem pozadu, jednoznaéné stoupa procento
vyuzivani BMUO. Podle provadénych pokusi je to jedna z mala mozZnosti,
jak Setrné k zivotnimu prostifedi zpracovavat odpad. Neni reaktivni a ma mensi

objem nez plvodni odpad (Lornage et al. 2007).

3.4 Kompostovani

3.4.1 Zpusoby vyroby kompostu

Pliva et al. (2009) povazuje za rozhodujici pro vybér zpusobu kompostovani
ekonomické hledisko. Zpusob vyroby kompostu, ktery si zvolime, mize vysledny
produkt prodrazit a znemoznit jeho prodej (pfipadné prodej velice ztiZit).

Kompostovani se z technologického hlediska déli na:

Kompostovani na volné ploSe
o Kompostovani v ploSnych hromadach
o Kompostovani v pasovych hromadach

Kompostovani v uzavieném (pfipadné polouzavieném) zafizeni
o Kompostovani v bioreaktorech
o Kompostovani v boxech ¢&i Zlabech

Kompostovani ve vacich

Vermikompostovani (zpracovani bioodpadu ziZzalami)
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Za nejbéznéjsi a nejstarsi technologii kompostovani se povazuje kompostovani
v ploSnych hromadach. Kompost se zakladal z chlévské mrvy a dalSich surovin,
vySka hromady je cca pul metru a byva zavlazovana mocivkou. V dnesni dobé
se tato technologie pouziva u vétSich méstskych aglomeraci, kdy vySka hromady
muze dosahovat az pét metrd. Hromada je pfekopavana specialnim prekopavacem
kompostu s pracovnim ustrojim. Pracuje z boku hromady a pfevrstvuje kompost

na vedlejsi stanovisté (Pliva et al. 2009).

Kompostovani v pasovych hromadach je technologii narocnéjsi, avsak
ucinnéjsi. Jsou zde faktory omezujici tuto technologii. Napfiklad tvar zakladky
(trojuhelnikova nebo lichobéznikova), velikosti kompostovaci plochy a technickymi
pomuckami. Tento druh kompostovani se také nazyva Fizené kompostovani
nebo rychlokompostovani. Umozriuje vysoky stupefi mechanizace a tim i zkraceni
doby kompostovani. U tradi¢niho (nefizeného) kompostovani trva proces tvorby

kompostu tfi az dvanact mésicl (Pliva et al. 2009).

Ndegwa et al. (2001) se zabyvaji nové se rozSifujici metodou
vermikompostovani, kdy kompost vytvafi zizaly. Je to specialni druh Zizal. Vyroba
zbaven prebytecného fosforu €i dusiku. Kompost je vytvaren travicim traktem ZzZizal.
Jak uvadi Tesarova et al. (2010), zizaly maji specifické naroky na vihkost a teplotu
(tabulka €. 1). Dal popisuje délku verimikompostovani asi 6 meésict. Hlavnim
produktem je biohumus, ktery obsahuje 50-60% organickych latek, z nichz asi 35%
tvofi humusové latky; z toho kolem 17% huminové kyseliny. Podstatu biohumusu
tvofi exkrementy zizal o pruméru kolem 1 mm. Biohumusem se muze hnojit

zemeédélska puda obvykle 1krat za Ctyfi roky, a to v davkach 1t/ha pudy.

Tabulka €. 1: Vermikompostovani: naroky zizal na podminky prostfedi (pfepracovala DoleZalova 2012,

zdroj: Tesarova et al. 2010)

) Limitni hodnoty
Faktor prostiedi | Optimum

minimum | maximum
Teplota (°C) 19-22 <7 >33
Vihkost (%) 78-82 <60 >90
pH 6,5-7,5 <6 >8
C:N 20:1 >13:1 >45:1

K vermikompostovani se doporu€uje pouzivat bioodpad, ktery neobsahuje
patogenni mikroorganizmy (tj. proSel hygienizaci) a ve kterém byla jiz

mineralizovana vétdina snadno rozlozitelnych organickych latek. Pokud bioodpad
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obsahuje velké mnozstvi té€zko rozlozitelnych latek (lignin, celuléza), nechava se 2
az 3 mésice ,pfedkompostovat‘. Materidl pro vermikompostovani by nemél
obsahovat velké mnozstvi volného amoniaku a proteint; obsah proteint nad 45%
ma za nasledek uhyn Zizal. Aktivitu zizal brzdi také rezidua pesticidu, pfitomnost

tézkych kovu a rznych organickych polutantt (Tesafova et al. 2010).

3.4.2 Materialy vhodné ke kompostovani

Jak uvadi Zemanek et al. (2010), kompostovat se mlize v podstaté vSe, co bylo
,2ivé“. Pfes odpady ze zemédélstvi (rostlinného puvodu, ZzivociSného puvodu,
chlévska mrva, moclvka, kejda), odpady potravinaiského puvodu (odpady
z mlynaiského prumyslu, ze sladovnického pramyslu, z pivovarského pramysilu,
ze Skrobarenského prlmyslu, zlihovarnického prumyslu, z cukrovarnického
primyslu, ztukového a olejarského pramyslu, z konzervarenského pramysiu,
z vinarského pramyslu, z mlékarenského primyslu ¢i masného prumyslu), kaly
z Cistirenskych odpadnich vod, zahradnické odpady (odpady ze zeleniny, listi
a veskery BRO zovocnych sadu, travnich ploch a udrzby keft, BRO z vinic
nebo vylisky z jablek) a ostatni BRO (listi lesnich dfevin, jehli¢i, klesti, kdra, piliny
a hobliny). Spravna kompostafska praxe zahrnuje omezeni negativnich vliv(
na zivotni prostfedi (Kalina 2004 et ZERA 2008).

Velkym problémem pfi kompostovani pfedstavuji plevele a jejich semena.
V pfipadé domaciho kompostovani se nedoporucuje je do kompostu davat. Pouze
v pfipadé, je-li zaru€eno, Ze projdou horkou fazi kompostovaciho procesu. Dalsi
varianty, jak zkompostovat na zahradé kofeny, semena a nezadouci plevele jsou:
Maceni 14 dnd ve vodé nebo za slunné pocasi suSeni na prudkém slunci.
(Sulzberger 2007)

Pfi kompostovani kalu a tekuté kejdy je velmi vhodné pfidavat piliny. Diky nim
se vytvofi homogenni hmota. PFidani pilin se také vyrovna do idealniho poméru C:N
a snizi se obsah fosforu. Bez pfidani pilin by se stability kompostu v podstaté nedalo
dosahnout (Zaha et al. 2011).

3.4.3 Materialy nevhodné ke kompostovani

Neni mozné zkompostovat suroviny, které nikdy nebyly zivé (sklo, plast, kovy
¢i kameni). Problémem jsou i velké kusy dfeva, které by se rozkladaly velice dlouho.
JednoduSe se podrti. Rizikové suroviny nevhodné ke kompostovani jsou vykaly

domacich mazli¢kl, pleny, popel z uhli, nemocné rostliny, maso a jidlo (Scott 2006).
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3.4.4 Fyzikalni a chemické vlastnosti kompostovanych surovin
Teplota

Pliva et al. (2006) uvadi teplotu jako funkci kompostovaciho procesu a je tedy
z jejiho pribéhu urcit zralost kompostu. Udava dale rozdéleni pribéhu teplot
do dvou skupin, a to do mezofilni (teplota se v této fazi pohybuje v rozsahu +10°C

az do +40°C)a termofilni (charakteristicka je teplota nad +40°C).
Zemanek (2001) pfedklada mezni teploty u zrani kompostu. Napfiklad je to
45°C po dobu péti dnu, pfi podezieni na vyskyt patogent je to teplota 55°C po dobu

alespori 21 dnu. Teplota se lisi v jednotlivych vrstvach zakladky (obrazek €. 1).

okrajova zéna

zéna intenzivniho
rozkladu

jadro kompostu

Obrazek €. 1: Teploty v jednotlivych vrstvach zakladky (pfepracovala Dolezalova 2012,

zdroj: Zemanek 2001)

Vihkost

Zemanek et al. (2010) povazuje pocatecni vihkost surovinné zakladky za jeden
z hlavnich predpokladl spravného pribéhu kompostovaciho procesu. Dale fika,

Ze je tfeba zarucit poCatecni vihkost zakladky v rozmezi 50 az 60%.

Pliva et al. (2006) se shoduje v poc¢atecni vlhkosti zakladky na rozmezi
50 az 60%, uvadi ale hranici 40% jako zpomaleni mikrobialni aktivity a naopak
hranice nad 60% ucpava péry vodou a tim vytvafi anaerobni prostfedi, které je

nezadoucim stavem stejné jako 40% hranice.

Pfedchozi dvé teorie plné podporuje i Tesafova et al. (2010).

pH

Optimalni hodnota pH se povazuje vrozmezi 6,5 az 8, v podstaté jsou to
hodnoty velmi blizké neutralnimu pH. Pfi poklesu pH pod 6 dochazi k uhynu vétSiny

mikroorganism(, ¢imz se zpomaluje proces rozkladu organickych latek. Naopak,

stoupne-li hodnota pH nad 8,5 dochazi kpfeméné dusikatych slou€enin
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na amoniak, ktery unika v podobé plynu a vede ke ztraté cenného dusiku

z kompostu (Pliva et al. 2006).

Tesarova et al. (2010) mirné rozSifuji idealni rozmezi, a to na 6 az 8. Dale

uvadi moznost odstranéni kyselosti vapnénim.

Zemanek (2001) pIné souhlasi s idealem mezi 6 a 8. Ale ani hodnoty 5 &i 11
v poCatecni fazi kompostovani nevadi, zpozdi dokonéeni procesu o nejvice dva dny,

coz je hodnota zanedbatelna.
Obsah kysliku

Dodavani vzduchu (kysliku) do kompostovanych surovin je dllezita ze tfech
zakladnich hledisek. NejpodstatnéjSi je vytvofeni aerobniho prostfedi (umozni
mikrobialni aktivitu), druhym hlediskem je sniZzeni vihkosti a poslednim je regulace
teplot. Obsah kysliku ve vzdusnych porech zrajiciho kompostu by nemél byt mensi
nez 6% (Pliva et al. 2006).

Zemanek (2001) zmirfiuje hranici pro kyslik na 3% z celkového objemu pora

kompostované zakladky. Ideélni je rozmezi 5 az 15%.
Obsah zivin a pomér C:N

Pomér uhlik (C):dusik (N) je spole¢né s vlhkosti surovinné zakladky zakladni
predpoklad pro spravny pribéh kompostovaciho procesu. U Cerstvé zalozeného
kompostu by se tato hodnota méla pohybovat v rozmezi (25-40):1, za idealni
hodnotu se povazuje pomér (30-35):1. Pokud je znam obsah uhliku a dusiku
u materialu, stanovi se pomér C:N podle tohoto obsahu. C:N = %C/%N. V pfipadé,
Ze se obsah dusiku udava jako procentu v suSiné, pouzijeme vtah pro zjiSténi
skute¢ného obsahu dusiku (%Ny), ktery je: %Ny = %Ns*(100 - %VL)/100, kde %Nsg
je procento obsahu dusiku v suSiné a %LV je vlhkost v procentech (Zemanek et al.
2010).

Pliva et al. (2006) zmihuje zakladni ziviny, mezi které patfi uhlik (C), dusik (N),
fosfor (P) a draslik (K). VSechny tyto prvky ovliviuji vyslednou hodnotu kompostu.
Uhlik je dulezitym zdrojem organické hmoty pro mikroorganismy, spolu s dusikem
umoznuje syntézu bilkovin, fosfor s draslikem hraji dalezitou roli pfi latkové vymeéné.

Pliva et al. (2006) se nepatrné lisi v idealnim poméru C:N, za ktery povazuji
25 az 30 jednotek uhliku na jednotku dusiku. Velmi pomalu se rozkladaji hmoty
s pomérem C:N nad 50:1.

Jak uvadi Zaha et al. (2011), kompostovanim rliznych surovin nedochazi vzdy
ke stejnému poméru C:N. Vy38Si hodnot dosahuje kompostovana kejda, vyrazné
nizSi nez je idealni pomér napfiklad piliny v kombinaci s rostlinnymi zbytky.
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Mikrobialni aktivita

Bez mikrobl by proces kompostovani nemél smysl. Neprobihal by. Bakterie
a niz8i houby se podili na tomto procesu aktivné, rozkladaji slozité organické latky
na jednodu$si anorganické (Pliva et al. 2006). Podrobnégjsim vyc&tem mikrobialnich
procesu se ve své knize zabyva Insam (2002). Ryckeboer et al. (2003) pozorovali
mikrobialni procesy v prubéhu kompostovani a dosli k zavériim, kdy se v teplé fazi
bakterie témér nevyskytuji, dochazi k hygienizaci a pfi ochlazeni se objevi bakterie

schopné zpracovat kompost.

Mikrobialni aktivitu Ize pfiznivé ovlivnit. Piliny pusobi jako inhibitor v rozkladu
komplexnich slouenin a kaly zlepSuji vlastnosti kompostu, funguji jako ziviny
pro bakterie (Zaha et al. 2011).

Na komponovacim procesu se podili tfi skupiny mikroorganismu, a to houby,
bakterie a aktinomycety. Bakterie se vyskytuji v kazdém bioodpadu, nékteré z nich
je nutné zneSkodnit (hygienizaci kompostu). Jsou to napfiklad salmonely,

enterokoky ¢i koliformni bakterie (Pliva et al. 2009).

3.4.5 Receptura a tvar zakladky

Do kompostovaci zakladky neni vhodné davat biologicky rozlozitelny material
jen tak bezhlavé. Dulezitou roli hraje pomér C:N. Dusikem obohacené latky jsou
mekkeé a Stavnaté, proto je nutné je michat s uhlikatymi latkami. Neni nutné striktné

dodrzovat pomér, jen se nesmi liSit v Fadech desitek procent (Morok et al. 2008).

Pliva et al. (2006) uvadi teorii, Ze spravna receptura zakladky je zavisla
na spravné fizeném procesu kompostovani, a to na vybéru vstupnich surovin,
na pfipravé vstupnich surovin, na kompostovani, na stabilizaci, na zrani,
na kone€né upravé a na skladovani. Podstatnou cast toho tvofi wvytfizeni

kompostovatelnych ¢asti od nekompostovatelnych.

Pasové zakladky mohou mit tvar trojuhelniku nebo lichobé&zniku (obrazek €. 2),

obé metody zakladani zakladek maji vyhody i nevyhody (Zemanek 2001).

Obrazek ¢&. 2: Profil trojuhelnikové (vlevo) a lichobéznikové (vpravo) zakladky (Zemanek 2001)
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Trojuhelnikovy tvar ma vyhodu ,kominového efektu®, jedna se o tzv.
provétravani. Nevyhodou je tézSi aplikace kejdy do zakladky, mala odolnost vugi
desti a také je pomérné omezena vyskou (od tfi metrd je nutné Castéji zavlaZzovat).
Lichobéznikova zakladka skryva vyhodu v pojmuti vétSiho mnozstvi bioodpadu,
zranitelnost destém je minimalni, tekuta slozka se zapracovava jednoduseji

(Zemanek 2001).

3.4.6 Priprava surovin pred zalozenim kompostu

Tesarova et al. (2010) zmifuje nutnost odstranéni materiali, které by mohly
vést k naruSeni kompostovaciho procesu. Odstranuji se pFedevSim kovy, sklo
a plasty.

Pliva et al. (2005) upozorfiuje na nutnost pfed zalozenim kompostu si spravné
zvolit prostfedky pro pfipravu surovin. Nemél by chybét drti€ nebo Stépkovac,
kterym se i suroviny nepfimo vhodné ke kompostovani zpracuji do stavu,
kdy kompostovani mozné je. Stépkovade a drti¢e rozmélni a rozdrti dfevni biomasu.
Tesarova et al. (2010) klade dlraz na velikost vzniklych ¢astic. Ty by nemély byt
prili§ velké, ale nesmi byt ani uplné malé. Idealni velikost je mezi 15 a 25 mm,
kdy dochazi k idealnimu osidleni mikroorganismy. Malé €asti podporuji slehavani
kompostu, a tim i pfechod z aerobnich podminek na anaerobni. Dulezitym faktorem
pfi vybéru predpfipravy surovinné zakladky je ekonomicky faktor. Mala kompostarna
si vystaCi s menSim StépkovaCem C&i drti€em, u velkého zafizeni jsou jiz potfeba

stroje velké a rychle pracujici (Insam 2002).

3.4.7 Doba kompostovani

Doba vhodna pro vznik kompostu se liSi podle slozeni surovinné zakladky.
Ovliviiuje ji pomér C:N, vlhkost, teplota a v neposledni fadé pH a druh
kompostovaného materialu. Doba kompostovani zavisi i na pouziti vysledného
kompostu. Neni vzdy nutné pozivat kompost zcela vyzraly, ale v pfipadé,
Ze se jedna o pfipravu pred setim, je dozrani bezpodmineéné. Vliv na délku doby
kompostovani ma i zvolena technologie kompostovani (Morok et al. 2008 et Pliva
et al. 2006).
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Tabulka €. 2: Obvyklé délky kompostovacich period pro vybrané surovina a technologie (pfepracovala
Dolezalova 2012, zdroj: Pliva et al. 2006)

Aktivni faze
Technologie . kompostovani Kompostovaci
. Suroviny )
kompostovani perioda
rozmezi pramér
Zakladky-prekopavané .
listi 6 més.-rok | 9 mésicl 4 mésice
nakladacem
Zakladky-pfekopavané L L. L. L.
Mrva + pfimési 4-8 mésicu 6 mésicl 1-2 mésice
nakladacem
Zakladky-pfekopavané L L L L
Mrva + pfimési 1-4 mésice 2 mésice 1-2 mésice
pfekopavacem
Kal + dfevni
Statické zakladky-aerované 3-5 tydnl 4 tydny 1-2 mésice
Stépka
) Kal nebo tuhy
Bioreaktory 1-2 tydny - 2 mésice
odpad

3.4.8 Faze kompostovaciho procesu

Zemanek (2001) uvadi tfi faze kompostovaciho procesu. Faze mineralizace,
faze pfemény a faze syntézy (obrazek ¢&. 3).

PO(’:ATECM A MEZOFILNI FAZE FAZE OCHL,AZ,OVANi
TERMOFILNI FAZE A ZRANI

-~ - -

J 7 4 s 5 8 . . »
fize rozkladu faze premeény

faze syntézy

Doba v tydnech

Obrazek ¢. 3: Faze kompostovaciho procesu a vyvoj teplot v kompostované hmoté (pfepracovala
Dolezalova 2012, zdroj: Zemanek 2001).

Prvni faze je charakteristicka rychlym nartstem teploty a naslednym rychlym
poklesem. V této fazi se pomoci mikroorganism( rozkladaji slozité organické
slou€eniny na jednodussi organické. Mikroorganismy nejsou schopné odbouravat
organické kyseliny, z tohoto dlivodu roste rychleji relativni zastoupeni téchto kyselin.

Dochazi i k poklesu pH. Z pocatku této faze se rozviji mezofilni mikrobi (aktivita
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pfi 20 — 20°C), po té nastupuji termofilni organismy (pfi zvySeni teploty na 45°C).
Teplota je schopna se vySplhat az na 80°C, neni to ovSem Zadouci, uz pfi 70°C
organismy hynou. V této fazi mize dojit ke ztraté az 30% plvodniho mnozZstvi.
Neméni se vSak vzhled ani pach, dochazi k hygienizaci hmoty (odstrarnuje stopy
patogennich organismd a likviduje kliCivost semen) (Zemanek 2001). Na teploté
jsou zavislé i emise amoniaku, které jsou pfi vysokych teplotach (nad 80°C)
az dvakrat vy8Si nez u teplot ve druhé fazi kompostovaciho procesu (Eklind
et al. 2007).

Ve druhé fazi dochazi k pozvolnému poklesu teplot az na 25°C a organické
latky se postupné pomoci organism( preménuji na humusové slozky. Kompost
dostava hnédou barvu, zapach i plvodni vzhled se vytraci. Ztrata maze byt dalSich

10%. Ke konci této faze je mozné jiz vyuzit kompost jako hnojivo (Zemanek 2001).

Treti faze je charakteristicka poklesem teploty na teplotu okoli. Vyzralost
kompostu pozname podle objevovani se prvnich pozorovatelnych organismu
(Zemanek 2001).

Celkové snizeni hmotnosti kompostu od po¢atku maze byt az 40%. Pokles
objemu je vétsi, dochazi k zhutnéni. NejdllezitéjSi je faze prvni, ktera se pfi ztraté

teploty podporuje pfekopanim zakladky (Zemanek 2001).

3.4.9 Monitorovani prtibéhu kompostovaciho procesu

Zakladni podminkou pro zabezpeceni optimalnich podminek pro existenci
a ¢innost mikroorganismi je spravny prubéh kompostovaciho procesu.
Proto se monitoruji vihkost, obsah kysliku, teplota, pomér C:N a pH. (Pliva et al.
2006). Bez monitorovani alespon teploty a vlhkosti neni mozné s jistotou urcit, zda

je kompost jiz vhodny k aplikaci €i prodeji (Pliva et al. 2009).

3.4.10 Zralost a stabilita kompostu

Jedna z velkych nevyhod u stability kompostu je nedostate¢na metodika. Neni

dana norma, ani neni doporu¢ena vhodna metoda pro ziskani stability. Stabilita

vlahy. (Pliva et al. 2006 et Pliva et al. 2009).
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3.4.11 Moznosti vyuziti kompostu

Pliva et al. (2006) povazuje kompost vznikly pfi spravném kompostovacim
procesu za velmi dobré zelené hnojivo pro pudu. V pfipadé, Ze kompost mame
na vlastni zahradé, jeho aplikace na vlastni pozemky je mozna kdykoliv, a to
bez nutnosti registrace tohoto kompostu jako organického hnojiva u Ustfedniho

kontrolniho a zkugebniho Ustavu zemédélského (dale jen UKZUZ).

Pfedchozi teorii podporuje i Vana (1997), ktery doporu€uje pomoci kompostu
zvySovat urodnost pldy. Dale se v pidé diky kompostu zvySuje podil organické
slozky a dochazi k obohacovani puady dalezitymi mineralnimi latkami. Vana (1997)
i Flowerder (2001) se shoduji a povazuji kompost za levné a cenné hnojivo

pro rostliny.

V pfipadé, ze kompost kupujeme na fungujici kompostarné, vyskytnou se dvé
mozné varianty kompostu. Bud se jedna o kompost pro vyuziti na zemédélské padé,
nebo o kompost pro vyuziti mimo zemédélskou pUdu. Kompost pro vyuziti
na zemé&délskou pldu je registrovan u UKZUZ a kompost pro vyuZiti mimo

zemédélskou pladu musi splnit pozadavky vyhlasky ¢&. 341/2008 Sb.,
o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady (MZP 2011).

Méné kvalitni kompost se vyuziva pro rekultivace skladek a jinych objektd

(lomy, doly apod.).

vlastnosti je zvySeni obsahu Zzivin v pudé. ZlepSuje mnohé viastnosti pud
(porovitost), ale mlze zpusobit i rizika. NejvétSim rizikem je obsah tézkych kovu
v kompostu. Pfi aplikaci kompostu do pldy dochazi k absorpci rostlinami.
Pfi aplikaci takového kompostu na zemédélské pudy ohrozeni i pro clovéka,
ktery takto péstované plodiny poZiva. VétSinou ma kompost pfiznivy vliv na

produkci, zvySuje se (Erhart et Hartl 2008).

3.5 Hlavni faktory hodnotici kompostovaci proces

Nékteré faktory hodnotici kompostovaci proces se neprovadi na kompostarng,
proto je nutné odebrat reprezentativni vzorek. Je to metoda pomérné jednoducha,
z nékolika mist v zakladce se odebere zprostfed zakladky kompost, smicha
se na inertni ploSe a vytvofi se z n&j kruh. Ten se rozdéli na Ctvrtiny. Dvé protilehlé
se vyradi. Zbylé dvé se opét promichaiji, rozdéli na Ctvrtiny, dvé protilehlé se vyfadi
a zbytek se da do Cisté vzorkovnice, oznacdi se udaji o stanovisti, datem odbéru

a jménem vzorkovace (Pliva et al. 2006).
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3.5.1 Méreni teploty

Vzhledem k tomu, ze teplota je ukazatelem zrani kompostu a koresponduje
s intenzitou ¢innosti mikroorganismu, jeji méreni a evidence je zakladni podminkou
kontroly spravného komponovaciho procesu. Teplota je zaroven ukazatelem
pfipravenosti kompostu k aplikaci na pidu - teplota jiz neni vysoka a témér se

shoduje s teplotou okoli, nekolisa (Pliva et Laurik 2010)

Méreni teplot je mozné provadét nékolika zplsoby. Tyto metody se nazyvaji
kontaktni &i bezkontaktni (Pliva et Laurik 2010).

Bezkontaktni méfeni neni zcela pfesné, zajima nas teplota uvniti zakladky,
bezkontaktnim teplomérem neni mozné tuto hodnotu zjistit (Pliva et al. 2006 et Pliva
et Laurik 2010).

Vv s

teplomérem (foto €. 1), jedna se o tzv. kontaktni méfeni. Tento zplsob je sice
nakladové nenaroCny, avSak Casové je to pravy opak. V prvnich dnech zaloZeni

zakladky (v prvni fazi) se musi minimalné ctyfikrat denné a zapisovat do pfislusného

formulafe. V druhé fazi neni nutné nékolikrat denné, ale minimalné jednou ano
(Pliva et al. 2006 et Pliva et Laurik 2010).

Foto €. 1: Méfeni teploty pomoci tyGového teploméru (vlevo) a teplotni sonda umisténa v zakladce
(Dolezalova 2011)

DalSi z moznosti kontaktniho méfeni je umisténi nékolika teplotnich sond
do zakladek a softwarové propojeni s pocCitatem, ktery dané teploty snima a uklada
(foto €. 1).

3.5.2 Hodnoceni vihkosti

UdrzZeni vlhkosti v mezich je dulezité pro spravné fungovani mikroorganismu.
PFfi nedostatku vody dojde ke zpomaleni az zastaveni procesu, pfi nadmérné
vlhkosti muze dochazek k hnilobnym procesim. Tesafova et al. (2010) shodné
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uvadi s Pliva et al. (2006) zasadu vlhkosti. Ta zni: kompost |Iépe méné vlhky nez

mokry. Pfevih€enosti se velice Spatné zbavuje.

Existuje nékolik metod, které se zabyvaji méfenim vihkosti. Ne vSechny jsou
dobfe pouZzitelné v praxi (napfiklad laboratorni méfeni). Gravimetrickd metoda
stanoveni vilhkosti je zalozena na vysuSeni vzorku a zjiSténi pfesného mnozstvi
vody. Dal$i variantou je méfeni vihkosti pfenosnym vihkomérem, ten méfi vihkost
orientacni zkousky vihkosti rukou. Je to metoda, pfi které zcela bezpeéné pozname
presudenost nebo pfevihéenost kompostu. Toto zjidténi je naprosto dostadujici
k dalSimu postupu (pfekopani €i vihéeni). Je nutné provadét denné. (Pliva et al.
2006)

Optimalni

Obrazek €. 4: Zkouska vlhkosti kompostu pomoci tzv. péstni zkousky (Zemanek 2001)

3.5.3 Méreni obsahu kysliku

Pliva 2006 nepovazuje méreni kysliku za nutné, neni metodicky pfedepsano,
avSak pokud se méfi, tak ve stejnych intervalech jako teplota. Potvrzuje teorii
Tesaroveé et al. (2010), ze provzdusSnovani kompostu a tim i vytvafenim aerobnich
podminek je hlavni zasadou kompostovani. Bez kysliku by nepracovaly

mikroorganismy.

Metody jsou v polni praxi slozité, jedna z nich je vyuziti vztahu mezi obsahem
kysliku a mikrobialnim metabolismem v kompostu. Existuji méfici pfFistroje
pro urovani obsahu kyslik. Jeden zpfistrojd vyuzZiva sorpéni metodu,
kdy mechanicky odsava plyn. Trva ponékud déle, az pét minut, ale nepotfebuje
elektricky proud. Druhy z pfistroju vyuzZiva elektrickou sondu a elektrické plynové
Cerpadlo (Pliva et al. 2006).
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3.5.4 Hodnoceni pH

Nabizi se tfi moznosti, jak v praxi stanovit hodnotu pH. Jedna z nich je pomoci
indikatorovych papirktl, druha pH-metrem. Tieti moznosti vyuziva roéné Ustredni
kontrolni a zkuSebni uUstav zemédélsky, kdy pH méfi v laboratofi po odebrani

reprezentativniho vzorku (Pliva et al. 2006)

3.5.5 Stanoveni stability kompostu

Je dulezité rozeznat stabilitu do¢asnou a trvalou. Do¢asna mulze byt zplsobena
jen nedostatkem vlahy. Stabilita se Fidi teplotou. Kdy teplota kompostu je totozna

s teplotou okolni.

Dal$i moznost jak urcit zraly & nezraly kompost je metodou subjektivniho
pohledu. Pokud kompost nevoni, spiSe zapacha, je to znamka jesté pracujicich
mikrobialnich procesl. Pokud voni (po lese) a je krasné sypky, znamena to, ze je

kompost zraly a mizeme jej presit a pfipravit k prodeji (Pliva et al. 2006).
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4. VLASTNI CAST

4.1 Zajmové uzemi
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Obréazek &. 5: Umist&ni kompostarny CMC Naméét a. s. na mapé CR, zpracovano ArcGis

GPS soufadnice zajmového uzemi (kompostarna CMC Nameést a. s.) jsou 49°
12 '42" severni Sifky a 16° 7' 27" vychodni délky.

4.2 Prirodni podminky

4.2.1 Geologie ageomorfologie

Z geomorfologického hlediska se katastralni uzemi kompostarny CMC Namést
a. s. nachazi na Kfizanovské vrchoving, ktera je souclasti Ceskomoravské
vrchoviny. Ta je soudasti vétsiho ortografického celku Ceska vyso&ina, tvofeného
horninami moldanubika a moravika Ceského masivu. Molanubikum je na tomto
uzemi zastoupeno tzv. gféhlskymi rulami. Ty jsou pfedstavovany rulami a migmatity
vrizném stupné vyvoje s pfitomnymi polohami vapencu, erlanu, amfibolitd
a serpentinitd s vlozkami eklogiti a polohami granulittd. (Havli¢ek 2010). Lokalita lezi
v podcelku BiteSska vrchovina, respektive v okrsku JinoSovska pahorkatina. (Elias
2007).

Na jih od TiebiCe zasahuje do uzemi trojuhelnikovy vybézek syenodioritového
masivu. Na ploSinach jsou zachovany ostrivky neogennich sedimentd - pisky, jily.
Z kvartérnich pokryvid se pomérné hojné uplatiiuji spraSe az spraSové hliny
a svahoviny (Culek 2005).
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4.2.2 Biogeografie

K. U. Vicenice, na kterém lezi kompostarna CMC Namést a. s. se nachazi
v JeviSovickém bioregionu &. 1.23 (reprezentovan biochorami 3BQ Pahorkatiny
s ploSinami na pestrych metamorfitech v suché oblasti 3. v. s. a 3BS Pahorkatiny

s ploSinami na kyselych metamorfitech v suché oblasti 3. v. s. (Culek 2005).
JeviSovicky bioregion (dle Culek 1996 et Culek 2005)

Bioregion leZi v okrajové pahorkatiné Hercynika na zapadé jizni Moravy
a viceméné se shoduje s geomorfologickym celkem JeviSovicka pahorkatina. Jedna
se o prechodny bioregion, kterym biota pronika udolimi hluboko na zapad. Vyskytuje
se zde 1. dubovy az 3. bukodubovy stuper. PloSiny jsou jednotvarnéjSi a jsou

tvofeny dubohabfinami a ostrovy acidofilnich doubrav.

Reliéf se vyznaCuje napadnym protikladem pomérné malo clenitych ploSin
a zariznutych skalnatych udoli. Zarovnané povrchy i mélké Siroké kotliny maji
charakter ploché az Clenité pahorkatiny s vySkovou ¢lenitosti 40 -150 m. Typicka

vySka bioregionu je 280 -520 m.

4.2.3 Pedologie

Prevladajicimi pudnimi typy jsou hnédé lesni pudy (kambizem dystricka
a mesobazicka), v nivach vodnich tokl jsou zachovany gleje modalni. Pudy jsou
prevazné hlinitopis€ité az hlinité (okolo 30% jilovitych Castic), dobfe provzdudnéné,
propustné pro vodu, mirné kyselé s mensim az stfednim hromadénim surového

humusu (Houzarova 2002, Benes 1987).

4.2.4 Hydrologie a klimatologie

Z regionalné hydrologického hlediska nalezi SirSi okoli zajmového uzemi
do oblasti rozsahlého hydrogeologického rajonu 6550 — krystalinikum v povodi
Jihlavy. Z&kladni hydrologické charakteristiky toku Oslavy na profilu Nameést

nad Oslavou — most (Chp. 4-16-02-075) z Povodi Moravy jsou nasledujici:

Tabulka €. 3: Hydrologické charakteristiky feky Oslavy

Plocha povodi (kmz) 635,95

Prmérny ro¢ni uhrn srazek Hs (mm) | 614

Primérny ro¢ni odtok (mm) 171

Primérny roéni pritok Qs (m®.s™) 465
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Jakost vody v Oslavé je sledovan v profilu Namést nad Oslavou na odtoku

z mésta. Jakost vody je mezi tfidou Il a V.

Poloha kompostarny CMC Namést a. s. je cca 2,5 km vzdalena od vodniho
toku feky Oslavy, nehrozi tedy bezprostfedni tohoto vodniho toku. Od Okareckého

potoka je kompostarna vzdalena 650 metra.

Ro¢ni primérna teplota se zde pohybuje okolo 7°C (vlednu je primérna
teplota 2-3 °C, v Cervenci 17-18°C) a rocni prGmérny uUhrn srazek se pohybuje
mezi 563 - 573 mm. Oblast je odvodfiovana fekou Oslavou jihovychodné

az do Cerného mote. Klimaticky jde o mirné teplou oblast MT9 az MT5 (Quitt 1971).

4.25 Fauna a fléra

Mikroregion Nameéstsko (patfi sem i obec Vicenice) nalezi podle
fytogeografického ¢lenéni na rozhrani oblasti panonika charakterizované
teplomilnou kvétenou pahorkatin a oblasti hercynika s lesni kvétenou vrchovin a hor.
Pavodni rostlinny pokryv mulzeme rekonstruovat jako hercynské c&ernySové
dubohabfiny (Melampyro nemorosi-Carpinetum) a lipové doubravy (Stellario-
Tilietum), které smérem na sever prechazi do kvétnatych bucin (Asperulo-

Fageteum) i acidofilnich bikovych bucin (Luzulo-Fagateum) (Culek 2005).

Na daném uzemi se nevyskytuji ZivoCichové ohrozeni, ani zvladté chranéni.
Typickymi zivo&ichy jsou zde napfiklad ze savcl zajic polni (Lepus europaeus)
¢i srnec obecny (Capreolus capreolus). Z ptakt postolka obecna (Falco tinnunculus)

nebo hojné se vyskytujici kos €erny (Turbus merula).
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4.3 Kompostarna CMC Nameést’ a. s.

Kompostarna CMC Namést a. s. se nachazi v katastralnim uzemi obce
Vicenice v tésné blizkosti silnice I. tfidy Cislo 23. Sidlo kompostarny je v Namésti
nad Oslavou, ulice V. Nezvala 977, PSC 675 71. Kompostarna bioodpadu byla
uvedena do provozu v roce 2006.

Zobrazeni CMC Nam#&$t v KU obce Vicenice 5

/

Legenda /
%% CMC Nam&st

1:15.000

Obrézek &. 6: Zobrazeni kompostarny CMC Namést a. s. v KU Vicenice

Provozni doba kompostarny je omezena na tfi pracovni dny, a to: utery, stfeda
a patek, vzdy od 8 do 15 hodin. V tuto dobu je na kompostarné k dispozici obsluha,

ktera zvazi pfijimany BRO nebo odvazeny kompost.

Kompostovaci plocha kompostarny je zpevnéna a vodohospodarsky
zabezpec€ena spadovanim do zachytné jimky. Okraj plochy je ukon&en zachytnymi
Zlabky pro svod destové vody do zachytné jimky. Okraj zachytné jimky je chranén
Ctyficeticentimetrovym valem, ktery chrani jimku pfed pfFitokem destové vody
z okolnich svahu. Jimka se nachazi v severnim rohu plochy vedle burky, ktera

poskytuje zazemi pro obsluhu kompostarny (foto €. 2).
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Foto &. 2: Provozni budka se silni€nimi vahami, vlevo v pozadi zachytna jimka (Dolezalova 2011)

Na kompostovaci ploSe se nachazi 4 zakladky, které jsou pokryty geotextilii

a ve tfech mistech se nachazi teploméry (foto €. 3).

Foto €. 3: Pohled na 3 ze 4 zakladek na kompostarné CMC Namést a. s. (Dolezalova 2010)

4.3.1 Technické parametry

Zakladni technické parametry kompostarny CMC Namést a. s. jsou:

Plocha kompostovani plochy: 70 x 28 m (1960 m2)

Kapacita: do 3000 t/rok vstupniho materialu

Plocha jimky: 40 m?

Objem zachytné jimky: 70 m*

Nedilnou soucasti pro fungovani kompostarny je technické vybaveni.
Kompostarna nevlastni sito na uzraly kompost, to si podle potfeby zapuljCuje
Zjinlavské kompostarny za mensi finanéni poplatek. Technické vybaveni
se postupné dle zvysujicich potfeb kompostarny pfikupovalo a nyni je v takovémto

slozeni:
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Traktorovy prekopavaé kompostu - pro zajisténi aerobniho prostfedi

v kompostované zakladce — typ ST 300 firma Sandberger

Foto €. 4: Traktorovy prfekopava¢ kompostu (Dolezalova 2010)

Traktor - energeticky prostfedek typu John Deere 55

Foto €. 5: Traktor John Deere (Dolezalova 2011)

Nakladaci technika — Celni naklada¢ k traktoru pro manipulaci s odpady

a s kompostem (viditelna na pfedchozim obrazku €. 5)

Vaha silni€ni - pro pfijem odpadu a prodej kompostu

Foto €. 6: Silni¢ni vaha (Dolezalova 2011)
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Cerpadlo - pro pregerpavani vody z jimky do kompostovych zakladek

Kompostovaci textilie - netkana polypropylenova textilie TOPTEX k zakryti
zakladek pro vytvofeni optimalniho mikroklima a zabezpe€eni zakladek

pred vysychanim, UV paprsky a destém

Foto €. 7: Polozena kompostovaci textilie na zakladkach (Dolezalova 2010)

Kontejnery a traktorovy nosi¢ kontejnert - svoz a manipulace bioodpadu

Foto €. 8: Velkoobjemovy kontejner na sbér biologického odpadu (Dolezalova 2010)
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Stépkovaé - zpracovani dievni hmoty - typ CIPPO 10

Foto &. 9: Stépkovagd dfevni hmoty (Dolezalova 2011)

4.3.2 Technologicky postup

Suroviny budou v optimalnim poméru smichany, navrstveny na zpevnéné
a zabezpelené ploSe kompostarny do zakladek. Zakladka je smés konkrétnich
bioodpadu zalozenych ve stejnou dobu, rozmér zakladky je odvozen od typu pouzité
techniky (Sifka zakladky 3 m, vySka 1,7 m, délka do 60 m). Maximalni pocet

zakladek na zpevnéné plose je 5.

Ihned po navrstveni surovin do zakladky se zakladka pfekope (homogenizacni
prekopavka). Do 48 hodin po provedeni homogenizaéni pfekopavky teplota stoupne
nad 65 °C. Tato teplota je signalem spravné zalozené zakladky. Pfi teploté
nad 65 °C je nutné zakladku provzdusnit a snizit teplotu. U rychlého prabéhu
kompostovaciho procesu muze zakladka pfeschnout a je nutné upravou vihkosti
opét nastartovat kompostovaci proces. Ktomu je vyuzivana deStova voda
z kompostovaci plochy zachycena v zachytné jimce.

Teplota se méfi denné do ukon&eni kompostovaciho procesu - v prabéhu
14 dni se teplota neméni a koresponduje s teplotou okoli.

Prubéh teploty podmiriuje terminy pfekopavek:

1. - 12. den se prekopava kazdy provozni den kompostarny

13. - 21. kazdy 3 - 4 den
22.-30. 1 - 2 krat denné.
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Znamka ukonéeného kompostovaciho procesu:

¢ stabilni teplota — koresponduije s teplotou okoli a neméni se
e vizualné — tmavé hnéda az ¢erna hmota, zemita az houbovita viné

Kompostovaci proces bude veden v dobé pfiznivych povétrnostnich podminek,
podle zkuSenosti mistnich klimatickych podminek od bfezna do listopadu. V dobé
vegetacniho klidu bude na kompostovaci plochu pfijiman tfidény domovni odpad
a ukladan do zakladek bez homogenizace — nedojde tak k zahajeni kompostovaciho

procesu.

LR e

Foto €. 10: Pfesaty kompost v pozadi se sitem (Dolezalova 2011)

Kontrola (monitoring) kompostovaciho procesu:

e prubéh teplot nad 45 °C po dobu 5 ti dnt

e v pripadé hygienizace zakladky po dobu 21 dnu udrzet teplotu
nad 65 °C nebo po dobu 5 dni teplotu nad 65 °C

Zasady nakladani se surovinami

Pokud bude pfijata surovina, kterd muze zpUsobit obtézovani okoli nadmérnym
zapachem a nebude ji mozné z technickych divodu ihned zapracovat do zakladky,
je nutné ji alespon prekryt inertnim materialem, tedy dfevni Stépkou, pilinami,
suchym rostlinnym materidlem, popfipadé i hotovym kompostem. Namichat

a zapracovat do zakladky pfi nejbliz§i mozné pfilezitosti.
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4.3.3 Zpracovavané druhy odpadu, pro které je kompostarna uréena
Skupina 02 01 Odpady ze zemé&délstvi, zahradnictvi, lesnictvi, myslivosti, rybarstvi:
02 01 01 - kaly z prani a z Cisténi
02 01 03 - odpad rostlinnych pletiv
02 01 07 - odpady z lesnictvi

Skupina 02 03 Odpady z vyroby a ze zpracovani ovoce, zeleniny, obilovin, jedlych

oleju, kakaa, kavy a tabaku:
02 03 01 - kaly z prani, Cisténi, loupani, odstfedovani a separace
02 03 04 - suroviny nevhodné ke spotfebé nebo zpracovani
02 03 05 - kaly z €isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku
Skupina 02 04 Odpady z vyroby cukru:
02 04 01 - zemina z Cisténi a prani fepy
Skupina 02 06 Odpady z pekaren a vyroby cukrovinek:
02 06 01 - suroviny nevhodné ke spotfebé nebo zpracovani
02 06 03 - kaly z Cisténi odpadnich vod v misté jejich vzniku

Skupina 02 07 Odpady z vyroby alkoholickych a nealkoholickych napojli

(s vyjimkou kavy, Caje a kakaa):
02 07 01 - odpady z prani, ¢isténi a mechanického zpracovani surovin
02 07 02 - odpady z destilace lihovin
02 07 04 - suroviny nevhodné ke spotfebé nebo zpracovani
02 07 05 - kaly z Cisténi odpadnich vod v misté jejich vzniku
Skupina 0 301 Odpady ze zpracovani dfeva a vyroby desek a nabytku:
03 01 01 - odpadni klira a korek

03 01 05 - piliny, hobliny, odfezky, dfevo, dfevotfiskové desky a dyhy,

neuvedené pod Cislem 03 01 04
Skupina 03 03 Odpady z vyroby a zpracovani celul6zy, papiru a lepenky:
03 03 01 - odpadni kiira a dfevo

03 03 11 - kaly z cisténi odpadnich vod v misté jejich vzniku neuvedené
pod &islem 03 03 10
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Skupina 10 01 Odpady z elektraren a jinych spalovacich zafizeni (kromé& odpad

uvedenych v podskupiné 19):
10 01 03 - popilek ze spalovani raseliny a neosetfeného drfeva
Skupina 19 05 Odpady z aerobniho zpracovani pevnych odpadu:
19 05 03 - kompost nevyhovuijici jakosti
Skupina 19 08 Odpady z &istiren odpadnich vod jinde neuvedené:

19 08 12 - kaly z biologického ¢isténi pramyslovych odpadnich vod neuvedené
pod Cislem 19 08 11

Skupina 20 02 Odpad ze zahrad a parkl (véetné hrbitovniho odpadu):
20 02 01 - biologicky rozlozitelny odpad

20 02 02 - zemina a kameni
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5. METODIKA

Cilem vlastni prace bylo zhodnoceni kompostovaciho procesu na kompostarné

CMC Nameést a. s. na zakladé raznych faktort. Doslo k:

a) zhodnoceni pfijmu BRO a naslednému vyhodnoceni celkové kapacity

kompostarny

b) ekonomické analyze na zakladé pfijmu z prodeje kompostu a pfijimaného

mnozstvi BRO
¢) vyhodnoceni teplotnich méreni

d) zhodnoceni pH a pfipadnému navrhu vedouciho ke zlepSeni kvality

vysledného kompostu

e) zhodnoceni poméru C:N a navrhu pfipadnych opatfeni vedouci ke zvySeni

kvality vysledného kompostu

5.1 Zhodnoceni prijmu BRO

Na zakladé ziskanych dat zlet 2008 az 2011, které byly zaznamenavany
pribézné do tabulek, jsem vyhodnotila pfijem bioodpadu na kompostarné CMC
Namést a. s. V poslednim roce jsem se aktivné podilela na kontrolovani a
zapisovani pfijmu bioodpadl od jednotlivych pravnickych i fyzickych osob. Ze
ziskanych dat jsem vytvofila prfehledné tabulky a grafy pro jednotlivé roky, které

jsem vyhodnocovala.

5.2 Zhodnoceni prijmia z kompostu

Na kompostarné obsluha zaznamenava prodej kompostu od roku 2010.
Na téchto zaznamech jsem se aktivné podilela v roce 2011. Zaznamy jsem pfevedla
do elektronické podoby a zpracovala do tabulek a grafu. V jednotlivych letech
se liSila hodnota prodané tuny kompostu. V roce 2010 to bylo 700 K& bez DPH
a vroce 2011 byla ,akéni cena“, a to 336 K& bez DPH.

Zhodnotila jsem pfijem z prodeje a z dodavani kompostu na CMC Namést a. s.
v letech 2010 a 2011.
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5.3 Méreni teplot

V letech 2008 az 2011 byly pouZity dvé metody méfeni teplot. Méfeni teplot
jsem osobné provadéla v letech 2010 a 2011, a to obéma zpUsoby. Dva zplsoby
méreni jsem zvolila z divodu doCasného odpojeni kompostarny od elektrického
proudu. Prvni zpusob je za pomoci teplotnich sond, které samy zaznamenavaji
nameéfené teploty v intervalech jedné hodiny a pfena3eji data do pocitace. Druhym
zpusobem jsem za pomoci tyCového teploméru meéfila teploty ruéné a zapisovala

do pfislusného formulare (Pliva et Hams$ik 2009).

Pfi méfeni teplot sondami (firma CODET s. r. 0., typ T2) jsem musela vhodné
umistit sondy. Vypocet je zavisly na délce zakladky. Ta je cca 60 m. To znamena
umisténi tfi teplotnich sond. Do jedné poloviny délky zakladky a nasledné do jedné
Ctvrtiny. Na zakladé vysky zakladky, ktera je 1,7 m, jsem vypogitala hloubku vpichu.
Je to polovina z celkové vysky, tedy 0,85 m (Pliva et Laurik 2010). Bohuzel
z technickych duvodu byly do zakladky umistény teplotni sondy dveé.

Pfi méfeni teplot ruénim tyCovym teplomérem (firma | & CS, typ T155) jsem
teploty méfila tfi az pétkrat denné. Zaznam jsem provadéla do pfedem vytvoiené
tabulky, do které jsem zapisovala hodnoty a pfipadné i to, zda byla zakladka
pfekopavana nebo vihéena. Pfi tomto ruénim méfeni jsem kladla diraz na hloubku

vpichu a na kolmé umisténi teploméru (foto €. 11).

r

Foto &. 11: Méfeni ruénim tyCovym teplomérem (Dolezalova 2011)
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5.4 Méreni pH

Méreni pH na kompostarné CMC Namést a. s. neprobiha pravidelné. Vzorky
pro méfeni rozmezi pH, které je podle CSN 46 5765 ,Primyslové komposty“ od 6
do 8,5 jezdi odebirat dvakrat roéné Ustfedni kontrolni a zkuSebni Ustav zemédélsky
muze odejmout kompostarné povoleni k prodeji primyslového kompostu. V pfipadé,
Ze se tak stane, provadi se kontrolni odbér. To bud potvrdi pfedchozi verdikt
0 odebrani povoleni k prodeji pramyslového kompostu, nebo (v pfipadé zjisténi
vyhovujicich hodnot) neodebira povoleni a kompostarna funguje bez omezeni dal.

Stejskal et al. (2012) provadél pokusné méfeni v obdobi od 8. 6. 2011 do 5. 10.
2011, pfi kterém byly v tydennich intervalech odebirany vzorky ze zakladky
pro stabilizovany kompost. Vzorek o objemu 2 dm? byl odebran vzdy z nejéerstvéjsi
vrstvy nového stabilizovaného kompostu. Pfimo v den odbéru byl ve vzornici
a bez uprav odvezen do laboratofe Mendelovy univerzity v Brné&, kde byl zpracovan
a vyhodnocen. Meé&feni bylo provadéno pfistrojem SensIONTM+MM 150
vybaveného senzorem Sensor 50 59 pro sou€asné méfeni pH, konduktivity (EC)
a teploty vzorku. Pfed prvnim pouzitim pfistroje byla v souladu s pokyny k uzivani

pristroje provedena kalibrace.

5.5 Pomeér C:N

Pomér C:N se urCuje podle jednoduché tabulky, kterou ma obsluha
kompostarny CMC Nameést a. s. k dispozici. Technologickym postupem se snazi

dosahnout poméru (30-35):1.

Pomér C:N se nikde nezaznamenava ani neuvadi.
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6. VYSLEDKY PRACE

6.1 Zhodnoceni pfijmu BRO

6.1.1 2008

v

V pfiloze €. 4 jsem vypracovala tabulku pfijatého mnozstvi bioodpadu
na kompostarné CMC Namést a. s. vroce 2008. Tabulka vyobrazuje jednotlivé
fyzické a pravnické osoby dovaZzejici v jednotlivych mésicich v roce 2008 bioodpad
na kompostarnu. Déle ukazuje celkovy pfijem bioodpadu pro mésice v roce

a zaroven i pro dovozce BRO.

Z této tabulky jsem vytvofila graf pfijmu BRO v jednotlivych mésicich roku 2008
(obrazek 7). Nejvétsi mnozstvi pfijatého bioodpadu v roce 2008 je v mésici Cervnu,
a to 246 090kg, druhym je Cervenec s pfijatymi 163 750 kg a tfeti je kvéten
s hodnotou 154 260 kg. Celkem bylo v roce 2008 pfijato 1 147 230 kg BRO.

Pfijem BRO na CMC Namést, a. s.
v jednotlivych mésicich v roce 2008
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Obrazek €. 7: Pfijem BRO na kompostarné CMC Namést a. s. v jednotlivych mésicich v roce 2008

Tabulku z pfilohy €. 4 jsem upravila do podoby, kdy jsem vyobrazila jednotlivé
druhy pfijatého bioodpadu a jeho mnozstvi v kilogramech v roce 2008. Z této tabulky
jsem vytvofila graf pro jednotlivé druhy bioodpadu (obrazek €. 8). Ztabulky je
patrné, Ze nejvétsi podil bioodpadu ma odpad vedeny v Katalogu odpadi pod
Cislem 200201 - biologicky rozloZitelny odpad, a to 814 950 kg. Druhym
nejvyznamné;jsi podil ma odpad 020103 — odpad rostlinnych pletiv, a to 235 320 kg.
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Prijaté mnozstvi bioodpadli na CMC Namést' a. s v roce 2008
dle druhu
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0

mnozstvi bioodpadu (kg)

020103 020304 030101 030105 030311 190812 200201

druh bioodpadu (dle Katalogu odpadti)

Obrazek ¢&. 8: Prijaté mnozstvi bioodpadl (dle jednotlivych druhd uvedenych v Katalogu odpadu)
na CMC Nameést a. s. vroce 2008. 020103 - odpad rostlinnych pletiv, 020304 - suroviny nevhodné
ke spotfebé nebo zpracovani, 030101 - odpadni kura a korek, 030105 - piliny, hobliny, odfezky, dfevo,
drevotfiskové desky a dyhy, 030311 - kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku, 190812 - kaly
z biologického ¢isténi primyslovych odpadnich vod, 200201 - biologicky rozlozitelny odpad

Z tabulky z pfilohy €. 4 jsem vytvofila graf, ktery zobrazuje jednotlivé
dodavatele bioodpadu na CMC Namést a. s. v roce 2008 (obrazek €. 9).

V roce 2008 byly nejvyznamnéjdimi dodavateli: Pila Vicenice (196 670 kg),
mésto Namést nad Oslavou (164 790 kg) a firma 3K Trade (161 710 kg).

Dodavatelé na CMC Nameést’, a. s. v roce 2008
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Obrazek €. 9: Dodavatelé bioodpadu na CMC Nameést a. s. v roce 2008
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6.1.2 2009

V pfiloze €. 5 jsem vypracovala tabulku pfijatého mnozstvi bioodpadu
na kompostarné CMC Namést a. s. pro rok 2009. Tabulka vyobrazuje jednotlivé
fyzické a pravnické osoby dovazejici v prabéhu roku 2009 bioodpad
na kompostarnu. Dale ukazuje celkovy pfijem bioodpadu pro mésice v roce

a zaroven i pro dovozce BRO.

Z této tabulky jsem vytvofila graf pfijmu BRO v jednotlivych mésicich roku 2009
(obrazek &. 10). Nejvétsi mnozstvi pfijatého bioodpadu v roce 2009 je v mésici
Cervenci, a to 187 860 kg, druhym je srpen s pfijatymi 183 800 kg a tfeti je Cerven
s hodnotou 153 140 kg. Celkem bylo v roce 2009 pfijato 1 136 620 kg BRO.

Pfijem BRO na CMC Nameést, a. s. v jednotlivych mésicich v

roce 2009
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Obrazek €. 10: Pfijem BRO na kompostarné CMC Nameést a. s. v jednotlivych mésicich v roce 2009

Tabulku z pfilohy €. 5 jsem upravila do podoby, kdy jsem vyobrazila jednotlivé
druhy pfijatého bioodpadu a jeho mnozstvi v kilogramech v roce 2009. Z této tabulky

jsem vytvofila graf pro jednotlivé druhy bioodpadu (obrazek ¢. 11).

Z tabulky vyplyva, Ze nejvétsi podil bioodpadu ma slozka 200201 — biologicky
rozlozitelny odpad (911 190 kg). Podstatné menS$i podil tvofi 020103 — odpad
rostlinnych pletiv (180 580 kg).
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Prijaté mnozstvi bioodpadu na CMC Namést’ a. s. v roce
2009 dle druhu
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Obrazek €. 11: Prijaté mnozstvi bioodpadl (dle jednotlivych druhG uvedenych v Katalogu odpadu)
na CMC Namést a. s. v roce 2009. 020103 - odpad rostlinnych pletiv, 200201 - biologicky rozlozitelny
odpad, 020304 - suroviny nevhodné ke spotfebé nebo zpracovani, 020704 - suroviny nevhodné
ke spotfebé& nebo zpracovani

Z tabulky z pfilohy &. 5 jsem udélala graf, ktery zobrazuje jednotlivé dodavatel
bioodpadu na CMC Nameést a. s. v roce 2009 (obrazek ¢&. 12).

Mezi tfi nejvyznamnéjSi dodavatele bioodpadu v roce 2009 patfili: firma AVE
(221 770 kg), firma ESKO-T (206 460 kg) a firma 3K-Trade (180 580 kg).

Dodavatelé bioodapdu na CMC Namést' a. s. v roce 2009
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Obrazek ¢. 12: Dodavatelé bioodpadu na CMC Namést a. s. v roce 2009

6.1.3 2010

V pfiloze &€ 6 jsem vypracovala tabulku pfijatého mnoZstvi bioodpadu
na kompostarné CMC Nameést a. s. vroce 2010. Tabulka vyobrazuje jednotlivé
fyzické a pravnické osoby dovazejici v jednotlivych mésicich v roce 2010 bioodpad
na kompostarnu. Dale ukazuje celkovy pfijem bioodpadu pro mésice a zaroven

i pro dovozce BRO.
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Z této tabulky jsem vytvofila graf pfijatych kilogramd BRO v jednotlivych
mésicich (obrazek ¢. 13). Vroce 2010 pfijala kompostarna CMC Namést a. s.
celkem 1 563 160 kg bioodpadu, z toho nejvétSi mnozstvi bylo v mésici Cervnu

(229 710 kg), v Fijnu (178 430 kg) a v €ervenci (171 160 kg).

Prijem BRO na kompostarné CMC Namést’
a.s.vroce 2010
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Obrazek €. 13: : Pfijem BRO na kompostarné CMC Namést a. s. v jednotlivych mésicich v roce 2010

Tabulku z pfilohy €. 6 jsem upravila do podoby, kdy jsem vyobrazila jednotlivé
druhy pfijatého bioodpadu a jeho mnozZstvi v kilogramech v roce 2010. Z této tabulky

jsem vytvofila graf pro jednotlivé druhy bioodpadu (obrazek €. 14).

Z tabulky vyplyva, Ze nejvétsi podil bioodpadu ma slozka 200201 — biologicky
rozloZitelny odpad (1 132 200 kg). Podstatné mens$i podil ma 020103 — odpad
rostlinnych pletiv (170 250 kg).

Prijaté mnozstvi bioodpadu na CMC Namést’ a. s. v roce 2010
dle druhu
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Obrazek &. 14: Prijaté mnozZstvi bioodpadl (dle jednotlivych druhG uvedenych v Katalogu odpadu)
na CMC Nameést a. s. v roce 2010. 200201 - biologicky rozlozitelny odpad, 020103 - odpad rostlinnych
pletiv, 020704 - suroviny nevhodné ke spotfebé nebo zpracovani, 190812 - kaly z biologického ¢isténi
primyslovych odpadnich vod, 030311 - kaly z ¢i$téni odpadnich vod v misté jejich vzniku, 020304 -

suroviny nevhodné ke spotfebé nebo zpracovani
Z tabulky z pfilohy €. 6 jsem udélala graf, ktery zobrazuje jednotlivé dodavatel
bioodpadu na CMC Namést a. s. v roce 2010 (obrazek €. 15).
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NejvétSimi dodavateli v roce 2010 byli: 1. firma AVE (316 860 kg),
2. firma Ovo-mont (289 800 kg) a 3. firma ESKO-T (240 690 kg).

Dodavatelé bioodpadu na CMC Namést’
a.s.vroce 2010
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Obrazek ¢. 15: Dodavatelé bioodpadu na CMC Namést a. s. v roce 2010

6.1.4 2011

V pfiloze €. 7 jsem vypracovala tabulku pfijatého mnozstvi bioodpadu
na kompostarné CMC Namést a. s. vroce 2011. Tabulka vyobrazuje jednotlivé
fyzické a pravnické osoby dovazejici v jednotlivych mésicich v roce 2011 bioodpad
na kompostarnu. Dale ukazuje celkovy pfijem bioodpadu pro mésice a zaroven
i pro dovozce BRO.

Z této tabulky jsem vytvofila graf pfijatych kilogramd BRO v jednotlivych
meésicich v roce (obrazek €. 16). V roce 2011 pfijala kompostarna CMC Namést a.
s. celkem 1 352 366 kg bioodpadu, z toho nejvétsi mnozstvi bylo v mésici kvétnu
(226 556 kg), v Cervenci (216 110 kg) a v dubnu (184 690 kg).
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Pfrijem BRO na kompostarné CMC Namést’ a. s. v roce 2011
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Obrazek ¢. 16: PFijem BRO na kompostarné CMC Namést a. s. v jednotlivych mésicich v roce 2011

Tabulku z pfilohy €. 7 jsem upravila do podoby, kdy jsem vyobrazila jednotlivé
druhy pfijatétho bioodpadu vroce 2011. Ztéto tabulky jsem wvytvofila graf
pro jednotlivé druhy bioodpadu (obrazek €. 17).

Z tabulky vyplyva, Ze nejvétsi podil bioodpadu ma slozka 200201 — biologicky
rozloZitelny odpad (874 490 kg). Podstatné men3i podil ma slozka 020304 -
suroviny nevhodné ke spotfeb& nebo zpracovani (180 170 kg) a 030311 - kaly
z Cisténi odpadnich vod v misté jejich vzniku (171 430 kg).

Prijaté mnozstvi bioodpadu na CMC Namést’ a. s. v roce
2011 dle druhu
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Obrazek &. 17: Prijaté mnozstvi bioodpadl (dle jednotlivych druhG uvedenych v Katalogu odpadi)
na CMC Namést a. s. v roce 2011. 200201 - biologicky rozlozitelny odpad, 020103 - odpad rostlinnych
pletiv, 020304 - suroviny nevhodné ke spotfeb& nebo zpracovani, 020704 - suroviny nevhodné
ke spotfebé& nebo zpracovani, 030311 - kaly z €isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku, 190812 -

kaly z biologického ¢isténi priimyslovych odpadnich vod
Z tabulky z pfilohy €. 7 jsem udélala graf, ktery zobrazuje jednotlivé dodavatel

bioodpadu na CMC Namést a. s. v roce 2011 (obrazek €. 18).
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Nejvét§imi dodavateli v roce 2011 byli: 1. firma Ovo-mont (348 830 kg), 2. firma
Staes (312 856 kg) a 3. firma AVE (180 170 kg).

Dodavatelé bioodpadu na CMC Namést’ a. s. v roce 2011
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Obrazek ¢. 18: Dodavatelé bioodpadu na CMC Namést a. s. v roce 2011

6.2 Zhodnoceni pfijmu z kompostu

Z vysledného grafu (obrazek &. 19) je patrné, Ze celkovy prodej kompostu byl
v roce 2010 vyrazné nizSi nez v roce 2011. V roce 2010 kompostarna CMC Namést
a. s. prodala 93 383 kg kompostu, v roce 2011 to bylo 221 162 kg. Nejvétsi odbér
byl v dubnu 2011, kdy si kompost koupilo 110 odbératelt v celkové vaze 133 112
kg. NejmensSi odbér byl v Fijnu 2010, a to 12 850 kg.

Prodej kompostu na CMC Nameést’
a.s. v letech 2010 a 2011
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0 | ‘ . l -
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Obrazek ¢. 19: Graf prodeje kompostu na CMC Namést a. s. v letech 2010 a 2011
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Celkovy pfijem kompostarny CMC Namést a. s. z kompostu je souctem dil€ich

pFijm0. Jsou to: pfijem z pfijatého kompostu (tabulka &. 4), pfijem z prodaného

kompostu (tabulka €. 5), pfijem z odvozu bioodpadu na kompostarnu CMC Nameést

a. s. (tabulka &. 6) a pfijem z pronajimanych velkoobjemovych kontejneri obcim

nebo soukromnikdm (tabulka €. 7).

Souctem téchto dil€ich pfijmu ziskdme celkovou ¢astku 1 386 143,9 KE. V roce
2010 to bylo 720 884,9 K& a v roce 2011 €astka Cinila 665 259,0 K¢&.

Tabulka €. 4: Prijem (v K&) CMC Namést a. s. z pfijatého kompostu v letech 2010 a 2011

rok pfijaty kompost (t) | cena za tunu s DPH (K¢) | celkova cena za prijaty kompost za rok (K¢)
2010 1 559,66 395,0 K& 616 065,7 K&
2011 1 356,18 405,0 K& 549 251,3 K&

celkem 2 915,84 1165 317,0 K¢

Tabulka €. 5: Pfijem (v K&) CMC Namést a. s. z prodaného kompostu v letech 2010 a 2011

cenazatunu s DPH | prodany kompost | celkova cena za prodany kompost za rok
rok . -
(Ke) ®) (Ke)
2010 840,0 K¢ 93,38 78 439,2 K¢
2011 403,2 K¢ 221,16 89 171,7 K&
celkem 314,54 167 610,9 K¢

Tabulka €. 6: PFijem (v K&) CMC Namést a. s. z odvozu bioodpadu v letech 2010 a 2011

rok cenaza km cenaza najetvé km za rok
km (K¢) (K¢E)
2010 | 820 22 K& 18 040,0 K&
2011 | 760 22 K& 16 720,0 K&
celkem | 1580 34 760,0 K&

Tabulka €. 7: Pfijem (v K&) CMC Namést a. s. z pronajimanych velkoobjemovych kontejner(i v letech

2010 a 2011
pocet pronajatych cena za pronajem ocet
rok velkoobjemovych velkoobjemového kontejneru pdm‘] celkova ¢astka za
kontejnerti na den (K¢) pronajem (K¢)
2010 6 15,0 K& 556 8 340,0 K&
2011 12 12,0 K& 843 10 116,0 K&
celkem 18 1399 18 456,0 K&
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6.3 Méreni teplot

Rozdéleni na méfeni v jednotlivych letech je orientacni, neni realné, aby
se zakladky zakladaly k 1. 1. Do na podzim zalozené zakladky se uklada bioodpad

i v prvnich mésicich roku nasledujiciho.

V provoznim deniku jsou peclivé evidovany Cisla zakladek, datum zalozeni,
Cisla teplotnich sond, druh a mnozstvi umisténého bioodpadu a dale data
prekopavani a zavlazovani. Vedeni tohoto deniku je voditkem pro vysvétleni

odchylek od idealniho teplotniho vyvoje.

6.3.1 2008

V roce 2008 bylo zaloZzeno celkem 12 zakladek, kazdou z nich méfily dvé
vhodné umisténé teplotni sondy. U 10 zakladek probihal vyvoj standardnim

zpUsobem, u dvou zbyvajicich zakladek byly drobné vykyvy.

V tomto roce byly zaloZeny zakladky Cislo 25 az 37. Problémovy vyvoj byl
se zakladkami Cislo 25 a 29 (obrazek €. 20 az 23).

Zakladka €. 25 (obrazek €. 20 a 21) byla zaloZena 24. 10. 2007 a jeji ukonéeni
bylo 14. 4. 2008. V tomto obdobi byla dlouha doba, nez se zakladka dostala
do prvni faze (faze rozkladu), v ni byla velice kratkou dobu, po té byl relativné
standardni vyvoj, ale velice rychly. Zakladka byla pfekopavana a zavlazovana pouze
v dubnu, a to kazdé pondéli a stfedu, kdy byla obsluha kompostarny pfitomna

na kompostarné CMC Namést a. s.

55



Tato zakladka byla méfena sondami Cislo 7 a 8. Teploty ve dvou mistech

méfeni teplotnich sond jsou témérf totozné, coz znaci stejny vyvoj celé zakladky.

Vyvoj teplot na zakladce €. 25 sonda 7
70
60
50 —N
40 —— —
o
30 ——
20 .. i —
10 11— 2 a —
0
N W N P NN O, PN DN O RPN WO DN DN OO R PN DN O
o S T s T T T - T S S - R O B = I SO T = T RO R TR NN
B B P R B BDNB B By 2R NNDN R0y
© O pp PP P BHBDNDNDNGS S M NMNMONDNMDNMONDNDDNOOO
N N O DN N D O N M DN O O O O O O O O O O O O © O O
O O O O O O O O O O 0 0 O O O 0 O O O 0w O O O 0 o
o O N O O O N O o o © 00 o © 00 o © 00 o
N X N N X N N X
datum méreni
Obrazek ¢. 20: Graf vyvoje teplot zakladky €. 25, teplotni sonda €. 7
Vyvoj teplot na zakladce ¢. 25, sonda 8
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Obrazek €. 21: Graf vyvoje teplot zakladky €. 25, teplotni sonda €. 8

Zakladka €. 29 (obrazek €. 22 a 23) byla zalozena 12. 4 2008 a jeji ukonc&eni
bylo 20. 8. 2008. Z grafu je patrné, Ze zakladka nebyla jeSté ustalena, doslo
k dfivéjSimu ukondeni, vysledkem byl nestabilni kompostu. Zakladka byla
prfekopavana kazdé pondéli a stfedu, kdy byla obsluha kompostarny pfitomna
na kompostarné CMC Namést a. s. (od Ffijna do unoru ne), zavlazovana byla

od poloviny bfezna.

Tato zakladka byla méfena sondami Cislo 7 a 8. Teploty ve dvou mistech

méreni teplotnich sond jsou témérf totozné, coz znadi stejny vyvoj celé zakladky.
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Vyvoj teplot na zakladce €. 29, sonda 7
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Obrazek ¢. 22: Graf vyvoje teplot zakladky €. 29, teplotni sonda €. 7
Vyvoj teplot na zakladce €. 29, sonda 8
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Obrazek ¢. 23: Graf vyvoje teplot zakladky €. 29, teplotni sonda €. 8

6.3.2 2009

Vroce 2009 bylo zaloZzeno celkem 15 zakladek, kazdou z nich méfily dvé
vhodné umisténé teplotni sondy. U 12 zakladek probihal teplotni vyvoj zcela

v poradku, u zbyvajicich tfi zakladek byly vysledky v rozporu.

Byly zaloZeny zakladky Cislo 38 az 53. Nestandardni vyvoj teplot se objevil
u zakladek ¢. 38, 39 a 49 (obrazek &. 24 az 29).

Zakladka €. 38 (obrazek €. 24 a 25) byla zalozena 29. 6. 2009 a jeji ukon&eni
bylo 14. 8. 2009. Obdobi prvni faze (faze rozkladu) je dlouha, dochazi zde

k hygienizaci. Poté byl standardni vyvoj, ale velice kratky. Zakladka byla
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pfekopavana kazdé pondéli a stfedu, kdy byla obsluha kompostarny pfitomna

na kompostarné CMC Namést a. s. Zakladka byla pfedéasné ukoncena.

Tato zakladka byla méfena sondami Cislo 3 a 4. Téméf totozny vyvoj obou
grafu je znamkou stejnych procest v zakladce. Sonda 3 byla odebrana o dva dny

dfive ze zakladky.

Vyvoj teplot na zakladce €. 38, sonda 3
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Obrazek ¢. 24: Graf vyvoje teplot zakladky €. 38, teplotni sonda €. 3

Vyvoj teplot na zakladce €. 38, sonda 4

80

70

60 I

50 I

© 40 *

30

20 ‘1‘H"|+ :I‘I=k

10
N [l w [$)] ~ © | = [ [ [y N N N N N w N N (o] [e¢] = [ =
© U NN N NP W N o P ®w o N O PP 5 oo oo o0 ©NA
O oD RN YN NN NN NN NN Ny DN PR
N o o o o o N N N N N N N N N N N o o o o N N N
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o [¢e] (o] © © (] o o o o o o o o o o o © (] (o] © o o o
© i il ] i i © © © © © © © © o © © i i il ] © O ©
6 6 o 6 6 T T T S e e o
o & &6 & © & 9 9 9 9 9 ©9 9 9 9 9 9 & 6 & & 9o 9 o
O © & © © © 2 2 Q2 Q Q0 Q O 9 9 9O 9 5 g o o 2 2 9
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
=) & & &6 & & & © 6 & & & & & o

¢as méreni

Obrazek €. 25: Graf vyvoje teplot zakladky €. 38, teplotni sonda €. 4
Zakladka ¢&. 39 (obrazek €. 26 a 27) byla zaloZzena 14. 10. 2009 a jeji ukon&eni
bylo 25. 3. 2010. Obdobi prvni faze (faze rozkladu) je dlouha a velice chaoticka.
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Poté byl standardni vyvoj teplot. Zakladka byla pfekopavana a zavlazovana
pravidelné ob den (od listopadu do unora nebyla pfekopavana a vlhéena vubec), a
to kazdé pondéli a stfedu, kdy byla obsluha kompostarny pfitomna na kompostarné
CMC Nameést a. s.

Tato zakladka byla méfena sondami Cislo 5 a 6. Ve fazi rozkladu jsou viditelné

rozdily v grafech teplotnich sond.

Vyvoj teplot na zakladce €. 39, sonda 5
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Obrazek ¢. 26: Graf vyvoje teplot zakladky €. 39, teplotni sonda €. 5
Vyvoj teplot na zakladce €. 39, sonda 6
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Obrazek ¢. 27: Graf vyvoje teplot zakladky €. 39, teplotni sonda €. 6

Zakladka €. 49 (obrazek &. 28 a 29) byla zalozena 29. 6. 2009 a jeji ukon&eni
bylo 24. 11. 2009. V obdobi prvni faze (faze rozkladu) jsou €asté teplotni vykyvy. Je

patrny rozdil i mezi teplotnimi sondami. V této dobé mélo probihat denné
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zavlazovani, ale nebylo to z technickych divodd mozné. Za¢atkem srpna je viditelny
teplotni pokles, zakladka byla spojena se zakladkou &. 50. Po té byl standardni
vyvoj. Zakladka byla pfekopavana a zavlazovana pravidelné kazdé pondéli a stfedu,

kdy byla obsluha kompostarny pfitomna na kompostarné CMC Namést a. s.

Tato zakladka byla méfena sondami Cislo 1 a 2. Ve fazi rozkladu jsou mirné

rozdily ve vyvoji teplot.

|Vyvoj teplot na zakladce €. 49, sonda 1
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Obrazek €. 28: Graf vyvoje teplot zakladky €. 49, teplotni sonda ¢&. 1

Vyvoj teplot na zakladce €. 49, sonda 2
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Obrazek ¢. 29: Graf vyvoje teplot zakladky €. 49, teplotni sonda ¢&. 2
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6.3.3 2010

Vroce 2010 bylo zaloZzeno celkem 14 zakladek, kazdou z nich méfily dvé
vhodné umisténé teplotni sondy. U 13 zakladek probihal teplotni vyvoj zcela

v pofadku, u zbyvajici zakladky byly vysledky v rozporu.

Byly zaloZeny zakladky Cislo 54 az 68. Nestandardni vyvoj teplot se objevil u
zakladky €. 59 (obrazek €. 30 a 31).

Zakladka €. 59 (obrazek €. 30 a 31) byla zaloZena 25. 11. 2009 a jeji ukonéeni
bylo 25. 4. 2010. V obdobi prvni faze (faze rozkladu) jsou teplotni vykyvy, které ve
fazi rozkladu pfili§ nevadi. V dalSi fazi je prabéh teplot naprosto v pofadku, problém
nastava ve fazi stabilizace, ktera neprobihala jak ma. Zakladka byla pfekopavana a
zavlazovana pravidelné ob den od 1. 4. 2010, a to kazdé pondéli a stfedu, kdy byla

obsluha kompostarny pfitomna na kompostarné CMC Namést' a. s.

Tato zakladka byla méfena sondami €islo 3 a 4. Ve fazi stabilizace je vidét

odlisny vyvoj teplot.

Vyvoj teplot na zakladce €. 59, sonda 3
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Obrazek ¢. 30: Graf vyvoje teplot zakladky €. 59, teplotni sonda ¢. 3
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Vyvoj teplot na zakladce €. 59, sonda 4
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Obrazek ¢. 31: Graf vyvoje teplot zakladky €. 59, teplotni sonda ¢. 4

6.3.4 2011

Vroce 2010 bylo zaloZzeno celkem 21 zakladek, kazdou z nich méfily dvé
vhodné umisténé teplotni sondy. U 19 zakladek probihal teplotni vyvoj zcela

v poradku, u zbyvajicich dvou zakladek byly vysledky v rozporu.

Byly zaloZeny zakladky €&islo 69 az 90. Nestandardni vyvoj teplot se obijevil
u zakladek €. 69 a 70 (obrazek €. 32 az 35).

Zakladka €. 69 (obrazek €. 32 a 33) byla zaloZzena 12. 9. 2010 a jeji ukonceni
bylo 10. 4. 2011. V obdobi prvni faze (faze rozkladu) nejsou pfrilis vysoké teploty,
do této faze se dostava az v prosinci. Problém nastava ve fazi stabilizace, ktera
neprobihala jak ma, =zakladka byla pred€asné ukoncena. Zakladka byla
pfekopavana a zavlazovana pravidelné ob den od poloviny bfezna, a to kazdé
pondéli a stfedu, kdy byla obsluha kompostarny pfitomna na kompostarné
CMC Nameést a. s.

Tato zakladka byla méfena sondami €islo 1 a 2. Je vidét totozny vyvoj teplot.
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Vyvoj teplot na zakladce €. 69, sonda 1
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Obrazek ¢. 32: Graf vyvoje teplot zakladky €. 69, teplotni sonda ¢&. 1
Vyvoj teplot na zakladce €. 69, sonda 2
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Obrazek ¢. 33: Graf vyvoje teplot zakladky €. 69, teplotni sonda €. 2

Zakladka €. 70 (obrazek €. 34 a 35) byla zalozena 11. 11. 2010 a jeji ukon&eni
bylo 28. 4. 2011. Obdobi prvni faze (faze rozkladu) se dostavuje az v prosinci.
Zakladka byla pfekopavana a zavlazovana pravidelné od poloviny bfezna, a to
kazdé pondéli a stfedu, kdy byla obsluha kompostarny pfitomna na kompostarné
CMC Nameést a. s.

Tato zakladka byla méfena sondami Cislo 7 a 8. Je vidét rozdilny vyvoj teplot

ve fazi rozkladu.
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Vyvoj teplot na zakladce €. 70, sonda 7
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Obrazek ¢. 34: Graf vyvoje teplot zakladky €. 70, teplotni sonda €. 7

Vyvoj teplot na zakladce €. 70, sonda 8
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Obrazek ¢. 35: Graf vyvoje teplot zakladky €. 70, teplotni sonda ¢. 8
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6.4 Méreni pH

Kompostarna CMC Namést a. s. neprovadi méfeni pH. Dvakrat ro¢né (na jare
a na podzim) provadi odebirani vzorku kompostu UKZUZ. Pfedem se neohlasuiji,

proto je kontrola ucinna.

V roce 2011 provadél Stejskal et al. (2012) pokus, pfi kterém bylo méfeno
nejen pH, ale i konduktivita. Naméfené hodnoty pH spadaji do intervalu, ktery je
stanoven v CSN 46 5765 ,Pramyslové komposty“. Tento interval je od 6 do 8,5.
V jediném pfipadé se pH odliSovalo o 0,05 od maximalni pfipustné hodnoty (méfeni
ze dne 5. 8. 2011).

Tabulka €. 8: Naméfené hodnoty pH vzork(i kompostu (pfepracovala Dolezalova 2012, zdroj: Stejskal

et al. 2012)

vzorek | datum odbéru pH [vzorek | datum odbéru | pH
1 8.6.2011 8,08 10 12. 8. 2011 8,1
2 15.6.2011 7,9 11 19. 8. 2011 8,27
3 22.6.2011 7,99 12 26. 8. 2011 8,14
4 29. 6. 2011 7,79 13 2.9. 2011 8,01
5 8.7.2011 7,68 14 7.9.2011 8,27
6 13.7.2011 7,62 15 14.9. 2011 8,11
7 20.7.2011 7,65 16 21.9.2011 7,67
8 27.7.2011 7,85 17 30. 9. 2011 7.8
9 5.8. 2011 8,55 18 5.10. 2011 7,95
prameér 7,97
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6.5 Pomeér C:N

Dle tabulky €. 5 jednoduSe obsluha kompostarny CMC Namést a. s. uréuje
obsah C a N v dodavaném bioodpadu. Dle moznosti pfimichava potfebny material

k dosazeni idealniho poméru C:N, ktery se pohybuje v rozmezi (30-35):1.

Tabula €. 9: Tabulka obsahu organickych latek, uhliku a rostlinnych Zivin v kompostovatelnych
organickych odpadech. Udaje jsou v % v susiné. (Pfepracovala DoleZalova 2012, zdroj:
Tesarova 2010)

Organické | Obsah | Obsah C:N

Organické odpady latky c* N (pramér)

P20s K20 MgO

Slama obilovin 92-96 |41-43(0,4-0,6 84 01-03(09-11|0,1-0,2

Bramborova nat’ 88-91 40-41(0,7-0,8 54 0,2-03(1,3-16(0,1-0,2

Odpady zeleniny | 85-90 |38-41(1,5-25| 20 |08-1,3[1,0-20/02-04

Stafina z luk 88-95 |40-43/0,8-1,0 46 04-06(10-18|0,1-0,2

Chlévska mrva 78-96 |35-43|15-25 13 09-12(21-25|02-05

Kejda 65-81 |29-36(35-81 7 26-3,7|30-40(06-10
Piliny 97-99 |44-45/0,0-0,2 400 00-01(0,0-0,1 0,0
Kura stromu 94-98 |42-4410,2-04 143 00-0,2(0,0-0,3 0,0

Kuchynsky odpad | 75-88 |34-40|1,2-23 21 03-0,7/04-08|03-0,6

Vylisky z ovoce 78-92 |35-41/0,1-0,6 109 01-03(03-0,6|0,0-01

Kanalizaéni kal 27-45 |12-20(25-4,5 47 06-13(03-08|04-10

*45% obsahu organickych latek
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7. DISKUZE

V diskuzi jsem porovnala vysledky dil€ich faktord s dostupnou literaturou
a s metodami a technologickymi postupy na kompostarné patfici Sluzbam mésta

Jihlava (kompostarna Hencov).

7.1 Zhodnoceni pfijmu BRO

Z provozniho fadu je urCena kapacita 3 000 000 kg. Této hodnoty nebylo
dosazeno v zadném zkoumaném roce. Moje zkuSenost z praxe na kompostarné
CMC Namést a. s. je odmitani dodavek BRO v letnich mésicich. Problém
pravdépodobné plyne jiz z provozniho fadu, kdy se pocita s umisténim 5 zakladek.
Bohuzel z ddvodu volnych pruhG mezi zakladkami pro prdjezd techniky pfi roseni
a pfekopavani jsou umistény pouze zakladky 4. Na zakladé mého pozorovani jsem
informovala vedeni, které si tohoto problému bylo védomo. Proto byla v zafi 2011
na jedné tretiné kompostovaci plochy vystavéna nova technologie kompostovani. Je
zalozena na sledovani procentualnich hodnot kysliku. Drazkami v zemi je vhanén
do hromady vzduch a zaroven drazky funguji jako €idla. Jeji vyhodou je schopnost
pojmout na jedné tfetiné kompostovaci plochy dvojnasobné mnozstvi BRO, nez
zbyvaijici zakladky na dvou tfetinach kompostovaci plochy. Tato technologie je

ve fazi testovani, bude plné spusténa v prabéhu roku 2012.

Nova technologie je pIné zavislda na elektrickém proudu, coz povaZuji
za nevyhodu. Neni zde alternativa pro vypadek (neni zakoupen pfistroj pro rucni
méreni kysliku, pravdépodobné by to nebylo ani realné, zakladkova hromada bude

mit vySku 2 az 3 metry).

Jiz s pfedchozi technologii zalozenou na méfeni teplot byly problémy
s pfipojenim na elektricky proud. Kompostarna byla pfipojena na sousedni Pilu
Namést, ta zaCatkem roku 2011 zkrachovala a kompostarna neméla svoji pfipojku.
Vyfizeni nové bylo &asové narolné, proto se meéfila teplota ruéné tyCovym
teplomérem. Byla méfena pouze dvakrat tydné, kdy byla kompostarna obsluhovana

vySkolenym pracovnikem.
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Foto €. 13: Nova technologie s viditelnymi drazkami (Dolezalova, fijen 2011)
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Foto ¢. 14: Detail drazky s prliduchy pro vhanéni vzduchu do kompostu (Dolezalova, fijen 2011)

Kompostarna CMC Namést a. s. od ledna 2012 vyuziva dvé technologie
na zpracovani BRO. Pavodni je zachovana, ale v pfipadé, Ze se osvéd¢i nova

technologie, provede se rozSifeni na celou kompostovaci plochu.

Pro zkvalitnéni poskytovanych sluzeb uvazuje vedeni kompostarny CMC

Namést a. s. o zakoupeni sita pro pfesivani kompostu.
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7.2 Zhodnoceni pfijmu z kompostu

Pfi prodeji kompostu jsem se setkala s problémem, kdy byl kompost hotovy,
nebyl ale pfesaty. Kompostarna CMC Namést a. s. nevlastni svoje sito
na presivani. Zapuj€uje si jej v Jihlavé na kompostarné Hencov. V €ervenci 2011
byla pfi akéni cené kompostu poptavka vysoka, bohuZel nebylo vétdiné
potencionalnich zakazniku vyhovéno. Kompost byl pro zdkazniky k dispozici,

ale nebyl pfesaty.

Oproti tomu jihlavska kompostarna Hencov vlastnictvim sita vyhovi vSem svym
zakaznikim a plné pokryva poptavku. Velkou vyhodou pro ob&any mésta Jihlava je
moznost bezplatného ulozeni BRO na tuto kompostarnu. CMC Namést' a. s. toto

neumoznuje, kazdé ulozeni BRO je zpoplatnéno.

Velkym rozdilem je cena za 1 t kompostu na jihlavské kompostarné Hencov
a na CMC Namést a. s. Kompostarna Hen¢ov ma ustalenou cenu za tunu kompostu
350 K¢ bez DPH, CMC Namést a. s. se s touto cenou nemuUze mérit. V roce 2010
cena za tunu kompostu byla 700 K& bez DPH a vroce 2011, kdy se pfikrocilo

k ,akéni cené“ byla cena za tunu 336 K¢ bez DPH.

Snizeni ceny prodavaného kompostu v roce 2011 na vice nez polovinu z roku
2010 pfineslo vice nez dvojnasobny odbyt kompostu z roku 2011. Na kompostarné
CMC Namést a. s. nebyl zbyte&né uskladnén kompost, po kterém nebyla poptavka,

a vydélky z prodeje kompostu byly v roce 2011 vysSi o pfiblizné o 11 000 K&.

Pfistoupeni ke sniZzeni ceny bylo logické, na kompostarné byl kompost z roku
2010 a zbyteéné zabiral misto pro novy kompost. Stary kompost se podafilo prodat,
vétSinovymi zakazniky byla na jafe zahradkafi, ktefi si zvelebovali své zahony,

a cena 336 K& bez DPH za tunu kompostu je pfilakala.

Bohuzel vroce 2012 doSlo k navratu k puvodni cené (700 K& bez DPH

za tunu), coZz mnohé z potencionalnich nakupujicich jisté odradi.
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7.3 Méreni teplot

Jak uvadi Zemanek (2001) zakladka musi v kompostovacim procesu projit
teplotami minimalné 55°C po dobu 21 dni nebo 65°C po dobu 5 dni. Z vyslednych

grafu je patrné, Ze ne vzdy se podaifi toto pravidlo dodrzet.

Provozni fad kompostarny neni takto striktni. PiSe se: do 48 hodin
po provedeni homogenizacni pfekopavky teplota stoupne nad 65 °C. Tato teplota je
signalem spravné zalozené zakladky. PFi teploté nad 65 °C je nutné zakladku
provzdusnit a snizit teplotu. Dale fika, jak Casto prekopavat, ale nefesi pribéh

teplot.

Technika pro méfeni teplot je vyborna, neni jen vhodné vyuzita. Automatické
snimani teplot sondami je velkym zjednodusenim. Program umi vygenerovat graf na
misté. Bohuzel neni této vyhody programu vyuzivano. Spravnym odecétenim z grafu
by mohla obsluha kompostarny piedejit Castym chybam, jako je pFesychani

kompostu nebo pfedCasné ukoncéeni zakladky.

Zcela zbyte€né je snimani teplot v hodinovych intervalech. Vznika pfili§ mnoho
zaznamu a je velice slozité se v nich vyznat. Snimani teplot po 5 az 6 hodinach
povazuji za dostacujici. Obsluha kompostarny plné nevyuzZivd zaznamu teplot.

Na misté by bylo znovu proskoleni v této oblasti.

Jedna z chyb, pro€ nejsou teploty sledovany peclivéji, je nedostatek ¢asu, ktery
na tuto C¢innost ma obsluha kompostarny. Ma na starosti svoz BRO z obci, které
maji pronajaté velkoobjemové kontejnery, pfekopava, zavlazuje, pfijima BRO,
vydava kompost a vede evidenci. Na méfeni a kontrolu teplot nezbyva pfilis ¢asu,

proto Casto pfistupuje ke kontrole na zakladé predchozich zkuSenosti.

Velky problém byl v roce 2008 a 2011, kdy nemohlo byt vyuzZivano teplotnich
sond, kompostarna CMC Namést a. s. byla odpojena od elektrického proudu.

V tomto obdobi byly zaznamenavany teploty do provozniho deniku.

Kompostarna HencCov vyuziva k méfeni teplot tyCové teploméry, kterymi
nékolikrat denné méfi teploty, zaznamenava do formulafl a dale hodnoti, zda je
kompost zraly, ¢ ne. Vyuzivda na pomoc program Komposter a vychazi

z pfedchozich zkuSenosti svych pracovnik(.
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7.4 Méreni pH

Drobny problém s pH méla kompostarna jiz v minulych letech, kdy jim bylo
dvakrat odebrano podmine¢né povoleni pro prodej primyslového kompostu
(nazakladé¢ CSN 46 5765 ,Pramyslové komposty. P opravnych odbérech
a naslednych mérenich byly hodnoty pH v pofadku, nedoS$lo tedy Kk trvalému

odejmuti povoleni pro prodej primyslového kompostu.

K zajimavym vysledkim méfeni pH na kompostarné CMC Namést a. s. doSel
Stejskal et al. (2012). Béhem provadéného pokusu méfili nejen pH,
ale i konduktivitu. V Ceské legislativé neni tato povinnost zahrnuta, ale v sousednim
Rakousku ano, a to v norm& ONORM S 2200 ,Giitekriterien fir Komposte
aus biogenen Abfallen*. M&Fené pH sice vyhovovalo CSN 46 5765 ,Pramyslové

komposty“, ale na zakladé méfeni konduktivity byl kompost shledan fytotoxickym.

Pliva et al. (2006) uvadi rozmezi pro pH 6,5 — 8, v tomto pfipadé pH naméfrené
pfi pokusu bylo zvelké €asti mimo horni hranici a kompost nebyl pro vyuziti
k hnojeni vhodny (pfilis zasadity). S timto zavérem se ztotoznil i Stejskal et al.
(2012).

Tesafova et al. (2010) mirné rozSifuje idealni rozmezi, a to na 6 az 8,
ale v pfipadé kompostu z CMC Namést a. s. neni rozSifeni dolni hranice pH

dilezité. Podle této metodiky je kompost nevhodny pro aplikaci na padu.

CSN 46 5765 ~Prumyslové komposty“ rozSifuje rozmezi, které urcila Tesafova
et al. (2010), a to na 6 — 8,5. Toto mirné rozSifeni horni hranice je pro kompost

z CMC Namést dulezity. Podle této normy je kompost vhodny pro hnojeni.

Hodnoty pH pohybujici se kolem hodnoty 8 az 8,5 znaci pfedCasny odbér

kompostu ze zakladek a presati. Kompost neni jeSté zcela zraly a ustaleny.

Srovnani s kompostarnou z Jihlavy (Hencov) pfineslo ofekavanou shodu
vpostupu pfi méfeni pH. To se zde pravidelné také neméfi, pouze

pfi neoznamenych kontrolach UKZUZ.

BéZzna praxe méfeni pH na kompostarnach se shoduje s metodou
uplatihiovanou na CMC Nameést a. s. pH se pravidelné neméfi a nehlida tak pfisné
jako napfiklad teplota. Tento trend neni pfili§ vhodny, pH vysledného kompostu

ovliviiuje pH pudy, do které je kompost aplikovany.
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7.5 Pomér C:N

Problém s pH Uzce souvisi s pomérem C:N. Neni vzdy mozné dodany
bioodpad smichat s potfebnym mnozstvim vhodné suroviny. Na kompostarné neni

pfipraveny ,volny* bioodpad pro pfipadné pfimichavani a vyrovnani poméru C:N.

Obsluha kompostarny podle tabulky vyhleda a urli material ke smichani,
ale ve vétsiné pripadl neni smichani mozné.

Vroce 2010 byla problémem velikost pfijimaného BRO. Vétsi vétve
se nerozlozily a pfi pfesivani kompostu byly odstranény a vyhozeny. Z toho divodu
byly odmitany dodavky bioodpadu, v kterych se tento BRO nachazel. Nebylo to v§ak
mozné kontrolovat do detailu (na dno kontejneru neni vidét). Proto byl v ¢ervnu
2011 zakoupen $té&pkovad, ktery si stimto problémem poradil. Stépky jsou
pfimichavany k odpadu z ovoce a zeleniny a tim se Iépe dosahuje idealniho poméru
C:N.

Kompostarna HencCov uréuje pomér C:N na zakladé svych zkudenosti a aktivhé
vyuziva program Komposter (ZERA - Zemédélska a ekologicka regionalni agentura,

0. s., orientacni cena 980 K¢).
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8. ZAVER

V praci hodnotim faktory ovliviiujici kompostovaci proces na CMC Namést' a. s.
NejvyznamnéjSim faktorem je teplota a jeji vyvoj. Tento faktor hodnotim v pribéhu
let 2008 az 2011, kdy bylo zalozeno celkem 62 zakladek. Z toho pouhych 8 bylo
problematickych. Neni to alarmuijici Cislo, pfedpokladala jsem je. Doporucuji zaméfit
se na prvni fazi kompostovaciho procesu, jeho nastartovani a davat velky pozor,
zda neni zakladka ukonCovana pfili§ brzy. Z toho plynou i dalsi problémy (napf.

s pH). Pravdépodobné dochazi k vnimani do¢asné stalosti za trvalou.

DalSimi faktory, které nehodnotim pozitivné, jsou pomér C:N a pH.
Pro dosazeni idealniho poméru C:N, ktery je (30-35):1, navrhuji mit k dispozici
dfevni Stépku ¢&i piliny k promichani se zakladkovou smeési. Timto zplUsobem je
mozné kladné ovlivnit i pH vysledného kompostu. Hrani¢ni hodnota pH je alarmujici,

z tohoto dlivodu doporucuji zakoupit pH metr, nebo pouzivat alespon lakmusové
papirky.

Z hlediska efektivity hodnotim kompostovaci proces za uchazejici. Ke zlepSeni
doporuduiji vice dbat na dodrZovani teplot v jednotlivych fazich procesu, na vhodnou
skladbu BRO (promichavat s dfevni Stépkou) a vétSim problémem se projevila
i vihkost, kdy pfi nedostateCném provihéovani dochazi k pfeschnuti a zastaveni
procesu. Velkym pfinosem muze byt plné vyuziti vyhod snimani teplot sondami, kdy

software umoznuje zobrazeni grafa teplotniho prabéhu.

Velice pfiznivé hodnotim zavedeni nového technologického postupu, pfi kterém
je vhanén vzduch praduchy do zakladky. Cidla méfi procenta kysliku a na vykyv
upozorfiuji na monitoru pfipojeného pocitate. Tato technologie pojme vice BRO
a povede k zamezeni odmitani pfijmu BRO od dodavatell. Povede k zjednoduSeni

prace obsluhy kompostarny.
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1l Identifikace zdroje a provozovny, ve které je zdroj umistén,
provozovatele, pripadné majitele

vy

Zdroj znedistovani:

Kategorie zdroje:

Umisténi zdroje :

Identifika¢ni udaje vlastnika :

Identifikacni Gdaje provozovatele :

Statutarni zéstupce :
Telefonni ¢islo :

Osoba odpovédna za provoz :
Telefonni ¢islo :

Obsluha kompostarny :

Kompostarna bioodpadi

Stiedni stacionarni zdroj znecistovani ovzdusi dle
nafizeni vlady 615/2006 Sb., pfilohy 1, kategorie 5.2

k.G.  Vicenice u Namésté n.O.
p.&.  1923/1,1923/4,1923/ 12,1923/ 13

CMC Namést a.s.

V. Nezvala 977

675 71 Namést nad Oslavou
IC: 25567306

CMC Namést a.s.

V. Nezvala 977

675 71 Namést nad Oslavou
IC: 25567306

Ing. Katefina Outulna — pfedseda pfedstavenstva
602 529 811

Ing. Kvétuse Hejatkova
602710437

Zdenék Sedlak
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2. Podrobny popis zdroje zneéiStovani s diirazem na technicky popis
instalovanych zarizeni nebo ¢asti zarizeni, ktera pri provozu znecist'uji
nebo v pfipadé havarie nebo poruchy mohou znecist'ovat ovzdusi, a dale
popis zafizeni slouzicich k omezovani emisi zne€ist'ujicich latek a jejich
funkce. Cislovani zdroje a jeho éasti je shodné s provozni evidenci
zdroje a v jednoznaéné navaznosti na platné provozni a technologické
predpisy provozovatele

Popis technického a technologického vybaveni

Aerobni kompostovani na volné plose - intenzivni kontrolovany mikrobidlni proces
zajistovany mobilni technikou - traktorovym pfekopdva¢em kompostu.

Plocha kompostovani plochy : 1960 m?

Kapacita zpracovani: do 3000 t/rok vstupniho materiélu
Plocha jimky : 40 m?
Objem zachytné jimky : 70 m?

Ochrana horninotvorného prostfedi v misté naklddani s odpady

- kompostovaci plocha zpevnéna a vodohospodafsky zabezpecena se spadem do
zachytné jimky

- okraj plochy je ukonéen zachytnymi Zlabovkami pro svod desfové vody
kompostovaci plochy do zachytné jimky

- okraj jimky je chrdnén valem o vy3ce 0,4m pred destovymi srazkami mimo
kompostovaci plochu z okolnich ploch

Technické vybaveni kompostarny:

Traktorovy prekopévac kompostu - pro zajisténi aerobniho prostfedi v kompostovani
zakladce —typ ST 300 firma Sandberger

Traktor - energeticky prostiedek typu Zetor 7711 a John Deere 55

Naklddaci technika — celni nakladat k traktoru pro manipulaci s odpady a s kompostem
Véha silniéni - pro pfijem odpadd a prodej kompostu

Cerpadlo - pro precerpavani vody z jimky do kompostovych zakladek

Kompostovani textilie - netkana polypropylenova textilie TOPTEX k zakryti zakladek pro
vytvoreni optimalniho mikroklima a zabezpeéeni zaklédek pred vysychanim , UV paprsky
a destém

Kontejnery a traktorovy nosic kontejnerdi - svoz a manipulace bioodpadu

Stépkovac - zpracovani dievni hmoty - typ CIPPO 10.
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3. Vstupy do technologie - zpracovavané suroviny, paliva a odpady
spalované nebo spoluspalované ve zdroji

Zpracovavané druhy odpadu, pro které je kompostarna uréena:

skupina 02 01 odpady ze zemédélstvi, zahradnictvi, lesnictvi, myslivosti, rybarstvi

02 01 01 - kaly z prani a z Cisténi

02 01 03 - odpad rostlinnych pletiv

02 01 07 - odpady z lesnictvi

skupina 02 03 odpady z vyroby a ze zpracovani ovoce, zeleniny, obilovin, jedlych olejd,
kakaa, kavy a tabdku

02 03 01 - kaly z prani, ¢iSténi, loupdni, odstfedovéni a separace

02 03 04 - suroviny nevhodné ke spotfebé nebo zpracovani®

02 03 05 - kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku

skupina 02 04 odpady z vyroby cukru

02 04 01 - zemina z ¢isténi a prani fepy

skupina 02 06 Odpady z pekaren a vyroby cukrovinek

02 06 01 - suroviny nevhodné ke spotiebé nebo zpracovani®

02 06 03 - kaly z ¢iSténi odpadnich vod v misté jejich vzniku

skupina 02 07 odpady z vyroby alkoholickych a nealkoholickych ndpoju (s vyjimkou kdvy,
&aje a kakaa)

02 07 01 - odpady z prani, ¢isténi a mechanického zpracovani surovin

02 07 02 - odpady z destilace lihovin

02 07 04 - suroviny nevhodné ke spotiebé nebo zpracovani®

02 07 05 - kaly z ¢iSténi odpadnich vod v misté jejich vzniku

skupina 0301 Odpady ze zpracovani dfeva a vyroby desek a ndbytku

03 01 01 - odpadni kiira a korek

03 01 05 - piliny, hobliny, odfezky, dfevo, dievotfiskové desky a dyhy, neuvedené pod &islem
030104

skupina 03 03 Odpady z vyroby a zpracovani celulézy, papiru a lepenky

03 03 01 - odpadni kira a dfevo

03 03 11 - kaly z ¢idténi odpadnich vod v misté jejich vzniku neuvedené pod &islem 03 03 10
skupina 10 01 Odpady z elektraren a jinych spalovacich zafizeni(kromé odpadii uvedenych
v podskupiné 19)

10 01 03 - popilek ze spalovani raseliny a neo3etfeného dreva

skupina 19 05 Odpady z aerobniho zpracovani pevnych odpadii

19 05 03 - kompost nevyhovujici jakosti

skupina 19 08 Odpady z &istiren odpadnich vod jinde neuvedené

19 08 12 - kaly z biologického ¢isténi primyslovych odpadnich vod neuvedené pod &islem 19
08 11

skupina 20 02 Odpad ze zahrad a park{ (véetné hibitovniho odpadu)

20 02 01 - biologicky rozloZitelny odpad

2002 02 - zemina a kameni
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4. Popis technologickych operaci provadénych ve zdrojich se
vstupnimi surovinami a s palivy, mechanismus reakci v€etné znamych
vedlejsich reakci, zplisoby fizeni a kontroly provadénych operaci
(detailni podminky zpracovani surovin a podminky spalovani paliv,
podminky provozu zafizeni slouzicich k omezovani emisi zne¢ist'ujicich
latek nebo dalSich operaci slouzicich k omezovani emisi znecist'ujicich

latek)

Vlastni technologicky postup:

Suroviny budou v optimalnim poméru smichany, navrstveny na zpevnéné a zabezpecené
plose kompostédrny do zakladek .

Zakladka

— smés konkrétnich bioodpadu zaloZenych ve stejnou dobu

— rozmér vychazejici z typu pouZité techniky - 3itka zakladka 3 m vysky 1,7 m
— pocet 5 (pfedpoklad plného naplnéni plochy )

— rozmér 3x70 m

Ihned po navrstveni surovin do zakladky se pfekope — homogenizaéni prekopavka. Do 48
hodin po homogenizacni pfekopavce teplota stoupne nad 65°C — signal spravné zalozené
zakladky. P¥iteploté nad 65°C je nutné zakladku provzdusnit a sniZit teplotu. V prib&hu
rychlého prib&hu kompostovaciho procesu mize zakladka preschnout a je nutné tpravou
vlhkosti opét nastartovat kompostovaci proces. K tomu bude vyuzivana detova voda

z kompostovaci plochy zachycena v zéchytné jimce.

Teplota se méfi denné do ukon&eni kompostovaciho procesu - v priib&hu 14 dnti se teplota
neméni a koresponduje s teplotou okoli.

Priibéh teploty podmifiuje terminy pfekopavek :
1. -12. den se piekopéva kazdy provozni den kompostarny
13.-21. den kazdy 3 - 4 den
22.-30.den1-2x

Ukonceni kompostovaciho procesu :
- stabilni teplota — koresponduje s teplotou okoli a neméni se
- vizudlné —tmavé hnéda az ¢erna hmota, zemité a7 houbovité viné
Kompostovaci proces bude veden v dobé pfiznivych povétrnostnich podminek, podle
zku3enosti mistnich klimatickych podminek od bfezna do listopadu. V dob&
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vegetaéniho klidu bude na kompostovaci plochu pfijiman tfidény domovni odpad a
ukladdén do zakladek bez homogenizace — nedojde tak k zahdjeni kompostovaciho

procesu .

Kontrola - monitoring kompostovaciho procesu:
- Prabéh teplot nad 45 °C po dobu 5 ti dnli
- v pfipadé hygienizace zakladky po dobu 21 dn( udrzet teplotu nad 55°C nebo po

dobu 5 dn0 teplotu nad 65°C

Zasady nakladéni se surovinami

Pokud bude pfijata surovina, ktera maze zpUsobit obtéZovani okoli nadmérnym zdpachem a
nebude ji moZné z technickych diivodi ihned zapracovat do zakladky, je nutné ji alespon
prekryt inertnim materidlem, tedy drevni Stépkou, pilinami, suchym rostlinnym materidlem,
popfipadé i hotovym kompostem. Namichat a zapracovat do zakladky pfi nejblizsi mozné
prilezitosti.

Technické podminky provozu dle bodu 5.2 pfilohy & 1 NV & 615/2006 Sb.:

a) Nasypné bunkry musi mit uzaviené provedeni s komorou pro vozidla, u otevienych hal a
pfi vykladce svozovych vozidel s odpady musi byt plyny z bunkri odsavéany a odvéadény do
zafizeni na Cisténi odpadnich plyni — neni relevantni pro tento pfipad,

b) zkondenzované vypary a voda vznikajici pfi kompostovacim procesu (zréni kompost) smi
byt u stavebné neuzavienych a nezakrytych kompostaren pouzivana k vihéeni kompostu
pouze tehdy, je-li zamezeno obtéZovani okoli zapachem,

¢) odpadni plyny z dozravani kompostii v uzavfenych haldch kompostarny musi byt odvadény
k biologickému filtru nebo do nékterého jiného rovnocenného zafizeni na &isténi odpadnich
plyni — nejedna se o uzaviené zafizeni,

d) vnaseni TZL do ovzdusi je tfeba sniZovat a vylouit v maximalni mife, ktera je prakticky
dosazitelna, tj. na viech mistech a pfi operacich, kde dochazi k emisim TZL do ovzdugia s
ohledem na technické moznosti pouZivat dle povahy procesu vodni clony, skrapéni,
odprasovaci nebo miZici zafizeni.

5. Vystupy z technologie - produkty, energie, odpady, zneéist'ujici
latky a jejich vlastnosti, mnozstvi a zpiisob zachazeni s nimi, mista
vystupu zneéistujicich latek z technologie do ovzdusi

Vyuzitelny produkt:

90




Kompost — stabilni organické hnojivo vyuZitelné pro hnojeni zemédélské pudy, zahrad,
obecnich pozemk, rekultivace. Vaze pevné Ziviny v organickych vazbach, nedochdzi ke
Skodlivému Uniku latek do Zivotniho prostiedi.

Dalsi vystupy ze zafizeni:

Odpady — vznikajici pfi provozu — zejména vytfidénim pfipadného znetisténi navezeného
materialu

- Plasty, papir, kovy, kompost nevyhovujici kvality, smésny odpad podobny
komunaélnimu — budou tfidény a pfedavany firmé opravnéné k jejich odstrarfiovani

Ochrana vod

- Voda ze zabezpeéené plochy (destova voda a vyluh z kompostu) je jimana v zachytné
jimce a je zpétné pouZivdna na vlhéeni kompostu. Pfi preplnéni jimky je s ni naklddano jako
s odpadni vodou.

Emise do ovzdusi

- CO,, metan a amoniak diky peclivé a intenzivni technologii - spravné kompostovaci
praxi neovlivni vyrazné negativné ovzdusi

- TZL - jejich dlet je minimalizovan udrZovanim spravné vlhkosti kompostu

6. Popis zarizeni pro kontinualni méreni emisi (pokud je instalovano)
a popis méficiho mista, véetné postupu sledovani provozu zdroje a
stanoveni emisi pro pfipad vypadku kontinualniho méfeni emisi (napf.
sledovanim teploty, tlaku, obsahu kysliku, viskozity, pH, tmavosti kouie)

Neni instalovdno zafizeni pro kontinudlni méreni emisi.

7. Popis méficiho mista pro jednorazové méseni

V zafizeni bylo autorizovanou osobou provedeno méfeni pachovych emisi dle
vyhlasky MZP & 362/2006 Sb. pfiloha, €st C. Vzorky vzduSiny byly odebirany pfimo na
kompostovych zaklddkach. Byly odebirany vzorky ze zaklddek o riizné zralosti kompostu.
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8. Druh, odhadované mnozstvi a vlastnosti zne¢ist'ujicich latek, u
kterych muaze dojit, v pfipadé poruchy nebo havarie zdroje nebo jeho

¢asti, k vy$8im emisim nez pfi obvyklém provozu

Pfi neplnéni provoznich povinnosti, tedy predevsim véasného nezapracovani
materialu do kompostové zakladky a jeho nedostate¢ném provzdusnéni prekopavanim mize
dojit k mirné zvy$ené produkci pachovych latek. Toto mnoZstvi nelze kvantitativné vyjadrit.

K emisim tuhych znecistujicich latek maze dojit pfi pfeschnuti kompostu. Tyto tuhé
¢astice maiji podobnou povahu jako napfiklad zemina unésend z poli a nepfedpoklada se u
nich obsah nebezpeénych chemickych ldtek. MnoZstvi téchto emisi zavisi na vlhkosti
kompostu a sile vétru. Tento havarijni stav Ize odstranit pouhym skropenim kompostu vodou
nebo jeho pfikrytim (pFikryvani je v provozu bé&iné pouzivéno). Pfi normalnim provozu by
nem&l kompost dosahnout tak nizké vlhkosti, aby k této situaci doslo.

9. Aktualni spojeni na pfislu$ny organ ochrany ovzdusi, zpiisob
podavani hlaseni o havarii nebo poruse organim ochrany ovzdusi a
verejnosti, odpovédné osoby a zpuisob interniho predavani informaci o
poruchach a havariich

Ceska inspekce Zivotniho prostiedi,

oblastni inspektorat Havli¢kdv Brod

Bélohradskd 3304

580 01 Havlickav Brod

Telefon 569 496 111
havarijni linka 731405 166

Krajsky urad kraje Vysocina

Odbor Zivotniho prostredi,

Zizkova 57, 587 33 Jihlava

Telefon 564 602 111

P¥ipadna havarie bude neprodlené ohld3ena na havarijni linku CIZP, oblastniho inspektoratu
Havli¢kiv Brod. Informovény budou také ostatni pfislusné organy ochrany ovzdusi.

Havarii ohldsi osoba zodpovédna za provoz kompostarny, ktera bude informovana
bezprostiedné po zjisténi havarie pracovnikem kompostarny.

Osoba zodpovédna za provoz kompostarny: Ing. Kvétuse Hejatkova
Tel. 602 710437
Postup pfi hlaSeni havarie zdroje

(1) HI43eni provozovatele o havarii bezprostfedné po jejim zjisténi, nejdéle viak do 24 hodin,
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predané Ceské inspekei Zivotniho prostiedi obsahuje

a) nézev zarizeni a urfeni mista a ¢asu vzniku, a pokud je to znamo, i pfedpokladanou dobu
trvani havarie,

b) druh emisi znedistujicich latek a jejich pravdépodobné mnoistvi a

c) opatteni pfijata z hlediska ochrany ovzdusi.

(2) Do 14 dnii po nahlaseni havarie podle odstavce 1 provozovatelé vypracuiji a Ceské
inspekci zivotniho prostfedi predaji zpravu, kterd vedle souhrnu viech dostupnych podkladi
pro stanoveni mnoZstvi uniklych znecistujicich latek do ovzdusi obsahuje

a) nazev zafizeni, u néhoz doslo k havarii,

b) ¢asové udaje o vzniku a dobé trvani havdrie,

¢) druh a mnozstvi emisi znecistujicich latek po dobu havarie,

d) pfi€inu havdrie,

e) pfijatd konkrétni opatteni k zamezeni vzniku dalSich pfipadd havarii,

f) Easovy tidaj o hlaseni havérie Ceské inspekci Zivotniho prostredi.

(3) Provozovatel poskytuje na vyzadani Ceské inspekce Zivotniho prostiedi doplfiujici Gdaje,
které souviseji se vznikem, priibéhem, zmahanim a s dusledky havarie.

10. Zpusob pfedchazeni havariim a porucham; opatreni, ktera jsou
nebo budou provozovatelem pfijata ke zmirnéni dusledka havarii

a poruch a uvedeni postupt provozovatele pfi zmahani havarii a
odstranovani poruch véetné rezimi omezovani nebo zastavovani
provozu zdroje

Havariim bude predchazeno dodriovanim provozniho fadu, tedy spravné

kompostovaci praxe.

DilezZité je véasné zpracovani Eerstvé navezeného materidlu, zejména materidlu o
vy3si vihkosti. Jeho véasnym zatlenénim do kompostové zaklédky a pravidelnym
prekopdvanim  (provzdusiiovanim) kompostovych zaklddek Ize predejit ke vzniku

nezddoucich emisi do ovzdusi.

Uniku TZL z kompostowych zakladek Ize predchazet udrZovanim optimalni vlhkosti

kompostu (cca 40 — 60 %).

Pfi vzniku havarijniho stavu je tfeba material za€lenit do zakladky, pfekopat, pfipadné

upravit jeho vihkost.

Postup pfi zmahani situace, kdy dochazi k obt&Zovani okoli zapachem- jestlize by se
stala situace, kdy by kompostérna obt&Zovala okoli zdpachem, je tfeba zapracovat viechny
Cerstvé suroviny, které mohou zapach zpUsobovat a prekopat viechny &erstvé zakladky.

11
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Jestlize bude zapach zplsoben prebytkem dusiku v nékteré ze zaklddek (pozna se dle slozeni
a amonného zapachu), pfipadné Spatnou strukturou ¢i previhéenim zakladky, je tfeba do
zakladky pfidat uhlikaty strukturni material (dfevni Stépku, piliny, sldmu, suchy rostlinny

material).

11. Terminy kontrol, revizi a Gidrzby zafizeni odlu¢ovaéu, pfipadné
dalsich zafizeni a technologii slouzicich k ochrané ovzdusi nebo pro
ovzdusi rozhodujicich. Uvedeni zplisobu proskoleni obsluh a
odpovédnych osob

V zafizeni nejsou instalovany specialni technologie pro ochranu ovzdusi. Rozhodujici
je vedeni procesu kompostovani a dodrzovani provozniho fadu.

12. Definice poruch a havarii s dopadem na ovzdusi a jejich
odstrafiovani, terminy odstrafiovani poruch pro konkrétni technologii
zdroje a podminky odstaveni zdroje z provozu

Definice havdrie - nenadély nebo neoekdvany stav, pfi némi bezprostiedné a
vyrazné vzrostou emise znecistujicich latek a zdroj nelze zpravidla regulovat ani zastavit
béZnymi technickymi postupy

V pfipadé kompostovani se jedna o zvy3eni emisi amoniaku, pachovych latek nebo
TZL.

Tyto stavy Ize odstranit okamzitym zasahem prekopanim, zvlhéenim nebo pfikrytim
materialu.

13. Zpusob a ¢etnost sefizovani zafizeni ke spalovani paliv

Na zafizeni neni umistén stacionarni zdroj spalujici paliva.

Mobilni prostfedky se spalovacim motorem budou servisovany a udriovany
v technickém stavu dle pfisludnych pfedpist o STK a méfeni emisi.

14. Vyjimeéné situace - odiivodnéni neplnéni stanovenych emisnich
limita v pfipadech definovanych poruch, definovanych havarii, pfi
najizdéni technologii do provozu nebo pfi odstavovani technologii

12
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z provozu po stanovenou dobu, pfi sefizovani technologii. Uvedou se
pracovni a kontrolni postupy pro zamezeni uniku znecist'ujicich latek pfi
opravach, najizdéni nebo odstavovani zdroje

PFi porude techniky bude materidl v pfipadé potieby provzdusnén alespori jeho
pFekopanim naklada¢em. Jiné vyjimecné situace se nepredpoklddaji.

15. Zpusob vedeni a kontroly tidaju, zavaznych pro sledovani pfijatého
planu snizeni emisi, planu zavedeni spravné zemédélské praxe, plnéni
emisniho stropu nebo planu utlumu provozovani spalovaciho zdroje

Pro tento zdroj neni stanoveno vypracovani uvedenych dokumentu.

16. Podpis provozovatele nebo jeho statutarniho zastupce

Statutdrni zastupce:
Ing. Katefina Outulna

jméno a pfijmeni podpis

Platnost provozniho fadu:

13
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17. Priloha
Pfiloha €. 1 - evidence zakladky

EVIDENCE ZAKLADKY ¢.

Zalozeno dne: Ukonéeno dne:

Celkové mnozstvi odpadu: Skupiny odpadu:

Zalozil:

oATUM | DENZRANI | SKUPINA | MNOZSTVi | PRIDANI |PREKOPAND | ZAVLAMA | [ TpLoTAco)

| KOMPOSTU | ODPADU | ODPADU | MATERIALU ~ ANONE | ANO-NE 123 45
{ - el | o
| |
e | 2
L — :| 2
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Pfiloha &. 4: Tabulka pFijmu bioodpadu pro rok 2008 na kompostarné CMC Namést' a. s.

mésic v roce 2008

druh odpadu Il 1] v Y VI VI VI IX X Xl Xl [ Celkem
dodavatel (dle katalogu odpadili)
3K Trade 020103 47150 | 105550 | 33550 | 29930 | 5320 10380 231880
ESKO-T 200201 1900 | 23920 | 19180 | 25840 | 26020 | 23560 | 25200 | 16090 161710
020103 3440
Habitat 030101 1080 15340
200201 3480 | 7340
Hroch Kralice 200201 1430 1430
Marek Jiri 200201 440 440
Mésto Namést’ 200201 34450 | 5390 | 3460 36630 | 15310 95240
Obec Breznik 200201 25270 1090 | 22710 | 16210 | 22930 | 21490 |14870| 19050 | 16680 | 4490 | 164790
Obec Hartvikovice 200201 6300 4850 4210 15360
Obec Hluboké 200201 3930 4110 | 4790 12830
Obec Jinosov 200201 9140 6850 4260 9290 8070 37610
Obec Kladeruby 200201 2840 2840
Obec Naloucany 200201 3840 | 3100 | 6810 4620 4510 22880
Obec Ocmanice 200201 2070 5700 1810 9580
Obec Okarec 200201 2450 4400 6850
Obec Rapotice 200201 7230 7230
Obec Sedlec 200201 4540 1600 3240 3790 | 13170
Obec Stanovisté 200201 4800 | 2630 5220 | 4260 16910
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Obec Zastavka 200201 6230 | 3140 | 4450 | 4930 3100 2350 | 24200
030311 19040 | 2780 | 14000 | 10300
Ovo-Imont 190812 6290 930 4600 | 3500 67780
200201 2440 | 1200 | 2700
Pila Namést’ 030101 12150 12150
Pila Vicenice 030101 5000 5000
Remondis/AVE 020304 1340| 1150 | 1320 | 1690 | 1570 1570 | 2440 | 1800 | 1140 | 1150 630 | 1240 GEE
200201 8180 | 4430 | 4730 | 6610 | 16660 | 17820 | 17860 | 24600 |24650| 29280 | 20540 | 4270
Rosické TS 200201 3960 | 3960
Truhlarstvi Adam 030105 250 250
Uhlir 200201 3320 | 3750 7070
USP Jinosov 200201 5810 4870 3380 14060
celkem 9520|43430| 15780 | 11290 | 154260 | 246090 | 163790 | 136420 | 99900 | 136740 | 105510 | 24500 | 1147230
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Pfiloha &. 5: Tabulka pfijmu bioodpadu pro rok 2009 na kompostarné CMC Namést a. s.

mésic v roce 2009
druh odpadu

dodavatel |[(dle katalogu odpadti)| | Il 1l \Y% V VI VIl VIl IX X Xl Xl | Celkem
3K Trade 020103 1080 |21410| 75180 | 46280 | 22290 14340 180580
ESKO-T 200201 17290 | 17310 24090 | 29650 | 30680 | 33020 | 22540 | 24350 198930

ESKO-T 020304 800 770 | 1370 | 1380 | 1810 | 1400 7530
AVE 020304 1000|1190 |2000| 2420 | 1640 | 1970 | 2920 | 3420 | 3330 | 2020 | 2050 | 2990 | 26950
AVE 200201 16080 | 10540 | 13700 | 32040 | 30080 | 25730 | 29330 | 25250 |12070| 194820
KTS Ekologie 200201 12690 | 16610 | 14920 | 15470 | 31000 | 21920 | 13790 | 23120 | 3500 | 153020

AG-Foods 020704 2890 850 1690 | 5430
Ovo-lmont 200201 3910 2050 12880 | 18840

Habitat 020103 1420 1420

USP Jinosov 200201 4930 5000 9930
M. Namést’ 200201 6800 | 5010 | 6260 11070 29140
Breznik 200201 21850 | 1970 | 10680 | 18780 | 23170 | 14720 18670 | 26280 | 136120
Jinosov 200201 8550 13890 2790 | 7210 32440

Kladeruby 200201 4730 3640 8370
Nalouéany 200201 4840 5210 5090 5550 20690
Hluboké 200201 12170 12170

Okarec 200201 4640 3280 7920
Sedlec 200201 3920 | 3860 3470 | 5270 | 16520
Stanovisté 200201 5780 | 5900 | 3330 | 2960 3180 [ 21150
Ocmanice 200201 3600 | 4120 | 5990 | 2450 | 3150 | 4050 23360
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Rapotice 200201 5220 5220
K+ Rosice 200201 510 510
JZD Bieznik 020103 3520 3520
Rosické TS 200201 6040 | 2380 | 6310 | 4010 3300 | 22040
celkem 1000 | 1190 | 2000 | 104130 | 85010 | 153140 | 187860 | 183800 | 122390 | 119200 | 102460 | 74440 | 1136620
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Priloha &. 6: Tabulka pFijmu bioodpadu pro rok 2010 na kompostarné CMC Namést a. s.

meésic v roce 2010

druh odpadu | [ 1] \Y % VI VI Vil IX X XI Xl | Celkem
dodavatel (dle Katalogu odpadil)
3K Trade 020103 15780 | 44570 | 2890 | 18430 | 14790 | 10310 106770
VV TOP 020103 15680 | 11090 | 8790 | 13190 | 11100 59850
ESKO-T 200201 8910 | 25050 | 38220 | 21780 | 37590 | 42510 | 31540 | 35090 240690
AVE 020304 1470| 1990 | 2550 1610 1460 2270 3630 3370 3940 2050 3210 | 4370 313360
200201 2550 9110 8980 | 26010 | 24590 | 31500 | 42510 | 44670 | 54320 |37200
KTS Ekologie 200201 9720 7180 | 35820 | 40990 | 23450 | 24700 | 20670 | 21790 | 21750 | 21080 | 227150
TS V. Bites 200201 4230 4230
AG-Foods 020704 1240 3590 3520 3240 | 11590
030311 30400 | 61900 | 63500
Ovo-Imont 190812 10900 | 24500 | 22500 289800
200201 18970 | 10040 | 43760 3330
Habitat 020103 1430 1320 2750
USP Jinosov 200201 4410 5180 5600 15190
M. Namést’ 200201 4280 7370 11650
Breznik 200201 3410 | 15450 | 10670 | 23430 | 2430 | 23490 32930 | 2470 | 114280
Jinosov 200201 10980 9990 8200 29170
Kladeruby 200201 12780 12780
Nalouéany 200201 4360 3370 3400 3420 14550
Hluboké 200201 1340 1860 1370 4570
Hartvikovice 200201 3370 | 6500 | 5400 | 1730 17000
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Okarec 200201 6700 6700
Sedlec 200201 2960 5460 8420
Stanovisté 200201 7860 7860
Ocmanice 200201 4080 4630 5020 7650 6260 8430 36070
Rapotice 200201 7600 7600
Caska Kralice 200201 1000 1000
Zo CsoP 020103 880 880
Rosické TS 200201 3220 4250 2930 2250 3100 15750
celkem 147043290 | 119690 | 135710 | 137510 | 229710 | 171160 | 161330 | 153490 | 178430 | 156180 | 71690 | 1559660
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Priloha &. 7: Tabulka pFijmu bioodpadu pro rok 2011 na kompostarné CMC Namést a. s.

meésic v roce 2011

druh odpadu | [ 1] \Y % VI VI Vil IX X XI | Xl | Celkem
dodavatel (dle Katalogu odpadii)
3K Trade 020103 2140 3250 1900 2540 1590 | 1360 | 1740 14520
ESKO-T 200201 13560 | 23770 | 26540 | 24820 | 19200 | 18200 | 1100 127190
AVE 020304 1230| 1410 | 1310 3210 1260 1530 1830 1200 1050 | 2210 | 1750 |2530 180170
200201 6990 | 11600 | 19000 | 24920 | 28800 | 26810 | 27830 | 9120 4580
KTS Ekologie 200201 14690 | 12540 | 11320 | 10230 5580 54360
TS V. Bites 200201 6520 6290 580 13390
AG-Foods 020704 2720 2540 4520 5600 2500 17880
030311 31500 | 61900 | 63500 14530
Ovo-Imont 190812 10900 | 24500 | 23400 | 28360 5890 348830
200201 18970 | 10040 | 43760 11580
Habitat 020103 1430 1320 3680 6430
Bartecek 200201 210 240 450
Szemla 200201 910 910
M. Nameést’ 200201 1750 3570 3840 6580 5860 8890 7300 37790
Bartes 200201 670 670
Breznik 200201 18000 12340 13580 19540 9530 72990
Jinosov 200201 10280 14560 24840
Kladeruby 200201 4540 1600 1340 3240 3790 14510
Nalouc¢any 200201 4460 4650 5200 14310
Hluboké 200201 3840 3100 6810 4620 4510 22880
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Sedlec 200201 4970 4120 4260 3350 16700
Hartvikovice 200201 2070 5700 | 1810 9580
TS Kralice 200201 6230 | 3140 | 4450 | 4930 18750
KTS Zastavka 200201 21410 21410
Ocmanice 200201 2060 4070 6130

Staes 200201 4530 | 3670 | 4230 | 6580 | 6950 | 12520 | 5200 | 1350 e

020103 41980 | 43916 | 44260 | 39670 | 47250 | 33480 | 18270
Caska Kralice 200201 590 640 210 1440
Rosické TS 200201 1700 3890 5810 | 4790 16190
celkem 1230 | 43810 | 128300 | 184690 | 226556 | 161370 | 216100 | 168220 | 139890 | 64530 | 14370 | 7110 | 1356176
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Pfiloha ¢. 8: Tabulka prodaného kompostu na CMC Namést a. s. v roce 2010

Prehled vydaného kompostu - vazni lisky 2010

vazni listek

mnozstvi (t)

vazni listek | datum mnozstvi (t) pozn. vazni listek | datum mnozstvi (t) pozn.

1 2.4. 0,520 presaty 19 4.5, 4,240 presaty
2 6.4. 0,220 piesaty 20 11.5. 0,220 piesaty
3 6.4. 0,490 presaty 21 12.5. 0,410 presaty
4 7.4. 0,610 piesaty 22 14.5. 6,890 piesaty
5 9.4. 1,030 presaty 23 14.5. 1,770 presaty
6 9.4. 0,233 presaty 24 18.5. 4,130 presaty
7 9.4. 6,080 piesaty 25 19.5. 0,690 piesaty
8 9.4. 5,700 presaty 26 21.5. 0,810 presaty
9 16.4. 0,470 presaty 19,160

10 16.4. 0,980 presaty

11 20.4. 0,530 piesaty

12 20.4. 0,340 piesaty

13 23.4. 0,370 presaty

14 23.4. 4,050 piesaty

15 23.4. 1,330 presaty

16 27.4. 1,640 piesaty

17 28.4. 0,690 presaty

18 28.4. 2,120 presaty

27,403
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Pfiloha €. 9: Tabulka prodaného kompostu na CMC Namést a. s. v roce 2011

Prehled vydaného kompostu - vazni lisky 2011

vazni listek | datum | mnozstvi (t) | pozn. | vazni listek | datum | mnozstvi (t) | pozn. | vazni listek | datum | mnozstvi (t) | pozn.
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vazni listek | datum | mnozstvi (t)

vazni listek | datum | mnozstvi (t)

vazni listek | datum | mnozstvi (t)

presaty
123 3.5. 0,150 | presaty
124 4.5. 0,250 presaty
125 4.5. 0,490 presaty
126 4.5. 0,440 presaty
127 4.5. 0,550 presaty
128 6.5. 0,500 presaty
129 6.5. 0,290 presaty
130 6.5. 0,290 presaty
131 10.5. 0,490 presaty
132 10.5. 0,830 presaty

121



vazni listek | datum | mnozstvi (t) | pozn. | vazni listek | datum | mnozstvi (t) | pozn. | vazni listek | datum | mnozstvi (t) | pozn.

133 10.5. 0,200 presaty 154 20.5. 0,580 presaty 174 10.9. 0,810 presaty
134 10.5. 0,980 presaty 155 24.5. 0,110 presaty 175 10.9. 1,140 presaty
i85 11.5. 0,280 presaty 156 24.5. 0,510 presaty 176 10.9. 2,670 presaty
136 11.5. 0,020 | presaty 157 25.5. 0,200 | presaty 177 10.9. 0,900 | presaty
137 11.5. 0,620 presaty 158 25.5. 0,200 presaty 178 10.9. 4,780 presaty
138 11.5. 0,730 presaty 159 25.5. 5,690 presaty 179 10.9. 0,690 presaty
139 11.5. 1,200 presaty 39,950 180 10.9. 0,800 presaty
140 11.5. 1,120 presaty 160 1.9. 0,640 presaty 181 10.9. 0,460 presaty
141 11.5. 0,610 presaty 161 1.9. 0,980 presaty 182 10.9. 0,450 presaty
142 13.5. 4,960 presaty 162 1.9. 0,210 presaty 183 10.9. 0,630 presaty
143 13.5. 3,250 presaty 163 1.9. 0,640 presaty 184 10.9. 1,640 presaty
144 13.5. 0,680 presaty 164 3.9. 1,000 presaty 185 10.9. 1,880 presaty
145 13.5. 0,490 presaty 165 3.9. 1,070 presaty 186 10.9. 0,750 presaty
146 13.5. 0,690 presaty 166 3.9. 0,570 presaty 187 10.9. 1,320 presaty
147 17.5. 1,610 presaty 167 3.9. 0,840 presaty 34,040

148 18.5. 0,180 presaty 168 3.9. 1,020 presaty | celkem 221,162

149 18.5. 0,510 presaty 169 3.9. 0,630 presaty

150 18.5. 4,280 presaty 170 3.9. 1,570 presaty

151 18.5. 0,880 presaty 171 3.9. 1,130 presaty

152 20.5. 3,580 presaty 172 10.9. 4,130 presaty

153 20.5. 0,760 presaty 173 10.9. 0,690 presaty
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Pfiloha €. 10: Ukazka zdrojovych dat pro vyhodnoceni teplot kompostovaciho procesu na kompostarné CMC Namést a. s.

méridlo datum a ¢as teplota 1 [°C] | méridlo datum a cas teplota 1 [°C] [ méfidlo datum a ¢as teplota 1 [°C] [ méFidlo datum a ¢as teplota 1 [°C]

TP_01 | 29.6.2009 - 12:22 27,25 TP_01 | 30.6.2009 - 15:29 58,875 TP_01 | 2.7.2009 - 02:29 30,3125 TP_01 | 3.7.2009 - 13:29 36,25

TP_01 | 29.6.2009 - 12:23 27,25 TP_01 | 30.6.2009 - 16:29 58,625 TP_01 | 2.7.2009 - 03:29 29,9375 TP_01 | 3.7.2009 - 14:29 36,25

TP_01 | 29.6.2009 - 12:24 27 TP_01 | 30.6.2009 - 17:29 59,0625 TP_01 | 2.7.2009 - 04:29 29,5625 TP_01 | 3.7.2009 - 15:29 36,375

TP_01 | 29.6.2009 - 12:25 26,9375 TP_01 | 30.6.2009 - 18:29 57,625 TP_01 | 2.7.2009 - 05:29 29,0625 TP_01 | 3.7.2009 - 16:29 35,75

TP_01 | 29.6.2009 - 12:26 26,9375 TP_01 | 30.6.2009 - 19:29 56,25 TP_01 | 2.7.2009 - 06:29 29,125 TP_01 | 3.7.2009 - 17:29 35,5625

TP_01 | 29.6.2009 - 12:27 26,9375 TP_01 | 30.6.2009 - 20:29 55,75 TP_01 | 2.7.2009 - 07:29 29,3125 TP_01 | 3.7.2009 - 18:29 35,625

TP_01 | 29.6.2009 - 12:28 26,9375 TP_01 | 30.6.2009 - 21:29 55,1875 TP_01 | 2.7.2009 - 08:29 30,0625 TP_01 | 3.7.2009 - 19:29 36,3125

TP_01 | 29.6.2009 - 12:29 26,9375 TP_01 | 30.6.2009 - 22:29 55,0625 TP_01 | 2.7.2009 - 09:29 31,375 TP_01 | 3.7.2009 - 20:29 36,5

TP_01 | 29.6.2009 - 12:29 26,875 TP_01 | 30.6.2009 - 23:29 54,875 TP_01 | 2.7.2009 - 10:29 31,8125 TP_01 | 3.7.2009 - 21:29 35,9375

TP_01 | 29.6.2009 - 13:29 63,1875 TP_01 | 1.7.2009 - 00:29 54,8125 TP_01 | 2.7.2009 - 11:29 33,125 TP_01 | 3.7.2009 - 22:29 34,8125

TP_01 | 29.6.2009 - 14:29 62,75 TP_01 | 1.7.2009 - 01:29 54,75 TP_01 | 2.7.2009 - 12:29 34 TP_01 | 3.7.2009 - 23:29 34,0625

TP_01 | 29.6.2009 - 15:29 63,0625 TP_01 | 1.7.2009 - 02:29 54,8125 TP_01 | 2.7.2009 - 13:29 34,625 TP_01 | 4.7.2009 - 00:29 33,125

TP_01 | 29.6.2009 - 16:29 63,4375 TP_01 | 1.7.2009 - 03:29 54,6875 TP_01 | 2.7.2009 - 14:29 34,9375 TP_01 | 4.7.2009 - 01:29 32,5

TP_01 | 29.6.2009 - 17:29 63,375 TP_01 | 1.7.2009 - 04:29 54,6875 TP_01 | 2.7.2009 - 15:29 35,5625 TP_01 | 4.7.2009 - 02:29 31,875

TP_01 | 29.6.2009 - 18:29 62,375 TP_01 | 1.7.2009 - 05:29 54,5 TP_01 | 2.7.2009 - 16:29 37,4375 TP_01 | 4.7.2009 - 03:29 31,375
TP_01 | 29.6.2009 - 19:29 62,25 TP_01 | 1.7.2009 - 06:29 54,625 TP_01 | 2.7.2009 - 17:29 37,0625 TP_01 | 4.7.2009 - 04:29 30,875
TP_01 | 29.6.2009 - 20:29 62 TP_01 | 1.7.2009 - 07:29 54,8125 TP_01 | 2.7.2009 - 18:29 33,25 TP_01 | 4.7.2009 - 05:29 30,5

| 29.6.2009 - 21:29 61,5 | 1.7.2009 - 08:29 54,875 | 2.7.2009 - 19:29 32,4375 | 4.7.2009 - 06:29 30,125
TP_01 | 29.6.2009 - 22:29 60,9375 TP_01 | 1.7.2009 - 09:29 55 TP_01 | 2.7.2009 - 20:29 32,0625 TP_01 | 4.7.2009 - 07:29 30,5
TP_01 | 29.6.2009 - 23:29 60,75 TP_01 | 1.7.2009 - 10:29 54,5625 TP_01 | 2.7.2009 - 21:29 31,5 TP_01 | 3.7.2009 - 23:29 | 29,3055556
TP_01 | 30.6.2009 - 00:29 60,4375 TP_01| 1.7.2009 - 11:29 54,5 TP_01 | 2.7.2009 - 22:29 31 TP_01 | 4.7.2009 - 00:29 | 28,8347222
TP_01 | 30.6.2009 - 01:29 60 TP_01 | 1.7.2009 - 12:29 54,6875 TP_01 | 2.7.2009 - 23:29 31,25 TP_01 | 4.7.2009 - 01:29 | 28,3638889
TP_01 | 30.6.2009 - 02:29 59,625 TP_01 | 1.7.2009 - 13:29 33,8125 TP_01 | 3.7.2009 - 00:29 31,5625 TP_01 | 4.7.2009 - 02:29 | 27,8930556
TP_01 | 30.6.2009 - 03:29 59,25 TP_01 | 1.7.2009 - 14:29 36 TP_01 | 3.7.2009 - 01:29 31,6875 TP_01 | 4.7.2009 - 03:29 | 27,4222222
TP_01 | 30.6.2009 - 04:29 59,25 TP_01 | 1.7.2009 - 15:29 35,125 TP_01 | 3.7.2009 - 02:29 31,6875 TP_01 | 4.7.2009 - 04:29 | 26,9513889
TP_01 | 30.6.2009 - 05:29 58,9375 TP_01 | 1.7.2009 - 16:29 33,75 TP_01 | 3.7.2009 - 03:29 31,875 TP_01 | 4.7.2009 - 05:29 | 26,4805556
TP_01 | 30.6.2009 - 06:29 58,75 TP_01| 1.7.2009 - 17:29 32,625 TP_01 | 3.7.2009 - 04:29 31,625 TP_01 | 4.7.2009 - 06:29 | 26,0097222

TP_01 | 30.6.2009 - 07:29 58,125 TP_01 | 1.7.2009 - 18:29 30,625 TP_01 | 3.7.2009 - 05:29 31,1875 TP_01 | 4.7.2009 - 07:29 | 25,5388889

TP_01 | 30.6.2009 - 08:29 57,9375 TP_01 | 1.7.2009 - 19:29 30,9375 TP_01 | 3.7.2009 - 06:29 315 TP_01 | 3.7.2009 - 23:29 | 25,0680556

TP_01 | 30.6.2009 - 09:29 57,6875 TP_01 | 1.7.2009 - 20:29 31,8125 TP_01 | 3.7.2009 - 07:29 31,8125 TP_01 | 4.7.2009 - 00:29 | 24,5972222

TP_01 | 30.6.2009 - 10:29 58,125 TP_01 | 1.7.2009 - 21:29 32,0625 TP_01 | 3.7.2009 - 08:29 31,6875 TP_01 | 4.7.2009 - 19:29 32

TP_01 | 30.6.2009 - 11:29 59,6875 TP_01 | 1.7.2009 - 22:29 31,6875 TP_01 | 3.7.2009 - 09:29 31,125 TP_01 | 4.7.2009 - 20:29 31,4375

TP_01 | 30.6.2009 - 12:29 59,4375 TP_01 | 1.7.2009 - 23:29 31,5 TP_01 | 3.7.2009 - 10:29 32,5 TP_01 | 4.7.2009 - 21:29 31,25

TP_01 | 30.6.2009 - 13:29 59,5625 TP_01 | 2.7.2009 - 00:29 31,1875 TP_01 | 3.7.2009 - 11:29 34,0625 TP_01 | 4.7.2009 - 22:29 32,625
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TP_01 | 3.7.2009 - 12:29 35,3125 TP_01 | 4.7.2009 - 23:29 33,375

TP_01 | 30.6.2009 - 14:29 58,4375 TP_01 | 2.7.2009 - 01:29 30,9375
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Priloha €. 11: Fotodokumentace

Mérfeni teplot tyCovym teplomérem, Cerven 2011
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Méfeni teplot tyCovym teplomérem, srpen 2011
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Mérfeni teplot tyCovym teplomérem, srpen 2011

Méfeni teplot tyovym teplomérem, zafi 2011
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