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Analyza cenového vyvoje zemniho plynu

Abstrakt

Cilem bakalatské prace je zpracovat analyzu cenového vyvoje zemniho plynu za
ucelem identifikace faktord determinujicich jeho cenu. Teoreticka Cast se vénuje komodité
zemniho plynu, popisuje jeho formy, vyhody a nevyhody a také historii jeho vyuziti.
Vymezuje diileZité aspekty tzce spjaté s komoditnim energetickym trhem Ceské republiky
a vyobrazuje ¢innost obchodovani na komoditni burze. Analyticka ¢ast se zpocatku zabyva
analyzou regulované ¢asti ceny zemniho plynu za jednotliva distribu¢ni Gizemi. PredevS§im
se analyticka ¢ast prace orientuje na statistickou analyzu ceny na vnitrodennim komoditnim
trhu se zemnim plynem za poslednich dvanact let. Rovnéz sleduje vykazované hodnoty
celkové spotieby plynu na naSem uzemi od roku 2011 az po rok 2022, které Gzce souvisi
steplotou a vSe je dale pozorovano regresni analyzou, ktera uruje zavislost mezi
sledovanymi proménnymi. V ¢asti diskuse jsou vysvétlovany faktory determinujici cenu,
které jsou regulovany statem a Evropskou unii, jez maji za cil snizeni ceny a omezeni
ruského dovozu plynu a sniZeni celkové zavislosti na dovozu této komodity. V zavéru jsou

vysledky interpretovany.

Klicova slova: zemni plyn, komodita, trh, cena, analyza, Casové fady, distribuce plynu,

plynofikace v CR, spotieba zemniho plynu, cenova regulace



Analysis of natural gas price development

Abstract

The aim of the bachelor's thesis is to analyse the price development of natural gas in
order to identify the factors determining the price. The theoretical part focuses on the
commaodity of natural gas, describing its forms, advantages and disadvantages, as well as the
history of its use. It defines important aspects closely related to the commodity energy
market of the Czech Republic and depicts the activity of trading on the commaodity exchange.
The analytical part initially deals with the analysis of the regulated part of the natural gas
price for individual distribution areas. This part of the thesis focuses primarily on the
statistical analysis of the price on the intraday natural gas commodity market over the past
twelve years. It also monitors the reported values of total gas consumption in the Czech
Republic from 2011 to 2022, which are closely related to the average air temperature. All of
this is further observed by regression analysis, which determines the dependence between
the observed variables. The discussion section explains the factors that determine the price,
which are regulated by the state and the European Union, which aim to reduce the price and
limit Russian gas imports and reduce overall dependence on the import of this commaodity.

The results are analysed and explained in the conclusion.

Keywords: natural gas, commodity, market, price, analysis, time lines, distribution of

natural gas, gasification in the Czech Republic, natural gas consumption, price regulation
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1 Uvod

V Ceské republice zemni plyn substituoval svitiplyn v priibéhu 20. stoleti a od

té doby si udrzuje své dulezité postaveni na energetickém trhu. Spotfeba zemniho
plynu piesahuje spotiebu elektfiny o vice nez jednu tfetinu v energetickych
jednotkéach. V roce 1990 spotieba zemniho plynu v Ceské republice dosahovala vyse
6,5 miliard m3 a v roce 2021 9,5 miliard miliard m3, z toho lze vypozorovat, Ze zemni
plyn si skute¢né udrzuje své postaveni. Odebiraji ho zde pfedev§sim domacnosti a
odvétvi primyslu. V roce 2020 dosahoval procentualni podil primyslového odvétvi
na celkové spotiebé 39 %, nasledovan podilem domacnosti, ktery ¢inil 36 %. Jeho
vyuziti ma pomérné velky rozsah, pouziva se predev§im pro vytapéni, vafeni a
k vyrobé elektiiny, slouzi i jako surovina pro prumyslové odvétvi nebo také jako
fosilni palivo v doprave.
Zemni plyn ma specifické vyhody, mezi které fadime naptiklad, Ze ma podstatné nizsi
emise CO, ve srovnanim se spalovanim uhli, neobsahuje oxid uhelnaty, z ¢ehoz
vyplyva, Ze oproti svitiplynu neni sam o sob¢ jedovaty a velkou vyhodou je zbytnost
skladovani plynného paliva u konecného spotiebitele, jelikoz skrze celé¢ uzemi je
zavedena rozsahld plynofikace, kterd pokryla téméf 90 % obci, které maji pocet
obyvatel nad 2 000. Tato komodita je tedy dostupna téméf vSem potencionalnim
odbératelim po celém uzemi.

Obchodovani s komoditou organizuje operator, kterym je na nasem uzemi
spole¢nost OTE, a. s. jiZ od roku 2010. Pod jeho ¢innost spada provoz trhu s elektfinou
a plynem, spravuje informacéni systém a zajiStuje vyrovnani dodavek a odbéru
elektfiny a plynu. V neposledni fadé méa za kol poskytovat data a informace o
energetickém trhu.

Zemni plyn na tzemi Ceské republiky predstavuje uréitou zavislost na dovozu,
jelikoz domaci t€zba pokryje cca 1 % celkové spotieby plynu. Problém se vyskytl
v roce 2021, kdy po valetném konfliktu mezi Ruskem a Ukrajinou prudce zacaly
stoupat ceny na energetickém trhu. Od roku 2019 byl dovoz zemniho plynu z Ruska
témét 100 % a po rozhodnuti pozastaveni importu v roce 2021 ze strany Ruska se
Vv disledku toho ceny na komoditnim trhu téméf zpétinasobily. V soucasné situaci
k roku 2022 cena zemniho plynu vykazuje velmi vysoké hodnoty a kone¢ni odbératelé

tak nékolikanasobné zvysili své vydaje za odbér této komodity.
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2 Cil prace a metodika
2.1 Cil prace

Cilem bakalaiské prace je zpracovat analyzu cenového vyvoje zemniho plynu v Ceské
republice za ucelem identifikace faktori determinujicich jeho cenu.

Dil¢im cilem prace je popis komodity zemniho plynu a trhu, zjistit informace o
cenotvorbé a interpretovat fungovani obchodovani na komoditnim trhu. Analytickd cast
prace je nejprve veénovana provedeni analyzy regulované ¢asti ceny zemniho plynu
V souvislosti se zjisténim vyse distribu¢niho poplatku za jednotlivd uzemi a vypocitanim
procentudlniho podilu na cenég, kterou plati konecny spotiebitel. Déle se zabyva analyzou

spotteby zemniho plynu a zda se v souvislosti se zvySovanim ceny sniZila spotieba.
2.2 Metodika

Teoretickd ¢ast se zabyva komoditou zemniho plynu, ziskané informace pochazi ze
studia odborné literatury a dostupnych diveéryhodnych internetovych zdrojt. Prace nejprve
definuje zemni plyn, jeho vlastnosti a formy. Poté se zaméfuje na historicky vyvoj
plynarenstvi na uizemi Ceské republiky a na aktualni plynarenskou soustavu. V dalsi ¢asti je
prace zamé&fena na definici trhu a na fungovani obchodovani na komoditnich trzich. Posledni
¢ast se zabyva hospodatskou politikou, ktera uzce souvisi s ovliviiovanim ceny na trhu.

Analyticka Cast se zaméfuje na statistickou analyzu ceny zemniho plynu v Ceské
republice. Zhodnoceni probéhne na zaklad¢é dostupnych zdroji od Energetického tfadu,
operatora trhu OTE, a. s. a cenikil dodavatele CEZ, a. s. Tato &ast je pievazné zpracovana
v programu IBM SPSS Modeler 18.4 a MS Excel verze 2402.

Nejprve je prace zaméfena na analyzu regulované ¢asti ceny, vyuziva predevSim
vizualni analyzy. Data k vypoc¢tu procentualniho podilu distributord na spotfebé plynu jsou
cerpana z ro¢ni zpravy o provozu plynarenské soustavy. Tento podil je zkouman
V souvislosti se zjisténim, ktery distributor mé nejvyssi podil za ucelem nasledné analyzy
distribucnich poplatkl jednotlivych distributorfi. Variabilita bude zkoumana pomoci
smérodatné odchylky, ktera udava primérnou vzdalenost mezi jednotlivymi udaji a jejich
aritmetickym pramérem. Pro zjiSténi o pribéhu vyvoje ceny za distribuci budou pouzity

vypocty primérného koeficientu rlstu na zékladg, kterého lze vypocitat progndzu na dalsi
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obdobi. Vzorec primérného koeficientu ristu charakterizuje relativni zmény pro celou
¢asovou fadu. (Hindls, 2003)

Podil distribu¢niho poplatku na celkové cen€, kterou plati odbératel, bude vypocitan z vyse
celkové ¢astky za odbér zemniho plynu od spole¢nosti Prazska plynarenska a. s. za Gc¢elem

zjisténi, jak velkou €ast ceny tvoii regulovanad slozka.

Vzorec 1 Prumeér sledovaného obdobi

_ &Y 1
y = & )

kde y; predstavuje hodnoty za celé sledované obdobi n

Vzorec 2 Primérny koeficient ristu

n—1|Vp

N (2)

k=

kde y; je poc¢ate¢ni hodnota sledovaného obdobi n a y,, je jeho posledni hodnota

Vzorec 3 Progndza na dalsi roky

Yn =Ve-1 X k (3)

Kde y;_, ptedstavuje hodnotu piedeslého roku

2.2.1 Charakteristika ¢asové rady

Pro zjisténi cenového vyvoje na komoditnim trhu budou pouZity statistické metody ¢asovych
fad. Casové fada je posloupnost srovnatelnych pozorovani od minulosti az po sougasnost.
Predtim neZ data pouzijeme k analyze a progndze je nutné se piesvédcit o0 tom, zZe
udaje jsou skutecné srovnatelné z vécného, prostorového a ¢asového hlediska. Vécna
srovnatelnost znamena, ze Casto stejné nazyvané ukazatele nemusi byt vzdy stejné
obsahoveé vymezené. Prostorova srovnatelnost zna¢i moznost pouzivat udaje v casovych
fadach vztahujicich se ke stejnym geografickym uzemim a ¢asova srovnatelnost vymezuje
problém, ktery se tyka intervalovych ukazatelii. Problém souvisi se srovnatelnosti udajt

v ekonomické ¢asové fad¢ a lze postupovat dvojim zptisobem: pouzit bézné (aktualni ceny)
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a vyjadrit v nich nominalni hodnotu uréitého ukazatele nebo vychazet ze stalych cen (cen
fixovanych k urcitému datu) a takto sestavit casovou fadu realnych hodnot ukazatele. Mezi
zékladni metody patii vizudlni analyza chovani ukazatele vyuzivajici grafi spolu

s urCovanim elementarnich statistickych charakteristik. Pomoci uziti vizualniho rozboru
grafického zdznamu pribehu ¢asové fady mizeme rozpoznat napi. dlouhodobou tendenci
Vv prubehu fady ¢i nékteré periodicky se opakujici vyvojové zmény, ovSem tato analyza
nikdy nestaci k poznani hlubsich souvislosti a mechanismii studovaného procesu a
neumoziuje piechledné a koncentrovanym zptisobem popsat jeho vlastnosti.

K elementarnim charakteristikam se fadi diference rizného tadu: tempa a priimérna tempa
ristu, praméry hodnot. Zjisténi sezénni slozky bude zjisténo pomoci vizualni podoby.
Sezonni slozka je pravidelné se opakujici odchylka od trendové slozky, pficemz se
objevuje v periodicité kratsi nez jeden rok nebo pravé v jednom roku. Mezi charakteristiky
dynamiky vyvoje fadime prvni diferenci, druhou diferenci, relativni pfirtistek a koeficient
ristu. Prvni diference charakterizuje piiriistek ¢i ubytek hodnoty ukazatele ¢asové fady

V urcitém obdobi bezprostfedné pfedchdzejicimu. Druhd diference vyjadiuje zrychleni ¢i
zpomaleni ¢asové fady, ur¢i se na zdkladé porovnani prvnich diferenci. Relativni pfiriistek
udava zménu mezi hodnotami ¢asové fady v sousednich ¢asovych bodech a koeficient

rustu charakterizuje relativni postupnou zménu hodnot v ¢asové adé.

Vzorec 4 prvni diference

dlyt =Vt — Vi1 (4)

kde y, je hodnota sledovaného obdobi

Vzorec 5 druha diference

dzyt = dlyt - dlyt—l (5)
Vzorec 6 relativni ptiristek
rt = % ~1 (6)
Vzorec 7 koeficient ristu
ke =t 7)
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Dalsim krokem je ur¢eni trendu funkce. Trend funkce ptedstavuje dlouhodobou
tendenci ve vyvoji hodnot analyzovaného ukazatele. Trend mize byt rostouci, klesajici
nebo nékdy mohou ukazatele dané ¢asové fady v prib¢hu sledovaného obdobi kolisat
neperiodickych ¢asovych fad. Ur€eni trendu slouZzi k analyze casové fady a zaroven
pomoci trendu je mozné predikovat hodnoty na dal$i obdobi. Trendové funkce mohou mit
napf. tvar: linearni, kvadraticky, kubicky, logaritmicky, exponencialni a mocninny. (Hindls
a spol., 2000)

Volba vhodného trednu bude vybrana pomoc¢ softwaru IBM SPSS, ve kterém se
trendova funkce pozna podle nejvyssiho indexu determinace. Index determinace popisuje
z kolika procenty je ¢asova proménna vysvétlena danou trendovou funkci. Po zjisténi
vhodné trendové funkce je dulezité analyzovat, zda jsou hodnoty statisticky vyznamné na
urovni hladin¢ alfa = 0,05. Nulova hypotéza definuje, Ze ¢asova fada neobsahuje danou
trendovou funkeci, tudiz hodnoty nejsou statisticky vyznamné. Tato hypotéza je zamitnuta,
Vv piipad¢ Ze je p-hodnota mensi nez hladina vyznamnosti a=0,05. V piipad¢ analyzy
statistické vyznamnosti 1ze pouZzit F-test. Cilem analyzy casové fady je nalézt takovou
trendovou funkci, kterd co nejpresnéji popise existujici skute¢né hodnoty ¢asové rady a
dovoli odhad budouciho vyvoje. (Soucek, 2006)

Dalsim krokem je zjiSténi hodnoty MAPE, ktery slouZi pro verifikaci modelu a
popisuje stfedni absolutni procentualni chybu. Za kvalitni modely se povazuji ty, u kterych

vysledna hodnota neptekracuje 10 % (Hindls a spol., 2000)

Vzorec 8 Stredni absolutni procentni chyba odhadu

100 oy,
MAPE = xglyt ve'l )
n Yt

Zjisténi sezonni slozky bude v ptipadé spotifeby zemniho plynu opét zjisténo pomoci
vizualni podoby a pomoci smérodatnych odchylek se urci, zda v prabehu roku je mési¢ni
variabilita cen podobna za celé sledované obdobi. Pro zjiSténi lepsi pfedstavy o prabehu

vyvoje budou pouzity charakteristiky dynamiky vyvoje.
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2.2.2 Regresni a korela¢ni analyza

Pro analyzu zévislosti mezi cenou a spotiebou, téz pro zjiSténi zavislosti mezi
spotiebou a teplotou ve stupni Celsia byla vyuzita regresni a korela¢ni analyza. Regrese
charakterizuje pribc¢h zavislosti mezi kvantitativnimi statistickymi znaky pomoci
matematického modelu (regresni funkce). Korelace oznafuje miru tésnosti statistické
zéavislosti mezi kvantitativnimi statistickymi znaky pomoci koeficienti. V regresni analyze
se obecné¢ nalyzuje vztah mezi jednou proménnou zvanou zavisld proménnad Y a nékolika
dalsimi nezavislymi proménnymi X. Regresni analyza se provadi se zamérem zjisténi
zavislosti mezi sledovanymi proménnymi. Regresni piimka ma tvar y = a + bx, popisuje
prabéh zavislosti. Proménna x je nezavisle proménna a y se znaci jako zavisle proménna.
Koeficient R € (—1; 1), v pfipadé kladného ¢isla se jedna o ptimou zavislost a v piipadé
zaporné hodnoty je pozorovana nepiimé zavislost. Druha mocnina koeficientu korelace
nasobena stem udava z kolika procent jsou zmény zavislé proménné vysvétlitelné zvolenou
linearni regresi. Stupné zavislosti jsou definovany: 0 <[r| < 0,3 slaba zavislost; 0,3<|r| < 0,8

mirna zavislost; 0,8 <|r| < 1 silna zavislost. (Hebak, 2013).

Pro vypocet o kolik % se zméni poptavané mnozstvi, jestlize se cena zméni o % bylo vyuZzito

vypoctu cenove elasticity v bode¢.

Vzorec 9 Cenova elasticita v bodé

ey LN 9)
dx

S|

16



3 Teoreticka ¢ast

3.1 Komodita

Komodita se da zjednodusené nazvat surovinou. EXistuji i dalsi uzivana synonyma
jako napf. statek ¢i zbozi. OvSem vyznamove nejblize se ke komodité blizi pravé surovina.
At uz si to ¢loveék uvédomuje ¢i ne, vSichni se s komoditami setkdvame na denni bazi,
nebot’ v zivoté ¢loveéka maji nezastupitelnou roli. Identifikace komodit je rozmanita a
zahrnuje napf. kavu, benzin, ropu, psenici, zlato ¢i pravé zemni plyn. Komodita se da
nalézt na kazdém rohu v podobé materialu, potraviny ¢i energie. (Nesnidal a Podhajsky,

2006)

3.2 Komodita zemniho plynu

Zemni plyn je stale dilezitym zdrojem energie a zarovei je to jeden z mala plyn,
ktery se v soucasné dobé¢ rozvadi centralné ke spotiebitelim. (Crha a spol., 1999)

Tato surovina obsahuje slozky uhlovodikt (propan, metan, etan atd.), nékolika
neuhlovodiki (sirovodik, oxid uhli¢ity atd.) a vody (vétSinou se jedna o malé mnozstvi,
které se do plynu dostalo béhem t&€zby z hornin a lozisek). Neuhlovodikové plyny mohou
mit negativni vliv na vlastnosti zemniho plynu, z tohoto diivodu se tyto plyny pted jeho
distribuci odstranuji. (Carroll, 2020)

Po boku uhli, ropy a jaderné energie se zemni plyn fadi mezi zékladni fosilni paliva,
ktera jsou v soucasnosti pouzivana. Jeho historicky prvni zminka spada cca do obdobi 500
let pred nasim letopoctem. V té dobé si ¢insti obyvatelé vyrobili primitivni ,,plynovod*

z bambusu, pomoci néhoz zahtivali nadoby s moiskou vodou pro ziskani soli. Jeho
dominantni uziti v Evropé€ se vaze az k 20. stoleti, té€zit se zacal zhruba o 300 let dfive.
(Wang a Economides, 2009)

Zemni plyn je specificky svymi vlastnostmi: je bezbarvy, bez zapachu, beztvary,
leh¢i nez vzduch, hoflavy a netoxicky. Z toho vyplyva, Zze zemni plyn nelze spatfit pouhym
okem a zaroven ve své pfirozené podobé by nebyl znatelny ani ¢ichem, ov§em z divodu
snaz$i detekce Uniku plynu se do zemniho plynu pfidava odorant, ktery mé charakteristicky
stiplavy zapach (Potocnik, 2020). Diky tomu, Ze zemni plyn je beztvary, ma plynné
skupenstvi a nedrzi staly tvar, se 1épe piizptisobuje nadobé. Radi se mezi hotlavé latky, to
znamena, ze pii smichani se vzduchem se miize vznitit, vzniti se pouze tehdy obsahuje-li

smés vzduchu a plynu 5-15 % zemniho plynu. Sdm o sobé¢ tento plyn neni jedovaty, ovSem

17



pti vdechovani ve vysokych koncentracich miize vést k uduseni. (Wang a Economides,
2009)

Zemni plyn je komodita, ktera je specificka jistymi vyhodami a nevyhodami. Mezi
vyhody fadime ekologické a praktické aspekty. Ekologické aspekty predstavuji podstatné
nizs8i emisi CO, ve srovnani se spalovanim uhli, snizovani emisi NO,, ve spalindch je snazsi
Vv pfipadé pevnych a kapalnych paliv. Znecistovani ovzdusi prosttednictvim oxidu siry je
minimalni a pfi spalovani nevznikaji tuhé odpady, spaliny neobsahuji saze ani popilek.
Praktické aspekty se vyznacuji vyssi ucinnosti spalovaciho procesu ve srovnani s tuhymi a
kapalnymi palivy. Velkou vyhodou je zbytnost skladovani plynného paliva u kone¢ného
spottebitele. Provoz spalovaciho zatizeni je zcela automaticky a neni nutna obsluha a
zaroven neni nutné mit velké prostory na spalovaci technologii. Dalsi vyhodou jsou nizsi
investi¢ni naklady na spalovaci zatizeni nez v ptipad¢ kapalnych paliv @ moznost piimé
vyroby mechanické nebo elektrické energie v plynovém spalovacim motoru, resp.

Vv turbing. Mezi nevyhody se fadi pfedevsim vyssi cena zemniho plynu v porovnani s uhlim
a také jeho mozna vybusnost. Zemni plyn je hoflava latka, ktera vyzaduje dodrzovani
bezpeénostnich predpisti. V Ceské republice bohuzel mezi nevyhody musime zatadit i
zavislost na importu plynu, vzhledem k tomu, Ze domaci tézba ptedstavuje pouze cca 1 %

tuzemské spotieby. (Benedikt a spol., 2015)

Vyuziti zemniho plynu

V Ceské republice zemni plyn tvofi podstatnou &ast prvotnich zdrojii energie.
V energetickych jednotkach presahuje spotifeba zemniho plynu spotiebu elekttiny o vice
nez jednu tietinu (Benedikt a spol., 2015). V roce 2014 ¢inila ro¢ni spotfeba zemniho
plynu 88 409,1 GWh a ro¢ni spotieba elektiiny 57 147,1 GWh. Zemni plyn je fosilni
palivo, které se vyuziva na vyrobu elektfiny, v dopravé, primyslu a vytapéni. (ERU, 2014-
2023)

3.2.1 Formy zemniho plynu

Zemni plyn Se vyskytuje v riznych formach, z nichz nejbéznéjsimi jsou LNG, CNG
aLPG.
Zkapalnény plyn — LNG

Zkapalnény zemni plyn je jedna z forem zemniho plynu, ktera byla dosazena pii

procesu ochlazeni na piiblizn€ -162 °C, za Gcelem nasledné prepravy ¢i skladovani. Proces
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zkapalnéni snizuje objem zemniho plynu asi 600krat, coz usnadnuje jeho piepravu i
skladovani. Tento zkapalnény plyn se dale pfepravuje pomoci specialnich tankert.

Jeho uziti je pomé&rné pestré a objevuje se ve vice oblastech: doprava (palivo pro
lodé¢, letadla), primysl (surovina pro vyrobu chemikalii, palivo pro primyslové procesy) a
domacnosti (vytapéni, varent).

LNG byva obvykle drazsi, nez ostatni fosilni paliva jako jsou nafta, ropa ¢i uhli, je

tomu tak, z davodu vyssich naklada. (Whitney a Behrens, 2010)

Stlac¢eny zemni plyn — CNG

Dalsi formou zemniho plynu je stla¢eny zemni plyn (CNG), jedna se o zemni plyn,
ktery ptevazné obsahuje metan. Byl stlacen na tlak zhruba 250krat vyssi nez atmosféricky
tlak (atmosféricky tlak na hladiné mofte je cca 1 bar, pro lepsi pfedstavu v pneumatice je
tlak zhruba 2 bary). Tento proces snizuje jeho objem cca 25krat, coz i v tomto piipadé
znaén¢ usnadiiuje piepravu a skladovani. Pro pfepravu CNG se uzivaji kamiony a cisterny
a skladuje se ve specialnich ocelovych nadobach pod vysokym tlakem.

CNG se pouziva jako palivo pro motorova vozidla (auta, autobusy, kamiony aj.).
Mezi jeho vyhody patii mensi produkce emisi V porovnani s benzinem ¢i naftou a zaroven

vychazi i levngji. (Speight, 2018)

Zkapalnély ropny plyn — LPG

Zkapalnély ropny plyn je svymi vlastnostmi i uzitim podobny LNG, ovSem jejich slozeni a
zdroje jsou odlisné. Zatimco LNG ma sloZeni pievazné z metanu, LPG obsahuje z velké
¢asti propan a butan. Dalsi odlisnosti je zdroj, LNG ziskavame z lozisek zemniho plynu,
zatimco LPG téZime jako vedlejsi produkt pfi rafinaci ropy ¢i pfi tézbé zemniho plynu.

(Crha a spol., 1999)
3.2.2 Historie plynarenstvi na izemi CR

31. prosinec 1813 se zapsal do historie jako den zrodu plynarenstvi. Pravé v tento den se
poprvé rozsvitily lampy plynového osvétleni na londynském Westminsterském moste.
Dalsim vyznamnym milnikem je rok 1859, kdy si Belgican Jean Joseph Lenoir patentoval
prvni plynovy motor, ktery byl pohanény svitiplynem. Vyznamnou roli svitiplynu nelze
opominout, v Ceské republice se konec jeho uzivani vaze k roku 1996, kdy pak svitiplyn

nahradil zemni plyn. Ve vétsin€ zemi plynarenstvi je tomu obdobné¢, tedy nejprve nastala
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etapa pouzivani svitiplynu a okolo druhé poloviny 20. stoleti byl svitiplyn nahrazen taktéz
zemnim plynem.

Pro plynéarenstvi na uzemi Ceské republiky je vyznamnym datem 15. zaii 1847, v tento den
se i v prazskych ulicich rozsvitilo vice nez 200 plynovych lamp. V tehdejsi piedméstské
obci Karlin byla totiz uvedena do provozu prvni plynarna, jejiz funkci bylo prave zajisténi
provozuschopnosti vefejného prazského osvétleni. Tento rozvoj byl nasledoval celou fadou
dalsich méstskych karbonizacnich plynaren, prvni nasledovala hned o rok pozdéji v Brné.
V roce 1927 byla do provozu uvedena plynarna v Praze-Michli, jenz byla v evropském
kontextu povazovéana za nejmoderngjsi a v tehdejsim Ceskoslovensku byla nejvétsi, jeji
zprovoznéni umoznilo zrugit malé a nevyhovujici plynarny na Zizkové, Smichové a

v HoleSovicich.

Dalsim dtlezitym milnikem je rok 1947. Na Kunétické hote se v tento rok sesli
ptredni plynarensti odbornici, aby polemizovali o budoucim sméru v oboru plynarenstvi.
Diskuse se tykala dvou koncepci, prvni koncepce zahrnovala pokra¢ovani v lokélni vyrobé
svitiplynu v celé fadé malych karbonizaénich plynaren, druhou koncepci bylo vybudovani
velkych systémovych zdroji pro vyrobu svitiplynu a ty nasledné propojit dalkovymi
plynovody. Pievahu ziskala druha koncepce a diky tomu byl poloZzen skvély zaklad plosné
plynofikace celého tizemi a zaklad plynarenské distribucni soustavé v podobé, jak ji zname

dnes. (Benedikt a spol., 2015)

3.2.3 Svétové zasoby a doprava zemniho plynu

Zemni plyn, ulozeny v loZiscich pod zemskym povrchem, pfedstavuje klicovy zdroj
energie na globalni trovni. Oproti ropé se na svété¢ nachdzi mnohem vice loZisek zemniho
plynu, avsak z dtivodu obtizné ptepravy, mnoha z téchto lozisek je oznaceno jako ,,uvizla®,
respektive nedostupna pro efektivni vyuziti. (Wang a Economides, 2009)

Zasoby zemniho plynu jsou ovliviiovany ekonomickymi faktory, zejména dopravou
zemniho plynu, cenou ropy a dostupnosti alternativnich zdroji energie. Mezi nejvetsi
producenty zemniho plynu se fadi Rusko, Spojené Staty, na tietim misté fran, dale Saudska
Arébie a Cina, u které se produkce v poslednich 12 letech zvysila téméf dvojnasobné

Pro stfedni Evropu, ve které se CR nachézi, je vyznamnym dovozcem zemniho plynu

pravé Rusko a Blizky vychod.
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Zemni plyn se ptfevazi pomoci specialnich tankeri pro motskou dopravu nebo
kryogennimi cisternovymi vozy pro pozemni dopravu. K druhému typu dopravy je dilezité
zminit, ze skrz celou Evropu se nachazi husta sit’ plynovodu, diky kterym se transportuje
zemni plyn z mista na misto. Jsou vedeny skrz mote i sous. Timto typem dopravy se do
Evropy ptevazi plyn ze Severniho mote a z Afriky pod Stiedozemnim motem. Nejdelsi
podmoisky plynovod na svété vede z Ruska piimo do Némecka, nazyva se Nord Stream.

Doprava pomoci specialnich tankeri je dulezitym zplsobem dopravy predevsim

Z Alzirska, Nigérie ¢i Australie. (Kames, 2012)

3.2.4 Plynarenska soustava v CR

Masivni plynofikace na izemi Ceské republiky prob&hla v 90. letech minulého
stoleti. Z cca 6 miliard m3 v roce 1990 se spotieba vy$plhala az na 9,5 miliard m3, na této
urovni se drzela dalSich pét let. Tento trend mél ze zacatku pozitivni efekt, zemni plyn se
stal dtlezitym zdrojem energie pro Ceskou republiku a dodnes hraje kli¢ovou roli
Vv energetickém mixu zemég. Negativnim dopadem ovSem bylo, Ze tehdejsi systém
rozhodovani o plynofikaci nebral v uvahu specifické potieby jednotlivych lokalit a z toho
diavodu se plynofikovaly i oblasti s nizkym ¢i zadnym odbérem plynu. Dnes nese
plynarenstvi zatéz v podobé cca 350 000 nevyuzitych plynovych piipojek.

Potencial dalsi plynofikace je v sou¢asné dobé viceméné vycerpan, na odbér
zemniho plynu je pfipojeno 90 % obci nad 2 000 obyvatel a 50 % obci nad 500 obyvatel.
Z toho vyplyva, Ze zemni plyn je dostupny téméf ve vSech méstech a vétSich obci.
Dostupnost zemniho plynu v ¢eskych domacnostech je velmi vysoka, podpotena je také
robustni a spolehlivou infrastrukturou. Jednim z kli¢ovych prvki této infrastruktury je

diverzifikace zdroju a ptepravnich cest plynu. (Benedikt a spol, 2015)

Vyuziti zemniho plynu v CR

Z pilozeného grafu &. 1 je patrné, ze zemni plyn v Ceské republice ma nejvétsi
zastoupeni ve vyuziti v primyslu a domécnostech, celkové hodnoty vyuziti se od roku
2010 az do roku 2020 stiidaji, ale na prvnim misté jsou vzdy bud’ domécnosti ¢1 primysl.
V roce 2020 procentualni podily sektor na kone¢né spotieb¢ byly nasledujici: primysl 39
%, domacnosti 36 %, ostatni 22 % a 1 % doprava. V prub&hu poslednich 10 let je

pomeérové zastoupeni téméi neménné. (MPO, 2021)
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Graf 1 Kone¢na spotieba zemniho plynu dle sektoru (TJ)
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Preprava zemniho plynu

Pieprava zemniho plynu na uzemi Ceské republiky je zabezpedovana spoleénosti
NET4GAS jak plynovody pro tranzitni, tak pro vnitrostatni ptepravu zemniho plynu.
Plynovodni sit’ ma celkovou délku pies 3 800 km a je rozdélena na severni a jizni vétev,
pfi¢emzZ na kazdé z nich se nachazeji kompresni stanice, které udrzuji poZadovany tlak
V plynovodech a umoZiluji tak efektivni a bezpe¢nou piepravu plynu na velké vzdalenosti.
Celkovy instalovany vykon kompresnich stanic dosahuje 243 MWh, coz zajistuje
dostateény tlak i v naroénych podminkach. Na tizemi Ceské republiky mame kompresni
stanice v Kralicich, v Bieclavi, Veseli nad Luznici a v Koufimi. Kompresni stanice jsou
vzajemné propojeny V kli¢ovych rozd€lovacich uzlech: MaleSovice, Hospozin, Pfimda a
Rozvadov. Mistem propojeni jsou také trasové uzavéry. (NET4GAS, 2023)

Zemni plyn je na vstupu a vystupu z Ceské republiky piejiméan a predavan objemové
a kvalitativné méfen na hrani¢nich pfedavacich stanicich, jsou to stanice v Lanzhotové
(mezi Slovenskem a CR), stanice na Hofe Svaté Katefiny-Sayda, na Waidhausu a na
Barrandové (mezi CR a Némeckem). Mezi Polskem a CR je plyn méfen na hraniéni
pfedavaci stanici Cieszyn.

Zemni plyn je dale preddvan pies 94 predavacich stanic do distribu¢nich soustav,

ptimo k zdkaznikovi ¢i do zdsobniki plynu.
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Ceska republika disponuje se zasobniky plynu, které jsou z hlediska kapacity i
technickych parametrti na dobré tirovni. V roce 2014 dosahlo devét zasobniki v celkové
kapacité 3,5 miliard m3. Nevyhodou zasobnikové sousty je jeji umisténi, nachazi se v jizni
a severni oblasti Moravy. Resenim tohoto problému je postupné napojovani
uskladnovacich kapacit na tranzitni soustavu a navySovani denniho tézebniho vykonu.

(Benedikt a spol., 2015)

Obrazek 1 Piepravni soustava provozovana spolecnosti NET4GAS
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Zdroj: NET4GAS (2023)
Vyroba plynu v CR

Vyrobou plynu podle ustanoveni § 2 odst. 1 pism. d) ¢asti 45 zakona €. 261 se
rozumi jakakoliv vyroba plyni i vtlaceni plynu do podzemniho zésobniku ¢i tézba. Tézba
znamena i vytlaceni plynu z podzemniho zasobniku plynu. (Benedikt a spol., 2015)

Z grafu ¢&. 2 je patrné, Ze vyroba zemniho plynu v CR se pohybuje od roku 2013 aZ po rok
2022 v podobnych hodnotach. Uvedené hodnoty jsou v milionech m3. Celkova doméci

vyroba tedy nepokryje ani 1 % z celkové spotieby zemniho plynu.
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Graf 2 Vyroba zemniho plynu v Ceské republice (miliony m?)
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Dovozni zavislost Ceské republiky do roku 2021

Dle energetické statistiky z roku 2023, ze které jednoznacn¢ vychazi, ze zavislost na dovozu
zemniho plynu do roku 2021 byla 92,10 %. Od roku 2020 se dovézel zemni plyn vyhradné
z Ruska, do roku 2019 se dovazel z Ruska a Norska. (MPO, 2023)

3.3 Trh

Kazdy z odbératelit ma moznost vybrat Si svého dodavatele, stejné jako dodavatel ma
moznost vybrat si svého odbératele. Dodavatel vétSinou hleda zakaznika, ktery je ochoten
platit, co nejvice. Naopak zakaznik vétSinou hledd dodavatele, ktery chce za statek ¢i sluzbu,
co nejméng. (Holman, 2002)

Trh 1ze struéné popsat jako misto, kde se stfetava nabidka s poptavkou v daném
casovém useku. Nabidku zastupuji prodavajici a poptavku kupujici, kteti se dohodnou na
nakupu a prodeji urcitych statkl ¢i sluzeb za urcitou cenu. Trh ndm poskytuje pozadované
informace, od kterych Ize odvijet ocekavani trznich subjektd a jejich chovani. (Mankiw,
1999)
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Ukoly trhu

Ukolem trhu je feeni zékladnich ekonomickych otazek a musi plnit nasledujici
funkce: uspokojovat (realizovat) nabidku a poptavku, zajistovat a piedavat informace
trznim subjektiim o cenach a mnozstvi a o situaci na stran¢ nabidky a poptavky, poskytovat
podnéty pro chovani vyrobct a spotiebitelll, ptispivat k rozdélovani diichodu mezi

vlastniky jednotlivych vyrobnich faktort. (Br¢ék a spol., 2020)
3.3.1 Legislativa plynarenstvi v CR

Energeticky zékon €. 458/2000 Sb. je dileZitym pravnim pfedpisem pro oblast
elektroenergetiky, plynarenstvi a teplarenstvi. Tento zdkon doplituje cela fada provadécich
predpisi a vyhlasek vydavanych Energetickym regulaénim titadem, ¢i Ministerstvem
priamyslu.

Zakon obsahuje katalogy prav a povinnosti ucastnikt trhu s plynem a upravuje
specifické oblasti plynarenstvi od strany nabidky, tedy od vyrobce ptes provozovatele
piepravni soustavy, provozovatele distribuénich soustav az po stranu poptavky, tedy

zakaznika a jejich prostfednika, respektive obchodnika s plynem. (Benedikt a spol., 2015)
3.3.2 Poptavka

Poptavkou rozumime ur€ité mnozstvi statku, které je poptavajici ochoten poptéavat
pii dané cené. Z toho vyplyva, Ze poptavka je charakterizovana chovanim kupujicich na
trhu. (Hrebik, 2013)

Poptavku ovlivituje vice faktorl, mezi hlavni faktory poptavky patfi: cena statku,
dichod spotiebitele, preference spotiebitele a o¢ekavani spotiebitele. (Hotejsi, 2016)
Muizeme rozlisit nékolik typtd poptavky: individualni poptavka je poptavka jednoho
spotiebitele po urcitém statku, trzni (dil¢i) poptavka je poptavka vSech kupujicich po
urcitém statku ¢i sluzbé (soucet vSech individudlnich poptavek) a agregatni poptavka je
poptavka vSech lidi v konkrétni zemi po vSech moZnych ekonomickych statcich (Hrebik,

2013).

Poptivka po komodité zemniho plynu v CR
V Ceské republice je vice jak 2,8 milionu odbérateli zemniho plynu (k roku 2020).
Poptavku po zemnim plynu tvoii nékolik subjekti: domacnosti (plyn v domacnostech

slouzi k vytapéni, ohfevu vody a vafeni), elektrarny (v elektrarnach se zemni plyn pouziva
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pti vyrob¢ elektfiny v plynovych elektrarnach), odvétvi dopravy (zemni plyn v odvétvi
dopravy zastupuje alternativni podobu paliva) a pramyslové procesy a chemicky primysl.

(www.mpo.cz, 2021)
3.3.3 Nabidka

Nabidka ptedstavuje mnozstvi vyrobku ¢i sluzeb, které jsou vyrobci ochotni
nabidnout za urcitou cenu. Nabidka popisuje ekonomické jednani vyrobct. RozliSujeme
nabidku: individualni nabidka je nabidka jednoho vyrobce nabizejiciho uréity produkt nebo
sluzbu, trzni (dil¢i) nabidka piedstavuje nabidku vSech vyrobct urcitého ekonomického
statku (soucet vSech individualnich nabidek) a agregatni nabidka je celkova nabidka uréena

objemem vyroby vSech vyrobct v daném staté. (Hiebik, 2013)

3.3.4 Nabidka zemniho plynu v CR

Nabidka zemniho plynu je ovlivnéna a omezena dostupnosti zdrojii. Téz je nutné brat
Vv potaz naklady na tézbu a zpracovani. Podnikani v plynarenstvi se tyka vyroby, piepravy,

distribuce, uskladiiovani, obchod s plynem a ¢innosti operatora.

Distributo¥i plynu v CR

Distributorem plynu je spolecnost, ktera zajistuje pifepravu plynu pomoci provozu sité
plynovodu. Stara se tedy o plynarenskou soustavu a zajistuje spolehlivost a pravidelnost
dodavky. Distributor je pevné pfidélen na zakladé odbérného mista. V Ceské republice jsou
pouze 3 distributofi plynu: Prazska Plynarenska Distribuce (PPD) a. s. — distribuce pro
Prahu; GasNet s. r. 0. — distribuce pro zapadni, vychodni, stfedni a severni Cechy, severni
a jizni Moravu a EG.D a. s. (nebo také E.ON Distribuce) — distribuce pro jizni Cechy.
(usetreno.cz, 2023)
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Obrazek 2 Mapa Ceské republiky s vyznacenym tzemim jednotlivych distributorii

Zdroj: vlastni zpracovani, Mapy.cz (2023)

Cinnost operatora

Cinnost operatora trhu zahrnuje organizovani kratkodobého trhu s plynem a
kratkodobého trhu s elektiinou, vyhodnocuje odchylky za celé izemi Ceské republiky a
toto vyhodnoceni pfedava jednotlivym subjektim, za¢tovani a provozovateli pfenosové ¢i
pfepravni soustavy, predmétem podnikani je cela fada dalsich ¢innosti. V Ceské republice
je operatorem spole¢nost OTE a. s., ktera je poskytovatelem komplexnich sluzeb
jednotlivym ucastnikim na trhu s elektfinou a plynem. Dle jejich statistickych tdaja k roku
2023 bylo na trhu registrovano vice nez 100 OPM, coz piedstavuje pocet odbérnych a
piedavacich mist. (OTE, 2023)

Obchodnik s plynem

Obchodnik s plynem muze byt fyzicka i pravnicka osoba, ktera je drzitelem licence
pro obchod s plynem a zaroven nakupuje plyn za uc¢elem jeho prodeje. Mezi prava
obchodnikti s plynem se fadi pravo na pfistup k siti, na dopravu plynu, na pfistup na trh za
stanovenych podminek, na ndkup a prodej plynu a na ziskdvani informaci. M4 ovSem i
fadu povinnosti, a to zejména viic¢i Operatorovi trhu. Pokud dodava plyn i kone¢nym
zakazniklim, m4 i fadu povinnosti vici témto kone¢nym zdkazniklim, jejichZ cilem je

ochrana zakazniki a jejich dostate¢na informovanost.
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Dodavatelé plynu

Jeden z typu obchodniku s plynem je dodavatel plynu, ktery zafizuje dodani plynu ke
kone¢nému spotiebiteli (Benedikt a spol., 2015). Mezi nejvétsi dodavatele plynu na
eském trhu patii Innogy, E.ON., CEZ, Prazska plynarenska, Bohemia Energy a mnoha
dalsich.

3.3.5 Trzni rovnovaha a trzni cena

Trzni rovnovaha nastdva v momenté, kdy cena poptdvaného mnozstvi je shodna
S cenou nabizeného mnozZstvi. Je to tedy cena, za kterou jsou ochotni poptavajici zaplatit a
zaroven cena, za kterou je prodavajici ochoten prodavat. Trh najde rovnovahu v bod¢, kdy
jsou vyuzity vSechny trzni pfilezitosti. Za tuto trzni cenu pak nakupuji a prodavaji vSichni

ucastnici trh. (Holman, 2002)

Obrazek 3 Trzni rovnovaha

<«— RovnovaZna cena

Zdroje: vlastni zpracovani, Holman (2002)

3.3.6 Tvorba cen zemniho plynu

Tvorba cen je ovlivnéna zdkonem €. 458/2000 Sb. Je to zdkon, ktery udava
podminky o podnikdni a vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné
nekterych zakon.

Cena zemniho plynu je tvofena dvéma hlavnimi slozkami, a to slozkou regulovanou a

neregulovanou.
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Regulovana slozka

Regulovana slozka je jednou ze dvou slozek ceny zemniho plynu a stanovuje ji
Energeticky regulacni uiad na obdobi jednoho roku. Tato slozka nepodléha trznim
mechanismm, jelikoz souvisi s odvétvim, které neumoznuji konkuren¢ni boj, proto je
nutné ji regulovat a sklada se z: ceny za piepravu plynu (pfeprava plynu z hranic Ceské
republiky k bodim distribu¢nich soustav, souc¢asti jsou i naklady na skladovani plynu),
cena za distribuci plynu (distribuci plynu se rozumi distribu¢ni soustava plynovodt
z ruznych tlakovych trovni do odbérnych mist zakaznik®). Sklada se z fixni (hrazena
kazdy mésic bez ohledu na odbér plynu) a variabilni ¢asti (variabilni ¢ast je placena za
odbér plynu v K&/MWh). Fixni ¢ast zavisi na pfistavené kapacité. Posledni ¢asti je cena za
sluzby operatora trhu: organizovani obchodovani mezi obchodniky, zpracovani dat (data,
ktera jsou potieba pro fungovani prepravni soustavy), tzv. pevnd cena za zactovani
operatorem trhu (od roku 2012 obsahuje i poplatek na ¢innost Energetického regula¢niho

ufadu). (Vobotil, 2015)

Neregulovana (obchodni) slozka

Neregulovana slozka, nebo také obchodni Cast ceny, je urena dodavatelem plynu, na
zaklad¢ jeho obchodni strategie. V prubéhu roku mize byt rozdilna. Ceny, které se
pouzivaji jsou uvedené na internetovych strankach dodavatele a mtizou se lisit dle druhu
smlouvy. Soucasti je: cena za komoditu (cena za odebirany plyn v MWh), cena za obchod
(souvisi s naklady na obchodni ¢innost a zahrnuje marzi dodavatele) a Ostatni sluzby
dodavky (tzv. pevna cena za strukturovani dodavky (naklady na uskladnéni plynu a pevna

cena prepravy). (CEZ, 2019-2023)
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Obrazek 4 Schéma ceny zemniho plynu
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ANNEVAIN

Ostatni sluzby
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Zdroj: vlastni zpracovani

3.4 Obchodovani na komoditnich trzich

Komoditni burzy, t€Z nazyvané burzy na zbozi, se déli na burzy specialni a burzy
obecné. Na burzach specialnich se obchoduje pievazné s jednou komoditou ¢i S tizce
omezenym sortimentem komodit, zatimco obecna burza se zaméfuje na obchodovani
s jakymkoliv druhem komodity. (Dé&dic, 1992)

Komodity se na burzach prodévaji tzv. formou kontraktti. To znamen4, Ze komoditu
nemusi fyzicky piebirat ani nikde skladovat, nakupuji se komodity ve formé ,,papiru*
neboli kontraktu. Tato forma je podobna akciim, kde si doty¢ny kupuje podil ve firmé.
Akcie funguje jako stvrzeni, ze tuto firmu z patfi¢né Casti vlastnite a jestlize se firm¢ dafti a
ceny akcii jdou nahoru, akcionaf svou akcii muze prodat za vice penéz, nez nakoupil, a tim
vydélat. V ptipadé ndkupu akcii si tedy akcionaf kupuje podil na spolecnosti, ovSem
Vv pfipad€ obchodovani na komoditni burze si drzitel kontraktu kupuje pravo na nakup ¢i
prodej aktiva v budoucnu za pifedem stanovenou cenu. Drzitel kontraktu tedy fyzicky
komoditu nevlastni ani neskladuje a do terminu dodani zGstava komodita uskladnéna napf.
u farmare. V ptipadé prudkého vzristu ceny, drzitel kontrakt mize prodat na burze
nékomu jinému za vyssi cenu. Burzy jsou charakteristické svou vysokou likviditou, ktera
zajistuje, ze pro kazdy prodej existuje velky pocet potencionalnich kupcti, v podstaté

existuji kupci prakticky kazdou minutu. Na trhu komodity se vyskytuje rozmanity druh
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surovin (benzin, kava, cukr, zlato, kakao a mnoho dalSich). Souhrnnym terminem pro
vSechny suroviny je komodita. Obchodnici (drzitelé kontraktu) ¢eli velkému riziku,
vzhledem Kk tomu, Ze na nakupu ¢i prodeji se daji vydélat velké penize, stejné tak se ale
daji prod¢lat. Potencial vysokych ztrat se tedy jevi pro tuto profesi jako znaény risk.
Vysoka volatilita cen znamena vysoky potencial zisku i ztrat, jestlize n€ktery trh vykazuje
vyrazné cenové vykyvy neni vitbec snadné odhadnout jakym smérem se trh bude

vV budoucnu vyvijet. (Nesnidal a Podhajsky, 2006)

Futures kontrakty

Futures kontrakt, je dohoda dvou stran o smén¢ ur¢it¢tho mnozstvi podkladového
aktiva v pfedem urcené kvalité, za pfedem stanovenou cenu k pfedem stanovenému datu
dodani. Dodani komodity tedy probih4 v budoucim terminu a cena se miize ménit do dodani

komodity.

Spotové kontrakty
Spotovy kontrakt, spo¢iva v dohod€ dvou stran o okamzitém nakupu a prodeji urcitého

mnozstvi podkladového aktiva za aktualné trzni cenu. (Garner, 2014)

Komoditni trh zemniho plynu v CR

Trhy, které maji podobu burzy, se vyznacuji velkou mirou informovanosti, téméft se
da hovofit az o dokonalé informovanosti. Uastnici burzovnich trhii tedy disponuji
rozsahlymi informacemi 0 danych aktivech, v takovém ptipadé je tedy informacni
asymetrie minimalizovana. Je tomu tak z divodu regulace a transparentnosti. (Holman,
2002)

V Ceské republice je operatorem trhu jiz zmifiovana spole¢nost OTE, a. s.

POWER EXCHANGE CENTRAL EUROPE, a. s. (dale PXE) vznikla dne 8. ledna 2007
podle zékona ¢. 229/1992 Sb. o komoditnich burzach. Tato spole¢nosti vznikla jako burza,
ktera se specializuje na obchodovani s elektrickou energii vV podobé futures kontraktli

s fyzickou dodavkou nebo také v podob¢ spotovych kontrakti s fyzickym vypotfadanim.
Spole¢ny denni trh OTE, a. s. a PXE slouZi pro obchodovéni s registrovanymi hodinovymi
produkty a probihéd formou aukci v systému OTE. Obchodovani probihd v elektronickém
systému kontinudlné nebo aukénim zplsobem. Burzovni shromézdéni jsou potfadana ve

vSech pracovnich dnech roku. (mpo.cz, 2023)
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Dalsi komoditni burza v Ceské republice je Ceskomoravska komoditni burza Kladno, ktera
je centralnim trznim mistem pro obchodovéani dodavek elektiiny a zemniho plynu pro

kone¢né zakazniky (cmkbk.cz, 2023).

3.5 Makroekonomicky prehled

3.5.1 Hospodarska politika

Hospodatskou politiku Ize stru¢né charakterizovat jako souhrn cilt, o které stat
v ekonomice usiluje pomoci nastroju, rozhodovacich procesu a pfijimani opatfeni

Vv jednotlivych oblastech ekonomiky.

Cile makroekonomické politiky

Hospodaftskou politiku ovliviiuje stat, mezinarodni organizace, nadnarodni orgény a
regionalni integra¢ni seskupeni. Cile makroekonomickeé politiky jsou: stabilni nebo jen
lehce rostouci cenova hladina (co nejmensi zmény cen, zamezit neo¢ekavanému cenovému
Soku), vysoka zaméstnanost doprovazena nizkou nezameéstnanosti (snaha o snizovani
nezamestnanosti na uroven prirozené miry nezameéstnanosti a Vysoka a rostouci uroven
vystupu v hospodafstvi. V piipadé Ceské republiky, kdy stat uplatiiuje tzv. smisenou
ekonomiku je dulezité, aby stat plnil rizné funkce, aby se zamezilo trznimu selhani (napf.
Zneuzivani monopolniho postaveni apod.). Stat by proto mél: plisobit na efektivnost
hospodaistvi, ovliviiovat rozdélovani diichodu, podporovat stabilni rozvoj narodniho

hospodafstvi jako celku. (Sekerka, 2020)

Nastroje hospodarské politiky

Nastroje hospodatské politiky se rozd€luji na expanzivni a restriktivni politiku. Jak
uz nazev napovida, expanzivni politika je provadéna za ticelem rozSiteni ekonomiky, tedy
podpory riistu produktu. Ugelem restriktivni politiky je naopak itlum ekonomiky, tedy jeji
pfibrzdéni.
Nastroje smiSené politiky jsou: fiskalni politika, monetarni politika, Sprava dluht a vné&jsi

obchodni a ménova politika. (Samuelson a Nordhaus, 2013)
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3.5.2 Fiskalni politika

Fiskalni politika je fizena vladou a vladnimi ukony. Tato politika zahrnuje nastaveni
urovné zdanéni a vladnich vydaji. Fiskalni politika je provadéna zménami v rozpoctech
ustfedni vlady a rozpoctech organi mistni spravy. Fiskalni expanzivni politika souvisi se
zvySovanim vladnich vydajt a transferovych plateb, a snizovani dani. Restriktivni fiskalni
politika vyuziva ke snizeni produktu snizovani vladnich vydajii a transferovych plateb, a
naopak zvySovanim dani.

Uroveti zdanéni ovlivituje hospodaistvi dvéma zptsoby. Dané ovlivituji pi{jmy
obyvatel, zistatek jejich penéz po zdanéni se promitne do vydaji na statky a sluzby a do

vyse jejich tspor. (Samuelson a Nordhaus, 2013)

Daii ze zemniho plynu

Dan ze zemniho plynu, je dan, ktera, jak jiz ndzev napovida, je uréena prave
komodité zemniho plynu. Je to dan, od které jsou osvobozeny domacnosti (uzivaji
komoditu na vateni, ohfev vody, topeni) a domovni kotelny (dodavaji teplo do byth).
Od dan¢ ze zemniho plynu je osvobozeno také bytové druZstvo ¢i spoleCenstvi vlastniki
jednotek, které plyn vyuzivaji pro vyrobu tepla.
Povinnost zavést systém zdanéni plynu s G¢innosti od 1. ledna 2008 vyplynul pro Ceskou
republiku z evropské legislativy.

Vyse sazby se odviji dle ti€elu, za jakym je plyn dodavan a je urena Zakonem ¢.
261/2007 Sb., O stabilizaci vefejnych rozpoétil. Spravcem dané je Celni sprava Ceské
republiky (ERU, 2022).

3.5.3 Vnéjsi hospodarska politika

Vné;jsi hospodarska politika je tvofena obchodni politikou a vnéj$i ménovou
politikou. Vnéjsi hospodarska politika se pfedev§im zamétuje na zajisténi rovnovaznych
vztahll ndrodni ekonomiky se zahrani¢im. Snaha o udrzeni téchto rovnovaznych vztahti
muZe mit vliv na cenovou stabilitu, zaméstnanost a rtist narodniho hospodarstvi.
Uplatiiovanim vnéj$i obchodni politiky stat reguluje toky statktli a sluzeb, které plynou pies
hranice zem¢. Provadi ji vyuzitim nastroj, jako je naptiklad celni politika a ur¢ovanim

kvoét. Vngj$i ménova politika spociva v regulaci ménovych kurzl, diky tomu se ovlivni tok
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statkil a sluzeb a pfiliv a odliv kapitalu, které se od ménového kurzu odvijeji. (Sekerka,
2020)
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4  Analyticka Cast
4.1 Analyza regulované ¢asti zemniho plynu

Analyza je zaméfend na vysi distribu¢niho poplatku, jedna se o regulovanou slozku
ceny, to znamena, Ze jeji vys§i nemize ¢lovék ovlivnit a je pevné dana stitem. V Ceské
republice existuji tfi distributofi plynu. Poplatek se 1isi dle vysSe ro¢niho odbéru zemniho
plynu v MWAh, napt. zda ro¢ni spotiecba neptfesahuje 1,89 MWh, nebo zda spoticba je
v rozmezi od 1,89 MWh do 7,56 MWh atd (v praci dale nazyvano jako ,,skupina®). Data
byla ziskana z ceniki spoleénosti CEZ, a. s. viz piiloha &. 1.

Distribu¢ni poplatek je rozdéleny na stdlou mésicni platbu, v ceniku oznacen jako stala
platba a na cenu, ktera se odviji na zakladé vySe roéniho odbéru v MWh, ta je v ceniku
oznacena jako cena za distribuci. Celkova ro¢ni spotieba se vynasobi cenou opét dle
ptislusné skupiny (na zéklade rocniho odbéru a do kterého rozmezi spadd). Vys distribucniho
poplatku se vypocita stalou platbou, ktera se vynasobi poctem mésicu a pficte se celkovy

ro¢ni odbér vynasoben cenou za distribuci.

Graf 3 Procentualni podil distributorti na spotiebé plynu

4% 11%

85%
HBPPAS mEGasNet WEG.D

Zdroj: vlastni zpracovani, ERU (2014-2023)

Distribuci nejvyssiho mnozstvi zemniho plynu zajist'uje spole¢nost GasNet skrz
kterou ro¢né projde cca 65 milioni MWh, coZ je podil cca 85% na celkové spotiebé. Na
druhém mist¢ je distributor PPAS, jeho procentualni podil na spotiebé plynu je cca 11 % a
ro¢né jim projde okolo 8 milionit MWh a na poslednim misté je distributor EG.D, ktery

zajistuje distribuci zhruba pro 3 miliony MWh plynu.
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Tabulka 1 Cena za distribuci za rok 2023

MWh PPAS EG.D
do 1,89 560,13 601,58 673,84
nad 1,89 do 7,56 306,40 360,74 452,44
nad 7,56 do 15 279,05 328,52 4094
nad 15 do 25 256,33 305,17 382.15
nad 25 do 45 216,18 249 54 345,72
nad 45 do 63 175,11 235,93 309,83
nad 63 do 630 12925 167,34 239.19

Zdroj: vlastni zpracovéani, CEZ (2019-2023)

Pii porovnani regulovan¢ho poplatku za distribuci v KEMWh u jednotlivych
GasNet. Pro posouzeni byl pouzit sbér dat s cenami distribuce platnymi od roku 1.1. 2023.
V tabulce €. 1 jsou ceny rozdéleny dle pfislusné skupiny a dale podle jednotlivych
distributorii. Cena za distribuci je nejvyssi v piipadé rocni spotfeby do 1,89 MWh, cena za
distribuci klesa na zaklad¢ vyssiho ro¢niho odbéru plynu. V roce 2023 je nejvyssi poplatek
673,84 KE/MWh ve skupiné odbéru do 1,89 MWh u distributora EG.D a nejnizsi poplatek
129,25 K&/MWh ve skupiné odbéru v rozmezi 63-630 MWh u distributora GAS4ANET.
u distributora GasNet je 274,63 KE/MWh, u PPAS vychézi na 321,26 KE/MWH a u EG.D
401,80 K¢/MWh.

Graf 4 Distribu¢ni poplatek za rok 2023
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Zdroj: vlastni zpracovéani, CEZ (2019-2023)
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Tabulka 2 Stala mési¢ni platba pro rok 2023

Roéni odbér v
MWh PPAS EGD
do 1,89 82,17 93,61 90,86
nad 1,89 do 7.56 121.8 131.2 125,39
nad 7,56 do 15 137,69 150,16 151,18
nad 15 do 25 163,69 176.68 182,56
nad 25 do 45 242,63 288,15 254,05
nad 45 do 63 388,68 331,21 380,64
nad 63 do 630 144,76 159,26 175,35

Zdroj: vlastni zpracovéani, CEZ (2019-2023)

U ceny za distribuci vychazela skupina s odbérem do 1,89 MWh s nejvyssim poplatkem, u
stalé platby tomu je naopak, tato skupina zde vychdzi s nejniz§im mesi¢nim poplatkem.
V ptipadé¢ stalé platby neni ani na prvni pohled jednoznacné, ktery distributor ma nejvyssi
poplatek, vzhledem k tomu, Zze u skupiny nad 45 do 63 MWh ma nejvyssi poplatek
cena za stalou platbu vychazi na 183,06 K¢/mésic u distributora GasNet, 194,29 K¢/Mésic
u distributora EG.D a v ptipadé PPAS vychazi pramérna stala platba na 190,04 K¢&/mésic.
Na zéklad¢ toho lze urcit, ze v priméru stala platba vychazi jako nejniZsi u distributora
GasNet a nejvyssi u EG.D, stejné jako tomu je v pfipad€ ceny za distribuci. Nejvyssi mésicni

cv v

distributora.

Graf 5 Stala mésicni platba za rok 2023
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Tabulka 3 Vyvoj ceny za distribuci za obdobi 2019-2023 a progndza ceny na dalsi obdobi

marnd pramérny | prognéza
Distributor| 2019 | 2020 2021 2022 | 2023 p koeficient| narok
cena .
ristu 2024
482,79|504,33| 526,64 |565,19|601,58| 536.,11| 1,08833| 654.72
634,15|646,21| 655,09|676,90|673,84 657.24 1,01529| 683,63
556,76 562,83 | 545,15|563,68|560,13 557,71 1,00150 560,98

Zdroj: vlastni zpracovani, CEZ (2019-2023)

Pii analyze vyvoje ceny za distribuci byla pouzita skupina, kde ro¢ni spotieba
neptesahuje 1,89 MWh. Vyvoj ceny za distribuci za obdobi 2019-2023 vykazoval pievazné
hodnoty stoupajici. U distributora GasNet lze pozorovat pokles v roce 2021 a 2023, u
distributora EG.D se pokles tyka roku 2023. Vyjimkou je distributor PPAS, u kterého ma
cena za sledované obdobi pouze stoupajici efekt.

Nejvyssi cena od roku 2019 byla vykazovana v roce 2022 u distributora EG.D,

cvwr

Cvwr

m¢l distributora PPAS a od roku 2022 vykazoval nejnizsi poplatek distributor GasNet.

Vypocet smérodatné odchylky prokazal, Zze nejvyssi variabilita ceny se objevila u
distributora PPAS, kdy smeérodatna odchylka vykazovala hodnoty 47,63 K¢/MWh. U
ostatnich distributorti vysSly smérodatné odchylky mensi, v ptipadé¢ EG.D vySlo na 18,18
K&/MWh a u GasNet na 7,53 K&/MWh. Primérna cena za sledované obdobi byla nejniZsi u
distributora PPAS, byla vypocitana na 536,11 K/MWh, u GasNet vysla 657,24 K/MWh a
nejvyssi primérna cena byla u distributora EG.D , ktera vykazovala hodnotu primérné ceny
657,24 K&/MWh. Primérny koeficient rastu u PPAS vysel na 1,08833, coz znamena, Ze
Vv priméru cena za distribuci se ro¢né€ zvysi o 8,83 %, tento koeficient v porovnani
S ostatnimi vychazi nejvyssi. U distributora EG.D primérny koeficient rustu je 1,0152,
Vv pruméru se tedy cena za distribuci rocné zvysi o 1,52 % a u distributora vychazi, ze se
Vv priméru jeho cena zvysi o 0,15 %, jelikoz pramérny koeficient ristu vySel na hodnotu
1,0015. Prognéza vypocitand na rok 2024 vychazi na 654,72 K&/MWh u PPAS, 683,63
K¢/MWh u EG.D a 560,98 K¢/MWh u distributora GasNet.
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Graf 6 Vyvoj ceny za distribuci vSech distributori za obdobi od roku 2019-2023
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Zdroj: vlastni zpracovani, CEZ (2019-2023)

Podil distribu¢niho poplatku na celkové platbé za odbér zemniho plynu

Na zaklad¢ faktury viz pfiloha €. 2 od spolecnosti Prazské plynarenské byl vypocitan
procentualni podil ceny, respektive jednotlivych slozek ceny. Hodnoty jsou pouze
orientacni, vzhledem k tomu, Ze obchodni ¢ast se méni na zdkladé¢ vybrané smlouvy

dodavatele a jeji vySe miize byt tedy pro kazdého zédkaznika jin4.

Graf 7 Procentualni podil ceny za odbér zemniho plynu
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Zdroj: vlastni zpracovani, ptiloha ¢. 2
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Nejvyssi cast tvoii ,,dodavatel”, tedy obchodni ¢ast ceny, kterd je ovlivnitelna
konecnym spotiebitelem. Spotiebitel si mize vybrat svého dodavatele a zaroven vyjednat
ruzné typy smluv, napt. fixni cena obchodni ¢asti ceny na 2 roky, nebo na 1 rok atd.
Obchodni ¢ast ceny tvoii cca 75 % z ceny za odbér zemniho plynu a je tedy velmi dilezité
se pti vybéru zaméftit praveé na vybér svého dodavatele. Distribucni poplatek totiz tvoii cca
pouze 6 % a zaroven ho ovlivnit nemizeme. Velkou ¢ést ceny tvoii zakladni sazba dan¢ na
komoditu a sluzby zemniho plynu, cca 17 %. Zbyla procenta tvoii poplatek operatora OTE

a dan z plynu.

4.2 Analyza ceny zemniho plynu na vnitrodennim trhu

V casti analyzy ceny zemniho plynu na vnitrodennim trhu byla pouzita data z ro¢ni
zpravy operatora trhu OTE, konkrétné hodnoty vdzeného priméru cen komoditniho trhu
Ceské republiky za sledované dvanactileté obdobi viz ptiloha €. 9. Z grafu ¢. 8 je patrny
prudky nartist ceny zemniho plynu v roce 2021, nasledovan ristem ceny i v roce 2022.
Nejvyssi vykazovana hodnota byla 109,94 EUR/MWh v roce 2022, naopak nejniZ$i hodnota
byla v roce 2020, ¢inila 9,52 EUR/MWh. Primérna cena byla vypocitana na hodnotu 30,08
EUR/MWh. Nejvyssi vykazovana hodnota je vice nez 3,5krat vyssi nez primérna cena, coz
jiz poukazuje na vétsi miru variability v cené plynu.

Smérodatna odchylka v letech 2011-2019 vykazuje hodnotu 5,49, coz piedstavuje
pomérn¢ stabilni cenu. Smérodatna odchylka v letech 2020-2022 vykazuje hodnotu 50,81,
ktera zna¢i vysokou variabilitu namétenou v téchto letech. V grafické podobé se tato

variabilita potvrdila.
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Graf 8 Vyvoj ceny zemniho plynu na vnitrodennim trhu
120

100
80

60

EUR/MWh

40

20

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Zdroj: vlastni zpracovani, data z ro¢nich zprav OTE (2011-2023)

V tabulce €. 6 jsou vypoctené hodnoty elementarni charakteristiky, které jsou ureny
k ziskani piedstavy o pribéhu vyvoje ceny. Mezi zakladni elementarni charakteristiky se
fadi prvni diference, tempo ristu a primérné tempo rastu.

Pro vypocet primérného tempa ristu byl pouzit vzorec ¢. 6. Jeho hodnota za
sledované obdobi vychazi na 1,153, to znamena, ze cena zemniho plynu na vnitrodennim
trhu se kazdy rok v priméru zvysi o 15,3 %. Na zakladé primérného koeficientu ristu je
mozné vypocitat progndzu na dalsi obdobi, kterd pro rok 2023 vychazi na 128,63
EUR/MWh.

Obrazek 5 Vypocet primérného koeficientu ristu

fo = 1099 ooag
v 2288

Zdroj: vlastni zpracovani

Obrazek 6 Vypocet prognozy ceny na rok 2023

Vo023 = Ve_q X k = 109,94 X 1,169957191 = 128,625

Zdroj: vlastni zpracovani
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Tabulka 4 Charakteristiky dynamiky vyvoje

relativni koeficient

rok cena | diyt | d’yt piirtistek sty
2011 22,88 - - - -
2012 29,3 6,42 - 0,2806 1,2806
2013 | 29,31 | 0,01 | -641 | 0,0003 1,0003
2014 | 22,46 | 6,85 | -6,86 | -0,2337 0,7663
2015 | 20,25 | 2,21 | 4,64 | -0,0084 0,9016
2016 | 15,09 | -516 | -2,95 | -0,2548 0,7452
2017 | 18,02 | 2,93 8,09 0,1942 1,1942
2018 | 23,88 | 5,86 2,93 0,3252 1,3252
2019 | 14,02 | 986 | -15,72 | -0,4129 0,5871
2020 9,52 4,5 536 | -0,3210 0,6790
2021 | 46,25 | 36,73 | 41,23 | 3,8582 4,8582
2022 | 109,94 | 63,69 | 26,96 | 1,3771 2,3771

Zdroj: vlastni zpracovani, OTE (2011-2023)

V tabulce €. 6 jsou klesajici hodnoty vyznaceny modrou vyplni. Hodnoty, které
vykazuji koeficient riistu mensi nez 1 jsou klesajici, a naopak hodnoty vyssi nez 1 jsou
rostouci, efekt 1ze pozorovat i podle zaporné diference a relativniho ptirastku, a naopak u
kladného relativniho pfirtstku a prvni diference. Na zékladé vypoctu prvni diference (3.
sloupec v tabulce €. 6) se zjisti, V jakych letech doslo k nejvétsim piirtustkim a ubytkiim
oproti minulému roku. Nejvétsi zaporna diference se objevila v roce 2019, kdy hodnota
oproti roku 2018 klesla 0 9,86 EUR/MWAh. Naopak nejvétsi kladna diference se objevuje
Vv roce 2022, kdy hodnota oproti minulému roku stoupla o 63,69 EUR/MWHh. V roce 2013 je
prvni diference téméf nulova, cena 29,31 EUR/MWH vykazovala téméi konstantni hodnoty
oproti roku 2012, kdy cena zemniho plynu byla 29,30 EUR/MWh. Prvni diference neni
zjistitelna u prvniho sledovaného obdobi (rok 2011), v letech 2012, 2017, 2018, 2021 a 2022
cena zemniho plynu méla tendenci rust, v ostatnich letech byla klesajici a vyjimku tvoti rok
2013, kdy se cena d& povazovat za konstantni.

Nejvyssi relativni prirdstek vysel na rok 2021, v tomto roce meziro¢ni zména byla
Cinila 385 % ve srovnani s rokem 2020. V roce 2022 byla meziro¢ni stoupajici zména vice
nez 137 %. Ackoliv méa nejvyssi diferenci rok 2022, nejvétsi meziroéni nardst byl pozorovan

Cvwr

meziroéni zména dosahovala 41,29 %.
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Tabulka 5 Ceny zemniho plynu mési¢né za obdobi 2017-2023

rok /
mésic leden unor | bfezen | duben | kvéten | derven | dervenec| srpen Zafi fijen | listopad | prosinec

20171 2040 19,76 16,22 16.56 16,06 15,51 15.24 16,03 17.23 17.37 19,56 19.91
2018 ) 1839 | 232,87 | 2629 19.31 21,84 | 2222 22,93 23,64 | 28,05 | 26,26 | 2477 23.75
20191 21.88 18.69 16.41 16,18 14.37 11,26 11.82 10,19 9,53 10.459 14.83 13.18
2020 ) 1226 9,99 9.11 7.40 5.89 5.65 5.98 8.03 11.36 13.96 14.00 16.38
20211 19728 18,19 1833 | 2137 | 2582 [ 29.74 36,41 4474 | 6336 | 8744 | 8526 | 114.00
2022 | 83,08 | 80,77 | 12452 | 9983 86.07 | 10131 | 17368 | 24283 | 19181 | 66,27 | 8827 | 11484

2023 | 6434 | 5547 | 46,67 | 45,10 | 3407 | 34.02 31.42 37,03 | 3832 | 4424 | 45,15 37.55

Zdroj: vlastni zpracovani, ro¢ni zprava OTE (2011-2023)

Obrazek 7 Vysledné hodnoty smérodatné odchylky

S2017) = 1,89
S2019) = 2,80
Si2019) = 3,76
S(2020) = 3,60
S(2021) = 32,75
S(2022) = 53.65
S(2023) = 9.61

Zdroj: vlastni zpracovani

Tabulka €. 7 vyobrazuje primérné mési¢ni hodnoty za sledované obdobi od roku 2017-
2019.

Pti vypoctu smérodatné odchylky za sledované mési¢ni obdobi je patrné, Ze nejveétsi
mésicni kolisani nastalo béhem roku 2021 a 2022. Poc¢atek prudkého vzriistu cen je viditelny
od bfezna roku 2022. Neni patrné, Ze by cena v urcitych mésicich pravidelné klesala ¢i
stoupala. V letech 2017-2020 jsou smérodatné odchylky malé, z ¢ehoz vyplyva, ze se
Vv pribehu roku cena témét nezménila. V roce 2023 se smérodatna odchylka oproti roku 2022
vyznamné¢ sniZila a vypada to, ze mési¢ni vykyvy v cendch zemniho plynu se zacinaji mirné
stabilizovat. Na grafu €. 9 1ze vidét, Ze cena zemniho plynu nevykazuje sezonni prvek, v roce
2022 nastal tzv. stochasticky Sok zpusobeny vedlejsim konfliktem mezi Ruskem a
Ukrajinou. Casova fada neobsahuje sezonni ani cyklické kolisani, jedna se tedy o
neperiodickou ¢asovou fadu a vzhledem Kk tomu, Ze se jednad o roéni vaZzenou pramérnou

cenu neni nutné ¢asovou fadu oc¢ist'ovat.
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Graf 9 Sezonni vliv na cenu zemniho plynu

250,00
200,00
e
< 150,00
=
& 100,00
L
50,00  o—— e
O’OO e — — —
& S E SRS LE
\@b \\‘9 \6&6‘) @0\0 \eﬁé}’ 40664 &4@0 & v 4:'\% \‘QQ 0%\0
Q

meésic

2017 2018 ==—=2019 =—2020 2021 2022 =——2023

Zdroj: vlastni zpracovani, OTE (2011-2023)

Nejvhodnéjsi trendova funkce na zakladé nejvyssiho koeficientu determinace vychazi
na kubickou funkci viz ptiloha €. 3.
Trendova funkce kubické kiivky ma podobu: y = by + byt + byt? + bst® = —3,971 +
29,148t -6,941t2 - 0,435 ¢3

Z grafu ¢. 9 je jiz patrné, ze kubicka funkce (Cerna kiivka) se ve spousta mistech
nepiimyka k hodnotam ceny (modré tecky).
Index determinace vySel na hodnoty 0,872 z ¢ehoZ vyplyva, Ze vyvoj ceny je z 87,2 %
vysvétleny Casovou proménnou kubické trendové funkce. Pro zjiSténi statistické

vyznamnosti byl pouZit F-test.

1) HO: by=h, = by =0
2) H1: by # by # by #0

3) a=0,05
4) F=18,180
p<0,01

5) p <a > zamita se nulova hypotéza

F-test prokazal, Ze zvolena trendova funkce je statisticky vyznamna.

44



Pii zjisténi hodnoty M.A.P.E se ukazalo, ze tento model neni vhodny pro predikei,
hodnoty Ize predikovat s vysokou chybou. Hodnota MAPE vychazela na 1922 %, hodnoty
do 10 % ukazuji vhodné zvolenou metodu a také Ze lze predikovat s velkou mirou
pravdépodobnosti. V tomto piipadé lze tedy predikovat s vysokou urovni chyby a je tedy
velmi mélo pravdépodobné, Ze by se predikované hodnoty blizili ke skutecnym hodnotam.
Pravdépodobné vysoka hodnota vysla vzhledem k vysoké kolisavosti dat v roce 2021 a
2022.

Graf 10 Kubicka trendova funkce
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Zdroj: vlastni zpracovani v programu IBM SPSS Statistics

Z predikovanych hodnot je mozné pozorovat, ze kubicka funkce pfedpoklada kazdoro¢ni
vysoky nartist ceny, v roce 2023 se cena bude pohybovat v intervalu od 107 EUR/MWh do
207 EUR/MWh a predikovand hodnota vychazela na 157,67 EUR/MWh. V Nasledujicim
roce by se predikovana hodnota méla zvysit na 237,37 EUR/MWh, pohybovat se mize

v intervalu od 159-314 EUR/MWh. Jak jiz bylo zminéno vyse, vzhledem k vysoké hodnoté
MAPE je velmi malo pravdépodobné, Ze by se predikované hodnoty blizily ke skutecnym

hodnotam.
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Obrazek 8 Predikované hodnoty a interval spolehlivosti

Y2023 = 157,67
Cl,es = (107,86; 207,48)
Y2024 = 237,37

Clyes = (159,88;314,85)

Zdroj: vlastni zpracovani

4.3 Analyza spotieby zemniho plynu

V této ¢asti je prace zamefena na analyzu spotieby zemniho plynu, kterd tizce souvisi
s poptavkou po zemnim plynu a je tedy pravdépodobné, ze bude jednim z faktord
determinujicich cenu komodity zemniho plynu. Ziskané hodnoty jsou €erpany z vyroc¢nich

zprav plynarenské soustavy od ERU.

4.3.1 Sezénni vliv na spotiebu zemniho plynu

Tabulka ¢&. 8 piedstavuje mési¢ni hodnoty spotieby zemniho plynu v Ceské republice,
které byly naméteny od roku 2016 az do roku 2023. V roce 2023 chybi posledni kvartal,
ktery bude znatelny aZ z vyro€ni zpravy za cely rok 2023, kterd prozatim nebyla vydana.
Spotteba zemniho plynu je v jednotkach GWh.

Tabulka 6 Mé&si¢ni spotieba zemniho plynu za obdobi 2016-2023

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
feden 12 664,39 1334306 | 1133250 1372513 | 1297583 13 398,78 12 118,80 9 714,60
Ginor 9 546,75 1089676 | 1234530 10 719,00 | 10404.81 12 430,50 9 527,00 934140
bfezen 9 364,29 $577.80 11 693,80 9 009,60 9 804,54 11 642,42 9 909,50 5 340,00
duben 6 448,92 707499 4934,10 6418,24 613929 941841 7 238,00 6 615,50
kvéten 143763 1454966 3 701,20 593404 5259,12 622638 4197,70 403840
Ferven 3 330,61 3 646,30 3 463,50 402740 4321,48 443631 3 649,50 3 439,00
Fervenec 317811 3703.86 3 367,00 418398 443433 408194 313890 3 081,50
stpen 3 513,14 3 471,07 3 662,60 406082 430228 387373 3 377,60 315490
zaii 430796 491939 4 046,00 5 046,62 446372 457506 419530 3320,20
fijen 821444 700439 6 879,10 7579.72 7 §20.96 7 601,81 5 563,60
listopad 10 409,77 10 095,13 9 750,80 957534 | 1074481 10 424,30 £121,10
prosinec 12 587,15 11511,78 | 11691,50 1111684 | 1222303 12 407,62 10 527,80

Zdroj: vlastni zpracovéni, roéni zprava ERU (2014-2023)
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Obrazek 9 Vysledné hodnoty smérodatnych odchylek

S(2016) = 3 593,70
Szo17) = 3 830,57
Siz018) = 3 803,58
Sczo19) = 3 207,19
S(2020) = 3 327,46
S(2021) = 3 692,46
Sez022) = 3 181,70

Zdroj: vlastni zpracovani

Spotieba zemniho plynu vykazuje vyrazny sezoénni charakter, s nejvys$s$im naristem
v mésicich od fijna aZ do ledna. NejniZsi spotiebu vykazuje v letnich mésicich, od ledna az
spotieba tohoto mésice byla 3 081,50 GWh. Naopak nejvyssi spotieba nastala v lednu roku
2017, spotieba dosahla 15 543,06 GWh.

Z grafu ¢. 11 je patrné, ze od roku 2016 az do roku 2023 je spotieba zemniho plynu
velmi sezénni a po vypoctu smérodatnych odchylek za jednotlivé roky je zavérem, ze
spotieba v jednotlivych mésicich ma podobny charakter kazdy rok a odchylky se v prib¢hu

let vice méné nezménily.
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Graf 11 Sezo6nni vliv na spotfebu zemniho plynu
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Zdroj: vlastni zpracovani, roéni zprava ERU (2014-2023)
4.3.2 Roéni vyvoj spotireby plynu
Tabulka 7 Charakteristiky dynamiky vyvoje
Spotieba relativni koeficient
rok v GWh dly d’ye priristek ristu
2014 77 409,10 - - - _
2015| 810679 3 658,80 - 0,047265761 [1.047265761
2016| 8824317 717527 351647 | 0,088509385 |1.088509385
2017| 90996 22 2 753,05 -4 42222 0,031198449 (1051198449
2018| 873424 -3 653 82 -6 406,87 | -0.040153536 | 0,959846464
2019 | 9139743 4 055,03 7 708,85 0,046426821 [1,046426821
2020| 9289443 1497.00 -2 558,03 0,016379016 [1,016379016
2021 1007375 7 843,05 6 346,05 0,084429712 [1,084429712
2022| Bl 564 .8 -19 172 68 2701573 | -0,190323204 | 0809676796

Zdroj: vlastni zpracovani, ERU (2014-2023)

Graf €. 12 vyobrazuje vyvoj ro¢ni celkové spotieby v GWh, za sledované obdobi
kiivka vykazuje rostouci tendenci do roku 2018. V roce 2018 byl zaznamenan nepatrny

mezirocni pokles, na zakladé relativniho ptirtstku lze urcit, Ze pokles byl zhruba o 4 %.
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V roce 2019 az do roku 2021 mé opét stoupajici tendenci a v roce 2022 celkova hodnota
spotteby zemniho plynu vykazovala 81 564,80 GWh, cozZ je cca o 19 % méné nez predesly
rok. Nejnizsi celkova spotieba byla v roce 2015 a to v celkové vysi 81 067,9 GWh, naopak
nejvyssi namétrend celkova spotieba byla v roce 2021, kdy celkova spotfeba dosahla vyse
100 737,5 GWh. Primérna spotieba zemniho plynu za sledované obdobi ¢ini 87 961,44
GWh. Podle prvni diference je mozné ur€it, Ze nejvyssi narust spotieby nastal v roce 2021,
kdy se spotieba oproti minulému roku zvysila o 7 843,05 GWh a nejvyssi zaporny narust je
v roce 2022, kdy se spotieba snizila o 19 %, jak jizZ bylo uvedeno vySe a oproti minulému

roku se 1lisi 0 19 172,68 GWh.

Graf 12 Vyvoj celkové ro¢ni spotieby plynu v GWh za obdobi od roku 2014 do roku 2022
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Zdroj: vlastni zpracovani, ERU (2014-2023)
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4.3.3 Prumérna teplota

Tabulka 8 Primérna mési¢ni teplota za obdobi 2016-2023

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 prumér

leden -1.2 2,0 13 0.4 09 0.8 -0,9
anor 3,6 12 -3.3 1.8 4,0 0,7 31 1.4
bfezen 3.8 6,1 1,0 5,8 4,1 2.8 33 3.9
duben g1 7.1 13,0 9.7 04 57 6.6 8,5
kvéten 13,6 141 163 10,9 11.2 10,8 14,3 13.1
derven 17.6 184 17.7 16,6 19,1 15,0 18,5
dervenec 12,9 18,8 20,0 19,1 120 19.0 18.9 18.9
srpen 17.3 19.0 20,9 19.2 19.0 16.3 19.4 18,7
zaf1 16.0 12,0 14.7 13.3 142 144 122 13,9
fijen 7.6 9.7 10.1 9.6 932 82 10,8 9.3
listopad 2.8 3.8 44 5.8 4,0 38 42 4.1
prosinec 0.4 1.0 14 2.1 19 0.6 0.4 1,0
primér 9.0 8,8 9.9 9.8 9.3 8,3 9.4

Zdroj: vlastni zpracovani, ERU (2014-2023)

Zavislost spotieby zemniho plynu a priimérné teploty ovzdusi
Graf ¢.13 je kiivkou velice podobny kiivce spotieby plynu, ovSem primérna teplota
ma v grafu obracené hodnoty. V roce 2021 byla nejvyssi spotieba zemniho plynu, zaroven

)

byla nejnizsi primérna teplota ovzdusi 8,3 stupiiti °C. Naopak v roce 2022 byla celkova
°C. Pravdépodobné tento rok spotiebu neovlivnila pouze vyssi teplota, ale i vysoka cena
zemniho plynu, vzhledem k tomu, ze v letech 2018 (9,9 °C) i 2019 (9,8 °C) byly prumérné
teploty vyssi, ale spotieba v roce 2018 byla 87 342,40 KWh a v roce 2019 dosahovala 91
397,43 KWh, ob¢ tedy dosahovaly celkové vyssi spotieby nez v roce 2022, hodnoty v tomto
roce ¢inily 81 564,80 KWh a primérna teplota byla 9,3 °C.
vykazovala -5,6 °C v lednu, naopak nejvyssi hodnoty teploty ovzdusi byly naméfeny v roce
2019 v priméru 21 °C za mésic ¢erven (v tabulce jsou hodnoty zvyraznéné cervenou vyplni).
K zjisténi zavislosti mezi zavislou proménnou spotiebu plynu a nezavisle proménnou
teplotou ovzdusi byly pouZity néstroje programu SPSS viz piiloha 5. a 6.
Regresni pfimka je uréena rovnici y = 11 748,272 — 457,481x a korela¢ni koeficient

vySel nar=-0,967. Hodnota korelacniho koeficientu poukazuje na neptimou zavislost mezi

Cvwr
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primérnd teplota, tim vyssi je spotieba zemniho plynu. Kdyz se mésicni teplota zvysi o
stupen celsia, celkova mésicni spotfeba zemniho plynu klesne o 457,481 GWh. Koeficient
determinace je R? = 0,935, z toho vyplyva, Ze zavislost je vysvétlena z 93,5 % regresni

pfimkou.

Graf 13 Primérna ro¢ni teplota za obdobi 2016-2023
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Zdroj: vlastni zpracovani, vyroéni zprava ERU (2014-2023)

4.4 Zavislost trzni ceny zemniho plynu a ro¢ni spotieby plynu

Dalsi zjistovanou zéavislosti bude nezavisle proménné cena zemniho plynu a zavisle
promé&nna spotieba zemniho plynu. Vysledné hodnoty byly zpracovany v programu SPSS,
vysledné tabulky viz ptiloha ¢. 7 a 8. Celkova spotieba zemniho plynu pfedstavuje agregatni
stranu poptavky na komoditnim trhu se zemnim plynem, a pravé proto byla data pouzita ke

zjisténi zavislosti mezi proménnymi.

Tabulka 9 Zavislost trzni ceny zemniho plynu a spotieby zemniho plynu

rok 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
spotieba J7409.10 [ 8106790 8824317 2000622 | 3734240 | 0139743 9289443 100 73748 31 564.80
cena plynu 2246 2025 1509 1802 2388 14.02 9.52 4625 10994

Zdroj: vlastni zpracovani, ERU (2014-2023) a OTE (2011-2023)
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V roce 2022 jiz bylo zjisténo, Ze spotieba klesla o 19 % oproti minulému obdobi,
v souvislosti s tim je mozné, ze spotieba klesla z divodu prudkého nartstu cen a z toho
diuvodu byla pomoci jednoduché regresni analyzy zjiSténa zavislost mezi sledovanymi
proménnymi. Regresni p¥imka je uréena rovnici y = 95 278,430 — 341,957x a Korela¢ni
koeficient r = -0,765. Hodnota korela¢niho koeficientu opét vyobrazuje nepiimou zavislost
mezi cenou zemniho plynu a spotiebou zemniho plynu. Z toho vyplyva, ze ¢im vétsi je cena
zemniho plynu, tim mensi je spotieba plynu. Kdyz se cena zvysi o 1 EUR/MWh, spotieba
zemniho plynu klesne o 341,957 GWh. Koeficient determinace R? = 58,5 %, z toho
vyplyva, ze zavislost mezi sledovanymi hodnotami je vysvétlena z 58,5 % regresni piimkou.
Vysledkem je nepfima zavislost mezi spotfebou a cenou zemniho plynu.
Cenova elasticita vysla na -0,1207, coz poukazuje na inverzni vztah, tedy v ptipadé, Ze cena

zemniho plynu vzroste o 1 %, poptéavka tak klesne o 0,12 %.

Obrazek 10 Vypocet cenové elasticity

e, = —341,957 X —=_=_0,12070931144
87 961,44

Zdroj: vlastni zpracovani
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5 Vysledky a diskuse

Na zédkladé analyzy regulované¢ho poplatku bylo zjisténo, ze spole¢nost GasNet
2023. Distribuuje cca 85 % z celkové spotieby zemniho plynu. Nejvyssi distribu¢ni poplatek
se jevi u spolecnosti EG.D, jehoz procentudlni podil na celkové spotfebé dosahuje zhruba 4
% a jeho poplatek za distribuci je za sledované obdobi od roku 2019 az po rok 2023 nejvyssi.
Distributor PPAS zatizuje dodani plynu pro Prahu, u né¢ho je mozné pozorovat nejvyssi
primérné tempo ristu, vyslo na 1,0883, coz znamen4, Ze v primeéru se cena za rok zvysi o
8,83 %. U ostatnich distributort bylo primérné tempo rustu velmi nizké. V piipadé ceny za
distribuci plati, ze ¢im vétsi objem spotieby plynu, tim mensi poplatek v KE/MWh. Nejvyssi
za distribuci byla v roce 2019 482,79 K&/MWh u distributora PPAS. U stalé mésicni platby
bylo naopak pozorovéno, ze v pfipad¢ niz§iho ro€niho odbéru plynu je stdld mési¢ni platba
nizsi. Nejvyssi stalou platbu méla skupina v rozmezi nad 45 do 63 MWh ro¢niho odbéru u
vSech distributorti. Nejvyssi hodnotu stalé platby vykazoval distributor GasNet v ptipadé
zminované skupiny s nejvyS$im poplatkem, tedy v rozmezi nad 45 do 63 MWh, stala platba

Vv tomto piipadé ¢inila 388,68 K&/Mésic. Distributor GasNet ma nejvyssi stdlou platbu pouze

cvwr

cvwr

vyse 82,17 K¢/mésis pro skupiny s rocnim odbérem do 1,89 MWh. Primérné ceny za stalou
platbu vysly nejvyssi pro distributora EG.D v hodnoté 194,29 K¢&/mésic, u distributora je
primérnd hodnota témét stejna a to 190,04 K¢/mésic. U posledniho distributora GasNet
primérna hodnota byla nejmensi, a to ve vysi 183,06 K¢&/mésic. Distributor EG.D ma tedy
nejmensi podil na celkové spotiebé zemniho plynu a zaroven celkovy nejvyssi poplatek za
distribuci, ktery byl sledovéan v grafické podobé od roku 2019 az po rok 2023. Do roku 2021
Prognoza ceny na rok 2024 za distribuci byla vypocitana na 654,72 KE/MWh pro distributora
PPAS, 683,63 K&/MWh pro distributora EG.D a 560,98 KE/MWh pro distributora GasNet.
Celkem se distribu¢ni poplatek na cen¢ pii odbéru zemniho plynu podili zhruba 6 %, nejvyssi
Gast ceny tvoii tzv. obchodni &ast, kterou si uréuje obchodnik s plynem napi. CEZ, Innogy

atd.
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V analyze ceny na vnitrodennim komoditnim trhu byla objevena vysoka variabilita ceny od
roku 2021, kdy relativni pfiristek dosahoval meziro¢ni zmény V hodnoté 385 %. Za
sledované obdobi od roku 2011 aZ po rok 2022 pramérné tempo rustu ¢inilo 1,153, z toho
vyplyva, Ze se cena v pruméru zvysila o 15,3 %. V roce 2013 relativni pfirastek je témér
nulovy a cena oproti minulému roku zlstala konstantni. V letech 2014-2016 a 2019-2020
byla kiivka klesajici a v ostatnich letech byla stoupajici. Primérna cena zemniho plynu ¢inila
30,08 EUR/MWh a smérodatna odchylka prokazala, Ze od roku 2011-2019 byla smérodatna
odchylka 9,52 EUR/MWHh, nebyla pozorovana vysoka variabilita, naopak od roku 2020-
2022 vykazuje smérodatna odchylka hodnotu 50,81, vykazuje tedy vysokou variabilitou.
Cena zemniho plynu nema sezonni prvky, jedna se tedy o neperiodickou ¢asovou tadu.
Prognéza vypocitand pomoci primérného tempa ristu vysla na 128,63 EUR/MWh a zna¢né
se 1i$1 od predikovanych hodnot, které byly vypocitdny pomoci trendové kubické kiivky.
Dvanactiletd Casova fada prokazala, ze cenu zemniho plynu na zaklad¢ vysoké variability
ceny od roku 2021 nelze predikovat s hodnotou MAPE do 10 %. Vysledné predikované
hodnoty jsou velmi nepravdépodobné, jelikoZ hodnota MAPE vysla 1922 %, coz je opravdu
vysoka hodnota. Predikovana hodnota na rok 2023 je 157,67 EUR/MWh a v na rok 2024
237,37 EUR/MWh, kubicka kiivka tedy pocitd s vysokym narGstem ceny. OvSem
v souvislosti se zkoumanim spotteby zemniho plynu byl zjistén vyrazny pokles, poptavka
po zemnim plynu tedy klesla na zakladé vysokych cen. V roce 2022 celkova spotieba byla
0 19 % niz&i nez v roce 2021, Ceska republika diky tomu splnila pozadavek Evropské unie,
ktery mél za cil snizeni spotieby alespont o 15 %. Spotiebitelé na zakladé vysokych cen
ovlivnili svou miru vyuZiti, aby tim sniZili své vydaje za odbér komodity zemniho plynu.
Analyza spotfeby zemniho plynu prokézala splnéni podminek poZadavku Evropské
unie a zaroven bylo zji$téno, ze spotieba vykazuje sezonni prvky. V mésicich od fijna az do
ledna je spotieba rostouci a v ostatnich mésicich klesajici. Tento efekt byl pozorovan od
roku 2016 az po rok 2023. Vypoctem smeérodatné odchylky za jednotlivé roky bylo
poukdzano, na to, ze meésicni variabilita spotieby Vv priabehu roku je za poslednich osm let
témef stejna. Nejvyssi spotieba byla v roce 2021, dosahovala vyse 100 737,5 GWh. Spotieba
V tomto roce byla ovlivnéna studenou zimou, primérna teplota za cely rok ¢inila 8,3 stupni
Celsia. Pomoci regresni analyzy byla zjiSténa nepfima zavislost mezi spotiebou zemniho
plynu a primérnou mési¢ni teplotou ve stupnich Celsia. Jestlize se mési¢ni teplota zvedne o
jeden stupen Celsia, tak spotieba zemniho plynu klesne 0 457,481 GWh. Dalsi zavislost byla

pozorovana mezi nezavisle proménnou cenou a zavisle proménnou spotiebou zemniho
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plynu. Opét byla prokazédna nepfima zdvislost a v pfipadé, Zze se cena zvysi o jedno
euro/MWHh, spotieba se tak snizi 0 341,96 GWh. Pomoci cenov¢ elasticity ceny bylo zjisténo,

ze v ptipad€ cenového vzristu o 1 %, poptavka po zemnim plynu klesne o0 0,12 %.
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6 Zavér

Cilem bakalarské prace byla statisticka analyza, ktera byla provedena pro
regulovanou slozku a primérou vaZenou cenu na vnitrodennim komoditnim trhu Ceské
republiky. Dvanéctiletd Casova fada prokéazala vysokou variabilitu cen, zejména po roce
2021, kdy v souvislosti s po¢inajicim konfliktem mezi Ruskem a Ukrajinou se cena na
komoditnim trhu zvysila 0 365 % oproti minulému roku. V roce 2022 ristova tendence
pokracovala a cena se op¢t zvysila, vV tomto ptipad¢ byla namétena nejvyssi diference a to
63,69 EUR/MWh. Cena zemniho plynu v roce 2022 vykazovala nejvyssi hodnoty za
sledované obdobi, vazena primérna cena v roce 2022 vykazovala hodnotu 109,94
EUR/MWh. Pro zjisténi zavislosti ceny zemniho plynu a spotieby zemniho plynu byla
vyuZita regresni analyza, ktera prokazala nepfimou zavislost mezi cenou komodity
zemniho plynu a celkové spotieby plynu. Efekt nepiimé zavislosti je mozné pozorovat i
v roce 2022, kdy v souvislosti s vysokou cenou zemniho plynu, spotieba klesla 0 19 %,
Ceska republika na zakladg toho splnila pozadavek Evropské unie, ktera kviili vysokym
cenam této komodity nafidila sniZeni plynu alespofi o 15 % vSem ¢Elenskym statim.
Spotiebitelé svou miru vyuziti zmensili, aby tim zmensili své vydaje za tuto komoditu.
Spotieba zemniho plynu vykazovala sezonni slozku, kdy nejvyssi poptavka po plynu byla
Vv mésicich od fijna az po leden. Zaroven byla zjiSténa opét neptima zavislost mezi
spotiebou zemniho plynu a primérnou teplotou ve stupnich Celsia. VSechny tyto faktory
ovlivnily cenu zemniho plynu, pfedevs§im tedy celkova spotieba plynu, ktera piedstavuje
stranu poptavky a ktera je spojend s primérnou teplotou. Dal$im faktorem vzhledem
k zavislosti na dovozu této komodity, je dovozni cena, ktera prudce stoupla kvuli
rozhodnuti Ruska o pozastaveni dovozu této komodity. TéZba zemniho plynu v CR
pokryje zhruba 1 % celkové spotieby, zavislost na dovozu je tedy pomérné velmi vysoka.

Predikovana hodnota, ktera je velmi malo pravdépodobna v disledku vysoké
hodnoty MAPE na rok 2024 vysla 157,67 EUR/MWh a pro rok 2024 vysla na 237,37
EUR/MWh.

Spole¢nost OTE, a. s. organizuje energeticky trh s plynem a elektiinou a ma za
povinnost predavat o ném informace. V Ceské republice jsou tii distributofi plynu, kteii
maji rozdélena tizemi, skrze kterych distribuuji plyn ke kone¢nému spottebiteli. Obchodnik
plynu slouzi ke zprosttedkovani mezi spotiebitelem a distributorem, v podstaté plyn

kone¢nému spotiebiteli prodava a urcuje tak tim i vysi jeho ceny. Vsechny tyto subjekty se
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podili na nabidce komodity zemniho plynu. Cena plynu se sklada z regulované a
neregulované slozky. Regulovana slozka obsahuje poplatek pro operatora trhu,
Energeticky regulacni ufad a cenu pro distributora. Neregulovana Cast ceny je urCena
obchodnikem a tvofii cca 75 %.

Obchodovani s komoditou probiha na burze, v Ceské republice je operatorem trhu
spole¢nost OTE, a. s. Komodity se na burzach prodavaji formou tzv. kontrakti. Nakup
kontrakti je podobny jako investovani do akcii. Vzhledem k vysoké volatilité cen se jevi
jako velmi riskantni.

U analyzy regulované slozky bylo prokézano, ze nejvétsi mnozstvi zemniho plynu
distribuuje spole¢nost GasNet a zaroven jeho distribu¢ni poplatek se ze sledované obdobi
jevi jako nejniz8i. Regulovana ¢ast ceny tvofi zhruba 6 % a sklada se ze stalé mési¢ni platby
v K¢ a z ceny za distribuci v K&/MWh. Nejvyssi poplatek v ptipadé stalé mésicni platby se
projevil u skupiny s odbérem nad 45 do 63 MWHh, a naopak nejvyssi cena za distribuci byla
pozorovana pro skupiny s ro¢nim odbérem do 1,89 MWh. Predikované hodnoty na rok 2024
vySly pro distributora PPAS na 654,22 K&/MWh, 683,63 KE/MWh pro distributora EG.D a
560,98 pro distributora GasNet.
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Prilohy

Piiloha &. 1 Cenik od spoleénosti CEZ distribuéni uzemi GasNEt, a. s., dostupné na
https://www.cez.cz/cs/podpora/ceniky/archiv-plyn.html

ENERGIE

CISTA Cenik plynu
E ZITRKA Plyn - klesajici na 2 roky (pro prvni rok)

CBCHODNI CAST C DISTRIBUCNI CAST CENY

2 3 4 5 &1

Cana za dodévku Stéliplatba  Cenaza distribuci Stélé platba
Roéni adbér KE/MWh Ke/mésic KE/MWh Ke/masic
. 223850 107,69 56013 82,17 2798,63
v do1,89 MWh : . A 4
= ’ (1850,00) (B9,00) 1462.62) (B7.91 (2312.92)
o 223850 306,40
Ohfivém vodu nad 1,89 do 7,56 MWh 1850,00) (25

i 756 do 15 MWh (185000 (2550 20 i Preifs ,
wemee  GmE_ Em  mR 28 mm 2@
a2 dodsMnn (1800 @80 (7360 oozl a8 @nto
— s =m0 W oms 0 smm mm

o o roéni spotieba v MWh = sloupec 5 + 12 = sloupec &
VYPOCET CELKOVE ROCNI PLATBY V pfipadé podnikateld je nutné k wpottu pfigist i dai ze zemniho plynu 37,03 K& (30,60 K&l/MWh.
Cena za distribuci plynu (sloupec 3} obeshuje i poplatek za éinnost OTE 2,21 KE (1,83 KEVMWh.
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Ptiloha ¢. 2 Faktura za odbér zemniho plynu maloodbératelem

s auie Us i

N i,
Ll PLYNARENSKA
gomne, =
. SMLUVNIHO UCTU:

MALOODBERATEL

ZUETOVACI KATEGORIE:

2dkazricic linka: 267 175 333, Zakaznicky portdl: moje.ppas.cz

HISTORIE SPOTREBY
21,04 2022 - 20.04.2023 _17?1130\“
0,04 2021 - 20,04.2022 _nmuuwn
21.04.2020 - 2004, 2001 _ 143,228 MWh

PREHLED ZAPLACENYCH ZALOH ZAHRNUTYCH DO FAKTURY:

Datum piijeti Vyie platby (K&} Zaklad pro DPH (K&) Sazba OPH (%) DPH (X&)
03.03.2023 109 100,00 90 165,28 21 18 834,71
DETAIL SPOTREBY:
Cislo obdobi Zpisob Stav plynomiry Rozdil  Prepof,  Spainé Spotleba v kWn Spotfeba v MWh
oot pozitatnl  Konedng koef.  tepio
000000000020285081 05.01,2023 - 20,04 2023 A 29 430 34435 4045 09968 10,9087 53 775,63 6377583
Celkem: 4845 53,77583
Zplisob odeétu: A - Carovy kod, K - Korskce zamestnancem, 01 - Odecet tratl , 02 - Ocedat 03-A jcky, systémavy odhad,
280z M- . '
CENA ZA SLUZBY DISTRIBUCNI SOUSTAVY:
Fakturagni obdobi Popis poloiky MnoZstvi  Mérna Obdobi  Jednotkové cena  Celiem bez
Jednatka  (mésice)  bez DPH (K&) DPH (K&)
05.01,2023 - 200422023 Pavra cana 2a dstribuovany phyn 53,77583  MWh  0,00000 13647 7338,78
05.01,2023 - 20.04 2023 Pavna robni cena za dennl phodlency pevnou kapacilu 5767800 Nm3 353784 131 616.85 3790,01
Celkem: 3,55764 11 128,80
CENA ZA CINNOSTI OPERATORA TRHU:
Fakiura&ni obdobi Popis poloiky Mnodstvi  Méma Obdobi  Jednotkova cena  Celkem bez
Jednotka  (mésice)  bez DPH (KE) DPH (K&}
05.01.2023 - 20.04.2023  Pevrié cena 2a Einnasti operdtors iy 5377563 MWh 0,00000 1,83 98,40
Coikem: 30,40
CENA ZA OSTATNI SLUZBY DODAVKY:
Fakturaéni obdobi Popis poloZky Produkt MnoZstvi  Mérné Obdobi  Jednotkovd cena  Celkem bez
) jednotea (misice)  bez DPH (K&) DPH (K&)
05.01.2023 - 20.04.2023  Komoditnl siozka cany * 53,77583  MWh 0,00000 4 000,00 21510332
06.012023 - 20.04.2023  KomodHn| slozka ceny 5377683 MWn 0,00000 2 500,00 134 430,50
05.01.2023 - 20.04.2023__ Staly mbsiend plal 0,00000 353764 130,00 459,90
Celkem: 353764 134 899,40
Do ceny z& ostatni slukby neni cena & * Plati d cana.

Zastropovana oena Za odebrany plyn od 1.1.2023 (bez poplatki za distribuci 8 dalﬁrmmnilcl slulby] jo 3 025 KEMWh viennd DPH (2 500 K&MWn
Zaroweh piali cenovy sirop pro slély misicni plat va vps 157 K&/mésic vielnd DPH (130 K& bez DPH) ‘ S

Ve vy mize vitvem ¥ nepatrngm razdildm,
DAN ZE ZEMNIHO PLYNU:
FakturaZni obdobl Olel pouiti Mno2stvl  Mérmna jednotka Sazbs dané (K&  Colkem bez
DPH (K&}
05.01.2023 - 20.04 2023 §4 pism b) zakona £.261/2007 Sb.. &ast 45, DzP 53.77583 1Wh 30,60 164554
Celkem: 1645,54

Ptiloha ¢. 3 Vysledna tabulka indexd determinace trendovych funkci casové fady ceny
zemniho plynu

Model Summary and Parameter Estimates

Dependent Variable: cena

Model Summary Parameter Estimates
Equation R Square F df1 df2 Sig. Constant b1 b2 b3
Linear ,186 2,438 1 10 149 8,638 3,298
Logarithmic 081 885 1 | 10 369 13202 10131
Inverse 025 262 1] 10 | 620 34289  -16,288 |
Quadratic 596 6,635 2 | 9 | 017 55410  -16747 1542
Cubic 872 18,180 3 | B <001  -3971 29148  -6941 435
Compound 057 ,602 1 10 456 18,462 1,042
Power ,010 ,098 1 10 761 21,087 ,081
Exponential 057 602 1 10 456 18,462 041
Logistic 057 ,602 1 10 456 ,054 ,960
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Ptiloha ¢. 4 Tabulka statistické vyznamnosti kubické trendové funkce

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Regression 6920,882 3 2306,961 18,180 <001
Residual 1015,162 8 126,895
Total 7936,044 11
Ptiloha ¢. 5 Regresni analyza spotfeby zemniho plynu a mési¢ni priimérné teploty
Coefficients”
Standardized
Unstandardized Coefficients Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 11748,272 155,606 75,500 <,001
Primérna teplota -457 481 13,311 -, 967 -34,370 =,001

a. Dependent Variable: spotfeba v GWh

Ptiloha ¢. 6 Korela¢ni koeficient zavislosti Spotieby zemni plynu a primérné mési¢ni

teploty
Correlations
Priimérna spotfebav
teplota GWh
Primérna teplota Pearson Correlation 1 - 967"
Sig. (2-tailed) <,001
N 84 84
spotiebavGWh  Pearson Correlation - 967" 1
Sig. (2-tailed) <001
N g4 84
**_Caorrelation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Ptiloha ¢. 7 6 Korelacni koeficient zavislosti Spotieby zemni plynu a primérné meésicni

teploty
Correlations
spotieba cena
spotieba Pearson Correlation 1 - 765
Sig. (2-tailed) 016
M ] 8
cena Pearson Correlation - 765 1
Sig. (2-tailed) 016
N g g

* Correlation is significant atthe 0.05 level (2-tailed).
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Ptiloha ¢. 8 Regresni analyza spotfeby zemniho plynu a mési¢ni primérné teploty
Coefficients”

Slandardizad
Jnstandardized Coefliclents Coeflciants
Mods B Z1d. Error Bata t Sig
1 [Constant) G5278.430 466,048 20,429 =001
CEna =341 857 108,763 - 765 -3.144 016

a, Dependent Varable spalieba

Ptiloha ¢. 9 Tabulka dat cenového vyvoje zemniho plynu

rok cena
2011 22,88
2012 29,30
2013 29,31
2014 22,46
2015 20,25
2016 15,09
2017 18,02
2018 23,88
2019 14,02
2020 9,52
2021 46,25
2022 109,94
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