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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva vyhodnocenim provozu domovnich Cdistiren
odpadnich vod v obci Nechvalice, nachazejici se ve StfedoCeském kraji v okrese
Pribram. ReSersni ¢ast je zamétena na zakladni terminologii a popis procesu Cisténi
odpadnich vod. Prakticka Cast je soustfedéna na konkrétni typy domovnich Cistiren
odpadnich vod a jejich problematiku z hlediska ro¢niho provozu. Na zakladé
poskytnutych podklada porovnava vysledné hodnoty odebranych vzorka s hodnotami
platné legislativy. Pfinosem prace je zprehlednéni problematiky a poukazani
pozitivniho vlivu na Zivotni prostiedi prostiednictvim nainstalovanych DCOV
z hlediska budoucich let, diky poskytnuté dotaci.

Klicova slova

Domovni Cistirna odpadnich vod, odpadni voda, jimka, septik, limitni hodnoty
ukazateld

Abstract

The bachelor’s thesis deals with the evaluation of the operation of domestic
waste water treatment plants in the village Nechvalice, located in the Central
Bohemian Region in the district of Pfibram. The research part focuses on basic
terminology and a description of the waste water treatment plants process.
The practical part is concentrated on specific types of domestic waste water treatment
plants and their issues in terms of annual operation. Based on the supporting
documents provided, it compares the resulting values of the samples taken with
the values of the valid legislation. The benefit of the work is to clarify the issue
and point out the positive impact on the environment through the installed WWTPs
in terms of future years, thanks to the provided subsidy.

Keywords

Domestic waste water treatment plant, wastewater, sewage sump, septic, limit values
of indicators
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1.UVOD

Voda je nejvice zastoupenou latkou, kterd se vyskytuje na zemském povrchu
a zaroven je nepostradatelnou podminkou pro ziti. Jedna se o jednoduchou chemickou
slou¢eninu vodiku a kysliku, ktera vznikla jiz pfi procesu utvareni Zemé. V piirodé se
ucastni vSech podstatnych biologickych, fyzikalnich, chemickych procesu a tvorby
klimatu. Je zfejmé, ze je jeji mnozstvi doposud viceméné konstantni, avSak rozlozeni
je nerovnomérné. Pres 97 % vody je soustifedéno do svétovych oceant a moii, kde se
vyskytuje ve formé slané vody, kterd je pro clovéka v mnohych piipadech
nepouzitelna. Zbyla 3 % jsou vyuZivana pro potieby lidstva, avSak v prub&hu
poslednich tisicileti to predstavuje stale vétsi problém. Obrovskou vyhodou je, ze
nedochazi k fyzické spotiebe vody, ale je uvadéna spotieba z hlediska ekonomického.

Velkou prednosti je samocistici schopnost, kterda zajistuje trvalé
neznehodnoceni i presto, ze v prub&ht svého kolobéhu pii styku s clovékem dochazi
ke zméné jejich vlastnosti at’ uz v souvislosti s chemickou pfimeési, barvou ¢i teplotou.

S rastem poctu obyvatel se zvySuji naroky i celkovy objem spotiebované vody.
V Ceské republice je znatna ast ziskavana z atmosférickych srazek, jejichz roéni
odhad &ini asi 94 km?®. Nedostatek vody jsme jiz pocitili ve srazkové podnormalnich
letech a z hlediska globalniho oteplovani se stane nedostatek vody jednim z nejvétSich
problému. Ze sveétového méfitka lze usoudit, ze se na mnoha mistech stava voda
limitujicim faktorem pro dalsi rozvoj spolecnosti.

Jelikoz veSkera lidskéd cinnost souvisi s produkci zna¢ného odpadu, jehoz
vysokym zastoupenim je pravé voda ve formé odpadni vody, je nutné se soustiedit na
jeji precisténi. Samotné mnozstvi a kvalita odpadni vody jsou dany celou fadou
faktorti. At uz z hlediska prumyslovych odvétvi ¢i mensich domacnosti jsou odpadni
vody ovliviiovany také chovanim, zivotnim stylem a zivotni rovni obyvatel (Henze
a Comeau, 2008). Pokud produkovana odpadni voda neni fadné preciSténa, muze
dochazet k negativnim dopadiim na Zivotni prostfedi at’ uz z hlediska vlivu na vodni
organismy, volné Zzijici zivoCichy, tak muze dojit k omezeni rekreaniho vyuzivani
vody (Tuser, 2020).
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2.CIL PRACE

Cilem této prace je seznameni se zakladnimi pojmy a procesy, které probihaji
na Cistirnach odpadnich vod. Prace se soustiedi predevsim na domovni Cistirny
odpadnich vod ve spravnim Gzemi obce Nechvalice z hlediska jejich ro¢niho provozu.
Na zakladé zjisténych informaci budou porovnany vysledné hodnoty odebranych
vzorkd s hodnotami stanovenymi nafizenim vlady ¢. 401/2015 a ¢. 57/2016 Sb. Mimo
jiné bude zahrnovat vyhodnoceni dotaznikového pruzkumu, tykajici se vztahu obcant
k instalovanym DCOV.
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3.LITERARNI RESERSE

3.1 Definice odpadnich vod

Pojmem odpadni vody se dle normy CSN 75 0161 rozumi veskeré vody, jejichz
fyzikalni nebo chemické vlastnosti byly zménény samotnym pouzitim nebo jejich
odvedenim. Tyto vody jsou odvadény z domacnosti, pramyslu a jinych provozoven,
veetné destovych (povrchovych) a balastnich vod pomoci systému stokovych siti
a kanaliza¢nich pfipojek na Cistirny odpadnich vod. Vycisténa odpadni voda je
nasledné vypousténa do recipientu (Prazské vodovody a kanalizace).

3.2 Druhy odpadnich vod

Odpadni vody se dle svého ptivodu déli na:
o splaskové odpadni vody,
o prumyslové a zemédélské odpadni vody,
o srazkové odpadni vody,
o vody balastni,
o meéstské odpadni vody (Hlavinek a kol., 2006).

3.2.1 Splaskové (domovni) odpadni vody

Jsou vypoustény do vefejné kanalizace piedev§im z byti a obytnych celku
a proto je tento nazev Casto nahrazovan pojmem domovni odpadni vody. Do této
kategorie také patfi vody majici podobny charakter napt. z méstské vybavenosti, jako
jsou 8koly, skolky, restaurace, hotely a jina kulturni vybaveni (Hlavinek a kol., 2006).

Mnozstvi splaskové odpadni vody témét odpovida spotirebé pitné vody a je
zavislé na vybaveni dané bytové jednotky. Specifické mnozstvi splaskovych
odpadnich vod (mnozstvi od 1 obyvatele za den) odpovida rozmezi 43,8 az 153,4 litru.

Sméma cCisla ro¢ni spotfeby vody pro bytovy fond uvadi pfiloha ¢. 12
k vyhlasce MZe €. 48/2014 Sb. (viz. Tab. 1) (Pytl a kol., 2004).

Tab. 1: Sméma &isla ro¢ni potieby vody pro bytovy fond - byty v m? (Pytl a kol., 2004)

Na jednu osobu bytu s tekouci studenou vodou mimo byt za rok 15[m?]

Na jednu osobu bytu bez tekouci teplé vody (teplé vody na kohoutku) za 25[m’]
rok

Na jednu osobu bytu s tekouci teplou vodou (tepla voda na kohoutku) za 35[m’]
rok

Teplou vodou na kohoutku je tepla voda vytékajici pfimo do dfezu, umyvadla,
vany, sprchy apod. Neni rozhodujici, zda je voda ohfivana elektrickym zasobnikem,
prutokovym ohfevem, plynovym kotlem, nebo je pfipravovana centralné pro celou
obec nebo mésto, tedy ze zdroje mimo fakturacni vodomér studené vody. V piipadech
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dodavky teplé vody ze zdroje mimo faktura¢ni vodomér studené vody se pii vypoctu
pouziji hodnoty podle bytu bez tekouci teplé vody.

Smérna Ccisla rocni potieby vody v rodinnych domech jsou dana vyhlaskou
48/2014 Sb. tak, ze se pripocitava 1m>na spotiebu spojenou s ocistou okoli rodinného
domu i s ocistou osob pii aktivitach v zahradé apod. Provoz bazénu a kropeni zahrady
je samostatnou slozkou, ktera nespada pod bytovy fond.

3.2.2 Prumyslové a zemédélské odpadni vody

Jsou dne normy CSN 75 0161 vody pouzité a znecisténé pii vyrobnim procesu
daného oboru (v€etné vod topnych), které jsou z podniku vypoustény a jsou jiz pro
dany proces nevyuzitelné. Vypousténé vody mohou byt predcisténé z divodu snizeni
koncentrace zne&isténi, které je nezadouci pro provoz veiejné kanalizace a COV. Do
této kategorie jsou zafazeny 1 vody zeméedélské (Hlavinek a kol., 2006).

Produkce pramyslovych vod je velice specificka. Jednim z ukazatell je
schopnost danych obort Setfit vodou a recyklovat ji, napf. pfi chlazeni vyuzivat jiného
média (Pytl a kol., 2004).

Pokud jsou primyslové vody vypoustény do recipientu spolu se splaskovymi,
jsou nazyvany meéstskymi odpadnimi vodami. V tomto kritériu nehraje roli velikost
obce (Hlavinek a kol., 2006).

3.2.3 Srazkové (dest'ové) odpadni vody

Pochazeji z atmosférickych srazek a jsou odvadény vetejnou kanalizaci, do
které mohou byt pfivedeny pomoci chodnikovych nebo uli¢nich vpusti (Pytl a kol.,
2004).

Z divodu vysSich hodnot pratokt je mozné pro srazkové odpadni vody
dimenzovat samostatnou deStovou kanalizaci (Hlavinek a kol., 2006). Mnozstvi
srazkovych vod odvadénych jednotnou nebo samostatnou kanalizaci je zavislé na
prumémém souciniteli, intenzit€¢ deStovych srazek, ploSe odkanalizovaného tizemi,
dobé trvani destové udalosti a také na povrchové retenci Uzemi, jelikoz je voda
zachycovana na zpevnénych plochach (komunikace, stfechy atp.) a Castecné na
plochéch s vegetacnim krytem (Pytl a kol., 2004).

V souvislosti se srazkovymi vodami jsou na stokové siti v systému jednotné
kanalizace vystavény odlehCovaci komory, objekty, které slouzi k odvedeni de§tové
vody (ASIO TECH, spol. s.r.o.). Jsou konstruovany tak, aby pii vysokém prutoku,
ktery je zpusobeny vlivem silného privalového desté, doslo k prepadani vody do
odleh¢ovaci stoky. Odtud je voda vedena pfimo do recipientu. I presto, ze je odpadni
voda velmi siln€é nafedéna deStovymi vodami, dochazi k zneCiSténi recipientu
Cerstvymi fekaliemi. Za odlehCovaci komorou pokraCuje stokova sit v puvodnim
profilu az na Cistirnu odpadnich vod (Synackova, 2014).
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3.2.4 Vody balastni

Balastni vody dle normy CSN 75 0161 predstavuji nezadouci pfitok
podzemnich vod do systému stokovych siti a kanaliza¢nich piipojek vlivem netésnosti
na daném systému. I pfesto, ze tyto vody v pravém slova smyslu nepatii do vetejné
kanalizace, tvofi svym objemovym mnozstvim vyznamny podil (Hlavinek a kol.,
2006).

Zdroji narazové vypousténych balastnich vod jsou podzemni vody, voda
vypousténa do stok pfi havarii vodovodu, nebo podzemni voda vypousténa do stokové
sité pii provadéni staveb z divodu snizovani hladiny.

Zdroji kontinualné odvadénych balastnich vod je voda podzemni vypousténa
do stok za ucelem trvalého snizeni hladiny podzemni vody, voda podzemni vnikajici
do stokové sité v dusledku jeji nevodotésnosti a voda pitna a uzitkova vnikajici do stok
z netésnych vodovodt a domovnich instalaci (Pytl a kol., 2004).

3.2.5 Méstské (komunalni) odpadni vody

Mohou byt tvofeny vodami splaskovymi, pramyslovymi, balastnimi
i srazkovymi (Hlavinek a kol., 2006).

3.3 Slozeni jednotlivych druhi odpadnich vod

3.3.1 Slozeni splaskovych vod

Puvod latek obsazenych ve splaskovych vodach pochazi z pitné vody, kterou
je obyvatelstvo zasobeno, z produkti metabolizmu a z produktd lidské Cinnosti
v jednotlivych domécnostech (Hlavinek a kol., 2006).

Tab. 2: Primérné orientacni hodnoty sloZeni splagkovych vod vychazejici z CSN 756101 (Pytl a kol.,
2004)

Hodnota pH 6,5-8,5
Nerozpusténé latky [mg/1] 200-400
Z toho usaditelné [%] 73

Z toho neusaditelné [%] 27
Rozpusténé latky [mg/1] 600-800
BSKj5 (s potlaenim nitrifikace) [mg/1] 100-400
CHSKc:[mg/1] 250-800
Neelk [mg/1] 30-70
N-NH4" [mg/1] 20-45
Pcelk[mg/l] 5-15

Primérné orientacni hodnoty (viz. Tab. 2) vyplyvaji ze specifické potieby vody
a hodnot znecisténi v jednotlivych ukazatelich produkovanych 1 obyvatelem za den
a vychazeji z CSN 756101 (Pytl a kol., 2004).
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Organické latky ve splaskovych vodach jsou zastoupeny tfemi hlavnimi
skupinami, které jsou obsazeny v pifirodnich materialech. Jsou jimi proteiny, sacharidy
a lipidy — prevazné tuky. NejcCastéji zastoupenou latkou z hlediska produkovanych
metaboliti Cloveéka je moc¢. Splaskové vody obsahuji pouze nizkou koncentraci (pod
10 mg/l), jelikoz je pfevazna Cast rozlozena na amoniak, ktery tvofi dominantni podil
z celkového dusiku. Dal§im produktem metabolizmu je fosfor, ktery je vyluCovan ve
formé fosfatové také prostfednictvim moci. I pies to je specifickd produkce vyssi,
jelikoz je zna¢ny podil obsazen v polyfosfatech, které byvaji soucasti kazdodenniho
vyuzivani ve formé pracich prostiedki (Hlavinek a kol., 2006).

3.3.2 Slozeni vod z prumyslu a zemédélstvi

SloZeni odpadnich vod z primyslu a zeméd€lstvi je velmi riznorodé z hlediska
rozmanitosti jednotlivych vyrobnich oborti. Odpadni vody s pfevazné organickym
zneCisténim pochazeji z potravinafského, papirenského, textilniho a farmaceutického
prumyslu, tepelného zpracovani uhli ze zavodd na vyrobu IéCiv, kosmetiky,
organickych barviv a lepidel.

V zavislosti na pozorovani urovné organického znecisténi byla ptijata jednotka
tzv. populacni ekvivalent (EO), ktera pfedstavuje znecisténi produkované jednim
obyvatelem. Pavod anorganickych latek je predev§im v tézbé€ a upravé uhli a rud,
v hutnim, keramickém, sklafském pramyslu a také ve vyrobé hnojiv a povrchovych
upravach kovia. Tyto odpadni vody obsahuji velky podil suspendovanych latek, které
1ze nasledné eliminovat. Primyslové odpadni vody také obsahuji chladici vody, které
jsou jen malo znecisténé, a je snaha o jejich znovupouziti v daném zavodé (UNESCO-
EOLSS).

Dulezitym kritériem je posouzeni pfistupnych koncentraci toxickych,
hotlavych a vybusnych latek, jelikoz v urcitych koncentracich mohou byt §kodlivé pro
kanalizace a proces &isténi v COV. Naopak primyslové vody z tepelného zpracovani
uhli obsahuji organické latky, které jsou toxické, ale pfitom biologicky rozlozitelné
(Chudoba, Dohanyos, Waner, 1991).

Pfisné€ limitovanymi koncentracemi jsou koncentrace tézkych kovi vznikajici
z povrchové upravy kovi, které maji negativni vliv na biologické cisténi COV,
konkrétné€ na aktivaci (Hlavinek a kol., 2006).

Tab. 3: Piipustné koncentrace t¢zkych kovii pro biologické procesy (Hlavinek a kol., 2006)

7n Ni Cu,C{(?H) As,Cd Cr(VI), Pb,Ag He
Kov i ) (méd, (arsen, (chrom,olovo, ,
(zinek) | (nikl) chrom) kadmium) stiibro) (rtut)
Ptipustna
koncentrace 2,0 1,0 0,5 0,2 0,1 0,005
[mg/1]
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3.3.3 Slozeni srazkovych (destovych) vod

Voda z atmosférickych srazek prichodem ovzdusim a naslednym stykem
s terénem ziskava anorganické i1 organické znecisténi. Podle zpisobu znecCisténi jsou
tyto vody rozdelovany na zneCi§téné a nezneCiSténé. NezneciSténymi srazkovymi
vodami jsou vody, které obecné odtékaji z neznecisténych povrcha, jako jsou stiechy,
komunikace s nizkou dopravni hustotou z péSich zon, zahrad a parkd (Synackova,
2014). Naopak znecisténé srazkoveé vody se musi pred vypusténim do recipientu Cistit
ajejich znecisténi zavisi na sloZeni ovzdusi a také na charakteru terénu v daném uzemi.
Zejména prvni podily srazek Casto obsahuji vysoké koncentrace znecisténi prevazné
v mistech s vysokym podilem komunalnich ropnych latek (Pytl a kol., 2004). Na
druhou stranu lze tvrdit, ze srazkové vody v priméru veskeré odpadni vody velmi
podstatné zfed'uji (Hlavinek a kol., 2006).

3.3.4 Slozenivod balastnich

Malé znecisténi vod balastnich zajistuje nafedéni meéstskych odpadnich vod
(vody splaskové, srazkové, pruimyslové), a to tim vice, ¢im vétsi podil tvori (Hlavinek
a kol., 2006).

3.3.5 Slozeni vod méstskych (komunalnich)

Slozeni komunalnich vod je dano dle slozeni jednotlivych ¢asti, kterymi mohou
byt vody splaskové, prumyslové, balastni i srazkové. Jelikoz jejich vzajemny pomér
neni vzdy shodny, je ve slozeni méstskych vod vysoka proménlivost. Ke znaénému
zvySeni koncentrace nékterych latek pfispivaji prumyslové odpadni vody, naopak
balastni vody pomahaji k jejich nafedéni. Kvalita téchto vod je posuzovana piedevs§im
podle parametru BSKs, ktery se pohybuje v rozmezi 150 az 400 mg/l. Koncentrace
CHSKcr odpovidaji zhruba dvojnasobnym hodnotam vztazenym k BSKs. Dilezitym
znakem je vSak teplota, kterd vyrazné ovliviluje rychlost biochemickych reakci
a v rocnim praméru odpovida hodnotam v rozmezi od 10 do 20°C (Hlavinek a kol.,
2006).

3.4 Cisténi odpadnich vod

Témer kazda odpadni voda musi byt predCisténa. Jednim z mnoha davodui je
snizeni pfenosu nemoci souvisejicich s vylu€ovanim a snizeni znecisténi vody, které
by mé&lo negativni ti€inek na zivotni prostiedi, pfedev§im vodni biotu (Duncan, 2013).

3.4.1 Mechanické predcisténi

Prvni stadium CciSténi surové odpadni vody je zaméfeno na odstranéni
predevsim hrubych necistot vétSich rozmeért, které by mohly v dalSich krocich
poskodit objekty a zafizeni na Cistirné odpadnich vod (Hlavinek a kol., 2006).
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Separace znecCist'ujicich latek se obvykle provadi ve dvou stupnich. Prvni stupen slouzi
k odstranéni hrubsich necistot prostfednictvim Cesli, sit a lapakt. Druhy stupen slouzi
k sedimentaci latek v usazovacich nadrzich (Pytl a kol., 2004).

Cesle

Prvnim vyuzivanym objektem k zachyceni hrubych necistot jsou Cesle, které
jsou zkonstruovany z naklonénych ocelovych ty¢i umisténych napfi¢ zlabem. Dle
velikosti pralin se déli na hrubé, jemné a velmi jemné. Hrubé Cesle zachytavaji
plovouci pfedméty, kterymi mohou byt kusy diev, cihly, vétsi kameny a také
chuchvalce hadri (Pytl a kol., 2004). Piiblizna velikost prilin je 5 - 20 cm a jsou
obvykle stirané ru¢n¢ (Hlavinek a kol., 2006). Jemné Cesle maji priliny az 4 cm §iroké
a osazuji se za hrubymi Ceslemi bud’ pred, nebo za lapakem pisku. Velmi jemné Cesle
maji velikost prilin 3 - 6 mm a zpravidla jsou strojné stirané. Zachytavaji splaveniny,
jako jsou vlakna, vlasy, nité, zbytky zeleniny a ovoce 1 vétsi kusy fekalii (Pytl a kol.,
2004).

Sita

Umistyji se k dal§imu stupni pred¢isténi odpadni surové vody nebo mohou
nahradit jemné Cesle, jelikoz zachytavaji drobné necistoty. Pro piiklad jsou uvedena
rotaCni makrosita, u kterych dochazi k cezeni vody fadou otacejicich se paneld, které
jsou slozené z pevnych rama se sitem. Rychlost cezeni je v rozmezi 0,35 az 0.4 m/s
a velikost ok 0,3 az 3 mm. Naopak rotacni sita maji velikost ok pouze 20 — 50 um
a jsou zkonstruovana na valci, ktery se otaci kolem horizontalni osy. Valec je vynotfen
z cezené vody z 1/3 a principem je zachytavani nerozpusténych latek ve vnitini ¢asti
valce. Tyto latky jsou odstfikavany vodou ve chvili, kdy je Cast sita vynofena
(Slavickova a Slavicek, 2013).

Rozmélniovace shrabku

Funkci rozmélnovace je drceni shrabkii a snizeni jejich mnozstvi, které se
spaluje ¢i kompostuje. Zachycené shrabky na Ceslich jsou po rozmélnéni vraceny pied
Cesle, kudy projdou a jsou zachyceny v usazovaci nadrzi, kde jsou s ostatnim kalem
zpracovany. Umistuji se za lapaky pisku (Slavickova a Slavicek, 2013).

Lapaky pisku

Do procesu cisténi odpadnich vod jsou zatazeny lapaky pisku, které pracuji na
principu zachytavani pisku predevsim z vozovek, chodniki a parkt (Pytl a kol., 2004).
Musi byt zajiSténa takova ucinnost, aby nedoslo k ptipadnému poskozeni nasledujicich
objektd pouzivanych pfi procesu Cisténi. Bézné zachytavanymi velikostmi zrn jsou
zrna o rozmérech od 0,2 do 0,25 mm. Lapaky jsou z hlediska odstrariovani piskt
navrhované ve dvou moznostech, jako ru¢né a strojné stirané. Druhym délenim lapakt
je dle sméru pratoku, jsou to lapaky horizontalné protékané a vertikalné protékané.
Horizontalni pratok maji komorové, stérbinové lapaky a také lapaky s kontrolovanou
rychlosti. Vertikalnimi lapaky jsou virové, provzdusiiované, odstiedivé a s pficnou
cirkulaci.

Zachyceny pisek obsahuje obvykle kolem 10 — 20 % suSiny. Pfiblizné€ polovina
susiny je pak tvorena organickymi latkami (Hlavinek a kol., 2006).
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Lapaky Stérku

Dal§im zafizenim, které je umistovano pred hrubé Cesle, je lapak stérku, jehoz
funkci je jeho samotné tézeni (Pytl a kol., 2004). Jsou zfizovany nejcastéji na velkych
Cistirnach odpadnich vod, které odvodiuji veliké tizemi, dale v mistech s vysokym
zastoupenim §térkd, pfipadné v horskych oblastech, kde maji kanaliza¢ni sité vétsi
spad a rychlost pratoku (Slavickova a Slavicek, 2013).

Lapaky tuku a plovoucich necistot

Odlucovace velkych ¢asti  funguji na principu odstranéni latek, které maji
mens$i hustotu, nez je samotna hustota vody, mezi né patii predevsim nékteré ropné
latky a tuky. Nejjednodussim a nejCastéji zminiovanym odlu¢ovacem je typ Lapol.
Jedna se o kontinualné protékanou nadrz se zpomalenym proudem, v niz dochazi
k vyplouvani ¢astic smérem k hladiné. Divodem je mensi hustota astic, nez je hustota
vody. Na hladiné dochazi k jejich akumulaci s naslednym odstranénim. Latky diky
norné sténé neodtékaji spolu s procisténou vodou (Hlavinek a kol., 2006).

Flotace je separacni metoda, ktera diky mikrobublinkdm plynu umoziuje
odstranéni suspendovanych latek z vody. Mikrobublinky plynu ulpivaji na
suspendovanych latkach a vynasi je smérem k hlading, kde se vytvari péna, ktera je
odstrafiovana.

Sedimentace

Je proces patfici k nejrozsifenéjSim separacnim metodam. Funguje na principu
rozdilu hodnot oddélovanych slozek a na vyuziti gravita¢ni sily. Z divodu dlouhého
usazovani jemnych ¢astic se pro separaci voli ¢astice se sedimentacni rychlosti nad
1075 m/s (Slavickova a Slavicek, 2013).

Z hlediska usazovani je podstatny také charakter suspenze, ktera je tvofena ze
zrnitych nebo vlockovitych Castic. Zrnité castice vytvareji rozhrani mezi obéma
fazemi, jelikoz jsou proti vodé ostie ohrani¢ené. Prikladem muze byt pisek. Ostré
rozhrani se vSak netvoii u vloc¢kovité suspenze. V prubéhu sedimentace dochazi ke
zméné rozmér jednotlivych castic vlivem ortokinetické koagulace. Mezi vloCkovité
suspenze je fazen naptiklad biologicky aktivovany kal nebo hydroxid tézkych kova.

Usazovaci nadrz

Hlavni funkci usazovacich nadrzi je gravitacni separace suspendovanych latek,
které jsou obsazeny v odpadni vodé. Jsou d€leny na primarni a sekundarni. Primarni
usazovaci nadrze se vyuzivaji pfi mechanické fazi €isténi k separaci suspendovanych
latek. Pravé v usazovacich nadrzich dochazi k odstranéni nejvétSiho procenta
nerozpusténych latek a latek suspendovanych. Je zachyceno az 40 — 70 % latek
rozptylenych (Slavickova a Slavicek, 2013). Sekundarni nadrze se vyuzivaji
v biologické fazi cCisténi pifi separaci biologického kalu. Tyto nadrze jsou také
oznacovany jako dosazovaci (Hlavinek a kol., 2006).
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3.4.2 Biologické CiSténi

Po vySe popsaném mechanickém predcCisténi nasleduje biologické cCisténi
odpadnich vod, jehoz cilem je koagulovat a odbourat neusaditelné koloidni latky
a preménit organické znecCisténi a dalSi biogenni prvky prevazné na usaditelnou
biomasu, ktera je odebirana z dosazovacich nadrzi (Hlavinek a Hlavacek, 1996, Henze
akol., 2003). Veskeré biologické procesy maji spolecny prvek, a tim jsou biochemické
oxidacné redukcni reakce. Procesy probihajici v ramci biologického ¢isténi vod Ize na
zakladé konecného akceptoru elektront rozdélit do 3 oblasti. Kyslikata oblast neboli
oxicka se vyznacuje tim, ze koneCnym akceptorem elektronli je rozpustény kyslik.
V této kategorii probiha oxidace organickych latek a nitrifikace. Bezkyslikata oblast
neboli anoxicka je typickd tim, ze rozpustény kyslik neni pfitomen a kone¢nym
akceptorem je dusik ve formé dusi¢nant ¢i dusitand. V této kategorii probiha proces
denitirifikace. Treti zmifiovanou oblasti je anaerobni oblast. Konecnym akceptorem
elektront je vlastni organicka latka, kdy se Cast molekuly oxiduje a Cast naopak
redukuje. V této kategorii probihaji procesy depolymerace polyfosfatd, desulfurace,
anaerobni acidogeneze a methanogeneze.

Aerobni biologické ¢isténi

Aktivacni systémy, biofilmové reaktory a stabilizani nadrze jsou nejcastéji
pouzivanymi technologickymi procesy pii biologickém cisténi odpadnich vod
(Hlavinek a kol., 2006).

Aktivace

Principem aktivacni nadrze je namnozeni rozkladnych bakterii, které spolecné
se suspendovanymi latkami vytvari aktivovany kal (vlocky). Aktivaéni nadrz je
provzdusiiovana. Béhem nékolikahodinového procesu bakterie oxiduji a rozkladaji
organické latky, kterych ubyva. Naproti tomu jsou bakterie namnozeny (Pytl a kol.,
2004). Z aktiva¢ni nadrze odtékd smés odpadni vody a aktivovaného kalu do
dosazovaci nadrze. Zde dochazi k oddéleni obou latek. Cast aktivovaného kalu
(30 - 50 %) je vracena zpét do aktivacni nadrze, jelikoz je nositelem a zakladnim
predpokladem pro pribéh Cisténi. Zbyla Cast je odvadéna jako prebytek na kalové
hospodafstvi.

Biologické zkrapéné filtry
Biofilmové reaktory kultivuji biomasu ve formé narastovych struktur na
vhodném nosici (Hlavinek a kol., 2006).

Stabiliza¢ni nadrze

Stabilizacni neboli zemni nadrze funguji na bazi samocisticich procesu, které
probihaji v pfirozenych ¢i umélych nadrzich. Pfi dostatku slune¢niho zareni je voda
nasycena kyslikem a rozkladnou Cinnosti destruentd a fytoplanktonu ziskavaji fasy
ziviny. Casto slouzi jako dog&istovaci stupeil za vyse zminénou aktivaci nebo k isténi
odpadnich vod z drobnéjsich sidlist ¢i rekreacnich objektt (Pytl a kol., 2004).
Anaerobni biologické €iSténi

Cisténi probiha v anaerobnim reaktoru pro zpracovani substratd s vysokou

koncentraci organickych latek. Anaerobni mikroorganismy jsou prisedlé ve formé
biofilmu nebo v suspenzi. Casto se zde vyskytuji také jako samostatni jedinci, ktefi
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jsou vSak ze systému vyplavovani. Z hlediska kultivace se rozlisuji dva typy reaktort.
Pokud probihd kultivace biomasy v suspenzi, je nadrz michana cirkulovanym
bioplynem nebo mechanickym michadlem. Reaktor funguje na principu smésovaciho
systému. Reaktor s kultivaci imobilizované biomasy vytvaii film, ktery je fixovany na
pevném nosici.

3.4.3 Kalové hospodarstvi

Konec¢nou fazi na Cistirné odpadnich vod je kalové hospodarstvi, které musi
byt posuzovano vzhledem k hlavni technologické lince a také musi zohlediovat
pozadavky ochrany zivotniho prostredi.

Kal je disperznim systémem, ktery se sklada zrozpusténych latek, latek
koloidnich 1 suspendovanych. V porovnani obsahu vody a pevnych castic je vétsi
pritomnost vody (Hlavinek a kol., 2006). Primérni kal vznika v usazovacich nadrzich
(mechanické predcisténi) a je zavisly na mnozstvi nerozpusténych latek, které pritékaji
na COV. Sekundarni kal (piebyte¢ny biologicky kal - biologické &isténi) vznika pii
procesu aktivace v dosazovaci nadrzi (Henze, Harremoés, Arvine, 2002). Tercialni kal
je uvadeén v souvislosti s chemickym srazenim nejcastéji fosforu (Pytl a kol., 2004).

Technologie zpracovani kalu je rozdélena do ne€kolika ¢asti. Zahust'ovani je
obvykle prvnim krokem pfi zpracovani kalu, jelikoz je nepraktické manipulovat
s velmi fidkym kalem. Slouzi ke snizeni objemu c¢asti volné vody az na méné nez
polovinu ptivodniho objemu, ale pro umoznéni dalsiho Cerpani kalu je nutné ponechat
konzistenci s obsahem suSiny v rozmezi 5 — 9 % (Nathanson). Stabilizace kalu je
chéapana jako mira vlastnosti, které vyjadiuji vhodnost kalu pro jeho dal$i zpracovani.
Obecné by mél stabilizovany kal splilovat dané parametry — hygienicka nezavadnost,
snadna odvodnitelnost a nepfitomnost zapachu. Kaly jsou stabilizovany, aby se
zabranilo pfirozenému anaerobnimu rozkladu béhem skladovani kal(. (Anonym a,
2021) Anaerobni stabilizace probiha bez pfistupu vzduchu a je oznaCovana pojmem
metanizace neboli vyhnivani. Jejim produktem je také kalova voda a bioplyn. Aerobni
stabilizace probiha za pristupu vzduchu. Organickd hmota je oxidovana na oxid
uhli¢ity a vodu. Posledni stabilizaci je stabilizace chemicka, jejiz princip spociva ve
zvySeni pH na hodnotu alesponi 11,5, pfi kterém dochazi ke znifeni patogennich
organismu. AvSak organické latky zistanou nerozlozeny. Odvodnovani se provadi
napfiklad na kalovych polich a lagunach, sitopasovych lisech a kalolisech. Vysledkem
je kal rypatelné konzistence podobny vlastnostem zeminy. Obsah suSiny je v rozmezi
20 =50 %.

Proces je zakoncen likvidaci kalu, ktery miaze byt vyuzity v zeméd€lstvi jako
hnojivo, pro kompostovani, k zakompostovani do stavebnich materiald, spalovani ¢i
skladkovani. (Hlavinek a kol, 2006).
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3.5 Systémy zneSkodnovani a odvadéni odpadnich vod

3.5.1 Centralizované systémy odvadéni odpadnich vod

Centralizované odvadéni odpadnich vod kanalizaci do spole¢né Cistirny
odpadnich vod je nejCastéji pouzivano ve meéstech a vétSich obcich. Obecné je
kanalizace délena na jednotnou a oddilnou.

Jednotna kanalizace umoziuje odvedeni splaskovych 1 destovych vod jednou
stokovou siti, kterda musi mit dostate¢né velky trubni profil, aby bylo mozné odvést
velké destové odtoky, jez se vyskytuji pouze narazové. Tyto vody jsou nasledné
vedeny do odleh¢ovacich komor, odkud jdou pifimo do recipientu, kde zpusobuji
znacné znecCisténi.

Oddilna kanalizace se sklada zdvou trubnich systému, splaskového
a destového. Splaskova kanalizace je vytvorena z podstatné menSich trubnich profilt
a odvadi pouze vody splaskové. Destovy systém stok odvadi destovou vodu
z odvodinovaného tizemi piimo do recipientu. Problémem je, ze v prvni fazi desté ve
velkych méstech je smyvano znacné znecisténi z vozovek apod., a proto je nutné
alespont Castecné Cisténi 1 vod deStovych. V mensSich obcich se takové riziko
nepredpoklada, pouze v piipadé smyvu ze znecisténych hospodaiskych dvort.

3.5.2 Decentralizované systémy odvadéni odpadnich vod

Tento systém zneSkodfiovani odpadnich vod je zaloZen na bazi konkrétniho
feSeni v jednotlivych domech. Moznostmi jsou bezodtoké zumpy, septiky v kombinaci
se zemnimi filtry a mnou feSené domovni Cistirny odpadnich vod. Jednou z moznosti
vypousténi vycisténych odpadnich vod z domovnich Cistiren je vodni tok, ale pokud
neni v dostate¢né blizkosti, muze vznikat potfeba vybudovani vlastni kanalizace, ¢imz
je zcela narusena hlavni vyhoda tohoto systému. Proto se hojné vyuziva vsakovani,
pro které je nutné povoleni vodohospodaiského organu na zakladé hydrogeologického
posudku.

V malych obcich neni vzdy jednozna¢né, jaky systém a zptusob Cisténi by mél
byt vyuzit. Jednou z podstatnych véci je uvédoméni si odlisSnosti feSeni u konkrétnich
budov na ukor fixace jednoho zvySe zminénych vychodisek. Vzdy je vhodné
zpracovat razné moznosti a porovnat je na zakladé technického, technologického,
vodohospodarského a nakladového hodnoceni.

Zumpa

Jedna se o bezodtokou jimku, ktera shromazd'uje odpadni vody z domu. Obsah
zumpy je bézné€ vyvazen na Cistirny odpadnich vod, coz v§ak byva podstatn€ nakladné.
V tadé obci umoziiuji vyvoz zemédélské podniky za rezijni ceny, vlastni technikou
a na blizké pozemky.
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Béznou zalezitosti jsou zumpy, u kterych dochazi k prusaku dnem nebo
pretékaji vrchem do terénu. Déravé nebo pretékajici zumpy vSak znecistuji zivotni
prostedi a hlavn€ ohrozuji mistni podzemni vody.

Septik

Jedna se o nadrz na odpadni vody s prepadem, ve kterém je samotné Cisténi
v dnesni dobé pozadovano za nedostatené. Nezarucuje splnéni odtokovych
koncentraci znecisténi, které pozaduje nafizeni vlady ¢. 401/2015Sb a 57/2016 Sb.
Proto septik slouzi jako prvni Cistici stuperi pfed zemnim filtrem, biofiltrem, vegetacni
Cistirnou, biodiskovou jednotkou, stabilizacnimi nadrzemi nebo drenaznim
podmokem.

Septik funguje na bazi usazovaci nadrze. Dochézi k ¢asteCnému odstranéni
organickych latek bez pfistupu volného kysliku a na dné ke stabilizaci kalu. Dochazi
zde k nezadouci komunikaci kalu a ¢isténé vody a proto je odtok ze septiku v horsi
kvalité. Z tohoto diivodu se doporucuje vicekomorovy septik — nejcasteji tiikomorovy,
kde jsou jednotlivé komory odd€leny nornymi sténami. Aby bylo dosazeno
optiméalniho ucinku, je nutné, aby celkova doba zdrzeni vody byla nejméné 3 dny. Kal
ze septiku je nutno vyvést, jakmile dosdhne 1/3 uzitecné vysky. V septiku je nutné
ponechat 0,15 m vyhnilého kalu k zaockovani (Just, Fuchs, Pisafova, 1999).

Domovni ¢istirna odpadnich vod

Detailni popis se zaméfenim na domovni Cistirny je v kapitole 6 - Sledované
domovni Cistirny odpadnich vod.

3.6 Parametry vyciSténé vody

Parametry k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych jsou stanoveny
dle nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb.

Tab. 4: Limity pro vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych (Schofovskd, 2017)

parametr ,p* hodnota (piipustnd) »MM ﬁ;iggiéﬁjﬁglalm
CHSKcy 150 [mg/1] 220 [mg/1]
BSKs 40 [mg/1] 80 [mg/1]
NL 50 [mg/1] 80 [mg/1]

Tab. 5: Minimalni u¢innost Cisténi pro kategorie vyrobkii oznaCovanych CE v % (Schotovska, 2017)

parametr minimalni a€innost
CHSK 75 [%]
BSKs 85 [%]
N-HN4* 80 [%]
Ncelk 50 [%]
Pcelk 80 [%]
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Parametry k vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich jsou stanoveny
dle nafizeni vlady ¢. 57/2016 Sb.

Tab. 6: Limity pro vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich (Schotfovska, 2017)

,,m“ hodnota (maximalni pfipustna
parametr Y o ,
nepiekrocitelna)

CHSKcr 150 [mg/1]

BSKs 40 [mg/1]

NL 30 [mg/1]
N-HN4* 20 [mg/1]
Tab. 7: Klasifikace vyrobku oznacené CE (Schofovska, 2017)

parametr minimalni a€innost
CHSKc; 90 [%]

BSKs 95 [%]

Ncelk 50 [%]

Pcelk 40 [%]

3.7 Ukazatelé zneciSténi

Casté poruchy domovnich Gistiren souvisi s naruSenim aktivity biomasy
v biologické fazi Cisténi. Faktory ovliviiujici slozeni odpadnich vod, které maji vliv na
ucinnost biologického cCisténi, jsou pH vody, teplota vody, pfitomnost nutrientd,
solnost odpadni vody a pfitomnost vybranych organickych a anorganickych sloucenin.

Hodnota vySe pH

Rozmezi od 6,0 do 8,0 je optimalnim pro vétSinu bakterii. K eliminaci
problému je nutné stanoveni, zda je kyselost nebo zasaditost zptisobena organickymi,
nebo anorganickymi slouCeninami. Napf. niz§i mastné kyseliny jsou snadno
rozlozitelné a prispivaji ke snizeni pH az pod 5,0. Je nutné si uvédomit, ze pii
biologickém rozkladu wvznikd CO., takze dochazi k okamzité neutralizaci
a k samovolnému poklesu pH. AvSak pokud je kyselé nebo zasadité prostiedi
zpusobeno anorganickymi slou¢eninami, je neutralizace nevyhnutelna.

Teplota vody

Teplota klesajici pod 10 °C vyrazné ovliviiuje rychlost biologickych procest,
pfiCemz muze dojit az k uplnému zastaveni nitrifikace. Teploty presahujici hodnoty
25 °C zpusobuji vysokou aktivitu biomasy, ktera v§ak spotfebuje obrovské mnozstvi
kysliku na rozklad kalu. Je tedy nizsi produkce prebytecného kalu, ale nedostatek
kysliku zhorsuje jeho sedimentacni vlastnosti.
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Pritomnost nutrientu

Jedna se predev§im o nedostatek makrobiogennich prvka dusiku a fosforu.
Optimalni mnozstvi je dano podle nasledujiciho poméru BSKs:N:P=100:5:1. (N-
dusik, P-fosfor).

Vliv solnosti

Vyrazny vliv na biologické Cisténi nema solnost do 10 g/l (NaCl). Pokud je
uvedena koncentrace piekrocena, dochazi hlavné ke zvySeni osmotického tlaku a je
nutné na tyto podminky biomasu adaptovat. Také mize dojit k zakaleni vycisténé
vody.

Vliv tézkych kovu a toxickych latek

Dopad na aktivitu mikroorganismt maji t&zké kovy, pokud se DCOV nachazi
u néjaké prumyslové vyroby. Pokud vSak zvysSime obsah suSiny, dojde k zmenseni
vlivu tézkych kovl. S toxickymi latkami se setkavame napf. v potravinafskych
provozech, kde se vylu€uji hygienické pozadavky s funkcnosti COV (Plotény, 2007).

3.8 Problematika domovnich Cistiren (saponaty)

Pro spravnou funkénost DCOV je dilezité, aby bylo vie udrZovano
v rovnovaze, jelikoz je sbirkou“ zivych mikroorganismid. Mimo desinfek¢nich
prostiedkti o vysoké koncentraci jsou pro Cistirnu odpadnich vod nepfijatelné také
hygienické potieby, détské ubrousky, mastnota a samoziejmé rizné chemikalie,
fedidla a barvy (Mars, 2020).

Desinfekéni a Cistici prostiedky, které jsou bézné vyuzivané v domécnostech,
maji nejveétsi vliv na biologicky proces cCisténi. Jelikoz se dnes pouzivaji Cistici
a desinfekcni prostiedky ve velmi vysokych koncentracich, aby bylo dosazeno co
nejvetsiho ucinku odstranéni Skodlivych organismu, dochazi ke zniCeni aktivni
biomasy (Plotény, 2007). Pro minimalizaci mnozstvi pracich prostiedkt je vhodné
zjistit tvrdost vody. Tvrda voda je bohata na vapnik a dalsi mineraly, které zptsobuji
redukci Gcinnosti mydla a dalSich detergenti. Dalo by se fici, Ze nejvét§i mnozstvi
odpadni vody produkuje pracka, se kterou se musi DCOV narazové vypoiadat. Proto
je vhodné se vyhnout ,,pracimu dni* a spiSe Cinnost rozdélit do celého tydne (BRITISH
WATER expertiseworldwide, ©2008).

Pracovnici STU v Bratislavé zpracovali studii, ze které vyplyva, ze chlor
i vmalych koncentracich pusobi zna¢né toxicky. Na domovni Cistirne to lze urcit
z toho, ze nejsou narusty mikroorganismu ani na sténach aktivacniho prostoru -
aktivovany kal neni viibec pfitomen.

Z praxe lze vyhodnotit, ze nejvét§Sim problémem jsou vySe zmifiované
desinfekcni prostfedky a funk¢nost mechanickych Casti. Avsak vétSina problému je
zpusobena kombinaci urcitych faktora. Celkovy systém domovni Cistirny odpadni
vody je mimo jiné zavisly na kontrole vnéjsku, pfistupu provozovatele, kvalité zauceni
obsluhy a sestavé komponenti se strojnim vybavenim (Plotény, 2007).
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4. METODIKA

PocateCnim ukonem po rozhodnuti o zpracovani této bakalarské prace bylo
kontaktovani firmy EKO-COV, kter4 je oficialnim distributorem domovnich &istiren
odpadnich vod vyrabénych firmou ENVI-PUR, s.r.0. zda by souhlasili s nadchézejici
spolupraci.

Nasledovalo seznameni s literarnimi  zdroji, které zahrnovaly téma
problematiky ¢isténi odpadnich vod. Literarni reSerSe zahrnuje zakladni pojmy —
definice odpadnich vod, druhy odpadnich vod a technologické postupy, které se bézné
pouzivaji pii procesu CiSténi. Tato kapitola je zakonCena zpracovanym tématem
tykajicim se kalového hospodarstvi.

Dal§i zpracovavané casti se zabyvaji popisem zimového uzemi obce
Nechvalice s instalovanymi DCOV a moznostmi likvidace odpadnich vod pied jejich
pofizenim. Jednotlivé moznosti byly rozd€leny na centralizované a decentralizované
systémy.

Pred zpracovanim kapitoly, ktera je zaméfena na samotné domovni Cistirny,
bylo nutné prostudovani navodu k obsluze a zdrojt zahrnujici tuto problematiku. Popis
DCOV zahrnoval i informace o dotaénim fondu, ktery umoznil realizaci celého
projektu. Hlavnim vystupem prace je vyhodnoceni ro¢niho provozu na zakladé
porovnani vyslednych hodnot odebranych vzork( s limitnimi hodnotami ukazateli
miry zneCisténi, které jsou stanoveny nafizenim vlady €. 401/2015 a ¢. 57/2016 Sb.
(viz. kapitola 3.6 Parametry vycCisténé vody). Protokoly mi byly poskytnuty od firmy
EKO-COV, jejich zpracovani provedla Vodohospodaiska spolenost Benesov
(Vodohospodarska spole¢nost BeneSov, ©2021). Vyhodnoceni provozu zahrnuje
i druhou cast, kterou je dotaznikovy priazkum. Nejprve byly promysleny otazky, na
které doty¢ni respondenti odpovidali. Poté byl dotaznik dorucen i s informaci
o moznostech zpétného vraceni. Vzhledem k vékové skupiné dotazovanych (obcané
starSiho veéku) byla zvolena forma tisténych dotaznikl, které byly vypliovany pfi
osobnim kontaktu, telefonickém rozhovoru ¢i doruceny do postovnich schranek
vhledem k probihajici covidové situaci.

V diskusni casti prace byly uvedené moznosti pro vybudovani domovnich
Cistiren odpadnich vod z finan¢niho hlediska.

Pfi konecném zhodnoceni tématu mi byla také velice pfinosnd moznost
zucCastnéni se Skoleni od vySe zminéné firmy s pfitomnosti starosty obce pro veskeré
uzivatele DCOV.
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5.POPIS SLEDOVANEHO UZEMI (Obec Nechvalice)

5.1 Zakladni informace

Obec Nechvalice se nachazi ve StfedoCeském kraji v okrese Piibram. Rozklada se
v oblasti Nechvalické vrchoviny s uvadénou nadmotskou vyskou v rozmezi 500 - 600
m n. m., jizné od mésta Sedl¢any, s vysokou hustotou mensich osad. Celkova plocha
celého spravniho uzemi je 2461 ha. Zdejsi krajina se vyznacuje mirné€ nadpramérnym
zastoupenim lesa (4D PROSTOR s.r.0, ©2020).

Obec spravuje 15 osad, kterymi jsou Brattejov, Bratiikovice, Brezi, Drazka,
Hodkov, Hustilaf, Chvalov, Kiemenice, Libc¢ice, Moktany, Razkovy, Redice,
Redicky, Setékovy a Vratkov.

Spravni uzemi obce Nechvalice se sklada z 8 katastralnich uzemi, mezi které
patii Nechvalice, Lib¢ice u Nechvalic, Bratrejov, Bratfikovice u Nechvalic, Chvalov,
Mokiany u Nechvalic, Kfemenice a Redice (PAFF-projekéni kancelat, ©1999).

5.2 Historie

Jizv dobach pohanskych dochézelo k osidlovani Nechvalické krajiny, coz bylo
dolozeno nalezy bronzového naramku a hrotu kopi. Vznik osady je datovan piiblizné
do 10. az 11. stoleti, kdy se zde usadil zeman Nechval. Jedni z prvnich majitelt
Nechvalic jiz pred rokem 1370 jsou uvadéni Divis, Pribik a Vaviinec, konkrétné v roce
1378 byl majitelem pouze Divis. Sobéhrd a Bohuslav - fedeny Zadek, synové Divige,
po jeho smrti prevzali veSkeré dédictvi. Beéhem 14. stoleti patfila ¢ast vsi Rackovi,
AleSovi a jeho bratru Patovi z Chvalova. Po roce 1774 je pfipominan znovu Divi§
z Nechvalic, ktery byl udajné synem vySe zminovaného Divise a poslednim z rytifa
Nechvalické tvrze. Ten 23. kvétna 1502 prodal Nechvalice se vSim, co k nim
pfisluselo, Vaclavovi a Ladislavovi Popeltiim z Lobkovic. Prodani zapficinilo pfipojeni
lest a rybnikt k chlumeckému panstvi a Nechvalice jiz nebyly samostatnym statkem.
Jedinou vzpominkou na nechvalické rytife je povést, ktera vypravi o domku €. p. 8,
kde bydlival jejich sokolnik (Habart, 1941).

5.3 Obyyvatelstvo

Pocet obyvatel k 1. 1. 2021 ¢ini celkem 657 osob, 53 muzt do 15 let, 282 muzu
nad 15 let, 50 zen do 15 let a 272 zen nad 15 let. Podle statistik z minulych let dochazi
k mirnému stoupani poctu obyvatel, coz ma ptiznivé dopady na ekonomiku celé obce,
na rozdil od roku 2015, kdy byl pocet obyvatel vyrazné nizsi a nabyval hodnoty 633
obyvatel (Anonym b, 2021).
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5.4 Obecny popis jednotlivych osad

Bratrejov

Prvni zminénd osada zalozena vroce 1185 se nachazi pobliz rybniku
Bratfejovsky Velat. Za zakladatele je povazovan zeman Bratfej .Kruhova naves
s rybnikem predstavuje stied osady, okolo které je soustiedéna pivodni zastavba.
Novéjsi cast obce se rozléha u silnice II/105 a u vySe zminéného rybniku Brattejovsky
Velat. Obytna funkce vyrazné prevazuje nad bodovymi, kterymi jsou piedevsim
zemeédélské hospodareni, drobné provozovny ¢i nerusici vyroba.

Bratrikovice

Bratfikovice se nachézeji pfiblizn€ 2 km na jih od obce Nechvalice. Z roku
1381 pochazeji prvni pisemné zminky. Vesnice ma pomérné celistvy tvar a je tvorena
malou navsi s obytnou zastavbou.

Brezi

Brezi se rozklada asi 4 km na jithovychod od obce Nechvalice. Prvni pisemna
zminka o této osadé pochazi z roku 1291. Nachazi se zde pfevazné obytna zona
s pomérné kompaktni centralni urbanistickou strukturou a pfidruzenou funkci
zemédélského hospodareni.

Drazka

Drazka se nachazi pfiblizné 3 km jihovychodné od obce Nechvalice. V této
osade se nachazi obytna zéna se zazemim predevsim pro chov koni a agroturistiku.

Hodkov

Hodkov se nachazi asi 2,5 km jihovychodné od obce Nechvalice. Nejstarsi
pisemny doklad o vesnici pochézi z roku 1543. Jednou z nejvyznamnéjSich ptirodnich
pamatek je bukovy les s pamatnym stromem c¢islo 103481 — buk lesni, zachovano je
pouze torzo kmene.

Hustilar

Osada se nachazi asi 4 km na vychod od obce Nechvalice. Obytna zona je
soustfedéna podél potoka a komunikace, cimz je dan protahly tvar celé osady.

Chvalov

Chvalov je situovan asi 4,5 km na jihovychod od obce Nechvalice. Osadou
protéka potok Slaba. V blizkém okoli malé navsi jsou soustfedény jednotlivé usedlosti
a v podstaté druha cast obce se rozklada podél silnice Drazka - Nosetin.
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Kremenice

Vesnice se nachézi asi 2 km na vychod od obce Nechvalice. Prvni pisemny
doklad se datuje do roku 1348. Vesnice je tvofena ze dvou Casti a témi jsou Horni
a Dolni Kfemenice, na rozdil od Dolni Kfemenice je zastavba v Horni Kremenici
rozeseta mezi lesy a spoustu remizka vlivem kopcovitého terénu.

Libéice

Prvni pisemna zminka je datovana do roku 1398. Zatravnéna, témer Ctvercova
naves, obklopena zastavbou pomérné zachovalych usedlosti, je umisténa ve svazitém
terénu. Pfirodni dominantou je pamatny strom cislo 103475 — lipa malolista. Vesnici
protéka Pocepicky potok.

Mokrany
Mokfiany se rozkladaji asi 1,5 km jihovychodné od obce Nechvalice. Od 14.

stoleti byvaly sidlem vladykt a jakoZto prvni z rytift je nam znam Vilém z Mokfan,
ktery zde pobyval roku 1369. Uzemi osady je zastavéno prevazné rodinnymi domy.
Razkovy

Nachazeji se asi 8 km jihovychodné od obce Nechvalice. Razkovy jsou malou
vesnici, Citajici v roce 2011 4 domy s 11 obyvateli.

Redice

Redice se nachazeji asi 3 km na vychod od obce Nechvalice. Jsou tvoteny
kompaktni zastavbou obytnych domd propojenych s osadou Redicky. Dominantou je
vodni mlyn, ktery je zapsan v seznamu nemovitych kulturnich paméatek okresu
Pribram. Vesnici protéka ticka Slaba.

Redi¢ky
Redicky se nachazeji asi 3 km na vychod od obce Nechvalice, ve velmi blizké

vzdéalenosti od Redic. Prvni pisemné dolozeni pochazi zroku 1391. U mistni
komunikace se rozklada zastavba pievazné rodinnych doma.

Setékovy

Osada se rozkladd mezi kopci u Setékovského rybnika o pfiblizné rozloze 1
hektar, asi 3 km jihovychodné od obce Nechvalice.

Vratkov

Vratkov lezi asi 5,5 km jihovychodné od obce Nechvalice. Severni ¢ast obce
je tvofena prevazné zastavbou rodinnych doma a jizni ¢ast je od hlavni ¢asti vesnice
separovana (4D PROSTOR s.r.0., ©2020).
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5.5 Technicka infrastruktura

Z hlediska zasobovani vodou maji od roku 2008 Nechvalice s Lib¢icemi
a Mokfany vybudovany mistni vodovod (4D PROSTOR s.r.0., ©2020). Pro stavbu
byla vyuzita dotace ve vysi 8 286 000,-K¢. Celkové naklady (vydaje) Cinily
14 449 734 - K¢. Informace o finan¢nich prostiedcich mi byly poskytnuty od starosty
obce.

Redice maji dal§i samostatny vodovodni systém.

V obci je od roku 2004 vybudovana splaskova kanalizace véetné mechanicko-
biologické Cistirny odpadnich vod o kapacité 400 EO. Splaskova kanalizace zahrnuje
2055 m prevazné gravitaCnich kanalizacnich fadii. Na stokové siti se nachazi jedna
Cerpaci stanice a nékolik domovnich Cerpacich stanic tlakové kanalizace (4D
PROSTOR s.r.o., ©2020). Pro stavbu kanalizace byla vyuzita dotace ve vysi
19 805 000,- K¢. Celkové naklady (vydaje) Cinily 30481 274,- K¢. Informace
o finan¢nich prostredcich mi byly poskytnuty od starosty obce.

5.6 Vodni toky, plochy a povodi

Zajmové uzemi je odvodiiovano 3 toky. Prvnim je Pogepicky potok (CHP 1-
08-05-0310, spravni podnik Povodi Vltavy), ktery je pravostrannym piitokem potoka
Brziny u Vletic. Levostrannym piitokem Sedleckého potoka u Nedrahovic je potok
Slaba (CHP 1-08-05-0630, spravni podnik Povodi Vltavy). Poslednim potokem je
Varovsky (CHP 1-08-05-027), ktery je pravostrannym piitokem potoka Brziny
u Petrovic.

Mezi vyznamngj$i vodni plochy fadime Bratiejovsky Velat, Velat, Pilat,
Stupnik, Lib¢icky rybnik a Mokfansky rybnik. Toto uzemi také ¢itd velké mnozstvi
drobnych vodnich nadrzi a tini. Znaéna cast z nich je ve $patném technickém stavu
(zaneseni sedimenty), 1 kdyz by byla jejich obnova velice zadouci z hlediska potieb
zadrzeni vody v krajin€ a také by byla napomocna k vytvoreni novych biotopt.

Zaplavova Uizemi a aktivni zOny jsou stanoveny u potoka Slaba, Varovsky
potok a Pocepicky potok (4D PROSTOR s.r.0., ©2020).

5.7 Klimatické poméry

Dle Mapy klimatickych oblasti CSR v méfitku 1:500 000 je zajmové Gzemi
v klimatické oblasti MT 5. Oblast MT 5 se vyznacuje mirnym az dlouhym jarem, 1éto
je mirné az mirné€ chladné, suché az mirn€ suché, az kratké, zima je mirné chladna,
sucha az mirné€ sucha (Quitt, 1971).
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5.8 Geologické poméry

Z regionalné-geologického hlediska je zdjmové Uzemi tvofeno horninami
soustavy Ceského masivu, predevdim krystalinikem a prevariskym paleozoikem
moldanubické a stfedoCeské oblasti. Horniny moldanubika se dale fadi do regionu
magmatity v moldanubiku, jedna se o jednotku stfedoCeského pluta a subjednotku
skupiny Certova bfemene. Horniny bohemika se dale fadi do regionu ostrovni zony
sttedoCeského pluta s jednotkou sedlcansko-krasnohorsky ostrov. V blizkém okoli
obce Nechvalice se nachédzeji Sedé kontaktné metamorfované metaprachovce,
metadroby, erlany a cordietické bridlice.

Sledovana oblast ma mirmné cClenity reliéf 1 nezvétralé horninové podlozi.
Hloubka reliéfu je zavisla na charakteru a stupni zvétravani, priCemz silné zvétralé
horninové podlozi se vyskytuje v piiblizné hloubce 1,5 - 2,0 m pod urovni terénu.
Kvartéri pokryv zastupuji deluvialnipisCito-hlinité a jilovito-pisCité zeminy, které
maji mocnost 0,5 - 1 metr.

Podél malych vodnich tokt jsou pfitomny aluvialni naplavy, které jsou tvofeny
zrnitostné proménlivym materialem, kde prevazuji pis€itohlinité zeminy. UnaSeci
schopnost toku i jeho prabéh ovliviiuje sedimentaci, ktera je v tomto piipadé pomérné
chaoticka (Celeda, 2017).

5.9 Hydrogeologické poméry

Z hydrologického posouzeni vyplyva, ze je Uzemi primémeé vhodné pro
ziskani vét§iho mnozstvi vody. Drzitel zvodnéni je pralinoveé propustny kvartétni
kolektor. Tento kolektor je hydraulicky spojeny s hlubS§im kolektorem vzniklym
v zoné pripovrchového rozvolnéni a puklinového poruseni podloznich hornin. Avsak
vydatnost zdroju je vhodna pouze pro individualni zasobeni. Zde lze rozlisit dva typy
kolektort. Prvnim z nich je kolektor puklinovy, kam spadaji horniny, které se podileji
na geologickém podlozi a vyznacuji se méné€ intenzivnim obéhem podzemni vody.
Podzemni voda se vyskytuje pouze jako voda puklinova a pfirodni dopliiovani je
zavislé na atmosférickych srazkach. Mnozstvi puklinové vody je zavislé na stupni
rozpukani a navétrani hornin, dale na délce, rozevienosti, vyplni a hloubkovém dosahu
puklin. Vzhledem ke stavbé reliéfu nejsou ptfitomné pramenni vyvéry, ale na
odvodnéni se podileji diluvialni sedimenty. Koeficient transmisivity podloznich
hornin se pohybuje na urovni 10* az 10° m?s. Mocnost zvodnélé vrstvy je
odhadovana na 50 - 70 metri, ale jeji stanoveni je velmi problematické. Hladina
podzemni vody je odhadovana do hloubky 4 metry pod terénem a smér jejiho proudéni
je konformni se spadem terénu (k severovychodu do udoli k mistni bezejmenné
vodoteci). Druhym z nich je kolektor pralinovy, ve kterém se vytvareji pouze docasné
zvodné. Voda stéka po horninovém podkladu, pfi¢emz jen zfidka vyvéra na povrch ve
formé periodickych prament (Celeda, 2017).
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6.SLEDOVANE DOMOVNI CISTIRNY ODPADNICH
VOD

6.1 Historie dota¢niho fondu

V roce 2018 bylo pro obec Nechvalice vydané Méstskym uradem Sedlcany,
Odborem Zivotniho prostiedi spole¢né povoleni (UR + SP) véetn& nakladani s vodami
pro domovni systém c¢istiren odpadnich vod. Uzivani vySe uvedenych Cistiren bylo
vydano koncem roku 2020 (Méstsky urad Sedl¢any, ©2018, Méstsky urad SedlCany,
©2020).

Obec Nechvalice vyuzila dotagni titul Narodniho programu Zivotniho prostiedi
pod vyzvou €. 17/2017. ,, Vyzva &. 17/2017 se zabyva prevenci ¢i omezenim znecisténi
povrchovych a podzemnich vod z komundlnich zdroju prostrednictvim realizace
soustav domovnich Cistiren odpadnich vod (DCOV) do kapacity 50 ekvivalentnich
obyvatel, a to v oblastech, kde nent z technického ¢i ekonomického hlediska vyhledova
moznost pripojeni nemovitosti ke stokové siti za konecné COV. Podpora je urcena pro
budovy vyuzivané k trvalému rodinnému bydleni a budovy ve viastnictvi dané obce,
které nejsou uzivany za ucelem dosahovani zisku. “(Anonym, 2018).

Pro zrealizovani byla vyuzita dotace ve vysi 7 194 833,- K¢. Zpusobilé naklady
¢ini 8993 541,- KC a vySe obecni spolutcasti ¢ini 1798 709,- K¢. Informace
o finan¢nich prostedcich mi byly poskytnuty od starosty obce.

Domovni Cistirny odpadnich vod byly instalovany pouze v osadach Bratiejov,
Bratiikovice, Biezi, Drazka, Hustilaf, Chvalov, Kiemenice, Redice, Vratkov, Lib&ice
a Moktany, zbytkem osad byl zamér odmitnut.
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6.2 Typy konkrétnich DCOV

e ENVI-PUR BC8 RC COMFORT P-LESS s ptfedifazenou nadrzi
a dmychadlem — k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych,

e ENVI-PUR BC4 PP COMFORT P-LESS vcetné dmychadla
a propojovacich potrubi - k vypousténi odpadnich vod do vod
podzemnich,

e ENVI-PUR BC4 RC COMFORT P-LESS s pfedfazenou nadrzi
a dmychadlem - k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych,

e ENVI-PUR BC6 PP COMFORT P-LESS vfetné dmychadla

a propojovacich potrubi - k vypousténi odpadnich vod do vod
podzemnich (M¢éstsky urad Sedl¢any, ©2018).

Zkratka BC oznaduje &istirny typu BioCleaner. Cislo za zkratkou BC znaéi
velikost &istirny odpadnich vod podle po&tu EO. Cistimy zminénych velikosti maji
valcovou nadrz. Material Cistiren PP znaci polypropylen. Z hlediska komfortu obsluhy
a stim souvisejicimi konstrukénimi upravami definuje oznaceni v tomto pripadé
comfort, ktery ma veskeré typy velikosti. Zkratka P-LLESS oznacuje zafizeni na srazeni
fosforu (ENVI-PUR, ©2011).

Ptiblizn€ u 21 kust BC 4 a 6 je provedena uprava DUO. Tento model je na rozdil
od standardni COV sestaven ze dvou samostatnych valcovych nadob, z nichz prvni
(tzv. primarni cast) je v podstaté zachytna jimka bez instalovaného provzdusnéni
adruha jimka (sekundarni &ast) je jiz vystrojena standardni technologii COV
BioCleaner. Tyto informace mi byly poskytnuty od zastupce firmy EKO-COV.

6.3 Strucny popis Cistirny

Domovni cistirna odpadnich vod je tvorena ze 4 hlavnich ¢asti, kterymi jsou
biologicky reaktor BIO CLEANER, dmychadlo, spinaci hodiny, ¢asovy spinac nebo
elektricka skiin a propojovaci hadice na ptivod vzduchu (ENVI-PUR, ©2011).

Spinaci hodiny nebo
Casovy spinac

T

== '

i L -

I SRS~ e it

: ! Membranové

./ ) dmychadlo
Reaktor /
BioCleaner

Pfivod vzduchu
Obr. 2: Rozmisténi jednotlivych &asti DCOV se struénym popisem (ENVI-PUR, ©2011)
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Moznostmi pro zpusob ovladani provozu Cistirny jsou spinaci hodiny, asovy
spina¢ nebo elektroskiin. Umisténi se vétSinou voli v budove, napft. v garazi ¢i sklepé.

Membranové dmychadlo je zdrojem vzduchu, je také umistovano uvnif
budovy.

Pfivod vzduchu z membranového dmychadla k reaktoru je zajistény pomoci
PVC hadice a PP hadicek, které jsou ulozeny pod urovni terénu a jsou dostate¢né
chranéné.

Reaktor BIO CLEANER je valcova nadrz stechnologickymi prepazkami,
vestavbami a vystrojenim, uvnitf které probiha cisténi odpadnich vod. Nadrz je
usazena pod uroveri terénu a ¢ast sahajici nad terén je zakryta dfevénym ¢i plastovym
vikem. Také je moznost instalace do stavajici betonové nadrze, do které je vlozena
pouze technologicka vestavba. K Cerpani v reaktoru se vyuzivaji hydro-pneumaticka
Cerpadla (mamutky). Principem je rozdil hustot vlastni kapaliny a smési kapaliny se
vzduchem (ENVI-PUR, ©2011).

Zatizeni na srazeni fosforu slouzi k odstranovani fosforu a je umisténo piimo
v prostoru COV.

Vsakovaci zafizeni je provedeno jako vsakovaci stérkovy drén s plochou
zasakovaciho objektu 4 nebo 6 m?s vyskou drénu 0,5m.

Vyustni objekty do vodoteCe jsou opevnény kamennou rovnaninou z vétsich
kament. Na potrubi je osazena zpétna klapka proti vzdouvani vody (Schofovska,
2017).

odtokovy Zlab

rozvadéé vzduchu
o S SR X 5 2 vyrobni Stitky
denitrifikatni zona  dosazovaci zéna

ventil pro pfivod vzduchu pod ko$

SRl

.

mamutka na ¢isténi
dosazovaci zony ~___

: . . N
misto odbéru vzorku na _~~

pritoku

kos

aktivacné-nitrifikaéni zona

vodici drazka kose

misto pro zavedeni koncovky saci hadice

mamutka na vratny kal nouzové misto odbéru vzorkd na odtoku

Obr. 3: Zakladni €asti reaktoru BIO CLEANER (ENVI-PUR, ©2011)
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6.4 Technologie CiSténi

Technologie cisténi je rozdélena do 3 Casti, kterymi jsou mechanické
predcisténi, biologické aktivni Cisténi a separace aktivovaného kalu.

Mechanické predciSténi

V prvni fadé prochazi odpadni voda ptes lapa¢ hrubych necistot, také nazyvany
kos, kde dochazi k zachyceni mechanickych latek. Gumové, plastové a textilni
produkty, souhrnné biologicky nerozlozitelné latky, jsou v kosi zachyceny a je nutné
je v pravidelnych intervalech odstrafiovat. Diky provzdusniovani ve spodni ¢asti koSe
jsou biologicky rozlozitelné latky degradovany. VySe zminény provzdusiiovac je
umistén u dna. Mechanicky pred¢isténa voda z koSe odtéka do denitrifikacni zony, ve
které je dusik biologicky odstrafiovan a voda odtéka do aktiva¢né-nitrifikacni zony.

Biologické aktivni €iSténi

Organické zneciSténi a oxidace amoniakalniho dusiku probiha v aktivacné-
nitrifikacni zoné. Zde je vytvaren aktivovany kal, ktery je smési mikroorganismu, jez
se jsou ziveny organickymi latkami z odpadni vody za pfistupu vzduchu. Voda
s aktivovanym kalem odtéka do dosazovaci nadrze, kde je udrzovana vysoka
koncentrace kysliku pomoci jemnobublinného provzdus§inovace. Mamutkové cerpadlo
odvadi ¢ast kalu do denitrifikacni zony.

Separace aktivovaného kalu

Vtéto casti dochazi procesem sedimentace k oddéleni vycisténé vody
a aktivovaného kalu. Kal sedimentuje u dna a vycisténa voda se hromadi v horni ¢asti
a natéka do odtokového zlabu (Schorovska, 2017).

7. VYHODNOCENI PROVOZU, ZHODNOCENI
VYVOJE

7.1  Vysledky protokoli ze vzorkovani

Vyhodnoceni jednotlivych vzorkd bylo zpracovano dle metod, které jsou
uvedeny v tabulce Cislo 8 s nejistotou meéfeni, jez je stanovena v tabulce Cislo 9.
Protokoly mi byly poskytnuty od firmy EKO-COV, jejichz zpracovani provedla
Vodohospodatska spole¢nost Benesov, s.r.o., s cenou jednoho vzorku 870,- vCetné
DPH.

Tab. 8: Metody pro zpracovani odebranych vzorku (Vodohospodaiska spole¢nost Benesov, ©2021)

CHSKcr SOP 19
BSKs s potlacenim nitrifikace SOP 14
Nerozpusténé latky SOP 20
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Tab. 9: Nejistota métfeni jednotlivych metod (Vodohospodarska spolecnost Benesov, ©2021)

CHSKc: +15,0 %
BSKSs s potla¢enim nitrifikace +15,0 %
Nerozpusténé latky +15,0 %

Odbér a vyhodnoceni vzorkd vypousténych odpadnich vod zajistuje
provozovatel COV prostiednictvim opravnéné laboratofe v souladu s § 38 odst. 4
vodniho zakona. Kontrolni vzorky byly odebrany piimo v DCOV servisni spole&nosti
v misté, kde odpadni voda odtéka do odtokového zlabu. Jedna se o vzorek typu
A - dvouhodinovy smésny vzorek ziskany slévanim 8 dil¢ich vzorka stejného objemu
v intervalech 15 minut. U DCOV, které maji akumulaéni prostor, kde je mozné
zadrzeni vody po dobu alespon 2 hodin, je mozné odebrat prosty vzorek. Vzorkovani
probihd 2 x ro¢né v rozmezi prosince — ledna a Cervence — srpna (Méstsky urad
Sedl¢any, ©2018).

7.1.1 Vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych

Tab. 10: Vysledky protokold pii vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych

VYSLEDKY PROTOKOLU - VYPOUSTENi ODPADNICH VOD DO VOD
POVRCHOVYCH
Datum odbéru Cerven az zafi 2021 Prosinec 2021
vzorku
peovadresy | “gn | mgt | mgn | mgd | imgn | imgn
Bratiejov 1 106,0 21,3 39 76,0 21,1 25
Bratrejov 5 82,0 15,2 17 121,0 38,4 29
Bratiejov 20 1130 237 38 84,0 21,3 24
Bratiejov 21 99,0 18,7 21 88,0 30,3 26,2
Bratrikovice 1 41,0 53 8 1130 38,1 27
Bratrikovice § 54,0 11,1 17 112,0 31,1 28
Hustilar 9 136,0 28,9 24 72 27 25
164,0 38,5 35 1430 44,6 39
Chvilov 18 136,0 34,5 26 75 26 12
Kiemenice 4 37,0 4,6 12 86,0 19,8 25
Kremenice 23 58,0 16,7 8 59,0 9,8 17
Kremenice 26 33,0 8,5 9 69,0 13,9 20
80,0 18,1 25 1370 414 36
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89,0 19,3 31 141,0 44,4 37
Mokiany 5 82,0 20,7 29 72 24 35
Mokiany 9 78,0 17,5 25 57,0 5,0 11
Mokiany 17 77,0 12,4 23 78 27 25
Mokiany 18 56,0 9,7 5 107,0 35,2 19
Mokiany 24 68,0 22,4 3 61,0 5,6 12
Redice 23 54,0 16,4 17 73,0 6,4 9

OznaCené hodnoty prekracuji pripustné hodnoty, nikoli maximalni
nepiekrocitelné.

7.1.2 Vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich

Tab. 11: Vysledky protokold pii vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich

VYSLEDKY PROTOKOLU - VYPOUSTENI ODPADNICH VOD DO VOD

PODZEMNICH
Datum odbéru Cerven a7 zfi 2021 Prosinec 2021
vzorku
Bratiejov 18 100,0 15,9 18 108,0 27,1 27
Bratiejov 26 81,0 16,4 16 92,0 28,3 24
Bratiejov 28 75,0 10,6 11 91,0 28,8 25
Bratiejov 30 115,0 29,3 31 121,0 37,8 26
Bratiikovice 9 32,0 1,7 5 87,0 20,6 26
Bratiikovice 13 46,0 58 13 71,0 13,5 17
Bratiikovice 22 61,0 16,6 21 72,0 10,2 17
Biezi 1 49,0 3,8 15 76 25 28
Biezi 2 47,0 8,5 11 78 28 29
Biezi 3 41,0 42 2 78 23 26
Biezi 5 38,0 4,6 6 79 26 25
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Bi'ezi 13 50,0 8,0 6 75 24 26
Drazka 24 30,0 8,5 9 114,0 34,8 27
Drazka 27 118,0 28,9 30 73 33, 23
Drazka 28 51,0 54 10 124,0 35,6 39
Drazka 32 79,0 41,3 14 124,0 32,4 33
Hustila¥ 2 86,0 37,8 26 94,0 28,6 18
Chvilov 1 160,0 36,3 56 141,0 38,4 34
Chvilov 23 107,0 22,6 2 78 25 24

Kiemenice 2 66,0 6,5 17 61,0 11,3 17
Ki'emenice 19 55,0 16,8 11 74,0 12,3 25
Ki'emenice 29 54,0 16,9 7 63,0 11,5 15
Ki‘emenice 30 32,0 8,5 10 75,0 10,8 14
Ki'emenice 31 79,0 3,4 9 78 29 28

Libgice 9 94,0 25,4 21 73 28 40
Lib&ice 12 57,0 7.6 15 74 23 24

Mokiany 23 49,0 8,6 7 105,0 34,5 23

Redice 5 63,0 9,3 16 64,0 53 7

Redice 6 66,0 15,8 16 68,0 21,2 9

Redice 7 82,0 17,6 16 67,0 19,4 7
Redice 12 55,0 10,3 12 70,0 19,9 10
Redice 15 64,0 16,1 17 59,0 54 9
Redice 17 61,0 15,6 19 90,0 53 5
Redice 19 54,0 12,2 20 95,0 45 7
Redice 35 48,0 8,5 13 75,0 43 8
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Redice 37 46,0 5,0 15 69,0 4,7 7
Redice 39 56,0 12,8 16 75,0 5.1 9
Vratkov 1 46,0 4.6 7 93,0 27,7 14
Vratkov 4 42,0 3.2 5 101,0 29,1 20
Vratkov 10 66,0 15,7 5 87.0 23,0 17
Vratkov 18 47,0 4,1 6 88.0 23,7 16
Vratkov 19 67.0 17,1 18 85,0 22,5 12
Vratkov 22 53,0 8.9 7 77 24 24

Oznacené hodnoty prekracuji maximalni pfipustné nepiekrocitelné.
7.2 Dotaznikové Setieni

Dotaznikového Setfeni se zucastnilo celkem 47 obcant uzivajicich domovni
Cistirnu odpadnich vod z 63 dotazovanych. I presto, ze vystavba domovnich ¢istiren
byla inicializovana obci, kterd ziskala dotaci, prvni otazka vedla k objasnéni
rozhodnuti, které se spolupodilelo na souhlasu s jejim pofizenim. Navazujicimi
otazkami byla dosavadni likvidace odpadnich vod, otazky tykajici se Skoleni k obsluze
jednotlivych domovnich Cistiren a také osobni nazor na pfinosnost samotné instalace.

Vzhledem k vékové skupiné dotazovanych (predevsim obcané starSiho veku)
byla zvolena forma tisténych dotaznikl, které byly vypliiovany béhem osobniho
rozhovoru, popiipadé¢ doruCeny do poStovnich schranek vzhledem ke stavajici
covidové situaci. K ziskani vétsiho poctu relevantnich odpovédi byla nasledné zvolena
varianta telefonického rozhovoru.

Vyhodnoceni je anonymni, prostfednictvim statistiky dat.

1. otazka: Co Vas vedlo k rozhodnuti poridit si DCOV?

Tab. 12: Moznosti odpovédi s poétem jejich zvoleni shrnujici otazku p¥icin potizeni DCOV

Moznosti odpovédi Pocet zvoleni
Nevyhovujici dosavadni likvidace odpadnich vod 20

(napft. jimka s pfepadem, net€sna jimka)

Vysoké naklady pfi likvidaci odpadnich vod (napt. odvoz cisternou) 3

Stavajici obytny dum bez jimky a septiku (napf. odpadni vody odvedeny do 0

okoli)

Kladny vztah k zZivotnimu prostiedi a snaha o jeho zlepSeni 13

Nabidka obce (dotace) 41

Jiné 1
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Pficiny porizeni domovni €istirny odpadnich vod

®m Nevyhovujici dosavadni likvidace
odpadnich vod
Vysoké ndklady pfi likvidaci
odpadnich vod
Stavajici obytny dum bez jimky a
septiku

m Kladny vztah k zivotnimu prostiedi
a snaha o jeho zlepSeni

® Nabidka obce (dotace)

H Jiné

Graf 1: Procentudlni vyhodnoceni pfiCin vedoucich k rozhodnuti pro poiizeni domovni Cistirny
odpadnich vod

Jak je patrné z tabulky, v této otazce je vypsan Sirsi rozsah moznych odpoveédi,
ktery zapficinil zvoleni dvou ¢i vice odpovedi soucasné.

Nejvétsi zjevnou motivaci pro pofizeni domovnich Cistiren je dotacni fond
ziskany obci Nechvalice, ktery pokryl veskeré finance z hlediska instalace, s 52 %
zastoupenim. Druhou nejpocetnéj§i zvolenou moznosti je nevyhovujici dosavadni
likvidace odpadnich vod, zastupujici 26 %. Posledni pomérmné vice zastoupenou
odpovédi je kladny vztah k zivotnimu prostfedi a snaha o jeho zlepSeni se 17 %.
Vysoké naklady pii likvidaci odpadnich vod jsou zvoleny pouze v 4 % piipadd. Je
pravdépodobné, ze v nékterych piipadech odvozu odpadnich vod hraje roli vlastnictvi
zemédeélskych pozemkt pivodce odpadnich vod, které jsou vyuzivany pro vypoustént,
a také venkovské prostiedi se spoustou soukromych zemédélct vlastnicich
zemédeélskou techniku. Tento zptsob zneSkodnovani odpadnich vod je v soucasnosti
zakazany, ale presto k nému obc¢asné dochazi. Odpovéd’ jiné je zvolena pouze v 1 %
piipadu a odpoveéd’ Stavajici obytny dim bez jimky a septiku neni zvolena ani jednou
— v grafu je zobrazena pouze Ciselnym vyjadrenim, nikoli vyseci.

2. otazka: Jakym zpusobem jste likvidovali odpadni vody pred porizenim
DCOV?

Tab. 13: Moznosti odpovédi s poctem jejich zvoleni shrnujici otazku predesié likvidace odpadnich vod

Moznosti odpovédi Pocet zvoleni
Odvoz odpadnich vod z jimky 30

Jimka s pfepadem 5

Septik 12
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Predesla likvidace odpadnich vod

® Odvoz odpadnich vod z jimky
Jimka s prepadem
| Septik

Graf 2: Procentualni vyhodnoceni zptisobu likvidace odpadnich vod pied instalaci domovni Cistirny
odpadnich vod

Likvidace odpadnich vod prostiednictvim odvozu z jimky zastupuje 64 %.
Hojné zastoupeni odpovédi 1ze odivodnit venkovskym prostiedim, kde se nachazi
vysoky podil soukromych zemédélci s pozemky, pro néz je dostupna levna
zemedélska technika — cisterny na ptipadny odvoz odpadnich vod. Moznost ze septiku
je zvolena v25 % a nejniz§i zastoupeni ma jimka s pfepadem, 11 %, lze ale
predpokladat, ze muze byt % zastoupeni této varianty vyssi, jelikoz respondenti
nemuseli uvést pravdu z divodu, Ze je tato likvidace zakazana.

3. otazka: Jak casto jste museli jimku/septik vyvazet?

Tab. 14: Moznosti odpovedi s poctem jejich zvoleni shrnujici otazku ¢etnosti vyvozu jimky / septiku

Moznosti odpoveédi Pocet zvoleni
4 x ro¢né 12

2 x rocn¢ 15

1 x rocn¢ 13

1 x za vice let 2

Cetnost vyvozu jimky/septiku

W 4x rocné
2x rocné
B 1x rocné
B 1x za vice let

B Neuvedeno

Graf 3: Procentudlni vyhodnoceni ¢etnosti vyvozu jimky
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Nejcaste€ji probiha vyvoz jimky 2 x rocné s 32 % zastoupenim. Druhou hojné
volenou odpovédi je vyvoz jimky 1 x rocné s 28 % zastoupenim a moznost 4 X rocné,
ktera byla zvolena v 25 % piipadi. Vyvoz jimky 1 x za vice let provadi pouze 4 %
dotazovanych.

Celkem 5 respondentd odpovidajici 11 %, neuvedla odpovéd’ na danou otazku.

Vzhledem k nejéast&ji volenému objemu 6m>je nepravdépodobné, aby bylo
vyvazeni pouze 2 x ro¢ne. Tato odpovéd’ signalizuje problematiku netésné jimky, Ci
jimky s pfepadem nebo nepravdiveé uvedenou odpoveéd'.

4. otazka: Jakou cenu ¢inil jeden vyvoz jimky?

Tab. 15: Moznosti odpovédi s poctem jejich zvoleni shrnujici otdzku ceny jednoho vyvozu jimky

Moznosti odpovédi Pocet zvoleni
500,- 10

1000.,- 14

1500,- 6

2000,-

Vice 1

Cena jednoho vyvozu jimky

m500,-
1000,-
= 1500,-
m2000,-
30% m Vice
 EX
Neuvedeno

Graf 4: Procentudlni vyhodnoceni ceny jednoho vyvozu jimky

Z cenového hlediska vyvozu jimky se jevi jako nejvice zastoupena odpoveéd
1000,-, a to v 30 % pfipadd, druhou nejcastéji volenou odpoveédi je 500,- v21 %
ptipadd. Castku 1500,- zvolilo 13 % z dotazovanych a pouhé 2 % piipadaji na 2000, -
a vice korun. Cena vyvozu je samoziejmé ovlivnéna velikosti jimky a sazbou odvozce.

Celkem 15 respondentii, coz odpovida 32 %, neuvedlo odpovéd na danou
otazku. Zde bych se priklanéla k vysvétleni, ze dochazi k vyvozu odpadnich vod na
vlastni pozemek ¢i pozemek osoby blizké, ktery je zprostiedkovany pfimo ptivodcem
odpadnich vod ¢i vySe zminénou blizkou osobou.
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5. otazka: Jaky méla VasSe jimka/septik priblizné objem?

Tab. 16: Moznosti odpovédi s poctem jejich zvoleni shrnujici otdzku objemu jimky / septiku

Moznosti odpovédi Pocet zvoleni

2m? 0

4 m? 11

6 m? 15

8 m? 7

10 a vice m? 11

Objem jimky/septiku
m2 m3
4 m3

m6m3
m8 m3

M 10 avice m3

Neuvedeno

Graf 5: Procentudlni vyhodnoceni objemu dosavadni jimky/septiku

Objem 6 m¥je nejcast&ji volenou moznosti s 32 %, 4m>a 10 a vice m?voli téméf
totozny pocet respondentu, ktery odpovida 24 % a 23 %. Nejméné€ volenym objemem
je 8m?, ktery je zvolen 15 % dotazovanych. Moznost 2 m>nebyla zvolena ani jednou —

v grafu je vyjadiena pouze Ciselné, nikoli vyseci.

Celkem 3 respondenti, to odpovida 6 %, neuvedli odpoveéd” na danou
otazku. Pfi osobnich navstévach byl ve vétsiné pripadd technicky stav stavajicich
septikii a jimek velmi Spatny. Vét§ina vlastniki se domniva, ze jimky mohou

prosakovat, jelikoz od jejich vybudovani uplynulo vice nez 50 let.

6. otizka: Jak dlouho p¥iblizné trvalo zaskoleni od firmy EKOCOV?

Tab. 17: Moznosti odpovedi s poctem jejich zvoleni shrnujici otazku doby trvani zaskoleni

Moznosti odpoveédi Pocet v zyolenych
odpovédi

Mén¢ nez 1 hod 15

1 hod 27

2 hod 3

4 hod 1

6 hod 0

Déle 1
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Doba trvani zaskoleni
mMéne
1 hod
® 2 hod
®4 hod
®6 hod
Déle

Graf 6: Procentudlni vyhodnoceni doby trvani zaskoleni

Az 32 % dotazovanych hlasuji o krat§i dobé zaskoleni, nez je 1 hodina.
Respondentd, u kterych probihalo zaskoleni pfiblizné 1 hodinu, je 58 %. Doba 2
hodiny odpovida 6 %, 4 hodiny a déle odpovida stejnému poctu 2 %. Moznost 6 hodin
neni zvolena ani jednou — v grafu je zobrazena pouze Ciselné, nikoli vyseci. Celkova
doba zaskoleni se také muZze odvijet od poCtu poloZenych otazek jednotlivych
uzivatelu pfitomnym zastupcim servisni spolecnosti.

7. otazka: Bylo Vam béhem zaskoleni vSe dostatecné vysvétleno?

Tab. 18: Moznosti odpovedi s poctem jejich zvoleni shrnujici otazku kvality zaskoleni

Moznosti odpoveédi Pocet zvoleni
Ano 37
Ne 7

Kvalita zasSkoleni

H Ano
Ne

® Neuvedeno

Graf 7: Procentudlni vyhodnoceni kvality zaSkoleni

Kladnou odpovéd’ voli 79 % a pro pouhych 15 % respondentti bylo zaskoleni
nedostateCné. Negativni odpovédi se tykaji pfedevsim nedostateCné detailnosti, napf.
ohledné fidici jednotky. Pfestoze vétSina respondentd odpoveédela kladné, pfi
rozhovoru o domovnich ¢istirnach jsem méla dojem opacny. Tento muj pocit se
potvrdil, jelikoz firma po apelu starosty obce dne 3. 3. 2022 provedla hromadné
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doskoleni, kdy byl uzivatelim znovu podrobné vysvétlen zpisob péce o jednotlivé
Cistirny.

Celkem 3 respondenti odpovidajici 6 % neuvedli odpovéd na danou otazku.

8. otizka: Jak &asto se vénujete DCOV?

Tab. 19: Moznosti odpovédi s po&tem jejich zvoleni shrnujici otazku Easu vénovanému kontrole DCOV

Moznosti odpoveédi Pocet zvoleni
Méné &asto 15

1x tydné 28

2x tydng 0

3x tydng 4

Vicekrat 0

Cas vénovany kontrole DCOV

B M¢én¢ Casto
Ix tydné

m2x tydng

m 3x tydng

m Castgji

Graf 8: Procentudlni vyhodnoceni ¢asu vénovaného kontrole domovni Cistirny odpadnich vod

Z nasledujiciho grafu je zfejmé, ze 32 % uzivatell se vénuji kontrole domovni
Cistirny ménekrat, nez je doporuceno. Naopak 60 % uzivatelt dodrzuji doporucenou
periodicitu navstévy domovni Cistirny 1 x tydné. 8 % uzivatelt se vénuji Cistirn€ 3 x
tydné a odpovéd 2 x tydné a Castéji nebyla zvolena ani jednou — v grafu jsou
znazornény Ciselnym vyjadienim, nikoli vyseci.

Jelikoz je vlastni technologicky proces Cisténi vétSin€ uzivatelim velmi
vzdaleny, jedna se predev§im o obyvatele starSiho véku, nemaji k ¢istirnam takovou
divéru a kontrola se odviji pouze od otevieni a pfipadného oplachu. Zna¢nou roli muze
hrat 1 to, ze vlastniky se uzivatelé stanou po uplynuti 10 let a jejich poCatecni investice
byla nulova, nyni se odviji od zaplaceni povinného vzorkovani a spotieby elektrické
energie na provoz COV.
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9. otazka: Je pro Vas kontrola DCOV néroéna?

Tab. 20: Moznosti odpovédi s poétem jejich zvoleni shrnujici otazku naroénosti kontroly DCOV

Moznosti odpovédi Pocet zvoleni
Ano 0
Ne 46

Naro¢nost kontroly domovni €istirny odpadnich vod

® Ano
Ne

H Neuvedeno

98%
=

Graf 9: Procentudlni vyhodnoceni naro¢nosti kontroly domovni Cistirny odpadnich vod

Pro drtivou vétSinu, 98 % uzivatel,, domovnich Cistiren, neni jeji kontrola
narocna. Pouze jeden dotazovany, coz odpovida 2 % z celkového poctu, neuvedl
odpoveéd’ na otazku.

10. otazka: Jakym zpusobem reSite pripadné poruchy, zjiSténé zavady?

Tab. 21: Moznosti odpovédi s poctem jejich zvoleni shrnujici otazku zpusobu feSeni poruch

Moznosti odpoveédi Pocet zvoleni
Sami 0
Oznameni firmé/starostovi 41

Zpusob feSeni poruch

|
® Sami

Oznameni
firmé/starostovi

Graf 10: Procentualni vyhodnoceni zpiisobu feseni piipadnych poruch
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Zpusob feseni poruch je jednoznatné oznamenim firmé ¢i starostovi obce
Nechvalic. V tomto pfipadé 100 % odpovida 41 dotazovanym, jelikoz 6 dalSich
uzivatelt uvedlo, ze se doposud nesetkalo s Zadnou poruchou.

Po ro¢nim provozu se vétSina poruch odvijela od splachnuti nevhodného
materialu (oleje, zbytky potravin, velké mnozstvi toaletniho papiru) nebo pouziti
Spatného piipravku pfi uklidu domacnosti v pfili§ velkém mnozstvi, jako je napt. Savo.

11. otazka: Mate problém se zapachem?

Tab. 22: Moznosti odpovédi s potem jejich zvoleni shrnujici otazku zapachovosti DCOV

Moznosti odpovédi Pocet zvoleni
Ano 6
Ne 41

Zapachovost domovni ¢istirny odpadnich vod

® ANO

NE

Graf 11: Procentualni vyhodnoceni problému se zipachem u domovni Cistirny odpadnich vod

Problém se zapachem ma pouze mala Cast uzivatelt, ktera odpovida 13 %
z celkového poctu dotazovanych. V 87 % pripadi se problém se zapachem
nevyskytuje.

Samotna domovni Cistirna odpadnich vod mé specificky odér, ale nikoli
vyrazny zapach, ktery by mohl byt zaménény se zdpachem spojenym s poruchou.

12. otdzka: Mate problém s hlu¢nosti DCOV?

Tab. 23: Moznosti odpovédi s poétem jejich zvoleni shrnujici otazku hlu¢nosti DCOV

Moznosti odpoveédi Pocet zvoleni
Ano 11
Ne 36
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Hluénost domovni Cistirny odpadnich vod

1 ANO

NE

Graf 12: Procentudlni vyhodnoceni hlu¢nosti domovni Cistirny odpadnich vod

Vyraznd hlu¢nost neni zaznamenana u 77 % dotazovanych na rozdil od
zbyvajicich 23 %, kteti hluk z Cistirny odpadnich vod vnimaji.

Prestoze se projektant snazil umistit domovni Cistirny do dostatecné
vzdalenosti od obytné Casti, v n¢kolika pfipadech to nebylo technicky mozné. Jedna
se o starsi rodinné domy s ptvodnimi okny, ktera nedokazou tak dobie odhlucnit.

13. otazka: Pouzivate specialni pripravky do mycky/pracky, které jsou Setrné
k DCOV?

Tab. 24: Moznosti odpovédi s poctem jejich zvoleni shrnujici otdzku vyuzivani Setrnych pripravku

Moznosti odpoveédi Pocet zvoleni
Ano 12
Ne 17
Nekdy 18

r__r

Vyuzivani Setrnych pripravku

m ANO
NE
mNEKDY

Graf 13:Procentudlni vyhodnoceni vyuzivani Setrnych piipravkii ur¢enych do domovnich Cistiren
odpadnich vod

Setrné piipravky uréené do mydek, pracek, popiipadé na uklid pro domovni
Cistirny odpadnich vod vyuziva pouze 26 % vSech uzivateli. Pfevazujici pocet

47



odpovédi zahrnuje obCasné pouzivani vySe zminénych piipravku, a to 38 %. Témer 36
% uzivatelt dale pouziva bézné piipravky do domacnosti.

Servisni spolecnost doporucila uzivatelim pfi pouzivani béznych prostiedku
na uklid domacnosti jejich vyuzivani pouze pii malé koncentraci, poptipade pii pouziti
zachytit dany prostfedek do nadobky pred vtokem do vnitiku Cistirny.

14. otazka: Pouzivate preciSténou odpadni vodu nap¥. pro zalivku zahrady?
Tab. 25: Moznosti odpovedi s poctem jejich zvoleni shrnujici otdzku nasledného vyuzivani precisténé
odpadni vody — zalivka zahrady

Moznosti odpovédi Pocet zvoleni
Ano 7
Ne 40

Nasledné vyuzivani preciSténé odpadni vody - zalivka
zahrady

1 ANO

NE

Graf 14: Procentudlni vyhodnoceni nasledného vyuzivani piecisténé odpadni vody pro zalivku zahrady

Pouze 15 % uzivatelt vyuziva precisténou odpadni vodu pro zalivku zahrady,
celkem 85 % precisténou odpadni vodu dale nevyuziva.

VétsSina nemovitosti méla zplsob zadrzovani vod (predev§im destovych)
vyteSen pred instalaci domovnich Cistiren. V okoli se nachéazeji rybnicky, potoky a ve
vétsin€ pripadd zna¢né mnozstvi sudi pod okapy u rodinnych domu. U nékterych
nemovitosti byly odpojené jimky napojené na odtok z Cistiren nebo na destové svody
ze stfech s naslednou moznosti vyuziti pro zalivku.

15. otazka: Je pro Vas instalace DCOV prinosna v porovnani s dosavadnim

zpusobem likvidace?
Tab. 26: Moznosti odpovedi s poctem jejich zvoleni shrnujici otazku ptinosnosti instalace

Moznosti odpoveédi Pocet zvoleni
Ano 45
Ne 2
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Prinosnost instalace

= ANO

NE

Graf 15: Procentualni vyhodnoceni osobniho nizoru o piinosnosti instalace DCOV v porovnani
s dosavadni likvidaci odpadnich vod

Pro drtivou vétSinu uzivateld, ktera cita 96 % je instalace domovnich Cistiren
odpadnich vod pfinosna v porovnani s dosavadnim zpusobem likvidace odpadnich
vod. Pouze pro 4 % obyvatel nikoli.

Uvédomeni si piinosnosti instalace domovnich ¢istiren bude z vétsi Casti az po
nékolika letech, jelikoz byl do budoucna vyieSen jeden velky problém za minimum
nakladi.

16. otizka: Myslite si, Ze je projekt dotaénich domovnich COV p¥inosny pro
zlepSeni zivotniho prostredi ve Vasi obci?

Tab. 27: Moznosti odpovédi s poétem jejich zvoleni shrnujici otazku piinosnosti DCOV

Moznosti odpoveédi Pocet zvoleni
Ano 46
Ne 1

P¥inosnost dotaénich domovnich COV

® Ano

Graf 16: Procentualni vyhodnoceni osobniho nazoru z hlediska poskytnutého dotacniho fondu ke vztahu
k zivotnimu prostiedi
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Projekt dotacnich domovnich Cistiren odpadnich vod je z hlediska vztahu
k zivotnimu prostiedi pfinosny pro 98 % dotazovanych, pouze 2 % nejsou zastanci
tohoto nazoru.

I timto zpusobem lze trochu vylepsit chovani a pfistup k zivotnimu prostiedi.
Mnozi si neuvédomuji, ze piipravky a latky, které se v souCasnosti vyuzivaji
v domacnostech (volné dostupné l1éky, chemikalie) mohou zpusobit v okolni pfirodé
nezdravy stav. Ten se ov§em muze projevit az po né€kolika letech.

7.3 Shrnuti

Pfi porovnani vyslednych hodnot odebranych vzorki s limitnimi hodnotami
ukazatelt miry znecisténi, které stanovuje nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. o vypousténi
odpadnich vod do vod povrchovych, nebyly piekroceny maximalni neptekrocitelné
hodnoty. Oranzové oznaCené hodnoty (viz tabulka) pfekracuji pouze hodnoty
pripustné.

Na rozdil od porovnani vyslednych hodnot odebranych vzorka s limitnimi
hodnotami ukazatel( miry znecisténi, které stanovuje nafizeni vlady ¢. 57/2016 Sb.
o vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich, byly prekroceny maximalni
ptipustné neptekrocitelné hodnoty. (viz tabulka)

Na adrese Bratfejov 30 byla pfekroCena pouze hodnota NL - 31 mg/l
v minimalnim rozdilu od limitné stanovené hodnoty - 30 mg/l. Tento problém se vSak
vyskytl pouze pfi prvnim vzorkovani, provadéném v 1ét€ a pii druhém vzorkovani byla
jiz hodnota v normé.

Na adrese Drazka 28 byla také piekro¢ena pouze hodnota NL — 39 mg/l avSak
ve vetsi mife nez je limitn€ stanovena hodnota — 30 mg/l. Toto piekroceni bylo
naméfeno pouze pii druhém vzorkovani v zimnim obdobi.

Na adrese Drazka 32 byla prekro¢ena hodnota BSKs - 41,3 mg/l v minimalnim
rozdilu od limitn€ stanovené hodnoty — 40 mg/l. Pfi druhém vzorkovani byl jiz tento
ukazatel znecCisténi v norm¢. Druhym piekroCenym ukazatelem jsou NL — 39 mg/l ve
vétsim rozdilu od limitné stanovené hodnoty — 30mg/l, pfi druhém vzorkovani.

Na adrese Chvalov 1 byla ptekrocena hodnota CHSKc; — 160 mg/l od limitné
stanovené hodnoty — 150 mg/l. Toto piekroCeni bylo jiz pfi druhém vzorkovani
v poradku. Déle byla piekrocena hodnota NL - 56 mg/l od limitné stanovené hodnoty
— 30 mg/l, které byla v druhém vzorkovani snizena na hodnotu 34 mg/l, coz ale stale
neodpovida limitné stanovené hodnoté — 30 mg/1.

Poslednim piekro¢enim dosSlo na adrese LibCice 9, kdy byla prekrocena
hodnota nerozpusténych latek — 40 mg/l oproti limitni hodnot¢ — 30mg/l. Toto
prekroCeni se vyskytlo pouze ptfi druhém vzorkovani.
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Tab. 28: Hodnoty nespliiujici limitni standardy predepsané legislativou

UVEDENE ADRESY S NEVYHOVUJiICIMI HODNOTAMI VZORKOVANI
Datum odbéru Cerven a7 zfi 2021 Prosinec 2021
vzorku
pEOV-adresy | T | gl | mg) | mgnl | imetl | (g
Bratiejov 30 115,0 29,3 31 121,0 37,8 26
Drazka 28 51,0 54 10 124,0 35,6 39
Drazka 32 79,0 41,3 14 124,0 32,4 33
Chvilov 1 160,0 36,3 56 141,0 38,4 34
Libtice 9 94,0 254 21 73 28 40

Z jednotlivych rozbort ro¢niho provozu lze tedy vyvodit, ze pfiblizn€ 92 %
DCOV doposud funguje bez piekrogeni ukazatelt miry zne&isténi danych legislativou.
Zbylych 8 % prekroenych hodnot bylo pouze u zptisobu vypousténi odpadnich vod
do vod podzemnich, jelikoz jsou tyto hodnoty nastaveny pfisnéji. Vét§ina hodnot byla
prekroCena pouze v malé mife a ve vétSiné piipadu byly hodnoty jiz pii druhém
vzorkovani v pofadku. Naopak u DCOV, u kterych bylo piekroceno vice ukazatel
miry znecisténi odpadnich vod je nutna dislednéjsi péce a kontrola zafizeni. At uz
z hlediska omezeni koncentrace prostfedki na tiklid domacnosti nebo uvazeni toho, co
je do odpadu vhazovano a vylévano.

Pii jakékoli nefunkénosti DCOV, ktera probéhne v systému, dochazi
k odeslani sms zpravy s upozornénim panu starostovi, ktery si dany problém muze
dohledat v systému. Firm& EKO-COV je zasilano upozornéni s konkrétnim
problémem. Po upozornéni na poruchu je nasledné provedena servisni prohlidka, pfi
které je nejCastéji odCerpavan kal, ¢i jsou prenastaveny parametry CiSténi. Mimo
nahl4gené poruchy servisni spolecnost provadi pravidelnou kontrolu DCOV piiblizné
jednou za 3 mésice.

V prabéhu provozu se ukazalo, ze u typit BC4 A BC6 v provedeni DUO,
primarni ¢ast zachytava ptili§ mnoho tuhych pfimési odpadni vody, které v ni postupné
,vyhnivaji“ a nedostavaji se tak bezprostfedné do sekundarni casti, kde v disledku
toho dochazi k pomalé tvorbé potiebnych bakterii. V navaznosti se pak COV delsi
dobu dostava na potfebné provozni parametry a pozd¢ji dosahuje potiebnou kvalitu
precisténé odpadni vody. Po konzultaci s vyrobcem byly dodany ptidavné
provzdusiiovaci elementy, které byly v poloviné ledna nainstalovany ve vsech
primarnich nadrzich uvedenych modeld. Jiz po cca 1 meésici provozu bylo
konstatovano, ze rozpousténi tuhych pfimeési odpadni vody v primarni asti se vyrazné
zrychlilo a zasadné se vylepsila tvorba kalu v sekundarni Casti. Z provedenych
kalovych zkousek u 6 DCOV vyplyvé, Ze od posledniho méfeni z prosince 2021 se
mnozstvi kalu zvySilo o cca 30 %, zlepsila se kvalita aktivovaného kalu (barva,

51



velikost vlocek) a predevsim zvysila se kvalita odpadni vody. Detailni parametry
odpadni vody budou nasledné provéfeny rozbory v kvétnu 2022. Zpravu poskytla
servisni spole¢nost EKO-COV. Informaci poskytla servisni spole¢nost EKO-COV.

Z dotaznikového pruzkumu vyplyva, ze néco malo pies polovinu respondentt
si vybralo &isténi odpadnich vod pomoci DCOV na zaklad& poskytnuté nabidky obce
— dotace. Velké cCasti nevyhovoval stavajici zpusob zneskodnovani odpadnich vod.
Vzhledem k véku uchazeci a faktu, ze vétSina z nich stavajici zafizeni na likvidaci
odpadnich vod budovala ve svém mladistvém véku, 1ze odhadovat stafi téchto zafizeni
v rozmezi 30 - 50 let. Dale pokud zohlednime agresivni slozeni odpadni vody, 1ze
predpokladat, ze v prubéhu let doslo k degradaci tésnosti t€chto objektt, cehoz si
mohou byt védomi i majitelé a mohlo to podpofit volbu DCOV.

Vzhledem k nejéastdj§imu objemu stavajicich jimek 6 m® a nejcastdjsi
odpovédi na Cetnost vyvazeni 2 x roéné 1ze usoudit, ze vétSina stavajicich jimek nebyla
tésna, jelikoz by dle smérmych cisel musela byt vyvazena mnohem castéji (produkce
OV pro 2EO cca 100 m>/rok)

Vzhledem k tomu, Ze respondentim byla Cistirna vybudovana za penize, které
byly ziskdny obci pomoci dotaéniho fondu, Ize pfedpokladat, ze samotné udrzbé
Cistirny budou vénovat nizsi pozornost, nez kdyby se potizeni tykalo jejich vlastnich
finan¢nich prostiedki. Dale s ohledem na vék nelze predpokladat, Ze budou pouzivany
Setrnéjsi Cistici prostiedky v néjaké vyssi mire.

Zaskoleni bylo po ro¢nim provozu zopakovano a bylo by vhodné jej jednou za
urcity Cas znovu zrealizovat. Vhodné by bylo také poskytnuti jednoduchého manualu,
jak postupovat pii kontrole a pripadné pii zjiSténi zavady

Béhem zpracovavani jsem zjistila, Ze nebylo provedeno vzorkovani N-HN4*
uDCOV s vypousténim do podzemnich vod (dal§i vzorkovani jiz bude zahrnovat
tento ukazatel) a dale nedochazi vzdy ze strany uZzivatelt i1 firmy k daslednému
zapisovani do provozniho deniku podstatnych udalosti (opravy, odCerpani kalu,
apod.).
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8.DISKUZE

V soucasné dobé je nékolik moznosti pro vybudovani DCOV z finanéniho
hlediska.

Prvni a nejCastéj§i moznosti je pofizeni domovni Cistirny odpadnich vod
vlastnikem nemovitosti. Jedna se vétSinou o nemovitosti s budouci vystavbou
rodinného domu, kdy vystavba DCOV musi predchazet vlastni stavbé rodinného
domu. Majitel je od zaméru, prfes vlastni realizaci az po zacatek uzivani dostatecné
informovan projektantem a nasledné zhotovitel DCOV o daném zafizeni (stavbé).
Veskera obsluha je vétSinou plné v rezii majitele a podle toho je 1 utvaren zodpovédny
vztah. Dle poskytnutych poznatki vodopravniho ufadu i zde nékdy dochazi
k nerespektovani pokynt vyrobce pro obsluhu, s nasledkem nefunk¢énosti Cisténi.

Druhou moznosti je, Ze poskytovatelem podpory pro poiizeni DCOV je obec.
Pro porovnani lze uvést tyto priklady z blizkého okoli. Mésto SedlCany pfispiva
uréitou finanéni vysi v hodnoté 25 000,- K& pro pofizeni DCOV na zakladé splnéni
piisnych podminek dle uzaviené smlouvy. Obec Prosenicka Lhota prodava DCOV za
symbolickou ¢astku 5 000,- K¢ také dle smluvniho ujednani. Obec Nechvalice ziskala
dotaci na pofizeni soustavy DCOV, kde veskeré naklady pii vystavbé zajistuje obec
pomoci ziskané dotace a uzivatelim je po dobu 10 let na zakladé uzaviené smlouvy
umoznéno uzivani. Naklady uzivatell tvofi pouze zabor casti jejich pozemku,
elektricka energie potfebna na provoz a cena za provedeni rozboru odpadni vody
s Cetnosti 2 x ro¢né ve vysi jednoho vzorku 870,- K¢ véetné DPH.

Jako tazatelka jsem méla moznost navstivit uzivatele DCOV a s nékterymi
problematiku prodiskutovat a vyslechnout vlastni zkuSenosti a povinnosti k tomuto
zafizeni — daru obce. Poskytnuté informace vyznivaly u malé casti respondentt
v negativnim smyslu, jelikoz musi DCOV pravidelné kontrolovat a doposud likvidaci
odpadnich vod fesili pouze obCasnym vyvozem jimky. Tato nepatrna Cast obyvatel
nebyla plné ztotoznéna s prinosem pro jejich nemovitost, kdy kromé zvyseni ceny
nemovitosti maji uzivatelé v souladu svodnim zakonem zajiSténou likvidaci
odpadnich vod, po 10 letech se stanou majiteli tohoto zafizeni, dnes uz velmi
nakladného. Vétsina uzivateld ovSem prokazala opak, jsou se zafizenim velmi
spokojeni a pii prohlidce bylo vidét, s jakym zajmem se staraji o provoz.

Od pocatku rozhodnuti zastupitelstva obce ma veskeré povinnosti s realizaci
soustavy DCOV starosta obce. D4 se fici, Ze plni i roli koordinatora mezi uzivateli
a servisni spolecnosti. Dosavadni poznatky starosty mluvi o nutnosti neustalého
presvédcovani obCanti o dodrzovani pokynu pro obsluhu tohoto zafizeni. Proto bylo
opétovné€ po rocnim provozu provedeno hromadné proskoleni uzivateld za ucasti
servisni spoleCnosti, ktera se snazila co nejjednodussim zptisobem vysvétlit jejich
ukoly tykajici se provozu.
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9.ZAVER

Cilem bakalafské prace bylo posouzeni a vyhodnoceni likvidace odpadnich
vod jednotlivych domacnosti prostfednictvim nainstalovanych domovnich Cistiren
odpadnich vod vybudovanych pievazné z dotacniho fondu, ktery byl poskytnut obci
Nechvalice.

Z vysledku jednotlivych rozbort ro¢niho provozu lze vyvodit, Ze priblizné€ 92
% DCOV doposud funguje bez piekroeni povolenych limitl, které jsou dany
nafizenim vlady &. 401/2015 a &. 57/2016 Sb. U DCOV, kde byly piekrogeny povolené
hodnoty, lze predpokladat, ze divodem mohlo byt ve vétsiné piipadi pouziti
agresivniho Cisticiho prostfedku ¢i ucpani mamutky nebo dal§ich mechanickych
zafizenich napf. hadrem v pfitoku.

Dotace poskytnuta obci bude mit v budoucich letech velmi pozitivni vliv
z hlediska zivotniho prostredi. Vzhledem k roztrousenosti jednotlivych Cistiren se
bohuzel nebude dafit tento vliv vysledovat napfiklad u jednotlivych tokt. Velkym
ptinosem by byla uprava dotacniho titulu, ze kterého bylo Cerpano, aby byly financni
prostiedky vyplaceny jednotlivym uzivatelim / stavebnikiim, nikoli obcim, jelikoz
obce nesou odpovédnost za uzivatele DCOV a nemohou jejich uZivani nijak vyrazné
ovlivnit.

Vzhledem k zatim kratkému provozu lze S$patn€ zhodnotit funkEnost
a poruchovost jednotlivych domovnich ¢istiren odpadnich vod v dlouhodobéj§im
horizontu. Presto 1ze kladné hodnotit pfistup servisni spolecnosti, které se podarilo na
zaklade dosavadnich poznatkt vylepsit funkénost domovnich cistiren odpadnich vod.
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