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Abstrakt

V prvni casti prace je formou reSerSe rozebrana problematika spojena
s odpadovym hospodafstvim, nakladanim s odpady, a to zvlasté s komundlnimi
odpady z domacnosti. Cést zabyvajici se nakladanim s odpady je zaméfena pievazné
na likvidaci a uklddani komunalniho odpadu na skladkach tuhych komunalnich
odpadu. Je zde rozebrana a popsana problematika skladek tuhych komunalnich odpadi
se zam&fenim na ochranu Zivotniho prostiedi v blizkosti sklddek. Jsou zde nastinény
procesy probihajici ve skladkach, které mohou vést k posSkozeni zivotniho prostredi a

pfipadné i lidského zdravi.

Druha ¢ast diplomové prace se zabyva projektem na likvidaci staré ekologické
zatéze v podob¢ Cerné skladky odpadii. Tento projekt je zpracovan pro skladku
nachazejici se v katastralnim uzemi obce Mécholupy, lezici v okrese Louny. Je zde
proveden podrobny popis Gzemi se zaméfenim na pfirodni podminky, geologii,
pedologii a klimatu. Déle je v této ¢asti zpracovan samotny projekt na zmirnéni dopadii
Cerné skladky na Zivotni prostiedi a rekultivace celého izemi. Soucasti prace jsou

fotografie zachycujici soucasny stav a vykresy drendznich systémd.

Kli¢ova slova: skladka odpadu, drenazni systém, uzavieni a rekultivace



Summary

In the first part of the thesis, the question of waste management, especially
municipal waste from households, is analyzed in the form of research. The waste
management part is mainly focused on the disposal and storing of municipal waste at
municipal solid waste lan dfills. The issue of landfills for solid municipal waste with
a view to environmental protection in the vicinity of landfills is discussed and
described here. There are outlined the processes taking place in the landfills, which
can lead to damage to the environment and human health.

The second part of the diploma thesis deals with the project for the disposal
of old ecological burdens in the form of a illegal waste landfill. This project is prepared
for a landfill located in the cadastral area of the village of Mécholupy, located in the
Louny district. There is a detailed description of the territory with a focus on natural
conditions, geology, pedology and climate. In addition, the project itself is designed to
mitigate the impact of the illegal dumps on the environment and to reclaim the entire
territory. The work includes photographs capturing the current state and drawings of

drainage systems.

Keywords: landfill, drainage system, closure and reclamation
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1 Uvod

Jednim z nejdiskutovanéjSich témat v oblasti hospodaieni s odpady je jeho
skladkovani. S tim, jak dochazi k neustalému zvySovani zivotnich potieb obyvatel, jde
ruku v ruce i1 zvysujici se mnozstvi odpadu. Odpadut i skladek stale ptibyva a at
chceme nebo ne, skladkovani odpadl zastava stale nejdostupnéjsim, nejrozsifenéjSim
a nejlevnéjsSim zptusobem zneskodnovani odpadi. Existuji odpady, které se dokazi
rozlozit za velmi kratkou dobu, na druhou stranu jsou zde i odpady, které v nezménéné
form¢ pretrvavaji desitky let. I piesto Ze se jedna o nejlevnéjsi zptisob zneskodnovani
odpadi, je vétSina doposud provozovanych sklddek nevhodné konstruovédna, coz miize
v disledku vést ke kontaminaci podlozi skladky a jejiho okoli. Mnohdy je za vrchol
zabezpeceni povazovano pouhé oploceni aredlu, které ma zabranit nezadoucimu

ukladani odpadii.

Nézory na zplsoby zneSkodiiovani odpadi nejsou dosud jednotné a jsou
prosazovana rozdilna feSeni zneSkodnovani. Mezi ta nejcastéjsi patii skladkovani,
kompostovani, spalovani a vyuzivani druhotnych surovin. Kazdy zuvedenych
zpiisobll nakladani s odpady ma své vyhody i nevyhody. Skladkovani se v8ak v tuto
chvili mezi ostatnimi jevi jako koneény zptisob pfti zneskodiiovani odpadi (Altman,

Rézicka, 1996).

I ptes to, ze skladkovani je konecny proces v cesté odpadu, o izemi, kde je skladka
zbudovéna, to nikdy platit nesmi. Proto se pii naplnéni kapacit skladek tuhych
komunalnich odpadt pfistupuje k jejich uzavirani a rekultivaci poskozeného uzemi.
Tyto procesy se fidi ptesnymi pravidly a pokyny, které jsou-li vSechny fadné splnény
je mozné tzemi, které bylo skladkovanim znacné zdevastovano, opét zaclenit
do krajiny a plnohodnotné vyuzivat. Tyto naro¢né procesy obnovy krajiny jsou vsak

pro zachovani kvalitniho a stabilniho Zivotniho prostiedi velmi dilezité.

Tato diplomova prace se zabyva ndvrhem uzavieni a rekultivace skladky
odpadt v katastru severoceské obce Mecholupy. Avsak v tomto piipadé jsou tyto
nekolika desetileti bez jakékoliv kontroly vyvazeno velké mnozstvi, v mnohych

ptipadech i nebezpecnych odpadil.



2 Cile prace

Cilem prace je dle ceské a zahrani¢ni literatury popsat poznatky tykajici
se odpadového hospodaistvi, odpadii a nakladani s nimi. ReSer$ni &ast diplomové
prace bude zaméfena na poznatky tykajici se technickych zélezitosti skladek
komunalnich odpadii. Tato ¢ast bude zaméfena prevazné na tésnéni skladek TKO,
systtmy odvodu plynti, vody a naklddani s nimi. Dale na uzavirani skladek

a rekultivace poskozenych tzemi skladkovou ¢innosti.

Ze zjisténych poznatki bude vypracovan projekt revitalizace zemi Cerné
skladky odpadt. Tato ¢ast bude obsahovat popis uzemi skladky a nejbliz§iho okoli.
Vystupem prace bude projekt zaméfeny na zamezeni prunikii povrchovych vod

do telesa skladky a nasledna rekultivace tizemi.



3 Odpadové hospodarstvi

Termin odpadové hospodaistvi se da chéapat jako fada opatieni v fetézci
nakladani a likvidace odpadi vzniklych v domdacnostech, Zivnostenskych
a prumyslovych zavodech ¢i vetejnych zafizenich (Jurnik, 1994). Odpadové
hospodafstvi je neodmyslitelné€ spjaté s lidskou ¢innosti a hmotnymi potfebami lidstva,
které stale rostou, coz v konecném dusledku vede ke zhorSovani Zivotniho prostredi.
Toto odvétvi zahrnuje vSechny stupné vyroby (vyrobni odpady) ale i spotieby
(spottebni odpady), tudiz od t€Zby surovin a jejich zpracovani, ptes vyrobu, dopravu,

spotiebu az po nasledné vyuziti nebo zneSkodnéni vyrobki, které se jiz staly odpady.

Primarnim ukolem odpadového hospodaistvi je vSak predevSim predchazet
a zamezovat vzniku odpadi, a to predevsim téch nebezpecnych. V ptipadé, ze jiz doslo
ke vzniku odpadu, je primarnim ukolem odpadového hospodaistvi vyuzit tento vznikly
odpad jako druhotnou surovinu a teprve poté piistoupit k jeho odstrafiovani. Jedna se
tedy o multidisciplindrni obor, ktery pro prevenci vzniku odpadu, jeho zpétného
vyuZiti €1 odstranéni vyuzivd mnohé chemické, biologické nebo fyzikalni technologie
(Filip, 2002).

Zakladnimi oblastmi, kterymi je nutno se zabyvat pii koncepci odpadového

hospodafistvi jsou:

1) omezovani zbyteéného vzniku odpadu

2) rozvoj bezodpadovych, respektive maloodpadovych technologii

3) vyuzivani odpadi a jejich tuprava na druhotné suroviny, nahrada
neobnovitelnych zdrojl surovin

4) koordinované zachazeni s vyuzitelnymi odpady a jejich zneskodnovani

5) omezovani zatéze zivotniho prostedi tuhymi odpady a kaly

6) omezeni vlivu starych skladek jako zatéze Zivotniho prostiedi

7) omezeni vlivu starych zatézi na dalSim poskozovani zivotniho prostredi

(Krenikova, 1999)

3.1 Nakladani s odpady

3.1.1 Komunalni odpad

Definice komundlniho odpadu v zakoné Cislo 185/2001 Sb.,§ 4, odst. b udava:

~Komundlni odpad je veskery odpad vznikajici na izemi obce pri cinnosti fyzickych



osob pro kterou nejsou pravnimi predpisy stanovena zvlastni pravidla nebo omezeni,
S vyjimkou odpadii vznikajicich u pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnénych
K podnikani. Komundlni odpad je také odpad vznikajici pri cisténi verejnych

komunikact a prostranstvi, pri udrzbé verejné zelené vcéetne hrbitovii. “

Pfestoze se na vzniku komundlniho odpadu podileji fyzické osoby,
je legislativou z roku 1991 jako puvodce komunalniho odpadu ur¢ena obec, ktera proto
musi plnit zakonné povinnosti ptivodcti odpada stanovené § 16 zakona o odpadech.
Zaroven z tohoto vypliva, Ze do komunalniho odpadu nespada odpad, u kterého
je znam jeho ptvodce. Timto odpadem se rozumi odpad z komunalniho hospodafstvi,

spaloven, demolic, dopravy, topenist’ kotelen a vytopen apod. (Filip, 2006).

Komunalni odpad je zhlediska fyzikalné-chemickych vlastnosti velice
riznorody materidl, jehoZz slozeni zalezi na mnoha faktorech, jako je druh zastavby
obci, Zivotni styl obyvatel ¢i zplisob vytapéni. Jeho slozeni je typické proménlivym
sloZzenim jak mnoZstvi, tak kvalitou a nestejnorodosti odpadu. U skladby komunalniho
odpadu dochazi v poslednich letech ke zméndm nejen vlivem soustfedéné zastavby,
ale 1 pfeménou vytdpéni v obcich (plyn, elektrickd energie, tepelna Cerpadla).
K nejvétsimu kolisani dochdzi zejména u mnoZstvi spalitelnych latek a popela.
Nezanedbatelny podil na zméné sloZzeni komundlniho odpadu ma také vetsi
disciplinovanost pii tfidéni odpada jako jsou papir, plasty, sklo, kovy a biologicky
rozlozitelné odpady. Komunalni odpad se vyznaCuje nestabilitou, schopnosti
zahnivani a vyluovani nepiijemnych pachovych emisi z organické frakce odpadu,
a to jak v misté vzniku, tak i v misté shromazd’ovani, zpracovani nebo zneskodnéni

(Hlavata, 2004).

Dle udajii Ceského statistického tfadu bylo v roce 2016 v Ceské republice
vyprodukovano 3,6 mil. tun komunalniho odpadu. Oproti roku 2015 se produkce
komunalnich odpadu zvysila o 7,3 % a v piepoctu na jednoho obyvatele ¢inila 339 kg.
Jak ukazuje obrazek cislo 1, z celkové vyprodukovaného mnozstvi komunalnich
odpadli pochézela vétSina odpadt (58 %) z be&zného svozu (odpad z popelnic,
kontejnerti nebo svozovych pytli). 10 % komunélnich odpadu tvofil objemny odpad
(koberce, nabytek apod.), 16 % tvofil ostatni komunalni odpad (napt. odpadni zemina
a kameny, odpad z udrzby zelené, biologicky nerozloZitelny odpad). Pouhd 2 %

pfipadaji na odpady z komundlnich sluzeb (odpady z c¢isténi ulic, odpadkové kose).



Ttidény odpad Cinil 14 % produkce komunalnich odpad, tj. odd€lené sbirané slozky
(papir, sklo, plast, kovy). Nejvétsi podil oddélené sbiranych slozek tvofil papir 31 %,
dale sklo 24 %, plasty 25 % a kovy 5 % (czs0.cz).

B béZny svoz

H svozobjemného odpadu

® odpadyz komunainich sluZeb
Bostatni

Epaplir

Hsklo

o plasty

= kovy

ostatni oddélené sbirané
slozky

Obr. 1 Skladba odpadu v roce 2016 (czs0.cz)
3.1.2 Zpisoby nakladani s komunalnim odpadem

V soucasnosti existuje mnoho zpisobi, jak nakladat s komunalnimi odpady, a
to hlavné z diivodu neustalého rozsitovani typti odpadt. Primarni voditko, jak nakladat
s odpady by m¢l dat samotny typ odpadu dle zarazeni do katalogu odpadii. Odpad
muze byt bud’to vyuZzit nebo odstranén. K nejpouzivanéj§im metodam pfi vyuzivani
odpadu patii spalovani za vzniku energie a recyklace. U odstrafiovani je to prfedevSim

skladkovani a kompostovani (vyhl. ¢. 351/2008 Sb.)

V oblasti nakladani s odpady by méla politika statu vychazet z toho, Ze odpad
je surovina nebo je mozné z néj surovinu ziskat. Jak uvadi Krenikova (1999) ptistup

k nakladani s odpady je mozné shrnout do nasledujicich zasad:

1) Prfedchazeni vzniku odpadu, s dirazem na minimalizaci vzniku nebezpecnych
odpadi

2) Recyklace a opétovné vyuzivani odpadd, jejichz vzniku se nepodafilo predejit

3) 0Oddélené shromazd’ovani riznych druhi odpadi a jejich bezpecna pieprava

4) Zneskodnovani nevyuzitelnych podili odpadu tak, aby neposkozovaly zivotni
prostiedi a nezpisobovaly nové nadmérné zatiZeni izemi a ekologickou ujmu

5) Bezpeéné ukladani nevyuzitelnych odpadit, u nebezpeénych odpadt az po
uprave na materidly blizké prirode

6) Integrované pojeti nakladani s odpady zahrnujici materialové toky tuhych,

kapalnych a plynnych odpadii



Na obrazku c¢islo 2 muizeme vidét nejéastéjsi zpusoby nakladani s odpady.
Ze statistiky vypliva, ze nejvétsi ¢ast odpadu je odstranéna skladkovanim, coz je vSak
nejmén¢ vyhodny zplsob odstranéni odpadii, z divodu mozného ekologického
poskozeni prostiedi a nulového ekonomického vyuziti. Z grafu je vSak patrné, ze i pies
tyto nevyhody skladkovani je v CR timto zptsobem stale odstrafiovano 50 %

komunalniho odpadu (€zso0.cz).

B Skladkovani
B Spalowvani
= Recyklace

B Kompostovani

Obr. 2 Zpiisoby nakladadni s komundlnimi odpady v roce 2016 (€zs0.cz)

vi

Cetem v tom odpady index
20162015
nebezpedny ostatni
Makladani s odpady celkem 34 484 528 1545108 32939420 100,8
Z toho:
vyuZivani celkem 19 028 051 419 235 18 608 817 100,0
v ton
vyuZiti jako paliva nebo
jimym zplsobem
k wyrobé energie 1032 496 30 402 1002 085 ar.7
zasypavani 6 651 755 140 796 6 510 960 ar.0
vyuZiti odpadi (kromé
energetickeého vyuZitl) 11 343 800 248038 11 095 762 1021
Z toho:
recyklace 8375 039 92 422 B 282617 108,0
kompostovani 477 629 - 477 629 1342
odstrafnovani celkem 3885 423 110 253 3775170 107,7
z toha:
skladkovani 3 800 384 33 205 3767179 108,0
spalovanina pevniné B0 979 77047 3032 08 8

Obr. 3 Zpiisoby nakldadadni s odpady v roce 2016 (¢zs0.cz)

4 Skladkovani odpadu

Skladkovanim se rozumi trvalé uloZeni odpadu na k tomu uréené misto, a tedy

o trvalé odstranéni odpadu bez jeho dalSiho vyuziti (Juchelkova et al., 1996). Na rozdil
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od skladovani odpadu, které je v zdkoné o odpadech definovano jako: ,,prechodné
soustredovani odpadit v zarizeni k tomu urceném po dobu nejvyse 3 let pred jejich
vyuzitim nebo 1 roku pred jejich odstranénim.” S technickym rozvojem lidské
civilizace jde ruku v ruce také vysoka produkce odpadd, ktera se stava celosvétovym
problémem. I pfesto, ze se ptijima zasada predchazet vzniku odpadii nebo jiz vznikly
odpad vyuzit ¢i recyklovat, je stale vysoké mnozstvi odpadu odstranovano
bez ekonomického vyuziti (Filip a kol., 2003). NejstarSim a dodnes nejrozsifenéjSim
zpusobem odstraniovani odpadi je skladkovani. I pies to, ze se do budoucna pocita
s poklesem skladkovanych odpadd, a tudiz s vétSim vyuzivanim jinych metod
odstranovani, bude se jisté procento odpadti i na nadale ukladat na skladkach (Altman,
1996). V CR bylo dle CSU v roce 2016 ulozeno na skladky 50 % vyprodukovaného
odpadu, coz je 1,8 mil. tun odpadu. Naptiklad v USA tvoti skladkovany odpad 65 %
produkce, v Italii, Recku a Irsku vice nez 90 %, a ve Svycarsku pfiblizng 15 %
(Juchelkova et al., 1996).

Dtlivodem takového rozsiteni skladkovani je jednoduchost postupu, vyuZivani
jednoduché techniky, niz8i naklady a kratkodoba hospodaiska vyhodnost. Je vSak
na uvazeni, zda nebezpecnost skladek nepievysuje jeji vyhody. Teoretickd hrozba
skladek spociva v jejich negativnim vlivu na Zivotni prostfedi. Mezi nejvétsi problémy
patii prisakové skladkové vody, tniky sklenikovych plynt (naptiklad metan) vzniklé
pii rozkladnych procesech, praSnost, zapach, nebezpe¢i pozaru ¢i emise
mikroorganismu. I po ukonc€eni provozu skladky pretrvava nebezpeci kontaminace
zivotniho prostiedi, nebot’ v télese skladky stale probihaji biochemické procesy (Filip

a kol., 2003).

4.1 Skladky odpadu

Jedinym zafizenim pro trvalé uklddani odpadu, které vyhovuje zasadam
ochrany Zivotniho prostiedi, je fizena skladka. Rizena skladka je technické zafizeni
urcené k ukladani odpadi za ptesné danych provoznich a technickych podminek a pti
pribéZné kontrole jejich vlivu na Zivotni prostfedi. VSechny fizené skladky
komunalnich odpadt musi byt vybaveny:

e zafizenim na zhutiiovani odpadu

e tésnicim systémem

e drenaznim systémem



e zafizenim na jimani skladkového plynu (Kuras, 1993)
Zakon o odpadech 185/2001 Sb. dale uvadi, ze skladkou odpadu je zafizeni ziizené
v souladu se zvlastnim pravnim predpisem (Zakon ¢. 183/2006 Sb., o uzemnim
planovani a stavebnim ftadu (stavebni zdkon), ve znéni pozdéjSich predpisil)
a provozované ve tiech na sebe bezprostiedné navazujicich fazich provozu, vcetné
zafizeni provozovaného ptivodcem odpadt za ucelem odstranovani vlastnich odpadt
a zatizeni urceného pro skladovéani odpada
e prvni fazi provozu skladky - provozovani zatizeni k odstranovani odpadi jejich
ukladanim na nebo pod trovni terénu,
e druhou fazi provozu skladky - provozovani zatizeni k pfipadnému vyuzivani
odpadu pii uzavirani a rekultivaci skladky,
o tieti f4zi provozu skladky - provozovani zafizeni neureného k nakladani

s odpady za tc¢elem zajisténi nasledné péce o skladku po jejim uzavieni

Skladky jako technicka zafizeni musi respektovat ukladani odpadl z nékolika
hledisek. Nejcastéji jsou skladky umistovany mimo husté osidlena tizemi a pro jejich
budovani se vyuzivaji plochy neplodné nebo zdevastované. Vyhodnymi misty pro
umisténi skladky jsou polohy na rozvodnici povrchovych vod a lokality o niZSich
srazkovych thrnech. Pted jejich zbudovanim musi byt vyhotoveny podklady jejichz
rozsah a pozadovana uroven jsou zavislé na ucelu zpracovavané dokumentace, druhu
a skuping skladky a na potencialnim vlivu skladky na Zivotni prostiedi.

Hlavnimi podklady pro budovani skladek jsou:

1) Vysledky hydrologického a inZenyrsko-geologického prizkumu. V této
studii se hodnoti stabilita tzemi a podlozi skladky, vytvari se prognoza
moznych nasledkti havarie a uvadi se navrh monitorovaciho systému
skladky.

2) Mapové a geodetické podklady (vodohospodaiska mapa v métitku 1:50 00,
ucelovd mapa lokality skladky v méfitku 1:1000, geologické a dalsi
tématické mapy)

3) Klimatické a hydrologické udaje, a to pfedevsim srazkové tihrny na tzemi
pro predikci mnozstvi prisakovych vod. Dulezitou soucasti jsou udaje o
ptivalovych destich, jejich intenzité a periodicité. Dale je zde uvedena

pramérna rychlost a prevazujici smér vétru.



4)

5)
6)
7)

Udaje o pasmech hygienické ochrany vodnich zdrojii, ochrannych pasmech
pfirodnich 1é¢ivych a mineralnich vod.

Udaje o inzenyrskych sitich.

Udaje o zvla§té chranénych Gizemich a kulturnich pamétkach

Zakladni udaje o druhu a mnozstvi ukladané¢ho materialu

Vzdalenost skladek od nékterych objekt jako jsou trvale obydlené objekty,

nemocnice ¢i rekreacni zafizeni se voli nejméné 500 m, ale toto kritérium je vzdy

feSeno individudlné, a to predevsim s ohledem na pfevazujici smér vétru, ktery

by mohl k témto objektiim zanaset nepiijemné pachy.

Jako mista pro budovani skladek odpadii se naprosto vylucuji izemni pasma

hygienické ochrany 1. stupné¢ podzemnich a povrchovych zdroji pitné vody, uzemi

narodnich pfirodnich rezervaci a pamatek, ochranna pasma telekomunikacnich siti,

dalkovych produktovodl a izemi s intenzivnimi svahovymi pohyby (Filip, 2003)

Skladky mizeme ¢lenit dle tfidy vyluhovatelnosti odpadu, kdy podle zptisobu

technického zabezpeceni a provozovani, dle kterého skladky dé€lime na 3 skupiny:

Skupina S-inertni odpad S-10 — ukladané odpady musi spliiovat limity
II. tfidy vyluhovatelnosti. (nutné nepropustné geologické podlozi nebo
tésnéni)

Skupina S-ostatni odpad S-OO - spliujici limity III. t¥idy
vyluhovatelnosti (napf. komunalni odpad), tato skupina se dale déli
na 3 podskupiny dle obsahu organickych biologicky rozlozitelnych latek
(S-001, S-002, S-003)

Skupina S-nebezpeény odpad S-NO — urcena pro nebezpeény odpad
(Kizling, 2014)

Dal8§im moZnym zptsobem déleni skladek je dle vztahu k trovni okolniho terénu na:

poduroviioveé — typické prikrymi svahy a nutnosti odCerpavat veSkerou

podzemni vodu

nadiroviové — nejcastéji budované

podzemni

svahové

nasypoveé



e kombinované (Filip, 2003)

4.2 Rizika skladek tuhého komunalniho odpadu

Ukladani tuhého komunalniho odpadu na skladky je relativné nejméné

narocnym zpusobem zneskodnovani odpadu, avsak je s nim spojeno mnoho problémii.

wewvr

e vytoky prisakovych vod z télesa skladky

e vytvafeni sklddkového plynu v télese skladky

e stabilita télesa skladky u nadiroviiovych skladek, sedédni télesa a splachy

e prasnost, pachy a tlet ukladaného materialu

o v¢tsi vyskyt hlodavet a ptakt vyuzivajici téleso skladky jako mozny zdroj
potravy

e hlucnost spojend s provozem skladky

Hlavnim zdrojem priisakovych vod vznikajicich v télese skladky jsou srazky.
Prusakové vody mohou byt potenciondlnim zdrojem znecisténi jak podzemnich
(pti poruseni tésnéni skladky), tak i povrchovych vod. Primarnim tkolem je prisaky
co nejrychleji odvést ztélesa skladky, aby nedochazelo K pfilisnému namahani
tésniciho systému. Z tohoto diivodu se na dné€ skladek buduje odvodnovaci systém,
ktery priisaky odvadi do sbérnych, bezodtokych nadrzi. Dal§im problémem spojenym
se srazkami jsou splachy zpovrchu télesa pii extrémnich srazkovych jevech.
Pro zachyceni splachu z povrchu se kolem télesa buduji zachytné ptikopy, které
zachytavaji splachy a zamezuji jejich pfipadnému znecisténi povrchovy tokli a odnosu

materialu mimo téleso skladky.

4.2.1 Prusakové vody

Na slozeni prasakovych vod maji nejvétsi vliv chemické a mikrobidlni procesy
probihajici ve skladce. Priisakova voda je siln€ nasycena chemickymi a biologickymi
Skodlivinami. Druh a mnozstvi Skodlivin je zavisly jak na druhu ukladaného odpadu
(primyslovy odpad, organicky odpad), ale také na case, teplot€¢ a adsorpcnich
vlastnostech prekryvné zeminy a samotného materidlu. Vyluhy ze skladek vznikaji
ve chvili, kdy je prekrogena sorpéni kapacita odpadu. Dle zjisténi miize 1 m® piijmout
100-200 1 vody. Objem vody, které je odpad schopny piijmout, je zavisly hlavné
na stlaceni odpadu (Kuras, 1993).
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Celkové mnozstvi prisakové vody je zavislé na obsahu vody v samotném
komunalnim odpadu (pohybuje se pfiblizné¢ kolem 30-35%), na mnozstvi srazek
dopadajicich na téleso skladky a jejich odpadu, a na tvaru a propustnosti skladky
(Kuras,1993). Priblizné mnozstvi vody prosakujici skladkou je mozno odvodit
z celkové vodni bilance. Odvozeni je vsak slozité, jelikoz je velice tézké zahrnout
1 biologické procesy uvnitt skladky. Je to predevSim oxidace organickych latek,
pii které dochazi ke zvyseni teploty, coz muze zvySovat odpar, tvorba plyni, které
sniZzuji propustnost, nebo zhutnéni materialu, pfi kterém se snizuje vodni kapacita

(Altman, Ruzicka, 1996).
Bilanéni rovnice pro mnozstvi prosakujici vody:

Vp =Vs+Vm— Opovr — Opodz — E — Vs

Kde: Vs - objem srazek
Vm - objem vody v odpadu pfivazeném na skladku
Opovr - povrchovy odtok
Opodz - podzemni odtok
E - vypar do ovzdusi
Vms -mnoZstvi vody poutané ve skladkovém materidlu

MnozZstvi a intenzita deStovych srazek se stanovi z ombrometrickych
a ombrografickych studii v nejbliz§im okoli skladky, nebo z vlastniho méfeni. Kazda
vetsi skladka by méla byt vybavena meteorologickou stanici vybavenou ombrometrem
pro méfeni srazek a umoznovat méfeni teploty vzduchu, relativni vlhkosti vzduchu

a potencialniho vyparu pro rychlejsi uréeni bilance priisakovych vod.

Na mnozstvi prisakovych vod vytékajicich ze skladky ma také velky vliv druh
a stafi skladky, jelikoZ pti zacatku navazeni odpadu je vétSina vody z nezaskladkované
plochy odvedena do jimky povrchovych vod. Mnozstvi vody vyteklé ze skladky
se pohybuje mezi 20-80 % privedené vody. Zbyla voda, ktera se na skladku dostane
je zachycena v t¢lese skladky a spotfebovana na chemické reakce, a to pievazné

na tvorbu skladkového plynu (Altman, Ruzicka, 1996).
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Vyluhovacimi procesy, pii kterych dochazi k pfechodu rozpustnych latek
z odpadu na roztok, nebo vymyvanim nerozpustnych latek, je priasakova voda rizné
zatizena organickymi a anorganickymi latkami. Z tohoto divodu se s prusakovou
vodou musi nakladat jako s vodou odpadni a vSechny priisakové vody ze skladky musi
byt odvadény do bezodtoké jimky a nesméji byt voln€ vypoustény do recipientu.
Bezodtoka jimka pro prisakové vody je budovana mimo nasypny prostor skladky,
avSak Varedlu skladky. Jimky jsou vystavény vétSinou jako zelezobetonové
konstrukce z vodostavebniho, chemicky stalého betonu (Altman, Ruzicka, 1996).
Dispozi¢né jsou jimky feSeny jako oteviené nebo uzaviené nadrze. Konstrukéni feseni
musi vyhovovat charakteru pritékajicich prusakovych vod, naptiklad pro silné
zapachajici prisakovou vodu se doporucuje uzaviend nadrz, z divodu omezeni
unikéani pachi do okoli (CSN 83 8033). Oteviena i uzaviena jimka musi byt z déivodu
bezpeénosti opatiena zabradlim. Cisténi jimky a zkouska tésnosti by dle praxe mélo

byt provadéno jedenkrat za dva roky.

Pro névrh objemu jimky prisakovych vod je rozhodujici tthrn ptivalovych
srazek z hlediska intenzity a doby opakovani, plocha skladky, doba zdrZzeni vody
Vv t¢lese skladky a zpiisob zneskodnovani prisakovych vod. Objem jimky se navrhuje
tak, aby pokryl patnactiminutovy dést’ a na srazku 1 az 2denni, s pravdépodobnosti
opakovani jednou za sto let. Objem musi byt dostate¢ny, aby akumuloval veSkerou
vodu vytékajici ze skladky a nedoslo k pfeliti a uniku znecisténé vody do prostiedi

(CSN 83 8033).

Jimka dest'ovych vod se buduje bud’ stejné jako jimka prisakovych vod nebo
postaci pouze zemni nadrz s foliovym t€snénim. Tésnéni je budovano pouze do vysky
maximalni hladiny a vySe hladiny podléhd denni kontrole. Stejné jako u jimky
prisakovych vod je nutné vybudovat zabradli kolem celé nadrze. Voda z jimky
destovych vod miliZze byt vyuzivana pro zavlahu travnikd, pfipadné sadové upravy
Vv objektu skladky, myti obsluznych komunikaci nebo jako pozarni voda. Po kontrole

chemického slozeni mize byt piebytek vypustén do recipientu (Altman, Rizicka,

1996).

4.2.2 Nakladani s prisakovymi vodami

Nakladani s prisakovymi vodami podléha legislativnim ptedpisim a je zavislé

na lokdlnich podminkéch. Nejcastéji je prisakova voda €isténa spoleéné s méstskymi
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odpadnimi vodami na cistirndch odpadnich vod. Jelikoz jsou skladky budovany
ve vétsich vzdalenostech od méstské zastavby, je nutné vyvazet vodu z jimek pomoci
cisteren. Rizikem spolecného ¢isténi splaskovych a priasakovych vod je vyssi obsah
biologicky nerozlozitelnych latek v prasakovych vodach, coz vede ke zvysSeni hodnot
CHSK na odtoku z COV. Dal§im rizikem je mozny vyssi obsah tézkych kovi
v dovazené vodé. Tezké kovy pii Cisténi prechdzeji do kalu, a i pfestoze nejsou tyto
koncentrace nebezpecné z hlediska toxického plisobeni na biologické procesy ¢isténi,
mohou zpusobit problém pii dodrzovani limitl pro tézké kovy obsazené v kalu. Tento
fakt by mohl byt limitujicim faktorem pfii vyuzivani Cistirenského kalu ke hnojeni.

Prisakové vody je mozné Cistit i samostatné bez natfedéni splaskovymi vodami.
Z dliivodu jejich riiznorodého slozeni jsou pouzivany mnohé postupy, které jsou voleny
S ptihlédnutim k dané lokalité a kvalité vody. Procesy vyuZzivané k ¢isténi 1ze rozdélit
na chemické, fyzikalni, fyzikalné chemické a biologické. Chemickym CciSténim
se nejCastéji rozumi srazeci a redoxni reakce, kterymi se odstrafiuji nebo snizuji
koncentrace nezédoucich slozek, jako napiiklad tézkych kovi. Pii fyzikéalnich
metodach je casto vyuZivano aktivni uhli, které diky svému velkému povrchu

odstrafiuje rezistentni organické latky (Maly, Salek, 2002).

Jednim z biologickych procestt ¢CiSténi prisakovych vod je ciSténi
ve vegetacnich kofenovych Cistirnach, které vyuzivaji samocistici procesy probihajici
v moktadnim prostfedi. Zdkladnim principem ciSténi vod v kotfenovych Cistirnach
odpadnich vod (KCOV) je horizontalni & vertikalni pritok vody poréznim substratem
osazenym mokiadnimi rostlinami. Pritokem vody pfes substrat doch4zi kombinaci
fyzikélnich, chemickych a biologickych procesti k ciSténi vody (Vymazal, 2004).
Filtra¢ni pole je ve vétSiné piipadii dimenzovano tak, aby bylo zajisténo dostatecné
odstranéni nerozpusSténych a organickych latek. Vypocet plochy filtratniho pole
vychézi z rovnice reakce prvniho fadu pro pistovy tok pfi odstraiovani BSKs navrzené

Kickuthem (Salek, 1999):

Ah =Qd (In C0-In Ct) / KBSK
Ah = plocha filtraénich poli (m?)
Qd = priimérny pritok odpadni vody (m3*d-1)
CO = koncentrace BSKs na piitoku na filtraéni pole (mg*1™Y)
Ct = pozadovana koncentrace BSK5 na odtoku (mg*1™%)

KBSK = rychlostni konstanta (m*d™!)
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Nejéastdji pouzivanymi mokiadnimi rostlinami v KCOV jsou rékos obecny
(Phragmites australis), chrastice rakosovita (Phalaris arundinacea), zblochan vodni
(Glyceria maxima) a u domovnich KCOV pro zlep$eni estetickych vlastnosti také
rizné druhy orobincii (Typha spp.) (Vymazal, 2016). Nejvétsi vyhodou KCOV
je moznost jejich zbudovani pifimo v misté sklddky ¢imz odpadad nutnost vyvazeni
vody cisternami. Prisakovou vodu je po piecisténi mozné ihned vypustit do recipientu

(Vymazal, 2004).

4.2.3 Skladkovy plyn

Jako sklddkovy plyn oznacujeme bioplyn, ktery vznika v téle skladky jako
produkt biochemického rozkladu organickych latek z navaZzeného odpadu. Organické
latky jsou nejméné stabilni ¢asti odpadu a jejich rozklad probihd jiz ve fazi svozu
odpadu a pokracujici az n€kolik tydni, coz je zavislé na obsahu kysliku v odpadu.
Pti vyCerpéavani kysliku zacnou prevladat anaerobni déje nad aerobnimi a plisobenim
acidogennich bakteriich za¢ne dochazet k tvorbé oxidu uhli¢itého. SloZeni bioplynu je
zavislé na stafi skladky, slozeni odpadu, rychlosti jeho ¢erpani, vihkosti odpadu, stupni
zhutnéni a na pH vodného prostiedi ve skladce. Nejéastéji se sklada z methanu a oxidu
uhli¢itého. Jako modelové slozeni skladkového plynu se uvazuje plyn o sloZeni
60-75 % objemu methanu a 40-25 % obsahu oxidu uhli¢itého (Altman, Ruzicka,
1996). Mnozstvi skladkového plynu zavisi na kvalité odpadu, konfiguraci skladky,
technologii ukladani odpadu a pomeéru celkového uhliku k celkovému dusiku.
Mnozstvi bioplynu vyprodukovaného z 1 tuny komunalniho odpadu se odhaduje
100-300 m3, z tohoto mnoZstvi jsme schopni zachytit 20-70 % vyprodukovaného
plynu. Nejvétsi produkce bioplynu probihd v rozmezi 5-13 let od uzavieni skladky

(Kuras, 1993).

Z energetického hlediska lze skladkovy plyn oznacit jako obnovitelny zdroj
energie. Lze ho vyuzit jako palivo v plynovych turbindch pro vyrobu elektrické
energie nebo jako ndhrazka za plyn zemni. Vyuziti skladkového plynu pro ucely
vyroby elektrické energie je redlné u dostatecné velkych skladek, jejichz celkovy ro¢ni
pfijem odpadli se pohybuje kolem 100 000 tun. Pokud je na skladku dovéazeno
dostateéné mnozstvi organické hmoty, ma dobfe zavedeny odplynovaci systém,

je zavlazovana prusakovou vodou ze skladky a ma instalovanou dostate¢né vykonnou
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kogeneracni jednotku, je schopna vyrobit relativné velké mnozstvi elektrické energie.
Spalovani skladkového plynu spojené s vyrobou elektrické energie je sice investiéné
naro¢né, ale navratnost investi¢nich nakladi se pohybuje v rozmezi 4-5 let

a je vyhodné i z hlediska ochrany zivotniho prostredi.

Neni-li plyn ze skladky uméle odCerpavan, dochdzi k jeho volné migraci
vrstvami odpadu, kde mize vytvaret vybuSnou smés se vzduchem. Vybusnost nebo
zéapalnost skladkového plynu je dana obsahem methanu ve smeési se vzduchem.
Nutnost budovani systému pro odvod plynti zavisi na druhu odpadu ukladaného
na skladku. U skladek inertnich odpadii je budovani tohoto systému zcela netcelné,
naproti tomu u sklddek komunalniho a biologicky rozlozitelného odpadu je vzdy nutné
odplynéni zbudovat (Altman, Rizicka, 1996). Odplynovaci systém miiZe byt navrzen
jak aktivni, pasivni nebo kombinovany. Aktivni odplynovaci systém se navrhuje
Vv pripad¢ energetického vyuzivani plynu nebo pro spalovani. Odplyiovaci systém
se zpravidla sestava ze sbérné sité¢ plynu, svodné sité plynu a zatizeni pro odvod,
vyuZiti a zneSkodilovani plynu. K samotnému jimani plynu v télese skladky se pouziva
sbérna sit’” plynd, ktera je budovana jako horizontalni, vertikalni ¢i kombinovany
systém. Vertikdlni odplynovaci drény jsou u starych skladek tvofeny vrty a u novych
jimacimi studnami, které jsou budovany v pribéhu zakladani. Horizontalni
odplyniovaci drény jsou dvojiho typu, a to pasové a celoplosné. U starych skladek
se pokladaji az do vrchni vrstvy pod tésnici vrstvu, u nové zakladanych skladek
se buduji postupné. Pii rozmistovani se postupuje tak, aby byla pravidelné pokryta
cela plocha skladky. Svodna sit’ zajistuje odvod plynu téleso skladky a muze byt
budovéno jako oddélené nebo spoleéné potrubi s priisakovou vodou (CSN 83 8034).

4.3 Tésnéni skladek

Tesnéni skladek je budovano pro zachyceni prisakovych vod, ¢imz poskytuje
dostatenou ochranu podzemnich vod pied kontaminaci (Maly, Salek, 2002). V nasich
podminkach se vSak vyskytuje jen mélo geologicky a hydrologicky ptiznivych lokalit,
na kterych by bylo mozné ziidit ekologicky bezpe¢nou skladku bez vybudovani
umélého tésnéni (Altman, 1996). Primarnim délenim tésnéni skladek je de€leni
na geologické a technické. Geologickou bariérou se rozumi tésnéni pouze samotnou
zeminou. Samotného geologického té€snéni je vyuzito pouze u skladek typu S-10,

u skupin skladek S-OO a S-NO je nutné doplnit geologickou bariéru jeste technickym
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tésnénim, které je nejéastéji tvoreno plastovou folii o ptisluiné tloustce (CSN 83
8030). Tésnici systém skladky je navrhovan s ptihlédnutim k celkovému usporadani
skladky, kategorii odpadi ukladanych na sklddku a na piirodnich podminkach
Vv lokalité skladky. Tésnicim systémem se rozumi soustava vrstev tésnicich materiali,
pfirodnich ¢i umélych, ktera mulze byt doplnéna dal§imi vrstvami pro zlepSeni
mechanické ochrany. Tésnici systém se navrhuje z takovych materiala a tak, aby byla
zaruc¢ena jeho funkce a celistvost i pii sedani skladky a jejiho podlozi, ucincich
vnitinich a povrchovych vod. Jednotlivé vrstvy té€sniciho systému, podloZzi, kryci

vrstvy i systém jako celek musi byt stabilni (CSN 83 8032).

Diulezitym faktorem pii budovani tésnéni je také hloubka podzemni vody.
Tésnéni by se melo budovat nejméné 1 m nad hladinou podzemni vody at’ ptirozené

nebo uméle snizené pomoci drenéze.

Primarnim poZadavkem na pouZzité materidly t€snéni je jejich dostatecné nizka
propustnost, chemické odolnost proti vyluhlim, schopnost snaset ptipadné deformace

podlozi.
Zakladni d€leni tésnicich systémi:

1) tésnéni ze zemin
2) foliové

3) ostatni

4.3.1 Tésnéni ze zemin

Pouzité zeminy musi mit takové fyzikalni a geochemické vlastnosti, které
zaruci jejich objemovou stdlost pfi zmeénach vlhkosti. Zeminy, které lze pouzit
do zemniho té€snéni nesméji po zhutnéni vykazovat vysSi soucinitel filtrace nez
k = 1*10° m/s. Vhodnost zemin uréenych do tésnicich systému se posuzuje na zakladé
laboratornich zkousek. Pro té€snéni se nejCastéji pouzivaji jemnozrnné zeminy, které
jsou dle CSN 72 1001 oznadeny symboly GM, MG, CL, CI, CS, ML, MI. Hlavnimi
podminkami pro vhodnost zemin jakozto tésnéni je obsah organickych latek pod 5 %
hmotnosti, mez tekutosti mensi nez 50 % a nejvétsi velikost zrn nesmi piesahovat
polovinu tloustky vrstvy po zhutnéni. V ptipad€, Ze zeminy nachazejici se v blizkosti
skladky nevykazuji tyto vlastnosti v pfirozeném stavu, lze pfistoupit k Gpravé téchto

zemin, a to pfidanim jinych zemin ¢i hmot. Je vSak nutné dobré promiseni téchto
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pfimési s ptivodni zeminou, ¢imz je zajisténa homogenita podlozi. Celkova tloustka

zemniho t&snéni nesmi byt po zhutnéni mensi nez 0,5m (CSN 83 8032).

Zemni tésneni

I
A [ap
(= . -
g Rekultivaéni vrstva
B =
(=
(=
I~
__________________________________________________________ Filtratni geotextilie
Tésnici vrstva

600

\yrovnavaci vrstva

Povrch skladky

Obr. 4 Zemni (jilové) tésnéni (CSN 83 8032)
4.3.2 Foliové tésnéni

Druh pouzité folie a hlavné jeji tloustka se urCuje dle vlastnosti odpadu
ukladaného na skladky. Pro skladky ze skupiny S-OO nesmi byt tloustka folie mensi
nez 1,5 mm, zatimco pro skladky ze skupiny S-NO nesmi byt pouZita folie o tloust'ce
mensi nez 2 mm (CSN 83 8032). V soucasné dobé se pro vyrobu geomembran
nejcastéji pouzivaji 3 kategorie polymeru — termické elastomery, termoplastické latky
a bituminosni typy, jednoznac¢né vSak mezi nimi prevladaji folie z termoplastickych
latek. Folie z termoplastickych latek maji tu vyhodu, Ze po zahtati méknou, avSak
po odstranéni zdroje tepla se vraci k ptivodni struktufe (Vanicek, 2002). Nejcastéji
pouzivanymi termoplasty pro vyrobu tésnicich folii jsou polyetylénové folie vysoké
hustoty (HDPE), polyetylén o velmi nizké hustot¢ (VLDPE) a polyvinyl chlorid
(PVC), které vykazuji vysokou chemickou, mechanickou stalost a musi mit zaruc¢enou
minimélni funkénost 30 let (Maly, Salek, 2002). I pies vysokou mechanickou stalost
musi byt folie ukladana pouze na hladky a urovnany povrch bez ostrych vystupkd.

Ukléadani folie je predem déano kladecskych planem, ktery ur¢i rozméry a vzajemnou
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polohu past folie. Jednotlivé pasy se spojuji svafovanim, jehoz druh musi odpovidat
pozadavklim vyrobce. Minimalni $ife jednotlivych pasti by neméla byt mensi nez 5 m
s délkou obvykle 100 m, aby se omezilo mnozstvi svari. Ukotveni pasu se provadi
ohybem fo6lie v délce nejméné 2 m a ukotvenim v koruné skladky pomoci zeminy ¢i

betonové kotvy (Filip, 2003)

Foliove tésnéni

Rekultivaéni vrstva

1000

700

.......................................................... Folie

Ochranna geotextilie

\yrovnavaci vrstva

Povrch skladky

Obr. 5 Foliové tésnéni (CSN 83 8032)
4.3.3 Ostatni druhy tésnéni

Mezi ostatni druhy tésnéni fadime té€snéni asfaltové nebo asfaltobetonové,
betonové, rohoze s bentonitovou ¢i obdobnou ndplni a jiné materidly vhodnych
vlastnosti jako jsou naptiklad produkty ze spalovacich a odsifovacich procesii. Tyto

druhy tésnéni se viak navrhuji vyjime&né a je nutny individualni navrh (CSN 83 8032).
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Tésnéni bentonitovou matraci

Rekultivaéni vrstva
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Vyrovnavaci vrstva

Pavrch skladky

Obr. 6 Tésnéni bentonitovou matraci (CSN 83 8032)
4.4 Odvodnéni skladek — drenazni systém

Tésnici systém neplni pouze funkci bariéry, proti pronikdni zneciSténi
do prostiedi, ale také vytvaii vodotésnou vanu, kterd brani odtoku srazek, ¢imz zvySuje
vlhkost ve skladdce a tim 1 vahu celého télesa skladky, ktery poté vice namaha cely
tésnici systém. Z tohoto divodu je nutné urychlen¢ tyto vody ze skladky odvést a snizit
tak ptisobeni materialu na tésnéni (Altman, 1996). Dle CSN 83 8030 musi tudiz byt
vSechny skladky vybaveny vnitfnim drendznim systémem, ktery tyto vody odvadi
mimo téleso skladky do bezodtoké jimky. DrendZzni systém musi byt navrZen tak, aby
byla zajisténa samocinna funkce systému po celou dobu provozu skladky. Pozdé;si

opravy jiz nejsou mozné, jelikoz je drenazni systém plné skryt pod télesem skladky.
Odvodnovaci systém skladky tvofi:
e plosny, svodny a sbérny drén

e Sachty sbérné¢ho drénu

e jimka prsakovych a jimka povrchovych vod

4.4.1 PloSny drén

Plosnym drénem se rozumi vrstva drenazniho Stérku, kterym je pokryto dno
a svahy skladky. Filtra¢ni soucinitel materialu musi byt nejméné 1*10™* m/s. Tato 30—

50 cm mocnd vrstva tvoii stabilni a vodu propoustéjici vrstvu, kterd nejen ze propousti
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vodu ke svodnému drénu, ale ma také staticko-opérnou funkei pii zachyceni plosného
zatizeni ulozeného materidlu. Pro budovani plosného drénu se pouzivd material
0 zrnitosti 16-32 mm (Altman, 1996). Drén muze byt zhotoven z pfirodniho kameniva
(Stérkopisku nebo drceného kameniva) nebo zumélych sypkych materialt
(drt’ ze stavebniho materialu, sklenéné stiepy). Pii pouziti uméelych materialtt musi byt
ohlidano, zda u nich nedochazi k vylouhovéani nebezpecnych latek. Z tohoto diivodu
je naptiklad zakazano pouziti pneumatik, at’ uz drcenych &i celych, pro tento téel (CSN
83 8033)

4.4.2 Sbérny a svodny drén

Sbérny drén je budovan pro sbér prusakové vody a jeji odvod do svodného
drénu. Svétlost drénu se pouziva nejméné 200, u vétsich skladek ¢i skladek s vétsim
podilem organického odpadu se voli svétlost 300 pro zamezeni ucpani ¢i zardstani.
Materidl drénu je tfeba volit s ohledem na odolnost materiald vici prusakové vodée
a zatizeni odpady. NejCastéji se pouzivaji trubky z vysokohustotniho polyetylenu
HDPE nebo PVC. Drény jsou V prostoru télesa skladky stérbinovité ¢i kruhovité
dérovany do 2/3 az 3/4 obvodu. Velikost dérovani je volena s ohledem na velikost

obsypu samotnych dréni.

Svodny drén odvadi vodu mimo téleso skladky a jeho svétlost se voli neyméné

300, v zavislosti na pozadované pratocné kapacité a ztratach.

Sbérné drény se na svodné napojuji v Sachtach mimo téleso skladky (CSN 83
8033). Sachty hlavniho sbéra¢e se buduji bud’ jako monolitické, Zelezobetonové nebo
jsou stejné¢ jako drény z vysokohustotniho polyetylenu HDPE. Pramér Sachet
je minimalné 1,5 m a jsou ulozeny na betonovém podlozi. Jejich horni ¢ast musi
pfevySovat terén, aby nedochazelo k prinikim povrchovych vod a je vybavena
poklopem. Od kazdé Sachty je soubézné veden odvod priasakovych a povrchovych
vod. Pii etapovém budovani skladek se pak pouze piepoji potrubi odvadéjici ¢istou
vodu z nevyuzivanych ¢asti skladky na potrubi odvadéjici znecisténou vodu do jimky

0 Wt w

prisakovych vod (Altman, Ruzicka, 1996).

4.5 Monitoring skladek

Bezpecny a spolehlivy provoz skladek vyzaduje monitoring jejich technického

stavu, technologii provozu a funkci. Pfi monitoringu je kladen dlraz na sledovani
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jakosti povrchovych a podpovrchovych vod v blizkosti skladky, vyvin a slozeni
skladkového plynu, sledovani télesa skladky, vlivu skladky na kvalitu ovzdusi
a celkové na Zivotni prostfedi (Maly, Salek, 2002). U kazdé skladky je nutné ziidit
monitorovaci systém, jehoZz rozsah je stanoven individualné dle stupné rizika ovlivnéni
zivotniho prostfedi a musi byt v provozu po celou dobu provozu skladky i po jejim
uzavieni. U nové zakladanych skladek musi byt sledovaci systém uveden do provozu
jiz pted jejim otevienim, a to z diivodu dokumentace ptivodniho stavu izemi (CSN 83

8036).

Dle CSN 83 8036 ,,Skladkovani odpadéi — Monitoring skladek se kontroly

a sledovani zamétuji prednostné na:

e sledovani jakosti a mnozstvi prasakovych vod

e sledovani podzemnich a povrchovych vod v okoli skladky

e sledovani mnozstvi a slozeni skladkového plynu

e sledovani t¢lesa skladky a jeho podlozi

e kontrolu souladu pfijimani odpadu s kritérii stanovenymi pro dotycnou
skupinu skladky

e kontrolu funk¢nosti vSech opatfeni urenych k ochrané Zivotniho
prostredi

e kontrolu plnéni podminek stanovenych v povoleni skladky

SloZzeni a mnozstvi prisakovych vod se monitoruje na vytoku z drenazniho
systému do jimky. Rozsah a parametry jsou stanoveny individudlng s ptfihlédnutim

k charakteru ukladanych odpadu.

Jakost a mnozstvi vyvinu skladkového plynu se sleduje hlavné u skladek
na které je ukladan biodegradacni odpad. Béhem provozu i nasledné péce se pravidelné
(béhem provozu 1x mésicné, pii nasledné péci kazdych 6 mésicti) sleduji emise plyni

CHa, CO,, 02 a dle potieby také ostatni plyny jako napiiklad H>S a Hz (CSN 83 8036).

4.6 Uzavirani skladek

Uzaviranim skladky se rozumi souhrn praci a opatieni provadénych na télese
skladky po ukonceni navéazeni odpadii. Uzavirani se provadi za ucelem zabranéni
potencidlnimu poSkozeni nebo ovlivnéni Zivotniho prostiedi v okoli sklddky. Soubor

praci, které jsou provadény bezprostiedné po ukonéeni provozu, jsou Upravy tvaru
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télesa skladky, rekultivace povrchu a provozovani uzaviené skladky spolu

s monitoringem.

Jak uvadi zakon o odpadech 185/ 2001 Sb. §52: ,,Skladka nebo jeji cast miize
byt povazovana za uzavienou az poté, co prislusny krajsky urad provede konecné
mistni Setfeni a udeéli provozovateli souhlas s uzavienim skladky. Dobu trvani
a podminky péce o skladku po uzavreni jejiho provozu, rekultivaci a asanaci stanovi
individualné pro kazdou skladku nebo jeji cast prislusny krajsky urad jako soucdst

provozniho radu. Lhuta nesmi byt kratsi nez 30 let.

Tvar télesa skladky je uréen druhem a mnozstvim odpadu a terénnimi pomery.
Povrch télesa skladky je nutné upravit do tvaru, ktery odpovida mistnim podminkam,
avsak je nutné ho navrhnout s ohledem na stabilitu télesa, zajmy ochrany ptirody
a tvorby krajiny. Sklon svahti se voli tak, aby byl zajiStén odtok sraZkovych vod, proto
nema byt sklon svahi po sednuti té€lesa mensSi nez 3 %. Nejvétsi sklon zavisi
na mnohych faktorech, jako napiiklad vyuzivani rekultivovaného izemi, vlastnostech
uloZen¢ho odpadu a vlastnostech jednotlivych ¢asti uzaviraciho syst¢ému. U vSech
typt skladek je nutné povrch opatfit nepropustnou vrstvou, ktera zamezi vnikdni
srazek do télesa skladky. Nepropustna vrstva v§ak musi byt opatiena zafizenimi, ktera
umozni bezpecéné odvadeéni vytvoreného skladkového plynu z prostoru skladky

i po dobu n&kolika desitek let od uzavieni (CSN 83 8035).

Uzaviraci vrstvy tvoii nékolik jednotlivych vrstev a to vyrovnavaci, tésnici
a ochranna vrstva. Material a technologie pro vytvotfeni nepropustné, uzaviraci vrstvy
se mohou znacné lisit. Jak je mozné vidét na obrdzcich 4, 5 a 6, je mozné uzaviraci
vrstvu vytvorit jako zemni t€snéni, tésnéni bentonitovou matraci ¢i foliové té€snéni.
Jednu z moznych variant uvadi Altman a Ruzic¢ka (1996): po navezeni vyrovnavaci
vrstva je vytvoiena tésnici vrstva z jilové zeminy (filtracni souginitel k < 10° m*s™)
s mocnosti 60 cm ve zhutnélém stavu. Dale jsou poloZeny tésnici pasy z polyetylénu
HDPE s tloustkou nejméné 2 mm, které jsou piekryty geotextilii, kterd slouzi jako
ochrana proti mechanickému poskozeni. V dalsi vrstvé se ze Sté€rku vytvofi plosny
drén o mocnosti 30 cm, ktery ptivadi vodu k drendznim rourdm. Jako posledni vrstvy
se znovu vyuzije geotextilie, prekryté zeminou, jejiz mocnost se ur¢i dle planovaného

vyuziti tzemi. Voda, kterd je zachycena uzaviraci vrstvou a odtéka drenaznim
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systémem nebo po povrchu skladky, je zachycena a odvedena mimo téleso skladky jiz

zbudovanym systémem piikopt (CSN 83 8035).
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5 Rekultivace

Rekultivaci skladky se rozumi uvedeni mista doteného lidskou c¢innosti
do souladu s okolim a obnoveni funk¢nosti a povrchu terénu ve vztahu K jeho uzivani
nebo nové zamySlenému uzivani. Cilem rekultivace je minimalizace mnozstvi
odtékajicich prasakovych vod z prostoru skladky, zabezpeceni skladky pred
nezadoucim vyvojem skladkového plynu, vhodna modelace terénu s piihlédnutim
k budoucimu vyuziti a ozelenéni povrchu skladky, vedouci ke zvySeni ekologické

stability krajiny a obnové padniho fondu (Stys, 1997).

Provozovatel skladky je povinen vytvaret financni rezervu na rekultivaci, zajisténi
pé&e o skladku a asanaci po ukondeni jejiho provozu. Cerpani z prostiedkt finanéni
rezervy smi byt provadéno pouze se souhlasem piislusného krajského tifadu na prace
souvisejici s rekultivaci, zajisténim péce o skladku po skonceni jejiho provozu

a asanaci.
Vyse financni rezervy ¢ini

a) 100 K¢ za 1 tunu uloZeného nebezpetného odpadu nebo odpadu uvedeného

ve skupiné 20 Katalogu odpadi, s vyjimkou odpadu azbestu

b) 35 K¢ za 1 tunu uloZeného ostatniho odpadu a odpadu azbestu, odpadu
ukladaného jako technologicky material na zajiSténi skladky a odpadu azbestu

(zékon 185/2001 Sb.)

5.1 Technicka rekultivace

Pojem technicka rekultivace zahrnuje vSechny procesy, které piedchazeji
samotnému zaclenéni poskozené¢ho Uzemi do krajiny. Pfi technické rekultivaci
je téleso skladky upraveno do findlniho tvaru, buduje se systém pro sbér, vyuZiti
¢1 zneSkodnéni skladkovych plyni, pokud jiz neni v provozu. Déle se buduje tésnici
systém pro zamezeni pruniku srazek do télesa skladek a systém pro odvod a vyuziti
srazek. Neméné dilezitym krokem je budovani zafizeni na zkréceni doby péce
o rekultivovanou skladku a pokracuje proces monitorovani vlivu skladky na zivotni

prostiedi (Jurnik, 1994).
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Sbér a vyuziti skladkového plynu byl jiz popsan v kapitole Skladkovy plyn.
Je dulezité, aby systém jimani a zneSkodnovani skladkového plynu fungoval
1 po uzavieni skladky. Pokud by tomu tak nebylo, mohlo by dojit k nahromadéni plynu
a jeho pfipadnému vybuchu, nebo by unikajici plyn mohl mit nepfiznivé GCinky
na budouci biologickou rekultivaci (Kuraz, 1993). Proti ptitoku atmosférickych srazek
do télesa se buduje tésnici systém. Tésnéni skladek se dle typu skladky navrhuje bud’
jako horninové, nebo foliové (viz. kapitola Uzavirani skladek). Sbér a odvod proséaklé
vody je fesen plosnym a sbérnym drénem, ktery vodu odvadi do jimky dest'ovych vod
(Filip, 2003).

Soucasti technické rekultivace je také pievrstveni télesa skladky zeminou
o mocnosti nejméné 30 cm a jeji osazeni prukopnickymi rostlinami, pro zalozeni
podpovrchového kofenového systému a nadzemni biomasy. Dale se do pidy pridavaji
dalsi latky, které zlepsSuji jeji vlastnosti, jako naptiklad sldma, kiira ¢i kaly z Cistiren

odpadnich vod (Visek, 1993).

5.2 Biologicka rekultivace

Na technickou rekultivaci pfimo navazuje biologické rekultivace, pii které je
pfedem upraveny a pievrstveny povrch skladky osdzen vhodnymi rostlinami, které
pomohou K celkovému zaélenéni uzemi do krajiny a zvysi ekologickou hodnotu
uzemi. Hlavnimi procesy pii biologické rekultivaci jsou nadvoz ornice, orba, ptfiprava

pudy pro seti, hnojeni, osetfeni kultur proti Skiidciim a okusu zvéti a profezavky.
Biologickou rekultivaci miZzeme dale rozd¢lit na dalsi podskupiny:

e lesnicka rekultivace
e zemédélska rekultivace
e sadovnicka rekultivace

e piirodni sukcese (Stys, 1997)

Volba vhodné biologické rekultivace je zavisla na tvaru a typu skladky mocnosti
rekultivaéni vrstvy, druhu a kvalité rekultivaéni vrstvy. Pro zlepSeni kvality
rekultivacni vrstvy se do zeminy pfimichavaji dalsi ptimési, které do ptidy dodéavaji
pottebné Ziviny, ¢i zlepsuji ptidu z hlediska zasakovani ¢i provzdusnéni. Jako ptimési
se pouziva kompost, rybni¢ni bahno, slama, kaly z COV, raSelina, bentonity

¢i statkové hnoje. Musi vSak byt pohlidano, zda pfimési neobsahuji i nebezpecné latky
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jako naptiklad pesticidy ¢i tézké kovy, to se tykd hlavné rybni¢niho bahna a kalt

z COV (Vana, 1998).
5.2.1 Lesnicka rekultivace

Na rozdil od zemédélské rekultivace je lesnicka rekultivace hojné vyuzivana
na naduroviovych skladkach, které vytvareji vypouklé terénni Gtvary. Dale je vyhodné
lesnickou rekultivaci pouzit, pokud se skladka nachazi na kraji lesa, ¢imz dojde
K pfipojeni na stavajici biotop nebo v pfipadé, je-li at jiz z ekologickych
¢i mysliveckych diivodt vyhodné zalozit remizek. Pred zacatkem zalesiiovani je velmi
dalezity stanovistni prazkum celého télesa, protoze kromé mistniho klimatu
a mocnosti kryci vrstvy ma znaény vyznam pro volbu umisténi jednotlivych druhti

i orientace ke svétovym stranam a mikroklima (Cizek, Lyerova, 1984).

Jako prvotni rostliny se doporucuje vysévat ptipravné (pionyrské) rostliny,
které se vyznacuji rychlym rlstem, vytvarenim humusové vrstvy a obohacovanim
pudy o dusik. Ze sortimentu pionyrskych a meliora¢nich dievin se osvéd¢il hlavné: akat
bily (Robinia pseudacacia), topol osika (Populus tremula), modiin opadavy (Larix
decidua), jefab ptac¢i (Sorbus aucuparia), habr obecny (Carpinus betulus), bez ¢erny
(Sambucus nigra), rakytnik fesetlakovy (Hippophae rhamnoides) a pta¢i zob (Ligustrum
vulgare). Dieviny s vyznamem pomocnym efektem jsou piedevsim olse lepkava (Alnus
glutinosay), olse seda (Alnus incana), biiza bélokora (Betula pendula) a javor mléé (Stys,
1997). Na nejsussich stanovistich se nejvice osvéd¢il akat bily (Robinia pseudacacia)
avSak jako nepiivodni druh v nasi fléfe se nedoporucuje jeho pouziti. Proto se jako
nejrozsifenéjsi dieviny pouZivaji rychle rostouci topoly, tzv. japonské topoly, které
vznikly zkfizenim naseho topolu ¢erného (Populus nigra) a topolu maximowizcova
(Populus Maximowiczii). Za nevhodné difeviny se povazuji jehlicnany (borovice
erna), duby a buky (Cizek, Lyerova, 1984).

Lesnickd rekultivace je rozd€lena na dvé faze. Prvni faze trva vétSinou 1-3
roky, tvofi ji mechanicka a chemicka ptiprava ptdy a vlastni vysadba dfevin. Majitelé
pozemkd, respektive rekultivacni firmy jednoznacné preferujici budouci ekonomicky
pfinos pied ekologickymi a environmentalnimi funkcemi novych lest, proto dochazi
k vysazovani monokultur, které vSak maji minimalni ekologickou hodnotu. V druhé
fazi lesnické rekultivace probiha nasledna péstebni péce, ktera trva vétSinou 6-8 let.

Dochazi k vylepSovani provedenych vysadeb, hnojeni kultur, okopavani, ozinani,
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ochrany proti zvéti, zavlah a podle potieby. Pii lesnickych rekultivacich jsou témét
vzdy v pribéhu faze mechanické a chemické ptipravy pid likvidovany ekologicky
velmi hodnotné porosty ptirozenych naletovych dievin (biiza bélokora, rize Sipkova,
ostruzinik malinik), které by nové vysazované monokultury vyrazné ekologicky

obohatily (Gremlica, 2011).

5.2.2 Zemédélska rekultivace

Zemédélska rekultivace se vyuziva pii rekultivaci poduroviiovych typt skladek
a Vv ptipadech, kdy tzemi navazuje na zeméd¢€lsky vyuzivanou pudu. V prvnich
nékolika letech se doporucuje pidu osit smési bohaté¢ kotenich jetelovin ¢i travin.
Pti rekultivaci ploch dotcenych povrchovou tézbou se doporucuje pouzit hluboko
kotenicich, bobovitych rostlin jako je naptiklad tolice vojtéska (Medicago sativa),
ktera vSak pfi rekultivaci skladek neni pfili§ vhodna z divodu piipadného zartstani
drént. Z tohoto diivodu je vyhodnéjsi pti rekultivaci skladek vyuzit rostliny jako jsou
naptiklad komonice bila (Melilotus albus), jetel zvrhly (Trifolium hybridum), ovsik
vyvyseny (Avena elatior) nebo srha lalo¢nata (Dactylis glomerata) (Stys, 1997).
Na rekultivovanych skladkéach, u nichZ doslo k intenzivnimu hnojeni svrchni vrstvy
pudy, je vyhodné v prvnich letech vysévat okopaniny jako naptiklad brambory, fepu,
kapustu ¢i kukufici, a to z divodu intenzivniho zpracovani a provzdusnéni pudy, diky

gemuz je z piidy odvadén vznikly metan (Cizek, Lyerova, 1984).

5.2.3 Sadovnicka rekultivace

Sadovnicka rekultivace se nejcastéji vyuziva na plochéch, které jsou v blizkosti
lidskych sidel a je zde tedy piedpoklad pozdéjsiho vyuziti obCany k rekreaci. Tato
plocha mtize byt konceptualné feSena jako lesni nebo okrasny park. Pii sadovnické
rekultivaci se postupuje jako pfi lesnické rekultivaci a doporucuje se vyuZivat stromil
S riznou vyskou vzristu a mélkym kofenénim, aby nedoslo k poSkozeni drendZzi. Dale
je vyhodné ve vétsi mife vyuzivat kefovych porosti a celé tizemi zatravnit (Filip,
2003).

5.2.4 Prirodni sukcese

Sukcese predstavuje postupné zmény Ve Slozeni a funkci spoleCenstva
v prubéhu ekologického Casu. Jedna se o usporadany vyvoj bioty na daném misté, kdy
jedno spolecenstvo nahrazuje druhé. Sukcese je zcela béznym procesem probihajicim
Vv ekosystému, v némz dochézi k disturbancim, které opakované narusuji ¢i likviduji
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cela spolecenstva. Rozeznavame dva typy sukcese, a to primarni a sekundarni. Pokud
dojde k odstranéni pidy a veskerého organického materidlu, potom tento proces
oznacujeme jako primarni sukcesi. Je-1i izemi naruseno, naptiklad pozarem ¢i vétrnou

bouii, a je z néj odstranéna pouze vétSina zZijicich organismii, nikoli vSak ptida, probiha

zde nasledné sekundarni sukcese (Walker a kol., 2007).

Pokud mluvime o pfirodni sukcesi jako o rekultivaéni metodé, jedna se
o ponechani uzemi pfirozenym procesim. Nevyhodou této metody je fakt, Ze
neprobiha v fadu mésici jako je tomu u ostatnich typt rekultivaci, ale roky i desetileti.
Rostliny se na uzemi dostavaji mnohymi cestami, jako naptiklad vétrem ¢i pfenosem
zivoCichy. V prvnich letech se na tzemi objevuji sukcesni neboli pionyrské druhy,
které nejlépe sndseji nepiiznivé podminky na stanovisti a svoji ¢innosti zlepSuji
podminky a ptipravuji padu pro pozd¢jsi sukcesni druhy. Tento proces dava vzniknout
Siroké mozaice biotopll, které se jiz v nasi piirod¢ skoro nevyskytuji a mnohdy
poskytuji zivotni prostor pro vzacné ¢i ohrozené druhy z nasi flory a fauny (Dohnal,

2013).

5.2.5 Ostatni typy rekultivaci

Pokud se rekultivované uzemi nachazi v blizkosti aglomerace, pfichazi
Vv ivahu 1 dal8i vyuziti tohoto Gzemi, jako naptiklad zbudovani parkovisté, letiste,

sportovniho areédlu ¢1 golfového hristé (Filip a kol., 2003)
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6 Popis Gzemi
Kraj:

Okres:

Parcelni ¢islo:

Obec:

Katastralni tzemi:
Cislo LV:

Vyméra [m?]:

Severocesky
Louny

504

Mécholupy
Mécholupy u Zatce
10002

13844

Typ parcely: Parcela katastru nemovitosti
Druh pozemku: ostatni plocha
Zpusob vyuziti: dobyvaci prostor
Vlastnik: Ceska republika (Statni pozemkovy tifad)
Definiéni bod: Y: 801096,40 X:1014963,50
WGS-84: 50°15'45.90"N, 13°33'28.10"E
4 Stranky
Raditeves /
MiloSice 4
Holedecek ./ Kiucek
/ .
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Obr. 7 Situacni umisteni skldadky (mapy.cz)
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Obr. 8 Ortofoto mapa pozemku skladky (vdp.cuzk.cz)

6.1.1 Klimatické poméry

Uzemi obce Mécholupy leZici na Zatecku spada do klimatického regionu 4 —
mirng teply, suchy (MT1), zaujimajiciho nejvétsi ¢ast Plzenské pahorkatiny (Plzensko
a Rakovnicko), na Moravé pak jihovychod a dale &ast Ceskomoravské vysoginy.
Pro tento klimaticky region jsou charakteristické vysoké teploty a malo srazek, které

je zde navic umocnéno srazkovym stinem Krusnych hor (bpej.vumop.cz).

Charakteristika klimatického regionu T2

suma teplot nad 10°C 2400 — 2600
pramérna rocni teplota 7-85°C
pramérny uhrn srazek 450 — 550 mm
vlahova jistota 0-4
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stanice Zatec 234 m.n.m.
leden unor bfezen duben kvéten Cerven
pram. max. °C 3 4 8 14 19 21
teplota
pram. min. °C -2 -2 1 5 9 12
srazky mm 26 26 33 37 62 70
cervenec |srpen zafi fijen listopad prosinec
pram. max. °C 24 24 20 15 8 4
teplota
pram. min. °C 14 14 11 6 2 -1
srazky mm 74 65 47 31 34 32

Tab. 1 Priimérné mésicni teploty a srazky na stanici Zatec (meteoblue.com)
6.1.2 Geologické a pedologické poméry

Zkoumané uzemi se nachazi v prostoru geomorfologického celku Dzban,
coz je celek Poberounské soustavy. DZban se rozklada ve stiednich a severozapadnich
Cechéach pfiblizné mezi mésty Louny, Slany, Kladno, Rakovnik a Zatec. Pro toto
uzemi jsou charakteristické rozsadhlé nahorni roviny oddélené hlubokymi a Sirokymi
udolimi. Néhorni roviny jsou pokryty 3 az 12 metrt silnou opukovou vrstvou, ktera
lezi na mékkém permském piskovci. Oblast Dzbanu se vyznacuje jednotnou
geologickou stavbou. Na podloZi svrchniho permokarbonu byly vytvafeny vrstvy
jiloved, slinoved a piskovel, vétSinou napadné Cervené barvy, které
se v prubéhu druhohor usazovaly na dné kiidového mote. Piskovce, jilovce, sliny
a spongilit, které utvafi vrcholovou tabuli, jsou vétSinou vodorovné uloZenymi
horninami svrchni kiidy. Struktura tohoto zvlaStniho pohofi tak zde umoznila t€Zbu
méekkého, tvarného a pomérné lehkého kamene se Sedobilou az nazlatlou barvou (Bina,

Demek, 2012).

Jak jiz bylo zminéno, téleso skladky se nachazi ve zbytkové jame po povrchové
tézbé opuky. Opuka je usazena hornina, prachovity druh slinovce, ktera vznikala
z nejjemnéjSich ¢astic usazenych na moiském dné. Ma bélavou az piskove ZlutoSedou
barvu. Opuka je tvofena jilovitymi a prachovitymi casticemi, dale
obsahuje vapencové slozky a jehlice moiskych hub spongii mikroskopickych
rozmérii. Mnozstvi téchto jehlic motskych hub urcuje jeji pevnost a trvanlivost. Kromé

nich jsou ¢asté i zbytky dirkono$ct. BéZznou mineralni pfimési je glaukonit.
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Z pedologického hlediska se na okolnich pozemcich vyskytuji rendziny
a pararendziny s celkovym obsahem skeletu 25-50 %. Pararendziny se z pravidla
vyskytuji v nizSich nadmotskych vySkach. Vznikaji na opukdch a vépnitych
piskovcich (Smolikova, 1982). Tyto pidy patii do skupiny pid melanickych. Pidni
profil této skupiny ptd je tvofen relativné mocnym humusovym horizontem, ktery
pfechazi ptimo do substratu tvotfeného fyzikalné rozruSenou piemisténou horninou.
Humusovy horizont je charakteristicky vysokym podilem z¢asti rozloZzené organické
hmoty, kterd vypliiuje mezery mezi horninovym skeletem. Prfes fadu pomérné
priznivych vlastnosti (napt. vlahovy rezim), jsou tyto pidy téméf vyhradné lesnimi
stanovisti. Cislo BPEJ 4.19.04. Jednda se o puady hluboké az stfednd
hluboké vyskytujici se v mirné teplém, suchém klimatickém regionu a jedna se o pidy
malo produkéni velmi malo produkéni. Rendziny a pararendziny se fadi mezi pidy

se stfedni rychlosti infiltrace (bpej.vumop.cz).

Infiltrace a propustnost 0,10 — 0,15 mm*min*
Retenéni vodni kapacita 100 — 160 I*m2

Vyuzitelnd vodni kapacita 80 — 109 I*m2

Obr. 9 Pidni profil odkryty na okraji lomu (foto autor)
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6.1.3 Hydrologické poméry

Uzemi lezi na pravém biehu potoka Blsanka. Tato feka prameni
v Doupovskych horach ve vojenském jezdu Hradisté. Délka toku je 49 km a zabira
plochu 482,84 km2. Povodi feky BlSanky s ¢islem hydrologického potadi 1-13-03-083
patfi do povodi Ohte, do které se tok vléva. Ro¢ni thrn srazek na zvoleném uzemi
je diky srazkovému stinu maly, pohybuje se v rozmezi 450-550 mm/rok.

Na vychod od télesa skladky na svahu kopce ve vzdalenosti 800 m vyvéra
pramen podzemni vody, ktery je zachytdvan v blizkém jezirku. Pramen se nachazi
priblizné 25 m pod trovni télesa skladky a je tedy pravdépodobné, ze by mohl byt
zneCistén priasakovymi vodami ze skladky. V udoli pod kopcem se nachazi ¢erpaci
stanice podzemni vody, ze které byla erpana podzemni voda pro zadsobovéni blizkych
obci Mécholupy a Holedec. Tento vrt jiz neni v tuto chvili k zdsobovani vyuZzivan,

ale stale se v tomto izemi nachazi nékolik jinych funkénich vrta.
6.1.4 Floraafauna

V nejbliz§im okoli skladky se nachazi pouze zemédélska ptda, na které
se péstuje pievazné kukufice, pSenice a fepka. Na severni a vychodni strané je skladka
obrostld remizkem néletovych rostlin, ve kterém prevazuje tfeSen ptaci (Prunus
avium), javor mlé¢ (Acer platanoides) a biiza bé&lokora (Betula pendula). Z kefového
pasma ruze Sipkova (Rosa canina) bez ¢erny (Sambucus nigra) a na jiz zahrnutych
castech skladky se dafi ostruziniku kefovy (Rubus fruticosus) a stétce plané (Dipsacus
fullonum). Na severni stran¢ na pozemek navazuje vybézek lesa, ktery dale pokracuje
do udoli Blsanky. Les je tvofen pfevazné porostem borovice ¢erné (Pinus sylvestris),
javoru Klenu (Acer pseudoplatanus) a vtrousené¢ dubu letniho (Quercus robur).
Z bylinného patra stoji za zminku hlavné chranéna lilie zlatohlava (Lilium martagon),

ktera zde roste.

Z fauny, ktera se v blizkosti skladky vyskytuje, miizeme uvést hlavné
srnu obecnou (Capreolus capreolus), ktera je na okolnich polich vidét hlavné v obdobi
zimy, a prase divoké (Sus scrofa), z ptakt jsou to pak rizné druhy pévci jako skiivan
polni (Alauda arvensis), vrabec obecny (Passer domesticus), ktefi obyvaji pole
a remizky kolem skladky, nebo hrabavi ptaci jako bazant obecny (Phasianus

colchicus).
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6.1.5 Uzemi skladky

Skladka se nachéazi na vrcholu kopce Hurka v nadmotské vysce 300 m. n. m.,
priblizné kilometr JV smérem od obce Mécholupy. Terén je v nejblizsim okoli skladky
rovinaty, poté se na severni stran¢ kopce prudce svazuje do udoli feky Blsanky. Tento
svah je zalesnény, jinak okoli skladky tvoii zemédélska puda, kterd je vyuzivana
pro péstovani zemédélskych plodin. Samotné izemi skladky tvoti téleso povrchového
lomu na opuku, ktera se zde a v nejblizSim okoli tézila pfed druhou svétovou valkou.
Vsechny lomy vsak byly uzavieny jesté pfed rokem 1945. Ke skladce je mozné

se dostat po polni cesté, ktera zacina v obci a kon¢i u silnice 111/22712.

6.1.6 Nakladani s odpady v obci

V obci funguje svoz domovniho odpadu, ktery zajistuje firma Marius Pedersen
a odpad zde vyprodukovany kon¢i na skladce komunalniho odpadu Vrbicka
u Podboran. Néklady na svoz komunalniho odpadu se pohybuji v rozmezi od 1470
do 3628 korun v zavislosti na velikosti nadoby a ¢etnosti vyvazeni (mecholupy.sc.cz).
V obci se dale nachazi 3 mista s kontejnery na tfidény odpad (papir, plast, sklo)
a funguje zde sbérny dvir, kam je mozné zdarma odevzdat vSechen velkokapacitni
odpad, nebezpecny odpad, ale naptiklad i pneumatiky od aut. Dale zde funguje forma
soutéZe ve tfidéni odpadu, kdy pfi vytiidéni nejvétsiho mnozstvi plasti jsou nejlepSim
odpustény néklady spojené se svozem odpadu. Je tedy nelogické pro€ na zdejsi skladce
konci v prevazné mite plasty, papir, ale 1 velkokapacitni odpad a pneumatiky, jak je

mozné vidét na fotografiich v ptiloze.

6.1.7 Soucasny stav skladky

Jak jiz bylo feceno, téleso skladky vzniklo zavazenim zbytkové jamy po tézbé
opuky, kterd byla vyzivana ke stavbé domt v obci. Konec t&€zby je datovan pred rokem
1945. Majitelem pozemku je Ceské republika ve spravé Statniho pozemkového titadu,

ktery tuto parcelu vede jako dobyvaci prostor.

Jelikoz neni vlastni izemi pod skladkou nijak upraveno k témto ucelim, jedna
se vlastné o ¢ernou skladku, kterd je vSak obci tolerovana. Zacatek zavazeni prostoru
neni zndm, ale jiz za minulého starosty bylo mozné na skladku odpad vyvazet.
Zavazeni prostoru probihalo z jizni strany prostoru od obsluzné silnice. Skladka byla
divoka, bez udrzovani a vseverni casti vznikal prudky svaz, kde dochazelo

Kk uvoliiovani odpadu a hrozilo nebezpeci ptipadného zavaleni. Jelikoz nebylo mozné
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kontrolovat jaky odpad je na skladku vyvazen, kon¢il zde vS§emozny komunalni odpad
z domacnosti, zahrad, stavenist’ ale i nebezpecny odpad jako nadoby od barev a laku,
oleji, akumulatory do aut, autovraky a dalsi nebezpecné odpady. Po nastupu nové
starostky Bc. Doris Cernikové bylo vyvéazeni odpadu na skladku zakazano a vjezd
na obsluznou komunikaci zatarasen zavorami. Odpad, ktery ptecnival pies okolni
povrch byl nakladaci svrzen do prazdného prostoru jdmy a povrch u komunikace byl
piekryt hlinou. Zataraseni komunikace vSak bylo netc¢inné, protoze lidé zavory
objizdeli a k vyvazeni dochazelo dale. V soucasné dobé¢ je obci povoleno vyvazet
na skladku stavebni odpad a biologicky odpad ze zahrad. Mistni zeméd¢€lské druzstvo
kazdy rok vyvazi biologicky odpad vznikly pii Cesani chmele na zdejsi Cesacce.
Jak mizeme vidét na fotografiich v piiloze 1, realita je jina. Z diivodu nulové kontroly
vyvazeného odpadu stile konci na skladce komunélni odpad z domacnosti, plasty,
sklo, kovovy odpad a nebezpeény odpad jako obaly od barev a laki. Dle odhadu
se V tuto chvili nachdzi pozemku zhruba 54 tisic m® odpadu a volny prostor je schopny
pobrat piiblizné jeste 16 tisic m® odpadu. CoZ v souétu déla 70 tisic m® odpadu, ktery
neni nijak zajistén.

V soucasné dobé by se dalo uzemi skladky rozd¢lit na 3 ¢asti (viz ptiloha ¢islo
2). Prvni ¢ast nejblize k obsluzné cesté je jiz vzhledové plné zaclenéna do okolni
krajiny. VSechen odpad byl jiZ piekryt vrstvou zeminy, ktera je jiz zarostla sukcesnimi
rostlinami jako napiiklad kopfivou dvoudomou (Urtica dioica), ruzi Sipkovou (Rosa
canina) a ostruzinikem kfovitym (Rubus fruticosus). V druhé, stiedni ¢asti skladky
stale probihd navazeni odpadu a ¢ast starSi navazky je ¢astecné zarostla rostlinami,
ale povrch stale nebyl prekryt zeminou. A tieti ¢ast je prazdny dulni prostor, kde jsou

stale vidét lomové stény a cely prostor je zarostly vzrostlymi stromy.
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7 Navrh rekultivace

Jak jiz bylo vySe uvedeno, z hlediska pfipravy uzemi pro zbudovani skladky
se jedna o Cernou skladku. V prostoru skladky nejsou vybudovany zadné zachytné
ptikopy povrchové vody, odplynovaci systém a co je hlavni, dno byvalého lomu neni
nijak zabezpeceno proti prunikiim skladkovych vod do podlozi a dale do povrchovych
vod. Navrhované feSeni musi byt pfedevSim zaméfeno na zamezeni pruniku srazek

do telesa skladky, kde by doslo k jejich znecisténi navezenym odpadem.

7.1 Priprava uzemi

Pted zapocetim terénnich praci a samotné rekultivaci uzemi je nutné provést
jesté nékolik piipravnych praci, které pokud by se vynechaly, mohly by zpisobit jesté
vetsi pripadné Skody na ekosystému, nez je tomu nyni. Na skladku bylo béhem let
vyvazeno velké mnozstvi plastli, kovového odpadu a obali od barev a oleju (viz.
fotodokumentace v pfiloze). Proto by bylo Zadouci tento odpad, ktery jesté nebyl
zavezen a lezi na povrchu télesa, vysbirat a roztfidit do velkokapacitnich kontejnert

a odvést k dal§imu vyuZiti.

Terénni prace spocivaji prevazné v zavezeni zbyvajicitho prostoru lomu
zeminou, aby doSlo k zarovnani télesa a nevznikaly zde prohlubng, ve kterych
by dochazelo k akumulaci vody. Pfed zavazenim zbytkové jamy musi byt jesté
provedeno vykaceni stromil a kefil, které v jame rostou. K zavezeni zbytkové jamy
bude vyuzita zemina, ktera byla jiz navezena K piekryti odpadu, ale musi byt znovu
strzena. Povrch skladky je totiz v urcitych mistech zarovnan s okolnim terénem
a Z toho divodu musi byt zemina opét strzena, aby vznikl prostor pro melioracni
a rekultivacni vrstvy. Mnozstvi zeminy, kterd je v tuto chvili na skladku navezena,
by mélo byt dostacujici k zavezeni zbytku jdmy a neni tedy nutné dovazet jiny
material. Odpad bude po strzeni zeminy zhutnén pojezdem, aby doslo k jeho sednuti
a vytvoreni dostatecného prostoru pro dalsi vrstvy. Dale se na jizni strané skladky
nachazeji haldy zeminy, ktera byla uréena k pozdéjsimu piekryti odpadu. Bylo

ce oy

jako rekultivaéni vrstvu, coz usetii naklady.
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7.2 Odplynovaci systém

Jak jiz bylo zminéno v piedeslych kapitolach, skladky jsou bohatym zdrojem
takzvané¢ho skladkového plynu, ktery vznika v télese aerobnim a anaerobnim
rozkladem biologického materialu. Jedna se o smés methanu a oxidu uhli¢itého
vV rizném poméru. Pokud neni plyn ze skladky odvadén, dochazi k jeho transportu
télesem a pii nahromadéni mize dojit k jeho vzniceni ¢i vybuchu. Sklddkovy plyn
muze také poskozovat kofeny rostlin rostoucich v rekultivacni vrstvé a tim zabranovat
zaClenéni do ekosystému. Mnozstvi plynu zalezi hlavné na slozeni navadzZeného
odpadu, u inertnich odpadli je mnozstvi skoro nulové, avSak u komundlniho
a biologického odpadu je vyvoj plynu znacny. Vzhledem k charakteru nami feSené
skladky je velice dulezité zbudovat kvalitni systém odplynéni télesa. Do této doby zde
nebyl Zadny systém odplynéni zbudovan a plyn tedy volné kumuluje ve skladce

a unika do prostredi.

V nasem piipadé mame dvé moznosti, jak odplynovaci systém zbudovat,
a to bud jako systém vertikalnich vrtd, kterymi se pravidelné pokryje celd plocha
skladky nebo jako ploSny horizontalni systém, ktery se umisti pod tésnici vrstvy.
V tomto piipad€ navrhuji zbudovat odplynéni jako systém vertikalnich vrti, a to proto
ze neni znamo slozeni jednotlivych vrstev odpadu ani jeho hutnéni. Neni tedy mozné
zjistit, jak dobfe plyn prostupuje celym télesem skladky a zda nékteré vrstvy neptisobi
jako izolanty, pod kterymi by dochéazelo ke hromadéni plynti. Vertikdlni vrty vSak
porusi jednotlivé vrstvy a bude zajistén odvod plynt. Cely systém bude pasivni a plyn
nebude nijak dale vyuzivan, ale pouze vypoustén do ovzdu$i. Aktivni systém
odcerpani a energetické vyuziti plynu by v tomto piipadé¢ nebylo vyhodné, protoze
nedokazeme urcit mnozstvi plynu, ktery skladka vyprodukuje a vzhledem k odlehlosti

uzemi by byla sloZita jakékoliv obsluha kogeneracnich jednotek.

Jednotlivé vrty budou vyloZeny perforovanymi trubkami z HDPE, kterymi
bude plyn proudit k povrchu. Rozmisténi vrti je znazornéno V piiloze cislo 3,
kdy dojde k pravidelnému pokryti celé plochy a vzdalenost jednotlivych vrtd od sebe
je 30x35 metra. Na pozemku bude tedy umisténo 10 odplynovacich jednotek, 8 bude
nutné navrtat do navezené¢ho odpadu a 2 budou zbudovany pribézné pii zavazeni
zbytkové jamy. Timto feSenim bude zajiSténo, Zze vznikly plyn bude ze skladky
odchazet a nebude dochézet k jeho hromadéni a piipadnému vybuchu ¢i poskozeni

rekultivaénich rostlin.
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7.3 Tésnici systém

Primérnim ukolem tésniciho systému je zamezeni vnikani srazek do télesa
skladky, které by dale vedlo K infiltraci znecisténé vody podzemi skladky. Jelikoz
Vtomto pfipadé neni zbudovan zadny drenazni systém na dné skladky, ktery
by piipadné prusaky odvadél do bezodtoké jimky, musi byt tésnici systém vybudovan
Z co mozna nejvice tésnicich materiali. Z tohoto diivodu navrhuji vybudovat tésnici

vrstvu z HDPE folie, a ne pouze jako jilové tésnéni.

Pfed samotnym pokladem foliovych pasi je nutné cely povrch urovnat,
vyspadovat a piekryt ochranou vrstvou zeminu. Jak jiz bylo zminovano drive, jako
ochranna vrstva se vyuZzije deponovand zemina, kterd se jiz v tuto chvili na skladce
nachazi. Vyska vrstvy zeminy by méla byt nejméné 0,3 m, aby doslo k dokonalému
prekryti odpadu, a zemina bude zhutnéna pojezdem. Cely povrch skladky se také
vyspaduje ve sklonu ptiblizné 3°, a to zapadnim smérem k nejdelsimu okraji skladky.
Na ochranou vrstvu zeminy bude poloZena ochranna vrstva z geotextilie, ktera zabrani
mechanickému poskozeni tésnici folie. Geotextilie se dodava v pasech 100x5 m
a na urovnany povrch se pokladd s mirnym prekryvem jednotlivych past. Na tuto
ochranou vrstvu bude pouzita nesilnéj$i mozna geotextilie o plosSné hmotnosti 300

g/m?, aby byla zajisténa dostateéna ochrana folie proti poskozeni kameny ¢i odpadem.

Vlastni hydroizola¢ni vrstva bude vytvoiena z HDPE folie o sile 3 mm, ktera
zajisti dostate¢né odizolovani télesa skladky proti srazkam. HDPE folie se dodavaji
Vv riznych Sitkach a délkach. K naSemu pouziti se nejvice hodi folie o co nejvétsich
rozmérech, jelikoZ bude natazena na rovny povrch. Pfi velkém rozméru folie nebude
potieba tolik spojti, kterymi by mohla voda pronikat. Spojovani jednotlivych kust folie
se provadi teplem, jelikoz HDPE po zahtati mékne, je tvarovatelny a po vychladnuti

drzi svjj tvar.
7.4 Drenazni systém

7.4.1 Plosny drén

Plo$ny drén bude vytvofen z pfirodniho kameniva (Sté€rkopisku) o frakci 16-32
mm, ktera bude dostatecné propustnd a bude ptivadét vodu ke svodnym dréniim.
Zde musi byt dodrzena podminka, ze filtra¢ni koeficient materialu musi byt nejméné

1*10* m/s. Pro vypoéet vysky plogného drénu jsme vychazeli z hodnoty filtraéniho
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koeficientu materialu Kz = 8,5%10° m/s. Navrh optimalni kapacity plosného drénu

by mél vychazet z nejvétsiho mozného pritoku z vrstvy rekultivacéni.
Qr=Qd
Qr=L*d*Kz

Qd=Sxv=mx*dx*Kd=*1

Kde: Qr prutok rekultiva¢ni vrstvou
Qd prutok drenazni vrstvou
L vzdalenost od hranice skladky po svodny drén
d sitka skladky
Kz filtra¢ni soucCinitel rekultivaéni vrstvy
m vyska plosného drénu
Kd filtracni koeficient plosného drénu
I sklon povrchu skladky

Filtra¢ni koeficient (hydraulickd vodivost) je potieba jesté opravit o faktor
zanaSeni, ktery i ptes oddéleni vrstvy plosného drénu a rekultivacni vrstvy bude béhem
let snizovat vodivost plosného drénu. Zde je dileZzité zapocitat dva faktory - redukéni
koeficient biologického zandSeni Rpio = 3 a redukéni koeficient chemického zanaSeni
Rchem = 1,5, které jsou zavislé na obsahu organickych latek a chemizmu rekultivaéni

vrstvy.

K3

KS=——
Rbio * Rchem

K3 85+ 107 1077 1,88 x 1073
— = *
ST T4x15 ’

Vypocet vysky plosného drénu:
72 %180 * (5% 1077) = m % 180 = 0,03 = (1,88 * 1073)

~0,00648

= 00101 _ 63m

Z vypoctu vime, ze maximalni pfitok vody z rekultivacni vrstvy pii téchto
podminkach je 6,48 1/s a navrhovany plo$ny drén je v tuto chvili schopny pojmou 10,1

1/s. Je tedy splnéna podminka Qr<Qd.
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Vyska plosného drénu poté vyjde ptiblizné 0,6 m. Po navezeni plo§ného drénu
bude cely povrch znovu ptekryt geotextilii, aby doslo k oddéleni drendzni
arekultivacni vrstvy a nedochazelo tak k vymyvani rekultivacni zeminy. Pro tento tcel
postadi netkana geotextilie o ploiné hmotnosti 100 g/m?, ktera jednotlivé vrstvy

bezpecné oddeli, ale presto je dostateéné propustna pro vodu.

- I T - I T - I T &
v v 4 v v 4 v v 4 v
v v ¥ Ny v > v v > e
g Kz =5*10" m/s
L)
D A
8 P Kg = 1,88*10—3 m/s '

| L=72m

Obr. 10 Schéma plosného drénu

7.4.2 Svodny drén

Svodny drén bude poloZen na zapadnim okraji pozemku, ktery je nejdelsi.
Délka svodného drénu je 235 metrl a cely povrch je vyspadovan severnim smeérem
pod thlem 2°. Toto ulozeni zajisti bezpe¢né odvedeni srazek privedenych plosnym
drénem. Svodny drén bude zbudovan z PVC trubek o svétlosti 250 mm. Jak mizeme
vidét na obrazku ¢islo 12, je tato svétlost pii daném sklonu pro odvod vody v tomto
ptipad¢ naprosto dostacujici. Zde udavany odtok je u této svétlosti a sklonu 60 I/s,

a maximalni odtok z drenazni vrstvy je dle vypoctu 10,1 I/s.
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Obr. 11 Uréeni odtoku z drendzni vrstvy pri daném sklonu drénu (Frénkische)

Svodny drén bude zaustén do jimky povrchovych vod, voda z jimky by mohla
byt pouzita pro ptipadné zalévani jak rekultivovaného tzemi, tak blizkych pozemkl
Vv pfipad€ nedostatku vlahy a mozného thynu rekultivaénich rostlin. Jimka bude
zbudovana jako betonova nadrz s pfepadem dimenzovana na. Jako nejvhodné;si se jevi
umistit jimku na severnim konci pozemku, kam pfirozené klesa reliéf. Pfepad z jimky
bude potrubim zautstén do blizké rokle, kde dojde k jeho zasaknuti a nebude dochazet
k zasakovani v blizkosti pozemku a ptipadnému podtékani hydroizolaéni vrstvy.

Jimku bude oplocena z divodu vétsiho pohybu zvéie, jez by mohly v jimce uviznout.
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Obr. 12 Schéma ulozeni jednotlivych uzaviracich vrstev

7.5 Navrh rekultivace

Zaveérecnou uzaviraci vrstvu skladky tvoti rekultivacni vrstva zeminy. Mocnost
této vrstvy je 0,5 metru a je volena s ohledem na planované budouci vyuziti a také
sohledem na prostor, ktery je mozny Vtuto chvili vyuzit. Ztypu biologické
rekultivace v tomto ptipad¢ ptichazi v ivahu pouze zemédélska rekultivace ve formé
trvalého travniho porostu ¢1 vyuziti pfirodni sukcese. Lesnickd nebo sadovnicka
rekultivace ptimo na télese skladky neni mozna z divodu mozného poskozeni
drenédzni a izola¢ni vrstvy kofeny stromu. Zemédélska rekultivace je zde vyhodna také
z diivodu navazani tizemi na okolni krajinny raz. Lesnickou rekultivaci bude vhodné
vyuzit pouze na okrajich pozemku, ¢imz by doslo k pomyslnému uzavieni celého

pozemku a ochrané pied ptipadnym dal$im navézenim odpadu.

Rekultivacni vrstvu zeminy je vhodné obohatit o humusové latky, které budou
do pidy zapracovany povrchovou orbou. K tomuto téelu je vhodné vyuzit napiiklad
slamu, ¢i kaly z ¢istiren odpadnich vod, pfi dodrzeni limitnich hodnot nebezpecnych

latek.

75.1 Zemédélska rekultivace

Po navezeni rekultiva¢ni vrstvy bude povrch osdzen smési rekultivacnich

rostlin jako jsou napiiklad komonice bila (Melilotus albus), jetel zvrhly (Trifolium
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hybridum), ovsik vyvyseny (Avena elatior), jilek vytrvaly (Lolium perenne), kostfava
cervena (Festuca rubra) nebo srha lalo¢nata (Dactylis glomerata). Tyto rostliny jsou
voleny s ohledem na jejich hloubku zakofenéni, ktera je dostate¢né mala, aby nedoslo
k poskozeni meliora¢nich vrstev. Travni osev je vyhodné realizovat v jarnim obdobi,
kdy jsou dobré vlahové a teplotni podminky. Pida se pfed vysevem nakypii
a po vysevu Se povrch ukuli, aby doslo z zapraveni semen do pudy. Pro spravné
vykli¢eni rostlin je dobré udrzovat pidu po vysevu vlhkou. K tomuto téelu je vhodné
vyuzit vodu zachycenou V jimce povrchovych vod a dodéavat ji na povrch v malych
davkach do doby, nez dojde k dostatecnému zapojeni porostu a poté vzdy

pti dlouhotrvajicim obdobi sucha.

V prvnich letech po rekultivaci je vhodné vyuzivat prostor jen jako trvaly
travni porost a upravovat ho pouze vysekavanim naletovych drevin, které¢ by mohly
poskodit drenazni vrstvu a seCenim. Posekané rostliny je vyhodné z pozemku
neodvazet, ale nechat je zetlit na misté, ¢imz dojde k dalsimu obohaceni humusové
vrstvy ptdy. V pozdégjsich letech se jiz mize pozemek vyuZivat k pastvé nebo biomasu

sklizet.

7.5.2 Lesnicka rekultivace

Lesnicka rekultivace se bude sklddat piedevSim z probirky stavajiciho
stromoveého porostu, ktery samovoln¢ vznikl pfedev§Sim v severni a vychodni ¢asti
pozemku. Jak je vidét na ptilozenych ortofoto mapach a v ptiloze, nékteré zde rostouci
stromy jsou jiz i desitky let staré a byla by skoda je zcela vykacet. Proto bude vhodné
provést probirku stavajicich stroml na okrajich pozemku, S tim Ze dojde k vykaceni
poskozenych ¢i proschlych stromu a keft. Jizni strana pozemku a ¢ast vychodni strany
je zcela bez stromt, a proto je vhodné zde stromy a kete vysazet. Timto krokem dojde

k celkovému uzavieni pozemku jak opticky, tak i pro pfipadny vjezd.

Vysadba stromt a kei bude probihat do pfedem ptipravenych jamek a skladba
bude zvolena tak, aby navazovala na skladbu stroml pfirozené se vyskytujicich
v okoli. Na vysadbu kefového patra je dobré vyuzit kefe jako jsou: bez Cerny
(Sambucus nigra), trnka obecna (Prunus spinosa) ¢i pta¢i zob obecny (Ligustrum
vulgare). A ze stromi pijde zejména o habr obecny (Carpinus betulus), dub zimni

(Quercus petraea) nebo jirovec madal (Aesculus hippocastanum). Vysazené
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a stavajici stromy vytvoii biotop pro Ukryt a hnizdéni ptakd a celkové ovlivni

mikroklima celého izemi.

7.5.3 Nasledna péce a monitoring skladky

Podle zékona je provozovatel skladky povinen zajistit péci o skladku i po jejim
uzavfteni, a to po dobu 30 let. Jelikoz v tomto ptipad¢€ zadny provozovatel neexistuje,
piipadne nejspise péCe o pozemek do rukou obce, kterda bude muset zajistit péci

0 Uzemi.

V prvnich letech po uzavieni bude péée spocivat v udrzbé travniho porostu
a vysazenych stromil. Stromy bude nutné chranit plitky ¢i natéry proti okusu zveri
a zajistit dostatek vldhy. Travni porost je nutné 2x rocné¢ sekat a zbavovat
ho néaletovych rostlin. Zavlazovani nové vysazenych stromu a travniho porostu bude

provadéno z jimky destovych vod. Prvnich nékolik tydnti je potieba doddvat zalivku

Monitoring skladky bude spocivat prevazné v kontrole povrchu skladky
a vétSich mistnich poklesi povrchu. Vetsi, lokalni poklesy by mohly byt zptisobené
vétsim sedanim materidlu, coZz by mohlo vést k poskozeni hydroizola¢ni folie
a plosn¢ho drénu. Dale bude nutné sledovat prichodnost drendzniho systému
a systému odvodu plynti. V neposledni fad¢ je nutné zajistit zabezpeceni uzemi pied

ptipadnym dal§im navaZenim odpadu.
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8 Diskuze

Problémy se skladkovanim odpadi na skladkach, které vznikaly tzv. na divoko
bez pottebného zabezpeceni budou jesté velmi dlouho a nakladné feSeny. Je smutné,
ze 1 pres veskerou snahu obce, kterd se snazi o snizovani mnozstvi komundalniho
odpadu vSemoznymi programy a zbudovanim sbérného dvoru, konéi stale jak
komunalni, tak tfiditelny odpad na skladce a co vice na ¢erné skladce. V tuto chvili jiz
neni mozné urcit co vSechno a v jakém mnozstvi bylo na tuto skladku vyvezeno. Je ale
naprosto jasné, ze se jedna o obrovskou ekologickou zatéz pro celé uzemi a je nutné ji
V co nejkrat§si mozné dobé vyftesit, nez dojde k jeSté vétsSimu poskozeni Zivotniho

prostiedi a ptipadné i lidského zdravi.

V prvni fade je v tomto pfipadné nutné zakazat vyvazeni odpadu, piisna kontrola
dodrzovani a pti poruseni zdkazu tvrdy postih. Je vSak velice t€Zké na tomto misté
kontrolovat dodrZzovani vzhledem k odlehlosti mista. Obec se o tento krok jiz
pokousela instalaci zavor, to se vSak ukézalo jako netc¢inné feSeni. Stejné jako ziizeni
sbérného dvoru a mist pro ulozeni tfidéného odpadu. Vyvstava zde také otazka, zda
jsou v tomto ptipadé pivodci odpadu opravdu obyvatelé Mécholup nebo obyvatelé
nedalekych obci. Dle mého nédzoru, bych se priklanél spise k varianté toho, Ze odpad
je zde vyvazen spise cizimi nez mistnimi obyvateli, vzhledem k dostupnosti sbérného

dvoru.

At je puvodcem odpadu kdokoliv bude stat naprava toho problému nemalé
finanéni prostiedky a je otazkou, kdo je poskytne. A zda nebude z divodu financovani

naprava odkladana do doby, nez dojde k jesté vétsimu posSkozeni Zivotniho prostiedi.
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9 Zavér

Cilem této prace bylo dle dostupné literatury co mozna nejlépe popsat
problémy tykajici se odpadového hospodaistvi, a to predevsim nakladani s odpady.
Prace byla zaméfena na skladkovani odpadu a byl proveden popis skladek tuhych
komunalnich odpadu, jednotlivé typy téchto skladek a problémy které s sebou
ukladani odpadu na skladkach nese. systému snizujici negativni uGcinky skladek
na okolni prostiedi, a to pfedevS§im popis hydroizolacnich a drenaznich systémi

dilezitych pro nakladani s vodami ze skladek.

Druha ¢&ast této prace byla zaméfena na nastinéni a vyfeSeni konkrétniho
problému, tykajiciho se cerné skladky odpadu. Celé izemi skladky a jeji nejblizsi okoli
bylo popsano z hlediska pedologie, geologie nebo hydrologie, aby bylo mozné
navrhnout co mozna nejucinngjsi feseni tohoto problému. Byl nastinén soucasny stav
této skladky a piiblizna historie vzniku. V praci dale bylo popsano nakladani s odpady
v obci Vv jejimz katastru skladka lezi, a to pfedevsim z divodu zjisténi pro¢ pravé
zde vznikla tato ¢erna skladky, ktera se od ostatnich lisi pfedev§im svou velikosti. Byly
navrzeny technické upravy na télese, aby bylo mozné provést dalsi kroky vedouci
k rekultivaci tohoto uzemi. Tyto Gpravy byly zaméfeny predev§im na zbudovani
technickych dopliki dilezitych pro uzavieni skladky, jako Sachet pro odvod plynt
z télesa a povrchovych vod. Bylo navrzeno foliové té€snéni celé skladky, z diivodu
zamezeni priniklim srazek do télesa skladky. Dal§imi ¢astmi dlezitymi pro nakladéani
s povrchovymi vodami byly ¢asti drenaZniho systému. Ten byl navrzen jako plosny
drén z kameniva o mocnosti 0,6 m, ktery srazky spadlé na tizemi odvadi do svodného
drénu zausténého do jimky. Témito kroky bylo zamezeno vnikéani srazek do télesa
skladky, kde by dochazelo k vylouhovéni cizorodych latek a jejich naslednému
transportu do okolniho prostfedi. Celé tzemi bylo nasledné piekryto rekultivacni
vrstvou zeminy, kterd byla vhodné osézena rostlinami, aby doslo k za¢lenéni celého

uzemi do okolni krajiny.
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Ptiloha 1: fotodokumentace uzemi skladky
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4

Ptiloha 2: soucasny stav lokality
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Ptiloha 3: technicka rekultivace skladky
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