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Nové selekCni indexy pro Slechténi dojnic kombinovaného
typu

Souhrn

Zamér Slechténi a slozeni selekénich indext je odlisny v riznych statech Evropy dle
jejich trznich a chovnych podminek. Na nasem tzemi byl v minulosti vyuzivan index SIC
(selek¢ni index pro Cesky strakaty skot). Ten byl v dubnu roku 2016 nahrazen indexem GZW
(Gesamtzuchtwert), ktery se dale vyuziva v Némecku a Rakousku. Ve Svycarsku je jeho
slozeni pozménéno. Index GZW je slozen z 38 % indexem mlécné produkce, z 18 % ho
zastupuje masnd produkce Gesamtzuchtwert a zbylych 44 % je tvofeno ukazateli fitness.

Selekéni index ISU je v produkénich znacich zaméfen pouze na znaky mlécné
produkce. Na znaky masné produkce se ve Francii u plemene montbeliard neslechti. Selekcni
index IDA je vyuZivan pro §lechténi plemene pezzata rossa v Italii. Slechténi timto indexem
je ze 44 % zaméfeno na mlé¢nou produkci, z 24 % na masnou produkei, z 19,5 % exteriérem
a zbylych 12,5 % tvoii fitness ukazatelé. Slechtitelé¢ také vytvofili indexy pro vyuziti
zvifete. Spolecnost CRV také vytvorila dva selekéni indexy, jejichz vyuzivani povede ke
zlepsSovani vyuziti krmiv a snizovani zdravotnich problému dojnic.

V poslednich desetiletich se sloZzeni indexti znacn¢ zmeénilo. Diive mély v indexech
pfevahu produkéni znaky. V dne$ni dobé je slozeni rozd€leno z poloviny na ukazatele
produkce a z poloviny na znaky fitness. Lze pfedpokladat, ze tlak vefejnosti na zlepSovani
welfare zvitat povede jesté k navySeni ekonomické vahy znakl fitness v indexech a zvySeni
poctu sledovanych ukazateld, které budou welfare zvirat zlepSovat.

Dalsi inovaci ve Slechténi skotu je genomicky odhad plemenné hodnoty. ZvysSeni
poctu referencni populace genotypovanych zvitat povede k jejimu vyS$imu vyuzivani a také
ke snizovani doby a ceny odhadu plemennych zvifat.

Selek¢ni indexy jsou dnes nenahraditelnym pomocnikem ve Slechténi skotu. Kazdy
chovatel by si mél selek¢ni index upravit tak, aby se Slechténi jeho stada pohybovalo spravny
smérem. Kazdy chov ma totiz problémy s jinymi ukazateli a tomu se musi Slechténi

ptizpusobit.

Klicova slova: Selekce, selek¢ni index, skot, Slechténi



New selection indices for selection of dual-purpose dairy cows

Summary

The purpose of breeding and structure of selection indexes is different in every
country of Europe according their market and breeding conditions. In the Czech area has been
used index SIC (selection index for Czech pied cattle). In April 2016 was SIC replaced for
index GZW (Gesamtzuchtwert), which is still used in Germany and Austria. In Switzerland is
selection index different. Index GZW structure is 38 % - index of milk production,
18 % - meat production, 44 % - index of fitness.

Selection index ISU is oriented only for milk production in production characters. In
France, montbeliard breed is not bred for the characters of meat production. Selection index
IDA is used for bred of breed pezzata rossa in Italy. Breeding according IDA index is focused
on 44 % of milk production, 24 % of meat production — thereof 19,5 % of exterior and 12,5 %
of fitness index.

Breeders also made indexes for use in ecological agricultural or indexes for breeding
in more difficult conditions regarding body structure.

CRV company made two selection indexes which will lead improvement of feed
utilization and decrease numbers of health problems of dairy cows

In past decades, has composition really changed. Production characters used to have
dominant position. Nowadays is composition split - first half is index of production, second
half characters of fitness. We suppose in future pressure of public to quality improvement of
welfare animals will lead to increase of economical balance of fitness characters in indexes
and to increase number of observed indexes, which will improve a welfare animals.

Another innovation in cattle breeding is genomic estimate of breeding worth. Increase
number of reference population of genotyped animals leads to their increased use. It would
lead to time and price reduction of breeding animals rating.

In present are selection indexes unreplaceable helper in cattle breeding. Every breeder
would modify selection index so his herds would move a right way. Every breeding has

different problems with different characters and that is why breeding has to be modified.

Keywords: Selection, selection indices, cattle, breeding
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1 Uvod

Selekce a Slechténi byly a jsou nepostradatelnou soucasti chovu hospodarskych zvirat.
Na Sslechtitele byl vyvijen tlak, aby chovand zvifata dosahovala stale vyS$i vytéznosti

Zlepseni uzitkovosti dosahli chovatelé skotu diky Slechténi. V ném se zabyvaji ptedevsim
selekci a Cistokrevnou plemenitbou. Z metod selekce se v dneSni dobé nejvice vyuziva
selekénich indexil. Jednd se o soustavu znakd, které na skotu hodnotime. Za kazdou ¢ast je
udéleno bodové ohodnoceni. Souctem vSech ukazatela se zjistuje celkovy vysledek. Touto
metodou jsou vybirana predevsim, na rozdil od jinych metod, nadprimérna zvitata.

Diive se selekéni indexy zamétovaly na zisk chovatele predev§im maximalizaci mlécné
a masné produkce. V posledni dob¢ jsou do praxe zavadény nové indexy. Ty obsahuji vyssi
zastoupeni znakl fitness, kterymi chtéji Slechtitelé dosahnout delSiho a produktivnéjsiho
zivota, ¢imz se snizuji néklady chovatelii a zvySuje se jejich Cisty zisk. Znaky uzitkovosti
vice zabyva podminkami chovii hospodaiskych zvifat, a tak lze ocekavat narlst znakl
spojenych s welfare zvifat. SpoleCnost CRV sestavila dva nové indexy, jejichz vyuZzivani
povede k lepSimu vyuziti krmiva a snizeni zdravotnich problémil dojnic. Tim lze dosahnout
snizeni nakladi a zvySeni welfare zvifat.

Selekéni indexy maji rozdilné slozeni dle statu, ve kterém jsou vyuzivany. Ekonomické
vahy znakl v indexu jsou tedy sestaveny podle produkéniho vyuziti plemen a podminek
tamnich chovi.

Genomicky odhad plemenné hodnoty snizuje jeji dobu odhadu a i cenu. Po zvySeni poctu

genotypovanych zvifat v referen¢ni populaci vyuzivani této metody jisté poroste.



2 Cil prace

Cilem bakalaiské prace bylo vypracovat detailni piehled literatury, kterd se zabyva
tvorbou, sloZzenim a aplikaci dil¢ich i souhrnnych selekénich indexti zaméfenych na
kombinovana plemena skotu vyuzivand ve svété. Nasledné bylo v praci vytvoieno

doporuceni, které indexy jsou pro aplikaci v praxi nejvhodnéjsi.



3 Literarni reSerse

3.1 Kombinovana plemena skotu

Chov kombinovanych plemen skotu je v Evropé tradicné zakotfenén. Nyni vSak
z ekonomickych davodi, kdy produkce mléka je hlavni ¢asti zisku, dochazi k nahrazovani
kombinovanych plemen vykongj$imi mléénymi plemeny, které poskytuji vyssi uzitkovost
v mléénych ukazatelych. Nejvétsi konkurenci se pro né stava rozsifujici se holStynsky skot
(Bouska et al. 2006).

Diky vyborné adaptabilité, vysoké produkci mléka a jeho parametra kvality, které
pozadujeme, ale 1 diky produkci hovéziho masa a vybornym funkéim vlastnostem ma
kombinovany skot nezastupitelné misto v podminkach stiedni Evropy (Sklddanka et al. 2014).

Mezi plemena s kombinovanou uzitkovosti patii skupina plemen horského strakatého
skotu pochazejiciho ze simentalského plemene. Jednotlivé jde o plemena némecky strakaty
skot, rakousky strakaty skot, montbeliardsky skot, Svycarsky strakaty skot a v neposledni fadé
1 Cesky strakaty skot. Mezi méné pocetna plemena hnédého horského skotu pochazejiciho ze
skotu Svycarského patii hnédy skot Svycarsky a hnédy skot némecky. Pro uplnost se jeste ze
skupin nizinného cernostrakatého skotu tadi plemena cervenostrakaty holandsky skot
a cervenostrakaty skot némecky (Urban et al. 1997).

Evropsti chovatelé vySe zminénych plemen jsou sdruzeni do Evropského sdruzeni
chovatelti strakatého skotu se zkratkou EVF. Tato organizace byla zalozena roku 1962
v Mnichové, kde také sidli. O deset let pozdéji byla zaloZzena Svétova federace Simental-
Fleckvieh se zkratkou WSSF. V soucasné dobé je snaha obé organizace spojit do jedné silné

mezinarodné zastieSujici organizace (Skladdanka et al. 2014).
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3.1.1 Struktura chovii kombinovanych plemen v Evropé

Tab. 1: RozloZeni kombinovanych plemen skotu v Evropé¢ (Skladanka et al. 2014)

sut [V St i Pl veimei |y o[y vo s

v PK

Némecko 3550 000 37 684 000 40,6
Francie MON 1 600 000 256 510 47
Francie SIM 36 409 9531 47
Italie 148 000 5 49 983 11
Chorvatsko 310 000 69,5 59 586 9,36
Rakousko 1 597 493 77,4 277 579 17,1
Polsko 59 000 1,55 9 091 10
Svycarsko 135 000 18 92 614 23
Slovensko 140 000 35 30 000 200
Slovinsko 93 187 42,3 30 340 5,84
CR 472 735 48 137 000 273
Madarsko 45 000 18 6 349 80

Nizozemi 6182 100 6182

Tabulka ¢islo 1 ukazuje rozlozeni populace kombinovanych plemen skotu v Evropé.
Nejvétsi populace, prekracujici hranici milion kusi, jsou chovany v zemich Némecka, Francie
a Rakouska. V Némecku a Rakousku je nejvét§im podilem chované plemeno flekhvieh, ve
Francii dominuje plemeno montbeliard. V Ceské republice (CR) je nejéastéji chované
plemeno &eského strakatého skotu. Celkem tvoii kombinovana plemena v CR 48 procent
zastoupeni z dojenych krav s celkovym poctem 472 735 kust. Ve statech Nizozemi,
Chorvatsko a Rakousko tvofi kombinovana plemena skotu vice jak polovinu. V Nizozemi
dokonce vétsinu ze zde chovanych dojnych plemen skotu. Posledni sloupec tabulky zobrazuje
prumérné velikosti chovnych stad v jednotlivych zemich. Nejvétsi priimérna stdda skotu jsou
chovana na uzemi CR 273 kusii a Slovenska 200 kusii. S primérem 80 kust je na tieti p¥icce
Mad’arsko. Ve Francii a Némecku jsou tvofena stada s primérem okolo 45 kust. V ostatnich
statech je skot chovan ve stadech, ktera neptesahuji primérny pocet 20 kust (Skladanka et al.

2014).
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3.1.2  Cesky strakaty skot

Jednd se o skot kombinovaného produkcéniho zameétfeni se zvyraznénymi znaky
mlécnosti, sttedniho az vétsSiho ramce, dobrého osvaleni a harmonického zevnéjsku. Z dalSich
vlastnosti je to dobry zdravotni stav pfedevsim mlécné zlazy, pravidelnd plodnost, snadné
porody, vitalita telat, bezproblémovy odchov i schopnost k pastvé a vysokym piijmim
a vyuziti objemnych krmiv (Svaz chovatelti ceského strakatého skotu 2012).

Ceské strakaté plemeno je fazeno do plemen kombinovaného uzitkového typu. Déle je

zaclenéno do skupiny plemen horského strakatého skotu a z hlediska kraniologického do
skupiny skotu ¢elnatého (Skladdanka et al. 2014).
Chovny cil je zaméten na vysokou hospodarnou produkci kvalitniho masa a mléka. Mlé¢nou
uzitkovost charakterizuje v dlouhodobém méfitku pozadavek 6000 az 7500 kg mléka
s obsahem bilkovin nad 3,5 %. Cil masné uzitkovosti je poté stanoven primérnym piirtistkem
nad 1300 gramt u bykil v intenzivnim vykrmu a jate¢nou vytéznosti nad 58 %. Tohoto cile jiz
fada chovateli dosahuje (Svaz chovatelii Ceského strakatého skotu 2012).

Urban et al. (1997) uvadi, ze primérnd uzitkovost ¢eského strakatého plemene byla
vroce 1995 vypoctena na primérné mnozstvi 4325 kilograml nadojeného mléka o obsahu
3,32 % bilkovin a 4,31 % tuku. Porovname-li tedy hodnoty z roku 1995 se soucasnymi,

vidime, o kolik se pramérna uzitkovost zlepsila.
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3.1.3 Vznik a vyvoj plemene

Ke vzniku tohoto plemene vedla dlouha cesta od poloviny 19. stoleti, kdy se na nasem
uzemi, kiizila tuzemska plemena s dovazenym Svyckym, montanskym, algavskym, bernskym,
simentalskym, pincgavskym a mariahoferskym plemenem. Touto neorganizovanou
plemenitbou vzniklo mnoho rozdilnych rdzt strakatého skotu. Vznik cCeského strakatého
plemene se datuje do tficatych let minulého stoleti, kdy profesor Taufer prosazoval slouceni
razt plemene. V roce 1924 bylo na zdklad¢ zédkona o plemenitbé zakdzano vyuzivat do
plemenitby jiné byky neZz simensko-Ceské, bernsko-Ceské, bernsko-hanacké, kravarskeé,
htibinecké, chebské a ceskych ¢ervinek. Po druhé svétove vélce doslo k typologické piestavbé
z trojstranné uzitkovosti ,,mléko—maso—tah® na dvojstrannou ,,mléko—maso®“. V obdobi
kolektivizace doSlo ke zhorSeni stavu chovl, a to jak uzitkovosti, tak snizenim pocetnich
stavil. V roce 1967 dostalo plemeno svij soucCasny ndzev. V t& dobé se jesté plemeno
rozdélovalo na takzvané ,,téz§i typ* pro nizinné oblasti a ,,leh¢i typ® pro horské a podhorské
oblasti. Od 60. let se vedle Cistokrevné plemenitby vyuzivalo i zuSlechtovaciho kiiZeni
ayrshirskym plemenem s cilem zvysit mléénou uzitkovost. Dale zlepSit funk¢éni a tvarové
vlastnosti vemene, hospodarnost produkce mléka, utvareni koncetin a pastevni schopnost.
Bohuzel toto kiizeni mélo negativni dopad na masnou uzitkovost a zmenSovani télesn¢ho
radmce. Proto se od zuSlechtovani timto plemenem upustilo. Od roku 1971, na zakladé
dobrych zkusenosti ze Svycarska, zadalo nové zuslechtovani, a to &ervenou variantou
holstynského skotu. Doslo ke zvySeni produkénich schopnosti mlééné uzitkovosti, zvétSeni
télesného rdmce a utvafeni vemene pii zachovani stejné riistové schopnosti, ale zhorSeni
jatecné hodnoty a utvafeni koncetin. V roce 1990 byl zalozen svaz chovatell, ktery je
zodpovédny za realizaci Slechtitelského programu a vedeni plemenné knihy. Od 90. let se do
plemenitby vyuzivaji ¢istokrevni byci nebo byci z plemen fleckvieh a montbeliard (Skladanka
et al. 2014).

3.1.4 Plemeno montbeliard

Toto plemeno je ptfevazné chované v severovychodni Francii. Z dojeného skotu
dosahuje toto plemeno 14% podilu. K ptipafovani strakatych plemen ve Svycarsku, Némecku
a v Ceské republice bylo plemeno montbeliard vyuZivano koncem 20. stoleti. Montbeliard je
plemeno s dvoustrannou uzitkovosti, sttedné velké, Cervenostrakaté a se stiednim az dobrym

osvalenim. Je Slechténo s vétSim dirazem na produkci bilkovin k rentabilni vyrobé syri.
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Prednosti je konstitu¢ni pevnost zvifat a dobry zdravotni stav projevujici se znac¢nou

dlouhovékosti (Sambraus 2014).

3.1.5 Plemeno fleckvieh

Toto plemeno je chovdno na uzemi Rakouska a Némecka. V obou zemich vznikly
ktizenim importovaného Svycarského simentalského skotu a tamnich razi, proto se od sebe
obé& populace mirné lii (Spacek et al. 1987). V Rakousku je to nejvice chované plemeno
skotu a jako kombinované plemeno je tam chovano jiz pres 100 let (Miesenberger a Fuerst
2006).

Fleckvieh je plemeno stiedné velkého ramce se silnymi kostmi a dobrym osvalenim.
Zbarveni je Cervenostrakaté, piipadné plastové, jen s malym mnozstvim bilych odznakd.
Uzitkovost je dvojstranna s Sedesatiprocentnim zaméfenim na mléko a s Ctyficeti procenty na
maso. Primérny nadoj v Némecku a Rakousku pro rok 2004 byl 6030 kg, v CR 5850 kg. Pfi
obsahu 4,2 % tuku a 3,5 % bilkovin. Masna uzitkovost je na vyborné trovni. Vykrmovani
byci dosahovali v podminkach CR piirGistku 1370g a v Rakousku 1439 g denné. Pii primérné
jate€né vytéznosti 58 % (Sambraus 2014).

Kombinovanné plemeno fleckvieh je znejdilezitéjSich plemen skotu ve vztahu

k produkci mléka (Edel et al. 2011).

3.1.6 Plemeno siemental (Svycarsky strakaty skot)

Toto plemeno vzniklo ve Svycarsku, v oblasti udoli feky Simme v kantonu Bern. Od
toho se také odvodil ndzev plemene. K nédzvu feky se pfidalo slovo ,,der Tall“, v ¢eském
piekladu ,,0doli*. Slozenim obou vzniklo oznaceni simental (Skladanka et al. 2014).

Svycarsky strakaty skot je typickym piedstavitelem kombinovaného uZitkového typu.
Zvitata jsou zbarvena Cervenostrakaté s bilym hibetem, koncetinami, hlavou a chvostem
ocasu. Simentalsky skot je znam svou variabilitou v exteriérovych i uZzitkovych znacich.
Proménlivost téchto znakii umoziiuje ucinnou selekci v pozadovaném uzitkovém typu od
vyrazné€ dojného typu (montbeliard) az po vyrazné masné typy, ale vzdy pii dostatecné urovni

druh¢ uzitkové vlastnosti (Urban et al. 1997).

3.2  Slechténi

Slechténim cilend zlepSujeme genofond populace skotu v pozadovaném sméru
u vlastnosti, jejichz kvalitativni nariist pozadujeme. Cilenych vlastnosti u budouci generace

skotu dosahujeme vybérem vhodné geneticky zalozenych jedincti do generace jejich rodict.

14



Vlastnosti, o které mame zjem, jsou podminény velkym mnozstvim gent (polygeny), ty jsou
ve vzajemn¢ interakci, av§ak znaky jsou z €asti ovlivnény vnéjSim prostiedim. Tyto vlastnosti
nazyvame kvantitativnimi vlastnostmi. Nelze tedy piimo zjistit genetické zalozeni téchto
znaki, lze vSak méfit vnéjSi projev, a to uzitkovosti sledovanych zvirat, respektive jeji
proménlivost. Proménlivost neboli rozptyl, mizeme rozlozit jednotlivé na pfi¢inné slozky
pomoci statistickych metod. Odd€lujeme od sebe Cast proménlivosti ovlivnénou vnéj$im
prostiedim a ¢ast, kterou ovliviiuje genetické zalozeni. Miizeme tedy fici, ze fenotypovy
projev je vyjadreni souctu genotypového projevu a projevu vlastnosti podminénych vnéj$im
prostiedim (Skladanka et al. 2014).

Chovatel musi pfed samotnym Slechténim zvazit vybér ur¢ité¢ho vyrobniho zaméfeni dle
podminek chovu. Zamétit by se mél zejména na pfirodni podminky, pracovni sily,
ekonomickou situaci a trzni moznosti. Produkéni systém musi chovatel urcit ve druhém
kroku. Tedy urcit, zda bude hospodafit intenzivné¢ nebo extenzivné. Tretim a poslednim
krokem, ktery predchazi procesu selekce, je volba spravného genotypu, a to plemene nebo
kiizence, ktery bude vyhovovat zvolenému produkénimu systému a vyrobnimu zaméteni
(Ptibyl 1997).

Stanoveni chovného cile je zékladni princip programu Slechténi. Chovny cil ndm urcuje
zaméteni selekce (Urban et al. 2001).

Proces Slechténi probiha v aktivni populaci. V té ¢asti populace, kde je uplatiiovéna
kontrola uZitkovosti, testace, odhad plemenné hodnoty a vybér do plemenitby. Slechténi
uzivaji vSichni chovatelé bez ohledu na to, zda se na Slechténi aktivn€ podileji nebo nikoliv.
Masna a mlécnd produkce u zvifat v uzitkovych chovech nam promita vysledky Slechténi
(Ptibyl 1997).

Jednotny Slechtitelsky program je sestaven pro Slechténi populace ¢eského strakatého
skotu. Tento program je pfizptisoben redukovanym pocetnim staviim plemene a jeho
nositelem a koordindtorem jeho realizace je Svaz chovatel ¢eského strakatého skotu. Ten je
rovnéz spravcem plemenné knihy ceského strakatého skotu. Dale ma starosti sestaveni
chovného cile, programu a metod Slechténi, provadi registraci chovli, plemennych zvifat
a jejich potomstva v plemenné knize a jako jediny je opravnén vydavat doklady o ptivodu
a hodnoté¢ zvitat. Dale urcuje podminky pro vybér plemennych zvifat uréenych ke kvalitativni
reprodukci (Bouska et al. 2006).

Kucera (2011) udava, ze Slechténi skotu je dlouhodoby proces, ktery musi reagovat na
ménici se ekonomické podminky prostiedi, ale 1 na rozvoj metod pro zpfesnéni odhadu

genetického zalozeni jedinct. Jediné Slechtitelské programy, které jsou schopné dostate¢né
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pruzné reagovat na okolni zmény, maji Sanci byt dlouhodobé konkurenceschopné. Zavadéni
novych vysledki védy je vsSak casto limitovano technickou naro¢nosti anebo finanéni

dostupnosti, 1 kdyZ jsou teoreticky velmi dobie popséany.
3.3 Chovny cil

Chovny cil je vzdy sestaven kurCenému casovému datu a je stanoven jako
charakteristika uzitkovych vlastnosti a morfologickych znakti krav zapsanych v plemenné
knize (Urban et al. 2001).

Ekonomiku chovu ovliviiuje Slechténi tak, ze vytvaii uzitkové jedince pro chovatele
ekonomicky pfiznivnéj$i, nez byli jedinci chovani v pfedeslém obdobi. Geneticka Uroven
jednotlivych vlastnosti (zdravi, plodnost, uzitkové vlastnosti) ur¢uje ekonomiku chované¢ho

zvitete v danych podminkach prostiedi (Ptibyl 1997).

3.3.1 Chovny cil ¢eského strakatého skotu

Strakaty skot se pIné osvéd¢il pro svoje vSestranné produkéni vyuziti, mensi
naroCnost, hospodarnost chovu a pfizplisobivost, ve vSech vyrobnich oblastech
a technologickych systémech, pro vSechny produkéni sméry. Podstatné vétsi daraz je
v procesu Slechténi kladen na G¢inné zlepSovani kvalitativnich parametri mléka a masa a na
soubor vlastnosti a znaki, které napomahaji snizovani nékladi a zvySovani hospodarnosti
chovu (funkénich vlastnosti). V Ceské republice je zapojeno do kontroly uZitkovosti okolo
150 000 krav, v plemenné knize je zapsano 135 tisic az 145 tisic krav. Cesky strakaty skot je
Slechtén na masnou, ale pfedevSim na mlécnou uzitkovost, pfiCemz se u mléka snazime
o zvySeni mléénych slozek (tuk a bilkovina) a zarovenn snizeni somatickych bun¢k.
V chovném cili se zvyraziuje zastoupeni ukazatelii fitness, zejména dlouhovékost, snadné
porody a vitalita telat. Konstituce skotu by méla byt pevna a zdravotni stav vyborny,
pfedev§$im mlécné Zlazy. Chovatelé by méli dosahovat jemné kostry, stfedniho az vétSiho
ramce, dobrého osvaleni a stiedni ranosti. Chovatelsky cil, vydany Svazem chovatelt ¢eského
strakatého skotu, udava zakladni parametry chovného cile. Mlécna uzitkovost je definovana
nadojem 5600 kg az 6200 kg mléka u prvotelek, 6000 kg az 7200 kg mléka u dospélych krav
za normovanou laktaci. Mléko by mélo obsahovat nejméné 3,5 % bilkovin a 4,0 % az 4,1 %
tuku. Pomér obsahu bilkovin a tuku v mléce je definovan pomérem 1 : 1,15 az 1,2. Dojnice by
mély byt v chovu po dobu 4 az 5 laktaci. V masné uzitkovosti by byci denné ve vykrmu méli
dosahovat ptirtstku 1300 g a vyssi pii jatecné vytéznosti 57 - 59 %. Zmasilost by méla byt

hodnocena nejhtie tfidou R a optimdln¢ tiidou U. Ranost je vymezena vékem prvniho
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zapousténi v 16. az 18. mésici a prvnim otelenim ve véku 26 az 28 mésict. V ukazatelich
plodnosti by se mél chovatel pohybovat se servis periodou do 100 dni, insemina¢nim indexem
pod hodnotu 1,8. Biezost by po prvni inseminaci jalovic méla dosahovat zabteznuti 60 % az
70 % a u krav 50 % az 60 %. Mezidobi by nemélo byt delsi nez 390 dni. Chovny cil
ceského strakatého skotu je zndzornén v tabulce ¢islo 2 (Svaz chovateli ¢eského strakatého

skotu 2012).

Tab. 2: Chovny cil ¢eského strakatého skotu (Svaz chovateli ceského strakatého skotu 2012)

Ukazatel Hodnota
Dojivost za normovanou laktaci prvotelky 5600 - 6200 kg
Dojivost za normovanou laktaci dospélé kravy | 6000 - 7500 kg
) Obsah bilkovin v mléce nejméné 3,50%
MIlécna uzitkovost
Obsah tuku v mléce 4,0-4,1%
Délka produkéniho vyuziti dojnic 4 - 5 laktaci
Pomér obsahu bilkovin a tuku v mléce 1:1,5-1.2
Denni ptirtstek ve vykrmu byku 1300 g a vyssi
' Jate€nd vytéznost zirnych byki 57 - 59%
Masné uzitkovost
Ttida klasifikace zmasilosti ne'Jhlfre VR
optimaln¢ U
VEk pfi prvnim zapusténi 16 - 18 mésict
Ranost
VEk pfi prvnim oteleni 26 - 28 mésict
Servis perioda do 100 dni
Insemina¢ni index do 1,8
Plodnost Btezost po prvni inseminaci jalovice 60 -70%
Btezost po prvni inseminaci kravy 50 - 60%
Mezidobi 380 - 390 dni

3.4 Selekce v chovech kombinovaného skotu

Klicovou roli ve Slechténi zaujima selekce. Ta navazuje ihned po kontrole uzitkovosti
a odhadu plemenné hodnoty. Davno pifed objevenim zékonitosti dedi¢nosti a znalosti
genetickych populaci byla selekce vyuzivana v chovech, a to na zdkladé poznatkli o vyssi
podobnosti potomkli po znamych rodi¢ich nez jedinct, ktefi pochézeji od nepiibuznych

jedinct. Objevenim zékonitosti dédi¢nosti ziskala selekce novou kvalitu (Jakubec et al. 2010).
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Selekce je krok Slechtitele, pti kterém se vyuziva zcela obecné proménlivosti jedincii
uvniti populaci. Podklad pro selekci je kontrola uzitkovosti, sbér dat o uzitkovosti, odhad
plemenné hodnoty z informaci o uzitkovosti vlastnich a ptibuznych jedinci. Dale jsou vyuzita
data o vlastni selekci jedinct slouzicich k sestaveni parti rodicovské generace pro ucely
zlepsSeni uzitkovosti a stabilizaci zddoucich uzitkovych znakl (Jakubec et al. 2003).

Selekce je zéasah cloveéka, pfi kterém je ménéno genetické slozeni populace. Existuji
dva zplsoby, kterymi mizeme toto slozeni zménit, prvnim je vybér rodict dalsi generace, coz
predstavuje selekci jako takovou a druhym je urceni, kteti jedinci spolu budou piipateni.
Nejjednodussi formou selekce je vybér jedince na zdkladé jeho vlastnich fenotypovych
ukazatelti. Zakladnim efektem selekce je zména genovych frekvenci. Zména genovych
frekvenci u produkcnich vlastnosti nam vSak zlstdva zcela skryta. Efekty selekce, které
muzeme sledovat. Jsou tedy omezeny zejména na populacni praméry (Sklddanka et al. 2014).

Pii volbé hlavnich i druhotnych selekénich znaki musime vychéazet ze stanoveného
chovného cile. Dllezité je zvazit, jakou ekonomickou vahu bude vybrany znak pro stddo mit.
Vybér vSak zalezi na chovateli, jaky znak bude chtit zlepsit. To znamena, jakym smérem bude
v selekci postupovat. Musi vSak respektovat platné zasady. Zaprvé selektované znaky musi
vykazovat dostatecné velkou dédivost, aby bylo mozné ocekavat dostateCny selekéni efekt.
Dédivost se vyjadiuje koeficientem dédivosti. Naptiklad heretabilita znaku rist a vyvin se
pohybuje v rozmezi 0,4 — 0,5 h2, avSak u znaki, jako dlouhovékost, snadnost teleni, nabyva
dédéni pouze hodnot 0,05 - 0,15 h’. Druhou zasadou je znalost genetickych korelaci mezi
jednotlivymi vlastnostmi ¢i znaky, které byly zvoleny k selekci. Zalezi na té€snosti vztahu
mezi selektovanymi vlastnostmi, jak bude selekce jedné ovliviiovat tu druhou. Muze dojit
bud’ k pozitivni, nebo negativni reakci. Posledni zéasadou je dodrzet malé mnozstvi
selektovanych znaki. S piibyvajicim poc¢tem selektovanych znakii se odezva selekce snizuje.
Pokud zvolime selekci pouze na jeden znak, odezva selekce bude 100 %. Kdyz na dva znaky,
tak uz jenom 70 %. Pti selekci na 6 znakl bude odezva selekce na selektovany znak pouze
40 %. Doporucuje se tedy vybrat jeden az dva hlavni a stejny pocet vedlejsich znakli (Urban
1997).
pfedstavuje nas cil Slechténi. Velmi odlisné penézni ndklady miZou v riznych organizacich
Slechténi vést ke stejnym vysledkiim a naopak pii vyloZzeni stejnych penéznich nakladi
mohou Slechtitel¢ dosahnout riznych vysledkt. Je tedy velmi dulezité vénovat pozornost
sestaveni selekéniho programu. Piibuznost jedinct je dalsi informaci, kteréd je pro Slechtitele

velmi dilezita, protoze piibuzensky vztah jedinct vétSinou vede k imbreidni depresi na
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budouci generaci. Nejvice negativni vliv mé inbreidni deprese na znaky plodnosti a zdravi.
Optimaliza¢ni vypocty nam usnadiiuji vybér vhodného selekéniho programu. Ty jsou
provadény pomoci simulaci na pocitacich, kde na zakladé rozlicnych modelt, rozsahu testace,
intenzity selekce, zplisobu piipafovani, je predpovédén geneticky zisk. Penézi je vyjadien

souhrn vlastnosti a dale je porovnavan s naklady na Slechténi (Bouska et al. 2006).

3.5 Geneticky zisk

Zména popula¢niho priméru zpiisobena selekci se nazyva odezva na selekci nebo také
geneticky zisk. Jednd se o rozdil mezi primérnou fenotypovou hodnotou potomstva
selektovanych rodicii a celou rodicovskou generaci pied selekci (Skladanka et al. 2014).

Uspésnost §lechténi je rovna ekonomické vyhodnosti chovu proti piedeslému obdobi
a vyjadiuje se genetickym ziskem, ale pouze ¢ast uzitkovosti, protoze ta je také ovliviiovana
prostfedim a technikou chovu (Ptibyl 1997).

V souvislosti se selekénim programem je pro nas geneticky zisk dilezity ve dvou
aspektech. Zaprvé predpoveéd’ genetického zisku, to jak musime uzpiisobit selekéni program,
abychom v pozadovanych vlastnostech dosahovali co nejvyssiho zisku. Zadruhé zjiSténi
genetického zisku skute¢né¢ dosahovaného a posouzeni spravnosti selekéniho programu.
Geneticky zisk je zavisly na intenzité selekce mezi rodi¢i, presnosti selekce a rychlosti

piedavani genti z generace rodicli na generaci potomkua (Bouska et al. 2006).

3.6 Kontrola uzitkovosti

U vlastnosti v kontrole uzitkovosti pozadujeme snadné a piesné zjiStovani a tésnost
vztahu k vlastnostem v selek¢nim cili. Nékteré vlastnosti v kontrole uzitkovosti jsou shodné
s vlastnostmi v selekcnim cili a uplatiiuje se piima selekce. Ostatni slouzi k nepiimé selekci.
Pro vlastnosti v kontrole uzitkovosti jsou stanoveny plemenné hodnoty. Je dilezité, aby odhad
plemenné hodnoty byl dostateéné spolehlivy. U skotu jsou v nasich podminkach sledovany
mlécna a masna uzitkovost, pribehy poroda, riist a vyvin, reprodukce a zevnéjSek (Bouska et
al. 2000).

Konrola mlééné uzitkovosti je nejstarsi metoda kontroly u skotu. Provadi se jiz od
roku 1895, kdy dansti chovatelé zacali provadét pravidelnou systematickou kontrolu mlécné
uzitkovosti. V Cechach byla zavedena kontrola uZitkovosti v roce 1905 a na Moravé o rok
pozdéji. Prvni vEétsi rozsifeni kontroly u nas vSak zaCalo az v novém staté¢ v roce 1923 za

finan¢ni podpory Ministerstva zemédélstvi (Urban 1997).
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3.7 Plemenna hodnota a jeji odhad

Pod pojmem plemennd hodnota se rozumi odhad genetického zalozeni jedince pro
odchylku uzitkové vlastnosti od priméru vrstevniki. Je to tedy vzdy odchylka mezi rodinami,
liniemi, plemeny a jedinci. Mluvi se o odhadu plemenné hodnoty, protoze i kdyz se pouziva
nejlepsi technika, neni nikdy jista uplné presnost odhadu (Ptibyl 1997).

Plemenna hodnota je tedy cislo, které se vztahuje pouze k tém vrstevnikiim a k té
populaci, ve které byla odhadnuta. Pii odhadu se vychazi z testace a kontroly uzitkovosti.
Cilem je, odhadnou co nejpiesnéji genetické zalozeni jedinci. Odhad plemenné hodnoty
spociva piedev§im v odstranéni vlivu prostfedi od vysledného fenotypu. Pii sestavovani
postupt genetického hodnoceni zvifat je tfeba urcit jednotlivé Cinitele, které vyznamné
ovlivituji uzitkovost, znat vazby mezi vlastnostmi a vzajemnou piibuznost mezi zviraty.
Smérodatné odchylky relativnich vah plemenych hodnot zobrazuje tabulka ¢islo 3 (Bouska et

al. 2006).

Tab. 3: Smérodatné odchylky relativnich vah plemennych hodnot v SIC (Bouska et al. 2006)

Vlastnost Relativni vaha
MIéko 52,79

Tuk 8,78
Bilkoviny 19,30
Vlastni plodnost 9,79
Plodnost dcer 2,84
Sitka z4dé 4,15
Sklon zadé 1,80
Postoj koncetin 0,75
Paznehty 4,28
Ptedni upnuti vemene 3,41
Délka strukt 0,36
Postaveni struki 1,16
Osvaleni -0,51
Délka zad¢e 0,33
Hloubka stredotrupi -3,75
Spénka -0,82
Nasazeni vemene -5,58
Zakladna vemene 1,75
Tloustka strukd -2,10
Jatecnd vytéznost -4,62
Korigovany netto piiristek 30,35
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3.8 Plemenna kniha ¢eského strakatého skotu

Svaz, jako uznané chovatelské sdruzeni pro ceské strakaté plemeno, vede za technické
podpory CMSCH, a.s., jeho plemennou knihu (PK). Ugelem PK je cilevédomé a soustavné
zdokonalovani genetické trovné celé populace ceského strakatého skotu v Zadoucim sméru,
v z4jmu zvySovani vykonnosti, hospodarnosti a konkuren¢ni schopnosti jednotlivych chovi
1 plemene jako celku (Lorenc 2002).

Cast populace je chovana jako geneticky zdroj zvifat a ma zpracovanou metodiku
uchovani genetického zdroje. Pro naplnéni tohoto ucelu svaz chovatelli mimo jiné stanovi
a aktualizuje chovny cil a standard plemene, program a metody $lechténi a rozsah a metody
zjiStovani a testovani vlastnosti a znakl a odhadu plemenné hodnoty v ramci celého plemene.
Dale registruje chovy, plemennd zvifata a jejich potomstvo v plemenné knize a odpovida za

jeji vedeni (Svaz chovatell ¢eského strakatého skotu 2012).

3.9 Odhad plemenné hodnoty pomoci BLUP - ANIMAL MODEL

Selek¢ni indexy maji tu nevyhodu, ze pfi jejich pouziti nejsme schopni pfii
nevyrovnanych datech o uZzitkovosti (pfi nestejném poctu jedincti uvnitt podskupin napiiklad
ve stadech, testacnich stanicich, v ro¢nim obdobi) provést nevychyleny odhad plemenné
hodnoty. Proto selek¢ni indexy poskytuji pouze nejlepsi linearni predpovéd BLP. Pokud
stanovujeme uzitkovost z priméru podskupin, existuje vlivem nizkého poctu jedinct uvniti
téchto podskupin nebezpeci, ze se provede eliminace (vykorigovani) genetickych diferenci
mezi genotypy. Nahradime-li odhad plemenné hodnoty do selekénich indextimetodou BLUP
(tedy best linear unbiased prediction v ¢eském piekladu nejlepsi linearni nevychylena
predpovéd), je mozné se vyvarovat uvedenych nevyhod pii konstrukci selekénich index.
Principem této metody je soucasny odhad jak plemennych hodnot (ndhodnych efektl), tak
i efektt fixnich v jednom kroku pomoci linearnich modelll se smiSenymi efekty (Jakubec et al
2010).

Predpokladem pro ziskdni nejlepSi nestranné predpovédi je normalni rozdé€leni
cetnosti, tedy sledované vlastnosti musi byt podminény velkym mnozstvim aditivnich gent
s nekonecné mnoho efekty na nekone¢né¢ mnoho nevazbovych lokusech (infinitesimalni
model). Jedna z hlavnich piednosti MT-BLUP je zvySeni piesnosti genetického ohodnoceni.
Zisk, v podobé zvysSeni ptesnosti odhadu plemennych hodnot, je zavisly na absolutnim rozdilu
mezi genetickymi a residudlnimi koleracemi u jednotlivych vlastnosti. Vétsi rozdil mezi

korelacemi znamena vyssi presnost pii pouziti MT-BLUP (Skladanka et al. 2014).
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3.10 Test-day model

Dnes se vétSinou pouziva pro odhad plemenné hodnoty mléka, tuku a bilkovin test-day
model. Vychazi z uzitkovosti za jednotlivé kontrolni dny. Vyhodou tohoto modelu proti
laktaénimu modelu je to, Ze mize postihnout faktory specifické pro kazdy lakta¢ni den. Jako
jsou naptiklad jednotlivé dny vroce (zmény pocasi), stddium biezosti, zdravotni stav,
kolikaty den laktace bylo méfeni provadéno a mnoho dalSich. VSechny tyto faktory se mohou
v jednotlivych kontrolnich dnech liSit a laktaénim modelem jsou tézko postihnutelné. Z tohoto

diivodu je test-day model pred laktaénim modelem uptednostiiovan (Skladanka et al. 2014).

3.11 Odhad plemenné hodnoty na zakladé vice vlastnosti — selek¢ni index

Princip odhadu plemenné hodnoty pomoci selekéniho indexu spociva v tom, Ze
vyuzivame zdroje informaci o vice uzitkovych vlastnostech a vice ptibuznych jedincich pro
konstrukci selekéniho indexu, pomoci kterého odhadujeme celkovou plemennou hodnotu
s maximalni pfesnosti. Celkova plemenna hodnota odpovida v podstaté v Slechtitelském cili
popsané linearni funkeci, ktera se skladd z ekonomickych hodnot a dil¢ich plemenych hodnot
jednotlivych uzitkovych vlastnosti (Jakubec et al. 1999).

Relativni ekonomické hodnoty jsou zvoleny tak, ze pii disledné selekci na vytyCeny
Slechtitelsky cil je dosahovano maximalniho finan¢niho Slechtitelského pokroku v populaci.
Proto jsou selek¢éni indexy vyjadifovany v penéznich jednotkach. Selek¢nim kritériem je tedy
v tomto piipadé selekéni index, pomoci kterého je sestavovano pofadi plemennych zvifat
v populaci. Selekéni indexy jsou linedrnimi funkcemi fenotypovych hodnot uzitkovych
vlastnosti. Pfesnost odhadu plemenné hodnoty pro selekéni index zavisi bezprostiedné na
smérodatné¢ odchylce selekéniho indexu a na smeérodatné odchylce souhrnné plemenné

hodnoty (Jakubec et al. 2003).
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3.12 Selekéni indexy

Plemenna hodnota je stanovena pro velky pocet vlastnosti v kontrole uzitkovosti. Pii
vybéru zvitat do plemenitby je vSak tieba rozhodnout na zéklad¢ jednozna¢ného hlediska. Je
proto vhodné jednotlivé plemenné hodnoty sloucit do souhrnného ukazatele. Tim je selekcni
index. Do selekéniho indexu kombinujeme plemenné hodnoty takovym zplsobem, aby co
nejpresnéji predpovidaly souhrnou genetickou hodnotu jedince. Tato souhrnna hodnota byva
vyjadiena ekonomickym piinosem pro chovatele v pénézich (Bouska et al. 2006).

V ptipadé, Ze Slechtitel potiebuje zohlednit vétsi pocet zuSlechtovanych znakt, se jevi
pravé selekce podle indexu jako nejefektivnéj$i metoda selekce na vice znaki. Pfi vyuZiti
selekénich indexti selektujeme na vybrané vlastnosti soucasné, tomu se fika simultdnni
selekce. Cisty geneticky piinos, ktery mizeme ziskat selekci zvifat. je sumou genetickych
ziskl jednotlivych vlastnosti majici urcity ekonomicky vyznam. Proto je logické pouzivat
jako véahu jednotlivych vlastnosti v genotypu relativni ekonomické hodnoty. Souhrnna
genetickd hodnota jedince je tedy souCtem genotypii vazenych piislusSnymi ekonomickymi
hodnotami danych vlastnosti. Genotypy zvitat pro dané vlastnosti mtizou byt definovany jako
soucet primérnych (pouze aditivnich) efektii jejich genti, které maji vliv na tyto vlastnosti.
Pomoci selekéniho indexu se snazime co nejlépe odhadnout nezndmou genetickou hodnotu
zvitete (Skladanka et al. 2014).

Selek¢ni indexy jsou linedrnimi funkcemi fenotypovych hodnot uzitkovych vlastnosti.
Slozeni selekéniho indexu miize byt mnohostranné. Vedle informaci o uzitkovosti jedince
mohou byt do selekéniho indexu zahrnuty informace o uzitkovosti nejen ptibuznych jedinc,
nybrz i informace o uzitkovosti celych skupin ptibuznych jedinct (Jakubec et al. 2003).

Simultanni selekce se opira o selekci pomoci selekéniho indexu s ohledem na vice
smérl, protoZze umoznuje shrnuti vice uzitkovych vlastnosti do indexu. V indexu jsou
jednotlivé vlastnosti vazeny ekonomickymi vahami a svymi genetickymi parametry.
V protikladu k selekci podle nezavislych vybérovych urovni umoznuje selekce podle indexu
automaticky kompenzovat prednosti a zapory jednotlivych vlastnosti. Pii konstrukci selekcich
indext je tieba vzit v ivahu, Ze selekéni pokrok pro jednotlivou vlastnost je o to mensi, o co
vEtsi pocet vlastnosti je zatazovano do indexu (Jakubec et al. 2010).

Slechténi skotu ve vétsing chovatelsky vyspélych stati se dnes intenzivné zaméfuje na
tvorbu selek¢nich indext, které posouvaji Slechténi z urovné selekce na jeden znak ke
Slechténi na vice znakli souCasné. Tento trend je typicky nejen pro specializovand mlécna

plemena, ale také pro plemena s kombinovanou uzitkovosti (Bezdic¢ek a Bjelka 2007).
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Plemenné hodnoty sledované v kontrole uzitkovosti jsou sestavovany do selekénich
indext skotu. Slechtitel, ktery sestavuje selekéni index stanovuje vahové koeficienty pro
koeficienty plemennych hodnot jednotlivych vlastnosti v ném obsazenych. Koeficienty je
nutné stanovit tak, aby zajiStovaly co nejspolehlivéjsi predpovéd souhrnného genotypu.

Selekéni index, pomoci kterého Slechtime, 1ze vyjadfit uvedenym vzorcem:

SI=bl.PHl +b2.PH2+ ... +bn.PHn

kde SI je selekéni index, znacka b zastupuje vahové koeficienty a PH jsou plemenné hodnoty

vlastnosti sledovanych v kontrole uZitkovosti (Safus et al. 2007).

3.13 SloZeni selekénich indexi a rozdily mezi nimi

Porovname-li jednotlivé indexy pro Slechténi kombinovanych plemen skotu
v evropskych zemich zjistime, ze jejich strukturni slozeni jsou zna¢né odliSna. Srovnavanim
indexu se ve své publikaci zabyval Skladanka et al. (2014). Struktury indext jsou zobrazeny
v tabulce Cislo 4. V souhrnu si mizeme povSimnout, ze indexy SIC a GZW jsou si svym
sloZzenim zna¢né podobné. Oba tyto indexy jsou jediné, které ve svém slozeni neobsahuji
znaky exteriéru. Ve Francii jsou plemena montbeliard a simental zna¢né Slechténa na
ukazatele mlé¢né uzitkovosti. Na ukazatele masné produkce se v této zemi a u téchto plemen
neslechti viibec. Ve Svycarsku jsou ve §lechténi upiednostiiovany funkéni znaky nad znaky
produkénimi. Ve Slovinsku je Slechténi na funkéni znaky jesté intenzivnéjsi, a to 19 % znakt
fitness a 52 % znakl exteriéru. Dohromady tedy pies 70 % Slechténi ve Slovinsku se

zaméiuje na funkéni znaky.

Tab. 4: SloZeni selek¢nich indexti pro kombinovana plemena skotu (Skladanka et al. 2014)

Vlastnost CR |DEU/AUT| Italie ml;rlfgii:r . sljrrna:rfti:l Svycarsko | Slovinsko
MIlé¢na uzitkovost 40% 37,9% 44% 50% 51% 40% 9%
Masna uzitkovost 17% 16,5% 24% 0% 0% 10% 20%
Fitness 43% 45,6% 12,5% 37,5% 31% 30% 19%
Exteriér 0% 0% 19,5% 12,5% 18% 20% 52%

V polovin¢ devadesatych let minulého stoleti se vétSina Slechtitelli zaméfovala na

maximalni produkci. V selekénich indexech z té doby ptevazovaly znaky produkce nad znaky

24



fitness. V pribéhu let se tato situace zna¢n€¢ zménila. Nejdiive zafazovaly fitness znaky do

selek&nich indext severské staty, predevsim Svédsko a Dansko (Bezdi¢ek a Bjelka 2007).
3.14 Selekéni index SIC

V roce 2004 byl predstaven selekéni index pro Cesky strakaty skot se zkratkou SIC. Na
jeho sestaveni se podilel Vyzkumny ustav zivocisné vyroby v Uhfin€vsi. Zde byla také
definovana prvni podoba komplexniho selek¢niho indexu (Kucera 2007).

Selek¢ni index byl sestaven na zakladé dlouhodobého pozadavku chovatelti. Pivodni
selekéni index zahrnoval dohromady celkem 13 znakd. V indexu byla mlécnd uZzitkovost
zastoupena ze 40 % celého indexu. Masna uzitkovost zaujimala 24 % a znaky fitness tvofily
zbylych 36 % indexu SIC. Pocatecni sestaveni indexu je zobrazeno v tabulce ¢islo 5 a grafu

¢islo 1 (Ondrakova 2017).

Tab. 5: Pivodni a kone¢né slozeni SIC (Ondrakova 2017)

2004 2016
Ukazatele
mlécné 40% 40%
uzitkovosti
Ukazatele
masné 24% 17%
uzitkovosti
Funk¢ni 36% 439
znaky
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Graf 1: Pivodni slozeni SIC v roce 2004 (Ondrakova 2017)

SIC rok 2004

B Ukazatele mlééne uzitkovosti ® Ukazatele masné uzitkovosti

Funke¢ni znaky

V pritbéhu vyuzivani indexu pro selekci bykti doslo k aktualizaci ekonomickych vah
a genetickych parametri, které jsou nezbytné pro vytvoreni indexu. Cilem uprav bylo ptiblizit
chov skotu podminkam nové spolecné zeméde€lské politiky, kdy se pii vypoctu novych
ekonomickych vah vychazelo z analyzy VUZV. Ta ptedpovidala, Ze v roce 2015 dojde ke
zruseni mléénych kvot. Profesor Pribyl vyuzil pro simulaci selekéniho indexu piislusny
pocitacovy program. Do vypoctu zahrnul 25 ukazatelii. SloZeni indexu je patrné z tabulky
¢islo 6. Plemenné hodnoty jsou rozdéleny do tii skupin. Ukazatele mlécné uzitkovosti tvori
40 %, masné uzitkovosti 17 % a znaky fitness a dlouhovékosti zastupuji 43 % indexu SIC.
Oproti pfedchozim indexiim nepatrn¢ oslabily ekonomické vahy masnych ukazateli ve
prospéch funkénich znaki. Pomér tuku a bilkovin mléka ziistal nezménén 1 : 4. Do ukazatela
masné uzitkovosti byl v t¢ dob¢ zatazen index masné uzitkovosti Fleischwert se zkratkou FE.
Ten zahrnuje plemenné hodnoty netto pfiristku s vahou indexu FE 44,4 %. Dale je z 27,8 %
tvofen ukazatelem jate¢né tiidy a poslednich 27,8 % zastupuje PH jate¢né vytéznosti. Znaky
fitness jsou rozdéleny na dvé skupiny, a to reprodukci a dlouhovékost. Reprodukce zastupuje
20 % indexu fitness a jednu jeho polovinu tvoii ukazatel plodnosti vlastni a druhou plodnosti
dcer. Druhou skupinou s vétSim zastoupenim 80 % ukazatell fitness tvoifi dlouhovékost. Je
sestavena z péti ukazateld. Poctem somatickych bunék 20 %, uzitkovy typ 5 %, osvaleni
20 %, koncetiny 10 % a ukazatele vemene 45 %. Toto slozeni selekéniho indexu bylo
obdobné, jako se ke Slechténi vyuzivalo v okolnich vyspélych statech. V roce 2008 mél byt
chovatelim pfedstaven i selek¢ni index SIC pro kravy. Slozeni selekéniho indexu SIC

zobrazuje tabulka ¢islo 6 (Kucera 2007).
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Dtivodem, pro¢ nemohl byt SIC pouzit u krav, byl zplsoben chybéjici plemennou
hodnotou plodnosti. Ta byla odhadovana pomoci otcovského animal modelu, proto nebyla pro
kravy k dispozici. Pokud by byl SIC u krav zaveden, musel by se dil¢i index plodnosti
vynechat. Obdobny problém by nastal u SIH pro holstynsky skot (Kopec 2009).

Tab. 6: Slozeni SIC v roce 2007 (Kucera 2007)

0,
Index produkce mléka 11;1? lzgg‘t:;llizvin zgoﬁ 40%
PH netto ptirtistku 44,4%
Index produkce masa (FE) |PH jatecné tiidy 27,8% 17%
PH jatecna vytéznost 27,8%
7 V)
Fitness - reprodukce IIZE II: iggﬁg:t Zlca:rtm 2802) 20%
PH somatické bunky 20%
PH uzitkovy typ 5% 43%
Fitness - dlouhovékost |PH osvaleni 20% 80%
PH koncetiny 10%
PH vemeno 45%

V dubnu roku 2016 byl proveden prvni oficialni vypocet selekéniho indexu GZW pro
ceské byky a od té doby se selekéni index SIC k vypoctim nevyuziva (Ondrakova 2017).

3.15 Selekéni index GZW

Tento index byl zaveden v roce 1997 a 1998 v Némecku a Rakousku. Standardizovan
byl v roce 2002. Zamér Slechtiteltl se tedy presunul od Slechténi na vyssi uzitkovost k selekei,
kterd by pomohla snizit naklady na chov skotu. Pti odhadu plemenné hodnoty byki se dnes
pouziva 50 ukazatelii. Z téchto ukazatelt se sklada chovny cil, ktery je matematicky vyjadien
indexem GZW (Fiirst et al. 2016).

Celosvétove se v ramei selekénich indexa snizuje podil produkénich znakt. I pies to,
ze selekéni index GZW v roce 2007 v Némecku vykazoval vyssi zastoupeni znaki mlécné
produkce, byly jiz zohlednény nékteré ukazatele fitness. Sledovaly se znaky plodnosti,
perzistence laktace, pocet somatickych bunc¢k a uptednostiiovala se dlouhovékost, zdravi
a reprodukce. Tyto znaky z dvodu nizsi dédivosti vyzaduji vyssi Slechtitelské usili a Casovou
narocnost. Jejich vliv na ekonomiku chovu je vSak velmi vyznamny (Bezdicek a Bjelka

2007).
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V dubnu roku 2016 doslo v indexu k vét§Sim zméndm. Index se po dobu deseti lety
zasadné¢ neménil. Proto byla slozena skupina snazvem ,chovny cil* ze zéstupct
chovatelskych organizaci Rakouska, Némecka a Ceské republiky. Ty se v roce 2015 shodly
na novém slozeni GZW indexu, které bylo vyuzito k dubnovym vypoctim v roce 2016.
V novém GZW indexu se promitd zruSeni mléénych kvt Evropské unie a z toho vyplivajici
zména ekonomie chovu. GZW index je zaméfen pro Slechténi kombinovanych plemen skotu.
Jednotlivé ukazatele jsou rozdéleny do tii menSich indexi mléka, masa a fitness. Mlécny
index je vcelkovém indexu =zastoupen 38 %. Zahrnuje ukazatel mnoZstvi mléka
v kilogramech, na které se v souc¢asné dobé neslechti. K vypoctu tak neni na tento ukazatel
bran zfetel. Index je tedy tvofen pouze z mnozstvi mlécného tuku v kg a mnozstvi bilkovin
vkg. Tuk mad hodnotu 18,6 % a bilkovina zaujima 19,4 % z celkového indexu GZW.
V mlé¢ném indexu doSlo od dubna 2016 ke zméné. Tuk byl do té doby zastoupen pouze
4,4 % a zbytek indexu tvotila bilkovina 33,4 %. K této zméné doslo v diisledku zruseni
mlécnych kvét. Masny index je jako predchozi index také sestaven ze tii ukazatell
a v celkovém indexu zaujima 18 %. Prvni z ukazatell je netto pfirGstek s vahou 4 %. Oba
znaky jatecna tfida a jate€nd vytéZnost jsou zastoupeny 7 %. Tento index byl také pozménén.
Jeho celkové zastoupeni v GZW bylo z doby pied zménou 16 %. Doslo tedy k navyseni o 2 %
a vnitini slozeni bylo piivodné netto ptirastek 7,3 %, jate¢na tiida a jatecnd vytéznost shodné
4,6 %. Poslednim tietim indexem tvofici GZW je fitness se zastoupenim 44 % z celkového
GZW. Dohromady zahrnuje 8 ukazatelli. Nejvétsi diraz je kladen se 14 % na plodnost
(FRW). O druhou pfi¢ku v zastoupeni se déli dlouhovekost a index zdravi vemene (EGW).
Oba dva nabyvaji vindexu GZW hodnotu 10 %. Na tfetim misté se nachédzi index vitality
(VIW) 5 %. Tento ukazatel byl od dubna 2016 zatazen nové. Zbytek indexu tvofi ukazatele
perzistence laktace 3 % a po jednom procentu mé maternalni pribéh porodu a dojivost. Na
ukazatel prubéh porodl paterndlni se dnes neSlechti z diivodu, Ze na tento znak jsou jiz
chovatelé a inseminacni stanice dost pfisné. Proto bylo mozné tento ukazatel z GZW vytadit.
Zastoupeni ukazatelli se velmi proménilo. Pfed zménou index fitness zabiral 46 % z GZW
a jest¢ obsahoval dva ukazatele: podil mrtvé narozenych maternalni a podil mrtvé narozenych
paterndlni. Oba dva mély vahu 4 %. Ukazatele mély nasledujici zastoupeni: dlouhovékost
13,4 %, perzistence laktace 2 %, plodnost (FRW) 6,8 %, prabéh paterndlni 1,8 %, priib¢h
porodit maternalni 1,8 %, index zdravi vemene (EGW) 9,7 % a dojitelnost 2 %. Slozeni

selekéniho indexu GZW zobrazuje tabulka ¢islo 7 (Fiirst et al. 2016).

28



dubnu roku 2016 (Fiirst et al. 2016)
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Ve zménéném indexu GZW jsou genetické korelace mezi ukazateli mléka, masa
a fitnes ve v¢Etsi negativité nez tomu bylo doposud. U fleckvieh se v novém GZW posouva
pomer relativniho monetarniho selekéniho zisku ze 75 : 10 : 15, mléko : maso : fitness na cca
70 : 10 : 20 ve prospéch fitness. K tomu dochazi i1 pies to, Ze jeho znaky jsou v indexu
zastoupeny pouze malou Casti. Je to zplsobeno vyssi genetickou korelaci mezi ukazateli
fitness, které se navzdjem propojuji. Zato ukazatele plodnosti maji negativni korelaci
k ukazatelim mléka, proto nedochazi ke genetickému zisku. Tedy pokud nejsou pouzita dalsi

opatfeni, jako je naptiklad selekce (Fiirst et al. 2016).

3.15.1 Metodika a vypocty GZW

Dosavadni vypocty indexu GZW vedly k velkym zméndm mezi jednotlivymi vypocty
pii nizkych az stfednich spolehlivostech, a tak byla nutnd modifikace. Nové vylepSenou
metodikou se snizil rozptyl odchylek u souhrnnych indexii. Snizeni variability souhrnych
indext u bykl, provéfovanych na potomstvu, je minimalni. U genomickych mladych byki
a krav je ovSem vyrazné, protoZe snizeni variability na provéfené byky téméi nepusobi.
Pousouvaji se tedy v zebficku GZW viditeln¢ dopiedu. OcCividné zmény nového GZW
vznikaji v disledku nové metody vypoctu a tim spojenou minimalni odchylkou u zvifat s nizsi
az stfedni spolehlivosti (Fiirst et al. 2016).

Srovnavanim GZW indexu a ekologického indexu OZW, ktery je z 65 % sloZen
z funk¢nich znaki, se zabyvali Bezdicek a Bjelka (2007). Zjistili, ze pokud provedeme
jednotlivé vypocty obou indext, jejich vysledky budou takia totozné. Pouzijeme-li tedy
indexy pro sestaveni nejlepSich bykd, jejich Zebticek v obou indexech bude skoro stejny.

Tuto skutecnost si vysvétlili tim, Ze na znaky fitness je v indexu GZW bran velky zietel.

3.15.2 Dusledky zmény indexu GZW v dubnu roku 2016

V novém GZW indexu nebyla potieba zadnych vadznych zmén, co se tykd zmén vah
uvniti indexu. Vysledky pozménila hlavné novd metoda vypoctu a nové zarazené ukazatele
zahrnuté v indexu vitality. To vedlo k vétSim zméndm plemenné hodnoty, ¢imz se proménil
zebticek zvirat. Zmény vedly k lepSimu srovnani plemenné hodnoty u krav a genomickych
kandidatnich byku, respektive mladych byki, jejichz plemenna hodnota byla provéfena
genomicky (Fiirst et al. 2016).
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3.15.3 Indexy zdravotniho stavu v GZW

Od roku 2010 jsou zvefejiiovany plemenné hodnoty zdravotniho stavu pro plemeno
fleckvieh. V roce 2013 byly poprvé zohlednény i data z Baden-Wiirttemberska pro odhad
plemenné hodnoty. V blizké budoucnosti se ocekava zarazeni podkladl z Bavorska. V ramci
komplexniho selekéniho indexu GZW se plemenné hodnoty zdravotniho stavu vyuzivaji od
srpna roku 2013. Jedna se o index plodnosti (Fruchtbarkeitswert — FRW) a index zdravi
vemene (Eutergesundheitswert — EGW). Jejich ekonomické hodnoty v indexu zustaly stejné
(Skladanka et al. 2014).

Index plodnosti je slozen z53 % PH plodnosti materndlni, 33 % PH plodnosti
paterndlni a 14 % cysty. Index zdravi vemene se sklada ze 70 % PH somatické bunky a 30 %
PH mastitidy. Bez ekonomické vahy jsou jako pomocné ukazatele vyuzivané vybrané znaky
hodnoceni exteriéru vemene, a to upnuti pifednich ¢tvrti, hloubka vemene a rozmisténi strukd,

které maji vyznamny geneticky vztah ke zdravi vemene (Skladanka et al. 2014).

3.15.4 Index vitality VIW

Index vitality byl zatazen jako dalsi ukazatel do selekéniho indexu GZW v dubnu roku
2016. Index vitality neboli piezitelnost telat v sobé zahrnuje tthyny telat od 3. dne véku stafi,
které¢ bylo do t¢ doby naprosto opomijené. Zaznamenavala se pouze mrtvé narozend telata
nebo uhynuld do 48 hodin od narozeni. Nasledn¢ se pak az v ramci znakt dlouhovékosti,
sledovalo vyfazovani otelenych plemenic. Databazi pro index VIW tvoii zaznamy z Ustfedni
evidence od roku 2000. Zjistuje se vSak jen, jestli tele uhynulo nebo ne. Pfi¢ina uhynu neni
obvykle zndma, a proto se zatim neuvazuje o jejim evidovani. Vyhodnoceni téchto dat
ukazalo, ze u fleckvieh jalovicek od tfetiho dne véku po narozeni az do oteleni, tedy za dva
roky jejiho zivota, byl hldSen thyn piiblizné¢ 4 % piipadi. Z téchto dat bylo rozhodnuto
o vypoctu né€kolika samostatnych PH. Index vitality se tedy skladd z52 % PH mrtvé
narozenych, 24 % uhyn v prvni fazi odchovu a 12 % thyn ve druhé a tfeti fazi odchovu. Od
dubna roku 2016 se bude publikovat pouze index VIW nikoliv samostatné plemenné hodnoty.
I pres to, ze dédivost VIW je nizka, tak i1 diky velkému objemu dostupnych dat, je
spolehlivost pomémé vysoka. Z toho diivodu mohly byt ihned dostupné také genomické PH
pro tento znak (Ondrakova 2017).
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3.16 Selekéni index IDA

V Itélii se pro Slechténi kombinovaného plemene pezzata rossa vyuziva selekéni index
IDA. V roce 2007 m¢l index toto sloZeni: znaky mlééné uzitkovosti tvotily 44 %, 24 % byly
v indexu zastoupeny znaky masné produkce, exteriér zahrnoval v indexu 19,5 % a zbylych
12,5 % zastupovaly fitness ukazatele. Slozeni indexu IDA je zobrazeno v grafu cislo 2
a v tabulce ¢islo 8. Mlécné produkce zahrnuje z 84 % bilkoviny v kg, 5 % znak procenta tuku
a 11 % znak procenta bilkovin. Exteriér je tvofen ukazateli vemene a koncetin v poméru
75 : 25. Fitness ukazatele je z 60 % zastoupen znakem dojitelnosti a ze 40 % poctem
somatickych bun¢k. Masna produkce je zastoupena ze 75 % indexem masa a z 25 %

osvalenim (Kopec 2009).

Tab. 8: Slozeni selekéniho indexu IDA v roce 2007 (Kopec 2009)

Bilkoviny v kg| 84%
MIlécna produkce | 44% Tuk v % 5%
Bilkoviny v % | 11%

Index masa 75%

Masné produkce 24%

Osvaleni 25%
_ Vemeno 75%
Exteriér 19,5% -
Koncetiny 25%
_ Dojitelnost 60%
Fitness 12,5%

SB 40%

Graf 2: Slozeni selekéniho indexu IDA v roce 2007 (Kopec 2009)

IDA v roce 2007

m Mlecna produkce mMasna produkce wExtenier m™Fitness

32



3.17 Selekéni index ISU

V potadi druha nejvyznamnéjsi populace strakatého skotu je plemeno montbeliard. Toto
plemeno je chovdno ve Francii a pro jeho Slechténi je vyuzivan selek¢éni index ISU. Jeho
puvodni slozeni je zobrazeno v tabulce ¢islo 9 a grafu ¢islo 3. Nynéjsi slozeni je sestaveno
v tabulce Cislo 10 a grafu ¢islo 4. Ten se od ostatnich selekénich indext li§i vyrazné ukazateli
produkce. Chovny cil se zamétuje pouze na na vyrobu mléka nikoliv masa. Znaky masné
uzitkovosti tedy v indexu nejsou zastoupeny vubec. Dil¢i index mlécné uzitkovosti (INEL)
mél piivodné s 66 % v indexu ISU pfevahu. V soucasné dob¢ tvoii polovinu indexu. Je slozen
z mnozstvi procent a kilogramii bilkovin. Zbyla ¢ast indexu ISU byla pfed zménou tvoiena
znaky exteriéru v zastoupeni 40 % vemeno, 30 % ramec, 15 % koncetiny, 10 % vyska v ktizi
a 5 % osvaleni. Zbylych 6 % indexu ISU bylo zaméfeno na dojitelnost. Nyni je index tvofen
z 50 % mlééné uzitkovosti, 12,5 % somatické buiky, 12,5 % plodnost dcer, 12,5 %
dlouhovékost a pouze 12,5 % exteriér (Kopec 2009).

Tab. 9: Slozeni piivodniho ISU (Kopec 2009)

Vemeno 40%

Réamec 30%

Exteriér 28% Kongetiny 15%
Vyska v kiizi 10%

Osvaleni 5%

Tab. 10: SloZeni dneSniho ISU (Kopec 2009)




Graf 3: Slozeni ptivodniho ISU (Kopec 2009)

Slozeni puvodniho ISU

mMIléénauzitkovost mExteriér ™ Dojitelnost

Graf 4: Soucasnd podoba ISU (Kopec 2009)

Soucasna podoba ISU
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3.18 Ecological total merit index

Tento selekéni index se zaméfenim na ekologii vznikl v Rakousku. Baumung et al.
(2001) se zabyval jeho vznikem z divodi jak ekonomickych, tak etickych, ale také na natlak
kone¢nych spotiebitelt, kteti chtéli docilit zlepSeni podminek chovu skotu. Pii selekci
v tomto indexu se berou ve vétsi mife ohledy na funk¢ni znaky. Ekonomicka véha nékolika
funk¢nich znaki je vysoka. ZlepSenim jednoho z téchto znakli se nezvySuje produkce, ale
snizuji se naklady chovu.

V chovném cili by mély byt ukazatele fazeny podle jejich ekonomické dilezitosti
(Miesenberger et al. 1998).

Selekéni indexy jednotlivych plemen nejsou mnohdy schopny poskytnout celé
spektrum dané populace. Pozadavky chovatelii jsou vSak rozdilné v riznych regionech nebo
odlisnych produkénich systémech. Ekologicti chovatelé a konvencni chovatelé situovani do
podhorskych a horskych oblasti maji obvykle jiny piistup ke Slechténi skotu. V jejich
chovném cili bychom nenalezli chov dojnic s excelentnim zevnéjSkem, ktery by se mohl
uplatnovat na vystavach, ale kravy s vysoce funkénim exteriérem, schopné pohybu na pastvé
na velmi dobrych koncetindch a paznehtech. V chovu vydrzi dlouho a netrpi zdravotnimi
problémy. Jejich produkce nemusi byt rekordni, ale ekonomicka. Jako velmi cenné jsou
hodnoceny kravy s celozivotni uzitkovosti piesahujici 100 000 kg mléka, coz je synonymum
pro vybornou plodnost a zdravi. Takové dojnice jsou z hlediska ekonomické produkce velmi
vyhodné. Prvni zemé, kde se zacal problém nedostatku selekénich indexii se zamétenim
pro chovy v systémech ekologické produkce ftesit, bylo Némecko. Zde byl sestaven
OkologischerGesamtzuchtwert (OZW) index v ¢eském prekladu ekologicky selekéni index.
Ten je sloZen ze dvou ¢asti, z uzitkové, kterd zastupuje 35 % indexu a ¢asti konstituce. Ta
zaujima zbylych 65 %. Slozeni ekologického selekéniho indexu je zobrazeno v tabulce

¢islo 11 (Bezdicek a Bjelka 2007).
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Tab. 11: Slozeni ekologického selekéniho indexu (Bezdicek a Bjeka 2007)

Ekologicky selekéni index (OZW)
Dil¢i index uzitkovosti Dil¢i index konstituce
Ekologicky
index Index Persistence Délka Priibéh .
oz , . . ., . | Ramec
mlécné masné |a mezilaktacni| produkéniho| poroda
" N - . ‘o » .. 1. |avemeno
uzitkovosti |uzitkovosti naruast Zivota a vitalita
(OMW)
20% 15% 10% 15% 25% 15%

Ekologicky systém zahrnuje riiznorodé interakce mezi organismy a prostiedim, ale
také fyziologické vztahy uvnitt samotného organismu. Proto se tento index zabyvéa znaky,
které jsou ukazatelem pro vnitini rovnovédhu organismu. Pfedev§im se jednd o znaky zdravi
a plodnosti. Sledované znaky jsou rozdéleny do tfi podindext. Prvni se zabyva hodnotami
tuku a bilkovin v mléce. Druhy sleduje hovézi maso, a to jatecné upravené télo a hodnoceni
SEUROP. Posledni vyhodnocuje fitness ukazatele jako je dlouhovékost, vytrvalost,
matefskou a otcovskou plodnost, obtiznost teleni a pocet somatickych bunéck
(Baumung 2001).

V Ceské republice byl pro potieby chovii ekologickych zemé&délcti sestaven ve
Vyzkumném tstavu pro chov skotu v Rapotind obdobny ekologicky index. V CR bohuzel
nebyly kdispozici vSechny plemenné hodnoty, které jsou zpravidla pro sestaveni
alternativnich indext potiteba. Autoii tedy vychazeli z dostupnych plemenych hodnot
predevsim pro plodnost a exteriér, u kterych jsou potvrzeny vysoké pozitivni korelace
k funk¢ni dlouhovékost zvitat. V tabulce ¢islo 12 je zobrazena pracovni verze tohoto indexu

(Bezdicek a Bjelka 2007).

Tab. 12: Navrh slozeni ekologického selekéniho indexu (Bezdicek a Bjelka 2007)

Tuk v kg 7,7%
Bilkovina v kg 7,71%
Produk¢ni :
, TOCURERTL 3904 | Netto prirastek | 15,4%
Navrh index

Jateéna tfida 10,3%
Osvaleni 58,9%
Stiedotrupi 37,7%
Koncetiny 32,7%
Vlastni plodnost | 14,8%
Plodnost dcer 14,8%

ekologického
selekéniho

indexu v CR Index

funkénich| 61%
znaka
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3.19 Genomicka selekce

Genomicka selekce je zalozena na odhadu plemennych hodnot, které byly ziskdny
s vyuzitim genotypovani, jenz zahrnuje cely genom. Genomicka selekce ptredstavuje zasadni
pokrok ve Slechténi skotu. U zvifat je genotypovano tisice jednonukleovych polymorfismii
(SNP). Ty jsou lokalizovany po celém genomu. Efekty jednotlivych SNP jsou odhadovéany
v modelu jako ndhodné efekty. Vysledna plemenna hodnota jedince je ziskana souctem
jednotlivych efektti. Genomickd selekce se stava dulezitym néstrojem ke genetickému
zlepSovani populace nejen u skotu. Tradi¢ni schéma Slechtitelského programu se s vyuzitim
genomické selekce znacné méni. Geneticka informace kazdého jedince je kddovéana na Grovni
DNA. Pro potieby genomické selekce se vyuziva znalost ur¢itych c¢asti DNA, které maji vztah
k uzitkovym vlastnostem. Tato mista v rdmci DNA jsou oznacovéna jako jednonukleotidovni
SNP markery (Skladanka et al. 2014).

Cilem vSech systémt hodnoceni genetického zaloZeni jedince je maximalni eliminace
vSech vlivil plisobicich na genotyp jedince a nalezeni skutecného genetického zékladu. To je
také princip genomické selekce. S pomoci specialnich Cipt jsou detekovany jednotlivé
markery, které jsou spojovany s nékterou uZzitkovou vlastnosti. V dneSni dobé patii ke
strandartnim &iptim ty, které pracuji s 54 000 jednotlivych SNP. Ukolem statistiky v procesu
genomické selekce je urCit, jestli existuji rozdily v afinku jednotlivych SNP v podobé
rozdilné uzitkovosti jedinct. Princip genomické selekce pak vychdzi ze znalosti vztahu mezi
genomem jedince, v podobé vysledkii genotypu ziskaného na nékterém z vybranych Ciph
a skute¢nou uzitkovosti organismu. Pro odvozeni efektl jednotlivych nukleotid (SNP) je
dispozici jak jejich genotypli v podobé vysledkl Cipovani, tak i jejich plemenné hodnoty
ziskané na zakladé uZitkovosti potomstva. Cim vétsi je referenéni populace, tim piesngji lze
efekty jednotlivych SNP odhadnout. Jako efektivni minimum se doporucuje alespont 3000
jedincti. V oblasti strakatého skotu piedstavuje nejvetsi referencéni populaci rakousko-
némecké uskupeni, které disponuje 7000 genotypy. Vzhledem k tomu, Ze Ceska republika
disponuje pouze 250 genotypy, rozhodl rada Svazu chovatelli Ceského strakatého skotu,
pfipojit se k rakousko-némecké referencni populaci, do které se také ptipoji Italie
a simentalskd populace z Francie. Informace ziskané na zakladé¢ implementace genomické
selekce jsou cenné piedevsim u mladych bykl nasazovanych do testu, ptipadné soucasnych

bykl cekateli. Tyto informace mohou poslouzit pfi rozhodovani o predselekci a nésledném
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zafazeni jedince do plemenitby, coz ve svém disledku vede k vyraznému zkracovani
generacniho intervalu (Kucera 2011).

Vyraznym zkracenim generaCniho intervalu se zabyval také Schaeffer (2006).
V tabulce ¢islo 13 je mozné vidét rozdil generacniho intervalu mezi tradi¢nim a genomickym
odhadem plemenné hodnoty. O genomické selekci tik4, Ze jeji vyhody jsou velké a neni
mozné je ignorovat. OcCekava také zlevnéni a zjednoduSeni genomického odhadu, protoze

cena genomického odhadu brani rozsifovani referencni populace.

Tab. 13: Porovnani spolehlivosti odhadu tradi¢ni a genomické PH (Schaeffer 2006)

Genomicka selekce

Inteznita
.. | Pfesnost selekee
Selekce Intenzita odhadu | Interval | . A
selekce PH Presnost
odhadu
PH
Tradi¢ni selekce
Otec byku 5% 2,06 0,99 10 let 2,04
Otec krav 20% 1,40 0,75 6 let 1,05
Matky byku 2% 2,42 0,60 5 let 1,45
Matky krav 0,27

3.19.1 Odhad genomickych plemennych hodnot

Otec byku 2% 2,06 0,75 1 rok 1,54
Otec krav 5% 1,40 0,75 1 rok 1,05
Matky byka 2% 2,42 0,75 1 rok 1,82
Matky krav 85% 0,27 0,50 3 roky 0,14

Zakladnim cilem genomické selekce je co nejpresnéjsi predpovéd (odhad)
plemennych hodnot pro jedince, u kterych nezname jejich vlastni uZzitkovost ani uZzitkovost
jejich potomstva.

Od dubna roku 2016 se nezatfazuji do genomickych vypoctl byeci starsi véku dvou let,
ktefi nebyli vybrani do plemenitby. K tomuto rozhodnuti doSlo z divodu malé kapacity
vypocetni techniky. Takovi byci nikdy neziskaji vysledky z provéfeni na potomstvu, proto je

jejich vyznam pro vypocet minimdlni. Je zfejmé, ze se jedna o jedince s podprimérnou



hodnotou GZW nebo téch, ktefi nebyli zatazeni do plemenitby z divodl zdravotnich,
Spatného vyvinu nebo dostupnosti zajimavéjSich polobratri nebo i plnych bratrii (Ondrakova
2017).

Spole¢né genomické hodnoceni v Némecku a Rakousku bylo zavedeno v roce 2002.
V prosinci roku 2010 byl zaveden odhad genomické plemenné hodnoty v Némecku
a Rakousku pro populaci plemene fleckvieh. Od srpna roku 2011 se systém hodnoceni ICAR
osveédcil a genomické plemenné hodnoty jsou nyni oficialni. Do odhadu bylo zafazeno celkem
45 znakl. Hodnoceni znakii bylo rozdéleno do tii stfedisek stath tzv. alpské spoluprace. Ve
stiedisku Badensko-Wiittembersku se hodnotily ukazatele masné produkce. V Rakouské
pobocce zase funkéni znaky. Posledni hodnoceni na znaky mlécné uzitkovosti se provadi

v Bavorsku (Edel et al 2011).

3.20 Nové selek¢éni indexy BLE a BLH

VSsichni chovatelé maji ur€eny stejny cil, kterého by chtéli v chovech dosdhnout. Co
Spole¢nost CRV proto vyviji nové indexy pro Slechténi skotu. Prvni index se jmenuje lepsi
celozivotni zdravi a druhy lepsi celozivotni efektivnost. Oba indexy zahrnuji znaky byka,
které ovlivni zdravi a efektivitu jeho dcer. Indexy maji poskytnout chovatelim okamzity
obrazek o kvalitach byka a jeho piisobeni na stado. Chovatelé pozaduji vysokou celozivotni
uzitkovost v kombinaci s dobrou uzitkovosti za laktaci. Stada dosahujici nadprimérného
poctu ukoncenych laktaci maji vyssi cash flow na jednu dojnici. Dilezitd je také mira
brakace, ta by méla byt co nejnizsi. Pro obménu je diilezité vybirat co nejkvalitnéjsi jalovice
s potencionalem dlouhovykonného a vysokoprodukéniho zvifete. Pokud kravy nemaji
dostateCny potencial, aby byly zdravé a produkovaly efektivné, je pro chovatele mnohem
2016).

V ramci své diplomové prace Eva Koole z university Van Hall Larenstein College
v Leeuwardenu, zjistovala efektivitu premény krmiva na mléénou produkci v populaci 61 000
kust dojnic. Nejprve rozdé€lila vSechny dojnice podle genomické plemenné hodnoty na
4 skupiny. Nejhorsich 25 % dosahovalo hodnoty indexu - 4,3 a nejlepSich 25 % dojnic
dosahovalo hodnoty + 4,8 indexu. Poté vypocetla priméry znakti vztahujicich se k indexu
BLE (produkce, mezidobi, dlouhovékost). Nejlepsi kravy mély lepsi vysledky ve vSech

znacich oproti skuping nejhorsich krav. Primérny nadoj za vSechny laktace byl u nejhorsich
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dojnic 29 000 kg mléka, u nejlepSich 42 000 kg mléka. To je rozdil 13 000 kg mléka. Pocet
dni v laktaci byl také vyrazné vyssi u nejlepSich krav, 1333 dni, nejhorsi kravy o 272 dni
méné, tedy 1061 dni. U ukazatele mezidobi dosahovala ptiznivéjSich hodnot skupina
nejhorsich krav, a to s hodnotou 405 dni. Nejlepsi kravy mély mezidobi o 15 dni delsi.
Chovatelé maji totiz tendenci ptipoustét vysokoprodukcni kravy o néco pozdéji, protoze
obvykle maji $patnou plodnost. Slechténi na zakladé indexu lepsi celoZivotni efektivnosti
pfinasi vyssi ziskovost. Rozdil je pouze 9 % mezi nejvyssi a nejnizsi skupinou, ale vede
k velkym rozdiliim v uZzitkovosti a dlouhovekosti. VypocCty z této studie zobrazuje tabulka

¢islo 14 (Markova 2017).

Tab. 14: Vysledky vyzkumu Evy Koole (Markové 2017)

BLE -4,3 4.8 9,2
Pocet krav 15357 15358 -
Plemenné hodnoty nejnizsich 25 % | nejvyssich 25 % | rozdil
Miéko v kg -518 451 969
Tuk v kg -18 20 38
Bilkoviny v kg -14 15 29
Persistence laktace -104 111 215
Mezidobi (dni) 99 104 5
Dlouhovékost (dnit) 405 420 15
BLH - lepsi celoZivotni zdravi -101 172 273
Vysledky vytazenych krav -0,5 1,2 1,8
Vysledky vytazenych krav nejnizsi 25 % | nejvyssich 25 % | rozdil
Vek pii vyrazeni (let) 5,5 6,3 0,8
Celozivotni produkce mléka v kg 29023 42120 13 097
Primérny celozivotni denni nadoj v kg 27,4 31,6 4,2
Primérna celozivotni produkce tuku v kg 4.33% 4.31% -0,02%
Primérna celozivotni produkce bilkovin v kg 3,54% 3,50% -0,04%
Celozivotni produkce tuku v kg 1251 1810 559
Celozivotni produkce bilkovin v kg 1024 1470 446

Spolecnost CRV si zadala vyzkum, ve kterém zjistila, Ze neexistuje spolehlivy
ukazatel pro porovnani piijmu krmiva a jeho efektivitu vyuziti v produkci mléka. Rozhodli se
tedy pro zalozeni prvni zkuSebni stanice v Nizozemsku. Zde jsou schopni pomoci specialnich
krmnych zlabii zaznamenavat pfisun krmiva. Na této stanici je provétovano 250 kust dojnic.
Piijjem krmiv je u dojnic zji§tovan po dobu dvou mésici. Z téchto méfeni je uz mozné
dopocitat prijem krmiva za normovanou laktaci 305 dni. Pivodné si Slechtitelé mysleli, Ze
mezi znaky pfijmu krmiva a piezZvykovanim existuje genetické korelace, a to z ditvodu jejich

domnénky, Ze ¢im vic krmiva krdva spotiebuje, tim vice musi pfezvykovat. To se vSak ve
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vyzkumu zatim neprokazalo. Proto je nutné rozsifit sledovanou populaci. Nyni bylo pro
vypocty pouzito zaznamii od 4300 krav z riznych chovii. Cilem je rozsitfit pocet méfeni na
20 000 dojnic. Z takovych dat by jiz bylo mozno ziskat informace o genetickém potencidlu
zvifat a ovlivnéni nasledujici generace vybérem byka. Pokud by CRV zaradila znaky
efektivnosti do Slechtitelského cile, o¢ekava se 20% narast vyuziti pfijmu krmiva u dcer
selektovanych byki. AvSak obavy chovatell se upiraji na zmensSeni télesného ramce plemene
holStyn pfi jednostranném Slechténi na efektivnost. Tyto obavy jsou opravnéné, ale protoze
spolecnost CRV ma Siroky Slechtitelsky cil a znaky efektivnosti budou zahrnuty
v pfiméfeném poméru k ostatnim znakiim, nebude se télesny ramec skotu zmenSovat. Polni
pokus poslouzi také chovatelim pro lepsi predstavu efektivity krmeni. V roce 2017 byl
vytvofen index uspor ndkladi na krmivo, jehoz vysledna hodnota je zobrazovana v eurech

(Stegink 2018).
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4 Zavér

Z ptedchoziho textu je patrné, Ze Slechténi skotu je vysoce sofistikovana ¢innost, ktera
je v praxi provadéna predevsim prostiednictvim selekénich indext. Ty jsou vzdy sestaveny
tak, aby odpovidaly produkénimu zaméfeni Slechténého plemene, prodejnim cenam
zivoc¢iSnych produktii a chovnym podminkdm urcitého prostiedi, které se mohou v riiznych
zemich lisit. Selekéni indexy se tedy nelisi pouze produkénim zaméfenim plemene, ale hlavné
statem, ve kterém jsou vyuZzivany, protoze kazdy stat ma odliSné trzni a chovné podminky.
Rentabilita produkce urcuje, jakym smérem se bude Slechténi ubirat. Naptiklad selekcni index
GZW je ve Svycarsku rozdilny, protoze i jejich systém hospodafeni je od ostatnich statd
vyuzivajicich GZW zna¢né odlisny. Od dubna roku 2016 se pouziva index GZW 1 pro
vypoity v Ceské Republice, a tak se selekéni index SIC jiz nevyuZiva. Slozeni obou indexii je
znacn¢ podobné, proto bylo toto nahrazeni mozné, aniz by se smér Slechténi na naSem uzemi
znacn¢ zmenil. Témer totozné slozeni indextt GZW a SIC znazoriuje tabulka ¢islo 15. V ni je

patrné, Ze indexy se od sebe li§i maximalné 2% procentni odchylkou.

Tab. 15: Porovnani selek¢éniho indexu SIC a GZW

SIC GZW | Rozdil
Mlécné produkee | 40% 38% 2%
Masna produkce 17% 18% 1%
Fitness 43% 44% 1%

V evropskych zemich se dale vyuzivaji selekéni indexy ISU pro Slechténi plemene
montbeliard a index IDA vyuZzivany ke Slechténi v Italii. Chovatel ¢i Slechtitel tedy nema na
vybér z vice indext, jako je tomu naptiklad u holstynského skotu, a vétSinou vyuzije ten,
ktery pochdzi ze stejné zemé, ve které Slechténi provadi.

Selek¢éni indexy jsou pro Slechténi sestaveny dle ekonomické situace a chovného
prostiedi urcité zem¢ vzdy tak, aby populace dosahovala ve vybranych vlastnostech lepSich
hodnot nez ta pfedchozi. Tyto indexy jsou vSak sestaveny pro celou populaci a urcitym
stadim nemusi zcela vyhovovat. Kazdy chovatel ma totiz ve svém stad¢ urcité silné a slabé
stranky. Moznosti chovatele, je si index mirné upravit do podminek svého stada a zlepSovat

tak vlastnosti, které mu v chovech ¢ini problémy. Napftiklad pti vybéra byka pro ptfipousténi
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se chovatel nemusi fidit pouze poradim byka v ur¢itém zebticku selekéniho indexu, ale hledi
i na jeho plemenné hodnoty. Jedinec, ktery je na nizsi pti¢ce Zebiicku, mize v urcitém znaku
dosahovat vysSich plemennych hodnot a chovateli v feSeni jeho problému ve stddé pomtize
vice.

Slozeni indext se v poslednich desetiletich zna¢né proménovalo. Produkéni znaky,
které diive tvorily vétSinu indext, ustupuji znakim fitness. VEétsi zastoupeni znaka fitness se
projevuje v chovech odolnéjSimi zviraty, které ve stad¢ zhstavaji po delsi dobu a trpi méné
zdravotnimi problémy. Takové dojnice pomaha;ji snizovat naklady na chov a zvysuji Cisty zisk
chovatele. Obecné Ize fici, ze dojnice, o kterych chovatel ,,nevi, jsou pro néj nejpiinosnéjsi,
protoze netrpi zadnymi zdravotnimi problémy a chovatel tak nemusi feSit jejich 1é€bu ani na
n¢ vynakladat finance. Kombinovany skot ma, na rozdil od plemen Slechténych na vysokou
mlécnou produkei (mlé¢né plemena), vyhodu, kterd spociva v jejich vyssi zdravotni odolnosti
a mens$i naro¢nosti na chovné prostiedi. Dojnice kombinovanych plemen zlstavaji v chovech
po delsi dobu a jsou méné nemocné.

Do budoucna Ize piedpokladat, ze tlak vefejnosti na zlepSovani podminek produkcné
chovanych zvifat povede k vyraznym zménam indext. Predpoklada se, ze podil znaka fitness
se bude nadale zvySovat a zfejm¢ dojde i1 k navySeni poctu sledovanych znakl. Do chovl tak
budou vybirana pouze ta zvitata, ktera nebudou tak citliva na stres, ale také zvirata s mensi
nachylnosti ke zdravotnim obtizim. Tyto problémy, které se dnes v chovech obvykle
vyskytuji, snizuji zisk chovatele, ale jsou 1 negativné vnimany vetejnosti a jejich odstranéni je
spoleénym cilem chovateli a i laické vefejnosti. ZlepSeni podminek welfare v chovech
Slechténim je tedy pro chovatele vyhodné. Snizuji se jeho naklady na lécbu a krmivo.
Snizovéanim stresu zvifat se zvysuje jejich uzitkovost. Welfare zvitat je také zvySovan, pokud
se zlepsi chovné prostiedi. To sice zlepSuje celkovou pohodu zvifat a nartistd jejich
uzitkovost, avSak chovateli pfinasi urCit¢ financ¢ni ndklady. Bude-li tlak vefejnosti stale
usilovat o zlepSovani welfare zvirat, promitnou se tyto naklady do zvySeni cen konec¢nych
produkti.

Spolecnost CRV vytvotila dva nové indexy, které budou v chovech dojic zlepSovat
vyuzivani krmiv a snizovat mnoZzstvi zdravotnich problémt. To povede k minimalizaci
nakladt chovu a zlepSeni welfare zvitat.

Velkou inovaci ve Slechténi skotu je zavadéni genomického odhadu plemenné
hodnoty. Tato metoda nam zkracuje dobu provétovani plemenych zvitfat a cely proces tak

zlevnuje. Vyhody genomického odhadu jsou nezanedbatelné. BohuZzel zatim neni sestavena
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dostate¢na referencni populace, ktera by pomohla pouziti téchto odhadt zlepsit. Lze ocekavat,

ze s narustem referencni populace se bude vyuzivani této metody zvysovat.

Selek¢ni indexy jsou velkym pomocnikem jak chovatell, tak i Slechtiteld. V dne$ni
dobé si Slechténi skotu bez selekénich indexil jiz nedokazeme ptedstavit. Proto 1ze ocekavat

jejich vyuziti i do budoucna.
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6 Seznam pouzitych zkratek a symbolu

BLE — Selek¢ni index urceny pro Slechténi skotu na lepsi celozivotni efektivnost
BLH - Selek¢ni index ureny pro Slechténi skotu na lepsi celozivotni zdravi
CMSCH - Ceskomoravska spole¢nost chovateli

EVF — Evropské sdruzeni chovatelt strakatého skotu

EGW — Index zdravi vemene

FE — (Fleischwert) index masné produkce

FRW — Index plodnosti

GZW - (Gesamtzuchtwert) selek¢ni index pochazejici z Némecka a Rakouska, ktery se nyni
pouzive ke Slechténi i na naSem uzemi

IDA — Selekéni index vyuZzivany pro Slechténi plemene pezzata rossa v Italii
INEL — Index mlé¢né uzitkovosti

ISU — Selekéni index vyuzivany pro Slechténi plemene montbeliard ve Francii
OZW — (OkologischerGesamtzuchtwert) ekologicky selekéni index

PH — Plemenné hodnota

PK — Plemenna kniha

SEUROP — Systém hodnoceni jatecné€ upraveného téla

SIC - Selekéni index pro Slechténi ¢eského strakatého skotu

SIH — Selekéni index vyuZivany pro $lechténi holstynského skotu v CR
SNP — Jednonukleotidovy polymorfismus

VUZV — Vyzkumny Ustav Zivo&isné vyroby

WSSF — Svétova federace Simmental-Fleckvieh

VIW — Index vitality
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