Mendelova univerzita v Brné

Agronomicka fakulta

BAKALARSKA PRACE

BRNO 2017 MICHAELA PAULICKOVA



Mendelova univerzita v Brné

Agronomicka fakulta
Ustav vyZivy zvirat a picninarstvi

Agronomicka Mendelova
fakulta univerzita
v Brné

Vyziva vysokoprodukcnich dojnic v prvni fazi laktace
Bakalatska prace

Vedouct prace: Vypracovala:
doc. Ing. Pavel Horky, Ph.D. Michaela Paulickova

Brno 2017






Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem praci: Vyziva vysokoprodukénich dojnic v prvni fazi laktace
vypracovala samostatné a veskeré pouzité prameny a informace uvadim v seznamu
pouzité literatury. Souhlasim, aby moje prace byla zvefejnéna v souladu s § 47b

zakona ¢. 111/1998 Sh., o vysokych skolach ve znéni pozd&jSich piedpisi a v

souladu s platnou Smérnici o zverejiiovani vysokoSkolskych zaverecnych praci.

Jsem si v€doma, ze se na moji praci vztahuje zédkon ¢. 121/2000 Sb., autorsky
zakon, a Ze Mendelova univerzita v Brn€ méa pravo na uzavieni licenéni smlouvy

a uZziti této prace jako Skolniho dila podle § 60 odst. 1 autorského zakona.

Dale se zavazuji, Ze pred sepsanim licenéni smlouvy o vyuziti dila jinou osobou
(subjektem) si vyzddam pisemné stanovisko univerzity, ze predmétnd licencni
smlouva neni v rozporu s opravnénymi z4jmy univerzity, a zavazuji se uhradit
pfipadny pfispévek na uhradu nakladl spojenych se vznikem dila, a to az do jejich

skutecné vyse.



Podékovani

Chtéla bych timto podékovat doc. Ing. Pavlu Horkému, Ph.D. za odborné vedeni
a pomoc pii vypracovani této bakalaiské prace. Dale mym rodict, za trpélivost pii mém
studiu a hlavné za umoznéni studia. Nakonec bych rada pod¢kovala mému dédovi Ing.

Véclavu Klejchovi za navrh tématu a poskytnuti nékterych odbornych materiala.



ABSTRAKT

Cilem mé bakalarské prace bylo popsat vyzivu vysokoprodukénich dojnic
v prvni fazi laktace, uvést zakladni krmiva pouzivana ve vyzivé vysokoprodukcnich
dojnic. Dale potieby vysokoprodukcnich dojnic na ziviny a také popsat dusledky
zptisobené Spatnou vyzivou, jak na produkci a reprodukei, tak i na metabolismus.

Prace je zaméfend na vyzivu vysokoprodukénich dojnic a zmény metabolismu
zpusobené Spatnou vyzivou. Na zaCatku bakalaiské prace je popsdna anatomie Casti
pfedzaludku a Zaludku skotu a také jejich fyziologie traveni, motorika, pfezvykovani
a produkce plyni. Dale se prace zaméfuje na krmiva pouzivana ve vyzivé dojnic,
Srozdélenim na objemna a jadrmd krmiva. Nasleduje strucnéd charakteristika vyzivy
Vv prvni fazi laktace a pozadavky dojnic na Ziviny, kterymi je energie, susina, sacharidy,
dusikaté latky, vldknina, tuky, minerélni latky a vitaminy. V druhé poloving€ je popsan
projev Spatné vyzivy na produkci, konkrétné¢ jaké ziviny maji vliv na zastoupeni
jednotlivych slozek v mléce a také jak se dietetické chyby projevi na reprodukci. Prace

se rovnéz zabyva metabolickymi poruchami z pohledu vyzivy a techniky krmeni.

Kli¢ova slova: vyZiva, dojnice, prvni faze laktace, Ziviny, metabolické poruchy



ABSTRACT

The aim of my bachelor thesis was to describe the nutrition of high-productive
dairy cows during the first phase of lactation and to introduce the basic feed used in the
nutrition of high-productive dairy cows. The next points of my bachelor thesis are the
needs of nutrients of high-productive dairy cows and description of consequences of
poor nutrition in connection with production and reproduction and with influence on
metabolism.

The thesis is focused on nutrition of high-productive dairy cows and changes in
metabolism due to poor nutrition. At the beginning of the thesis the anatomy of the
proventriculus and the ventriculus of the cattle, their physiology of digestion and their
movement, rumination and production of gases are described. The next part of thesis
focuses on feed used in dairy cows and is divided into grass-fed and grain-fed. After
that brief nutritional characteristics during the first phase of lactation and nutritional
requirements of dairy cows, such as energy, dry matter, carbohydrates, nitrogenous
substances, fiber, fats, minerals and vitamins follow. The second half of thesis deals
with the impact of poor nutrition on production, namely what effect have nutrients on
content of individual components in milk and how dietetic errors are reflected in
reproduction. The thesis also deals with metabolic disorders from the point of view of
nutrition and feeding technique.

Key words: nutrition, dairy cow, first phase of lactation, nutrients, metabolic disorders
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2 UvVOD

MIléko je nenahraditelnou soucasti lidské vyzivy, které je vyjimecné Svou
vyzivnou hodnotou. Vynika bilkovinami, které se aminokyselinovym slozenim blizi
idealnimu proteinu. Mezi plemena s mlé¢nou uzitkovosti patii holstynsky skot, ayshire,
Cesky strakaty skot, jersey a montbeliard. Ze zminénych plemen nejvyssi produkce
dosahuje holstynsky skot a jeho uZitkovost se neustale zvySuje. Kromé genetického
potencialu vysokou mlé¢nou uzitkovost zajistuje plnohodnotna vyziva.

Prvni faze laktace zacina porodem a trva piiblizné do 70. — 100. dne laktace.
Prvnich 4 — 5 dni po oteleni krava produkuje mlezivo. Mléko je produkovano za 5 — 7
dni po oteleni, jehoz produkce se rapidné zvySuje. Naopak piijem krmiva je potlacen
vlivem hormonalnich zmén a riastem plodu v posledni fazi biezosti, coz ma za nasledek
zmenSeni bachoru. Dojnice tedy neni schopna poziit takové mnozstvi potravy, jaké
potiebuje. Proto je snaha v tomto obdobi zajistit co nejvetsi piijem susiny a do krmnych
davek se pridavaji koncentrovand krmiva a pokud nejsou spravné vyvazena se
zastoupenim objemnych krmiv, zptsobuji metabolické poruchy. Z toho vyplyva, ze ma
velky vyznam sloZeni krmné davky a koncentrace Zivin.

Metabolismus dojnice se musi vyrovnat s nahlym pfechodem na energetictéjsi
krmnou davku, coZ méa také za nasledek poruchy metabolismu. Dochézi
k ekonomickym ztratam zpisobenym niz§i produkci mléka a naklady na veterinarniho
1ékate. Muze dochazet i k reprodukénim problémiim, které vedou az k vyrazeni dojnice.
Ke snizené produkci mléka mize dojit také zménou frekvence nebo dobou krmeni.

Kazdd dojnice se v tomto obdobi nachédzi v negativni energetické bilanci

v

nejmirnéjS$im vlivem na metabolizmus dojnice.

3 LITERARNI PREHLED

3.1 Anatomie a fyziologie predzaludku a Zaludku

Proventrikulus a ventrikulus neboli pfedzaludek a zaludek tvofi u prezvykavcu
rozsahla ustroji v dutin€ biisni. Zastavaji lohu skladovani potravy a pfipravu na dalsi
traveni (Najbrt et al., 1973). Pfedzaludek umoznuje v kratké dobé piijmout velké
mnozstvi potravy (Marvan et al.,, 2011), ktera je v ném zpracovana pomoci

mikroorganisma (Najbrt et al., 1973). V zaludku se potrava dostane do silné kyselého



prostiedi, proteolytické Stavy ji v zaludku casteéné zkapalni, desinfikuji a natravi jeji
bilkoviny (Najbrt et al., 1973).

Piedzaludek se sklada ze tfi ¢asti: 1. bachor (rumen), 2. ¢epec (retikulum),
3. kniha (omasum). Ptedzaludek se nachazi pfed vlastnim Zzaludkem, neboli slezem
(Reece, 2011). Bachor je nejvétsi Casti predzaludku a u dospé€lého jedince zabira az
80 % objemu celého ptedzaludku a jeho objem dosahuje 80 — 120 1. Bachorové
bradavky zvétduji plochu sliznice. Cepec se nachazi mezi branici a bachorem v misté
mecové chrupavky (Marvan et al., 2011). Najbrt a kol (1973) uvadi, Ze v uvolnéném
stavu ma objem 5 — 8 I|. Sliznici utvati 1 cm velké ¢epcové hiebeny, které jsou
pospojované v ¢tyiboké az Sestiboké ¢epcové komurky (Marvan et al., 2011). Jedinou
casti predzaludku, ktera lezi zcela napravo od medidlni roviny je kniha
(Najbrt et al., 1973). U skotu objem ¢ini 10 — 15 1 a sliznice je utvafena v listy posetymi
bradavkami (Marvan et al., 2011).

Abomasum neboli slez je vlastnim zaludkem skotu, tvarem ptipominajici kuzel
zahnuty v poloviné své délky. Jeho objem piedstavuje 10 — 20 | (Najbrt et al., 1973).
Skladba stény slezu je obdobna jednoduchému zaludku, je zlaznatého charakteru, hebka
a leskld. Kolem cepcoknihového otvoru se vytvaii bélavy prstenec, ktery obsahuje

serozni zlazy (Marvan et al., 2011).

Obrazek 1: Predzaludek a Zaludek skotu z pravé a levé strany (Propesko, 1988)

3.1.1 Fyziologie traveni

Bachor umoziuje provlhéeni a fermentaci objemné potravy, ktera ma vysoky
obsah vlakniny. Stalé promichavéani potravy je zde zajisténo neustalymi pohyby. Cepec
zastava funkci pumpy, tak Ze zajist'uje navraceni tekutiny zpét do bachoru a tim udrzuje

stalou vlhkost v bachoru. Dale fidi prachod fidkého bachorového obsahu do knihy
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apotravu Kk Ceslu pro rejekci. Kniha zajistuje resorpci a pokracujici fermentaci.
Reguluje pfemistovani potravy mezi ¢epcem a slezem. (Reece, 2011).

Pfi traveni mikroorganismy V bachoru jsou vyuzity kromé tékavych produkti
fermentace také bunky jednobunéénych mikroorganismt, které obsahuji bilkoviny,
sacharidy, lipidy a vitaminy (Jelinek et al., 2003). Ptredzaludek piezvykavci je
adaptovan pro bakteridlni fermentaci pfijaté potravy, coz umoziuje ziskat energii,
Z krmiva, které je pro neptezvykavé naprosto nevyuzitelné. V piirozeném prostiedi se
potrava piezvykavci skladd z mladé, vzrostlé nebo suché pice. Savéi travici enzymy
nemohou travit celulozu, kterd je hlavnim stavebnim materidlem rostlinnych tkéni.
Mikrobialni enzymy vSak dokazou vystépit celulozové tetézce fermentaci (Reece,

2011).

3.1.2 Motorika

Jednotlivé oddily pfedzaludku mezi sebou vzdjemné komunikuji. Komunikace
mohou byt bud’ uzaviené, nebo se oteviraji. Kromé bachoru s ¢epcem, mezi nimiz je
komunikace stale oteviena (Cerveny et al., 1999). V bachoru se nachazi ,svalové
sklady* neboli pilife, které maji schopnost kontrakce a tim je promichan bachorovy
obsah (Reece, 2011). Pomoci tohoto jevu dochazi ke kontaktu baterii bachoru
S jednotlivymi substraty krmiva. Pokud je zvife zdravé, dochdzi ke kontrakcim bachoru

2 — 3 X za 3 minuty (Hofirek et al., 2009).

3.1.3 Prezvykovani (ruminance)

Je to proces, kdy se potrava dostava do dutiny ustni z bachoru. Piezvykovani je
slozeno ze ¢tyt fazi: 1) rejekce (regurgitace) 2) prezvykovani (remastikace)
3) dostate¢né proslinéni 4) opétné spolknuti (Reece, 2011).

Cas piezvykovani se lidi dle druhu krmiva. Hrubsi potrava ovliviiuje délku
prezvykovani. Krava krmend senem ptezvykuje pfiblizn¢ 8h denné. Pfezvykovani je
rozdéleno béhem dne do nékolika obdobi, které mlzou Cinit az 14 period za 24 hodin
(Reece, 2011). Jelinek et al. (2003) uvadi, Ze vysokoproduk¢ni dojnice prezvykuji az 13
hodin denné. Jedna vyvrzena davka, o hmotnosti 90 — 120 kg je zpracovana 40 — 60
pfezvykovacimi pohyby, dochdzi k opétovnému spolknuti. Piezvykovaci cyklus je

ukoncen a nastava novy za 3 — 5 sekund (Reece, 1998).
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3.1.4 Produkce plynt

Podle Slaniny et al. (1985) je eruktace neboli krkani fyziologicky d¢j, pomoci
kterého prezvykavci odvadi velké mnozstvi plynti, které¢ vznika mikrobidlni fermentaci
v pfedzaludku. Z mechanoreceptorti nachdzejicich se Vv dorzalnim bachorovém vaku
a v okoli ¢esla jsou ptivadény podnéty do centra krkéni v prodlouzené¢ mise. Tympanie
bachoru (plynatost, nadmuti) nastane tehdy, dojde-li k zastavé krkani. RozliSujeme
2 typy bachorové tympanie: 1) nadmuti z koncentrovanych krmiv 2) nadmuti
z leguminoz (vétSinou zapfi¢inéna zkrmenim mladé vojtésky nebo jetele) (Reece,
2011).

3.2 Zakladni krmiva

Hlavni tlohou krmiv je zasobovat hospodarskéd zvirata energii a Zivinami, aby
bylo mozné realizovat jejich uzitkovost v odpovidajici kvalité, o kterou usiluji
chovatelé. Krmiva maji svou povahou a specifickymi obsahovymi latkami zajiStovat
pohodu zvitat. Mimo jiné k ni nalezi optimalizace travicich procest. Suspektnimi
obsahovymi latkami krmiv a kontaminanty nesmi byt ohrozovano zdravi zvifat.
Z tohoto divodu se krmiva musi neustdle podrobovat kontrole kvality od vyroby az po
krmny Zlab (Cermék et al., 2008).

KD by méla odpovidat fyziologickému stavu dojnic, fazi reprodukéniho cyklu,
kondici, aktualni vyS§i mlécné uzZitkovosti. Méla by byt vyrovnanid se spravnym
zastoupenim zivin a zdravotné nezdvadna. Pi1 nedostatku energie a esencidlnich Zivin se
nemuze pln€ uplatnit vysoky geneticky potencial u vysokoprodukénich dojnic.
Nedostatky ve vyzivé zapfi¢ituji metabolické choroby (Cermakova, Koukalova

a Vyborna, 2014)

3.2.1 Objemna krmiva

Objemna krmiva jsou nezbytnou soucasti KD ptezvykavci, kterou neni mozné
nahradit zadnym koncentratem, aniz by nedoslo k zavazné poruse bachorovych funkci
(Dousa 2010). Zeman et al. (2006) publikuje, Ze obsah Zivin v 1 kg suSiny je zpravidla
do 6,5 MJ NEL (netto energie laktace). Jsou charakteristickd primérnym nebo vys$Sim
obsahem vlakniny a vysokou pozitivni alkalitou, kterd je zapfic¢inéna obsahem
alkalickych prvki (Na, K, Ca, Mg).

Mraz (2013) uvadi, ze vyroba kvalitnich objemnych krmiv je predpokladem pro

dobry zdravotni stav dojnic a pro ekonomickou vyrobu mléka. Tato krmiva mivaji
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v zemédélskych podnicich pfevahu a zahrnuji veskeré druhy zelené pice, seno, slamu,
silaze, okopaniny a dalsi (Jambor et al., 1992).

Miizeme je rozdélit na nékolik druhti jako napiiklad bilkovinna, polobilkovinna,
a sacharidovda nebo na Stavnatd a suchd. V dneSni dobé se pouzivaji hlavné
konzervovana krmiva jako krmivovéa zdkladna. Nejvice pouzivanymi krmivy v nize
polozenych oblastech jsou silaze ze zavadlé pice vojtésky, kukufice na silaz
a cukrovarské tizky. V oblastech vySe polozenych to jsou silaze ze zavadlé pice jetele
luéniho, jetelotravni ¢i travni, vojtésky, sildzované kukufice, obilné drt€¢ a nckdy
I krmna fepa. Kukufice a obilné drté jsou silazovany a dopliuji bilkovinné picniny

(Zeman et al., 2004).

3.2.1.1 Suchd objemna krmiva

Predstavuji zbytky po sklizni zrnin a obilovin na semeno. Obsahuji vysoké
mnozstvi vlakniny s vysokou koncentraci ligninu, proto je jejich vyzivova hodnota
nizka (Cermak et al., 2000).

Pro pfezvykavce je seno pfirozenym krmivem, které spliuje fyziologické
pozadavky traveni. Jeho dietetické i¢inky velmi ptiznivé plsobi na travici procesy,
kompenzuje negativni ucinky kyselych silaZi, netradi¢nich krmiv a také vysokych davek
jadrnych krmiv. Pokud ma byt vyuzivano jako produkéni krmivo, musi byt obsah v 1 kg
suSiny minimaln¢ 10,5 — 11 MJ ME. Seno je také vyznamny zdroj beta-karotenu
a vitaminu D. Mezi specifické ucinky kvalitniho sena patii pfiznivy vliv na stabilizaci
bachoru dojnic, slinéni, pfezvykovani, produkci a sloZzeni mléka (Zeman et al., 2006).

Sldama by neméla byt zaplisnénd a zapraSend. Pozaduje se Cista slama
s koncentraci plevell do 5 %. Slouzi k doplnéni suSiny v KD, ¢imz zajistuje
mechanické nasyceni zvitat (Cerméak et al., 2000). Vyznaluje se nizkym obsahem
energie < 4 MJ NEL/kg suSiny a také stravitelnych dusikatych latek (NL), z tohoto
divodu by méla byt zafazovana do KD v mnoZstvi 1 — 3 kg/kus a musi byt ve

vyrovnaném pomeéru s jadrem (Zeman et al., 2006).

3.2.1.2 SPavnatd objemnd Krmiva

Mezi $tavnatd krmiva patii silaZe, okopaniny a zelend pice. Zelena pice se
obecné rozdéluje na viceleté, kam patii jeteloviny, travy, jetelotravy a ostatni jednoleté,
kam se fadi kukufice, luskoviny na zeleno, obilniny na zeleno a dalsi (Zeman et al.,

2006).
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Jeteloviny jsou rostliny obecné bohaté na Ca a jsou cennym zdrojem beta-
karotenu. V porovnani s travami maji mensi obsah lehce rozpustnych sacharidi. Mezi
a tvorbou pény Vv bachoru z vodorozpustnych bilkovin. Aby nedochazelo k piekrmovani
dusikatymi latkami a zaroven k deficitu energie, je nutné vojtésku zkrmovat
s dostatecnym mnozstvim glycidovych krmiv (Zeman et al., 2006). V obdobi stani na
sucho je tfeba se vyhnout silazim bilkovinné povahy (jetelové, vojtéskové), jelikoz maji
vysokou koncentraci Ca a vznikad tak predispozice k hypokalcemii (Dolezal et al.,
2015).

Pouze ve sméskach s obilninami je mozné krmit luskoviny na zeleno. VSechny
luskoviny maji mlékotvorny ucinek, ale vyzaduji del§i navykaci obdobi, z divodu
obsahu hot¢in (Zeman et al., 2006).

Krmné okopaniny jsou lehce stravitelna glycidova krmiva s vysokou vyzivnou
hodnotou. Obsahuji velké mnozstvi lehce rozpustnych sacharidi a skrobu, ale malo
vldkniny. Maji nejen pozitivni vliv na zdravi a plodnost zvifat, ale také na pfijem suSiny
celé KD zajistény svou chutnosti (Zeman et al., 2006).

Stabilitu bachoru dojnic ovliviiuje kvalita silaze, ddle ma vliv na uzitkovost,
reprodukci, zdravotni stav, ale i na ekonomiku chovu. Silaze tvoii u vysokoprodukénich
dojnic kolem 50 % KD, n€kdy i vice. Nezadouci v silazi jsou mikroorganismy a plisn¢.
Enterobakterie zpisobuji rozklddani bilkovin na amoniak a biogenni aminy, ¢imz
dochdzi k velkym ztratdm Zivin a také negativnimu vlivu na zdravotni stav dojnic.
Klostridie patii mezi nejSkodlivéj§i mikroorganismy vyskytujici se v silazich
a pochézeji zpady. Jejich vlivem dochazi ke spotiebovani cukrd, dusikatych latek
a premény Kyseliny mlééné na maselnou. Pfi Spatném skladovani (otevieni silaze) nebo
pfi Spatném udusani vznikaji plisn€. Produktem plisni jsou mykotoxiny, které negativné
pusobi na zdravotni stav dojnic, coz miize vést aZ k poruSeni bachorového traveni,
zhorSeni plodnosti a uzitkovosti (Jezkova, 2015).

Silaze ze zavadlé pice jsou charakteristické menSim obsahem kvasnych kyselin,
vy$$i hodnotou pH a tim padem nizs$i kyselosti nez silaZe z Cerstvych picnin, avSak jsou
citlivéjsi na tepelné poskozeni vlivem aerobnich zmén (Zeman et al., 2006).

Kukuti¢nou silaz je mozné sklizet vice zpusoby, sklizenn celé rostliny, sklizen
vlhkého zrna a s vyuzitim palice, neboli jejich ¢asti (LKS — hrubé posrotované olisténé

palice, CCM — posrotovana smés palic bez listentl). Kukufi¢né silaze v KD dojnic se

14



pohybuji okolo 15 kg/dojnice/den. Zastavaji dilezitou stabiliza¢ni tlohu. Jsou lehce
stravitelnym krmivem s nizkym obsahem dusikatych latek. Nizky obsah Ca, P, vitamini
A a D a beta-karotenu je nezbytné kompenzovat jadrmym krmivem (Zeman et al.,
2006). Nizka nebo nedostatecna hygienicka jakost zejména kukufiénych silazi ma
negativni dopad na zdravi dojnic a kvalitu mléka. Ve Spatné pfipravené silazi se mohou
nachdzet plisn€, jejich toxiny, vysoka koncentrace kvasinek, hnilobnych bakterii
a kukuficné snéti. Kukufice reaguje citlivé na zménu klimatu, jelikoZ je teplomilna
rostlina, mize dojit k oslabeni fyziologickych procesi, coz se projevi vyskytem

a pusobenim patogenti a chorob (Jezkova, 2012).

Obrazek 2: Plesniva silaz (Horky, 2015)  Obrazek 3: Plesniva silaZz (Horky, 2015)

3.2.2 Jadrna krmiva

Vesely (1992), uvadi, Zze jadrméa krmiva maji maly obsah vody a vysoky obsah
stravitelnych Zivin. SuSina je zastoupena mezi 86 — 94 %.

Jejich tlohou je doplnéni Zivinového obsahu v objemnych krmivech na normu
potieby zivin a spole¢né s vitaminovymi dopliky tvoii smési. U vysokoprodukénich
dojnic se vyuzivaji k uhrad¢é zivin na produkci mléka a slouzi jako produkéni smési.
SloZzeni musi odpovidat normé potieby Zzivin na produkci mléka podle tucnosti,
nejcastéji 4 %. Produkéni smeési se vyrab&ji z obilovin, mlynskych zbytki,
extrahovanych Sroti, sladového kvétu, vitaminovych a minerdlnich dopliki.

Vysokoprodukéni dojnice maji zvySenou energetickou hodnotu produkéni smési a to
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ptidavkem melasy a tuku. Potom je potiecba na 1 kg mléka 0,45 kg produkéni smési
(Zeman et al. 2004). Dle Dolezala (2012) umozni vyprodukovat 2 kg mléka 1 kg
jadrného krmiva (smesi).

Tato skupina krmiv je charakteristickad obsahem energie v 1 kg suSiny vysSsim
nez 6,5 MJ NEL a niz§im obsahem vldkniny. V zastoupeni mineralii pfevazuji
kyselinotvorné (P, S, Cl,...), coz snizuje celkovou alkalitu jadrného krmiva. Jejich
ulohou je hlavné doplnovani chybéjicich zivin v KD, které neuhradily objemna krmiva,

z tohoto divodu vyplyva oznaceni produkéni (Zeman et al., 2006).

3.2.2.1 Obiloviny

Jsou to krmiva glycidového charakteru s vysokym obsahem zivin. Jako krmiva
maji vysokou energetickou hodnotu, protoze obsahuji hlavné skrob. Zrna obilovin jsou
chuda na mineralni latky (Jambor a Vesely 1992). Z vitaminu obsahuji dostatek
vitamint B a E a limitujicimi aminokyselinami jsou lysin, treonin a u kukufice tryptofan
(Zeman et al., 2006). Jsou chudé na vlakninu, s vyjimkou ovsa. Mezi dulezité obiloviny
pouzivané ve vyzive skotu patii kukutice. Jeji hlavni pfiznivou vlastnosti je nizky obsah
polysacharidd, tim padem ma vysokou energetickou hodnotu. Sice obsahuje méné NL,
ale ma vSak vyssi obsah tuku. Ve formé $rotu se pouziva hojné psenice s obsahem NL
125 g/kg a také je¢men, ktery oproti pSenici obsahuje méné Skrobu a ma nizsi obsah NL
(110 g/kg) i energie a také vice vlakniny. Ke krmnym tcelim se pouzivaji jesté dalsi
obiloviny jako je Zito, oves, triticale, vyjimecné 1 ovesna ryZze. Mén¢ Casto pouZzivané

jsou i proso, ¢umiza, ¢irok (Hucko, 2006).

3.2.2.2 Luskoviny

Jsou vyznamnym zdrojem dusikatych latek s dobrou, az vynikajici biologickou
hodnotou. Bilkoviny v lusténinach jsou zastoupeny 2 — 4 X vice nez v obilovinach
(Jambor a Vesely 1992). Metionin je limitujici aminokyselinou. Lus$téniny oproti
obilovindm maji niz8i energetickou hodnotu, ale obsahuji vice mineralnich latek
a dusikatych latek (Zeman et al., 2006).

Zatazenim hrachové silaZze do KD nahrazujeme ¢ast bilkovinné slozky, ale i ¢ast
kukuti¢né silaze. Pti dlouhodobém sledovani vlivu zafazeni hrachové silaze ze zavadlé
pice ve VOS Opatovice doslo ke zvySeni obsahu bilkoviny v mléce z 3,3 % na 3,5 %.
Tim padem doslo ke zvySeni kvality mléka o 6 — 8 %. Toto krmivo ma velmi pozitivni

vliv pfedevsim ve fazi rozdojovani. Dojnice je schopna této silaze pfijmout az o 1 kg
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susiny vice, hlavné pfi deficitu pohotovostni energie ve stdvajici KD. Maximaln¢ mozné

pouziti je 10 kg na dojnici v KD, optimalni je viak 6 — 8 kg (\rabec, 2015).

3.2.2.3 Olejniny

I kdyZ jsou bohaté na bilkoviny a maji vysokou energetickou hodnotu, pouzivaji
se ke krmeni zvifat v mensim rozsahu, jelikoz ¢asto obsahuji antinutri¢ni latky. Pokud
jsou zatazeny v KD ve vyssi mife, mohou negativné plisobit na zdravotni stav zvifat
a kvalitu produktu (Zeman et al., 2006).

Dojnicim S vysokou uzitkovosti nesta¢i mikrobidlni bilkovina vytvofena
v pfedzaludku, aby zajistila veSkerou uhradu potfeb svym mnozstvim ani kvalitou.
Proto je potfeba zarazovat do KD, takova krmiva, jejichz bilkoviny, ale i energie se
snadnéji vyhnou mikrobidlnimu traveni. Takovymto velmi vhodnym zdrojem je soja.
Ptezvykavci nejsou na obsah antinutricnich latek tak citlivi na rozdil od ostatnich
neptezvykavych zvitat. Soja se v bachoru zdrzi 12 — 14 hodin a po této dob¢ je aktivita
antinutri¢nich latek odchazejicich v traveniné piiblizné polovi¢ni. Bez obav muzeme
dojnici zkrmit 1 kg tepelné neupravené plnotuéné soji. V extrudovaném stavu muzeme
dati2,5 — 3 kg. Pro pfezvykava zvifata je mozno oSetfit soju vys$simi teplotami nez pro
neptezvykava. Pokud chceme pfipravit KD s vysokou koncentraci energie, kterou
dojnice v 1. fazi potiebuji, musime pocitat se zafazenim krmného tuku. NEL 1 kg tuku
predstavuje zhruba 23 MJ, 1 kg obilnych Sroti jen 7,8 MJ. U piezvykavcu je velmi
omezena pouzitelnost neupravenych rostlinnych oleji. V bachoru povlékaji castice
objemné pice a tim zamezuji pfistupu bachorovych mikroorganismt potiebnych k jejich
traveni, tim padem je miZeme do smési zatadit v mnozstvi pouze do 2,5 %. Bylo by
mozno dat veétsi mnozstvi vapenatych soli mastnych kyselin nebo tuki, tajicich pfti
vyssich teplotach nez je bachorova teplota (napt. palmovy tuk s pfevazujicim obsahem
nasycenych kyselin), ty ale nedosahuji z hlediska potieby zvifete pozadované kvality.
Olej vsoji je zadrzovan uvnitf bunék zéasobnich pletiv a neomezuje traveni pice
v bachoru v takové mife. Zvifeti tak bez obav miizeme poskytnout az dvojnasobek tuku
nez v oleji vyextrahovaném z olejnatych semen. Chut'ové atraktivni je pro prezvykavce
tepeln¢ upravena soja (Zelenka, 2016).

V posledni dobé se zacala ve vyzivé prezvykavcu hojné vyuzivat lupina, jako

mozny zdroj dusikatych latek pro dojnice. Vysledky zkrmovéani ukazuji, ze tepelné

17



osetfend lupina vykazuje vyssi vyzivny efekt oproti lupin€ v neupraveném stavu. Jeji
vyuziti je vhodné jak v konven¢nich, tak i v ekologickych chovech (Gallo, 2017a).

Dalsi moznou alternativou Kk doplnéni dusikatych latek jsou slunecnicové
vylisky. Kromé vysokého obsahu bilkovin, obsahuji i metionin, kterého je vice nez
Vv fepce nebo sgji. Dale obsahuje 1 vysoké mnozstvi minerdlnich latek, jako Ca, P, Mg,
Zn a Fe. Dale je jejich prednosti pozitivni vliv na reprodukéni vlastnosti
vysokoproduk¢nich dojnic a na rozdil od ostatnich bilkovinnych krmiv neobsahuji
antinutriéni latky. Zkrmuji se v mnoZstvi 0,3 kg/100 kg ZH. Horni hranici zkrmovaného
mnozstvi by nemélo prekrocit 5 % tuku (Gallo, 2017b).

Ve vyzivé dojnic se produkty ztepky pouzivaji uz mnoho let. Vzhledem
K antinutricnim latkam bylo v minulosti jejich zkrmovani omezeno. Obsahuji hlavné
glukosinolaty, které negativné ptsobi na funkci §titné Zlazy. Doporuc¢ovéana byla davka
max. 2 Kg/den. Dnes uz ale odrida, tzv. dvounulka, obsahuje desetinové mnozstvi
glukosinulati a upravou extrakci se dal§i cast odstraniuje. Déle vysoky podil
nenasycenych mastnych kyselin mtize mit vliv na pokles tuku v mléce. Pfi porovnani se
sojovym extrahovanym Srotem ale obsahuje vyS$§i mnoZstvi metioninu, coZ je vyhodné

vzhledem Kk produkci bilkovin v mléku. Také ma vysoky obsah fosforu (Lopatat, 2013).

3.2.2.4 Zbytky potravinaiského priumyslu

Tato krmiva jsou vedlejSimi produkty, které vznikaji v potravinarském pramyslu
pfi zpracovani zemé&délskych vyrobkd. Patifi sem vedlejsi produkty olejarského
primyslu, jako pokrutiny a extrahované Sroty. Pouzivaji se i produkty z pivovarského
primyslu, kterymi je mlato, kvasnice a sladovy kvét (Jambor a Vesely, 1992). Pro
krmné ucely se z mlynafského primyslu nejvice produkuji otruby, obilné klicky
a mouky, pak i1 zlomkova pSenice, Zito a dalsi. Glycidového charakteru jsou krmiva
ziskand z cukrovarnického primyslu, hlavné cukrovarnické fizky, krmny cukr, melasa,
fepné ulomky a kotinky. Cukrovarské tizky jsou vyznamnym dietetickym krmivem
amohou byt zkrmovany silazované i Cerstvé (Zeman et al. 2006). Dle Jambora
a Veselého (1992) to jsou vétsinou krmiva velmi dobfe vyuzitelnd pro vyzivu
hospodaiskych zvitat a také krmiva hodnotna s vyhovujici koncentraci Zivin.

Pivovarské mlato je pro svoji cenovou dostupnost a vysoky obsah biologicky
vyznamnych slozek v zeméd¢€lskych podnicich oblibené. Avsak velmi rychle se kazi,

hlavné v letnim obdobi, kdy vysoky obsah dusikatych latek a nizky obsah susiny vedou
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k mikrobialnimu rozkladu. Nezakonzervované Cerstvé mlato vydrzi ve stavu vhodném
ke krmeni bez problémi 24 — 48 hodin (Dolezal et al., 2005). Cerstvé mlato se obvykle
podava v davce 5 kg/dojnice/den, pii piebytku je mozno az 10 kg. Obsahuje velké
mnozstvi dusikatych latek (ve 100 % susiné piiblizné 28 %). Naopak pohotové energie
ze Skrobu obsahuje velmi malo a je nutné ho doplnit do KD (Mikyska et al., 2008).

Vylisovanim oleje vznikaji pokrutiny. Po vylisovani oleje a nésledné extrakci
organickymi rozpous$tédly vznikaji extrahované Sroty (Zeman et al. 2006).

Ttinacty (2007) se zabyval vyuzitim extrudovanych krmiv (tepelna tprava, pii
které na rozdil od extrakce zbude olej v upravovaném krmivu) ve vyzivé prezvykavct
a provadél pokus zkrmovanim tepelné upravenych fepkovych explerelit dojnicim ve
Finsku a Kanad¢, extrudované plnotu¢né s¢ji a extrudovaného sojového Srotu v USA. U
16 dojnic, pfislusicich k plemeni finsky ayshire, se hodnotilo zkrmovani tepelné
upravenych fepkovych explerelt a sdjového Srotu ve tfech urovnich ptidavkd do KD.
Prokazateln¢ byl zvySen denni nddoj a produkce mlééného proteinu ve srovnani
s extrahovanym sojovym Srotem. Vyuziti dusikatych latek u tepelné upravenych
fepkovych explerelli mélo vliv na snizeni obsahu mocoviny v mléce. Vliv suché extruze
plnotucné soji pii rizné teploté (120, 130 a 140°C) na uzitkovost a sloZzeni mléka bylo
pozorovan0 na 24 dojnicich holstynského skotu v pribéhu osmi tydnl laktace.
Zkrmovani vedlo ke zvySeni dojivosti, procenticky obsah mlé¢ného proteinu klesl, ale
celkovy obsah proteinu zistal zachovan. Byl zjiStovan i1 vliv extruze pii vysSich
teplotach (150 a 170°C) sb6jového extrahovaného Srotu na uzitkovost a ekonomiku
chovu dojnic. Pokusu se ucastnilo devét dojnic holstynského skotu. V experimentu
doslo ke snizeni nasycenych mastnych kyselin a zvySeni mono- a polynenasycenych
mastnych kyselin v mléce a doslo k vy$§imu rozdilu mezi trzbami za mléko a naklady

na krmivo (Jezkova, 2015).

3.3 Pozadavky vysokoprodukénich dojnic na Ziviny

KD, z pohledu pozadavki na Ziviny, je celkové mnozZstvi krmiv, které zviteti
kazdy den podavame k uhrad€ zdchovné a produkéni potieby Zivin a k nasyceni. Obsah
zivin a energie pro dojnice se uvadi ve 100 % susiny, respektive v 1000 g susiny. Pokud
KD spliiuje pozadavky normy v obsahu energie a dusikatych latek, povazuje se za

vyhovujici (Zeman et al., 2006).
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Pfijem zivin je zdkladnim a rozhodujicim piedpokladem raciondlni vyzivy.
Ziviny musi byt v dostateéném mnozstvi, vyvazeném poméru a kvalité odpovidaji
potfebam dojnic na danou uzitkovost. Vlastni pfijem zivin je slozity proces, kdy se
vzajemn¢ setkdvaji a ovliviluji procesy traveni, smyslové-fyziologické informace,
regulacni pochody centrdlni nervové soustavy, faktory podminéné metabolickymi

preménami a podminky prostiedi (Kulovana, 2001).

3.3.1 Energie

Kazdy organismus potiebuje ke své existenci urcité mnozstvi energie, kterou
vyuziva (Tvrznik et al., 2008).

Vysokoproduk¢ni dojnice v laktaci potfebuji energii na zachovu a produkci
mléka. Hodnoty potieby Cisté energie laktace NEL a obsah energie v krmivech se udava
v megajoulech (MJ). Je nutné u prvotelek piipocitdvat potfebu na pfirtstek zivé
hmotnosti. Zachovné potieba je vztazena na metabolickou velikost téla a je odvozena
z 7ivé hmotnosti. Na obsahu energie v mléce je zavisla potfeba NEL na 1kg vyrobeného
mléka. (Jeroch et al., 2006). Netto energic udava skutecné vyuzitelnou energii po
odecteni vSech metabolickych ztrat, tj. vykaly, moc¢, plyny ve formé tepelnych ztrat
(metabolické teplo) (Stercova et al., 2012).

Dle Bouska et al. (2006) je potieba energie u ptezvykavcu zajisténa z 60 — 70 %
TMK (t€kavé matné kyseliny - produkty bakterialni fermentace) a dalSich 20 % je
ziskano predev§im odbouranim mikrobidlni hmoty vytvotené v bachoru. Celkové kryti
potfeby energie dojnice je témét z 90 % cCinnost mikroorganisml a jen 10 — 20 %
energie pochazi ptimo z zivin krmiva, které unikly fermentaci v predzaludku a jsou
Vv tenkém stfeve vyuzity piimo.

Hlavnim problémem ve vyzivé v prvnim mésici po oteleni je zajisténi potieby
energie, a to v souvislosti s pomalu rostoucim ptijmem susiny (vrchol je 70. — 100. den)
a rychle stoupajici mlé¢nou uzitkovosti (30. — 50. den) (Bousek et al., 2006). Moznym
feSenim kontroly pfijmu energie je nabizet KD S vysokym obsahem vldkniny
asrelativné nizkym obsahem energie bez omezeni pfijmu, pificemZz dochazi
k nadlimitni dotaci organismu zivinami (Janovick a Drackley, 2010).

Priimérnd denni ztrata u dojnice o hmotnosti 600 kg je 0,5 kg, pocCitdme-li Ze
negativni energeticka bilance u dojnic trva asi 60 dni. 1 kg ubytku Zivé hmotnosti
zajiStuje energii pfiblizn€ na 7 kg mléka. V priméru je denné energetickd potfeba na
produkci asi 3,5 kg mléka pokryta z ibytku hmotnosti dojnice (Zeman et al., 2006).
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3.3.2 SuSina

Klicovym faktorem k fungovani jakéhokoliv krmného systému je optimalizace
piijmu susiny (Hutjens, 2001).

. V obdobi rozdojovani by méla dojnice pfijmout 3 — 3,5 % suSiny ze své zZivé
hmotnosti, na vrcholu laktace az 4 — 4,5 % susiny ze své zivé hmotnosti. VEtsi vliv na
pfijem suSiny ma mnozstvi nadojeného mlé¢ka nez hmotnost dojnice. Lakta¢ni kiivka
dosahuje vrcholu okolo 30. — 50. dne laktace, ale maximalni pfijem su$iny je az okolo
suSiny aobvykle je az o 10 — 18 % niz§i nez by mél byt (Cermikova,
Koukalova a Vyborna, 2014). Dojnice snizuje piijem suSiny v krmivu v obdobi okolo
porodu. KD musi byt tedy koncentrovanéjsi a méla by obsahovat 16 % NL a 7 MJ NEL
(Stercova et al., 2012).

Piijem suSiny je mozné zvysit ochucenim KD glycerolem a zvySenim frekvence
krmeni. Dojnice by mély mit piistup ke krmivu ad libitum, ¢ili neomezeny. Piijem

susiny je nizsi, nez dojnice pozaduji (Cermakova, Koukalova a Vyborna, 2014).

3.3.3 Sacharidy

Sacharidy tvofi nejvétsi podil organické hmoty. V rostlinach plisobi sacharidy
jako stavebni prvky (napt. celuldza jako soucdst stény rostlinné bunky) a zastavaji
funkci zasobnich latek (napf. cukr v fepé, Skroby v obilnych zrnech a bramborach)
(Jeroch et al., 2006). Fotosyntézou vzniklé sacharidy jsou rozhodujicimi zdroji energie
pro mléény skot, jelikoz tvoii 70 — 80 % susiny KD (Urban et al., 1997). Houserova
(2012) uvadi, ze v fizeni bachorového systému hraji nezastupitelnou roli sacharidy
fermentovatelné v bachoru.

V nepatrném mnozstvi se sacharidy vyskytuji v zivo¢iSném organismu. I tam ale
hraji dilezitou roli jako soucast nukleovych kyselin a vyuzivaji se na energii bohatych
fosfatovych sloucenin (ADP, ATP) a jako prekurzory pro syntézu vit. C, zakladni
organické latky sliznic, chrupavek, kosti, antikoagulacnich latek a jako zasobni sacharid
Vv jatrech a svalech (Jeroch et al., 2006).

Sacharidové zdroje se v bachoru rozkladaji riznou rychlosti. Krmna slozka je
travena urcitou dobu, kterd zavisi na rychlosti pasaze traviciho traktu (Houserova 2012).

Podle Polanského et al. (1990) je hlavni sacharidovou krmnou plodinou pro skot
vV dnesni dob¢ kukutice. Poskytuje ptes 10 t suSiny z 1 ha, pomér Zivin se pohybuje
1:10, je chutnd a ma nizké procento vlakniny. Je pln¢ mechanizovatelna, pii vyssi
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suSiné (22 % a vice) je dobie silaZzovatelnd a dlouhodobé skladovatelna. Muze se
zkrmovat zelena, silazovana nebo horkovzdu$né susena.

Vzhledem ke své funkci se sacharidy déli v rostlinné buiice na nestrukturalni a
strukturalni (Jeroch et al., 2006). Strukturalni sacharidy jsou s rostlinnou buikou
asociovany nebo jsou jeji soucasti. Do této skupiny patii pektiny a doprovodné latky
pektind, celuldza, hemiceluldza a necelulozni polysacharidy. Soucasti bunééné stény je
i latka, ktera neni sacharidem a to lignin, ktery je prakticky nestravitelny (Jeroch et al.,
2006). Cukry, Skroby a pektiny nalezi do skupiny nestrukturalnich sacharidd. Jejich
vyslednym produktem metabolismu je hlavné kyselina propionova. Z nestrukturalnich
sacharidu, které byly traveny ve stfeve, protoze unikly bachorové fermentaci, vznika
hlavné glukoza. Energii pro zachovu dojnice, ptirdstek télesné hmotnosti a produkci

mlééného cukru poskytuji hlavné propionat a glukéza (Urban et al., 1997).

3.3.4 Dusikaté latky

Obsah dusiku v krmivu se vyjadiuje jako prvek ndsobeny zpravidla koeficientem
6,25 nebo podobnym koeficientem, ktery je odvozen ze skuteCnosti, ze bilkoviny
obsahuji 16 % N. Pro né€ktera krmiva je tento koeficient odliSny napt. pro Zivocisné
moucky 6,0, mléko 6,38, obiloviny a mlynsk4 krmiva 5,25. Ve vyzivé zvirat jsou NL
nezastupitelné (Cermék et al., 2000).

V soucasné dobé€ je u nas doporucovan zpusob hodnoceni NL systém, ktery byl
ptevzat z francouzského PDI. Timto zpiisobem hodnoceni se posuzuji poZadavky zvitat
na zasobeni proteinem podle jeho mnoZstvi prochéazejiciho do stfeva, pfi€emz
zohlednuje jeho rozdilny ptivod. Mikrobialni protein vznikly v bachoru tvofi hlavni ¢ast
a men$i ¢ast tvori nedegradovatelny protein krmiva, ktery mikroorganismy v bachoru
nedokazou rozlozit z riznych divodi. Tento nedegradovatelny protein je pfimym
zdrojem aminokyselin a ma odli$nou stravitelnost. Kazdé krmivo ma dvé hodnoty PDI,
kterymi jsou PDIN a PDIE. Vytéznost davky zjistime porovnanim hodnot. Pokud je
hodnota PDIN vys$8i zna¢i potfebu sniZzeni snadno degradovatelnych krmiv. Vyssi
hodnota PDIE signalizuje posilit lehce degradovatelna krmiva (Bouska et al., 2006).

Urban et al. (1997) uvadi, ze degradovatelné NL jsou casti dusikatych latek
krmiva a jsou rozkladany mikroorganismy v bachoru a z vétsi ¢asti konvertovany na
mikrobidlni NL. Bakteriim rostouci v bachoru poskytuji dusik.

Tti druhy degradovatelnych dusikatych latek by mély byt zastoupeny v KD a to
pomalu, stfedné a rychle degradovatelné. Mezi rychle degradovatelné NL patii napf.
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mocovina, jejiz molekula dusiku je mikroorganismiim dostupna ihned po nakrmeni.
Dusik je organismem vylucovan, bez jakéhokoliv uzitku, pokud je mnozstvi dusiku
vétsi, nez mohou bakterie vyuzit (Bouska et al., 2006).

Podle Kudmy a Homolky (2009) nejsou Vbachoru degradovany
nedegradovatelné NL (neboli by-pass protein) a prochazeji v nezménéné podobé az do
tenkého stfeva, kde jsou enzymaticky traveny.

U vysokoprodukénich dojnic celkova potieba dusiku prfevySuje mnozstvi
bakteridlniho  proteinu  vyprodukovaného  vbachoru 1  nizkou  hladinu
nedegradovatelnych dusikatych latek ptitomnou v béznych krmivech (Urban et al.,
1997). Podle Bouska et al. (2006) je nutné vysokoprodukéni dojnice zasobit dusikatymi
latkami zejména na pocatku laktace, protoZze bachorové bakterie nesta¢i produkovat
mnozstvi mikrobidlniho proteinu, které by bylo Umérné rychle rostouci mlécné
uzitkovosti.

Doporuc¢ena koncentrace dusikatych latek okolo porodu je 16% a pozdéji se
navysuje na 16,5 — 17,5 % v kg susiny (Cermakova, Koukalova a Vyborna, 2014).

Rozhodujicimi plodinami, z hlediska dotace KD dusikatymi latkami, jsou
jeteloviny a jetelotravy. V produkcei levné a pfitom vysoce hodnotné pice pro vyzivu

skotu (Homolka a Kudrna, 2006).

3.3.4.1 Aminokyseliny

V tenkém stfevé prezvykavce se protein sklada z mikrobidlniho proteinu,
z proteinu, ktery nebyl v bachoru degradovan a z endogenniho proteinu (Loest, 2006).
Endogenni protein tvoii mukoproteiny, oddélené epitelialni bunky a enzymy (Lapierre
et al., 2006). Vysledny profil aminokyselin zavisi na vzajemném podilu téchto tii
zdroji, které jsou k dispozici v tenkém stfevé. Pokud budou prevladat v krmivu proteiny
degradovatelné  rumindlnimi  mikroorganismy, pak bude vtenkém stfevé
aminokyselinovy profil podobny profilu proteint bachorové mikroflory (Loest, 2006).

Aminokyseliny jsou zdkladnim kamenem pro stavbu tkdni a vznik mléEnych
bilkovin (Bouska et al., 2006). Pfezvykavci jsou diky své bachorové mikrofloie
nezavisli na exogennich zdrojich aminokyselin, vyjimkou jsou vSak vysokoprodukéni
dojnice (Zeman et al., 2006)

U vysokoprodukcénich dojnic pro zabezpeCeni potiebné dotace esencidlnich
aminokyselin pouze mikrobialni protein nestaci. Mimoiadné pozadavky na
aminokyseliny v obdobi vysoké uzitkovosti mohou byt kryty pouze mobilizaci
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z tkanovych rezerv, coz je nezaddouci nebo proteinem, ktery unikne bachorové
fermentaci. Ztohoto divodu je nutné ochranit proteiny krmiva pied bachorovou
fermentaci a zvysit tak mnozstvi nedegradovatelného proteinu, ktery piichazi do
tenkého stieva. Aminokyseliny chranéné pied bachorovou fermentaci jsou by-pass
proteiny (Dvorak, 2005).

Dopln€k aminokyselin je zavisly na aminokyselinovém slozeni a mnozstvi
tohoto mikrobialniho a nedegradovatelného proteinu, protoze aminokyseliny
nachazejici se v tenkém stfevé pochazi hlavné z mikrobialniho a nedegradovatelného
proteinu krmiva. Z tohoto duvodu je prvni limitujici aminokyselina odhadovana pro
rizna krmiva (Vanhatalo et al., 1999). Mezi esencialni aminokyseliny (organismus si je
nedokaze syntetizovat) patii threonin, methionin, lysin, valin, leucin, izoleucin, histidin,
fenylalanin, tryptofan (Lapierre et al., 2006).

Dobrym zdrojem lysinu a methioninu je mikrobidlni protein, ale je deficitni na
histidin (Korhonen et al., 2002). Na histidin je bohata kukufice, ale pro zménu je
deficitni na obsah lysinu. Proto je casto dopliiovédna s6jovou moukou. V mouce ze
sdjovych bobu je ale deficitni aminokyselinou methionin. Dostate¢né mnozstvi histidinu
tedy mize byt pifi zkrmovani krmiv zaloZenych na kukufici, ale obsah lysinu
a methioninu mize byt deficitni (Vanhatalo et al., 1999).

Do mlécné Zlazy dojnice jsou esencialni aminokyseliny dopravovany krevnim
obc¢hem, neesencidlni aminokyseliny mohou byt syntetizovany v mlécné Zzlaze

(Bequette et al., 1999).

3.3.5 Vlaknina

Dle Cermaka et al. (2000) je vlaknina ¢aste¢né stravitelni nebo nestravitelna
soucast krmiva. Tvoii podplirnou ¢ast rostliny ve sténé rostlinné buniky. Vldknina je
sloZena z hemiceluldzy, celuldzy, pektinu a ligninu. Pektin je trdven pouze bachorovou
mikroflorou. Bachor pfezvykavci obsahuje populace bakterii, protozoi a hub, které
produkuji enzymy. Tyto enzymy rozkladaji velmi slozité ¢asti bunécné stény na mensi
molekuly jako napt. glukézu.

Preference hodnoceni neutralné acidodetergentni vlakniny oproti hodnoceni
obsahu hrubé vlakniny neni samoucelnd, ale je vysledkem snahy o poznani interakce
mezi zvifetem a krmivem (Vajda a Mitrik, 2010).

Vesely et al. (1984) uvadgji, ze prezvykavci vyuzivaji vlakninu intenzivné,
v bachoru travi az 50 % vlakniny. Pomoci mikrobialniho traveni se $tépi celuloza na
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pentozany a na organické kyseliny, predevSim kyselinu octovou, dile maselnou
a propionovou. Zvlastni vyznam ma vlaknina v KD dojnic jako prekurzor kyseliny
octové. T¢kavé mastné kyseliny se podileji na tvorbé mlécného tuku, predevsSim
kyselina octova. TucCnost mléka je ztohoto divodu do znacéné miry zavisld na
odpovidajicim zastoupeni vlakniny v KD.

Tato zivina méa vyznamny vliv na zdravi bachorového traveni, ¢imz ovliviiuje
motoriku bachoru a rozvrstveni jednotlivych frakei do jednotlivych fazi prezvykovani.
Obsah vlakniny v suiné by mél &nit 15 — 16 % KD (Cermakova, Koukalova
a Vyborna, 2014). Urban et al. (1997) uvadi, Ze snizeni stravitelnosti dochazi pfi
piekroceni obsahu hrubé vlakniny nad 17 — 18 %. Je velmi vyznamna pro piezvykovani
a salivaci, takZze zajiStuje produkci pufrujicich latek pro fyziologickou funkci
pfedzaludkd. Pomoci mikroorganismii je vldknina travena na kyselinu octovou.
Kyselina octova ma vliv na tu¢nost mléka. Strukturalni vlaknina by méla byt v krmné
davce zastoupena v 8 % (Cermakova, Koukalova a Vyborna, 2014). Jako podminka
dobré bachorové Cinnosti se povazuje pfijem minimalné 2 kg strukturované vlakniny.
Uvadi se, ze v1 kg spravné piipravené travni silaze je zastoupeno asi 165 g
strukturované vlakniny, v1 kg sena 250 — 300 g av 1 kg kukufiéné silaze 50 g
strukturované vlakniny. Pro pokryti potfeby ,struktury” by mély vysokoprodukéni
dojnice ptfijmout denné¢ 12 kg strukturni travni sildze. Z hlediska struktury by mély byt
davky s vysokym zastoupenim kukuii¢né silaze doplnény senem (Bouska et al., 2006).

Stravitelnost krmiva vyrazné¢ klesé s pribyvajicim mnozstvim vlakniny, zejména
ligninu (Vesely et al., 1984). Dle Deckera (2012) je obsah vlakniny limitujici pro piijem
krmiva a vysoky obsah vlakniny dale snizuje vyuzitelnost ostatnich Zivin.

Lepsi vyuzitelnost Zivin docilime spravnou fezankou krmiva, jelikoz zvétSime
plochu krmiva pro navazani travicich enzymi. U stravitelnosti vldkniny tento faktor
neplati, protoze se zvysi rychlost pasaze krmiva a snizuje se Cas pobytu krmiva
V bachoru, tim je negativné ovlivnéna vyuzitelnost (Hlavackova, 2010)

Zastoupeni hrubé vldkniny v KD ovliviluje 1 jeji stravitelnost, tu¢nost mléka,
pfijem suSiny, ¢innost piedzaludkli a stfev. Dostatecnou produkci slin zabezpecuje
dostatek strukturalni vldkniny v KD. Sliny jsou hlavnimi pufraénimi latkami,
neutralizuji t€kavé mastné kyseliny, které se tvofi pii fermentaci krmiva v bachoru

(Bougka et al., 2006).
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Stravitelnost vldkniny maze ovlivnit podavani tzv. pufru (soda, oxid hofecnaty,

vapenec) (Hlavackova, 2010).

3.3.6 Tuky

Ptedstavuji nejkoncentrovanéjsi zdroj energie, proto se velmi hodi jejich vyuziti
k doplnéni KD a zvySeni koncentrace energie v prvni fazi laktace. Umoznuji udrzet
pozadovany pomér mezi jadrnymi a objemnymi krmivy a snizit u dojnic ztraty
hmotnosti (Urban et al., 1997).

Vyznamnou moznosti dotace KD tukem je zkrmovani soéjovych bobu
(Homolka a Kudrna, 2006). Pfirozena ochrana v neporusenych semenech, neboli

Podle Urbana et al. (1997) mohou ptidavky tukt zptsobit problémy vlivem
fyzikalnich vlastnosti tukli (mastnych kyselin) na bachorové bakterie. Pfidani tuku do
KD se mize projevit ve snizeni produkce bakterialniho proteinu, a proto by zaroven mél
byt zvySeny podil nedegrovatelného dusiku (na 3 % tuku je potifeba zvysit obsah
nedegrovatelnych dusikatych latek o 1 %).

Doporucuje se, aby piiblizné tietinu z celkové maximalni davky tuku 0,9 — 1,4
kg tvofily olejnatd krmiva, obiloviny a vedlejsi produkty. V druhé tfetiné by mély byt
zastoupeny konvenéni tukové produkty (celé s6jové boby, bavinikové semeno a smés
rostlinnych produkti). Posledni tietina by méla zahrnovat vhodné inertni tuky (Bouska

et al., 2006).

3.3.7 Mineralni latky

Mineralni latky patfi k nepostradatelnym soucastim krmiva. Podle rozdilného
obsahu v zivo¢isném téle a v krmivu se jejich rozdilné potieby déli na makroprvky
a mikroprvky (Jeroch et al., 2006). Ve vyzivé vysokoprodukénich dojnic nelze opomijet
ani mineralni latky, nebot’ jejich mnoZzstvi vyloucené mlékem lze pocitat na desitky
kilogramii (Urbana et al., 1997).

KD vysokoprodukénich dojnic se dopliiuje makroprvky (Ca, P, Na, Mg, ClI)
a mikroprvky (Cu, Zn, Co, Se, I, Mn). Kromé¢ mnozstvi pro splnéni svych funkci musi
byt mineralni latky predkladany v poZzadovanych pomérech, hlavné Ca:P a Na:P (Urban
etal., 1997).

V obdobi rozdojovani je u dojnic zvySena potfeba minerdlnich latek, zejména

vapniku. Vépnik je dilezity hlavné na produkci mleziva a mléka, jakoz i fosfor. Fosfor
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je bohat¢ zastoupeny v jadrnych krmivech. Potfeba Ca a P se stanovuje na zéklad¢ vyse
mlééné produkce (Cerméakova, Koukalova a Vyborna, 2015).

V konkrétnich podminkach jednotlivych podnikii miize mit velky vyznam kazdy
ze stopovych prvku (Spolders, 2007).

Je vhodné do KD zaradit k zdchovné davce sodiku jesté 30 g soli na kazdych 15
kg vyprodukovaného mléka (Bouska et al., 2006).

Mnohdy je velmi tézké urcit, jaka je presnd hladina pro dojnice dostacujici,
nebot’ jde o individuality, které za riznych podminek prostfedi velmi rozdiln€ reaguji.
porodu mely moznost individudln¢ dopliiovat potfeby mineradld. VétSinou
prostfednictvim minerdlnich lizti, ke kterym maji zvifata neomezeny pfistup

(Duda, 2008).

3.3.8 Vitaminy

Vitaminy podobn¢ jako hormony a enzymy pusobi v organismu jako
biokatalyzatory, tzn., ze usmériuji a urychluji metabolické procesy a maji ¢asto pro
organismus zasadni Zivotni vyznam. N¢které vitaminy jsou syntetizovany v travicim
ustroji zvifat Cinnosti mikroorganismii, ale jejich hlavnim zdrojem je KD, tedy
jednotliva krmiva (Vesely et al., 1984).

Podle rozpustnosti se déli vitaminy na rozpustné v tucich (vitaminy A, D, E a K)
a rozpustné ve vodé (vitaminy skupiny B, vitamin C) (Jeroch et al., 2006).

Na zvySeny narok na pifijem vitamini maji i n€které Ziviny napt. zvySeny piijem
cukru obvykle vyzaduje 1 zvySeny pfijem vitaminu Bl, zvySeny piijem véapniku
vyzaduje zvySeny piijem vitaminu D a nadmérny pfijem soli si vyZaduje zvySeny
ptijem vitaminu C. Obvykle jsou dojnice schopny potiebu ve vod¢ rozpustnych
vitamind uspokojit pomoci bachorového kvaseni, vyjimkou jsou vSak vysokoprodukéni
dojnice, u nichz pfivod z krmiva a bachorové syntézy nemusi byt dostacujici ke kryti
pozadavkt na pfijem niacinu, vitaminu B1, cholinu a v souvislosti s nedostate¢nym
ptijmem kobaltu i vitamin B12. V kazdém kg susiny KD je tfeba dojnicim dodavat
4000 m. j. vitaminu A, 1000 m. j. vitaminu E (Brouska et al., 2006).

3.4 Dopady Spatné vyzivy na uzitkovost
Dobra a pravidelnd plodnost krav je zakladnim pfedpokladem pro dosahovani

priznivych produkénich a ekonomickych vysledkt. To predstavuje od kazdé kravy za
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rok narozeni zivého telete. Na kvantitu a hlavné kvalitu vyzivy reaguje velmi citlivé
pribéh a Groven reprodukénich funkcei (Marsalek et al. 2008). Spatna vyziva dojnice se
odrazi ina produkci mléka a poméru komponent na trovni stada jako celku (Skarda
a Skardova, 2000).
Dle Ansari-Lari et al. (2010) je zvySujici se produkce mléka v negativni korelaci
s mirou plodnosti holstynského skotu. Ke snizovani schopnosti zvitat v reprodukci
dochazi Casto pii zvySovani uzitkovosti. VEtsinou se poruchy neprojevuji u vsech zvirat,
ale piiblizné u 10 — 15 % ze stada v prvnich mésicich po oteleni (Riha et al., 2000).
Kazda dojnice je na pocatku laktace v poporodnim obdobi ohrozena vyskytem
ketozy. Jejim vlivem muze dojit k velkym ekonomickym ztratdm. Ztraty jsou
vyskyt subklinické ketdzy stoji chovatele v priméru 1500 K¢ (Geishauser et al., 2001).
Dle Pechové et al. (2009) je pti chronické ketoze sledovan pokles mlééné uzitkovosti
u dojnic v priméru o 20 %, mléko ma vyssi obsah tuku, nizky obsah kyseliny citronové
a vys$i obsah bunéénych elementl. Pti klinické ketoze se produkce mléka snizuje o 50 —

80 % a mléko ma odlisné slozeni (Pavlata et al., 2008).

3.4.1 Projev na produkci

Vyziva dojnic ma vysoce vyznamny vliv na slozeni mléka (Gajdusek, 2003).

Dulezitym ukazatelem urovné vyzivy dojnic je koncentrace tuku v mléce (Hofirek
et al., 2002). Nizsi obsah tuku v mléce u zdravych dojnic zptisobuje zkrmovani vysoce
koncentrovanych krmiv (zrniny, $roty), fepy, brambor, cukrovky a melasy (Skarda
a Skardova, 2000). Hlavnim prekurzorem syntézy mlééného tuku je kyselina octova,
ktera je produktem fermentace vlakniny v bachoru. Vysoky podil kaSovitych krmiv
a jemné mletych krmiv negativné ovliviiuji tvorbu kyseliny octové, a tim i tvorbu tuku.
Pokud podil objemné pice klesne pod 40 % suSiny KD, za¢ind obsah mlé¢ného tuku
vyrazné klesat. Diety s vysokym podilem Skrobti a rozpustnych sacharidti podporuji
tvorbu kyseliny propionové a depresivné pusobi na tvorbu kyseliny octové, tim padem
negativné pusobi na syntézu mlééného tuku (Kundra a Homolka, 2007). Pfi zkrmovani
krmiv s vysokym obsahem hrubé vlakniny, nekvalitni silaze, pti deficitu pohotové
energie v KD a v prvotnim stadiu ketézy se obsah tuku v mléce zvysuje (Skarda
a Skardova, 2000).

V mléce je obsah laktézy pomérné stabilni a pfi zménach KD se méni jen velmi

malo. O jejim obsahu rozhoduje mnozstvi nadojen¢ho mléka, jelikoz je latkou
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osmoticky aktivni. Ke snizeni dochdzi pfi ketdze, poSkozeni jater nebo pii vyrazném
deficitu energie v KD. Pfi zanétech mlécéné zlazy dochazi k vyraznému snizeni laktozy
(Tichacek et al., 2007), aby se vyrovnal osmoticky tlak v mlécné zlaze je laktoza
nahrazovana zvySenym pfechodem chloridu sodného do mléka (Gajdusek, 2003). Jinak
je vyzivou ovlivnitelna velmi nepatrné (Skarda, Skardova, 2000). Se zvysenim
koncentrace laktozy v mléce, se mizeme setkat pii nedostateCném piijmu vody
(Tichacek et al., 2007).

Snizeny obsah bilkovin v mléce je disledkem nedostatku lehce stravitelnych
sacharidt a pfi deficitu dusikatych latek v KD (Skarda, Skardova, 2000). Tvorba
bilkovin je naro¢na na potiebu energie (Navratilova et al., 2012) a jejich zastoupeni
v mléce je predev§im ovliviiovano mnozstvim energie v KD (Tichacek et al., 2007).
Vys$8i mnozstvi energie ma také pozitivni vliv na rist bachorové mikroflory, které
produkuji  vétsi mnozstvi TMK a jsou tedy zdrojem bilkovin v mléce
(Tichacek et al., 2007). K poklesu bilkovin v mléce, nedochazi pouze pii vyrazném
deficitu energie a NL, ale také pii nedostatku energie za soucasného nadbytku
dusikatych latek v KD (Slavik et al., 2004). Obsah bilkovin vétSinou neni ovlivnén za
mirného nedostatku (Tichacek et al., 2007), ale az pti vyrazném deficitu dusikatych
latek v KD (Pechova, 2009). Nizky obsah bilkovin se vyskytuje rovnéz pii Spatné
kondici zvifat (Slavik et al., 2004).

Predavkovanim nechranénych tukdi v suSiné KD muzZe dojit ke sniZenému
traveni vlakniny v bachoru, coz zpisobuje snizeni pfijmu krmiva a niz$i syntézu
mlécného tuku i mlé¢né bilkoviny (Bouska et al., 2006).

Nadmérmé zatazeni dusiku do KD dojného skotu se projevuje jeho vylu¢ovanim
v moc¢i v podobé mocoviny. Do mléka se dostavd malé mnozstvi. Jako indikator
pfiméfeného poméru dusiku (nebo bilkovin ¢i energie) ve vyzive Ize pouzit koncentraci
mocoviny  vmléce. Mnozstvi mocCoviny  ovliviiuje napt. 1  dojivost
(Fulkerson et al., 1999).

Sekundarné se meéni slozeni mléka vlivem metabolickych poruch, které jsou
zapti¢inény Spatnou vyzivou. Dochazi k vzestupu sérovych bilkovin zejména
imunoglobulind, ale 1 nebilkovinnych dusikatych latek a také ke sniZzeni obsahu kaseinu
(Gajdusek, 2003).

Vliv metabolickych onemocnéni na slozeni mléka zkoumali ve své praci Slavik

et al. (2004). Dojivost ve stadu zdravych krav byla 41,2 | sobsahem tuku 3,96 %
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aobsah bilkovin 3,26 %. U skupiny dojnic s acidézou bachorového obsahu byla
primérna dojivost 37,9 1 mléka s obsahem tuku 3,21 % a obsahem bilkovin 3,03 %. Pti
alkal6ze bachorového obsahu byla zjisténa produkce mléka priméme 35,6 1 mléka,
3,97 % tuku a 3,1 bilkovin. Dojnice se subklinickou formou ketdézy vykazovaly
prumérny nadoj 22,1 litrd mléka s obsahem 4,24 % tuku a 3,03 % bilkovin.

Metabolické poruchy a jejich zapfi¢inéni vyzivou je popsano v nasledujici

kapitole.

3.4.2 Vliv na reprodukci

Obvykle je snaha zapustit dojnice do 90 dntli po oteleni, to znamend na 3. — 5.
ovulaci (Van Saun, 2002). Kravy po oteleni nedostatecné vyzivované mohou mit
zabieznuti po prvni inseminaci i celkové procento zabtfezavani snizeno az 05— 10 %
(Dolezal a Zeman, 2005). Prvni a zakladni podminkou pro udrzeni zdravotniho stavu
anasledn¢  vysledkii ~ vreprodukci  jsou  zdravotné¢  nezdvadnd  krmiva
(www.genoservis.cz, 2007). Vyziva ovliviluje i reprodukéni ukazatele, aby krava
zabiezla, méla by byt voptimalni chovné kondici (Cermakovd, Koukalova
a Vyborna, 2015). Podle studie Marsalka et al. (2008) se tiroven body condition score
(BCS) u holstynského skotu pfi zabteznuti pohybuje pod 2,5 bodd. Velmi rychla ztrata
hmotnosti nebo extrémné dlouhé obdobi negativni energetické bilance (NEB) potlacuje
fijovy cyklus a maji vliv na snizeni vitality vajicka. Krava s BCS pod 2 neboli vyhubla
krava bude mit velké problémy se zabieznutim (Hulsen a Aerden, 2014). Nadprimérna
kondice dojnice zplsobuje rozvoj negativni energetické bilance a komplikovany
poporodni stav dojnice jako napt. zadrzeni lizka ¢i ketozy (Stan€k, 2009).

Pti vys$Sim deficitu Zivin dochdzi k omezené produkci gonadotropnich hormonti
asnizeni citlivosti vajecnikli k témto hormontim, kvalita dozravajicich folikuld je
v obdobi nedostatku energie snizena (Burdych et al., 2004). Pfi negativni energetické
bilanci je negativné ovlivitovano Zluté télisko a redukovano vyluCovani progesteronu,
ktery ovliviiuje folikuly a tim se snizuje procento zabfezlych krav ve stadé (Nedvéd,
2007). Vyskytuji se problémy s ovulaci a s tim souvisejici zhorSeni ukazatelt, jako je
servis perioda nebo zvySovani poctu inseminaci a tedy zhorSené reprodukéni schopnosti
(Dolezal, 2008).

Vlivem vzniku ketdézy odbouravanim velkého mnozstvi tukovych zasob dochazi
ke zpomaleni involuce délohy, snizuje se odolnost sliznice, vedoucim K zanétim délohy
a nespecifickym vytokiim. To se na reprodukénim cyklu projevi narusenim tvorby
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gonadotropnich hormond. Ovarialni cysty jsou vSak nejhorsim duasledkem, které
vyfazuji dojnici z reprodukce na dlouhou dobu nebo tGplné (Burdych et al., 2004).

Nedostatek, ale i nadbytek NL v krmné davce negativné ovliviiuje plodnost. Ke
zvysenému zkrmovani bilkovin vede snaha docilit vysokou produkci mléka v 1. fazi
laktace (lllek, 2010).

Stimulaci estralniho cyklu a projevl fije mizeme zajistit vy$Sim podilem
glukogenické energie v KD. SniZzovat plodnost muze také extrémné vysoky a nizky
obsah energie (Hulsen a Aerden, 2014).

Pti nedodrzeni zasad zkrmovani acidotergentnich slozek KD dochézi ke vzniku
acidozy a nasledné neplnohodnotné fiji, prodlouzeni nebo zkraceni fije, tzv. fijova
acyklie nebo k embryonalni mortalité. Dusledkem acidozy vznikaji cysty a jsou velkym
problémem a neimérné prodluzuji mezibfezost. Lze fici, Ze chronické acidoza je hlavni
pii¢inou téchto poruch (Burdych et al., 2004). Chronicka acidéza ma neptiznivy vliv
I na intrauterinni vyvoj telat. Telata se rodi malo odolna, se snizenou zivotaschopnosti
s Castym vyskytem priymu. Stejné€ jako u akutni formy se snizuje uZitkovost a tu€nost
mléka (Hofirek et al., 2004).

Mastné kyseliny s dlouhym fetézcem maji vyznam v inhibici produkce nebo
uvolnovani prostaglandinu F,, vV déloze, tim zabrani regresi Zlutého téliska a omezeni
vyvoje a odumieni embrya (Illek 2009).

Kliment (1983) poukazuje na vliv mineralnich latek na plodnost. Mineralni latky
jsou dileZitou soucasti biologicky aktivnich latek ve vyzivé. Nékteré stopové prvky
jako fosfor, véapnik, hoicik, sodik, draslik, mangan, méd’, zinek, fytoestrogeny, jod
a kobalt, maji vztah k plodnosti. Také vitaminy A, D a E maji vyznamné postaveni
v reprodukci zvifat. Involuci délohy zpomaluje nizka koncentrace Ca, pro tvorbu
gonadotropnich hormont je dulezity Mn. Projevem jeho nedostatku je subestrus
a anestrus. Vyskyt endometritid se zvySuje pii nedostatku Zn. Tiché fije az anestrus
zpusobuje karence Zn. U dojnic s karenci Se okolo porodu dochazi k zadrzeni placenty
a vzniku Castych mastitid a endometritid (Illek, 2008). Na priibéh fije ma negativni vliv
nedostatek nékterych vitaminl (napt. vitamin E, A) nebo stopovych prvka (napi. Se,

Cr) (Dolezal et al., 2012).
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3.5 Metabolicka onemocnéni

Produkéni choroby neboli metabolické choroby vytvatri soubor naruSenych
interakci mezi zvifaty (vékova kategorie, plemenné pfislusnost, konverze zivin, faze
reprodukéniho cyklu atd.) a jejich prostfedim (KD, obsah zivin v KD, technologie
ustajeni atd.) (Kovaé et al., 2001). Za nejcastéjsi produkcni choroby oznacuji Illek
a Kudrna (2008) poporodni parézu, bachorové dysfunkce, ketozu, steatdézu jater,
dislokaci slezu, hypomagnezémii, hypofosforemické ulehnuti a onemocnéni koncetin.

Dojnice jsou na zmény v KD velice citlivé. Hlavni pfi¢inou jsou
mikroorganismy, které v bachoru zastavaji dilezitou funkci pifi ziskdvani zivin
z objemnych krmiv. Proto je zapotiebi vénovat pozornost nejen sestavovani KD, ale ani

nepodcenit obdobi, v kterém je potieba KD zménit (Beran a Marcinkova, 2014).

3.5.1 Negativni energeticka bilance

U vysokoprodukénich dojnic po porodu potieba energie dramaticky narlsta.
Dojnice, ktera doji 27 I mléka, potiebuje o 130 % vice energie nez pred otelenim. V této
dobé je piijem krmiva dojnicemi minimalni. Pokles pfijmu suSiny je az na 6,5 — 7
kg/den a trva po dobu 6 — 8 tydnu, nez se dojnice opét dostane na plny piijem susiny,
tj. 18 — 18,5 kg/den. Cast deficitu energie, ktery se objevuje v disledku nariistu mlééné
produkce v 1. fazi laktace, muze byt vyrovnan prostiednictvim mobilizace tukovych
zasob dojnice. Je vhodné pii vysokych ndrocich na krmeni vyuZivat nejen kvalitni
kukufi¢nou silaz, ale inapf. pivovarské mlato a cukrovarské fizky. KD by méla byt
slozena z kvalitnich komponent sobsahem 18 — 20 % hrubého proteinu
a s dostateénym mnozstvim energie. Pokud jsou dojnice krmeny energeticky
nedostacujici KD v prvni fazi laktace, dojde k velkému ubytku hmotnosti, ktery je
spojeny se vznikem dalich onemocnéni. Mezi né patii mnoho metabolickych poruch
spojenych s poklesem produkce mléka, naruSenim plodnosti a Spatnym zabiezavanim.
Reprodukéni problémy mohou byt i natolik zavazné, ze dojde Kk vytfazeni dojnice (Beran
a Marcinkova, 2014).

Kdyz je suma potiebné energie vétsi neZ mnozstvi energie piijaté, vznika NEB.
Jeji hloubka a délka trvani ovliviluje vyrazné reprodukéni schopnosti krav. Pomoci
ztraty télesné kondice (BCS) hodnotime zavaznost NEB (Nedvéd, 2007). Staples et al.
(1998) uvadi, Ze hloubka a trvani NEB ma souvislost s pfijmem suSiny béhem casné

laktace.
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Obrazek 4: Graf negativni energetické bilance (Dolezal et al., 2009).

Negativni energeticka bilance
60
50 -+ -
40 F/.\-\-\-\
kg 30 X =f—dojivost v kg
Ubytek hm v kg
20 A
=@ pfijem susiny v kg

10
O T T T T T T T T T T T T T T T 1

0 20 40 60 80 100120140160180200220240260280300

dny

3.5.2 Hypokalcemie (mlé¢na horecka)

Hypokalcemie neboli mlééna horecka je jednou znejcastéjSich chorob
soucasnych chovi. Je to metabolickd porucha, kdy hladina Ca kles4 pod fyziologickou
mez. Postihuje hlavné dojnice s vysokou produkci (5 — 10 % dospélych krav)
v souvislosti s vékem, vice se vyskytuje u starSich krav. Hypokalcemie se projevuje
cirkulaénim kolapsem, svalovou slabosti, obrnou, ulehnutim a apatii (Kova¢, et al.,
2001). Illek (2010) popisuje 1 genetickou predispozici, kterd je prenaSena na dcery.
Nejvice postizenymi plemeny jsou jersey, ayshire a holStyn.

Vyskytuje se hlavné u dojnic po oteleni, kdy metabolismus nedokaze reagovat
na strmé navySeni potieby Ca na tvorbu mleziva a mléka (Harsa, 2015). Kovag, et al.,
(2001) navic upozoriiuje na to, ze kolostrum obsahuje 2 x vice vapniku (2 g/l) nez
mléko (1g/l) a navic ¢ast Ca odchézi s plodovymi vodami. V mirné hypokalcemii se
nachdzi vétSina krav po porodu, ale koncentrace vapniku by neméla klesnout pod 2,25
mmol/l. Mlé¢na horecka nastava, kdyz metabolismus dojnice neni schopen absorbovat
dostatecné mnozstvi vapniku ze stfeva nebo ho mobilizovat z kostnich dep.
Koncentrace Ca nasledné klesa pod 1,5 mmol/l. Z90 % se tento proces projevi
Vv prvnich dvou dnech a nastava velmi rychle.

Klinicka forma s klasickym ulehnutim se vyskytuje okolo 7 % populace dojnic

apokud je léCba zahdjena vcas byva uspesnd. Zatimco subklinicka neboli neviditelna
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forma, kdy hladina Ca v krvi osciluje mezi 2,0 — 1,5 mmol/l ¢ini az 60% piipada
hypokalcemie. Jeji okamzity dopad na organiSmus je méné zavazny. Mnoho piipada
neni diagnostikovano v dasledku absence klinickych piiznaki. Ve vysledku ale mize
velmi ovlivnit produkci, vést ke vzniku mastitidy, zadrzeni lizka, metritidam, ketozam,
zhorsené reprodukci a tim padem i zvysSené brakaci dojnic.

Jednou z hlavnich pfi¢in hypokalcemie je zkrmovani nadmérného mnozstvi Ca
anebo Kv ptedporodnim obdobi. Vyskyt subklinické formy je 5 — 8 X vy$8i nez
klinické forma ma velky vliv na produkci a rentabilitu chovu. Studie provedena firmou
Trouw Nutrition International, ktera byla zaméfend na vycisleni nakladi spojenych
s vyskytem a dusledky hypokalcemie, dosla k vysledkim pohybujicim se Vv rozmezi
150 — 200 €/dojnice/rok. Coz v piepoctu k 13. bieznu 2017 ¢&ini 4728 — 5404
K¢&/dojnice/rok.

Resenim pfedchazeni hypokalcemiim je prevence. Existuji tfi nejpouZivangjsi
postupy, z nichz prvnim je krmeni dojnic vV obdobi stani na sucho KD s velmi nizkym
obsahem véapniku. Tim se aktivuje metabolismus, vyuZivajici Ca ze stfev a kosti. Dalsi
moznosti je pouzivani aniontovych soli. Kationty, naptiklad draslik, zptisobuji, ze krev
je vice alkalicka, zvysi se jeji pH. Tento stav zpomaluje regulacni systémy mobilizace
télesnych zdroji véapniku. Aniontové soli naopak krev neutralizuji, pH snizuji
a navozuji metabolickou acidozu. Jako napftiklad chlorid vapenaty nebo siran hotecnaty.
Tento systém v pfipravé na porod zvySuje dostupnost Ca a sniZzuje riziko vzniku
hypokalcemie. Tato metoda zahrnuje moZzné negativni nasledky se zdravotnimi
problémy a vyzaduje velice piisny pfistup s uréitym stupném kontroly zdravotniho
stavu zvitat. Poslednim feSenim je nahlé zvySeni hladiny vapniku v krvi v obdobi tésné
pfed porodem a po ném. Tato metoda je z hlediska ndkladi nejméné narocna, ale

vyzaduje ptesné nacasovani (Harsa, 2015).

3.5.3 Bachorové dysfunkce

Spolec¢né s nartistem produkce dojnic stoupa i Cetnost vyskytu produkcnich
chorob. Vznik je vétSinou vyvolany nedostatkem ¢i prebytkem Zivin nebo selhanim
jsou onemocnéni traviciho systému ptezvykavci (Dvoiak et al., 2003). Jednou
Z hlavnich pfi¢in vzniku onemocnéni je neadekvatni vyziva. Hlavné ze strany mnozstvi,
kvality krmiv, skladby zivin, nevyvazené¢ho obsahu dusikatych latek, vitamint
astopovych prvka v KD (Hofirek et al., 2004). Mezi dalsi faktory vyvolavajici
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dysfunkce je nevhodna struktura KD, technika krmeni, nadhlé zmény KD, nedostate¢né
promichani krmiv, nevhodné zkrmovéni jadrnych krmiv, naruSeni strukturalni vlakniny

a zkrmovani hygienicky nevhodnych krmiv (Kudrna a Polakova, 2006).

3.5.3.1 Jednoducha bachorova dysfunkce

Ptedstavuje snizenou aktivitu bachorové mikroflory. Zptisobuje ji nevyrovnanost
zivin, jejich deficit, neodpovidajici obsah strukturalni vlakniny nebo nedostatek ¢i
nadbytek mineralnich latek. Podavani nekvalitnich krmiv nebo nahlé¢ zmény KD mitizou
byt pfi¢inou indigesce (Hofirek et al., 2004). Dochazi k poklesu uzitkovosti a mléénych
slozek, avSak celkovy zdravotni stav dojnic vétSinou nebyva naruSen. Prevence
predstavuje zabezpeCeni kvalitni a vybalancované KD S optimalnim obsahem Zzivin

a zamezeni zkrmovani zavadnych krmiv (Hatak et al., 2008).

3.5.3.2 Bachorova acidoza

Hofirek et al. (2004), uvadi, Ze miZzeme aciddzu rozdélit na akutni, subakutni

a chronickou formu.

Akutni forma
Jedna se o patologicky stav spojeny s kumulaci kyseliny mlééné a poklesu pH

v bachoru (Lean et al., 2007). Pfi¢inou akutni bachorové acidozy je piekrmovani
jadrem, fepou, cukrovkou nebo mlatem, pii kterém dochazi k nadmérnému piijmu lehce
stravitelnych sacharidi. Vznik mize byt i zapfi¢inény poddnim vét§iho mnozstvi jadra
jako prvni ranni krmivo ateprve potom podanim objemného krmiva
(Pavlata et al., 2008).

Pii ptekrmovani koncentrovanych krmiv dochézi ke snizenému piijmu suSiny
atraveni vlakniny, tim padem dochazi v bachoru ke zméndm poméru jednotlivych
tékavych mastnych kyselin (Calsamiglia et al., 2008). Je produkovano velké mnozstvi
tékavych mastnych kyselin a kyseliny mlécné, coz vede ke snizeni pH bachoru pod
fyziologickou mez a zaroven snizuje pufra¢ni kapacitu bachoru (Lean et al., 2007,
Nagaraja a Titgemeyer, 2007). Rozmnozovani bachorové mikroflory je omezeno,
naopak rozmnozovani laktobacili a streptokoktli, ktefi tvoifi kyselinu mlécnou je
podpoteno (Owens et al., 1998). Jednou z nejvyznamnéjSich a hlavnich bakterii
produkujici laktat je Streptococcus bovis (Blanch et al., 2009). Vyssi koncentrace

kyseliny mlécné vyvolava v bachoru zanétlivé reakce na sliznicich traviciho traktu,
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acidozu vnitiniho prostiedi, dehydrataci a degenerativni ¢i zanétlivé zmény na jatrech,
srdci a ledvinach. Negativné plisobi na tvorbu a kvalitu mléka (Owens et al., 1998).

Za 12 — 24 hodin po pfijmu vysoké davky sacharidi se objevuji symptomy.
Klinickymi piiznaky jsou profuzni prijem, alterace triasu, skiipani zubti, dehydratace,
svalovy tres, kolikové ptiznaky a pH moci je kyselé. Pro urCeni diagndzy se provadi
vySetieni bachorové tekutiny, kterd je svétla, mlécné zelené barvy se Stiplavym
zapachem a uréeni pH moci (Owens et al., 1998). EXistuje i perakutni prubéh acidozy,
pii kterém dochazi k ulehnuti zvifete za 3 — 5 hodin po pfijmu krmiva (Hofirek et al.
2004).

Prevenci je zabranéni nadmérného zkrmovani vysokych davek jadrnych krmiv
V jedné ddvce nebo bez objemnych krmiv, a dostate¢nd adaptace zvifat na zmény KD
(Hofirek et al. 2004; Nagaraja a Titgemeyer, 2007). Blanch et al. (2009) uvadi, ze jako
prevence lze i pouzit probiotika proti Streptococcus bovis v podobé Megasphaera
elsdenii a Selenomonas ruminantiu. Tyto probiotika v metodach in vivo a in vitro
ptispély ke snizeni koncentrace kyseliny mlé¢né v bachoru a ke zvyseni pH v bachoru.
| kdyz udajné podle Palmonari et al. (2010) je s depresi mlééného tuku spojovany druh
Megasphaera elsdenii.

Podle Leana et al. (2007) a Dolezala et al. (2010) jako dalsi alternativu lze
pouzit kvasinkové kultury ve vyzivé skotu. Stabilizac¢ni efekt ptfidanych kvasinek se
prokazal v pokusu popisovaném Dolezalem et al. (2010), doslo ke zvySeni stabiliza¢ni
hodnoty pH bachorové tekutiny u krav krmenych dietou s vy$S§im obsahem Skrobu.
Lean et al. (2007) uvadi, Ze kvasinky pomoci svych metabolitii stimuluji bachorovou
mikrofloru a tim zvySuji schopnost bachorové mikrobialni fermentace. Mikyska et al.
(2008) se ve svém experimentu zabyval zafazenim pivovarského mlata do KD skotu.
Vyhodnotil jeho pfiznivy vliv na zdravotni stav vysokoprodukénich dojnic. Pii
porovnani vysledk u kontrolni a pokusné skupiny se u kontrolni skupiny projevila
bachorova dysfunkce (v pokusu neni definovany typ), pfi¢emz v pokusné skupiné
bachorova dysfunkce zaznamenana nebyla. U kontrolni skupiny bylo také potfeba ucinit

zasahy V ramci oSetfeni paznehtt, zatimco u pokusné skupiny nikoliv.

Subakutni forma

Pti této formé se v bachorové tekutiné nekumuluje kyselina mlééna (Enemark et
al., 2004). Rada (2009) uvadi, ze na rozdil od akutni formy je tato forma bez klinickych

ptiznakt, projevuje se pouze snizenou uzitkovosti a jeji vyskyt je mnohem castéjsi.
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Subakutni bachorova acidéza malokdy postihuje pouze jednotlivé dojnice
(Kleen et al., 2003). Dochazi k zménam fermentacnich procestt v bachoru a jsou
produkovany toxické aminy, které vyvolavaji na sliznici bachoru zanétlivé reakce (Illek,
2010), které mohou vést ke vzniku paraketdozy, tim mohou umoznit translokaci
patogent (bakterialni endotoxiny) do krevniho fecisté. Mohou v celém téle zptisobovat
abscesy a vyvolavat zanéty. Ve vykalech jsou patrnd nestrdvend zrna nebo dlouha
vldkna objemnych krmiv doprovazené prijmy. Dochazi k depresi mlécného tuku,
snizeni produkce a vznikaji laminitidy (Kleen et al., 2003; Krause a Oetzel, 2006;
Plaizer et al., 2008). Stejn¢ jako u vzniku akutni bachorové acidozy je pficina
nutricniho pavodu (Plaizer et al., 2008). Pficiny, které¢ pravdépodobné piedstavuji
riziko, existuji dvé€. Prvi pfic¢inou je, Ze KD dojnic na zacatku laktace obsahuje vétsi
mnozstvi koncentrovanych krmiv a zna¢né se lisi od KD v obdobi stani na sucho.
Druhou pfi¢inou mize byt v pribéhu laktace neptesny vypocet pfijmu suSiny a miize
vést k chybam v poméru objemnych a koncentrovanych krmiv a mize dojit k vyS$imu
podilu Skrobu v KD. Chyby pii sestaveni a piipravé TMR mohou také vyvolat
subakutni formu, ale inedostate¢na struktura. Dikladnd analyza vyZzivy a krmeni

ptedstavuji prevenci vzniku (Kleen et al., 2003).

Chronicka forma

Pri¢ina chronické formy je stejnd jako pfi¢ina akutni formy. Chronické
a subklinické laminitidy byvaji Castym symptomem. V soucasné dobé je jednim
Z nejCastgjSich  zdravotnich  problém  vysokoprodukénich  dojnic, ktery je
charakterizovany dlouhodobym pribéhem fermentace v predzaludku, S mirnym
poklesem pH na hodnoty 5,2 — 5,8, pii kterych dochazi k porucham fermentace
a zvyseni obsahu t€kavych mastnych kyselin (Hofirek et al., 2004).

Dochazi k zvySené tvorbé t€kavych mastnych kyselin, vlivem zvySeného piijmu
energeticky bohatych krmiv S obsahem snadno degradovatelnych sacharidii a také
omezeny piijem strukturdlnich sacharidii. Dochazi k nedostate¢nému piezvykovani, tim
padem k nedostateCné produkci slin a nedostatecnému pufrovani bachoru. Krmiva
s vysokym obsahem cukrti zvySuji produkci kyseliny maselné a krmiva s vysokym
obsahem skrobt kyseliny propionové (Enemark et al., 2004; Lean et al., 2007). U zvitat
postizenych chronickou formou byva zvySeny zajem o objemnou pici, ktera obsahuje
dostatek suSiny a efektivni vldkniny. Pii nedostatku se dojnice vzajemné olizuji

a ukusuji dfevéné pfedméty a mivaji matnou srst (Hoffirek et al., 2004). Casem se
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objevuji zavazné zdravotni poruchy jako je paraketdza bachorové sliznice, mnohocetné
abscesy, imunosuprese, metabolicka acidoza, syndrom nizké tu¢nosti mléka, laminitidy,
pokles uzitkovosti a poruchy reprodukce (Lean et al. 2007).

Terapie 1 prevence piedstavuje v prvni fad¢ upravu slozeni KD a zménu
techniky krmeni. Vysledkem je KD s optimdlnim podilem strukturalni vlakniny, ktera
zajistuje prodlouzenou dobu pifijmu potravy a ptezvykovani, tim padem dojde
k aktivaci tvorby slin a zvySeni jejich pufra¢niho efektu. Vhodné je také zménit typ
obilovin na krmiva s niz§im obsahem Skrobu nebo s pomalu odbouratelnym Skrobem.
Toho se da dosdahnout oSetfenim zrnin hydroxidem sodnym, mackanim nebo
Srotovanim. Pokud onemocnéni stdle pietrvava, je mozné piidat hydrogenuhliCitan
sodny (1 % do jadrného krmiva) nebo pouzit jiny neutraliza¢ni prostiedek. VétSinou
jsou podavany jesté probiotika a ionofory, které stabilizuji pH bachorové tekutiny

a pozitivné pisobi na mikroorganismy a jejich rozvoj (Leen et al. 2007).

3.5.3.3 Bachorova alkaloza

Je charakterizovana zvysenym pH (7 — 8) bachorové tekutiny a v ni zvySenym
obsahem amoniaku. Je poruchou akutni aZ chronickou a pokud neni v¢as provedena
anebo dokonce i tthynu. (Pavlata et al., 2008). Zkrmovani nevyrovnané KD s vysokym
podilem dusikatych latek za soufasného nedostatku lehce stravitelnych sacharida
a hrubé vlakniny jsou nejcastéjsi pricinou vzniku alkalozy (Navratilova et al., 2012). Prti
zkrmovani mocoviny hrozi zvy$ené riziko vyskytu alkalozy (Pavlata et al. 2008).

Navrétilova et al. (2012) popisuji, ze nadmérny piijem dusikatych latek zvySuje
¢innost proteolytickych bakterii, pfiCemz vznikd znacné mnozstvi amoniaku pii
bachorové fermentaci. Takové mnozstvi amoniaku nesta¢i bachorova mikroflora
zpracovat a dochazi k alkalizaci bachorového obsahu. Jako disledek se snizuje ionizace
Mg a Ca, ty se nemohou resorbovat do krve a vznikd hypomagnesemie a hypokalcemie.
Za vysokého pH celulolytické bakterie odumiraji, nefermentuje se hruba vldknina
adochazi ke snizeni motoriky bachoru. Prevladaji hnilobné procesy, dochazi
k pomnozeni E. coli a Proteus spp. a nastava intoxikace vlivem toxickych amin.
Z bachoru se volny amoniak resorbuje do krevniho ob&hu, pokud koncentrace ptesahne
ureosyntetickou schopnost jater, dochazi k hyperazotemii. Ta negativné pusobi na CNS
a muze dojit az k thynu. Vliv na CNS vyvolava depresi, kiecové stavy a dalsi nervové
pfiznaky.
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Nevyrazné a ne zcela specifické pfiznaky se objevuji pfi lehkém pribéhu.
Symptomy ptedstavuji snizeny pfijem krmiva, omezené piezvykovani a snizena
motorickd ¢innost s ¢astym vyskytem mirné tympanie a prijmu. Srst nemocnych zvitat
ztraci lesk, byva zjezend, snizuje se kozni elasticita a v mistech vyskytu koznich fas
muze praskat (Mikyska, 2001; Pavlata et al. 2008). Sliznice jsou Casto piekrvené,
zvitata jsou zZizniva a maji zrychleny pulz. Vyskytuje se snizend kondice, reprodukéni
problémy a netispé$né¢ odchovana telata (Hofirek et al., 2009). Dojnicim vyrazné klesa
uzitkovost az 0 15 — 20 % a dochazi nékdy i k poklesu mlééného tuku (Navratilova et
al. 2012). V mléku je zvySeny obsah somatickych bunék, mocoviny a ma nizkou titra¢ni
kyselost. Tézké formy jsou doprovazeny zvySenou neuromuskularni drazdivosti, ktera
se projevuje tfesem svalstva az tetanickymi tfesy. Dochédzi az k zastavé motorické
¢innosti pfedzaludku, z dutiny Gstni vytékaji sliny a nastdva tympanie. Zvitata ulehaji
S natazenymi koncetinami od téla, coz je doprovazeno plovacimi pohyby az tetanickymi
kfeCemi. Muze dojit az k thynu (Pavlata et al., 2008; Hofirek et al., 2009).

Terapie u akutnich forem je moZznd podanim prosttedkli neutralizujicich
bachorové prostiedi, jako naptiklad 0,5 — 1 1 8 % konzumniho octa nafedéného 10 — 15 |
vlazné vody nebo 50 — 70 ml kyseliny mlééné. Ptipadné lze i 10 — 20 ml kyseliny
chlorovodikové zfedéné 10 — 15 | vlazné vody. Aplikuji se neutralizacni prostredky
pomoci sondy. U tézkych akutnich alkal6z je nutné podani infuze, aplikace 5 — 10 |
zdravé bachorové tekutiny a je vhodné aplikovat ptipravky s Ca a Mg. Pouze Gpravou
KD lze fesit lehké subklinické formy (Hofirek et al., 2009).

Prevence spociva ve vyrovnané KD, hlavné ve vyrovnaném poméru dusikatych
latek a sacharidd. Pokud se zkrmuje mocovina, je nutné, aby KD obsahovala dostate¢né
mnozstvi lehce stravitelnych sacharida a strukturalni vlakniny. VSechny zmény by mély
byt provadény postupné, aby se bachorova mikrofléra dostate¢né adaptovala (Hofirek et

al., 2004).

3.5.4 Dislokace slezu

Dislokace slezu se nejcastéji vyskytuje u vysokoprodukénich dojnic béhem
prvniho mésice laktace. Béhem tohoto obdobi dochédzi k hormonalnim zménam, dale se
vyznacuje vysokou metabolickou zatézi, ktera ma spojitost s piechodem na KD bohatou
na energii a Skroby a pomérné chudou na strukturalni vlakninu (Doll, 2008). Na vzniku
se podili vice vlivii a K pfesunuti dojde jejich spoluptisobenim. Jedna se tedy o tzv.

vvvvvv
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vysokoproduk¢nich dojnic, poporodni stav, nedostateény ptisun Ca a nedostatek hrubé
vlakniny v KD, ketdza, metritidy a mnoho dalsich. Existuje pravostrannd i levostranna
dislokace (Kollar, 2008). Stercova (2011) uvadi, ze u 85-88 % vsech ptipadii se jedna
o0 dislokaci levostrannou a vyskytuji se nejCastéji v prvni fazi laktace. Soucasné
zjisStujeme i dalsi poruchy, az v 70 — 75 %, ketdzu, poporodni parézu, zadrzeni ltzka,
metritidy ¢i mastitidy (Kovac, et al., 2001).

Atonie slezu se zvysenou produkci plynu a naslednou dilataci jsou primarni
pfi¢inou, vyviji se v zavislosti na vysokém pfijmu koncentrovanych krmiv. Neboli za
nizkého podilu objemného krmiva v KD pfi poklesu obsahu hrubé vlakniny pod 17 %
v susiné KD coz je pod 1 % zivé hmotnosti zvitete (Kovac et al., 2001).

Stale neznama zlstava vlastni pfi¢ina onemocnéni. Nov¢jsi studie se zamétuji na
poruchy inervace stény slezu. Byla prokazana zvysena aktivita neuronové syntézy oxidu
dusného spolu se snizenou citlivosti acetylcholinu. Existuji meziplemenné rozdily
V obsahu neurotransmitert ,,substance P (SP) a ,,vasoaktivni intestinalni polypeptid*
(VIP) ve sténé slezu. Byl porovnan u zdravych némeckych krav holstynského plemene
s ptisluSnicemi plemene fleckvieh. Obsah SP stimulujici motilitu byl sniZeny, zatimco
tlumici VIP byl zvysSeny. Se spolupiisobenim dalSich faktori by toto mohlo byt
vysvétlenim, pro¢ jsou holstynské dojnice Castéji postizeny dislokaci slezu (Doll, 2008).

Teraputicky se pouzivd nechirurgickd metoda u levostranného piesunuti a to
povalenim zvifete na pravy bok, svazou se koncetiny a dojnice se prevaluje z boku na
bok v thlu 70°. Idealni je dva dny pred zakrokem zajistit hladovku a omezit piijem
tekutin, aby byl slez co nejmensi. Uspé&snost tohoto zakroku je pomémé velika, ale
zustava riziko opétovné dislokace. Druha moznost je chirurgickou cestou a to klasickou

nebo laparoskopicky. Jedna se o uchyceni slézu do spravné polohy (Kovac et al., 2001).

3.5.4.1 Levostranna dislokace

Slez plny plynu se piesouva podél levé bfisni stény a zlstava mezi levou biisni
sténou abachorem. Casteéné omezena je pasaZz traveniny. VétS§inou nedochazi
K rychlému thynu a pribéh je pomaly. Stav zvifete se stiidave lepsi a zhorSuje, to je
ovlivnéno tim, jak moc je pasaZ traveniny blokovana. Postupné se rozviji dalsi
metabolické poruchy. Mezi symptomy patii nechutenstvi, anorexie, pokles produkce
mléka a rizny stupen ketdzy. Zvonivé zvuky muzeme slySet pii poklepu na hladovou

jdmu zlevé strany. Sekundarni ketéza ma rychly nastup, ale jeji oSetfovani je
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neefektivni a ani podani propylenglykolu nevede ke zlepSeni. Zvitfata maji tupy vyraz

a natazeny krk, hlavné pti postoji. Strnule ziraji vpted a nepiezvykuji (Doll, 2008).

3.5.4.2 Pravostrannd dislokace

Sléz pti pravostranném piesunuti smétuje kaudaln€ po pravé strané dutiny biisni.
Travenina neodchazi dal do dvanactniku. Obsah slezu spole¢né s vyprodukovanou HCI
se vraci zpét do bachoru. Miize dojit i k torzi slezu, neboli pretoceni. U obou situaci je
rychly pribéh a dochazi béhem 48 — 98 hodin k thynu zvifete. Mortalita ¢ini 60 — 75 %.
Klinické pfiznaky jsou podobné jako u levostranné dislokace a jsou doprovazené
vyraznou dehydrataci. Projevuje se vyraznéjSi metabolicka alkaloza, frekvence

a hloubka dechu je snizena. Pulz dosahuje az frekvence 100/min (Kovac et al., 2001).

3.5.5 Laminitida

Je nutné optimalizovat vyzivu dojnic k dlouhodobému zajisténi dobrého
zdravotniho stavu paznehtd. Produktem latkové vymeény je rohovina paznehti a pro jeji
dobrou kvalitu je zapotiebi fungujici latkova vyména a dostateéné prokrveni Skary
paznehtl. Procesy v travicim traktu, hlavné v bachoru musi byt zcela funkéni. Poruchy
prokrveni Skary paznehtil negativné plisobi na kvalitu a stabilitu rohoviny paznehtt,
poruchy prokrveni jsou zplsobeny chybami ve vyzivé (sestaveni KD, kvalita krmiv,
toxiny, atd.). Pfimo k onemocnéni paznehtii mohou vést nedostatky ve vyzivé nebo
spoleéné s dal§imi faktory mohou podminit vznik onemocnéni (Slosarkové a Fleischer,
2001).

Syntéza mikrobialniho proteinu a vitamint skupiny B (biotinu) je naruSena
Vv pribéhu indigesci zpiisobenych zkrmovanim nekvalitnich, pfipadné nevyrovnanych
KD. Nepfiznivy vliv na kvalitu produkované rohoviny ma nedostatek biotinu
a podminuje rozvoj prasklin paznehtniho pouzdra. Zakladnim stavebnim kamenem
paznehtu rohoviny je metionin, jehoz zdrojem je mikrobidlni protein (Slosarkova
a Fleischer, 2001). Nedostatek této aminokyseliny mize vyvolat pifevaha kukufi¢né
silaze (eventualné LKS) a vysoké davky sladového kvétu (Mikulka et al., 1998).

Pti acidoze bachorového obsahu dochazi ke vzniku biogennich amini, namisto
mikrobialni bilkoviny je produkovan hlavné histamin, ktery uvoliuje zavéSeni
paznehtni kosti. Stejny ucinek maji silné zanéty, ketdza, zkrmovani zaplisnénych silazi
ze zavadl¢é pice nebo nedokvasenych kukuficnych silazi (Becvar et al.,, 2002). Pii

acidoze bachorového obsahu jsou odlisné traveny bilkoviny, pfi¢emz vznika histamin,
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bachorova mikrofléra odumira a vznikaji endotoxiny. Histamin s endotoxiny zptsobuji
poruchy prokrvovani paznehtni $kary, coz vede ke schvaceni paznehtu az k laminitidu.
Nasledn¢ dochazi k uvolnéni spojeni mezi Skarou a paznehtni kosti, kterd poté klesa,

piipadné i rotuje (Slosarkova a Fleischer, 2001).

3.5.6 Ketoza

Je poruchou energetického metabolismu sacharidi a lipidd. Muze probihat
akutné nebo subklinicky. NejCastéji se vyskytuje v prvni tfetiné laktace (nejvice
v obdobi druhého az Sestého tydnu po porodu) a ptedevsim u vysokoprodukénich dojnic
(Kovac et al., 2001). Hlavni faktory vzniku ketdzy jsou nedostatek energie v KD,
nevyrovnana KD s nadmérnym mnozstvim dusikatych latek, pti deficitu P, Mg, Ca, pii
nedostatku pohybu a vitaminu B12 a také pfekrmovanim plemenic v dobé zabieznuti
(Stan¢k, 2010).

Nastava zvysSend tvorba ketolatek, dochéazi k tukové degeraci jater a ke Spatné
tvorbé glukdézy. Nadmérné odbouravani tukd a bilkovin vznika v disledku NEB.
V organismu se hromadi ketolatky, kterymi jsou kyselina acetonova, beta-
hydroxymaselné a aceton. Kumuluji se v organismu a jsou vylu¢ovany mlékem a moci
(Kadlec, 1995). Podle formy onemocnéni jsou symptomy rozdilné. U digestivni formy
nastavd nahlé nechutenstvi, ¢innost predzaludkl a stfev se snizuje, vykaly jsou suché
a dochazi k priymim. Kondice se celkové zhorSuje. Neklid, lekavost, deprese a kiece
jsou typickymi ptiznaky u nervové formy. Pot, mo¢, dech i mléko jsou citit po acetonu
(Litherland et al., 2011).

K prudkému poklesu produkce mléka dochéazi u klinické ketdézy o 50 — 80 %, pti
subklinickych dochézi ke sniZeni v priméru o 20 % (Hofirek et al., 2004). V mléce
stoupd obsah tuku, aZ na 5 % a sniZuje se obsah bilkovin, pod 3 %, tim padem je pomér
tuk/bilkovina nad 1,4 (Dolezal a Zeman, 2006). Doubek et al. (2004) uvadi, ze pro
spravnou diagnostiku je zapotiebi vySetfeni moci, krve nebo mléka dojnic, kde je pfi
ketéze zvySena koncentrace ketolatek a nizkd koncentrace glukézy. Disledna
diferenciace KD podle faze reprodukéniho cyklu a vySe uzitkovosti je dilezitym
preventivnim opatfenim pted vykyvy hmotnosti, nasledném vzniku lipomobiliza¢niho
syndromu a vzniku ketozy (Hofierek et al., 2010).

Terapie zahrnuje odstranéni pri¢iny zménou KD a poddvani sena, mineralnich
latek a vitamind. Lze pouzit bachorovou tekutinu od zdravého zvitete, kterou vpravime
do bachoru postizené dojnice. U zavaznych stavi se 1é¢ebné po nékolik dnii podava 1 1
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infuze 20 % glukézy (Illek. 2010). U subklinickych forem se podavaji nalevy
glukoplastickych latek jako jsou propionat vapenaty, propylenglykol, glycerol, melasa
spolecné s mineraly a vitaminy (Kovac et al., 2001). Doporucuje se denn¢ pridavat
melasal — 1,5 I/ks/den nebo glycerol 1 — 1,5 I/ks/den nebo je vhodna kombinace obou.

Propionatu vapenatého se podava 100 — 150 g/ks/den (lllek, 2010).

3.5.7 Steatoza jater

Steatdza jater, neboli ztucnéni Ci tukova dystrofie je definovana nadmérnym
mnozstvim tuku V jaternich bunikach. Fyziologicky obsah tuku v jatrech je okolo 5 %,
pii steatdze nastava zvySeni obsahu tuku az na 45 %. Pokud je v jaternich bunikach
vysoky obsah tuku dochazi ke snizeni az zastaveni metabolické aktivity jaternich bunék
a je vyrazn¢ narusena jejich funkce (Pechova a Pavlata, 2008).

Vyskytuje se nejcastéji u vysokoprodukénich dojnic, hlavné v chovech, ve
kterych jsou dojnice ve vSech stadiich laktace krmena stejné. Nejvetsi vyskyt je u dojnic
pietuc¢nélych a to ve 3. — 40. dni po porodu. Mortalita u tohoto onemocnéni dosahuje az
30 %.

Klinickymi pfiznaky u akutnich forem je ulehnuti, zrychleny dech, zvite je
anorektické se snizenou produkci mléka a vyskytuji se ptiznaky ketdzy. Progndza je
vZzdy neptizniva, 1 pfi zahdjeni 1écby zvife uhyne vétSinou béhem nékolika dni. U
leh¢ich forem byvaji pfidruzené dalSi onemocnéni jako je chronicka ketdza, poporodni
paréza, dislokace slezu, zadrzeni liZzka nebo mastitida a byvaji komplikované (Kovac et
al., 2001).

Nejspolehlivejsi diagnozou je vySetieni jaterni tkané, ktera je ziskanad biopsii
nebo se vyuziva vySetfeni krve (Stober, 2002). Preventivné se d4 tomuto onemocnéni
predchazet ptimétenou KD podle reprodukéniho cyklu. Kondice dojnic v obdobi porodu

by méla byt pti hodnoceni BCS do 3,5 — 3,75 (Leibetseder, 2002).

3.5.8 Hypofosforemické ulehnuti

Toto onemocnéni se vyskytuje hlavné na vrcholu laktace u vysokoprodukénich
dojnic. Dochéazi k enormnimu sniZeni anorganického fosforu v krvi, nastava svalova
slabost s naslednym ulehnutim (Tichacek et al., 2007). Pti¢inou vzniku je dlouhodoby
nedostatek fosforu v KD. Nasledné se nedostate¢né tvoii adenosintrifosfat (ATP)
a kreatinfosfat. To zplisobuje naruseni metabolismu svalu az do miry, kdy je omezena

kontrakce svalovych vlaken, dochazi ke svalové slabosti a ulehani (Pavlata et al., 2008).
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Zvite, které je postizeno ma nejisty postoj, opatrnou chiizi a obtizné vstava. Krava
normdlné prezvykuje i pfijima potravu. Stanovenim hladiny fosforu v krvi se provadi

diagnoza. Vyrovnana mineralni vyziva zajistuje prevenci (Illek et al., 2007).

3.5.9 Hypomagnezémie

Hypomagnezémie je charakteristicka nizkym obsahem hot¢iku v krvi. Vyskytuje
se U dojnic i u mladého skotu. Projevy predstavuji nervosvalovou drazdivost az vznik
tonicko-klonickych kie¢i (Griinwaldt et al., 2005). Zpravidla se vyskytuje na jaie
vV obdobi zahdjeni pastvy. Mlada pice obsahuje vysokou koncentraci dusikatych latek
a drasliku, ale nizky obsah sacharidli, suSiny a hrubé vldkniny. Dalsi forma
hypomagnezémie je transportni, ke které dochazi pfi transportu v horkém pocasi
(Hofirek et al., 2004).

V nasich podminkach se vyskytuje nejcastéji disledkem omezené resorpce
hor¢iku soucasné s neadekvatni vyzivou. Omezeni resorpce dochazi pti nadbytku Ca, P
a K v KD a také pii zvySeném obsahu rytinu a nékterych organickych kyselin. Urovéi
resorpce se snizuje z 30 — 35 % na 5 — 10 %. Obsah hoiciku klesa v krevnim séru, moci
i tkani, dochazi k poklesu imunity, aktivity enzyml a dochazi k projevim zvysené

neuromuscularni drazdivosti (Pavlata et al., 2008).
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4 ZAVER

KD by mély odpovidat stavu dojnic, fazi reprodukénimu cyklu, kondici
a aktualni vysi mlécné uzitkovosti. Méla by byt vyrovnana se spravnym zastoupenim
zivin a zdravotné nezdvadna. Pii nedostatku energie a esencialnich Zivin se nemtze plné
uplatnit geneticky potencial dojnic.

Vyroba kvalitnich objemnych krmiv je piedpokladem pro dobry zdravotni stav
dojnic a pro produkci mléka. Produkéni smési pro vysokoprodukéni dojnice maji
zvySenou energetickou hodnotu zajisténou piidavkem melasy a tuku. Na 1 kg mléka je
potieba 0,45 kg produkéni smési. Jadrma krmiva dopliuji zZiviny objemnych krmiv.
Vsechny luskoviny maji mlékotvorny ucinek, ale vyzaduji delsi navykaci obdobi. Mezi
dalsi oblibena krmiva s pozitivnim vlivem na produkci mléka v posledni dob¢ patii
napt. fepkovy extrahovany Srot, s6jovy extrahovany $rot, lupina, slune¢nicové vylisky,
pivovarské mlato, atd.

Ukazatelem vyzivy je mnoZstvi tuku a bilkovin v mléce. Pokud je zkrmovéano
vy$§i mnozstvi koncentrovanych krmiv, dochazi k poklesu tuku v mléce. Nizsi
zastoupeni bilkovin v mléce znaci nedostatek lehce stravitelnych sacharidi a nedostatek
NL.

Hlavnim problémem je potieba energie 1. mésic po oteleni, jelikoZ dojnice neni
schopna pfijmout takové mnozstvi potravy, aby pokryla potfebnou energii, a tak
dochazi k NEB. Nevyvazena KD, ktera nesplituje pozadavky, se projevi snizenim
produkce, problémy v reprodukci a dal§imi metabolickymi chorobami, které mohou

vést az k tthynu zvifete.
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6 SEZNAM ZKRATEK

KD = krmna davka

NEL = netto energie laktace

NEB = negativni energeticka bilance

BCS = body condition score (t€lesna kondice)

VIP = vasoaktivni intestinalni polypeptid

SP = substance P

NL = dusikaté latky

LKS = hrub¢ posrotované olisténé palice véetné vieten

CCM = smégs palic s vieteny bez listenil

TMK = tékavé mastné kyseliny

PDI = protein skutecné straveny v tenkém stfevé

PDIN = protein skute¢né straveny v tenkém stievé limitovany obsahem dusikatych latek
PDIE = protein skute¢né straveny v tenkém stfevé limitovany obsahem energie
ZH = ziva hmotnost

ME = metabolizovana energie

TMR = total mix ration (smésné krmna davka)
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