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Anotace

Prace nabizi zakladni pohled do zakulisi vymény diskuznich ¢lanku pomoci
distribu¢niho diskuzniho systému Usenet.

Prvni ¢ast prace je zamérena na zakladni informace o Usenet news a sitovém
protokolu NNTP. Nasledné budou otestovana stavajici dostupna klientska reSeni
vcetné jejich vyhod a nevyhod. Vneposledni radé bude popsan postup
implementace samotného moderniho Usenet news klienta.

Vysledkem celé prace je webova aplikace. Urcena je zejména Usenet
poskytovatellim, ti ji mohou ve svém vlastnim prostiedi nasadit a nabidnout tak
pristup k jejich clankiim skrze moderni rozhrani. Samotna aplikace je vyvinuta
pouze za pomoci programovaci jazyka JavaScript s vyuZitim na ném zaloZenych

technologii jako je Node.js nebo React.js.

Klicova slova
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Annotation

Title: Modern Usenet news client

This thesis offers a basic view into the background of discussion article
exchanges, using the distributional discussion system called Usenet.

The first part of thesis focuses on basic information about Usenet and NNTP
network protocol. Next, the existing client solutions will be run through tests, which
will determine their flaws and advantages. Last but not least, the implementation
process of the modern Usenet news client itself will be described.

The final result will be a web application. It is intended mainly for Usenet
providers, who will be able to deploy this application alongside their existing Usenet
provider, providing easy access to its articles for their users.

The application is developed using only the JavaScript programing language

and technologies based on it, such as Node.js or React.js.
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1 Uvod

Cilem této prace je navrh a implementace moderniho vice platformniho
softwarového produktu, umoznujici praci se siti Usenet za pouziti protokolu NNTP.
Autor této prace je aktivnim c¢tenafem mnoha volné dostupnych Usenet
poskytovatelti. Jednim z prikladi mtZze byt volné dostupny Usenet server verejného
spolku HKFree.org, jehoZ je Clenem. BohuZel v dneSni dobé existuje pouze mala
hrstka vskutku modernich volné dostupnych ctecek, jeZ by umoznovala prijemnou
praci s Usenety. Hlavnim diivodem vybéru tohoto tématu je zejména tvorba
takového reSeni, které bude sam autor rad pouZivat. ProtoZe je autor velkym
fanouskem programovani a zejména kreativni tvorby, prace pro néj zajisté bude
spojeni zabavného s uZite¢nym.

Usenet jako takovy byl do volného svéta vypusStén roku 1980. Tedy o dekadu
drive neZ klasicky World Wide Web. To z néj déla jednu z nejstarSich pocitacovych
komunikacnich siti. Ve zkratce se jedna se o celosvétovy distribucni diskuzni systém.
Usenet v mnoha smérech pripomina Bulletin Board Systém.V mnoha ohledech se téz
jedna o predchtidce klasickych internetovych for. Uzivatel pomoci Usenetu miize ¢ist
a vkladat clanky, takzvané news. Ty jsou vkladany do jedné nebo vice diskuznich
skupin zvanych newsgroups. Hlavnim rozdilem Usenetu oproti vySe zminénym
sluzbam je absence centralniho prvku a dedikované administrace. Usenet je
distribuovan mezi velké mnozstvi, konstantné se ménicich servert. Ty si navzajem,
pomoci protokolu NNTP, mezi sebou ¢lanky vyménuji. Diky tomu vznika takzvany

news feed [1].



2 Protokol NNTP

Network News Transfer Protocol, dale pouze NNTP, je sitovy prenosovy
diskuznich skupin takzvanych Usenet newsgroups. NNTP protokol je tedy
standardizovana sada prikazi slouzici pro definovani komunikace mezi klientem a
Usenet serverem [2].

Standardizace protokolu je definovana napriklad v RFC dokumentu 977 [2].

2.1 Popis protokolu

Usenet server, poskytuje své sluzby pomoci spolehlivého sitového protokolu
TCP, nejbéZnéjsi, v praxi pouZivany, sitovy port, na kterém host nasloucha je 119.

Komunikace klienta a serveru probiha vyhradné uZitim textovych ASCII
piikazi, skladajici se z jednoho klicového slova, které presné definuje pozadovany
prikaz, a dalSimi, ve vétSiné pripadech volitelnymi, parametry. Kazdy ptikaz musi
byt zakoncen odiadkovanim, tedy kombinaci byte-kédovych znakt CR (carriage
return, nebo také‘\r’) a LF (line feed, nebo"\n’).

Odpovéd’ serveru se nasledné sklada ze stavové Casti, stavové Casti a jejich
mozné priklady jsou uvedeny v kapitole 2.5.2, samotny stavovy kod je vétSinou
nasledovan textovou odpovédi skladajici, jez se mlze skladat bud’ z jednoho nebo
vétSitho mnozstvi radki, stejné jako pri odesilani piikazi je kazdy radek odpovédi
zakonc¢en kombinaci znakl CR a LF. Veskeré serverové odpovédi, musi byt za kazdé

okolnosti zakonceny teckou ‘.’ [3].

2.2 Rozsireni protokolu

Protokol samoziejmé diky riistu popularity, zejména v 90. letech, nabyval
riznorodosti, co se implementaci pro mnoho raznych platforem a operacnich
systému tyce. Bylo tedy uznano, Ze je zapotrebi provést celkovou revizi RFC
dokumentu 977 [2]. Prace na revizi zapocali roku 1991, tato prace bohuZel v novy
standard nakonec nevyustila. Se zménou prisel az rok 2000, kdy si mnoho napadi
a mySlenek vzniklych z predchozi prace naslo svou cestu do implementace
zejména rad novych prikazi. Soucasné bylo pouzito mnoho rozsireni vytvorenych

zejména autory softwaru urc¢enych k usnadnéni prace s Usenety, tedy klientt



urcenych pro Cteni. VSechny tyto zmény a implementace byly presné definovany a
specifikovany v novém RFC dokumentu s ¢islem 2980 [4]. Je vSak potreba brat

v potaz Ze tento dokument, nepredstavuje novy standard, nybrZ pouze zaznamena
implementaci a specifikaci moZnych rozsirenich, ktera soucasti standardu NNTP

nebyly.

Prace na rozSirenich poté neustala a v roce 2006 sparilo svétlo svéta nova
specifikace protokolu definovana v RFC dokumentu ¢islo 3977 [5]. Ten jiZ oficialné
aktualizuje dosluhujici RFC dokument 977 [2] a klasifikuje nékteré jeho
neurcitosti. Pridany byly nové bazni funkcionality a specifikovan mechanismus pro
pridani standardizovanych pridavkl protokolu NNTP. Ackoliv je tato specifikace
vétSinové zpétné kompatibilni s RFC dokumentem 977 [2], priSla také fada zmén,
které by mohly star$im Usenet klientiim zplsobit problémy, jedna se zejména o

nize uvedené zmény:

e Zakladni sada znaku byla zménéna z US-ASCII na UTF-8.

e Rada ptikazi, které byly v RFC dokumentu 977 [2] definovany jako
nepovinné, nebo byly prebrany z RFC dokumentu 2980 [4], jsou nyni
implementacné povinné.

e Byl pridan ptikaz CAPABILITIES, ktery umoziiuje Klientlim ziskat vycet

funkcionalit, jeZ dany host nabizi.

DalSi zménou, tentokrat tykajici se zabezpeceni, prineslo v téZe roce
rozSirujici specifikace definovana v RFC dokumentu 4643 [6]. Tradicné byl pristup
do diskuznich skupin verejny, v nékterych piipadech byla autentifikace uzivatel
velmi uzite¢na, jednim z takovych pripadi byla nutnost kontroly konzumace
zdrojii nebo zamezeni zneuzivani prikazu POST. Pro tento ucel bylo nutné zajistit
jakoukoliv vhodnou formu autentifikace mezi klientem a serverem. Mimo jiné taky
definovat kroky negociacniho procesu a bezpecnosti vrstvy pro veSkeré prikazy po
dobu trvani aktualni interakce mezi serverem a uZzivatelem. Hlavni zménou

z oblasti zabezpeceni tedy byla aktualizace a formalizace prikazti AUTHINFO USER



a AUTHINFO PASS, které nahradily zastaralé AUTHINFO SIMPLE a AUTHINFO
GENERIC definovanych v RFC dokumentu 2980 [4] [6].

Nasledné v tom samém roce prisla dalsi specifikace, tentokrat rozsitujici
RFC dokument 2980 [4], s ¢islem 4644 [7]. Hlavni mySlenkou této specifikace byl
efektivnéjsi prenos ¢lankli mezi serverem a klientem. Pro tento ucel byl definovan
asynchronni, nékdy také oznacovany jako streamovany, prenos ¢lankd. Vysledem
byla aktualizace a formalizace prikazti CHECK a TAKETHIS, a vytazeni zastaralého
MODE STREAM prikazu [7].

V roce 2010 priSlo zatim posledni rozsireni protokolu s ¢islem 6048 [8].
specifikovaného v RFC 3977 [5]. Dalsi novinkou byla aktualizace a formalizace
piikazt LIST DISTRIBUTIONS a LIST SUBSCRIPTIONS, definovanych v RFC 2980
[4]. V neposledni radé doslo k ptidani piikazt LIST COUNTS, LIST MODERATORS
a LIST MOTD. Dale byly specifikovany nové navratové hodnoty prikazu pro
zjisténi stavu diskuznich skupin LIST ACTIVE [8].

Pri tvorbé této prace bylo vychazeno z norem definovanych zejména v
RFC dokumentech, konkrétné se jedna predevsim o RFC dokument 3977([5], RFC
dokument 4643 [6] a RFC dokument 6048 [8].

2.3 Software pro spravu

Jak je mozna z kapitol vySe zretelné Usenet server je pomérné komplikovany
software, jenZ by mél nejen implementovat velkou radu vySe specifikovanych
sluzeb, ale hlavné nabizet tyto definované sluzby velkému mnozstvi klienttim. Musi
byt tedy byt schopen zvladat masivni sitovy provoz. At uz se jedna o vyrizovani
velkého mnozstvi pozadavki nebo zajisténi rychlé odezvy pri praci svelkym
mnozstvim binarnich soubori [9].

Pro tyto ucely vzniklo mnoho reSeni. Mezi nejoblibenéjSi kompletni reSeni,
pro operacni systémy Microsoft Windows, se v dobé psani prace radi Dnews, ten jiz

bohuZel neni aktivné vyvijen ani udrZovan. Velice popularni jsou také reSeni ur¢ena



vavs

novéjsi WendzelNNTPd.
Pro potreby této prace byl pouzit verejny Usenet server obcanského sdruzeni

HKFree, jeZ béZi na vySe zminéném Linuxovém reSeni INN2.

2.4 Software pro c¢teni

Jak uZ bylo zminéno v kapitolach vySe protokol NNTP vlastné predstavuje
klasicky znakovy sitovy protokol, proto je pro praci s nim plné dostacujici vhodny
operacni systém, jeZ podporuje terminalovy prikaz TELNET.

Samoziejmé toto reSeni neni uzivatelsky pohodlné. Z tohoto diivodu pak
v minulych letech vznikla fada Uspésnych i méné tspésnych softwarovych reseni,
jez maji slouzit zejména jako cCtecka informaci, které Usenet server klientim
poskytuje. Casto se jedna o soucast jiného produktu, nej¢astéji emailovych klientt.

Priklady uspésnych reSenich a jejich vyhody ¢i nevyhody jsou podrobné;ji

upresnény v kapitole ¢islo 3.

2.5 Pouzité prikazy protokolu

Vramci této prace bylo pouZito pouze malé mnoZstvi z celkové mnoZiny
piikazl definovanych v pouzitych RFC dokumentech. Kompletni seznam pouzitych
piikazii, pouzité parametry a dokument ve kterém byly poprvé predstaveny je

uveden v tabulce nize.

Prikaz Parametry prikazi Definice Uprava
GROUP <nazev skupiny> RFC977 [2] | RFC3977 [5]
HEAD <identifika¢ni kdad ¢lanku> RFC977[2] | RFC3977 [5]
ARTICLE <identifika¢ni kdd ¢lanku> RFC977[2] | RFC3977 [5]
LISTGROUP <nazev skupiny> RFC977 [2] | RFC3977 [5]
OVER <(islo ¢lanku> RFC 3977 [5] | Bez tiprav
POST RFC977[2] | RFC3977 [5]
LIST RFC977[2] | RFC 6048 [8]
QUIT RFC977[2] | RFC3977 [5]

Tabulka 1. Pouzité NNTP prikazy



2.5.1 Struktura ¢lanku

Pro uplné pochopeni vyse zminénych piikazi a zejména pouzitych
parametrd, je vhodné zminit definici vnitini struktury Usenet ¢lank(. Obsah této
kapitoly ¢erpa z [10].

Kazdy clanek by se dle, na Usenet nezavislém, RFC dokumentu 1036 [10], jeZ
rika, jak by méla standardni struktura implementace vypadat, musi skladat ze dvou
casti, hlavicky a téla. V daném dokumentu je rovnéZ uvedeno, Ze zminénou definici
hlavi¢ky je mozZné pro specialni pripady implementac¢né upravit pridanim vlastnich
parametrl. To ale pouze za predpokladu, Ze veSkeré nadstandardni parametry
budou zacinat predponou X-".

V hlavi¢ce ¢lanku jsou pro nas z uZzivatelského hlediska dutlezité zejména
prvni tfi parametry. Prvni z parametri je oznacovan klicovym slovem From. Jedna
se o parametr oznacujici identifikator odesilatele Clanku. DalSim parametrem je
Newsgroups. Ten nam 1ika, do jaké diskuzni skupinu nami zvoleny clanek patfi.
Poslednim uzivatelsky dilezitym parametrem je Subject. Ten predstavuje predmét
odeslaného c¢lanku. V pripadé odesilani ¢lanku uzivatelem musi byt vySe zminéné
parametry povinné definovany.

Z hlediska spravy a prace nad ¢lanky je diilezita hlavicka Message-ID, kterou
musi kaZzdy clanek povinné obsahovat. Predstavuje totiZ jedinecny globalni
identifikator ¢lanku, diky ¢emuzZ je moZné zarucit, Ze napri¢ celému svétu existuje
pouze jeden clanek s danym identifikatorem. Ackoliv to neni doporucované, tuto
hlavicku je mozno nastavit ru¢né. Idedlnim zplisobem je ale nechat doplnéni na
Usenet poskytovateli, jenZ dany clanek prijima. Posledni hlavickou, urcenou
zejména pro praci sclanky, je Message-Number. Ta reprezentuje ciselny
identifikator ¢lanku ve zvolené diskuzni skupiné. Na rozdil od Message-ID je tato
hlavic¢ka unikatni pouze v dané diskuzni skupiné, nikoliv globalné.

V RFC dokumentu 1036 [10] je dale zminéno mnoho dalSich hlavicek, ty ale
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nejsou pro potireby této prace natolik dilezité jako vySe zminéné.

Télo clanku nema oproti hlavicce Zadné povinné parametry, ¢i strukturu, je

tedy mozné télo clanku v jedinec¢nych pripadech i vynechat. Jedna se Cisté o



uzivatelsky definovany obsah ¢lanku. V nejjednodus$im pripadé se sklada pouze
z Cistého nebo formatovaného textu. pripadé potreby je télo také mistem k umisténi
volitelnych binarnich priloh, odesilanim binarnich priloh a k tomu potrebnému

kodovani je vyhrazena samostatna kapitola 5.3.1.1, v praktické casti této prace.

2.5.2 Navratové stavové kody

Abychom mohli dale s protokolem pracovat, je tfeba spravna interpretaci
kazdé odpovédi Usenet serveru. Kompletni podrobny popis navratovych stavi je
popsan v dokumentu RFC 977 [2].

Kazda odpovéd na libovolny uzivatelsky prikaz musi za vSech okolnosti
zacinat stavovym kodem. Ten je specifikovan tricifernym numerickym Ccislem.
Vzhledem k celkovému poctu definovanych NNTP prikazii jsou tfi cifry dostacujicim
poctem, pro pokryti vSech moZnych stavii, jez mohou nastat. V seznamech niZe jsou
vysvétleny vyznamy casti stavovych kodu.

Prvni cifra odpovédi indikuje obecné kategorie prikazu, zejména zdali byl

prikaz uspésny, netspésny nebo zdali jde o pokracovani k naplnéni predchazejiciho

prikazu.
1xx. Informacni zprava
2XX. Uspésné splnéni ptikazu bez pokracovani
3xX. Uspésné splnéni ptikazu s naslednym pokracovanim
4xx. Prikaz byl v poradku, ale z neznamého divodu nebylo mozné ho splnit
5xx. Dany prikaz byl bud nekorektné interpretovan, nebyl

implementovan, nebo nastala vazna chyba programu

Druha cifra indikuje, pod jakou konkrétni prikazovou kategorii dany prikaz

spada.
x0x. Pripojeni, nastaveni nebo podruzné informacni zpravy
x1x. Zvoleni diskuznich skupin
X2X. Selekce vybraného ¢lanku
x3X. Distribu¢ni funkcionality
X4X. Odesilani ¢lanka



x8X. Nestandardni rozsireni, napriklad soukroma implementace

x9x. Vystup v pripadé debuggovani
Treti cifra oznacuje jiZ konkrétni stavovy kdd. Ten je specificky pro kazdy prikaz.

2.5.3 Popis pouzitych piikazi

Pro uplny prehled prikazl pouzitych v ramci praktické Casti této prace, je
niZe uveden presny popis stavovych kédu, které mohou pri pouZiti vzniknout. Pro
kazdy prikaz je nasledné pomoci protokolu TELNET uveden nazorny priklad jeho
pouziti. VeSkeré ukazky znazornuji pouze kladné vyrizeni prikazu, uzivatelsky vstup
bude zvyraznén Sedym pozadim, odpovédi Usenet serveru ziistanou bez zvyraznéni.

U vSech prikazu je tfeba brat vpotaz nutnost uspésného pripojeni
k pozadovanému serveru, priklad uspésného pripojeni je uvedeno v prikazu Cislo 1.

Jako prvni je specifikovana technologie, pomoci které budeme komunikovat,
v nasem piipadé se jedna o TELNET, nasleduje adresa serveru, mize se jednat jak o
doménovou adresu, tak klasickou IP adresu, prikaz je zakoncen Cislem sitového
portu, na kterém server nasloucha. V pripadé uspéSného pripojeni je navracen

stavovy kod 200.

telnet news.hkfree.org 119

200 news.gogo.stezery.hkfree.org InterNetNews NNRP server INN 2.5.3 ready
(posting ok)

Piikaz 1. Uspésné pripojeni k Usenetu

QUIT - prikaz je preferovana metoda slouzici k oznameni Usenet serveru, Ze
klient dokon¢il veSkeré poZadované transakce. Definovan byl v RFC dokumentu 977

[2] a odpovédi serveru by mél za kazdého pripadu byt Ciselny navratovy kod 205.

QUIT

205 Byel!

Prikaz 2. Ukonceni spojeni s Usenetem




GROUP - prikaz definovany jizZ v RFC dokumentu 977 [2], jako parametr
ocekava nazev diskuzni skupiny a slouZi k oznaceni dané skupiny jako pouZivané.
Navratovou hodnotou v pripadé uspésSného pokusu je navratovy kod 211.
Nasledovan je souhrn informaci o dané diskuzni skupiné. Informace obsahuji:
navratovy kod, celkovy pocet clankdi, ¢islo prvniho ¢lanku, ¢islo posledniho ¢lanku a

nazev skupiny.

GROUP hkfree.test

211 679 3628 4347 hkfree.test

Prikaz 3. Vypis informaci o dané diskuzni skupiné

HEAD - prikaz je definovany jako implementacné povinny. VSechny dostupné
implementace Usenet serveru by jej méli jakymkoliv zpisobem poskytovat [2].
Prikaz samotny slouZi k ziskani veSkerych informaci v hlavicce jednoho c¢lanku,

pouziti je moZné tremi formami uvedenymi niZe.

1. Zaslani prikazového slova, nasledovaného globalné jedinecnym
identifikacnim kédem c¢lankd. Pokud neni dany c¢lanek nalezen je
navracen chybovy stav 430.

2. Zaslani prikazového slova nasledovaného cislem c¢lanku jedinecného
pouze v aktualné zvolené diskuzni skupiné. V pripadé nezvolené
diskuzni skupiny je navracen chybovy stav 412. Pokud ¢lanek s danym
Cislem v dané diskuzni skupiné neexistuje je navracen chybovy stav
423.

3. Poslednim zpiisobem je zaslani pouze ptikazového slova. V tomto
pripadé je navracena hlavicka aktualné zvoleného ¢lanku, ve zvolené
diskuzni skupiné. Pokud neni zvolena Zadna diskuzni skupina je
navracen chybovy stav 412. V pripadé, Ze neni zvolen clanek je

navracen chybovy stav 420.

V pripadé uspésSného pouziti prikazu je navracen stavovy kdod 221, nasledovan

hlavickou ¢lanku.




HEAD 4348

221 4348 <q47b7i$j8e$1@news.gogo.stezery.hkfree.org> head
Path: news.gogo.stezery.hkfree.org! .POSTED!not-for-mail
From: “test” <test@test.cz>

Newsgroups: hkfree.test

Subject: test

Date: Fri, 15 Feb 2019 21:33:38 +0000 (UTC)

Organization: HKFree

Lines: 1

Message-ID: <q47b7i$j8e$1@news.gogo.stezery.hkfree.org>
NNTP-Posting-Host: 127.0.0.1

X-Trace: news.gogo.stezery.hkfree.org 1550266418 19726 127.0.0.1 (15 Feb 2019
21:33:38 GTM)

X-Complaints-To: <usenet@news.gogo.stezery.hkfree.org>
NNTP-Posting-Date: Fri, 15 Feb 2019 21:33:38 +0000 (UTC)
Xref: news.gogo.stezery.hkfree.org hkfree.test:4348

Prikaz 4. Vypis hlavicky vybraného ¢lanku

ARTICLE - slouZi k ziskanti jak hlavicky, tak téla ¢clanku. Obé informace musi
byt dle definice v RFC dokumentu 977 [2] oddéleny prazdnym radkem. Prikaz ma
podobné jako prikaz HEAD, tti identické formy pouziti. Na rozdil od ptrikazu HEAD,

ale neni implementacné povinny.

1. Forma ocekava zaslani prikazového slova nasledovano globalné jedine¢nym
identifika¢cnim kédem c¢lankd. Kdyz neni dany ¢lanek nalezen je navracen
chybovy stav 430.

2. Forma ocekava prikazové slovo nasledovano cislem clanku jedine¢ného
v aktualné zvolené diskuzni skupiné. V pripadé Ze neni zvolena skupina je
navracen chybovy stav 412. Naopak neexistuje-li vdané diskuzni skupiné

Cislo ¢lanku je navracen stav 423.
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3. Forma potrebuje pouze prikazové slovo. Pro identifikaci ¢lanku je pouzita
aktualné zvolena diskuzni skupina a ¢lanek. V pripadé nezvolené diskuzni
skupiny je navracen stav 412. Naopak neni-li zvolen c¢lanek je odpovédi

chybovy stav 420.

V kladné vyrizeném pozadavku je navracen stavovy kod 220 nasledovan hlavi¢kou

a télem ¢lanku.

ARTICLE 4348

220 4348 <q47b7i$j8e$1@news.gogo.stezery.hkfree.org> article
Path: news.gogo.stezery.hkfree.org! .POSTED!not-for-mail

From: “test” <test@test.cz>

Newsgroups: hkfree.test

Subject: test

Date: Fri, 15 Feb 2019 21:33:38 +0000 (UTC)

Organization: HKFree

Lines: 1

Message-ID: <q47b7i$j8e$1@news.gogo.stezery.hkfree.org>
NNTP-Posting-Host: 127.0.0.1

X-Trace: news.gogo.stezery.hkfree.org 1550266418 19726 127.0.0.1 (15 Feb 2019
21:33:38 GTM)

X-Complaints-To: <usenet@news.gogo.stezery.hkfree.org>
NNTP-Posting-Date: Fri, 15 Feb 2019 21:33:38 +0000 (UTC)
Xref: news.gogo.stezery.hkfree.org hkfree.test:4348

Testovaci télo ¢lanku

Prikaz 5. Vypis hlavicky a téla vybraného ¢lanku

LISTGROUP - je vylepSenim prikazu GROUP. Parametrem je tedy obdobné
nazev pozadované diskuzni skupiny, ale na rozdil od ptikazu GROUP je navratovou

odpovédi kolekce ciselnych identifikatort vSech dostupnych ¢lanku dané skupiny
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[5]. Kolekce je v pripadé uspésného pozadavku nasledovana stavovym kédem 211,
v opacném pripadé je navracen chybovy stav 411. Nastane-li situace, Ze zvolena

diskuzni skupina neexistuje je navracen chybovy stav 412.

LISTGROUP hkfree.test

211 680 3628 4348 hkfree.test
3628
3629
3630

Prikaz 6. Vypis Ciselnych identifikdtorti ¢ldnku vybrané diskuzni skupiny

OVER - je prikaz specifikovan vnovéjSim RFC dokumentu 3977 [5].
Navratovou hodnotou je obsah vSech informacnich poli daného ¢lanku v databazi
Usenet poskytovatele. Prikaz lze pouZit jednou ze tii forem popsanych niZe. Pro
pouziti kazdé z forem je potfeba mit vybranou libovolnou diskuzni skupinu. Pokud

neni diskuzni skupina zvolena je navracen chybovy stav 412.

1. formou je pouziti prikazového slova nasledovano globalné
jedineCnym identifikacnim kdédem clankid. Pouziti této formy je
implementacné volitelné. Pokud dany Usenet tuto formu neposkytuje,
musi byt pfi pouZiti navracen genericky chybovy stavovy kod 503.

2. formou je pouziti rozsahu cisel ¢lankd dané skupiny. Nastane-li
situace, Ze neexistuje Zadny clanek v daném rozsahu je navracen
chybovy stavovy kéd 423. Parametr rozsahu miize obsahovat jednu ze
tff mozZnosti.

1. Pouze Cislo ¢lanku. Navratovou hodnotou je informace pouze o

jediném clanku.
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2. Cislo ¢lanku nasledovano pouze pomlékou, ktera definuje
zvoleni vSech nasledujicich cisel ¢lanki.
3. Cislo ¢lanku nasledovano poml¢kou, kterou nasleduje dalsi
Cislo ¢lanku.
3. forma je pouzita v pripadech, kdyz prikaz neni nasledovan zadnym
doplilujicim parametrem. Jako parametr se automaticky zvoli ¢islo
aktualné zvoleného clanku. Pokud neni Zadny clanek zvolen je

odpovédi chybovy stav 420.

UspésSny poZadavek je identifikovan, mnoZinou informaci daného ¢lanku. V pripadé

pouziti rozsahu kolekce ¢lankd, je navracen stavovy kéd 224.

GROUP hkfree.test

211 680 3628 4348 hkfree.test

OVER 4348

224 Overview information for 4348 follows

4348 test “test” <test@test.cz> Fri, 15 Feb 2019 21:33:38 +0000 (UTC)
<q47b7i$j8e$1@news.gogo.stezery.hkfree.org> 566 1 Xref:

news.gogo.stezery.hkfree.org hkfree.test:4348

Prikaz 7. Vypis informacnich poli ¢ldnku pomoci Ciselného identifikdtoru

POST - slouZi k odeslani novych clanku Usenet poskytovateli. Prikaz je
jedineCnym v tom smyslu, Ze se na rozdil od ptikazt predeslych sklada ze dvou na
sobé navazujicich c¢asti. Prvni ¢ast slouzi k ovéreni, zdali dany Usenet poskytovatel
podporuje prijem uzivatelskych ¢lankl. Ovéreni probihd zaslanim prikazového
slova POST. Navratovou hodnotou musi bez vyjimky byt stavovy kod 340. Dany kod
oznacuje schopnost Usenet serveru prijimat uZivatelské clanky. Pokud dany
poskytovatel tuto funkcionalitu neposkytuje je vracen chybovy stavovy kod 440,
znacici neschopnost prijimat ¢lanky. Diivod mize byt bud implementa¢niho nebo
organizacniho charakteru. Druha c¢ast pfimo navazuje na tu prvni, a je podminéna

jejim ispésnym provedenim. Obsahem pozadavku je jiZ samotny uzivateliv ¢lanek.

13




Ten musi spliovat poZadovany format dat, tedy blok vice radkovych informaci.
Kazdy radek musi byt povinné oddélen teCkou. Bezproblémové prijeti dat je

oznameno navratovym stavem 240. V pripadé opacném chybovym stavem 441 [5].

POST

340 Input article; end with <CR-LF>.<CR-LF>

From: “test” <test@test.cz>
Newsgroups: hkfree.test
Subject: Test article

Organization: hkfree.org

Testovaci ¢lanek

240 Article received OK

Prikaz 8. Odeslani nového c¢lanku

LIST - prikaz slouzi k vypisu vSech dostupnych diskuznich skupin daného
Usenetu. Navratovou hodnotou je vkladném pripadé navratovy stav 215,
nasledovany vice radkovym blokem dat. Kazdy radek obsahuje informace o jedné

dostupné diskuzni skupiné. V zaporném pripadé je navracen chybovy stav 432 [8].

LIST

215 Newsgroups in form “group high low status”
hkfree.sit 000025544 21661y
hkfree.games 000012569 12354 y

hkfree.bazar 000044767 25807 y

Prikaz 9. Vypis vsech dostupnych diskuznich skupin
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3 Reserse existujicich klientt

V nasledujici Casti se autor pokusi popsat vlastni zkuSenosti s pouZivanim
jednotlivych Usenet klienti a jednotliva feSeni objektivné zhodnotit. V potaz budou
brany momentalné nejpouZzivanéjsi platformy. Za klasické stolni pocitace a
notebooky, se bude jednat o libovolnou Linux distribuci, Apple OSX nebo Microsoft
Windows. U mobilnich zarizenich se bude jednat pouze o zarizeni pohanéna
operacnim systémem Android nebo i0OS. Klienti byly zvoleni dle oblibenosti

pripadné dle poctu staZeni mezi uZivateli jednotlivych platforem.

3.1 Mozilla thunderbird

Vv

spolec¢nosti Mozilla. Spatrilo svétlo svéta v roce 2013, a v prvnich deseti dnech bylo
stazeno pres milion kopii [11]. Jedna se o vychozi poStovni klient v Linuxové
distribuci Ubuntu. Nejaktualnéjsi verze v dobé psani prace je 60.3.3.

Ackoliv se jedna zejména o posStovniho klienta, jeho soucasti je také news
feed (RSS), chatovaci sluzby (XMPP, IRC, Twitter) nebo plnohodnotna Usenet Ctecka.

Nespornou vyhodou aplikace Thunderbird je mozZnost pripojeni
k neomezenému mnozstvi Usenetli zaroveil. Cteni je umoZnéno odebiranim
libovolnych diskuznich skupin daného serveru. Jednotlivé ¢lanky dané skupiny jsou
nasledné zobrazeny v prehledné stromové strukture. Klient umoZniuje odpovidat na
clanky, pouze formou Ccistého textu. Samoziejmosti je zobrazeni a odesilani
binarnich priloh. Veskeré ¢lanky odebiranych skupin je mozné uloZit do lokalniho
pamétového média pro dalsi pouziti. Bonusem je moZnost archivace ¢lanki, a jejich

oznaceni pomoci priznaki.
3.1.1 Klady

e Moznost oznacit ¢lanek pomoci poskytnutych nebo vlastnich priznakt
e Zobrazeni binarnich priloh
e Efektivni filtrovani dle hlavicek

e Moznost ukladani ¢lanku offline
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3.1.2 Zapory

¢ Moznost odpovédi pouze pomoci Cistého textu

v

e Pro neznalé uzivatele obtiznéjsi nastaveni poskytovatele a odebirani ¢lanki

3.1.3 Shrnuti

Ackoliv se jedna vprvni radé o plnohodnotného postovniho klienta,
funkcionalné nabizi vSe potfebné k pohodlné cetbé Newsgroup ¢lanki a praci nad
nimi, at' uZ se jedna o archivaci jednim kliknutim nebo bleskurychlé vyhledavani
clanku dle informaci v hlavi¢ce. Ze vSech dostupnych reSeni povaZuje autor prace

Thunderbird za jasného favorita.

3.2 NewsGroup Reader

Je nativni aplikace ur¢ena pouze pro mobilni zarizeni s operacnim systémem
android. Vydana byla na platformé Google Play vroce 2013. K dispozici je jak
neplacend, tak placena verze, ktera oproti verzi neplacené neobsahuje reklamu a
pridava radu uzitecnych funkci. Posledni aktualizace s ¢islem 1.65 prisla v roce
2014.

Aplikace jiZ v neplacené verzi nabizi veskerou funkcionalitu potfebnou pro
praci s Usenety. Samoziejmosti je podpora pripojeni k vice neZ jednomu Usenetu,
odebirani diskuznich skupin, pokrocilé funkce pro filtrovani ¢lankti nebo mozZnost

ukladani ¢lanku pro jejich c¢teni i bez internetového pripojeni.
3.2.1 Klady

e JiZ v neplacené verzi je nabizena veSkera potiebna funkcionalita
e Pokrocilé moznosti filtrovani prijatych ¢lankt

e Offline rezim
3.2.2 Zapory

e Zastaraly a uZivatelsky neprivétivy vzhled

e Momentalné bez dalsi podpory ze strany vyrobce
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3.2.3 Shrnuti

Plnohodnotna aplikace, ktera i vbezplatné verzi nabidne vSe potrebné.
Vzhledem k ukoncené aplika¢ni podpore neni na novéjSich verzich operac¢niho

systému Android zarucena spravna funkcnost. Jedna se o dostacujici reSeni zejména

pro starsi zarizeni.

3.3 PhoNews Newsgroup Reader

Je dal$im nativnim mobilnim klientem pro opera¢ni systém Android. Posledni
aktualizace s Cislem 2.6 byla vydana v roce 2016.

Obdobné jako predesla aplikace nabizi PhoNews jak placenou, tak
bezplatnou verzi. Neplacena verze nabizi pouze zakladni funkce jako je pripojeni
k vice poskytovateltim nebo offline rezim. Pro moznost odesilani ¢lanku je zapotiebi
prejit na verzi placenou. VSudypritomné reklamy v neplacené verzi k celkové
uzivatelské privétivosti nepridavaji. Prijemnou nadstandardni funkcionalitou
naopak je moznost propojeni s cloud ucty jako je Dropbox nebo Google Drive a

v

nasledné volitelné ukladani binarnich priloh na dana uloZisteé.
3.3.1 Klady

e Moznost ukladani binarnich priloh do cloudovych tloZist

e Intuitivni ovladani diky modernimu uzivatelskému rozhrani

3.3.2 Zapory

7

e Nemoznost odesilani ¢lanki v bezplatné verzi
e Vbezplatné verzi velmi vysoké mnozstvi reklam

¢ Na méné vykonnych zarizenich dochazi k zamrzani

3.3.3 Shrnuti

Diky pouziti Google Material vzhledu ptsobi aplikace na prvni pohled
modernich dojmem. Hlavni prednosti je zejména podpora Cloud ulozist, ale pro
plnohodnotnou praci je tfeba zainvestovat do placené verze. Aplikace v dobé psani

této prace, podporuje i posledni verzi operacniho systému Android 8.
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3.4 NewsTap Lite

Je Usenet c¢tecka urcena pro mobilni zarizeni Apple iPhone, iPad a iPod Touch.
Jedna se o bezplatnou verzi popularni aplikace NewsTap.

V zakladni verzi nabizi NewsTap Lite pokrocilé funkcionality jako je podpora
offline rezimu, rozsahla podpora binarnich priloh, podpora filtrovani na zakladé
piiznakil nebo uzivatelsky intuitivni stromovy pohled na jednotlivé ¢lanky vybrané
diskuze. Hlavnim nedostatkem bezplatné verze je podpora pripojeni pouze k
jednomu Usenet poskytovateli a moZnost odebirat nanejvys dvé diskuzni skupiny.

Aplikace je nadale aktivné vyvijena.
3.4.1 Klady

e Podpora zobrazovani binarnich priloh

e UZivatelsky privétivé Ul

e MozZnost zobrazeni komunikace se serverem pomoci prohliZeni logu
e Velké moznosti nastaveni

e Moznosti ukladani ¢lankd na iCloud
3.4.2 Zapory
e Bezplatna verze podporuje pouze jednoho Usenet poskytovatele

3.4.3 Shrnuti

Aplikace diky velkému mnoZstvi nastaveni nabizi velkou svobodu
individualnich dprav. Spole¢né suZzivatelsky privétivym vzhledem a podporou
Apple iCloud se jedna o jednoho znejlepSich klientl pro zarizeni s operacnim
systémem i0S. Velice zajimavou funkci je pak také moznost nahlédnuti do logu

komunikace zatizeni s Usenetem, a to vCetné zobrazeni pouzitych prikazi.

3.5 Newsy

Jsou posledni probiranou aplikaci ur¢enou pro mobilni zarizeni od spolec¢nosti
Apple soperatnim systémem i0S. Tato aplikace je nadale aktivné vyvijena

vyvojarem Arnoldem Tangem.
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Oproti konkuren¢nim aplikacim byl pfti vyvoji této aplikace bran potaz na
vysokou oblibenost socidlnich siti. Hned v zakladu je v aplikaci prednastavena
mnoZzina nejoblibenéjSich Usenett, na které je pohliZeno jako na zdroj témat, které
by mohli uzivatele zajimat a diskutovat o nich. K tomu samozi'ejmé patii jak podpora
binarnich ptiloh, moznost zobrazeni GIF animaci nebo hromadné odeslani az 20
binarnich soubort v pripadé podpory Usenetem. Oproti piredeslym aplikaci nebylo
zanedbano ani uZivatelské rozhrani, které je inspirovdno modernimi trendy.
Napriklad klasicka zobrazeni pomoci stromové struktury bylo nahrazeno modernim
dlaZzdicovym pohledem. V pripadé preference starsi stromové struktury je moznost
jejtho prepnuti v nastaveni. V ramci nasledovani modernich trendd je pak
samozrejmosti podpora nativnich notifikaci na nové c¢lanky v uZivatelem

sledovanych diskuzich.

3.5.1 Klady

e Moderni vzhled
e MozZnost prepinani mezi stromovym nebo dlazdicovym pohledem

e Nativni podpora notifikaci
3.5.2 Zapory

e Nekonzistentni uzivatelské rozhrani na riiznych rozliSenich
e Oproti konkurenci velice drahé mozZnosti vylepSeni zakladni verze

e Vysoké mnozstvi reklam

3.5.3 Shrnuti

Ze vSech zastupcl se jedna o prvni skutecné moderné pojatou Usenet ¢tecku,
pomoci zaclenéni prvkl spiSe znamych ze svéta socidlnich siti. Nejvétsi vyhodou
oproti veskeré konkurenci je velice moderni a intuitivni vzhled. BohuZel aplikace
kromé velice drahych pridavnych funkci, trpi v dobé psani prace fadou mensich
technickych neduhd, na novéjsich verzich operacniho systému iOS, testovano na

verzi 12.2. Ty mohou praci s aplikaci znacné znepiijemnit.
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3.6 Celkove shrnuti

Ackoliv vétSina aplikaci nabizi veSkerou funkcionalitu, kterou uZivatel pti praci
s Usenety potiebuje. VétSinou se jedna o placené aplikace. Tém vzhledem k jejich
vétSinové zastaralosti, chybi kromé moderniho a pristupného uzivatelského
rozhrani také vdneSni dobé fada modernich a pro mnoho wuzivateli
nepostradatelnych prvki. Prikladem je podpora nativnich notifikaci nebo
synchronizace uZivatelského uctu na vice zarizenich. VSechny tyto funkcionality by
mély byt soucasti vystupu praktické casti této prace, jehoZ pouZiti bude volné

Siritelné zdarma.
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4 Nastroje

Vzhledem ke zkuSenostem z kapitoly vySe byla identifikace pozadavkd, jeZz by
méla prakticka Cast prace implementovat, velice jednoducha. Jednou z hlavnich
funkcionalit by méla byt moZnost pouZiti aplikace na co nejvétSim mnoZstvim
uzivatelskych platforem. Finalnim, rozhodnutim byla implementace webové jedno
strankové aplikace.

Protoze se prevazna cast webovych aplikaci sklada ze dvou casti, serverové a
klientské, tak ani tato prace neni vyjimkou. Byla proto zapotiebi identifikace
nastrojli, jez umozni rychly a snadny vyvoj, jak na prostiredi serveru, tak na strané
klienta.

Pro realizaci chovani na strané serveru byl pouZit vyvojovy framework Koa
béZici v runtime prostredi Node.js. Na strané klienta byla pro tvorbu uzivatelského
rozhrani pouzita JavaScript knihovna React. Pro potreby ukladani uZivatelskych dat
napri¢ uzivatelovymi zarizenimi byl pouZzit rela¢ni databazovy systém SQLite.
Snadné nasazeni finalni aplikace na velkém mnozstvi produké¢nich strojii ma na
starosti kontejnerova technologie Docker.

Veskeré zde zminéné nastroje budou podrobnéji popsany v této kapitole.

4.1 JavaScript

Je vice platformni, interpretovany nebo JIT kompilovany programovaci jazyk
vyuzivajici takzvanych funkci prvni tridy. Nejvice znamy je jako skriptovaci jazyk
pro webové stranky, ale také pro mnoho ne-webovych prostiredi. Napriklad stale
popularnéjsi béhové prostredi Node.js nebo na poli databazi produkt Apache
CouchDB. Jako vice paradigmaticky, dynamicky skriptovaci jazyk, podporuje
imperativni, objektové-orientovany, prototypovaci a funkcionalni programovaci
pristup [12].

Hlavnim vyhodou JavaScriptu, zejména pii béhu ve webovém prohlizeci, je
zejména jeho rychlost a jednoduchost. Dal$i nespornou vyhodou je obrovska
popularita a vysoké mnozstvi podptrnych knihoven, které zefektivni a zlevni vyvoj
budouci aplikace. Na druhou stranu jsou tyto vyhody vykoupeny nachylnosti na

bezpecnosti diry, protoZe se jedna o kdd béZici v pristroji uzivatele. Tomu nepomaha
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ani rozdilna interpretace stejnych ¢asti kodu v rtiznych webovych prohlizecich, coz
miuze vést k dalSim nezadoucim ucinkam.

JavaScript vytvoril Brendan Eich v roce 1995 v dobé jeho ptisobeni v tehdejsi
firmé Netscape Communications. Inspiraci Cerpal u programovacich jazyki jako je

Java, Scheme nebo Self [13].

4.2 React

Je volné Siritelna JavaScript knihovna vydana v kvétnuroku 2013
zaméstnancem spoleCnosti Facebook, Jordanem Walkem. React byl vyvinut za
UCelem snadné a rychlé tvorby uZivatelskych rozhrani pro webové a mobilni
aplikace. PrestoZe je React pomérné mladou technologii v dobé psani prace se, co se
pocCtu stazeni tycCe, jedna o jednu z globalné nejpopularnéjsi JavaScript knihovnu.

Zakladnim konceptem aplikaci napsanych pomoci knihovny Reactu je
znuvupouzitelnost. Uzivatelské rozhrani vznikd sklddanim reaktivnich prvki
zvanych jako komponenty. Ty zapouzdruji veSkerou aplika¢ni logiku a jejich
skladanim miizeme docilit rychlého vyvoje komplexnich uzivatelskych rozhranich.
Vysoky vykon je zajiStén utilizaci takzvaného virtualntho DOMu [14].

V soucasnosti je React nadale udrzovan jak samotnou spolecnosti Facebook,
tak i komunitou nezavislych vyvojai, nebo jinymi technologickymi firmami. V dobé
psani prace je nejaktualnéjsi stabilni verze 16.8.3. Coz je také verze, kterou vyuziva

klientska aplikace.

4.3 Node.js

Vv

JavaScript enginu V8. TotoZny engine vyuZiva pro svou ¢innost také internetovy
prohliZe¢ Google Chrome. Byl vytvoren Ryanem Dahlem v roce 2019. Pouzitim je
umoznén rychly a Skalovatelny vyvoj na serveru bézicich aplikaci a dynamickych
webovych stranek pouze s pomoci programovaciho jazyka JavaScript.

Zakladni stavebnim prvkem platformy Node.js je pouziti takzvané event-
driven architektury, a non-blocking 1/0 modelu [15].

Aktualni verze v dobé psani bakalarské prace je 11.4.0. Pro potieby této

prace byla pouZita starsi stabilni verze 10.14.2.
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4.3.1 Event-driven

Zakladnim konceptem event-driven architektury je podpora paralelniho
zpracovani procesi pomoci konceptu zasilani zprav takzvanych eventil a jejich
zpétného volani pomoci specialnich funkci, takzvanych callbackii. Této funkcionality
je dosazeno pouzitim event-loop smycky, ktera pro dané zpravy nasloucha a pri
jejich zaznamenani je schopna pomoci zpétného volani reagovat a dany proces
bleskové obslouZit [16]. To vSe je diky non-blocking modelu moZné pri pouZiti pouze
jednoho vlakna procesoru.

Blocking model, znamena, Ze neZ je jakykoliv proces obslouZen, musi cekat
na dokonceni vesSkerych operaci predchoziho procesu. Na druhou stranu non-
blocking model, neceka na vyrizeni operaci. Misto toho zacne obsluhovat dalsi
proces v poradi. Jakmile jsou vSechny operace prvniho procesu vytizeny, dojde
k pokracovani pozastavenych procest. Diky tomuto ptistupu je mozné paralelné

zpracovavat vice jak jeden proces zaroven [17].

4.4 Koa

Je expresivni Framework postaveny na JavaScript specifikaci ECMAScript 6.
Jeho hlavnim cilem je agilni a rychla tvorba serverovych webovych aplikaci nebo
rozhrani bézicich na platformé Node.js. V zakladu jsou soucasti frameworku pouze

zakladni funkcionality, které je moZné dale rozsirit pouZitim konceptu takzvanych

middleware funkci.

4.4.1 Middleware

7 v

Middleware je v kontextu Koa frameworku bézZna €i asynchronni JavaScript
funkce, ktera mtize provést jakoukoliv operaci, at uz se jedna o I/0 pozadavek, ¢i
obycejné logovani do konzole. Diilezité je, Ze po kazdém provedeni operace, preda
rizeni dalSimu middlewaru v poradi. Tento koncept funguje oboustranné je tedy
mozné predavat rizeni smérem doll ¢i probublat nahoru. Timto zplisobem je

umoznéno posilani dat mezi middlewary, a jejich naslednému zpracovani.
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4.5 Docker
Je podobné jako ostatni nastroje volné Sititelny nastroj slouzici vyvojarim
k usnadnéni tvorby, nasazeni a spouSténi aplikaci, bez ohledu na hardwarové

rozdily mezi vyvojovym a produkénim prostfednim za pomoci takzvanych

kontejnerd.

Principidlné miiZe nastroj docker pripominat virtudlni stroj. Na rozdil od néj,
ale nevytvari docker cely virtualni operacni systém se vSemi jeho ¢astmi, nybrz
vyuziva pouze jeho kernel, coZ znamena mensi hardwarovou zatéZz na samotny

fyzicky stroj.

Docker vyvinul v roce 2013 Solomon Hykes, jako interni projekt spolecnosti

dotCloud.Jako volné pristupny byl Docker spustén 13. brezna téZe roku [18].

4.5.1 Kontejner

Kontejner je moZné si predstavit jako obal, do kterého jsme schopni zabalit
aplikaci spoletné se vSemi jejimi ¢astmi, at' uZ se jedna o knihovny, konfigura¢ni
soubory pripadné jakékoliv jiné zavislosti.

Kontejnery jsou vytvareny pomoci takzvanych obrazil, které presné specifikuji
jejich obsah. Obrazy jsou cCasto vytvareny kombinaci a modifikaci standardnich

obrazii stazenych z verejnych repositari [18].

4.6 SQLite

Je vice platformni relacni databazovy systém. Na rozdil od konkurencnich
databazovych systému nejedna se o typ databaze klient-server, databaze tedy
74dnym zpiisobem nekomunikuje s aplikaci, ale jedna se o jeji soucast. Cteni a
ukladani dat je nasledné provadéno bud primo do systémového souboru nebo
operacni pameéti. Nasledné jsou vSechny databazové informace o tabulkach,
indexech, spinacich a pohledech uchovany primo v daném aplika¢nim databazovém
souboru [19].

Mezi hlavni vyhody SQLite se radi napriklad moZnost paralelniho ¢teni vice

néz jednou instanci nebo prakticky nulova nutnost poc¢atecni konfigurace.
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Autorem SQLite je D. Richard Hipp. Prvni verze byla vydana v roce 2000 pod
verejnou doménovou licenci [19]. Pro ucel této prace byla pouzita stabilni verze

3.26.0
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5 Navrh a implementace reSeni

Jakakoliv prace na softwarovém produktu by méla v ideadlnim ptipadé
zahrnovat alespon tri ¢asti, analyzu, vyvoj, a testovani. Diky tomu je mozZné se na
budouci produkt divat z vice thlii. Spravna a diikladné promyslend analyza by méla
pocitat se vSemi moZnymi pripady pouZiti, ale zaroven byt dostate¢né flexibilni na
piipadna budouci vylepseni. Chybna analyza miiZe naopak, zejména pti vyvoji, vést
k radé Spatnych rozhodnutich, které pak vyrazné prodlouzi vyvoj produktu a
znemozni budouci efektivni testovani. Dlikladné analyze a promysleni finalni

implementace byla v této praci vénovana nemala cast Casu.

5.1 Navrh produktu

Navrh produktu ma jeden jasny ukol, definici pozadavkd budoucich uzivatelt
produktu a prevedeni do takové podoby, aby byl vyvoj jednoduchy a zaroven
efektivni. Je tedy nutné ujasnit detaily daného softwaru, definovat a idealné vytycit
mnozinu funkcionalit jeZ bude produkt uzivatelim nabizet. Pfikladem mohou byt
mozna budouci vylepSeni nebo naopak jaké ¢asti aplikace se jevi jako prebytecna.

Finalni vycet funkcionalit vnaSem pripadé vypliva zejména z praktickych
zkuSenosti autora prace sjinymi Usenet klienty a samotnou filozofii protokolu
NNTP. Hlavnim cilem praktické ¢asti této prace je vytvoreni co nejvice stabilniho
jadra produktu, které zajisti veSkeré zakladni funkce pro prijemnou praci s Usenety,
a nasledné pomoci, pokud mozno dale nezavislych, modull pridavat jednotlivé
nadstandardni funkcionality.

Findlnim vysledkem této analyzy je nasledujici mnoZina poZadovanych a
nasledné nadstandardnich funkcionalit, které by méla finalni verze produktu

uzivateli poskytnout.

e Jadro produktu

1. Pripojeni ke zvolenému Usenet serveru, vcéetné autorizace
StaZeni a zobrazeni veskerych diskuznich skupin pro danou autorizaci
Stazeni a zobrazeni hlavicek ¢lanki zvolené diskuzni skupiny

Zobrazeni zvoleného Clanku, v€etné binarnich priloh

gt & W N

MoZnost odpovédi na libovolny clanek, véetné priloZeni binarnich priloh
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e Nadstandardni funkcionalita
1. UloZeni zvoleného ¢lanku do lokalni databaze pro umozZnéni offline
reZimu
2. UlozZeni uZivatelskych meta-dat urcenych k synchronizaci
3. Upozornéni na nové udalosti pomoci notifikaci

4. Podpora vétSiny uzivatelskych zarizenich, podporujici webovy prohlizec

Autorizace uzivatele

A

A
includes

Pfipojeni k Usenet serveru

Zobrazeni notifikaci Zobrazeni diskuznich skupin

N
<_i_,

Ukladani &lanku do lokalni databaze Zobrazit télo konkretniho lanku

/ Uzivatel \

Zobrazeni hlavi¢ek €lanki diskuzni skupiny

QOdesilani diskuznich ¢lanku

Ulozeni uzivatelskych preferenci

Obrdzek 1. Diagram poZadovanych funkcionalit

5.1.1 Hranice systému

JeSté, nez zaCneme s popisem jednotlivych Casti vysledné aplikace je tfeba
jasné a prehledné definovat a popsat hranice, jakych muze aplikace nabyvat.
Usenet uzlem miiZze byt vétSina modernich Usenet implementaci, jednim

z prikladi kompatibilnich poskytovateld za linuxové prostiredi je INNZ2.

27



Hlavnim aplika¢nim uzlem je serverova aplikace, ta ma na starosti dva hlavni
ukoly. Prvni a klicovy kol je zprostiedkovani komunikace s Usenetem, to vSe za
pomoci sitové komunikace prostrednictvim protokolu NNTP. Druhym tkolem je
zajisténi autorizace uzivatel a ukladani jejich meta-dat do sdilené rela¢ni SQLite
databaze.

Klientskym uzlem je takzvana jedno strdnkovd aplikace, béZici ve webovém
prohliZeci uzivatele, jejim Ucelem je zobrazeni dat ziskanych ze serverové aplikace
pomoci sitového protokolu HTTPS, aplikace by méla byt schopna tato data ukladat

do lokalni NoSQL indexedDB databaze primo ve webovém prohliZeci.

Hranice systému jsou graficky znazornény v diagramu niZze.

Sdilena SQLite databaze Lokani indexedDB databaze

g
4

Lokani indexedDB databaze
NNTP HTTPS @ \-,
&

Usenet server Serverova aplikace Klientska aplikace

\4
A

Obrazek 2. Grafickd reprezentace hranic systému

5.2 Klientsky program

Klientsky program je, jak bylo uz vySe zminéno, jedno strdnkovd webova
aplikace, vytvorena pomoci JavaScript knihovny React. Zakladni kostra klientské
aplikace byla vytvorena pomoci verejné dostupného konzolové skriptu figurujiciho
pod nazvem create-react-app. Tato kostra v zakladu nabizi konzolovy prikaz eject,
jeZ uvolni veSkeré konfiguracni soubory pro jejich naslednou upravu. Tento ptikaz
byl vzapéti pouzit, aby byly umoZnény pripadné budouci nadstandardni upravy.
Prikladem miiZe byt konfigurace balickového nastroje Webpack, s jehoZ pomoci je
mozné spustit nejen vytvorit vyvojové prostiredi aplikace, ale také aplikaci zabalit a

docilit mensiho objemu pro nasledné produkéni pouziti.
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5.2.1 Analyza uZivatelské aplikace

Pred zacCatkem vyvoje jakékoliv aplikace zaloZené na knihovné React je
potieba nejprve vyjasnit a jasné definovat finalniho hranice.

Prvni véci, na kterou je tieba se pti vyvoji zamérit, je jakym zplisobem bude
feSen globalni stav aplikace, piipadné jakym zplisobem k nému bude pristupovano.
Jednim z moZnych feSenich a v praxi dosti zneuzivanych, je pouziti specializovanych
knihoven, napriklad industrialné oblibena knihovna jménem Redux. BohuZel vétSina
knihoven s sebou kromé zbytecnych zavislosti, jeZ zvySuji celkovou pamétovou
narocnost aplikace, prinasi také znac¢nou reZii, co se logiky finalniho produktu tyce.
Od této moZnosti bylo hned ze zacatku prace opusténo. Dal$i moZnosti je drZeni
stavu uvnitf samotnych komponent. Zde ale nastavaji problémy u vétSich aplikaci, a
véci jako kolovani vlastnosti napfi¢c nékolika vétvemi komponent se
z programatorského hlediska stava, bez nadsazky, no¢ni miirou. Poslednim, a
zaroven vyuzivanym, FeSenim bylo vyuzit relativné novy zptlisob spravy vnitiniho
stavu, ktery je od verze 16.6 zabudovan pfimo v samotné knihovné React. Re¢ je o
takzvané Context API, coz je rozhrani fungujici na principu takzvanych Providert,
tedy komponent, které svilij vnitini stav nabizi ostatnim, a Consumert,
komponentach, které dany stav Cerpaji pro své vlastni potreby. Vyhodou tohoto
zpusobu je, Ze ke zdrojiim jednotlivych Providerti je mozné pristoupit ve kterékoliv
komponenté bez ohledu na celkové zanoreni ve finalni stromové aplika¢ni
strukture.

Dale je nutné vymyslet jakym zplisobem bude vytesSena prace s takzvanymi
side-effecty, tedy prace sasynchronnim kdédem uvnitt naSich synchronnich
komponent. Pro toto reSeni nam opét samotny React ve verzi 16.8 prinesl
funkcionalitu zvanou Hooks a specialni komponentu Suspense, kde pomoci pribalené
funkce useEffect byla znacné usnadnéna prace se vzdalenymi zdroji dat. Pomoci vySe
zminéné komponenty s nazvem Suspense bylo umoznéno vykreslovani komponent
asynchronnich, tedy téch, které jsou zavislé na vzdalenych datech, protoze bez nich
by nemélo dané komponenty smysl zobrazovat.

Posledni véci, nad kterou je tfeba se zamyslet je jakym zplisobem budou

samotné uZzivatelské komponenty tvoreny a ze kterych bude ve finale sloZeno
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kompletni uZivatelské rozhrani. Opét existuje vice cest, kterymi je mozné se vydat,
jednou z moZnosti je pouZit jiZ jednu z mnoha knihoven s jiZ hotovymi komponenty,
vcetné vyreSeného stylovani, prikladem miiZe byt naptiklad jedna velice popularni
knihovna snazvem material-ui. Bohuzel v dobé, kdy doSlo kzacatku vyvoje
klientské aplikace nebyla knihovna ve stavu pro pouziti pro produkci, byla tedy
zvolena cesta vlastniho reSeni se vSemi potfebnymi obecnymi komponentami.
Vysledkem této snahy je knihovna, kterd je momentalné nabizena v ramci
MIT licence na verejné pristupném portalu s balicky npm. Knihovnu lze nalézt pod

nazvem Bachelor-ui. Dale vice o této knihovné v nasleduji kapitole.

5.2.2 Pouzité komponenty

Jak jiz byla zminéno v predeslé kapitole, pro stavbu uZivatelského rozhrani
byla pouZita vlastni implementace jak veSkerych obecnych komponent, tak
komponent specifickych pouze pro vyslednou aplikaci.

Pro stylovani komponent byl vyuzit zplisob, ktery se v poslednich letech tési

7

¢im dal vétsi oblibé, re¢ je o takzvaném css-in-js, tedy reSeni, kde maji veSkeré
komponenty sviij vlastni nezavisly styl, ve vétSiné piipadu se dané stylovani naléza
v jednom souboru spolecné s vyslednou komponentou. Pro toto reSeni byla vyuZita
pomocna knihovna styled-components jez zna¢né urychluje vyvoj zminénym
zplisobem a zaroven nabizi radu pokrocilych funkci, naptiklad moznost zmény
motivu jiZ vykreslenych komponent. Této funkcionality vyuziva napriklad funkce
temného mddu findlniho klientského produktu, kdy je pri pouhé zméné
komponenty spinace zménén vzhled jiZ vykreslené a béZici aplikace bud’ na tmavy
nebo svétly motiv.

VesSkeré vlastni komponenty jsou implementovany tak, aby splnovaly
alesponi zakladni prvky pristupnosti pro vétsinu uzivatelq, ale také, aby poskytovaly
velice pestré rozhrani. To umozni budoucim vyvojarim rychlou zménu chovani ¢i

vzhledu komponenty dle vSech potrebnych uzivatelskych pozadavki. Knihovnu je

tedy bez probléma mozné pouzit i v dalSich, na této praci nezavislych, projektech.
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5.2.3 Mobilniho pohled

RozloZeni mobilni verze aplikace je sloZeno z nékolika obrazovek, z nichz
kazda ma svou specifickou funkcionalitu a vykresluje jednu zhlavnich
zobrazovacich aplika¢nich komponent.

Uvodni stranka je vykreslena pomoci komponenty Navigation, ta se v prvni
radé zabyva vykreslenim seznamu oblibenych diskuznich skupin uZivatele. V
pripadé potreby sledovani nové diskuzni skupiny lze ve spodni ¢asti listu stisknout
tlaCitko s napisem more, nasledné dojde k zobrazeni vSech dostupnych diskuznich
skupin, ze kterych si uzivatel miize vybran presné tu, kterd ho zajima a kliknutim ji
pridat mezi oblibené. Odebrani skupin probiha po kliknuti na textovy retézec edit,
po stisku dojde k zobrazeni ikony odstranéni u detailu kazdé skupiny. Komponenta
slouZi také jako pristup do nastaveni aplikace, k nému dojde pfi stisku ikony

ozubeného kola v pravém hornim rohu.

EDIT

hkfree.test >
chat.linux >
chat.windows >
hkfree.sit.vychod >

more +

Obrdzek 3. Uvodni obrazovka mobilniho pohledu

Pri stisknuti detailu jakékoliv uZivatelem oblibené diskuzni skupiny, dojde
k presmérovani na novou stranku, tato udalost vyvola vykresleni komponenty

ArticleList. Tato komponenta ma jasny cil vykreslit hlavicky urcité mnoziny ¢lanka
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dané skupiny ve formé seznamu, Clanky jsou serazeny dle data vytvoreni od
nejnovéjSich po nejstarsi. Pri prvnim vykresleni je zobrazeno pouze prvnich dvacet
¢lankd, toto mnozstvi je mozné zvétsit pri stisku na posledni polozku seznamu kde
se nachazi specidlni polozka seznamu s tlaCitkem Load More. Soucasti této
komponenty je vhorni ¢asti také navigacni liSta, ktera vykresluje vyhledavaci
komponentu SearchField. Pti vyplnéni dojde k zobrazeni ¢lankd, jejichz hlavicka
obsahuje alesponi ¢ast vyplnéného textového retézce. Dale navigacni lista obsahuje
dvojici tlacitek. Po jejich stisknuti dojde k zobrazeni vSech nebo pouze uzivatelem

oblibenych ¢lanki aktualné zvolené diskuzni skupiny.

< hkfree.test +
Q Search All  Favourite
as

— 0/0 108

Jan Pithart <j.pithart@seznam.cz>

TEAST

1 0/0 A ©

test <test@test.cz>

test

1 0/0 ©

test <test@test.cz>

Obrazek 4. Mobilni pohled na hlavicky zvolené diskuzni skupiny

Po kliknuti na libovolnou hlavi¢ku je uZivatel presmérovan na stranku, ktera
je vykreslena za pomoci komponenty Article. Ta pomoci listové komponenty
TreelList, zobrazuje hierarchii vSech ¢lanku v prehledné stromové strukture, to vse

vCetné zobrazeni veSkerych binarnich priloh.
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< Article

test

test <test@test.cz>

1T ¥ X [

test

reactjs.jpg

Obrdzek 5. Mobilni pohled na detail ¢ldnku

K presmérovani na posledni stranku dochazi v pripadé, Ze si uZivatel preje na
libovolné zvoleny clanek odpovédét. Po prechodu je vykreslena komponenta
ArticleForm, v té 1ze za pomoci komponent TextField, nadefinovat predmét a télo
odpovédi. Za ucelem prikladani libovolného poctu binarnich priloh byla vytvorena
komponenta FilePicker. Jejim ucelem je nejen kontrola, zdali nebyla prekrocena
maximalni velikost odeslanych souboru, ale také o zamezeni odeslani
nepodporovanych souborovych formatd. Samotné odeslani ¢lankt probéhne po

stisknuti ikony obalky.
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< hkfree.test

Subject

Predmét ¢lanku

Body o
Télo ¢lanku

. 2 files selected >

Obrazek 6. Mobilni pohled formuldre nového ¢lanku

5.2.4 Desktop pohled

Na rozdil od aplikace mobilni, desktopova verze sklada pouze z jedné jediné
obrazovky, ta je pomoci komponenty Grid, rozloZena bud' na dvé pripadné tfi ¢asti
v zavislosti na tom, zdali je aktualné vybran libovolny clanek. Druhym rozdilem
oproti mobilni verzi je zobrazeni komponenty ArticleForm, ta je misto na
samostatné strance, zobrazena pomoci komponenty Dialog zobrazena jako
vyskakovaci okno.

Leva C(ast uZivatelské rozhrani je vykreslena pomoci komponenty
Navigation, jeji chovani je naprosto identické jako ve verzi mobilni.

Prostfedni Cast zabira komponenta ArticleList. Ta ma opét obdobnou
funkcionalitu jako v pripadé mobilni verze, jedinym rozdilem, je proménliva
velikost. Jak jiz bylo zminéno vySe, velikost této komponenty je zavisla na tom, zdali
je vybran konkrétni Clanek ¢i nikoliv. Stejné jako v mobilni verzi lze v horni Casti

komponenty vyuZit bud’ textové pole pro vyhledavani ¢lanku ¢i zaskrtnuti zobrazeni

pouze oblibenych ¢lankii.
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Prava strana je vykreslena pouze za predpokladu, ze uZzivatel klikne na
libovolny ¢lanek, tim dojde k vykresleni komponenty Article, ta obdobné jako

v mobilni verzi zobrazi detail clanku, pomoci listové komponenty TreeList.

hidree.test + ®
EDIT by’
Q Search Al Favourite
test
hkiree.test > March 5th 2019
test
test <test@test.cz>
chat Buex > March 5th 2019
BN 1 Y ) ¥
chatwindows > 1 0/0 e o &
test cz>
test
hkfree.sit.vychod >
test
more +
March 5th 2019
™ 0/0 X ©
test <test@test.cz>
test
February 27th 2019
™ 0/0 « ©
test <test@test.cz>
brouk
February 27th 2019
 0/0 « ©
test <test@test.cz>
brouk
February 27th 2019
 0/0 <« ©

Obrdzek 7. Desktop verze aplikace

Posting in group hkfree.test.

Subject
Predmét

8ody
Télo &lanku

Obrdzek 8. Desktop pohled s otevienym formuldiem
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5.2.5 PWA

Jednim z dalSich pozadavki byla moznost pouZzivat aplikaci i bez neustalého
pripojeni ksiti internet. Kviili tomu bylo zapotiebi néjakym zplisobem na
klientském zarizeni ukladat statické aplika¢ni soubory, které nam serverova
aplikace pti webovém poZadavku doda. Pro potieby této aplikace bylo nutné zajistit
zejména ukladani do mezi paméti vstupniho HTML souboru index.html. Dale hlavni
aplika¢ni kaskadovy stylovy soubor styles.css, jez obsahuje veSkeré potrebné
stylistické upravy finalniho produktu. V neposledni radé také zavadéci JavaScript
soubor appjs, ktery ma na starosti veSkerou klientskou aplika¢ni logiku.
Mechanismus ukladani do mezi paméti, ktery byl po diikladné analyze zvolen jako
nejvhodnéjsi se nazyva Progresivni webova aplikace (v anglickém originale
Progressive Web Application ve zkratce PWA).

Implementace PWA byla v naSem pripadé velice jednoducha, protoZze jak jiz
bylo zminéno v tivodu této kapitoly, klientska aplikace vychazi z nami upravené
verze create-react-app, ktera pri vytvoreni veSkeré potrebné soubory generuje.
Jedna se o soubor serviceWorker.js, jehoZ kéd ma na starosti nejen start a nasledné
nastaveni specialni funkcionality takzvaného service-workera ve webovém
prohlizec¢i, ale také predani konfigurac¢nich parametrd. S pomoci zminéného
souboru je moZné webovému prohliZeli efektivné sdélit jaké aplika¢ni soubory je
nutné ulozit do klientské mezi paméti pro spravnou funkcionalitu offline reZimu.
Druhym souborem nutnym pro korektni funkcionalitu PWA je pritomnost
konfiguratniho souboru manifestjson. Vtomto souboru je zapotrebni definovat
veskeré povinné parametry nutné napriklad k uloZeni aplika¢ni pristupové ikony na
plose klientského zarizeni. Dale je v tomto souboru definovano jméno aplikace, jeji
zkratka, cesta k obrazovému souboru ikony aplikace, startovaci adresa aplikace
nebo v jaké obrazové orientaci mame aplikaci zobrazit.

Je nutné brat v potaz, Ze implementaci service-workert, v dobé psani prace,
podporuje pouze Cast nejnovéjSich webovych prohlize¢i. V ptipadé, Ze klient
pouziva prohliZze¢, ktery danou implementaci neposkytuje nebude mit moZnost
vyuzit offline pristupu do aplikace. Aplikace bude nadale fungovat za predpokladu,

Ze klient bude neustale pripojen k siti internet.
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5.2.5.1 Service workers

Jedna se o samostatné béZici JavaScript skript. Ten je na rozdil od normalniho
JavaScript souboru dokonale oddélen on samotné webové aplikace. Hlavnim tiCelem
je otevrit dvere k tém funkcionalitadm, které pro svou ¢innost nepottebuji samotnou
webovou aplikaci, nebo uzivatelskou interakci. V dobé psani prace mezi
nejzadanéjsi funkcionality patii zobrazeni notifikaci nebo synchronizace na pozadi.

Pri pouziti je tfeba brat v potaz, Ze service-worker nema pristup k aktualnimu
DOMu webové stranky. Z tohoto diivodu existuje mechanismus zasilani zprav. Diky
tomu mezi sebou miize webova aplikace a service-worker komunikovat. Naopak
nespornou vyhodou je, Ze service-worker je schopen pracovat srozhranim
uzivatelské databaze IndexedDB, jeZ tato prace vyuziva.

Z dlivodu zabezpeceni service-workery pro spravnou funkcionalitu, vyZaduji

zabezpecené pripojeni pomoci protokolu HTTPS [20].

5.2.6 Klientsky databazovy model

s 7

Nyni kdyZ je naSe aplikace schopna pracovat i v offline reZimu diky ukladani
statickych souborti do mezi paméti, je tfeba se zamyslet jakym zptisobem uchovavat
na klientské strané data. Momentalné by uzivatel vidél pouze zakladni kostra
aplikace, bez dalSich dat, které by zajiStovaly nasledné fungovani aplikace. Z tohoto
divodu bylo nutné pouzit technologii, kterda ndm umozni uklddat aplikac¢ni data,
vcetné binarnich soubori na strané klienta. Pocate¢ni myslenkou bylo pouziti
zakladni Web Storage, funkcionality, kterou jiZ nabizi vSechny moderni webové
prohliZece, bohuZel od tohoto reSeni bylo na zakladé testovani, shledano jako
nedostatecné. Zejména kvili omezené velikosti, nemoznosti ukladani binarnich dat
a delSimu pristupovému cCasu. Vyssi pristupovy Cas, protoZe Web Storage, stejné jako
klientska aplikace, bézi na hlavnim JavaScriptovém vlakné prohliZece, navzajem
tedy souperi o systémové zdroje. Jako idealni, a nakonec i finalni reSeni byla pouZita
pomérné mlada NoSQL databaze schopna ukladat i objemna strukturovana data
v podobé JSON objektu, véetné objemnych binarnich soubori. To vSe v pomérné
kratkém pristupovém cCase a bez kradeze systémovych zdroji hlavni klientské
aplikace diky pouziti service-workerti. Veskeré prace nad databazi tedy v idealnim

pripadé probiha na vlastnich procesnim vlakné.
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Veskera data uloZena v klientské databazi jsou indexovana pomoci unikatniho
klice, diky tomu nasledné dochazi k ziskani dat. Pro uspésné ukladani dat je nejprve
potieba databazovému enginu rici, jaka je struktura dat, v naSem pripadé se jedna o
kolekce, nad kterymi bude pracovat. Bylo tedy zapotrebi provést analyzu veSkerych
dat, se kterymi bude aplikace pracovat a eliminovat ty, které se nehodi pro ukladani
do klientského ulozisté, pripadné by pouze zbytecné zabirala misto a zvySovala
pristupovy cas k ostatnim datim.

Prvni kolekce dat se nazyva Headers. Jako kli€ pouZit nazev skupiny, za niZ se
schovava jeden obrovsky JavaScript objekt, ktery obsahuje pole globalnich kli¢a
vSech prectenych c¢lanku v dané skupiné. Dale obsahuje ciselnou hodnotu vSech
¢lanku dané skupin a v neposledni fadé pole hlavicek vSech stazenych clankd.
Nejsou tedy stahovany vSechny c¢lanky, ale pouze takové mnoZstvi, ktera si uZivatel
libovolné navoli v nastaveni aplikace. Pocatecni hodnota stazenych clankl pro
kazdou skupinu je 100. Dale je potieba ukladat skupiny, které si uZivatel pridal mezi
sledované. Ktomu je urcena kolekce Group. Zde je obdobné jako u kolekce
predchozi jako kli¢ pouZit nazev dané skupiny. Hodnota je totoZna s klicem. K
ukladani oblibenych ¢lanki uzivatele slouzi kolekce Favourite. Klicem je opét nazev
diskuzni skupiny, do které ¢lanek spada. Obsahem pro kaZdou skupinu je objekt
obsahujici Ciselnou reprezentaci poctu ¢lanka a pole samotnych hlavicek. Aby bylo
uzivateli umoznéno Cist napriklad oblibené ¢lanky i offline existuje kolekce Article.
V niz je jako kli¢ pouzit globalné unikatni identifikator clanku. Datova struktura
kolekce obsahuje objekt reprezentujici stromovou strukturu vSech ¢lankf, jez na
sebe odkazuji. Jedna se tedy o kompletni vldkno jednoho hlavniho ¢lanku. Pro
potieby zobrazeni uZivatelskych nastavenich byla vytvorena kolekce Profile, jez
jako Kkli¢ pouziva unikatni identifikator uZivatele. Identifikdtor odkazuje na
jednoduchy JavaScript objekt obsahujici veSkera uZivatelska data. Prikladem je
podpis, zdali je povolen offline reZimu nebo preferované téma uzivatelského

rozhrani.

Model datovych struktur datovych kolekci graficky znazornén v diagramu

38



Headers

+ grouplID: String
+ readArticle: Array
+ headers: Array

+ groupCount: Integer

Profile Group Article
+ userID: String + grouplID: String + globallD: String
+ profile: Object + name: String + article: Object
Favourite

+ grouplD: String
+ favouriteCount: Integer

+ articleHeaders: Array

Obradzek 9. Diagram kolekci klientské databdze

5.2.7 Ukladani a prace s offline daty

Aby byla umoZnéna efektivni prace nad lokalné uloZenymi daty a daty
vzdaleného poskytovatele, bylo zapotrebi vytvorit mechanismus, jez bude umét
pracovat v zavislosti na riznorodych faktorech. Vycet faktord, se kterymi je nutné

pocitat je vypsan v seznamu niZe.

1. Pripojeni k internetu bude k dispozici
2. Pripojeni k internetu neni k dispozici
3. Je povolen offline rezim
4

Offline reZim je zakazan

V pocatcich vyvoje produktu bylo zfejmé, Ze se nejspiSe bude jednat o sloZitou
implementaci. Opak se nakonec stal pravdou. To za pomoci dvou hlavnich
funkcionalit, jeZ ndm nabizi samotna knihovna React od verze 16.8.

Aby bylo moZné zjistit, zdali si uZivatele preje pouzit offline mod a povolit tak
ukladani dat do lokalni klientské databaze, bylo nutné pouZzit rozhrani, jeZ umozni
tyto informace ulozit a byt globalné pristupné. Toho je opét dosaZeno pouZitim
React Context API, a React Hooks. Konkrétné byla vyuzita funkce useContext, jez

umoznuje primy pristup k nami poZadované informaci, a to v jakékoliv funkcionalni
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komponenté nasi aplikace. Je tedy mozné k danym informacim ihned pristoupit
kdekoliv, kde by mohl pozadavek na ziskani vzdalenych dat vzniknout.

Pro zjiSténi, zdali je k dispozici pripojeni k internetu implementoval autor
vlastni Hook, pracovné nazvany uselsOffline. Ten periodicky vrealném case za
pomoci http poZadavku, v pripadé této prace serverova aplikace dané kontrolni
rozhrani vystavuje, kontroluje, zdali je pripojeni k dispozici. Tato funkcionalita byla
vyc¢lenéna do samotného modulu a je v ramci MIT licence nabizena k volnému Sireni
pres portal s balicky npm.

Finalni implementace jiZ obsahuje pouze jednoduchy strom podminek, ktery
dle danych proménnych hodnot kontroluje, jaka funkcionalita je poZadovana. Pokud
je pripojeni k dispozici, tak je za kazdych okolnosti vyslan pozadavek pro ziskani dat
ze serveru. Je-li v té samé podminkové vétvi zjiSténo, Ze je povolen offline rezim, jsou
nové ziskana data uloZena do lokalni databaze kobnové jejiho obsahu. V
pripadé€ opacném je tato Cinnost vynechana. Pokud by nastala situace, Ze pripojeni
k internetu neni k dispozici nebo vzdaleny server neodpovida, jsou pouzita data
z databaze lokalni. Stalo by se, Ze bude lokalni databaze prazdn4, naptiklad z diivodu
deaktivace offline rezimu, je navracena vychozi predem nadefinovana odpovéd.

Uzivatel by na tuto skutecnost mél byt upozornén pomoci notifikace.

5.3 Serverova aplikace

Pro serverovou aplikaci byly pouzity nastroje definované v kapitole 4.3, 4.4 a
4.6. Pro zopakovani byl pouzit Node.js framework Koa idealné béZici na
dedikovaném serverovém stroji, tato Cast vysledné aplikace slouZi zejména jako
most mezi komunikaci klienta a Usenet serveru. V neposledni radé také jako hlavni
spojovaci prvek uZivatelem a databazovym uloziStém SQLite, které slouZi pro
ukladani uzivatelskych meta-dat, to z divodu podpory synchronizace napiic

uzivatelovi zarizenimi.

5.3.1 NNTP knihovna

Jiz dle pocatecni analyzy bylo rozhodnuto, Ze serverova aplikace bude
zastavat funkci prostrednika komunikace mezi Usenet serverem a klientskym

zatizenim. Ztohoto dlivodu vznikla nutnost pouziti takového softwarového
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rozhrani, jeZ bude danou ¢ast obstaravat. Jako nejjednodussi resSeni by bylo pouZiti
nativnich soucasti prostredi Node.js. BohuZel, na rozdil, napriklad od
programovaciho jazyka Python, ktery nativni rozhrani pro komunikaci pomoci
sitového protokolu NNTP implementuje, Node.js, bohuZzel, jakoZto relativné mlada
technologie podobné rozhrani nenabizi. Ztohoto divodu byla autorem prace
vénovana znacCna cast usili zkouSeni a testovani rozdilnych volné Siritelnych
JavaScript NNTP knihoven.

Jako prvni byla pouzita knihovna node-nntp, ta bohuZel nespliiovala ani
zakladni poZadavky na funk¢nost, napriklad chybéjici implementace prikazu OVER.
Znacnou nevyhodou byla také absence alespon zakladnich jednotkovych testi,
z dlouhodobého hlediska se tedy nejednalo o vhodnou volbu. Nasledujici je
knihovna s nazvem nitpin, jeZ ackoliv silné prevySovala zakladni funk¢ni pozadavky,
napriklad dekdédovani binarnich priloh zakédované pomoci yEnc. NaneStésti
knihovna vyuZiva pro navrat asynchronnich dat zastaralého a neptehledného
zplsobu za pouziti takzvanych callback funkci. Tato skute¢nost neplnila autorovu
predstavu o prijemné a prehledné praci s asynchronnim kédem. Treti a posledni
byla, z této tretice nejmladsi knihovna s nazvem newsie. Prednosti této knihovny je
nejen kompletni pokryti jednotkovymi testy, vSechny napsané dle specifikacich
definovanych v RFC dokumentech, ale také pouziti modernitho Promise a
Async/Await pristupu pro praci s asynchronnim aplikacnim kédem. Nespornou
konkurenc¢ni vyhodou byl také kdéd napsany pomoci programovaciho jazyka
TypeScript. Ten z pohledu této prace zarucuje zejména predvidatelnost pri praci
nad nabizenymi rozhranimi. Ackoliv se bezesporu jednalo o jednu z nejlepsSich
implementaci komunikace pomoci protokolu NNTP, autorovymi poZadavky bylo,
vyjma zakladnich funk¢nosti, také jednoduché a snadno udrzovatelné API. Knihovna
newsie sice dané pozadavky splilovala v plném rozsahu, ale nedostatkem byla
nepritomnost podpiirnych funkcionalit, napriklad pozadované skladani ¢lanki do
stromové struktury, nebo podpora clanku ve velice popularnim MIME standardu.
Tyto podptrné funkcionality bohuZel nepodporovala zZadna zvySe uvedenych
knihoven, coZz bylo divodem, pro¢ bylo ptistoupeno kimplementaci vlastniho

reSeni.
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Zakladnim stavebnim kamenem vlastni knihovny bylo pouZiti nativnich
prostiredkii, které nam Node.js nabizi, jedna se o balitek stream. sjehoz pomoci
dokadzeme Cist data z Usenet serveru pomoci proudi dat. Nedochazi tak k
pretéZovani sité prenasenim jednoho objemného souboru dat, ale pouze malych
casti, které nasledné sloZime dohromady. Aby bylo moZné pracovat s proudy dat,
které Usenet zasila, vznikly dvé podptlirné tridy, které s témito proudy umi pracovat.
Prvni SingleLineStream je pouZita v pripadé, kdyz je ocekdvana odpovéd Usenet
serveru jednoradkova. Tridou druhou je MultiLineStream, jeZz pracuje
s viceradkovymi daty. Obé tridy jsou potomkem nativni Node.js Stream tridy.
Druhym balickem je net, diky némuz dostavame pristup k nativni tridé Socket, s jeji
pomoci je ndm umoZnéno navazani sitové komunikace s Usenet serverem.
Komunikace nadale probiha zasilanim definovanych piikaz mezi sebou. Pro ptijem
dat jiZ stac¢i pomoci klicové metody pipe, jeZz trida Socket nabizi, zretézit nami

vytvorenou instanci dané tfidy s instancemi naSich tfid pracuji s proudy.

5.3.1.1 Kddovani binarnich priloh

s 7

ProtoZe pocatecni testovaci implementace knihovny umoZziovala zasilani
clanku pouze jako jednoduchy textovy retézec, bylo zasadni doimplementovat
rozhrani umoZnujici odesilani jak textové casti, tak jedné nebo vice binarni prilohy.
Ackoliv byla nalezena rada RFC dokumenti, které se danou problematikou zabyvaj,
v zadném nebylo srozumitelnym zplisobem implicitné napsano, jak resit kddovani
priloh pri odesilani na Usenet server. Samozrejmosti je takové reSeni, které
podporuje nejvétsi mozna vétsSina, v dobé psani prace dostupnych Usenet server
implementaci. DalSim problémem bylo zjiSténi zpisobu, jak bindrni piilohu
k odesilanému ¢lanku prikladat. Kone¢nym reSenim bylo otestovani vice moZnych
zplisobi a naslednym vybranim toho jez prinasi nejvétsim prakticky prinos.

Prvnim pouZzitym koédovanim bylo takzvané Uuencode, jeZ bylo na vétSiné
RFC dokumentech nejCastéji sklonovano. Pocatky implementace spocivaly
vreverznim inZenyrstvi nativnich NNTP implementaci jinych programovacich
jazykq, napiiklad v jiZ zminéném jazyce Python, to vSe z jednoho prostého diivodu,
zjisténi, jakym zplisobem ostatni jazyky zakédované binarni soubory prikladaji

k uzivatelem definovanému textovému obsahu ¢lanku. Diky zkoumani zdrojovych
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kéda nakonec autor prace zjistil, Ze pro pripojeni bindrnich priloh staci za textovy
obsah ¢lanku pouzit kombinaci byte-kdéde znakli CR a LF. Za tuto kombinaci pak
nasledné staci vlozit jiz zakddované binarni soubory. BohuZel i pres nové nabyté
zkuSenosti, se pouziti Uuencode, z divodi celkové zastaralosti a slabé podpory mezi
novéjsimi Usenety, ukazalo pouze jako slepa ulicka.

Druhym a opét netspéSnym pokusem bylo pouZziti novéjsiho zplsobu
kédovani oznacovaného jako yEnc. NanesStésti vzhledem kabsenci kvalitnich
kodovacich a dekédovacich knihoven by bylo zapotrebi prijit s vlastni implementaci,
pro nedostatek ¢asu a zkuSenosti bylo nakonec opusténo i od yEnc kédovani. Jako
posledni pokus, ktery se nakonec ukazal byt nejvhodnéjsim, bylo odesilani ¢lanki
vCetné binarnich priloh pomoci v dnesni dobé nejvice pouzivaného internetového
standardu MIME.

MIME je zkratka pro Multi-Purpose Mail Extensions. Jak jiZ nazev napovida,
jedna se o rozsifeni internetové emailové protokolu, jez dovoluje uZzivatelim
vyménu nespoctu druhii datovych souborti v ramci sité internet. Prikladem mohou
byt fotografie, audio zaznamy nebo video zaznamy. Ackoliv byl MIME vytvoren
zejména pro pouZiti v ramci emailového protokolu SMTP, typy obsahu definované
prace pomoci MIME standardu jsou dtlezité i v ostatnich komunikacnich
protokolech, naptiklad HTTP nebo nami pouZivany protokol NNTP [21].

Jednoduché implementaci odesilani ¢lanku v MIME standardu bylo docileno
pouziti moderni volné Sititelné knihovny mailparser, konkrétné za pomoci jedné z
jejich metod simpleParser. Implementacné bylo zapotrebi akorat doplnit definici
nadstandardnich hlavicek specifickych pro protokol NNTP. Vysledkem byla
fungujici implementace zajistujici jak odesilani Cistého textu, tak binarnich priloh.
To vSe v modernim MIME standardu. Podporu odesilani ¢lankt v MIME standardu

v dobé psani prace Zadna z volné Sititelnych Node.js NNTP knihoven nenabizi.

5.3.2 Pouzité modely

Pro uloZeni veSkerych dat na strané serverové aplikace slouZi souborové
relatni databazové SQLite uloziSté. VeSkeré tabulky vdatabazi jsou v
serverové aplikaci reprezentovany jako navzajem zavisla dvojice schéma a model.

Schéma je jednoznacna definice entity, definovana pomoci databazového jazyka
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SQL, definujici atributy tabulky, jejich typy a vztahy mezi jednotlivymi entitami.
Model nasledné definuje mnoZzinu sluzeb, jez mliZe samotny program nad samotnou
entitou vyuZivat.

Zakladnim modelovym prvkem je model s nazvem User, ten definuje
samotného uzivatele klientské aplikace. Na ném primo zavisi model Profile, jez
obsahuje veskeré uzivatelsky potrebné dodatecné informace. Model Favourite,
definuje mnozinu oblibenych diskuznich skupin uZivatele. Data pro jeji spravné
pouziti zajiStuje model Group obsahujici veskeré potrebné informace o vSech
dostupnych diskuznich skupinach daného Usenetu. Model Flag, dava naopak do
spojitosti dalsi model FlagType. Ten obsahuje informace o priznacich, které mtize
uzivatel libovolnym c¢lankim priradit. Hlavicky danych ¢lanki jsou definovany a
pribézné ukladany za pomoci modelu News.

Veskeré atributy, datové typy a zavislosti vySe zminénych modeld, jsou

znazornény na nize uvedeném UML diagramu.

Logs Profile News
+ dateTime: DateTime + userlD: Integer + date: String
+ controller: String + signature: String + globallD: String
+ method: String + groupID: Integer
+ errorMessage: Integer + numberID: String

+ sender: String

+ subject: String

User
Flag
+ email: String
Favourite + flagTypelD: Integer

+ userlD: Integer

+ grouplD: Integer + newsl|D: Integer
+ name: String

+ userlD: Integer + userlD: Integer
+ password: String

Group
+ groupID: Integer
FlagType

+ firstArticleNumber: Integer
+ flagTypelD: Integer
+ lastArticleNumber: Integer
+ description: String

+ numberOfArticles: Integer

+ groupName: String

Obrdzek 10. Diagram pouZitych databdzovych schémat
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5.3.2.1 Logovani

Pro uclely logovani byl vytvoren samostatny model Logs, zobrazen
k diagramu vySe. Tento model neni na rozdil od zbytku zavisly na ostatnich a funguje
jako samostatna entita, jejiZ ucelem je jen a pouze sbér veSkerych béhovych chyb.
Model poskytuje pouze zakladni rozhrani pro ¢teni a zapis. Chyby ukladané v tomto
modelu mohou nastat, at' uZ z diivodu programatorem neosSetiené programové
vyjimky nebo vinou mimo aplika¢nich vlivli, naptiklad nedostupny Usenet server
pripadné chyba nékteré z pouZitych knihoven. Do logu by méli byt zapisovany pouze
relevantni informace o daném problému, jeZ mohou, byt dale analyzovany a pomoci
pii hledani feSeni vzniklych problémt, nebo vytyceni slabych mist v aplikaci.
Informace ukladané pro potreby této prace jsou, dateTime, oznacovana jako ¢asova
stopa serveru vdobé vyskytu chyby, controller, misto vzniku chyby, method,
operace, ktera zptisobila vyvolani programové vyjimky a samotny textovy popis
vzniklé chyby, vytvoreny prostfedim Node.js, errorMessage. Tento textovy popis

neni ndmi Zadnym zplisobem upravovan.

5.3.3 Autorizace uzivatele

Aby bylo docileno spravné fungujici synchronizace uZzivatelskych preferenci
napri¢ zarizenimi, byla na strané serverové aplikace implementovana autorizacni
funkcionalita. K Autorizaci uZivatele je vyuZivan protokol oauth2. Samotna
autorizace je jiz praci volné dostupné knihovny s nazvem passport, k samotné
autorizaci uzivatele a ziskani jeho identifikacnich udajd, napriklad uZzivatelské
jméno ¢i emailova adresa, je vyuzito nezavislych poskytovatel protokolu oauth?2.
Pro tucely této prace bylo zvoleno reSeni poskytované zndmou a diavéryhodnou
spolec¢nosti Google. Vlastni aplika¢ni kdd, nasledné slouZzi pouze k uloZeni tdajt o
uzivateli do lokalni serverové databaze.

Pro nasledné prokazovani prihlaSeného uZivatele je vyuZit systém znamy jako
Session. Tento zplsob spoléha na to, Ze kazdy pozadavek z klientské aplikace bude
obsahovat hlavicku s identifikator platné Session, diky tomuto identifikatoru je
nasledné server schopen zjistit od jakého uZivatele poZadavek priSel a poskytnou
mu pouze pristup k takovym zdrojiim, ke kterym ma povolen pristup. Momentalné

je vaplikaci pouze jedna uZivatelska role, vSichni uZivatelé proto maji pristup
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ke stejnym zdrojiim. O vSechny operace jako je kontrola platného Session
identifikatoru nebo ziskani a ulozeni udaji prihlaSeného uzivatele se stara vyse
zminéna knihovna passport. Vdobé psani prace je zminéna knihovna jakymsi
standardem autorizace uZivatele v Node.js aplikacich. Pro pouZiti je zapotrebi pouze
vytvofeni konfiguracniho souboru a definice potfebnych parametri. V nasem
pripadé byla potfebna zejména definice poskytovatele autorizace. Za timto tcelem
byla pouzita pomocna knihovna passport-google-oauth20. Jedna se o neoficialni
knihovnou nevytvorenou spolecnosti Google, ta jako potfebné konfigura¢ni
parametry vyZaduje nasledujici zakladni informace. Prvnim parametrem je
identifikator a tajny identifikator aplikace, ktery bude sluzbu vyuzivat. VSechny
potiebné udaje jsou pristupné po vytvoreni vyvojarského Google Uctu a registraci

aplikace do sluzby oauth?2.

5.4 Zabaleni a nasazeni na produkénim prostredi

Nasazeni obou aplikaci na produkéni prostredi lze dvéma zplsoby.
Preferovanym zptlisobem je pouziti vefejné dostupného Docker obrazu aplikace a
nasazeni provést bez nutnosti pridaného softwaru a vétsSich znalosti. V pripadé
potireby vétSi konfigurace, lze nasazeni provést pomoci samotného béhového
prostfedi Node.js. Vobou pripadech je nutné pri nasazeni dbat na pritomnost
konfiguracniho souboru .env v kofenovém adresari, ve kterém se aplikace nachazi.
Veskeré prikazy jsou nasledné spoustény pomoci prikazové radky.

Pro spravnou funk¢nost aplikace bez pripojeni k internetu je tfeba pouZit

zabezpeceny protokol HTTPS.

5.4.1 Konfiguracni soubor .env

Je konfiguracni soubor slouzi k definici konfigura¢nich proménnych, které by
se mohly v riznych prostiedich nebo implementacich lisit. ProtoZe ucelem této
prace bylo vytvorit aplikaci, kterou bude mozZné nasadit na jakémkoliv prostredi at
uz v prostredi firemnim nebo soukromém. Bylo dbano na to, aby konfigurace byla
v obou pripadech jednoducha a zvladl jiizacate¢nik v oboru. Soubor sam o sobé tedy

pro spravny a bezproblémovy chod serverové aplikace musi bez vyjimek obsahovat
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definici vSech konfigura¢né povinnych parametrii. Seznam vsech proménnych a

jejich vyznam je popsan v tabulce niZe.

Nazev

Popis

Vychozi hodnota

PORT

Systémovy port, na kterém bude serverova
aplikace naslouchat na prichozi klientské

poZadavky.

3333

AUTH_TYPE

Textova definice oauth2 autentifika¢niho
poskytovatele, v zakladni verzi aplikace je

k dispozici pouze google poskytovatel

‘google’

CLIENT_ID

Textovy fetézec, slouZici kidentifikaci

serverové aplikace pouzivajici oauth2

sluzby

null

CLIENT_SECRET

Hash  generovany textovy  retézec,
reprezentujici daného klienta, v ramci této
aplikace by se mél nachazet pouze v .env

souboru, aby nemohl byt zneuZit

null

COOKIE_KEY

Kli¢ slouZici k identifikace cookies, pri

vytvareni a prijmu klientskych pozadavcich

‘cookie’

HASH_KEY

Kli¢ slouZici ke generovani hash textového

retézce pri vytvareni hesla uzivatele.

null

NNTP_IP

[P adresa Usenet poskytovatele

null

NNTP_PORT

Port, na kterém dany Usenet poskytovatel

nasloucha

119

Tabulka 2. Definice proménnych souboru .env

5.4.2 Kompilace pomoci Node.]JS

Prvnim zptisobem je spusténi aplikaci pfimo v samotném prostiedi Node.js.

Zakladnim predpokladem je pritomnost béhového prostredi Node.js verze 11.9.0

nebo novéjsi a balickovy manazZer npm verze 6.8.0 nebo vyssi. Systémové poZadavky

aplikace jsou dany poZadavky daného prostredi. Veskeré prikazy potiebné ke

spusténi aplikace v produkénim modu jsou definovany v zakladnim konfigura¢nim

souboru package.json, seznam prikazi a jejich ucel jsou popsany v kapitole 5.4.4.
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v

Pro uspésné spusténi aplikace je nutné pouzit mnozinu nasledujicich piikazt v dané

sekvenci.

npm run install:server
npm run install:client
npm run build

npm run create:database

L

npm run start

Prikaz 10. Kompilace a spustéeni aplikace pomoci prostredi Node.js

5.4.3 Spusténi pomoci Docker obrazu

Druhym a preferovanym zplsobem je pouziti Docker obrazu, volné
piistupného pomoci sluzby na ukladani obrazt zvané DockeHub. Pro tento zpusob
je potfeba mit nainstalované pouze prostiedi Docker ve verzi 2.0.0.3 nebo novéjsi.
Systémové pozZadavky jsou dany prostfedim Docker. Dodavatel sluzby na svych
webovych strankach uvadi systémové pozadavky pro vétSinu operacnich systémi.
Prikladem mohou byt poZadavky operac¢niho systému CentOS [22]. StaZeni a

spusténi samotného obrazu je postupné popsano pomoci piikazi nize.

1. docker pull nomiadam/lunews
2. docker run --name lunews --env-file=<Cesta k souboru .env> -p 443:<Port

definovany v souboru .env> -d nomiadam/lunews

Prikaz 11. Kompilace a spusténi aplikace pomoci ndstroje Docker

Nasledné pomoci konzolového piikazu docker ps milizeme ovéfit uspésSnost

spusténi aplikace.

5.4.4 Povolené prikazy

Vv

Soucasti vSech aplikaci béZicich na platformé Node.js je skupina, pomocnych
a konfiguracnich skripti. Jejich ucelem je usnadnit pouzivani casto se opakujicich
¢innosti, at uz se jedna o zapnuti jednotkovych testli, ¢i produk¢ni kompilace

vysledné aplikace.
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Je dilezité zminit, Ze vSechny skripty jsou urcené k pouziti v prikazové radce.

Kazdy prikaz musi spliovat format uvedeny niZe.

npm run <nazev prikazu>

Prikaz 12. PoZadovany formdt npm prikazi

Seznam vSech dostupnych prikazli nasi aplikace a jejich stru¢ny popis je

znazorneén v tabulce nize.

Start Start celé aplikace

Server Spusténi vyvojarské verze serverové
Casti aplikace, s podporou restartovani

aplikace v zavislosti na zménach

client Spusténi klientské skriptu, jeZ zapina
vyvojarsky mod Kklientské aplikace

s podporou hot-reloading funkcionality

install:server StaZeni potfebnych zavislosti pro

serverou cast aplikace

install:client StaZeni potfebnych zavislosti pro

klientskou ¢ast aplikace

create:database Spusténi konfigura¢ni skriptu pro
inicializaci zakladnich datovych

struktur databazové souboru

build:server Kompilace zdrojového kodu serverové
casti aplikace z vyvojarské TypeScript

syntaxe do produk¢ni JavaScript notace

build:client Kompilace zdrojové koédu klientské

aplikace do produk¢ni verze

dev Paralelni spusténi prikazi server a
client
build Paralelni spusténi ptikazl build:client a

build:server
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test Spusténi jednorazové kontroly
veskerych jednotkovych testli v ramci

celé aplikace

test:watch Spusténi kontroly vSech jednotkovych
testi s funkcionalitou znovuspusténi
testi vpripadé detekce zmén ve

zdrojovém kodu

Tabulka 3. Dostupné NPM prikazy
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6 Vysledky a testovani

Obsahem testovani byla kontrola, zda byl splnén zakladni poZadavek a klientska
aplikace je pouZitelnd na vétSiné vdneSnich dobé pouZivanych mobilnich
zarizenich. Mimo jiné, protoZe podstatnou Casti této prace je komunikace klientské
aplikace se serverovym rozhranim, byla otestovana rychlost rozhrani, ktera budou

nejvice zatéZovana.

6.1 Podpora mobilnich zafizenich

Pri testovani podpory mobilnich zarizenich bylo hledéno zejména zdali je k
dispozici pouzitelné uzivatelské rozhrani, bez omezeni funkcionalit aplikace. Pro
ucel testu, bylo pouzito jak testovaci prostiedi webového prohliZece Google Chrome,
tak dvé realna mobilni zarizeni. Pri testovani v prostfedi Google Chrome byl test
proveden pro riizné velikosti mobilnich obrazovek.

Seznam virtualnich zarizenich, pro které byl test proveden je uveden v tabulce

niZe.
RozliSeni obrazovky Virtualni zarizeni
320x568 iPhone 5/SE
360x640 Samsung Galaxy S5
375x667 iPhone 6/7/8
375x812 iPhone X/Xs
411x731 Google Pixel 2

Tabulka 4. Testovand mobilni zarizeni

U zadného z vySe uvedeného zarizeni nebyla zjiSténo zadna odchylka vici
poZadovanému standardu.

Pro test s realnymi zarizenimi byly pouZity mobilni telefony znacky Apple,
konkrétné modely iPhone SE a iPhone X. V obou pripadech byl vysledek testu
ekvivalentni s totoZnym zarizenim virtualnim.

Diky tomuto testu bylo ovéreno, Ze aplikaci je moZno bez jakychkoliv

omezeni pouzivat jak na desktop zarizenich, tak na zarizenich mobilnich.
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6.2 Rychlost zpracovani poZzadavku

Jak bylo zminéno v tvodu této kapitoly, stéZejni cast praktické ¢asti této prace
je komunikace klientské a serverové aplikace. Je treba brat v potaz, Ze svou roli
hraje nejen rychlost serverové aplikace a doba pristupu k lokalni databazi, ale
predevsim odezva samotného Usenet poskytovatele. K otestovani zvolenych
rozhrani byl pouzit nastroj s nazvem Apache Benchmark [22].

Pro testovani byla zvolena tfi rozhrani, u kterych se v budoucnu o¢ekava
nejvétsi zatiZzeni. Prvni rozhrani HEADS, slouZi k ziskani prvnich sta hlavicek
vybrané diskuzni skupiny. Rozhrani ARTICLES slouZi k ziskani stromové struktury
nahodného ¢lanku obdobné zvolené diskuzni skupiny. Posledni rozhrani GROUPS
slouZi k ziskani vSech dostupnych diskuznich skupin daného Usenet poskytovatele.

V néasledujicim grafu je zobrazeno, mnozstvi pozadavki za sekundu, které jsou

testovana rozhrani schopna obslouZit.

Pocet zvladnutych pozadavkl za sekundu

2500
~
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<L
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@
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)f'\lu
N 500
[
0
50 100 150
m HEADS 1229,93 1601,97 1866,59
W ARTICLES 1930,76 1712,2 1505,73
GROUPS 1515,51 1887,06 1875,67

Pocet konkurentnich pozadavka

Graf 1. Pocet zvlddnutych poZadavkii za sekundu

Z grafu je zietelné, Ze nejvice rovnomérné mnozstvi zvladnutych pozadavkii je
pri stech paralelnich poZadavcich, naopak pri stoupajicim mnozZstvi se zacinaji
objevovat znac¢né rozdily.

Dal$im kli¢ovym kritériem je primérna doba zpracovani pozadavku. V

naSem pripadé vSe, co trva nad 100ms, je povaZovano za nadmérné cekani.
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V grafu niZe je vidét, Ze i pri nejvétsi zatézi, tedy sto padesati paralelnich
poZadavcich za sekundu, Zadna z hodnot mezni hranici neprekracuje. Je obdobné

zietelné, Ze pri vétSim poctu pozadavkd, nebude mozné rychlou odezvu zarucit.

Pramérna doba zpracovani pozadavku
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Graf 2. Priimérnd doba zpracovdni poZadavku
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7 Zaver

Vysledkem prace je plné funkéni webova aplikace s nazvem LuNews. Produkt
umoznuje plny uzivatelsky zaZitek pri praci sUsenety. LuNews oproti
konkuren¢nim produktim vynikd zejména pouzitim modernich technologickych
postuptl a dopliikid. V dobé psani prace se jedna o jedinou moderni Usenet ¢tecku
pouzitelnou v prostredi webového prohliZece. Prikladem funkcionalit, které Zadna
z konkurenc¢nich webovych aplikaci nenabizi, mtze byt napriklad synchronizace
napric¢ zarizenimi, offline reZim nebo podpora vice platforem. Aplikace jako takova
se v mnoha ohledech vyrovna nativnim aplikacim, nebo je dokonce prekona. Navic
se dle dostupnych informaci jedna o prvni Usenet CteCku, napsanou kompletné
pouze pomoci programovaci jazyka JavaScript.

Hlavni vyzvou praktické casti této prace byla zejména prace se samotnym
protokolem NNTP. Problémem se ukazala byt zejména chybéjici novodoba
dokumentace, nebo mala vyvojarska komunita. V pripadé problému se tak nebylo
na koho obratit. Naopak zcela pozitivnim bylo bliZs$i seznameni s RFC dokumenty.
S témi jiz autor dokaZe pohodlné pracovat a efektivné pomoci nich analyzovat
problémové domény.

Pri tvorbé prace samotné si autor vyzkousel nejen softwarovou analyzu, ale
také napriklad identifikaci pozadavk budoucich Kklientli, nebo celkovy navrh
kompletni softwarové aplikace. V neposledni radé také implementaci projektu
stredni velikosti. Na druhou stranu aplikace trpi Ffadou neptijemnych neduhi.
Hlavnim problémem se z autorova pohledu jevi ne priliS vzhledné uZivatelské
rozhrani. Vyzvou bylo také implementace offline rezimu, ktery ackoliv z pohledu
uzivatele funk¢ni, nespliiuje vSechny autorovi pozadavky.

Kromé projektu samotného, v ramci této prace vznikly také tri nezavislé
volné Siritelné knihovny. Dané knihovny jsou dostupné na portalu s balicky npm.
Samotny vysledna aplikace je volné dostupna, v licenci MIT, na adrese, verzovaciho
portalu github, https://github.com/NomiAdam/lunews. Projekt je tedy moZné ho

libovolné pre pouzit ¢i dale upravovat.
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9 Pfilohy

Adresarova struktura na priloZzeném CD

e src
[ ]
e client

Zdrojové soubory serverové aplikace

config

= Konfigura¢ni soubory klienstké aplikace
src

= Zdrojové soubory klientské aplikace
public

= favicon.ico

* index.html

= logo.png

* manifest.json
scripts

= Spoustéci skripty klientské aplikace
jestConfig.js

package.json

e tsconfig.json

e tslintjson

e _.dockerignore

e _gitignore

e DockerFile

e LICENSE

e package.json

e README.md
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