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Abstrakt

Tato prace pojednava o zobrazeni interaktivnich rodokmenti ve webovém prohlizeci po-
moci vhodné zvolené knihovny. K feseni byla vyuzita knihovna naprogramovana v jazyce
Javascript, kterd byla poupravena a vylepsena. Pro ziskani potfebnych dat rodokmenu je
vyuzit soubor typu GEDCOM anebo nacteni z grafové databaze Neo4j, ktery se po ana-
lyze prevede na strukturu typu JSON. Tato struktura je nasledné preddna modifikované
knihovné pro zobrazeni rodokmenu. Vysledkem je tedy moznost zobrazit rodokmen které-
hokoli ¢lena rodiny vcetné vsech jeho predki anebo i potomki.

Abstract

This thesis deals with displaying interactive family trees in a browser using a suitable library
of choice. A library programmed in Javascript was used for the solution, which was modified
and improved. To obtain the necessary family tree data, a Gedcom-type file is used, which
after analysis is converted to a JSON-type structure. This structure is then passed to the
modified library to display the family tree. It is therefore possible to display any family’s
family tree including all its ancestors or a member and descendants.
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Kapitola 1

Uvod

7 digitalizaci matri¢nich zdznami doslo ke snazsimu piistupu k dattim o rodech. Tim se
i usnadnilo patrani po predcich a riznych vétvi vSech rodt. Tato data se daji nacitat do
riznych systému, a to jak do systémi fungujicich pouze lokalné na pocitacich, tak i do
systému fungujicich na webovych strankich. Zrovna webové stranky a aplikace bézici na
nich jsou dnes dostupné komukoliv s né¢jakym chytrym zarizenim, at uz je to pocitac, chytry
telefon, tablet anebo naptiklad i chytra televize. Moznosti dostat se ke genealogickym dattim
odkudkoliv kde je dostupny internet prichazi i touha lidi zobrazovat si tato data a napriklad
je i porovnavat se znamymi. Kazdy z téchto badatel, kteri zkoumaji genealogickd data a
chtéji znat historii své anebo pripadné i jiné rodiny, by ocenil mit moznost data jednoduse
zobrazit a mit moznost toto zobrazeni provést na jakémkoliv chytrém zafizeni v podstaté
kdykoliv bude potrebovat. Prehledné zobrazeni a vykresleni zékladnich informaci o kazdém
¢lenovi a vztaht mezi ¢leny jde pomoci rodokmenu dané rodiny.

Tato bakalarskéd prace se zabyva pravé vykreslenim takovychto rodokmenti, které kaz-
dému uzivateli dokdzou zobrazit ve webovém prohlizeci. Pro vykresleni rodokmenti na webo-
vych strankach existuje spousta nastroji, ale vétsina z nich zvlada vykreslit pouze mensi
rodokmeny a bez néjakych slozitych vztahti mezi jednotlivymi cleny.

Mym osobnim zajmem pti vybéru tohoto tématu bylo osvojeni technologii pro vytvareni
webovych aplikaci. Vétsinu technologii jsem v predchozich projektech nemél Sanci otestovat
a zadéani této bakalarské prace napovidalo, zZe je tim spravnym pro naplnéni mych vzdéla-
vacich cilii v dané oblasti.

Vysledkem této bakaldiské prace mé byt vykresleni prehledného a interaktivniho ro-
dokmenu. Vysledny rodokmen by mél mit moznosti vykresleni, jak predkt, tak i potomkii.
Pro vykresleni rodokmenu musi byt predana data o ¢lenech a také data o vztazich mezi
jednotlivymi ¢leny. Tato data se daji ziskat z riznych databédzi anebo nacist ze souboru.
Cilem této bakalaiské prace je spravné nacteni téchto dat z grafové databaze Neodj anebo
import dat ze souboru Gedcom a nasledné tyto data analyzovat a spravné zobrazit na
webové strance.

Text bakalarské prace je rozdélen na pét zdkladnich kapitol. Prvni kapitolou je tvod.
Druhé kapitola se vénuje teoretickym poznatkim ohledné problematiky genealogie, sou-
borovych formata uréenych k predavani genealogickych dat a grafovych datab&zi, které
mohou slouzit pro uklddani a preddvani genealogickych dat. Nasleduje kapitola, ktera se
vénuje analyze technologii, které povedou ke splnéni pozadavkid na tuto bakaldrskou praci.
Jednd se spiSe o technicky rozbor a pripravu vhodnych technologii k implementaci, coz je
obsah ¢tvrté kapitoly této bakalarské prace. Tato kapitola popisuje jednotlivé ¢asti imple-



mentace, ukazuje vysledné zobrazeni rodokmenu a specidlnich pripadi. Obsahem ctvrté
kapitoly jsou také moznosti, jak lze pfipadné rozsitit tuto bakalaiskou praci.



Kapitola 2

Studium problematiky

Tato kapitola pojednava o souvislostech vykreslovani rodokment. Objasni védu nad ro-
dokmeny, ktera se nazyva genealogie. Sezndmi se souborovymi formaty GEDCOM a JSON|,
které jsou zakladem pro ulozeni, zobrazeni a prenos dat mezi systémy.

2.1 Genealogie

Slovo genealogie pochazi z feckych slov ,,genos“ a ,logos“ tedy rod a véda. Jedna se o po-
mocnou historickou védu, ktera se zabyva pribuzenskymi vztahy osob v ramci jedné rodiny
anebo jednoho rodu. V poslednich letech se zveda pocet laickych badatelt, kteri chtéji
zjistit informace o svych predcich a mistech, kde jejich predci pobyvali. Tento v podstaté
soukromy zajem o historii své rodiny a svych predki se v ¢estiné nazyva rodopis.

Vyuziti genealogie muzeme najit i v ostatnich pomocnych historickych védach, zejména
v heraldice a sfragistice. Déle je genealogie dulezita ve védach demografie a sociologie, které
se bez dat o rodech a pribuzenskych vztazich nemohou obejit. Tato data se ovSem daji
pouzit i pro ziskdvani historickych statistik typu porodnost, Gmrtnost, kojeneckd amrtnost
a jiné [10].

Rozrod

Jedné se o genealogické schéma, které sleduje vSechny potomky vybrané osoby. Znézornéno
na Obrazku 2.1. Takovato osoba, od které postupuje rozrod anebo také i vyvod, se nazyva
probant nebo také stfen. Pokud tedy genealogické schéma zobrazuje rozrod neboli desce-
denci, tak se jedna o posloupnost jdouci z minulosti do pritomnosti a to jak pres muzskou
linii, tedy pres potomky "po meci", tak i pres Zenskou linii, kterd byla v minulosti ¢asto
vynechévana, protoze byla pravné, a ostatné i celou spolec¢nosti, brana jako ménécennd [15].

Vyvod

Stejné jako u rozrodu se jedna také o genealogické schéma, akorat s tim rozdilem, ze u vy-
vodu neboli ascedenci jde posloupnost od probanta smérem do minulosti. Jinymi slovy,
sledujeme predky probanta a to také pres muzskou (agnatni) i zenskou (kognatni) linii,
tedy rodice, rodice rodic¢u a tak déle a déle do minulosti [11]. Ukdzka vyvodu k ndhlednuti
na obrazku 2.2.



Probant

Probantova dcera Probantiiv syn

Probantova vnucka Probantav vnuk Probantova vnucka Probantiv vnuk
po zenskeé linii po Zenskeé linii po muzskeé linii po muzskeé linii

Obrazek 2.1: Grafické znazornéni rozrodu pres zenskou i muzskou linii s popisky

Probanttv déda Probantova babicka Probantiv déda Probantova babicka
z otcovy strany z otcovy strany z matciny strany z matciny strany

Probantiv otec Probantova matka

Probant

Obrazek 2.2: Grafické znazornéni vyvodu pies zenskou i muzskou linii s popisky

Rodokmen

Rodokmen, narozdil od rozrodu nebo vyvodu, sleduje posloupnost vsech potomki pres
muzskou linii od nejstarsiho zakladatele rodu (pfimého predka). Do rodokmenu patii i po-
tomci neprovdanych dcer nebo také muzi, ktefi nabyli jiného prijmeni nez zakladatel rodu,
napriklad snatkem nebo povolenou zménou [3]. Ukdzka rodokmenu na obrazku 2.3.

Definice rodokmenu je ale v této praci malinko jind. Rodokmen je zde chapan spise tak,
jak jej chape laicka vefejnost. Takovyto rodokmen tedy zobrazuje i potomky pres zenskou
linii a to i v pfipadé provdanych dcer. Jde o to zobrazit vSechny mozné potomky a vsechny
mozné predky, tak jak je to ve vyvodu a rozrodu. Déale v praci je tedy pojem rodokmen
myslen jako spojeni vyvodu a rozrodu probanta.



zakladatel rodu

manzelka
zakladatele rodu

primy potomek primy potomek
pres muzskou linii pres muzskou linii

potomkuv

potomkova manzelka -
manzel

v
i [T pfimy neprovdany tyto potorrlky uz
pres muzskou linii - pot?mek . nesvl’edUJeme
pres muzskou linii patfi do rodu
manzela

potomkova manzelka

primy potomek
pres muzskou linii

Obrazek 2.3: Grafické znazornéni rodokmenu pres muzskou linii s ukizkou neprovdané
a provdané dcery potomku

2.2 Souborové formaty

Jednd se o urceni zpusobu, jakym jsou data uchovdna v souborech anebo v databazich.
Souborovy forméat urcuje pravidla a pevné danou strukturu dat, ¢imz umoznuje programtim
spravné nacist data a zpracovat je [13].

GEDCOM souborovy format

Souborovy format GEDCOM je standard pro uchovani a vyménu genealogickych dat mezi
riznymi systémy. Mezi informace, které se daji v souborovém formatu GEDCOM uchovat,
patii podrobnosti o jednotlivych ¢lenech rodiny, jako je napr. jméno, pirijmeni, datum naro-
zeni, misto narozeni, datum imrti, misto imrti, do jakych rodin patii jako chot a do jakych
jako potomek. Konkrétnéjsi popis struktury uchovani dat o osobé nize ve struktuie tohoto
souborového formatu. Jako dalsi informace se daji uchovat data o jednotlivych rodinach.
Tedy, kdo v jedné konkrétni rodiné figuruje jako chot a kdo jako potomek. Pritom se jedna
o data pouze o jedné generaci rodu. V jedné této rodiné najdeme otce, matku, syny a dcery.
Jini ¢lenové, jako jsou déda, vnuci, atd., uchovava souborovy format GEDCOM v dalsich
rodinach zase jako otce, matku, syny, dcery. Jinymi slovy, v jedné rodiné uchovava tento
format otce, ale jeho otce nalezneme v rodiné jiné, kde je puvodni otec uchovan jako syn.



Struktura souborového formatu GEDCOM

Struktura je rozdélena do bloki, které jsou dale rozdéleny na radky a kazdy fadek je rozdélen
na t¥i hodnoty mezerou. Zac¢atek bloku se poznd pomoci hodnoty ,,0¢ na prvnim radku
v prvni hodnoté, nasledované druhou hodnotou, a to unikdtnim identifikdtorem tohoto
bloku. Posledni, tedy tfeti hodnota, obsahuje oznaceni typu bloku. Naptiklad typ INDI
oznacuje, ze v tomto bloku jsou data o jedné osobé, nebo typ FAM, ktery oznacuje, ze v bloku
jsou data o rodiné. Konec bloku neni oznacen a pozna se pouze zacatkem nového bloku anebo
koncovym radkem, ktery ma jako prvni hodnotu také ,,0“ a jako druhou hodnotu jiz nema
identifikator bloku, ale oznaceni konce souborového formatu GEDCOM tedy TRLR. Nize
rozbor bloku s daty o osobéch a také rozbor bloku s daty o rodinach z rodu [7]. Ukazkovy
rozbor souborového formatu GEDCOM rodiny Simpsonovych zobrazenych na obrazku 2.4.

Abraham Simpson

Mona Simpson

Homer Simpson

Marge Simpson

Bart Simpson Lisa Simpson Maggie Simpson

Obrézek 2.4: Grafické znédzornéni rodiny Simpsonovych

Ukézky z prevzatého souboru [4].

o

Q@Homer _Simpson@ INDI
NAME Homer /Simpson/
GIVN Homer

SURN Simpson

SEX M

FAMC QF0002@

FAMS QF0000@

OBJE

FORM URL

FILE http://en.wikipedia.org/wiki/Homer_Simpson
OBJE

B NN RP R RPN



FORM URL

FILE safety.officer@springfieldnuclear.com
CHAN

DATE 11 FEB 2007

TIME 15:05:36

@Lisa_Simpson@ INDI

NAME Lisa /Simpson/

GIVN Lisa

SURN Simpson

SEX F

FAMC ©@F0000@

0BJE

FORM URL

FILE lisa@springfieldhigh.edu
CHAN

DATE 11 FEB 2007

TIME 15:04:14

W NEFE NN, P PDNNNNMRPRLOWNDEFE,DNDDN

Tento jeden blok vyse obsahuje ukazkova data o jedné osobé, konkrétnéji o Homeru Simpso-

novi, ze souborového formatu GEDCOM. Na prvnim radku, jak bylo vysvétleno vyse 2.2, je

na druhé hodnoté jednoznacny identifikdtor tohoto bloku, tedy @Homer_simpson@, ktery je

pouzit napriklad v blocich s daty o rodiné, jako takovy odkaz na tento blok s daty o osobé.
Dalsi radky tohoto bloku jsou rozdélené podle druhé hodnoty:

NAME Vétsinou nasleduje hned po zac¢inajicim radku a obsahuje spojeni dat z fadk obsa-
hujicich data o jménu, pfijmeni anebo také prezdivky. V ukdzce Homer /Simpson/.

GIVN Ridek s touto hodnotou obsahuje od t¥eti hodnoty az po konec fadku jméno osoby,
v ukazce pouze jedna hodnota Homer.

SURN Tento radek obsahuje data o piijmeni osoby daného bloku. V ukazce Simpson.

NICK Pokud je toto druha hodnota na radku, tak tieti az posledni hodnota na radku
urcuje prezdivku osoby z bloku.

SEX Na tomto radku je ulozeno pohlavi osoby, velké ,M* pro muzské a velké ,,F“ pro
zenské.

FAMC Treti hodnota na tomto radku obsahuje identifikdtor rodiny, do které patii osoba
jako syn ¢i dcera.

FAMS Podobné jako FAMC, akoréat tfet{ hodnota obsahuje identifikdtor rodiny, do které
patti osoba jako otec ¢i matka nebo v pripadé bezdétného manzelstvi jako manzel
¢i manzelka.

OBJE Zde jsou dvé moznosti. Pokud je zde treti hodnota, tak nam urcuje identifikator
a tedy odkaz na objekt, ktery je popsan jinde v souboru formatu GEDCOM. Pokud
zde neni treti hodnota, je tento objekt popsédn hned na dalsich fadcich.

CHAN Tento typ druhé hodnoty urcuje, ze datum z nasledujiciho radku, tedy radek s dru-
hou hodnotou DATE, je datum posledni zmény dat této osoby, a to stejné pro pii-
padny nasledujici radek s druhou hodnotou TIME, které urcuje ¢as posledni zmény.
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BIRT Podobné jako typ CHAN akorat, ze na nasledujicich radcich s prvni hodnotou 2 jsou
data o narozeni dané osoby. DATE urcuje datum narozeni, TIME ¢as narozeni, PLAC
misto narozeni.

DEAT Vesmés stejné jako typ BIRT jen s tim rozdilem, Ze neobsahuje informace o narozeni,
ale o tmrti dané osoby. Takze nasledujici fadky mohou obsahovat datum tmrti,
¢as umrti anebo i misto tmrti.

QFO0000@ FAM

REFN O

HUSB @Homer_Simpson@
WIFE @Marge_Simpson@
CHIL @Bart_Simpson@
CHIL @Maggie_Simpson@
CHIL QLisa_Simpson@
CHAN

DATE 11 FEB 2007

TIME 15:04:14

QF0002@ FAM

REFN 2

HUSB @Abraham_Simpson@
WIFE @Mona_Simpson@
CHIL @Homer_Simpson@
CHAN

DATE 11 FEB 2007

TIME 15:05:36

TRLR

S WNRFR,rREFP,P PP FPLPOWNRPRFPL,LRPL,RPL,REPE,RPR,RERO

Tyto dva dalsi bloky obsahuji ukazkova data o dvou rodinach. Prvni rodina s identifikdtorem
@F0000@ a druhd rodina s identifikdtorem @F0002@. Jednotliva data jsou rozdélena podle
druhé hodnoty na kazdém radku a to na tyto typy:

HUSB Na radku s touto druhou hodnotou najdeme odkaz na blok s osobou, ktera je v této
rodiné jako otec a manzel.

WIFE Podobné jako HUSB, akorat v tomto ptipadé se jednd o odkaz na blok s osobou,
ktera je v této rodiné jako matka a manzelka.

CHIL V tomto pripadé se na tfeti hodnoté nachazi odkaz na osobu, kterd je v rodiné jako
syn ¢i dcera. Synii a dcer miize byt v jedné rodiné vétsi pocet anebo také zadny
pocet.

CHAN Stejné jako u bloku s osobou se jednd o urceni data a Casu posledni zmény dat
tohoto bloku.

REFN Jedné se o odkaz ulozeny k této rodiné. Pouzivad se v nékterych genealogickych
programech.

Souborovy format JSON

Zkratka JSON znamend ,Javascript object notation“. Vychazi z programovaciho jazyka
Javascript a slouzi pro zapis objektii. Jedna se o souborovy format s pevné danou strukturou
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a pravidly, jak v ném maji byt data zapsana. Je jednoduchy a dobfe ¢itelny, a i proto se
tento textovy souborovy formét velice hodi pro vyménu dat mezi systémy [5].

Struktura souborového formatu JSON

Struktura tohoto textového souborového formatu se rozdéluje na dvé dalsi mozné struktury.
Prvni je spojeni nazvu a hodnoty do paru:

{
"nazev" : "hodnota",
||j inyll . IIJ' inéu

}

Slozené zévorky (,{}") a sekce mezi nimi oznacuji objekt. Takovyto objekt se da déle
vkladat do hodnoty. Poté muze takova struktura vypadat tfeba nasledovné

{

"nazev" : {
"objekt" : "vlozeny",
"misto" : "hodnoty"
3,
"jiny" : "jina"

}

Druhd mozna struktura je takzvané pole, tedy nékolik objektd se stejnou strukturou, ve
které mohou mit odlisné hodnoty. Takovéto pole se v souborovém formatu JSON pozna
podle hranatych zévorek (,, [1"). Pfedchozi ukdzku rozsifime o pole se dvéma hodnotami:

{

"nazev" : {
"objekt" : "vlozeny",
"misto" : "hodnoty"
s
"jiny" : "jina",
"pole" : [

"hodnota", "dalSi hodnota"
]
}

Stejné jako jde hodnota vyménit za objekt a za pole, jde i do hodnot v poli dat objekt.
Vzorova ukéazka:

{
"nazev" : {
"objekt" : "vlozeny",
"misto" : "hodnoty"
1,
"jing" : "jina",
"pole" : [
{"jméno":"p¥ijmeni"}, {"dalsi jméno":"a p¥ijmeni"}
]
}
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Anebo muzeme dat do pole dalsi pole:

{

}

"nazev" : {
"objekt" : "vlozeny",
"misto" : "hodnoty"
3,
"jing" : "jina",
"pole" : [
L
{"jméno":"pfijmeni"}, {"dalsi jméno":"a p¥ijmeni"}
1,
L

{"jméno":"p¥ijmeni"}, {"dalsi jméno":"a pF¥ijmeni"}

]

Objekty a pole se daji rizné kombinovat, a da se tak pomoci souborového formatu JSON
popsat, ulozit, anebo predat data v rtiznych typech a moznostech. V piipadé genealogickych
dat se da napriklad udélat pole z osob a osoby se daji jako objekty se stejnou vnitini
strukturou. Napriklad:

[
{

"id" : "xnovakO1"
"jméno" : "Karel",
"prijmeni" : "Novak",
"pohlavi" : "muz",
"datum narozeni" : "21. 05. 2000",
"misto narozeni" : "Nové Mésto na Moraveé",
"manZelstvi" : [
"xneumaO0", "xsklena0O3"
1,
"deti" ¢ [
"xnovak02", "xnovak03", "xnovak04"

"id" : "xneumaOO"
"jméno" : "Karolina",
"prijmeni" : "Novakova",
"pohlavi" : "Zena",
"datum narozeni" : "21. 05. 2000",
"misto narozeni" : "Nové Mésto na Moravé",
"manZelstvi" : [
"xnovak01"

1,
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"deti" [
"xnovak02", "xnovak03"

}
]

V tomto prikladu je pole se dvéma osobami a kazda osoba je jako objekt, ktery ma néjaké své
»d* dale jméno, ptijmeni, pohlavi, datum a misto narozeni. Pak také pole svych manzelstvi,
protoze se mohl rozvést a mit manzelstvi vice nez jedno, ve kterém jsou ulozeny ,,id*
odkazujici se na osoby se kterymi byl sezddn. A podobné je to s détmi téchto osob, které
jsou u kazdé osoby ulozeny jako pole ,,id“ odkazujici na jednotlivé déti této osoby. Pro lepsi
predstavu znazornéni rodiny Novakovych na obrazku 2.5.

Karel Novak

/\

Karolina Radka
Novakova Novakova

Jana Novakova Martina Novakova

Obréazek 2.5: Grafické znazornéni rodokmenu rodiny Novakovych. Karel Novak nahore, pod
nim jeho prvni a druha manzelka a potomci, které mél s jednotlivymi manzelkami.

2.3 Grafové databaze

Jednd se o zpusob ulozeni dat, jehoz zakladem ulozenti je graf. Databaze si uchova jednotlivé
uzly a vztahy mezi témito uzly. Tyto uzly a vztahy mohou mit své oznaceni, které je
rozdéluje do ruznych skupin. Uzly s oznacenim ,Osoba“ patii do skupiny osob. Vztahy
s oznacenim , JeOtec* oznacuji skupinu vztahtt mezi osobami, které spolu maji vztah jako
otec a syn. Ukazka grafu ulozeného v grafové databazi na obrazku 2.6. Uzly kromé oznaceni
uchovavaji data, ktera maji stejnou strukturu u vSech uzli z jedné skupiny neboli jednoho
oznaceni. Struktura je odlisna podle dat, ktera si chceme v jednotlivych skupindch ulozit.
Napriiklad u skupiny osob bude ve struktufe jméno, prijmeni, datum narozeni, datum tmrti,
misto narozeni, misto tmrti a piipadné i dalsi. Ale naopak u skupiny tfeba aut by mohlo byt
ve strukture spiSe znacka, typ, motor, pohon, pripadné i dalsi. U vztahu se uklada pouze typ
vztahu (je otec, vlastni, atd.), z jakého uzlu a do kterého uzlu vede v podobé jednozna¢ného
identifikdtoru danych uzlt. Jednoznacny identifikator se uklada i u jednotlivych vztaht.
Mezi vyhody grafovych databazi oproti jinym databdzim patii:
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Obrazek 2.6: Ukazka grafu ulozeného v grafové databazi Neodj. Kde fialové uzly predstavuji
jednotlivé osoby a sipky predstavuji vztah mezi osobou odkud vedou k dané osobé na kterou
ukazuji.

Vyssi vykon Zatimco u jinych databazi (zejména u téch relaénich) dochézi ke snizovani
vykonu pri vétsimu poctu dat v databézi, a to kvili prohledavani vSech dat
v tabulkéach a sestaveni vysledkt z téchto dat. U grafovych databazi naopak
dochézi k nalezeni spravnych dat v podstaté stejném case jak u mensiho tak
i u vétstho poctu dat. Grafova databédze totiz lokalizuje dotazy a prochézi
tedy pouze ¢ast dat. Vykon je tedy zavisly na velikosti zkoumané oblasti dat
v grafu.

Flexibilita Grafové databaze maji flexibilni datovy (grafovy) model. Coz dava jejich uzi-
vatelim z fad vyvojari moznost priddvat nové druhy uzll, vztahii anebo nové
podgrafy primo do stavajici bézici databaze bez toho aniz by museli ménit
existujici dotazy v jiz bézicich aplikacich, které si vycitaji data z téchto data-
bézi. Diky flexibilité také neni nutné dopodrobna studovat a modelovat veskeré
pripady uziti. VSe se muze délat postupné a za béhu a nenastane pritom zadny
vetsi problém. Prida se vztah, ktery spoji jednotlivé pripady a pokracuje se.
Diky témto vyhoddam se snizuji naklady na udrzbu grafové databdze oproti
ostatnim typim databézi.

Jelikoz je zakladem grafovych databédzi piimo graf, je mozné pomoci pifimého spojeni
prochézet mezi sousednimi uzly. Diky tomuto jevu lze tedy projit opravdovou spoustu uzli
v fddech sekund na rozdil od ostatnich databézi, kde dochéazi ke spojovani jednotlivych dat
pres globalni index, ktery je nékolikanasobné pomalejsi. Grafové databédze jsou v poslednich
letech trend pfi vyvoji ruznych socidlnich siti, systému spravy dat, geografickych systéma,
neurochirurgickych systému a spousty dalsich. [12]
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Graficka databaze Neo4j

Typickym zastupcem grafickych databéazi je Neo4j. Neodj vyvinula $védska spolecnost ,,Neo
Technology*, ktera ji zprvu nechala jako open source. Ovsem pozdéji rozsitila funkce této
databédze a dnes je rozdélena do vice produktl, kde nékteré jsou zdarma a nékteré s vice
funkcionalitami jsou jiz placené. Databéze je dostupnd na vétsiné operacnich systému, na-
priklad na Windows, Linux, macOS. Java je programovaci jazyk, na kterém je tato grafova
databaze postavena. [8]

V grafové databazi Neodj se posilaji dotazy na data pomoci jazyku Cypher. Tento
jazyk vychézi z jazyka SQL akorat s tim rozdilem, zZe je cileny na grafové databaze, které
prohledavaji uzly a jejich vztahy v grafu. Diky jazyku Cypher se daji vyhledat data podle
vlastnosti, na které se dotazujeme vcéetné vztahu, které dané uzly maji mit. Na vztahy se
da dotazovat ve tfech moznostech, i kdyz je vztah pouze z jednoho uzlu do druhého, tak je
mozné se dotazovat i na opacny smér anebo na oba sméry zaroven.

BYVA

ye

Obrazek 2.7: Ukazka grafu ulozeného v grafové databazi Neodj. Kde fialové uzly predstavuji
osoby a modré uzly mésta. Sipky predstavuji vztahy mezi jednotlivymi uzly.

HTTP rozhrani pro Neo4j

S prichodem Neod4j verze 3.5 prisla i moznost dotazovani na data v databdzi pomoci takzva-
nych HTTP pozadavki. HT'TP je aplikac¢ni protokol uréeny pro prenos dokumentt, textu
a dalsich libovolnych bindrnich dat mezi klientem a webovym serverem. HTTP pozadavky
se daji posilat pomoci dvou zakladnich metod, a to bud pomoci metody GET anebo POST.
V pripadé HTTP rozhrani pro databaze Neo4j je lepsi metoda POST, ktera naopak od me-
tody GET nabizi moznost predat data i od klienta smérem k webovému serveru, ktery je
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muze zpracovat a poslat odpovéd zpatky. Vétsina programovacich jazykid nabizi moznost
sestaveni a odeslani HTTP pozadavkt na webovy server, ktery se urci pomoci url adresy.
Ukézka HTTP komunikace na obrazku 2.8.

HTTP rozhrani databize Neo4j naslouché piichozim HTTP pozadavkim a zpracovava
dotazy, které ptijdou v jednotlivych HT'TP pozadavcich. Nasledné zpracuje dotaz, ktery je
ve spravné syntaxi jazyka Cypher a odesle klientovi zpatky reSeni v odpovédi, kterd chodi
také pomoci protokolu HTTP. Databéaze Neo4j muze chtit autentizaci klienta pri prichozim
HTTP pozadavku. Moznosti autentizace je vice.

HTTP odpovéd
(HTTP/1.1 200 OK
...hlavicka...
vysledna data/dokument)

W

Klient/poditad E-: ! Webovy

’ S— server
[ ]
y—7 —T/

HTTP pozadavek

(POST /dokument.json HTTP/1.1
...hlavicka...
data/nastaveni/atd. v téle)

Obréazek 2.8: Grafické znazornéni komunikace mezi klientem a webovym serverem pomoci
HTTP protokolu pres metodu POST.
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Kapitola 3

Analyza pozadavku a navrh reseni

V této kapitole se projdou vSechny pozadavky, které maji byt vyslednym systém splnény.
Kazdy pozadavek je podrobné rozepsan a vysvétlen v jednotlivych sekcich. Analyza poza-
davku vedla i k navrhu reseni, ktery obsahuje technologie, nastroje a popis kazdé z nich.

Funkc¢ni pozadavky

Cilem je zobrazit uzivateli rodokmen ve webovém prohlizeci, tak aby umoznoval zobrazit
pouze vyvod, rozrod anebo kombinaci rozrodu a vyvodu, tedy cely rodokmen. Takovyto
rodokmen musi byt interaktivni, coz znamend, Ze musi reagovat na uzivatelovy pohyby
nebo klikani mysi. Zobrazit vice informaci po kliknuti na danou osobu nebo zobrazit jeji
rodokmen.

Dale by mél rodokmen zobrazovat také rozvedené a znovu sezdané osoby, i kdyz se
znovu sezdaji s jinou nez puvodni osobou a také pritadit déti téchto manzelstvi ke spravnym
rodi¢im.

Zobrazeni rodokmenu by mélo mit moznost zabalit néjaké mensi ¢asti rodiny, které
uzivatele treba nezajimaji, a zabalit tak treba i celou vétev. To vSechno pro zmenseni
a zprehlednéni zobrazeni celého rodokmenu.

Také by mél rodokmen zobrazovat u vSech potomki, predki anebo primo probanta
jejich manzele nebo manzelky pod témito osobami, tak aby se rodokmen rozrustal spise do
vysky nez do sirky.

3.1 Pouzité technologie

Tato sekce seznamuje s technologiemi, které jsou pouzivané pro splnéni funkénich pozadavku
této bakalarské prace. Vysvétluje pojmy okolo webovych stranek, programovacich jazykit
a jejich knihoven. U kazdé technologie vysvétluje, pro¢ byla zvolena a jaké vyuziti nabizi.

Webova stranka

Webova stranka je jenom jedna konkrétni stranka ve webové aplikaci. Webové stranky jsou
tedy vSechny jednotlivé stranky ve webové aplikaci. Konkrétné napiiklad skolni web ma
nékolik webovych stranek jako tifeba stranku s informacemi o skole, stranku s informacemi
pro uchazece, stranku s jidelnickem anebo spoustu jinych moznych stranek. Podle ¢lanku
Barbory Kodouskové si web lze predstavit jako knihu, kterd se sklada z jednotlivych listu
— webovych stranek [9].
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Takovéto webové stranky se déle daji rozdélit na statické a dynamické. Rozdil mezi
témito webovymi strankami popsan nize v sekcich 3.1 a 3.1.

Statickd webova stranka

Staticka webova stranka funguje tak, Ze poté co uzivatel pristoupi na danou webovou
stranku, tak jeho webovy prohlize¢ posle zadost o obsah této webové stranky na webovy
server. Webovy server posle uzivateli obsah webové stranky, o kterou zazadal jeho webovy
prohlize¢ a webovy prohlizec¢ obsah zobrazi. Pokud uzivatel pfejde na jinou webovou stranku
daného webu, tak se proces znovu opakuje, akorat webovy prohlize¢ zazadd o danou jinou
webovou stranku, kterou uzivatel chce zobrazit. Takovato statickd webova stranka nedo-
kaze reagovat na rizné akce od uzivatele kromé nacteni jiné stranky. Neni tedy interaktivni
a kazda zména obsahu webové stranky jde pres webovy server. Diagram zobrazujici komu-
nikaci webového prohlizece uzivatele a webového serveru na obrazku 3.1.

obsah webové
stranky

prohlizec -

0

zadost o obsah
webové stranky

Obrazek 3.1: Grafické znazornéni komunikace webového prohlizece s webovym serverem.

Dynamicka webova stranka

Princip nacteni obsahu je stejny jako u statické webové stranky popsané v sekci 3.1. Lisi
urc¢itych akcich uzivatele. Tento kéd se ovSsem nemusi predavat vzdy webovému prohlizeci,
jelikoz jsou dva zpusoby, kde se tento kéd provede. Prvni je na strané uzivatele a to tedy
ve webovém prohlize¢i a druhy je na aplika¢nim serveru, kdy webovy server preda koéd
aplikacnimu serveru, ten jej provede a vysledek vrati webovému serveru, ktery vraci zase
statickou webovou stranku webovému prohlizeci, ktery ji zobrazi uzivateli. Znédzornéni ta-
kové komunikace na obrazku 3.2. V ptipadé predavani kédu webovému prohlize¢i dojde k
provedeni kédu predaného webovym serverem a zobrazenim néasledné webové stranky. Po
akci od uzivatele (napr. pohyb kurzorem mysi) muze dojit k provedeni jiného kédu, aniz
by se musela posilat zadost na webovy server. Ukdzka takové komunikace na obrazku 3.3 .
Pro splnéni cilt této bakalarské prace byla vybrana moznost s predavanim kédu webovému
prohlizeci.
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Obrézek 3.2: Grafické znazornéni komunikace webového prohlizece s webovym serverem pri
zpracovani dynamické webové stranky na strané serveru.

obsah webové
stranky spolu s
kdédem

zména obsahu

—

Webovy re———=t webové stranky A
prohlize& - Webovy
y — / zpracovani kédu g server

— I

’ A——

Lakce uzivatele

Zadost o obsah
weboveé stranky

A/

Obréazek 3.3: Grafické znazornéni komunikace webového prohlizece s webovym serverem pri
zpracovani dynamické webové stranky na strané uzivatele.

Programovaci jazyk Javascript

Rozdil mezi statickou a dynamickou webovou strankou popsany vySe nam zajisti prave
programovaci jazyk Javascript. Tento programovaci jazyk je totiz standardem a v podstaté
kazdy webovy prohlize¢ jej umi prelozit a zpracovat. Takze, kdyz webovy server posle
webovému prohlizeci uzivatele webovou stranku doplnénou o kéd psany v programovacim
jazyce Javascript, tak prohlize¢ dokéze zpracovat kdd a poté zajistit dynamiku dané webové
stranky, aniz by musel posilat zadosti na webovy server.

Programovaci jazyk Javascript podporuje rtzné styly programovani, a to objektové ori-
entované, imperativni anebo deklarativni. Typy proménnych se pfitazuji dynamicky, takze
se nemusi pri deklaraci oznalit typ proménné a poté s tou proménnou tak pracovat, ale
da se typ ménit v priabéhu kodu. Dalsi specifikace tohoto programovaciho jazyka je funkce
prvni tridy. Tedy, Ze se s funkcemi miize nakladat stejné jako s proménnymi. Funkce se daji
predavat v parametrech nebo se funkce muze vracet v jiné funkci.

Ve webovych strankach, kde je zajisténa néjaka interakce nebo dynamika bez nacteni dat
z webového serveru, je s nejvétsi pravdépodobnosti pouzit pravé tento programovaci jazyk.
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V prizkumu z roku 2010 spolec¢nosti Yahoo vyslo, ze v priméru pouhych 1,3 % uzivateli
mé na webovém prohlizeci zakdzano pouzivat programovaci jazyk Javascript [6]. Jednd se
o 13 let stary prizkum a vyuzivanost programovaciho jazyka Javascript v nésledujicich
letech spise stoupala. Co se tyce vyuzivani programovaciho jazyka pfimo vyvojari, tak zde
podle statistiky vedené komunitou Stack Overflow v roce 2022 je tento programovaci jazyk
nejvice pouzivany.

3.2 Knihovny programovaciho jazyka Javascript

Pruzkum knihoven

Pro vykresleni rodokmenu se da vyuzit néjaky jiz existujici nastroj a ten poté vylepsit.
Takovy nastroj, ktery se da pouzit v implementaci tak, Ze se nactou jeho funkce a poté
pouziji se nazyva knihovna'. Mezi potencionalni knihovny, které by spliiovaly cile této
bakalarské prace patrily:

Knihovna dTree

Jedna se o knihovnu” pro programovaci jazyk Javascript. M4 licenci s otevienym zdrojovym
kédem. Jejim autorem je Erik Gartner. Pro vykresleni sta¢i predat soubor typu JSON.
Ukéazka vykresleni na obrazku 3.4. Vykresleni rodokmenu probéhne rychle a zobrazeny
rodokmen je prehledny a vizudlné vypadad dobre. Problém této knihovny, ale spociva v
zobrazeni predki, zatimco potomky zobrazi spravné, tak predky dokéze jen jednou linii.
Jinymi slovy zobrazi se osoba a jeji déti, také se spravné zobrazi rodic¢e dané osoby, ale u jeho
prarodi¢tu se zobrazi pouze rodice jeho otce anebo pouze rodice jeho matky, nejde tedy
soucasné zobrazit rozvétveni na vsSechny prarodice. Tento problém se po analyze projevil
jako tézko resitelny a knihovna tedy byla oznacena za nevyhovujici.

| Abraham Simpson |74| Mona |
——

| Homer Simpson |——| Marge |

| Bart Simpson | | Maggie | | Lisa |

Obrazek 3.4: Grafické znazornéni rodokmenu rodiny Simpsonovych pomoci knihovny dTree.

!Pfesnou definici knihovny v odvétvi informacnich technologii najdete zde https://it-slovnik.cz/
pojem/knihovna
2Knihovna pro zobrazeni rodokmenu ve webové aplikaci https://github.com/ErikGartner/dTree
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yFiles for HTML

Tato knihovna® je urcend pro vytvaieni diagramfi a grafi ve webovych aplikacich. Ro-
dokmen se pomoci této knihovny dé zobrazit jako graf, ktery dokaze reagovat na uzivatelské
vstupy jako je tfeba kliknuti na vybrané osoby. Zobrazi spravné vSechny predky i potomky,
a to jak pres muzskou, tak i pres zenskou linii. Tato knihovna je, ale placend a startovaci
cena pro jednoho vyvojare a nasazeni pro jednu webovou doménu je 300 000 korun ces-
kych, ¢imz se knihovna dostala na seznam nevyhovujicich. Ukazka zobrazeni pomoci této
knihovny na obrazku 3.5.

John Vernou Janet Norton
Bouvier IIT @ Lee

* 19 MAY 1891 1 3 AUG 1957 * 3 DEC 1907 122 JUL 1989

Aristotle Jaqueline Lee John Fitzgerald
Onassis @ Bouvier Kennedy

*29 MAY 1917 122 NOV 1963

Patrick Bouvier
Kennedy

Joseph Patrick Rose Elizabeth
Kennedy o Fitzgerald

*06 SEP 1888 116 NOV 1969 *22 JUL 1890 122 JAN 1995

* 20 JAN 1906 115 MAR 1975

Caroline Bouvier
Kennedy

John Fitzgerald
Kennedy

* 27 NOV 1957

* 25 NOV 1960 116 JUL 1999

Obrazek 3.5: Grafické znazornéni rodokmenu rodiny Kennedyovych pomoci knihovny yFiles
for HTML. Prevzato z [1].

Nakonec jako nejvhodnéjsi knihovna pro zobrazeni rodokmenu a splnéni stanovenych
cili této bakalarské prace byla vybrana knihovna Family-chart 3.2, ktera stavi na knihovné
D3.js 3.2.

Knihovna D3.js

Jednd se o knihovnu v programovacim jazyce Javascript. Pomoci této knihovny lze ozivit
data na webové strance spolu se znackovacim jazykem HTML, SVG a kaskddovych styli,
které slouzi pro popis zpisobu vykresleni jednotlivych elementti na webové strance. Po-
moci knihovny D3.js 1ze tedy provazat data s objektové orientovanou reprezentaci XML
nebo HTML dokumentu a poté na dokument aplikovat transformace rizené daty. Napriklad
se da knihovna D3.js pouzit ke generovani HTML tabulky z pole ¢isel nebo pomoci této
knihovny se také da vzit stejnd data k vytvoreni interaktivniho pruhového grafu v znac-
kovacim jazyce SVG s hladkymi pfechody a interakci. Knihovna D3.js zajistuje efektivni
manipulaci s dokumenty na zakladé dat. Tim se vyhyba proprietarni reprezentaci a po-
skytuje mimoradnou flexibilitu, odhalujici plné moznosti webovych standardi, jako jsou
znackovaci jazyky HTML, SVG a kaskadové styly. S minimalni rezii je D3.js extrémné
rychly, podporuje velké datové sady a dynamické chovani pro interakci a animaci. Funkéni
styl D3.js umoznuje opétovné pouziti kédu prostfednictvim rozmanité kolekce oficialnich
a komunitou vyvinutych modula [2]. Na obrézku 3.6 ukdzka grafu se stromovou strukturou
pomoci knihovny D3.js.

3Knihovna pro vytvifeni a editaci diagramti ve webovych aplikacich od spole¢nosti yWorks https://
www.yworks.com/yfiles-overview
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Tato knihovna je pod licenci ISC, a tadi se tedy do knihoven s otevienym zdrojovym
kédem. Je tedy zdarma k pouziti a i diky tomuto je tato knihovna jedna z nejpouzivanéjsich
pro oziveni dat na webovych strankach.

Easing

FunctionSequence
interpolate-e

|Schedulsble

FParallel

FPause

Scheduler

Seqguence

Transition

Transitioner
datg = TransitionEvent

Tween

analytics =
animate se——

DirtySprite
LineSprite
RectSprite
TextSprite

disp| Y —

flare —

flex-e DragForce
GravityForce
|Force

. NBodyForce
e — Particle

quenya Simulation
scale-s Spring

u:iiil : SpringForce

Obrazek 3.6: Ukazka grafu se stromovou strukturou vykresleny pomoci knihovny D3.js
prevzato z ukdzkovych grafi z oficidlni stranky knihovny D3.js [2].

Knihovna Family-chart

Autorem této knihovny je Donat Soric. Knihovna je pod licenci MIT a patii tedy mezi
knihovny s otevienym zdrojovym kédem. Mezi ticely této knihovny patii vytvareni a vykres-
lovani rodokmenti. Vysledny rodokmen se da nastylovat pomoci kaskddovych stylu a také je
mozné pri inicializaci urcit data, kterd maji byt zobrazena u kazdé osoby, jak velké maji byt
bloky s jednotlivymi osobami, jak velké maji byt mezery mezi témito bloky nebo jestli mtze
uzivatel sbalit jednotlivé vétve. Jako obrovska vyhoda oproti dfive zminovanym knihovnam
se jevi zobrazeni vsech predku i potomku probanta véetné predkt nebo potomkt pres muz-
skou i zenskou linii. Ukézka zobrazeni rodokmenu pomoci této knihovny na obrazku 3.7.

Knihovna takrka vyhovuje funkénim pozadavkim stanovenym pro tuto bakalarskou
praci. Mezi pozadavky, které zobrazeni pomoci této knihovny nespliuje, patii zobrazeni
manzelek ¢i manzeld pod jejich partnery nikoliv vedle téchto osob. Déle ma knihovna pro-
blém se zobrazenim osob, které jsou v rodokmenu vice nez jednou. Tento jev muze nastat
napiiklad, kdyz si osoba vezme svého bratrance ¢i stiiné(bratrance z druhého kolene) nebo
pokud si muz vezme zZenu a poté se rozvedou a on si vezme jeji sestru a nebo jiné pri-
pady, které zZivot prinasi. Déle je trochu matouci, jak knihovna zobrazuje u osob, ke kterym
mé data o jejich rodokmenu, Ze se d4 zobrazit jejich rodokmen, a to ve formé dvou ma-
Iych objektit nad osobami. Ukazka téchto dvou objektti na obrazku 3.8. Déle neni poznat,
kterd ze zobrazenych osob je probant. Probant tedy neni nijak odliSen od ostatnich osob
v rodokmenu.

Vsechny tyto nedostatky, které tato knihovna ma se, ale daji odladit a tak byla vybrana
jako nejvhodnéjsi. Pouziti této knihovny, odstranéni jejich nedostatkl a zakomponovani
vysledné implementované webové stranky popsano nize v kapitole 4.
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Obrazek 3.7: Ukéazka zobrazeni rodokmenu Britské kralovské rodiny pomoci knihovny
Family-chart [14].

Obrazek 3.8: Ukazka, jak knihovna Family-chart ukazuje moznost zobrazit rodokmen dané
osoby, kdyz existuji osoby, které nepatii k jiz vykreslenému rodokmenu, ale k rodokmenu
dané osoby, u které jsou tyto objekty.
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Kapitola 4

Implementace a vysledné zobrazeni
rodokmenu

Pro implementaci vykresleni rodokmenu se nejdrive museji nac¢ist a zpracovat vstupni data.
Poté je ve spravné strukture predat knihovné pro vykresleni. Jelikoz knihovna nespliuje
nékteré pozadavky na vysledné vykresleni je zapotiebi tyto nedostatky opravit. Popis jed-
notlivych ¢asti implementace nize v jednotlivych sekcich.

GEDCO
soubor

ﬁ parse-gedcom.js ﬁ show-tree.js

nastaveni zobrazeni
SVG rodokmenu

vysledny rodokmen . .
J y C e _ family-chart.js
na weboveé strance

nastylovani
rodokmenu

JSON

CSS

Obréazek 4.1: Grafické zndzornéni postupu mezi jednotlivymi skripty od zpracovani vstup-
nich dat az po vykresleni vysledného rodokmenu.

4.1 Analyza a zpracovani vstupnich dat

V této sekci se rozebere, jak probihala implementace zpracovani vstupnich dat. Vstupni
data do softwaru mohou prijit ve dvou forméatech. Prvni moznosti je nahrani vstupnich dat
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v souborovém formatu GEDCOM, jehoz definice a struktura je popsana v sekci 2.2. Jako
druh& moznost je nahrani dat z databaze typu Neo4j popsané v sekci 2.3.

Nacteni a zpracovani vstupnich dat z grafové databaze Neo4j

Pro ziskani dat o osobé je nejprve dulezité sestavit spravny dotaz. Vysledkem dotazu by
méla byt data o osobé, vztahy dané osoby, predci, potomci a data o vSech osobach patricich
do rodokmenu dané osoby. Vysledny dotaz, jehoz vysledkem jsou data o probantovi, jeho
predcich a vztahy mezi nimi je sestaveny v jazyce Cypher pomoci ptikazu ,MATCH*
Pomoci tohoto prikazu se najde osoba podle jejiho identifikdtoru a pres vztahy JE_OTEC
anebo JE_MATKA se dohledaji predci dané osoby a informace o kazdém z nich. Aby dotaz
vratil i rodice rodici a dale, tak se nastavi takzvany ,HOP*, ktery udava pres kolik osob
muze byt vysledna odpovéd, a to jak minimalni mnozstvi, tak i maximalni, které je v tomto
pripadé nastaveno na nekonec¢no. Dotaz:

MATCH
p=(probant {id: $props.id})<-[re:JE_OTEC|JE_MATKA*1..]-(person: Osoba)
return p

Co se tyce dotazu pro ziskani dat a vztahi o potomcich probanta se vyse zminovanému
dotazu pouze prehodi smér vztahi. Sipka vedouci ze zdvorky s ozna¢enim person do zavorky
s oznacenim probant se oto¢i aby vedla naopak. Vysledny dotaz zajisti data o potomcich
probanta, ale pouze déti déti a jejich déti atd., ale uz nezajisti data o manzelstvi jednotlivych
potomki a probanta. Pro ziskani téchto dat pribyl dalsi dotaz, ktery vraci potomky a jejich
druhého rodice, ktery nebyl ziskan predeslym dotazem. Vysledny dotaz:

MATCH

p=(probant:0soba)-[re: JE_OTEC|JE_MATKA*1..]->

(child:0Osoba)

<-[re2:JE_OTEC|JE_MATKA]-(parents: Osoba) where probant.id = $props.id
return child,parents

Po sestaveni dotazu, které ziskaji potifebna data se jako dalsi krok objevuje zaslani
téchto dotazu na databazovy server, ktery dotazy zpracuje a vysledek vrati zpét programu.
Na tento krok se pouzije HT'TP rozhrani databaze Neo4j popisované vyse v sekci 2.3.
Tyto popisované funkcionality jsou implementované ve skriptu load-file.js ve funkci
loadNeo4jData(). Tato funkce posle HI'TP pozadavek, ktery obsahuje dotazy na data a
¢ekd na odpovéd. V momenté kdy prijde dojde k zavolani funkce parseNeodj ze skriptu
parse-neodj.js, které se jako parametr predd odpovéd a identifikdtor probanta.

Funkce si rozdéli odpovéd na tTi, coz jsou diléi odpovédi na tii predeslé dotazy. Odpoved
na prvni dotaz se zpracuje ve funkci parseParents (parents), kterd projde celou odpovéd
na dotaz pro ziskani predki probanta. U kazdé osoby analyzuje informace a podle poradi
osob v odpovédi pridéli i vztahy danych osob mezi sebou. Konkrétné kdo je otec, matka
a naopak kdo je jejich dité. Pro zpracovani informaci pro kazdou novou osobu v odpovédi
dojde k zavolani funkce setPerson(persondata), kterd projde vlastnosti dané osoby a
preformuluje je na strukturu ur¢enou pro knihovnu Family-chart. Po doplnéni vztaht a
vlastnosti ke kazdé osobé se doplni tato struktura osoby do pole Persons.

Druhé ¢ast odpovédi obsahujici data o détech probanta a déti jejich déti se zpracuje ve
funkci parseChildren(children). Tato funkce projde danou odpovéd a stejné jako funkce
pro zpracovani predki, doplni vlastnosti a vztahy danych osob. Nové vlastnosti a vztahy
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aktualizuje v konkrétnich osobach v poli Persons, do kterého pripadné i doplni nové osoby,
které zatim v poli chybi.

Nakonec probéhne zpracovani treti ¢asti odpovédi, kterd obsahuje druhé rodice od
predka probanta, které chybi v predchozi ¢asti odpovédi. Tato Cast se zpracuje ve funkci
ParseOtherParents (OtherPar). Nové osoby, resp. druhé rodice, funkce zpracuje podobné
jako predchozi funkce na zpracovani predkl a déti. Nacte jejich vlastnosti a doplni jejich
vztahy podle pozice v této ¢asti odpovédi. Mezi vztahy patii otec, matka a dité. Jeli-
koz ve schématu Neo4j databaze chybi vztah manzel a manzelka, tak musi dojit pouze
k doplnéni tohoto vztahu pres jejich déti. Doplnéni tohoto vztahu se provede ve funkci
RepairSpouses (), kterd projde vSechny osoby v poli Persons. U kazdé osoby, kterda ma
oba rodic¢e dojde k doplnéni vztahu mezi témito rodici.

Po zpracovani vsech odpovédi a doplnéni manzelstvi vrati funkce parseNeo4j() pole
Persons obsahujici struktury osob, které uchovavaji vlastnosti a vztahy. Grafické znazornéni
analyzy a zpracovani dat z Neo4j na obrazku 4.2.

funkce funkce
parseChildren() RepairSpouses()
VN y N
HTTP déti doplnéni Pole
. s Pole .
odpovéd 2. ¢ast pole P doplnéné o
. ersons N ,
z Neodj odpovedi| | § Persons | manZelstvi
funkce pole
parseNeo4j() Persons
V' N y N
predci naplnéni| |druhy rodic¢ dalsi dopInéni
1.cast pole 3.cast pole
odpovedi Persons odpovedi Persons
\ 4 A
funkce funkce
parseParents() parseOtherParents()

Obréazek 4.2: Grafické zndzornéni posloupnosti volani a zpracovani jednotlivych hlavnich
funkci ve skriptu parse-neo4j.js véetné zobrazeni predavani informaci pres pole osob.

Zpracovani vstupnich dat ze souborového formatu GEDCOM

Co se tyce analyzy a zpracovani dat z tohoto souborového formatu, tak je celd tato ¢ést
implementace ve skriptu s ndzvem parse-gedcom. js. Grafické zobrazeni pribéhu a volani
mezi funkcemi tohoto skriptu na obrazku 4.3. Jak uz pripona tohoto souboru napovida, je
napsan v programovacim jazyce Javascript.

P1i nac¢teni tohoto souboru do webové stranky dojde pouze k nacteni jeho funkci. Zakla-
dem je funkce s nazvem parseGedcom(gedcom={}), které se jako parametr preda obsah ze
souboru ve formadtu GEDCOM. Tato funkce rozdéli obsah podle fadkt, které pozna podle
koncového znaku. Jelikoz koncové znaky nejsou vzdy stejné, ale existuje vice moznosti ozna-
¢eni konce fadku. Mezi prvni je styl oznaceni podle operac¢niho systému Windows, ktery je
podle specialnich znakidl \r\n. Druhy je styl pro operacni systémy nad Unixem, ktery ma
pouze jeden specialni znak na konci fadku a to \n a nakonec tieti zptisob podle operac¢niho
systému urc¢eného pro zarizeni znacky Apple a to pouze jeden specialni znak \r. Na roze-
znani, ktery zpusob je zrovna pouzit v obsahu souboru ve formatu GEDCOM, slouzi funkce

27



funkce parsePerson()

pole

sekce pole struktur osob
struktur . gy
osob rodiny doplnéné o vztahy

souboru

pole
funkce struktur
parseGedcom() osob

a vztahu
sekce struktura
osoby e osoby

funkce parsePerson()

Obréazek 4.3: Grafické znazornéni posloupnosti volani a zpracovani jednotlivych hlavnich
funkei ve skriptu parse-gedcom.js véetné zobrazeni predavani jednotlivych parametri.

GetLinesEnd (source), kterd zkusi najit pozici znaku \n, pokud jej nenajde, tak vrati jako
oznaceni konce radka znak \r. Pokud jej najde, tak ovéri, jestli pred timto znakem lezi
znak \r a jestli ano, tak vraci jako oznaceni konce fadkl spojeni znakta \r\n. Ovsem zdali
znak \r se nenachazi pred znakem \n, tak vraci jen samotny znak \n, ktery oznacuje konce
radka v daném obsahu souboru ve formatu GEDCOM.

Rozdélené radky se projdou jeden po druhém v cyklu. Kazdy radek se jesté rozdéli na
hodnoty podle mezer mezi nimi. Pokud radek zacind hodnotou ,,0“, tak se kazdy nasledujici
radek prida do sekce a konc¢i v momenté, kdy se najde dalsi fadek s hodnotou ,,0% Jakmile
toto nastane dojde ke zpracovani celé sekce. Pokud jde o sekci s informacemi o osobé tedy
sekce, kterd méla jako prvni fddek s prvni hodnotou ,,0 a tieti hodnotou INDI, tak dojde
k zavolani funkce ParsePerson(section), kde se jako parametr predd celd dana sekce.

V této funkci dojde k vycteni zakladnich informaci o osobé, které jsou obsazeny v jednot-
livych fadcich v celé sekci. Mezi informace patii identifikator dané osoby, ktery se nachazi
na prvinim radku na druhé hodnoté mezi hodnotou ,,0“ a treti hodnotou, coz je oznaceni
typu dané sekce, v tomto pripadé INDI. Tyto informace jsou ulozeny do struktury a tato
struktura se vraci do funkce, odkud byla voldna funkce ParsePerson(section). Zpatky
ve funkci GetLinesEnd(source) dojde k doplnéni struktury s informacemi o dané osobé
do pole osob. Tento postup je stejny pro vsechny osoby ulozené v obsahu souboru formétu
GEDCOM. Kdyz cyklus projde a vlozi vsechny osoby do pole, tak se zacnou zpracovavat
sekce s daty o jednotlivych rodinéch.

Na konci kazdé sekce dojde k volani funkce parseFamily(section, persons), které se
jako parametr preda dand sekce s informacemi o rodiné a také pole s informacemi o vsech
osobéch, které se zpracovaly diive. V této funkci nésledné dojde ke zpracovani informaci
o rodiné z dané sekce. Dojde k ulozZeni informace o tom, kdo je v této rodiné ulozen jako
manzel a otec, kdo jako manzelka a matka a kdo jako dité. Po projiti celé sekce s daty
o jedné rodiné se informace propisou do struktury jednotlivych osob. Vezme se identifikator
na dané osoby a ten se zapise do vztahil k danym osobam. Respektive u déti se do vztahi
zapise, kdo je jejich otec a matka a u rodi¢t se napise, kdo je jejich manzelem ¢i manzelkou
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a také kdo jsou jejich déti. VSechny tyto informace se doplni k jednotlivym osobam v poli a
poté, co cyklus dokonéi zpracovani posledni sekce s informacemi o rodiné, tak se vysledné
pole s osobami, které maji data se spravnou strukturou, vrati do mista odkud byla voldna
funkce parseGedcom(gedcom={}).

4.2 ZAakladni nastaveni zobrazeni rodokmenu

Implementace zakladniho nastaveni zobrazeni se nachazi ve funkci store(data) v souboru
show-tree.js (také v programovacim jazyce Javascript), které se jako parametr predd
pole struktur osob s odkazy na osoby, ke kterym maji jednotlivé osoby néjaky vztah. Struk-
tura tohoto pole je pevné dand a da se popsat pomoci struktury typu JSON popsaného
v sekci 2.2. Konkrétni struktura jednotlivych osob v poli by méla vypadat nasledovné:

{
id : "identifikator osoby",
data : {
birthday : "datum narozeni",
birthplace : "misto narozeni',
"first name" : "kF¥estni jméno",
gender : "pohlavi (M nebo F)",
"last name" : "p¥ijmeni",
deathday : "datum amrti",
deathplace : "misto amrti"
3,
rels : {
father : "identifikator otce",
mother : "identifikator matky",
spouses : [
"identifikator manzelky/manZela",
"identifikator dal8i manZelky/manZela"
1,
children : [
"identifikator ditéte",
"identifik&tor dalSiho ditéte"

}

Kazda osoba musi mit jednoznac¢ny identifikdtor zapsany ve struktuie. Struktura dale
obsahuje dvé mensi struktury. Jednou z nich jsou ,data“, kde jsou ulozené informace o dané
osobé. A druhou strukturou je ,rels* coz predstavuje vztahy k jinym osobdm. Tyto jed-
notlivé informace jsou podle danych osob vyplnéné anebo mohou tuplné chybét. Osoby, u
kterych neni znamo napf. datum narozeni, misto narozeni, datum tmrti, misto tmrti anebo
treba pohlavi, tak se predaji a vykresli podle jejich vztahu k jinym osobam. Takovato struk-
tura jedné osoby je pak spolu s ostatnimi strukturami s daty o jinych osobéach v poli, které
se poznd pomoci znaka [ a ].

Mezi dalsi moznosti zékladniho nastaveni patii:
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Vzdalenosti Vzdalenost mezi osobou a jeho manzelky anebo manzely urcuje proménna
spouse_separation. Déle vzdédlenost mezi jednotlivymi generacemi (otec
jedna generace a jeho synové a dcery jako druhd generace) se d4 nastavit po-
moci proménné level_separation. Co se tyce vzdalenosti mezi jednotlivymi
manzelkami ¢i manzely a vzdalenosti mezi jednotlivymi détmi (potomky),
tak tato se urcuje pomoci proménné node_separation. Zminéné vzdalenosti
jsou pevné nastavené a zarucuji tak prehlednost spolu se spravnou vizuali-
zaci a vyvaruji se tedy zbytecnému zvétsovani jednotlivych rodokment.

Rotace rodokmenu Rodokmen lze vykreslit horizontalné anebo vertikalné. Pro tuto ba-
kalarskou préaci byl zvolen zpisob vykresleni rodokmenu vertikalné.
Tedy predky smérem nahoru a potomky smérem dol od probanta.

Velikost karticek Jednotlivé osoby maji kazda svou karticku, na které se nachézi infor-
mace o ni. VSem témto kartickdm se da nastavit Sirka a vyska. Vse
dostatecné veliké, aby se na kartickach objevily veskeré informace.

Pozice textu Na kazdé vysSe zminéné karticce jsou tedy informace o jednotlivych osobach
a v zakladnich nastavenich lze urcit, na jakych souradnicich na karticce maji
byt jednotlivé informace. Findlni nastaveni je, ze se na prvnim fadku vétsim
pismem zobrazi jméno a piijmeni dané osoby. Druhy radek obsahuje datum
narozeni a piipadné i datum umrti. Na tretim radku se zobrazuje misto
narozeni a pripadné i misto tmrti.

Zobrazeni sponky Ddle Ize nastavit, jestli se ma zobrazovat sponka u jednotlivych vétvi
rodokmenu. Takovito sponka je ve vychozim stavu rozepnutd a jsou
tak vSechny jednotlivé vétve rodokmenu zobrazené a vykreslené. Po-
kud ale na néjakou sponku klikneme, dojde k jejimu sepnuti a tim
padem se celd vétev, kterd patii k dané sponce, schova, a nebude vy-
kreslend, dokud na sponku znovu neklikneme a nerozepneme ji.

Po sestaveni téchto zakladnich nastaveni vykreslovani rodokmenu se preda toto na-
staveni upravené knihovné, kterd je v souboru family-chart.js. Tato knihovna vykresli
findlni rodokmen na webovou stranku.

4.3 Zmény knihovny Family-chart a vykresleni rodokmenu

Tato sekce popisuje zmény knihovny Family-chart popisovanou vyse v sekci 3.2. Kazdy
jednotlivy nedostatek knihovny je nejprve dostateéné popsan a nasledné jsou popsany zmény
v k6du, které vedly k opravé téchto nedostatku.

Zména pozice manzelstvi

Jak bylo popsano v sekci 3.2, knihovna Family-chart vykresluje manzelky anebo manzele do-
prava od jednotlivych osob. Cilem této prace ale je, aby jednotlivda manzelstvi byla hned pod
danymi osobami, ke kterym patti. Po provedeni analyzy jednotlivych funkci této knihovny
jsem dosel k zavéru, ze je potfeba predélat implementaci funkce:

setupSpouses ({tree, spouse_separation, node_separation})

30



Ktera sestavuje souradnice manzelkdm ¢i manzeltim probanta, ale také manzelky a man-
zele jeho potomku. Pokazdé projde vSechna manzelstvi dané osoby. Manzelkdm ¢i manzeltim
nastavi stejnou vysku v rodokmenu pomoci ,,y souradnice“. Pozice na sirku urcend pomoci
»X souradnice® se pocita jako pozice dané osoby, od které se odecte nasobek predem urcené
mezery mezi osobami a c¢isla, které predstavuje, kolikatda manzelka nebo kolikaty manzel
dané osoby se urcuje.

spouse.x = d.x-(node_separation*(i+1))*side;

Tento zpusob je tedy pltivodni a vykresluje manzelstvi do Sitky misto do hloubky. Pro
vykresleni do hloubky bylo zapotiebi pocitat jinak obé soutadnice. V pripadé ,x sourad-
nice“ je tedy novy vypocet, kdy u prvniho manzelstvi se vezme z osoby, pro kterou se
manzelstvi sestavuji a vsechna dal$i manzelstvi se rozdéli podle disla, které urcuje kolikaté
manzelstvi ze vSech se zrovna vypocitava. Pokud je ¢islo sudé, dojde k posunu smérem
doprava a u lichého ¢isla doleva. Zaroven se tento posun nasobi timto ¢islem, ¢imz se zajisti
vétsi posun u dalsich a dalSich manzelstvi. Nésledujici kéd ukazuje implementaci tohoto
vypoctu soutradnici jednotlivych manzelek ¢i manzelti. Objekt spouse predstavuje danou
manzelku ¢i manzela. Objekt d predstavuje osobu, pro kterou dochdazi k sestavovani man-
zelstvi. Proménnd i urcuje ¢islo, které rika, kolikaté manzelstvi se zrovna prochazi v cyklu.
Proménné node_separation a spouse_separation jsou mezery mezi jednotlivymi oso-
bami v rodokmenu, které se urcovaly v zdkladnim nastaveni popsaném v sekci 4.2. Co se
tyce vypoctu ,y souradnice” danych manzelstvi, tak ty se u kazdého manzelstvi vypocitaji
stejné, a to tak, ze od pozice osoby (pro kterou sestavujeme manzelstvi) odecteme mezeru
urcenou v zakladnim nastaveni pro urceni, jak velky ma byt posun manzelek ¢i manzeli od
osob, pro které se manzelstvi sestavuji, tedy pro probanta a jeho potomky.

if (i==0){
spouse.x = d.x;
}
else {
i%2==0 7 spouse.x =
d.x-((node_separation)*(-(i-1)))

spouse.x
}

spouse.y = d.y-(spouse_separation)*side;

d.x-((node_separation)*(i));

Touto zménou dojde ke spravnému vykresleni danych manzelstvi primo pod dané osoby.
Na druhou stranu ale nedojde ke spravnému vykresleni jednotlivych vztahii pomoci linek.
Tyto linky dale sméruji na staré misto, které bylo mezi manzelem a manzelkou a pokracovalo
déle na jejich spolecné déti. V implementaci tedy muselo dojit ke zméné danych linek, aby
se vykreslovaly az pod danou manzelku ¢i manzela se kterou mé dand osoba dité ¢i déti.
Urceni soutadnic téchto linek se déld ve funkci handleProgenySide({d}). V této funkci
dojde ke zméné ,,y souradnic u linek vedoucich od manzelek ¢i manzeli probanta nebo jeho
potomku smérem k jejich détem. Zacatek linky bude zespodu uprostied karticky manzelky
¢i manzela smérem k jednotlivym détem.

Mezi dalsi funkce, které byly potfeba odladit patii také handleAncestrySide({d}).
Tato funkce sestavuje linky vedouci k predkim probanta, a to pres muzskou i zZenskou
linii. Pro vypocet .,y souradnice* se zde pouzije ,,y souradnice“ rodi¢t probanta, pripadné
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rodi¢ii jeho predktl, a to od rodice vykresleného nize oproti tomu druhému rodici. Jelikoz
je vypocet linky potieba jiny nez v pripadé sestavovani potomku, tak byla doplnéna funkce
LinkParents(d, p), kterd pocitd pribéznou cestu linky pomoci odecteni vysky karticky
nastavené v zdkladnim nastaveni a .,y souradnice® osoby.

V pripadé, ze se v zdkladnim nastaveni nastavi pouziti takzvanych sponek, tak po pre-
deslych zménach dojde ke Spatnému vykresleni téchto sponek. Respektive sponky jsou v
rodokmenu jinde, nez kudy vedou jednotlivé linky, ke kterym sponky patii. Pro odladéni
tohoto problému se po analyze oznacila funkce LinkBreakIconWrapper ({d,card_dim}),
kterd vykresluje dané sponky k jednotlivim vétvim. Sponka mé vice moznosti, kam se u
dané osoby ma vykreslit. Tyto moznosti jsou podle vztahi danych osob. Jestli jde o predky
probanta anebo potomky probanta. Doslo tedy k tpravé souradnic sponek podle danych
moznosti a podle predeslych dprav, aby byly na spravném misté.

Zvyraznéni probanta

Pokud vykreslime rodokmen pomoci knihovny Family-chart, tak dojde k rozdéleni karti-
cek jednotlivych osob barevné pouze na tii druhy, a to rtizova pro zenské pohlavi, modra
pro muzské a Sedd pro osoby bez urc¢eného pohlavi. Timto zptsobem muze byt matouci,
kde v rodokmenu je vykresleny probant. Abychom vykresleni barevné odliSilo probanta
od jeho predkl ¢i potomku, tak musi probantova karticka mit jinou tfidu kaskadovych
styla. Tato tfida se vSem jednotlivym kartickdm osob urcuje ve funkci CardBody ({d,w,h}).
Do této funkce tedy pribyly dalsi moznosti trid pro karticky. Pokud karticka, které se
zrovna urcuje trida, je karticka probanta, tak podle pohlavi dojde k urceni tiidy z téchto
moznosti: card-male-main, card-female-main a nebo card-genderless-main. Pokud se
jedna o probantova ptredka, potomka anebo zkratka jinou osobu z rodokmenu, dojde k ur-
ceni tfidy podle pohlavi a vybér je z téchto moznosti: card-male, card-female a nebo
card-genderless.

Ukéazka kédu z funkce CardBody ({d,w,h}) urcujiciho tiidu podle vlastnosti dané osoby,
kterd se ulozi do konstanty color_class, a ta se nasledné vlozi primo do SVG elementu
karticky.

const color_class = !d.data.main 7(d.data.data.gender === M’ ?
’card-male’ : d.data.data.gender === ’F’ ?

’card-female’ : ’card-genderless’)

(d.data.data.gender === M’ 7

’card-male-main’ : d.data.data.gender === ’F’ 7
’card-female-main’ : ’card-genderless-main’);

Pro spravnou funkénost se do kaskadovych stylt nastavenych v souboru family-chart.css
museli doplnit tfidy uréené probantovi rodokmenu. V pripadé, ze je probant zena vykresli
se jeho karticka s tmavéjsim ruzovym pozadim, které se da rozeznat od ruzové, ktera se
vykresluje na pozadi karticek ostatnich zen v rodokmenu. Znazornéni probanta zenského
pohlavi v jiné barvé oproti jeho predkim na obrazku 4.4. Na pozadi muzského probanta
se vykresli zelena barva, kterd se oproti svétle modré barvé na pozadi ostatnich muzu v
rodokmenu dost 1isi.
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Albert of Saxe-Coburg and Gotha

* 10 FEB 1819 - T 14 DEC 1861

* Schloss Rosenau, Coburg, Saxe-Coburg-Saalfeld
+ Windsor Castle, Berkshire, England

Alexandrina Victoria

*24 MAY 1819 - 122 JAN 1901

* Kensington Palace, London, England
T Osborne House, Isle of Wight

Obrazek 4.4: Grafické zndzornéni barevného rozdilu pozadi karticek probanta zenského
pohlavi oproti kartickdm jeho predki.

Schovani mozného rozsifeni rodokmenu

Jak bylo vysvétleno v sekci 3.2, tak knihovna Family-chart vykresluje moznost zobrazeni
rodokmenu jinych osob nez probanta, kdyz k nim ma data. Toto vykresleni je vyobrazeno
na obrazku 3.8. Takovéto vykresleni je zbytecné, a proto bylo potieba jej nedélat anebo
jej schovat. Po drobné analyze jsem se rozhodl vykresleni schovat pomoci kaskadovych
styli. Bylo to nejleh¢i feSeni, které by vedlo sice k vykresleni tohoto elementu, ale ve
vysledném zobrazeni by nebyl vidét a nebylo by na néj mozné ani kliknout. Takze se v
souboru family-chart.css pridalo ke stylim tohoto elementu viditelnost na schovano.
Vysledny kaskadovy styl elementu:

.card_family_tree{
visibility: hidden;
}

Vykresleni duplicitnich osob a vztahi

Ve vykresleni rodokmenu urcitych rodin mutze dojit k situaci, ze se jedna osoba vykresli
vicekrat. Samotné duplicitni vykresleni pro splnéni cilii bakalarské prace nevadi. Bohuzel
knihovna Family-chart s tim ale neumi spravné pracovat. Osobu vykresli kolikrat je potieba
a dokonce na spravnych souradnicich, ale v momenté, kdy spojuje jednotlivé osoby podle
jejich vztahu, tak dojde ke Spatnému spojeni mezi osobami. S timto Spatnym vykreslenim
se klidné pres spousty osob a dalsich vztahovych linek. Takovéto duplicitni vykresleni osob
nastane napiiklad v pripadé, Ze si jedna osoba z rodu vezme svého bratrance ¢i sestrenici
a tim padem, kdyz se mapuji jejich predci, dojde ke zdvojeni téchto vétvi, to stejné i u
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potomki v pripadé vykresleni rodokmenu, kde bude probant jeden predki z rozdvojenych
vétvi. Ukazka Spatného spojeni duplicitnich osob na obrazku 4.5.

James I Stewart
* JUL 1394 - 1 21 FEB 1437
«

Richard of York Plantagenét
*21 SEP 1411 - f 30 DEC 1460
*

+ Wakefield, Yorkshire e
Cecily Neville -I Joan Beaufort

*3MAY 1415 - 1 31 MAY 1495 -1 15 JUL 1445
* Raby Castle, Durham, England o
+ Berkhamsted Castle, Hertfordshire, England

Obrazek 4.5: Graficka ukazka ¢asti vykresleného rodokmenu v pripadé, ze jsou v rodokmenu
duplicitni osoby Spatné spojené s jejich manzelky ¢i manzely.

Aby doslo ke spravnému vykresleni linek vztaht mezi osobami, musi dojit k dpraveé
funkce handleSpouse ({d}). V této funkci se mapuji manzelstvi danych osob pies prohle-
dévani pole se vsemi osobami. Konkrétné pomoci tohoto radku:

const spouse = tree.find(d0 => dO.data.id === sp_id);

Funkce najde prvni manzelku ¢i manzela dané osoby podle jeho identifikatoru. Jenze tento
identifikator je stejny i pro duplicitni osobu, respektive se tato osoba nachéazi v poli osob
vicekrat a hleddni pouze podle identifikdtoru je nedostatecné. Pro nalezeni spravné osoby na
spravnych souradnicich doslo k rozsiteni tohoto hledani jesté pfes ,,x souradnice. Jelikoz se
pti zpracovani manzelstvi ke kazdé osobé uklada i ,,x souradnice®, na které se nachazi jeho
manzelka ¢i manzel, tak se vyhledavani rozsiri i na podminku zdali sedi tyto ,,x souradnice®.
Ukladani této souradnice se provadi ve funkei:

setupSpouses ({tree, spouse_separation, node_separation})
Finalni tprava tohoto radku:

const spouse =

tree.find(d0 => (d0.data.id === sp_id)&&(d0.spouse!=undefined 7
(d0.spouse.data.id==d.data.id&&d0.spouse)

:true)&&(d0.sx==d.x| |d0.x==d.x)) ;

Ukéazka vykresleni duplicitnich osob a spravného vykresleni linek jejich vztaht na ob-
razku 4.6.

Richard of York Plantagenét James I Stewart
* 21 SEP 1411 - 1 30 DEC 1460 *JUL 1394 - 1 21 FEB 1437
* *

+ Wakefield, Yorkshire T

Cecily Neville Joan Beaufort
*3 MAY 1415 - 31 MAY 1495 -1 15 JUL 1445

* Raby Castle, Durham, England -

T Berkhamsted Castle, Hertfordshire, England T

Obréazek 4.6: Grafické znazornéni vykresleni duplicitnich osob v rodokmenu se spravnym
napojenim linek jejich manzelek a manzeli.

Problém s vykreslovanim duplicitnich osob se projevi i na vykreslovani linek vztahu u
déti téchto osob, a to v pripadé duplicit v potomcich probanta. Linky od téchto déti vedou
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pres cely rodokmen zleva doprava anebo zprava doleva a mohou krizovat spoustu osob a
jinych linek. Funkce, ktera mapuje déti a jejich rodice nese ndzev handleProgenySide a jako
parametr se ji predava struktura dané osoby ({d}), pro kterou se sestavuji jeji potomeci.
V této funkci se projdou vsSechny déti dané osoby a nastavi se linky vedouci od téchto
déti k jejich rodicim. Souradnice pro linky se nacitaji pfes druhého rodice, nez ktery se
predal jako parametr. Tento druhy rodi¢ kazdého jednoho ditéte se hleda pomoci funkce
otherParent(child, d, tree), které se jako parametry predavaji dané dité, dana osoba
a pole se vSemi osobami rodokmenu. Funkce vraci jiného rodice, nez ktery se predda jako
parametr. Tady nastava problém, protoze nepocita s moznosti duplicitnich rodi¢u a vraci
prvniho nalezeného, ktery spliuje podminky, ze jeho identifikdtor neni stejny jako rodice
predaného parametrem a také, ze je rodicem ditéte, které se také predalo parametrem.

Pro odliseni téchto duplicit je jako jednou z moznosti sestavit pole potencionalnich
jinych rodi¢t a vybrat z nich jednoho, ktery je podle ,x soufadnice* nejblize k danému
ditéti. Po nalezeni takovéto osoby se vraci zpatky do funkce handleProgenySide, ktera
vykresli linky vztaht téchto déti ke spravnym rodi¢tim. Jedind zména tedy byla potieba
provést ve funkci otherParent (child, d, tree). Vyslednd tprava

var arr = data.filter(

d0 => (d0.data.id !== pl.data.id)

&&

(

(d0.data.id === d.data.rels.mother)
[

(d0.data.id === d.data.rels.father))
)

var old_x=d.psx!=undefined 7 d.psx : d.x;

if(arr.length>1){
var old_xc,new_x;
old_x=undefined;
for(i=0;i<arr.length;i++){
new_x = arr[i].x;
var vypocet = d.x-new_x;
if (vypocet<0)vypocet*=-1;
if (old_xc==undefined)
{
old_xc=vypocet;
old_x=new_x;
}
if (vypocet<old_xc){
old_xc=vypocet;
old_x=new_x;

}
}

}
else if(arr.length==1){
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old x = arr([0].x;

}
return data.find(
d0 => (d0.data.id !== pl.data.id)
&&
(
(d0.data.id === d.data.rels.mother)
|
(d0.data.id === d.data.rels.father)
)
&&

(d0.x==01d_x));

4.4 Vysledné zobrazeni rodokmenu

Po dokonceni implementace a odstranéni nedostatktt knihovny Family-chart, dojde k vy-
kresleni prehledného rodokmenu, ktery obsahuje osoby z rodu probanta véetné vSech jeho
predkit a potomkt. U kazdé osoby jsou zobrazené informace o ni a u kazdé osoby jsou
spravné zobrazeny jeji vztahy k ostatnim osobam z rodokmenu. Na obrazku 4.7 se nachézi
ukazka Césti rodokmenu s muzem a jeho manzelkou a u obou je mozné vidét zakladni
informace o nich.

Philip Mountbatten
* 10 JUN 1921

T 9 APR 2021

* Isle of Kerkira, Mon Repos, Corfu, Greece
T Windsor Castle

Elizabeth II Alexandra Mary Windsor
*21 APR 1926

T 8 SEP 2022

* 17 Bruton St., London

T Balmoral Castle

Obrazek 4.7: Grafickd ukazka ¢asti vysledného vykresleni rodokmenu obsahujici muze a
jeho zenu.

Vysledné zobrazeni obsahuje spravné vykresleni jednotlivych vztahti mezi osobami at
uz jsou jakkoliv slozité. Pokud je néjaky Clen rodokmenu rozvedeny a ma déti s ruznymi
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zenami je ve vysledném rodokmenu kazda jednotlivdi manzelka pod danym muzem a jejich
déti vedou ke spravné matce. Ukazka vykresleni takové ¢asti rodokmenu na obrazku 4.8.

Charles III Philip Arthur George Winds:
*14NOV 1048

* Buckingham Palace, London, England
1

Camilla Rosemary Shand Diana Frances Spencer

* 17 JUL 1047 *1 JUL 1961

* London, England 131 AUG 1997

T * Sandringham, Norfolk, England
 Paris, France

‘William Arthur Philip Louis Windsor Henry Charles Albert David Windsor
* 21 TUN 1082 * 15 SEP 1084

* St Mary's Hosp., Paddington, London, England * St Mary's Hosp., Paddington, London, England
t t

Kate Middleton Rachel Meghan Markle

* 9 JAN 1082 4 AUG 1081

* Royal Berkshire Hospital, Reading, Berkshire, Eng *Los Angeles, California, United States
1 1

George Alexander Louis Windsor Charlotte Elizabeth Diana Windsor Louis Arthur Charles Windsor Archie Harrison Mountbatten-Windsor Lilibet Diana Mountbatten-Windsor
*22JUL 2013 * 2 MAY 2015 *23 APR 2018 *6MAY 2019 *4 JUN 2021

* St Mary's Hosp, Paddington, London, England * St Mary's Hospital, London, England * St. Mary's Hosp., Paddington, London, England & * Santa Barbara Cottage Hospital, Santa Barbara, Ca:
T T T T T

Obrazek 4.8: Grafickd ukazka ¢asti vysledného vykresleni rodokmenu obsahujici muze a
jeho zenu.
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Kazd4 vétev rodokmenu se dé sbalit a schovat, ¢imz zarucuje vétsi prehlednost mezi ro-
dinami v rodokmenu. Sbaleni se provadi kliknutim na sponku. Porovnani rozepnuté sponky
pro predky i potomky a sepnuté sponky pro predky a sepnuté sponky pro potomky na
obrazku 4.9. Vykresleni rodokmenti na webové strance je tedy splnéné a zaroven zvlada i
slozitéjsi vztahy a vétsi rodokmeny.

"Albori of Saxe Coburg a1d Gatha.
L0 FES 1815

Albert of Saxe-Coburg and Gotha

(Coburg, Sexe Coburg Salfeld
‘Bedkie, England

otage Sandingham, Norfolk.
+Harewood House, Yorksire, England

Obréazek 4.9: Porovnani rozepnutych a sepnutych sponek u stejného probanta. Nejprve
vSechny sponky rozepnuté, poté sepnuta sponka pro predky probanta a naposled rozepnuta
sponka predkt, ale sepnutd sponka potomki.

4.5 Moznosti rozsireni

Jako jednu z moznosti rozsifeni se da s jistotou urcit doplnéni vztahu manzel ¢i manzelka
do grafové databaze Neo4dj. V této bakalarské praci se ve zpracovani vstupnich dat z této
grafové databdze musi pouze predpovidat manzel a manzelka podle vztahi matka a otec.
Déle do vlastnosti jednotlivych osob doplnit informace o bydlisti pripadné i mista narozent,
amrti, atd.

Dalsi moznosti rozsiteni je moznost vyexportovat vysledné zobrazeni jako vektorovy
obrazek, at uz v souborovém formatu PNG anebo SVG. Pripadné export i do souborového
formatu PDF. Pro exportovani se da vyuzit knihovna programovaciho jazyka Javascript, ale
je zapotrebi vyuzit takovou, kterd umi pridat kaskddové styly do vysledného exportovaného
obrazku. Tedy aby obrazek vypadal stejné jako rodokmen na webové strance.

Také by nebylo sSpatné dat moznost zakladniho nastaveni zobrazeni rodokmenu popiso-
vané v sekci 4.2 primo uzivateli na webové strance. Tim by uzivatel ziskal moznost nastavit
velikost kartic¢ek jednotlivych osob, mezery mezi jednotlivymi osobami a také jaké informace
maji byt na karticce vykresleny.
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Kapitola 5
Zaver

Cilem této prace bylo nacteni a zpracovani dat o rodu z grafové databaze Neodj nebo
ze souboru Gedcom a nasledné vykresleni téchto dat jako rodokmen na webové strance.
Po prizkumu knihoven, které by mohli byt vhodnym nastrojem pro splnéni tohoto cile
byla nejprve vybrana knihovna dTree, u které se nakonec ukazalo, Ze nezobrazuje vSechny
predky, tak jak by méla, a tak probéhlo druhé kolo prizkumu ve kterém zvitézila knihovna
Family-chart, kterd uz vedla ke spravnému vykresleni rodokmenu véetné vsech jeho predku
a potomku. Tato knihovna méla také néjaké nedostatky, ale ty nakonec byly odladény.
Po vybéru knihovny doslo implementaci nacteni vstupnich dat a predélani téchto dat do
spravné struktury, tak aby bylo mozné tyto data spravné predat knihovné Family-chart.
Vysledkem je tedy dynamickd webova stranka postavend na Javascriptu, HTML, CSS a
SVG, kterda nacte vstupni data z grafické databaze Neodj anebo souboru Gedcom a tyto
data pfedéla do struktury pro upravenou knihovnu Family-chart, kterd tyto data vykresli
jako rodokmen v SVG na webovou stranku. Vysledny rodokmen obsahuje vSsechny predky
a vSechny potomky osoby pro kterou se dany rodokmen vykresluje a také nabizi moznost
schovat jednotlivé vétve rodokmenu, at uz treba vsechny ptredky, vSechny potomky anebo
jen vétve déti jeho vnukid a tak dale. Mezi moznosti rozsifeni, které bych urcité zvazil
patii export do souboru PDF. Vysledny export by mél dobrou kvalitu a dal se lépe sdilet
a pouzivat. A také v grafové databdzi Neo4j doplnit vztah manZelka a manzel, protoze a
jelikoz tato bakalérska prace odvozuje tento vztah ze vztahu otec ¢i matka.
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