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Anotace

Diplomova prace je soudasti projektu GA CR P504/11/1151,,Uloha rostlin v
bilanci sklenikovych plynii ostficového slatinisté”. Cilem préace je zhodnotit sezoénni
dynamiku podzemni biomasy ostfice §tihlé v modelovém travinném moktadu (Mokré
Louky u Tiebong¢).

Odbéry podzemni biomasy byly provedeny destruktivni metodou. V roce
2014 byly stanoveny ctyfi odbéry, pii kazdém byla vybrana tii odbérova mista.
Z kazdého mista byly odebrany pomoci ryce tii bulty ostfice stihlé (Carex acuta) a tti
vzorky zeminy v bezprostiednim okoli odbéru bultu.

Zivé kofeny pievazovaly nad odumielymi ve viech odbérech. Jejich celkova
hmotnost v pribéhu roku mirné kolisala . Pomér zivych kofenti vi¢i odumielym se
vyrazné nelisil.

V bultu se vyskytovalo vétsi mnozstvi zivych kofentl nez pod bultem. Vodni
koteny tvofily pouze malou ¢ast Zivych kofeni v bultu ve vSech odbérech. Vyrazné
zvySeni celkové hmotnosti kofend v odbéru 21.10. 2014, v porovnani s odbérem 5.8.
2014, bylo zpisobeno vétsim podilem podzemnich ¢asti ostatnich rostlin.

Nadzemni ¢asti odnozi Vv pribé¢hu roku rostly a ptibyvaly na hmotnosti.
Nejvétsi hmotnost odnoZzi byla zaznamenéna 5.8. 2014. Pfi jarnim odbéru 25.3. 2014
nebyly zaznamendny zadné odumielé¢ odnoze. Hmotnost odumielych odnozi byla
pievazne podobna ve vSech odbérech.

Objemovy obsah vody pudnich valecku v (%) byl zpravidla vyssi ve vrchnich
vrstvach pudy. Obémova hmotnost piidy byla téméf shodna na vsech
odbérovychlokalitach, aZ na vrchni vrstvu na lokalité 1, kde byla primérna obémova

hmotnost piidy znatelné nizsi.

Klic¢ova slova: mokiad, moktadni vegetace, podzemni biomasa, kotfen, oddenek,

Carex acuta.



Annotation

This thesis is part of the project GA CR P504 / 11/1151 "The role of plants in
the greenhouse gas balance Carex fens". The aim of this thesis is to evaluate the
seasonal dynamics of Carex acuta belowground biomass in model grassland
wetlands (the “wet meadows”) near Tiebon.

Belowground biomass of C. acuta L. was sampled using the destructive
method. The samples were taken on four dates in 2014. On each date, three
hummocks of C. acuta and three soil samples in their immediate vicinity were
sampled on each date.

Live roots had a greater dry weight than decaying roots on all sampling dates.
Their total dry weight varied slightly, depending on season. The ratio of live roots to
decaying roots did not differ much. The weight of live roots in hummock was almost
always higher than that of the dead ones.

The dry weight of living roots was always greater in the hummock than below
it. Their total weight varied slightly during the year. Aquatic roots formed only a
small part of the dry weight of live roots in hummocks. A greater total belowground
dry weight found on 21% December 2014, in comparison with 5" August 2014, was
associated with a greater amount of rhizomes of other plant species.

The shoots increased their dry weight during the year. Maximum weight of
tillers was recorded on 8" August 2014. There were no dead shoots on 25" March
2014. Dry weights of dead tillers were largely similar throughout the year.

The volumetric soil water content (%) was usually higher in the upper soil
layers. The bulk density of the soil was almost identical on all sampling sites, except

for the top layer on site 1, where it was considerably lower.

Keywords: wetland, wetland vegetation, underground biomass, root, rhizom, carex

acuta.
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1. UVOD

Mokfiady tvoti rozhrani mezi suchozemskym a vodnim prostfedim. Jejich
ptda je docasné nebo dlouhodobé zaplavena ¢i zamokiena.

Mokitadni ekosystémy jsou velice cenné a specifické biotopy. V moktadech se
vyskytuji rozmanitd a dynamicka spoleCenstva. Organismy, které se zde vyskytuji,
jsou prizpusobeny témto podminkam. Rostliny v mokfadech jsou piizpisobeny na
trvalé zamokieni a kolisani vodni hladiny. Mira zaplaveni ovliviiuje dostupnost
kysliku v zamokfeném substratu. Kyslik tak patii k urcujicim vnéj§im faktorim z
hlediska sezonni dynamiky a Zivotniho cyklu rostlin.

Moktady napomahaji v tvorbé a udrzeni lokalniho klimatu. I pfesto
jejich rozloha a pocet stale klesa.

Vyznam studia kofenovych soustav spoc¢ivd v poznani struktury a funkce
rostlinné slozky ekosystémi. Oproti porostiim jinych typt ekosystémi je stale
relativné malo informaci o velikosti kofenovych soustav a rastu kofend u
mokiadnich rostlin. Data dokumentujici délku zivota dosud chybi, avSak uvadi se, ze
kofeny tohoto vytrvalého druhu osttice §tihlé (Carex acuta L.) mohou Zzit déle nez
jeden rok. V kontextu studia fixace uhliku v mokiadnich ekosystémech, v ramci
aplikovaného vyzkumu, budou vyuzity tyto poznatky o dynamice podzemni biomasy
a Vv ni uloZeného uhliku.

Hlavnim cilem diplomové prace je zhodnotit sezénni dynamiku podzemni
biomasy ostfice §tihlé v modelovém travinném mokiadu (Mokré Louky u Trebong).
Dil¢i cile zahrnuji:

1. Zpracovani literarniho ptehledu poznatkii o produkci biomasy moktadnich
ostfic ve vztahu k jejich Zivotnimu cyklu.
2. Stanoveni podzemni biomasy ostfice $tihlé na modelové lokalité ctyfikrat

béhem vegetacni sezony 2014.

3. Porovnani vlastnich vysledkii s vysledky navazujiciho vyzkumu a s

literarnimi udaji.
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2. LITERARNI PREHLED

2.1. Wwmezeni pojmii

Produkce- je synteticka prace asimilujici rostliny nebo porostu, ktera je
vyjadiena urcitym mnozstvim vytvorené celkové susiny nebo jeji definované casti.
Slavikova, 1983)

Primarni produkce-mnozstvi biomasy, které vytvoii rostlina nebo porost za
urcity ¢asovy usek (Slavikova, 1983). Tato produkce se rozdéluje na ¢istou a hrubou.
Sekundérni produkce-je noveé vytvofena biomasa na trovni konsumenti/heterotrofti/
a destruentd. Ti pfejimaji hmotu od primarnich producentd nebo od konzumenti
nizsich arovni (Pivnicka, 1984).

Cista produkce-je odvozena z hrubé produkce po odeéteni podilu odumielych
casti rostlin (Necas a Kvét, 1966).

Hruba produkce-je vyjadiena jako celkova produkce susiny véetné
odumfielych Casti rostlin. (Necas a Kvét, 1966).

Biomasa- je nejcastéji definovana jako hmotnost susiny zivych organismu v
daném Case na urcité jednotce zemského povrchu. Mezi tyto jednotky fadime plochy
pudy, dna ¢i vodni hladiny. Pod pojmem biomasa rozumime vSechny Zivé 1 nezivé

¢asti rostlin, spolu s opadem i stafinou (Jakrlova, 1987).

2.2. Mokrad

Mokiad je charakterizovan jako izemi, na némz voda saha az k povrchu pady
nebo alespon do kofenové zony. Obsah zivin nebo nizka hladina kysliku jsou dal$imi
charakterizujicimi vlastnostmi, které odliSuji pidy mokiadii od ostatnich pid. V
moktadech se vyskytuje pouze ta vegetace, kterd je adaptovana k dlouhodobému
zaplaveni, rostliny které nejsouadaptovany na tyto podminky se zde nevyskytuji
(Mitch a Grosselink, 1993).

Ramsarska umluva definuje moktad jako: ,juizemi bazin, slatin, raSeliniSt’ i
uzemi pokrytd vodou, pfirozené¢ i uméle vytvofend, trvald ¢i docasna, s vodou
stojatou ¢i tekouci, sladkou, brakickou ¢i slanou, véetné¢ uzemi s moiskou vodou,
jejiz hloubka pii odlivu nepiesahuje Sest metrii. Pro potieby Ceské republiky se

mokiadem rozumi zejména: raSeliniSté a slatinisté, rybniky, soustavy rybniki, luzni
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lesy, nivy fek, mrtvd ramena, tin¢, zaplavované nebo mokré louky, rakosiny,
ostficové louky, prameny, pramenisté, toky a jejich tseky, jiné vodni a bazinné
biotopy, udolni nadrze, zatopené lomy, Stérkovny, piskovny, horska jezera, slaniska

(Vlasakova, 2014).

2.2.1. Viastnosti mokiadnich ekosystemui

Moktadni ekosystémy tvoii prechodovou zénu mezi teretrickym a vodnim
prostiedim (Cizkova a Santrickova, 2006). Od suchozemskych ekosystémil se
mokiadni ekosystémy odliSuji svym vodnim rezimem. V pidach moktada pievlada;ji
anaerobni podminky, které¢ jsou zptisobeny nadmérnym nasycenim vodou. Nadbytek
vody v pud¢ zapricinuje fyzikalni a chemické zmény. Zaplaveni pidy zptisobuje
omezenou vymeénu plynit mezi atmosférou a pidou, ¢imz se systém meéni z aerobniho
a oxida¢niho na anaerobni a redukéni (Vymazal, 2010). Kyslik je v zaplavenych
pudach ptitomen pouze v tenké vrstvé na povrchu pudy. Naopak v nezaplavovanych
pudach se kyslik vyskytuje ve vétSin€ pidniho profilu. V této vrstvé se kromé
kysliku vyskytuji také dalsi prvky v oxidovaném stavu (dusik ve formé¢ NOg3', Zelezo
ve formé& Fe**, sira ve forme SO42" a mangan ve formé& Mn**).V zaplavené pudsé se
kyslik rychle vyCerpa a vznikaji toxické produkty mikrobidlniho metabolizmu, jako
je redukované Zelezo a mangan, sulfan (sirovodik), organické kyseliny aj. (Cizkova a

Santrtickova, 2006).

2.2.2. Vlastnosti korenit mokiadnich rostlin

V mokiadni ptd¢ kyslik neni pfitomen, proto kofeny pro respiraci potiebuji
ziskat kyslik z nadzemnich ¢asti rostlin (Brix, 1993) tzv. vnitfim provétravanim. Toto
vnitini provétravani slouzi bunikkdm podzemnich organli jako nahradni zdroj pro
piijem kysliku. V pletivech listi, stonkli, oddenki a kofenti se nachdzi soustava
vzdu$nych prostor, kterd tvoii strukturu pro vnitini provétravani. V rozich bunék
parenchymatického pletiva se nachazeji i malé intercelulary (mezibunééné prostory),
které se uplatiluji pfi provétravani. Pohybu plynii ve vzdus$nych prostorech u vnitf
rostlinného téla napomahaji dva mechanismy, difize a objemovy neboli hromadny
tok. Pomoci difuze se molekuly daného plynu pohybuji ve sméru koncentra¢niho

spadu. Molekuly vSech plynt se pfi hromadném toku pohybuji stejnym smérem po
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spadu tlaku (Cizkova, 2006). Napf. polykormon rakosu méa takové provétravani (obr.
¢. 1). V listovych pochvach mladych prytd v polykormonu rakosu vznika pietlak
vzduchu. Proud vzduchu je odtud pfivadén do oddenku, ulozeného v zaplavené pudg,
a poté je ventilovan zpét do atmosféry pres staré pryty. | u dalsich mokfadnich rostlin

s oddenky byl zjistén gradient tlaku a konvekce (Cizkova, 2006).

Obrazek ¢. 1: Schéma struktury polykormonu rdakosu. Modré Sipky znazornuji smeér
provétravani polykormonu. Schéma H. Cizkovd. Prevzato z:

http://ziva.avcr.cz/files/ziva/pdf/procesy-spojene-s-eutrofizaci-mokradu.pdf

Zivé stéblo
Lofske odumfele steblo

Predlornske odumfrele steblo

Dvoulety oddenek

Jednolety oddenek

2.3. Cyklus uhliku

SuSina zivé biomasy vysSich zelenych rostlin je tvofena primémé ze 45%

uhlikem. Rychlost fotosyntetického pfijmu oxidu uhli¢itého primarnimi producenty
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ze vzduchu je uréovana rychlosti obratu uhliku v terstrickych ekosystémech. Uréuje
také dobu setrvani uhliku ve vytvofenych organickych latkach a téz dobu setrvani v
opadu v odumfelych ¢astech rostlin, popt. také v detritu (drobné rostlinné zbytky) a
tim také rychlost jejich rozkladu, popt. dobu setrvani ve formé¢ humusu. Tim
navazuje cyklus uhliku bezprosttedné na prubéh detritového a pastevné-
koftistnického potravniho fetézce.

Primarni produkce a jeji rozklad jsou zavislé na stanovistnich podminkach
(rozklad predev$im na teploté a vlhkosti). Rychlost obratu uhliku je v podstaté
urcovana klimatickymi podminkami, tj. priibéhem a hodnotou ozafenosti, teplotou a
zasobenosti vody béhem roku. Rozdily v pribéhu cyklu uhliku v jednotlivych typech
makroklimatu, tj. v jednotlivych vybranych biomech na Zemi, mizeme tak stanovit z
globalniho hlediska. Strategické vlastnosti a Zivotni forma hlavnich rostlinnych
dominant jsou spojeny s rozdélenim uhliku do jednotlivych casti. Tyto Casti jsou
tvofeny klimaxovymi spolecenstvy téchto ekosystémill. To je zplisobeno vybérem
hlavnich dominantnich rostlinnych druhti a jejich fylogenetické a florogenetické

adaptace na ruzné klimatické podminky (Slavikova 1986).

2.3.1. Celkovy kolobeh uhliku

Zasobniky uhliku jsou porost, opad, puda, voda a vzduch. Toky uhliku
zahrnuji vstupy, Vystupy a vnitini kolobéhy. Piikladem vstupt uliku je fotosyntéza,
piisun uhlikatych latek destém, suchym spadem. Za vystupy povazujeme respiraci a
vyplavovani. Vnitini kolob&hy zahrnuji: translokaci uhlikatych latek v porostu,
piisun do detritového fetézce, pfeménu rostlinného opadu na humus apod. (Ulehlova,
1989).

Hlavnim zasobnikem uhliku v ekosystémech je piida, jeho hlavnim zdrojem
je neziva pudni organickd hmota — humus, kofeny rostlin a edafon. Pidni dychani
(dychani kotenil, pliidnich Zivocichii a mikroorganismill) a dychdni nadzemnich ¢ésti
porostll jsou hlavnimi cestami vystupu uhliku z ekosystému. Uhlik vystupuje z
ekosystémi, kromé& dychani, vyplavovanim uhlikatych latek z pidniho profilu a
exportem z ekosystémil Zivo&ichy &i vétrem (Ulehlova, 1989).

Produkce opadu piedstavuje hlavni slozku ¢isté primarni produkce a také
primarni energeticky zdroj vstupujici do detritového potravniho fetézce v

ptirozenych ekosystémech. Produkci opadu lze definovat jako mnozstvi mrtvého
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materialu, které je vztazeno k jednotce povrchu, nebo objemu ptdy za jednotku casu.

Veskery material, ktery na rostlin€, nebo porostu odumfte, nepiechdzi ihned do
opadu. Zna¢né mnozstvi mrtvého materialu na rostlin€ ¢i v porostu pfetrvava jako
stafina, zejména v nekterych travnich a mokiadnich porostech. Rychlost hromadéni
opadu na povrchu pidy je vysledkem vzajemnych vztahli mezi produkci a mizenim
opadu. Vymyvani, vyluhovani, mikrobidlni rozklad, konzumace zivocichy, odnos
vétrem a sklizen jsou hlavni procesy, zptsobujici mizeni opadu z ekosystémi. Série
ro¢nich vstupti a postupnych rozkladi opadii a postupného rozkladani zbytkd v
ruznych plidnich horizontech je vysledkem hromadéni opadu v ekosystémech. Z
kazdého rostlinného opadu je ¢ast zmineralizovana a ¢ast zhumifikovana (Ulehlova,
1989).

Priibéh energetického toku je jednosmérny, od Slunce, pfes primarni
producenty, az k rozklada¢im. Latky vSak ve funkCnich ekosystémech koluji.
Kolobéh kazdého biogenniho prvku ma troji rozmér: uvniti rostliny, v ekosystému a
v ekosfére. Kazdy organismus piijima latky, které se pak stavaji souc¢asti hmoty jeho
téla, nebo je vyuziva v procesu metabolismu a vylucuje je (Larcher, 1988). Primarni
produk¢ni proces u rostlin je zdkladem pro ro¢ni bilanci kolobéhu uhliku v
ekosystému (Ulehlova, 1985). Métitkem fotosyntetické aktivity zelenych organd
rostlin je velmi Casto jejich pfijem vzdusSného oxidu uhli¢itého.

Kromé¢ jiného také proto, ze existuje fada piesnych metod pro méteni
koncentrace CO, ve vzduchu, které jsou nam k dispozici (Gloser, 1987). V porovnani
se vzduchem je koncentrace kysliku ve vod¢ mensi, protoze jeho rozpustnost ve vode
je nizka. Kyslik je produkovan a uvoliovan pii fotosyntéze. Fotosyntetickd produkce
v okoli ponofenych rostlin zvySuje koncentraci kysliku nad hodnotu nasyceni
vzduchem (Hejny et al., 2000).

Fotosyntéza je méfena prevazné jako rychlost pfijmu oxidu uhli¢itého nebo
jako rychlost vydeje kysliku. Ponofené vodni rostliny jsou adaptovany k nedostatku
svétla. Fotosyntéza téchto rostlin zacina jiz pii velmi nizkych intenzitich svétla.
Vydej kysliku fotosyntézou pievladne nad dychdnim pfi intenzité¢ okolo 1 W/m?. Se
zvySujici se intenzitou svételného zareni, ponofené rostliny rychle reaguji a jejich
fotosyntéza se mnohonasobné roste. Pomérné rychle se vSak nasyti svétlem (Hejny et
al., 2000).

Uhlik, dusik a jiné prvky se v ekosystému vyskytuji v ptidé€, vodé€, vzduchu a

ve vSech biotickych slozkach. Tyto 1 jiné zéasobniky piedstavuji struktury
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ekosystému. Ty neustéle, nebo za urcitém ¢asovém obdobi, prendseji urcitd mnozstvi
prvkl do jinych zasobnikli nebo struktur. Tento pfesun prvkd nebo latek nazyvame
toky. Jednotlivé ekosystémy mohou mit riznorodou komplexni vnitini strukturu.
Naptiklad pocet a druhova pestrost zivych slozek, kvalita a pocet limitujicich
podminek stanovisté. Tyto podminky zaroven s klimatickymi rezimy fidi ontogenezi
biotickych slozek ekosystémt a sezonni zmény faktorii stanovisté. Timto se z nich
stavaji Fidici faktory ekosystémi (Ulehlova, 1989).

Nejvétsim zasobnikem uhliku je atmosféra. Oxid uhliCity je z atmosféry
pfevadén procesem fotosyntézy do organickych latek té€l primarnich producenti.
Biomasa rostlin miize byt, jako Cerstvd, vyuZzita Clovékem nebo herbivornimi
organismy. Jakmile odumfe, dostane se do formy stafiny nebo opadu, ktera je
osidlovana mikroorganismy a pomalu rozklddana. Muze byt zaroven vyuzita i
dal§imi skupinami organismii (Ulehlova, 1985). Pfi studiu bilance uhliku v
ekosystému se obsah uhliku stanovuje v jeho jednotlivych astech (zasobnicich).
Déle se bilance uhliku stanovuje v tocich mezi témito Castmi a také mezi
ekosystémem a okolim. Zasobniky uhliku se definuji podle zaméteni vyzkumu. Pro
jednoduchou uhlikovou bilanci se vyuziva pét kategorii zasobnikl: zivad nadzemni
biomasa rostlin, zivd podzemni biomasa rostlin, odumiela nadzemni biomasa rostlin,
odumield podzemni biomasa rostlin a zasoba organického uhliku v pidé (Cizkova et
al., 2004).

V ptirozenych ekosystémech je produkce opadu hlavni soucasti Cisté primarni
produkce. Je také primarnim energetickym zdrojem, ktery vstupuje do detritového
potravniho fetézce. Produkci opadu se rozumi mnoZstvi mrtvého materialu
(rostlinného, zivoc¢isSného 1 mikrobidlniho plivodu), které se dostane na jednotku
povrchu, nebo objemu pudy za jednotku ¢asu. VSechen odumiely material na rostliné
nebo porostu neptechdzi ihned do opadu. Obzvlasté v nékterych travnich a
mokiadnich porostech velké mnozstvi odumielého materialu na rostliné, nebo v
porostu setrvava v podobé stafiny. Tu je nutno zahrnout do stanoveni celkové
produkce opadu (Ulehlova, 1989).

Pldni organickd hmota vaZze uhlik pomoci riiznych vazeb. Biotické slozky
ekosystémi mohou proto vyuzivat tento uhlik jen omezenym zpiisobem. Uhlikaté
latky, které nejsou spotiebované jednotlivymi biotickymi sloZzkami, se shromazd'uji v
pudnim humusu behem vegetacniho obdobi. Sklizeni zelené hmoty a mnoZstvi

uhlikatych latek kazdorocné ptechdzi do humusové zdsoby. To jsou z prakticky
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se zvySuje 1 obsahu uhliku. Pidni uhlik je z ¢asti vdzan pomoci mikroorganismi
(Ulehlova, 1985).

Mokfady jsou nezastupitelné v globdlnim cyklu uhliku. Jsou také
vyznamnymi pudnimi zasobniky uhliku. V tomto prostfedi je prodlouzena doba
rozkladu organick¢ hmoty diky nasyceni pidy vodou. To zapfiCiiuje postupné
hromadéni uhliku v uloZené organické hmot¢. V moktade je uhlik vydavan v podobé
CO2 a methanu. Methan, s ¢asti vznikajiciho CO2, je produkovan v hlubSich
vrstvach pidy v procesu metanogeneze. Zbylé emise CO2 zplsobuje oxidace
methanu ve svrchni vrstvé pudy mokfadu. Tyto emise jsou pozustatkem také ve
fermentacnich a respiracnich pochodech (Dusek et al., 2009).

Stafim ekosystému, kromé jinych faktorti, uruje akumulaci uhliku v
ekosystémech. U mladych ekosystému je zvySena intenzita hromadéni organickeé
hmoty. Se vzristajicim vékem mokiadnich ekosystému se vyviji komplex potravnich
fetézcll. Ten ¢ast akumulované organické hmoty opét spotfebovava. Organickd hmota
muze byt vSak, v piidach moktadi, ulozena dlouhodobé. Obsah uhliku v moktadnich
pudach mize by mnohonasobné vétsi, nez ro¢ni produkce téchto ekosystémt (Mitsch

a Gosselink, 1993).

2.3.2. Bilance uhliku

Moktady patii k prirozenym ¢i piirodé blizkym ekosystémim, které
dlouhodob¢ akumuluji organicky uhlik vytvofeny fotosyntetickou asimilaci rostlin.
Uhlik, dusik a jiné prvky se v ekosystému vyskytuji v pid¢€, vod¢, vzduchu
a ve vSech biotickych slozkach. Urc¢ita mnozstvi prvki, z kazdého z téchto zasobniki
a ze struktur ekosystémi (toky latek ¢i prvki), jsou pienasena do jinych zasobnikt
nebo struktur bud’ setrvale, nebo za uréité ¢asové obdobi (Ulehlova, 1989). Rozdil
mezi piijmem a vydejem uhliku urcuje bilanci uhliku rostlinného spolecenstva.

Piijem se rovnd celkovému mnozstvi uhliku vézaného v prubéhu roku
fotosyntézou. K méfeni hrubé primarni produkce (PPg) se vyuziva piiblizného
odhadu z hodnot ¢isté primarni produkce (PPn) a dychéani (R) spolecenstva: PPg =
PPn + R, jelikoZ u suchozemskych rostlin ji v pfirodé¢ méfit nemizeme. Pro tvorbu
organické hmoty slouzi vytézek €isté primarni produkce, z niz ¢ast ztraceji rostliny v

priabéhu roku opadem (L) a ¢ast spasou konzumenti (G). Ztraty, z Cistého vytézku
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asimilace, zahrnuji opad listd, kvétd, plodi, rozklad odumielych vétvi, rozklad
mrtvych kofenil, spotiebu zivoCichy a parazity a uvoliiovani asimilat v kapalné
formé jako kotfenové exudaty, nebo pro spotfebu symbiontl (mykorrhiza). Zbyvajici
cast Cistého vytézku zvétSuje mnozstvi zivé rostlinné hmoty na jednotku plochy pidy
(biomasa B); odpovida tedy ro¢ni zméné hmotnosti suSiny rostlin v porostu (AB)
(Larcher, 1988).

Rovnice méfeni hrubé primarni produkce.

PPn=AB + L+ G. (Larcher, 1988).

Hmotnost suSiny rostliny zvySuje asimilovany uhlik, ktery neni prodychan a
muze byt pouzit pro rist nebo vytvafeni zasob. ZvySovani hmotnosti rostlin je
zpusobeno akumulaci uhliku. ZvétSovani biomasy rostlin pisobené hromadénim
produktl asimilace se nazyva produkce susiny. Rostlinna produkce zavisi predevS§im
na téchto faktorech: a) na rychlosti fotosyntetické asimilace uhliku, b) na velikosti
asimila¢niho aparatu (tj listové plochy), c) na délce obdobi (délka vegetacni sezdny),
v némz rostliny maji kladnou cistou bilanci piijmu a vydeje uhliku (Larcher, 1988).
Porosty rostlin s aktivni fotosyntézou ptijimaji CO2, coz zpiisobuje pokles obsahu
tohoto plynu v ptilehlé vrstvé vzduchu v porovnani s vrstvami vys$Simi. Vznikly
koncentracni spad vede k toku CO2 z vysSich vrstev vzduchu smérem k porostu
(Gloser, 1989). Vyména CO?2 je zptisobena mnoha faktory z vnéjSiho prostredi.

Fotosyntéza je fotochemicky proces zavisly na dostupnosti zafeni. Temnostni
faze fotosyntézy a dychani jsou biochemické procesy, limitované hlavné teplotou a
dostupnosti CO2. Produkce je ovliviiovana, krom¢ téchto faktort vnéjSiho prostiedi,

také mineralni vyzivou porostd a zasobovanim vodou (Larcher, 1988).

2.3.3. Hospodareni rostlin s uhlikem

Rostliny pouzivaji ke zvySovani suSiny asimilovany uhlik, ktery neni
prodychan, (tj. vytézek hospodateni s CO2) a miZze byt pouzit také pro riist nebo pro
vytvareni zasob. Akumulace uhliku se projevuje zvySovanim hmotnosti rostlin. Tento
nartst lze pfimo méfit vaZzenim sklizenych a usuSenych rostlin. ZvétSovani biomasy
rostlin, zpiisobené¢ hromadénim produktii asimilace se nazyva produkce suSiny. K
redukci oxidu uhli¢itého pii syntéze uhlikatych slouc¢enin s vysokym obsahem
energie uzivaji rostliny energii a ,schopnost redukce® ziskanou v primarnich

reakcich rostliny. Tato reakce probihd ve stromatu chloroplastli a za¢inad vazbou CO2
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na akceptor. Rychlost karboxylace, tj. rychlost zpracovani ptijatého CO2, zavisi
pfedevSim na ptisunu CO2, koncentraci akceptoru a aktivité enzymu. Aktivita
enzymu je dale zavisla na teploté, vodnim potencidlu buiiky, pfimétené dostupnosti
mineralnich latek a na stupni vyvoje a aktivity rostliny (Larcher, 1988).

Mnozstvi uhliku vazaného v porostech a toky uhliku v porostech pocitame na
zaklad¢ udaji o produkci biomasy a na zakladé obsahu uhliku stanoveného v
jednotlivych typech rostlinnych materiali v pribéhu vegeta¢niho obdobi. Podobné
mnozstvi uhliku vazan¢ho v opadech, ptipadné toky uhliku do dekompozi¢niho
fetézce prostiednictvim opadd pocitame na zdkladé produkce biomasy opadd a
obsahu uhliku v nich. Uhlik v rostlinnych materidlech stanovujeme bud’ na zakladé
elementarni analyzy, nebo tak, Ze stanovime obsah popela v konkrétnim materidlu a
obsah uhliku néasledné¢ odhadneme jako polovinu bezpopelné susSiny. V nadzemnich
castech rostlin popel ptedstavuje podil vétsSinou do 10 % suché biomasy, v

podzemnich &astech pak vétsinou do 30 % (Ulehlova, 1989).

2.4. Specifika mokiadnich ekosystémui

Specifikace moktadnich ekosystéml spociva v pudé nasycené vodou, a Vv
typech flory a fauny Zzijici v zemi nebo na jejim zamokieném povrchu (Vymazal,
1995). Déle je to podpora riistu vegetace adaptované na zaplaveni a absence rostlin
citlivych na zaplaveni (Mitch a Gosselink,1986).

Pro mokiadni ekosystémy je typicka nerovnovaha mezi produkci a rozkladem
organické hmoty. Hlavnimi pfic¢inami nerovnovahy jsou predevS§im vysoka hladina
vody s ni souvisejici omezeny rozklad organické hmoty za nepfistupu kysliku. Diky
tomuto omezeni se organickd hmota v raseliniStich obvykle hromadi. Velky vliv na
utvareni a fungovani ekosystému raseliniSt’ ma zména vyuziti plidy nebo klimatické
zmény. Kolisani vodni hladiny je klicovym faktorem pii zméné vegetace v
moktadnich ekosystémech. SniZzeni vodni hladiny zvySuje dostupnost kysliku na
povrch. Tim padem lze piredpokladat zrychleny rozklad organické hmoty.
Dlouhodobé zmény v cyklu uhliku se mohou liSit od kratkodobych. Kratkodobé
zmény cyklu jsou obvykle vyvolany zménami ve vnéjSich podminkach. Kratkodobé
zmény cyklu mohou narusit systém ukladéni uhliku do téla rostlin a tim se mize
ztracet uhlik z ptidniho profilu. Dlouhodobé zmény, souvisejici pfevazné s kolisanim

vodni hladiny, jsou obvykle vyvolany dlouhodobou az trvalou zménou podminek v
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moktadnim ekosystému (Laiho, 2006).

V mokiadnim ekosystému pisobi v cyklu uhliku dva hlavni ¢initelé: vegetace
vytvéiejici organickou hmotu a rozkladac¢i spotfebovavajici organickou hmotu v
rizném rozsahu. Vyska vodni hladiny a pH pidy jsou hlavnimi faktory zna¢né
ovlivilyjici rozvoj vegetace. Dosavadni spolecenstva se prizptisobuji a dominuji
témto podminkdm. Nova spoleCenstva se museji nejprve na tyto podminky
adaptovat. Zmény spolecenstev a jejich zastoupeni a hojnost druhdi mohou byt
urcujicim faktorem pro bilanci uhliku na stanovisti. Opad, skladajici se z rGznych
druhti, se miZe liSit v mife rozkladu. Obecné plati, Ze po snizeni vodni hladiny, za¢ne
klesat variabilita druhti ptfizpisobenych zamokieni. Trvaly pokles vodni hladiny
indikuji Carex rostrata a Carex lasiocarpa, které trpi suchem a mizi ze stanovisté ve
zna¢né mife. Zmény hydroligickych pomérti stanovisté ovliviluji rostlinné

spolecenstva, stejné jako mikrobidlni spolecenstva v dané lokalité (Laiho, 2006).

2.4.1. Fixace uhliku mokiadnimi rostlinami

Vymeéna plynt spojuje bunécny metabolismus uhliku s vnéj$im prosttedim.
Pti fotosyntéze chloroplasty spotfebovavaji nezbytny CO2 a uvoliuji kyslik. Buiiky
zérovenl ve dne 1 v noci piijimaji kyslik nutny pro dychani a uvoliluji oxid uhli¢ity
(Larcher, 1988).

Studujeme-1i fotosyntetickou fixaci uhliku rostlinami je potieba rozliSovat,
probiha-li vyména plynit ve vzduchu nebo ve vodé. Ponofené a plovouci rostliny
(hydrofyta) maji vétSinu své fytomasy ve vodé. Emerzni rostliny (helofyta) maji listy
(asimila¢ni organy) z vétsi ¢asti ve vzduchu. Kofeny téchto rostlin jsou v pudé
zatopené vodou, kde je nizky obsah kysliku. Zivotni podminky rostlin ve vodé a v
pude, zatopené vodou, jsou ovlivilovany pomalym pohybem plynd ve vode.
Rozpustnost plynit ve vodé je odliSnd, proto se koncentrace plynt ve vod¢, v
porovnani se vzduchem, 1i§i. Koncentrace kysliku a oxidu uhli¢it¢ho ve vodé¢ mohou
béhem dne vyrazné kolisat v porovnani s koncentracemi ve vzduchu, kde jsou
pomérné stalé (Hejny et al., 2000).

Fotosyntetickd fixace uhliku rostlinami je obvykle méfena jako rychlost
vymény plynli mezi zelenymi ¢astmi rostlin a jejich prostfedim. Zelené organy
suchozemskych a emerznich vodnich rostlin pfijimaji vzduSny oxid uhli¢ity, coz je

Castym métitkem jejich fotosyntetické aktivity. Divodem je mimo jiné i to, Ze
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existuje k dispozici fada presnych metod pro métfeni koncentrace CO2 ve vzduchu
(Gloser, 1987). AvSsak u ponofenych vodnich rostlin je fotosynteticka aktivita
obvykle sledovana jako vydej kysliku. Jelikoz je jeho rozpustnost kysliku ve vodé
nizka, je jeho mnozstvi je ve vodé mensi, ve srovnani se vzduchem. Fotosynteticka
produkce kysliku zvySuje jeho koncentrace v okoli ponotfenych rostlin nad hodnotu
nasyceni vzduchem (Hejny et al., 2000).

Kyslik je ve vodé¢ rozpustény a neslucuje se s ni, avsak oxid uhli¢ity s vodou
reaguje a tvoii kyselinu uhli¢itou, kterd disociuje na hydrogenuhli¢itanovy a dale na
uhli¢itanovy anion. VétSina rostlin mtize pro fotosyntézu ziskavat nezbytny uhlik jak
z rozpusténého oxidu uhli¢itého, tak 1 z rozpusténého hydrogenuhli¢itanu. Voda
pfitom plni funkci transportniho 1 rozpoustéciho ¢inidla. Vodni rostliny piijimaji
potiebny uhlik celym svym povrchem téla. Na rozdil od suchozemskych rostlin,
které maji k témto ucelim urceny pruduchy, nemaji vodni rostliny vyvinuto zadné
specialni zatizeni (Reichholf, 1998).

Na rychlost fixace CO; je ovliviiovana mnoha vnéjsimi faktory. Fotosyntéza
je fotochemicky proces, ktery je ptimo zavisly na dostupnosti zafeni. Temnostni faze
fotosyntézy a dychani jsou CcCisté biochemické procesy, které jsou limitované
piredevsim teplotou a dostupnosti CO;. Fotosyntéza, u rtznych typt rostlin, je
proménliva v zavislosti na svétle. To se projevuje také v podminkéach piirozenych
stanovist. Neni-li vyména plynii omezena jinymi lokdlnimi faktory prostiedi, napf.
zasobovani vodou a teplota, odpovida Cistd fotosyntéza dostupnosti svétla az do
oblasti nasyceni (Larcher, 1988).

Rychlost piijmu CO; u C4 rostlin je piimo umérna intenzit¢ zafeni. Tyto
rostliny mohou pro fotosyntézu pln¢ vyuzivat i nejvyssich intenzit zareni. U C3
rostlin je fotosyntéza nasycena zafenim diive, takze nemohou silného ozéfeni plné
vyuzit. Sciofyty jsou ptizplsobené k vyuzivani slabého svétla. Jejich vyuzivaji svétla
je lepsi nez u heliofytli, zejména Casné rano, pozdé vecer a v dobé&, kdy je obloha
zatazend. Nejsou vSak schopny efektivné vyuzivat silného ozareni (Larcher, 1988).

Faktory prostfedi nepiisobi nikdy izolované. Rychlost vymény plynl je
ovliviiovéna spoluplisobenim vnitinich faktort a faktort prostfedi. Jejich specifické
plsobeni Ize jen tézko rozpoznat. Z mnoha pusobicich faktor v dané chvili obvykle
jeden rychlost fotosyntézy limituje, avSak jiné ji naddle podporuji. Optimalni a
maximalni teploty pro Cistou fotosyntézu se, pii vzrlstajicim ozafeni, posunuji

smérem k vys$S§im hodnotam (Larcher, 1988).
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Zivotni forma makrofyt je uréujici z hlediska produkce biomasy vodnich a
moktadnich rostlin spolu s Uzivnosti lokality. U emerznich a semiemerznich
makrofyt je zaznamenana relativné vysoka fixace uhliku, na eutrofnich stanovistich
pak u submerznich makrofyt. Nizkd primarni produkce je tipickd pro oligotrofni

stanovisté, kde také probiha pomaleji rozklad opadu (Kvét et al., 2008).

2.5. Popis studovaného druhu

2.5.1 Zdkladni charakteristika ostiice stihlé

Charakteristiku osttice $tihlé (Carex acuta) ve své praci podrobné zpracovala
Soukupova (1986) a Vv nasledujicim textu je uveden vytah.

(Geografie) Tento rod (Carex L.), Celed’ Sachorovité, se vyskytuje po celém
svéte a skyta 1000 az 2000 druht. Ve sttedni Evropé se vyskytuje 80 druhii z
celkového poctu 220 druhd zndmych v Evropé, které tvofi nejpocetné;si skupinu na
mirném pasu severni polokoule. Také arktické oblasti a horské oblasti tropti jsou
osidlovany témito druhy. Ve stfedni Evropé€ je to pfiblizné€ 30 druhd.

(Ekologie) Vegetace vysokych ostiic je vazana na rizné typy mokiadu,
piedevsim pobiezni mél¢iny rybnikt, fi¢ni ramena a tin€¢ v pokrocilém stadiu
sukcese, podmacené terénni snizeniny na loukach, zaplavované fi¢ni a poto¢ni nivy
apod. Vyzka vodniho sloupce zpravidla vyrazné kolisa béhem vegetacniho obdobi a
pies Iéto vétSina ostiicovych porostl zcela vysychéa. Dlouhodobéjsi nedostatek vody
ma vSak za nasledek ochuzeni porostti o citlivé vlhkomilné druhy a naopak pronikani
ruderdlnich druhti. Substratem jsou tézke jilovité oglejené ptidy, na povrchu casto se
silnou vrstvou organického sedimentu v rizné fazi rozkladu, se stiedni az vysokou
zéasobou zivin. Pudni reakce je mirné bazicka az kysela.

Osttice Stihla patii mezi ostficemi mezi vysoké druhy dorustajici vysky az
150 cm. Tento druh se vyznacuje dlouhymi podzemnimi ¢lankovanymi vybézky
pokrytymi dlouhymi tmavymi Supinami a silnymi odnoZemi, vyristajicimi v trsech.
Dalsim typickym znakem je trojhranné stéblo, které je pted rozkvétem na konci
ohnuté a pfi ohnuti praska. Listové Cepele jsou dlouhé 30-140 cm, Siroké 5-9 mm a
dvakrat pfehnuté. Listy jsou s horni strany zelené a lesklé a zespoda jsou Sedozelené
a matné. Listy jsou postupné ziizené v pievislou trojhrannou $pi¢ku. Kvétenstvi mize
dosahovat aZ jedné Ctvrtiny stonku. Piesahujici listen spodniho klasku kvétenstvi.

Nejprve vykvétaji samci klasky, uspotradani klasku je tedy androgenni. Kvétenstvi
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kvete odspodu — akropetalné a je anemofilni. Saméi klasky se utvari po jednom az
dvou, jsou 2 — 6 cm dlouhé, ¢ervenohnédé. Samici klasky se utvari po tiech az péti,
jsou 3-10 cm dlouhé, ¢ernozelené. Plody jsou tmaveé hnédé, 2 mm dlouhé,

opakvejCité. Semena se §ifi prevazné vodnim ptactvem, vodou a vétrem. (Soukupova

1986).

2.5.2. Zivotni cvklus ostiice Stihlé

Zivotni cyklus ostfice §tihlé se rozdéluje na velky a maly. Ve velkém
zivotnim cyklu se rostlina vyvyji od semene ptes juvenilni, virgilni a generativni
rostliny az po staré vegetativni a senilni rostliny. Generativni i vegetativni
rozmnozovani je mozné diky generativnim rostlinam které ma ji klicovy vyznam. V
malém Zivotnim cyklu umoZiiuje rostlindm generativni i vegetativni rozmnoZovani
periodicky rozvoj odnozi. Zivotni cyklus ostfice §tihle se rozdéluje na fazi
generativni a vegetativni. Semeno je urcujicim morfologickym Utvarem v generativni
fazi. Prematuralni obdobi (pfed vznikem semene) a obdobi postmaturalni (po
utvofeni semene) jsou faze ur€ované existenci semene. Minimalni délka trvani celé
generativni faze je 36 mésicti od poc¢atku formovani semene po juvenilni rostlinu.
Odnoz je morfologickym ukazatelem vegetativni faze zivotniho cyklu. OdnoZovanim
virgilnich rostlin, které vznikly ptivodné z rostlin juvilejnich, vznikaji dicyklické
odnoZe. Po jejich odumieni vznikaji dcetfiné rostliny z parcidlnich trst, které se
vytvaieji druhotnym odnozovanim rostlin. Netuplny zivotni cyklus trva, oproti
vegetativni ¢asti upIného zivotniho cyklu o délce 24 mésicli, 6 — 13 mésict a je
ukoncen v zimnim obdobi, po némz neni rastovy vrchol aktivovan. Takto vypada
zivotni cyklus rostliny v idedlnim ptipad¢€. K vytvoreni semen, kveteni, zaloZzeni
generativnich odnoZzi, tvorbé apogeotropnich a diageotropnich vyhonii nemusi, u
fady vegeaticnich odnoZi, vitbec dojit. V hromadici se organické hmot& dochazi k
ukladanani, konzumaci nebo rozloZeni u vétSiny nevykli¢enych semen (Soukupova,

1986).
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I Generativni rozmnoZovani

Obrdzek ¢ 2: Zivotni cyklus ostrice §tihlé (Carex acuta) (upraveno dle Soukupové (1986).
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2.5.3. Strukturni charakteristika korenii

Kofen (radix) je podzemni neclankovany organ, ktery je charakteristicky
svym neomezenym rustem do délky (Slavikova, 1984). Kotfen je bezlisty a
nepravideln¢ vétveny. Pletiva neobsahuji chlorofyl, a proto jsou kotfeny nezelené
(Kubat et al., 1998).

Jednodélozné rostliny jsou charakteristické vznikem adventivnich
(ptidatnych) kotent (s vyjimkou primarniho kofene), které vétSinou vyruistaji z
oddenkti nebo z bazalnich ¢asti pryti. Typickou vlastnosti kofent jednodéloznych
rostlin je to, Ze veétSinou nedochazi ke druhotnému tloustnuti, a kofen pak po celou
dobu Zivota ma pouze primarni stavbu (Cernohorsky, 1964).

Rist kotfene je umoznén ¢innosti vrcholového meristému. Vrcholovy
meristém je chranén &epickou (Slavikova, 1984). Cepicka (kalyptra) je tvofena z
parenchymatickych bunék. Vnéjsi buiiky ¢epicky slizovati a to umoZiuje snazsi
pronikani kofene pidou (Kubat et al., 1998).

Podzemni biomasa lu¢nich porostli tvofi, po strdnce funkéni i1 strukturni,
vyznamnou soucast ekosystému. Hlavni podil tvoii pfevazné husté svaz€ité koteny
trav, kofeny ruznych druhd bylin, oddenky, hlizy a cibule. Jejich zastoupeni v padé je

tak bohaté, ze travni porosty jsou v praxi oznacovany jako drnovy fond. Pidni
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biomasa travinnych spolecenstev je velmi vyznamnym faktorem v obnové pidni
struktury a urodnosti, hraje tedy klicovou roli ve funkci travinnych ekosystému.
hlediska jejich zna¢né druhové rozmanitosti. Struktury jsou plstnaté, navzajem tézko
odd¢litelné, prorustajici porostem. Zna¢na je i ve€kova rozmanitost podzemnich
organtl. Zivotnost mladych absorpénich kofentl je obvykle v rozmezi dnii aZ tydn,
nékteré prezivaji i desitky let. (Rychnovska et al., 1985).

U moktadniho druhu Carex acuta se vyvinuly dva morfologicky rozdilné
typy kotfenti (obr. ¢. 3). ,,Pidni“ kofeny, které¢ jsou chudé vétvené a kladné
geotropické. ,,Vodni“ kofeny, které jsou bohaté vétvené a vyristaji nad povrch
substratu smérem k vodni hladiné. Ve srovnani se zaplavenymi rostlinami, mély
terestrické rostliny Carex acuta soustavu pouze kladné geotropickych ,ptidnich®

kotfenti (Koncalova 1985, Konéalova a Pazourek 1988, Koncalova 1990).
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Obrdzek ¢. 3: Koreny ostrice Stihlé (Carex acuta).
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2.5.4. Funkcni charakteristika korenu

Hlavni funkce kotfene spociva v upevnéni rostliny v pidé. Dalsi vyznamnou
funkci kotene je Cerpani a rozvod mineralnich latek (Kubat et al., 1998). Dale
zéasobuje rostlinna pletiva vodou (Seiler, 1994). Plni funkci zasobni a syntetizuje
dulezité organické latky. Kofeny také mohou simbiotizovat s houbami a
mikroorganismy, vyskytujicimi se v pidé (Slavikova, 1984). Koteny také chrani
pudu ptfed vodni erozi (Penka, 1970).

Funkce kofent spoc¢iva i1 ve vnitinim provétravani. Diflize je hlavni
mechanizmus transportu atmosférického kysliku pfes soustavu vzdusnych prostor
uvnitt rostliny. Transportovany kyslik do kotentl je vyuZit pro aerobni respiraci
bungk. Cast kysliku difunduje radialnim smérem ze vzdu$nych prostor kofene pies
povrchova pletiva do rhizosféry a tim vytvati v okoli kofene okysli¢enou vrstvu. Tato

okysli¢end vrstva ¢aste¢né chrani rostlinna pletiva pfed toxickym plsobenim latek,
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které se vytvareji v anaerobnim prostiedi (obr. ¢. 4).

Mokitadni rostliny jsou schopné radidlni unik kysliku do ur€ité miry omezit a
tim zajistit, aby se dostate¢né mnozstvi kysliku dostalo k apikalnimu meristému. U
starSich ¢asti oddenkti a kofent vznikaji tzv. ochranné bariéry. Tyto ochranné bariéry
tvofi povrchové a podpovrchové vrstvy pletiv, které jsou tvofeny bunikami se
ztloustlymi bunécnymi sténami impregnovanymi ligninem, kutinem ¢i suberinem
(voskovita latka, ktera se uklada ve ztlustlych bunéénych sténach korkového pletiva),
které omezuji propousténi plynt. Vrstvy brani uniku kysliku z pletiv do okoli a
zaroven tvori bariéru proti priniku fytotoxini z anaerobniho prostiedi do pletiv
kotene (Cizkova, 2006).

Podle hlavni funkce délime kotfeny na absorpéni a zéasobni, které vSak
postupné ztraceji vitalitu, odumiraji a rozkladaji se. Zatazeni do kategorii zivé nebo
mrtvé biomasy nelze zcela jednoznacné klasifikovat z hlediska pomaleji a difuzné;ji
postupujiciho starnuti a odumiranim nezli u nadzemnich kultur. Ob¢ tyto kategorie
byvaji vétsinou v ekologickych studiich sluc¢ovany.

Funkéni mnohotvarnost podzemni biomasy je zna¢na, nutno rozliSovat
absorp¢ni a rezervni orgéany, dale reprodukcni Casti(vegetativni 1 zadsobu semen a
podzemni osy s funkci mechanickou i vodivou (Salyt, 1950). Rozmanité funkce
kofent je nutné rozliSovat pro piipadné modelovani toku energie.

I zdanlivé jednoduchy svazéity kofenovy systém, jako je tomu u studie
jednoduchych prérijnich trav Bouteloa gracilis ukazuji, Ze ma kategorie jivilejnich
kofentl, z nichz vznika kofenové vlaseni a také koteny, které ukoncily dlouzivy rist a
zacinaji tloustnout. Neni-li jejich pokozka impregnovana suberinem, zastavaji funkci
vykonného organu absorpce vody. Kofeny ztraceji schopnost piijimat vodu a za¢nou
zastavat funkci organu zasobniho, jakmile zacne suberinu ptibyvat. Dekompozi¢ni
potravni fetézec je obohacovan o substrat vSech téchto kategorii kotentil, které

odumiraji a pfechazeji do né&j. (Ares a Singh 1974, Ares 1976).
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Obrazek ¢. 4: Tok kysliku vzdusnymi prostorami korene, jeho spotieba buiikami
korene a unik do rhizosféry. Schéma A. Soukup. Prevzato z:

http://ziva.avcr.cz/files/ziva/pdf/procesy-spojene-s-eutrofizaci-mokradu.pdf
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2.5.5. Wznam korenii mokradnich rostlin pro mikrobialni spolecenstva

Na kofenech makrofyt se vytvaii aktivni vrstva bakterii. Na povrchu
kofenového systému rostlin je hustota populace bakterii vys$si neZz v okolnim

substratu (Cizkova-Kongalova, 1992).
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3. POPIS LOKALITY

Lokalita ,Mokré Louky“ se rozprostirda v oblasti od zameckého polesi
smérem k rybniku Rozmberk v Sirokém pasu na vychodnim okraji Tfebong. Jedna se
o ploché tzemi, tvofené z ptirozen¢ konzervovanych zbytkid olSin, vrchovist a
slatinist’ z obdobi holocénu, prekryté vrstvou humolitii a rozkladaji se na plose 450
ha. Rozsahly komplex raselinist Zameckého a Cepského polesi je tvofen Mokrymi
Loukami, které jsou jeho severnim vybézkem. (Jenik a Kvét, 1983)

Toto uzemi je vyplnéno nckolikametrovou vrstvou raSeliny ptekrytou
¢tvrtohornimi aluvialnimi pisky a jily. Mokré Louky se nachédzeji v inunda¢nim
prostoru rybnika Rozmberk. Vyska vody je ¢asteéné regulovana systémem kanall,
které jsou spojeny s ,,Prosttedni stokou (jeden z ptitokli Rozmberka). Vyska vodni
hladiny kolisa a v dob¢ zaplav mize piekrocit tiroven 2 m (zaplavy v roce 2002 a
2006). Meteorologicka stanice se zafizenim pro méfeni toku oxidu uhlicitého
(uhliku) metodou vifivé kovariance je umistnéna Vseverni zamotenéj$i casti
Mokrych Luk. Oblast v okoli stanice byla naposledy kosena pted rokem 1950 a od
této doby je porost, tvofeny ostfici Stihlou (Carex acuta L.) nekosen. Ostfice Stihla
vytvaii vyrazné trsy (tzv. ,,bulty”) s volnymi prostory (,,Slenky*). Struktura porostu je
adaptaci na kolisani vodni hladiny béhem roku. Od roku 1980 je pozorovana
postupna eutrofizace lokality z kosené ¢asti Mokrych Luk, ktera je dosud hnojena
kejdou. Eutrofizace se projevuje expanzi ruderalnich druhti rostlin (kopiiva, chrastice

a dalsi). (Anonymousl 2014)

30



4. METODIKA

4.1. Odbér biomasy trsii

Odbéry biomasy se konaly na stanovisti Mokré Louky u Tiebong. V roce
2014 byly stanoveny c¢tyfi odbéry, z nichz pfi kazdém byla vybrana tfi odbérova
mista. Z kazdého mista byly odebrany pomoci ryce, o plose 21 x 22 cm a hloubce 25
cm, tfi bulty osttice §tihlé (Carex acuta) a tii vzorky zeminy v bezprostfednim okoli
odbéru bultu o stejné plose a hloubce. Kazdy vzorek bultu byl na misté rozdélen

nozem na dv¢ ¢asti — podzemni a nadzemni (obr. 5).

Obrdzek ¢. 5: BuUlt rozdéleny na nadzemni a podzemni Cast.

‘Pvﬁ‘w» l'e;i’ '
i X A‘ 2
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Vzorky byly umistény kazdy samostatné do igelitového pytle s popisnou
cedulkou cisla vzorku. Poté byly tyto vzorky odvezeny k dalsimu zpracovani do
laboratote. V laboratoti byly vzorky proprany a roztfidény do kategorii: Zivé odnoze,
odumielé odnoze, nové odnoze, zivé kofeny pudni, zivé kofeny vodni, odumielé
koteny, odumielé oddenky, zivé oddenky. Takto rozebrané vzorky byly vlozeny do
popsanych sacku (lokalita, datum, ¢islo vzorku a popisem kategorie) a v suSarné
vysuSeny do konstantni hmotnosti pii 85°C. Po zvaZeni s presnosti na 0,01 g byly

zjisténé hodnoty zaznamenany do tabulky a ndsledn¢ vyhodnoceny.

4.2. Odbér pudni sondou

Pti tfetim odbéru bylo v okoli kazdého odbérového mista odebrano Sest
vzorkll zeminy pomoci pidni sondy. Kazdy odbér byl proveden v mélké a poté ve
sttedni hloubce. Z kazdého jednoho odbéru tedy vzniklo celkové devét vzorka
odebranych ry¢em a 18 vzorkt odebranych pidni sondou s Kopeckého valecky (obr.

6). Z téchto valecki byla stanovena Cerstva hmotnost zeminy.

Tato zemina byla uloZena do oznacenych hlinikovych misek a piedsusena pii
laboratorni teploté. Takto pfedsuSend zemina byla vloZena do suSarny, kde byla
suSena pii 105°C a nasledné stanovena jeji suSina. Po zvéazeni s ptesnosti na 0,01 g

byly zjisténé hodnoty zaznamenany do tabulky €. 2.
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Obrazek ¢. 6: Odbér zeminy pudni sondou.

4.3. Postup oddélovani vwrezii z trsii

Pii ¢tvrtém odbéru dne 21.10. 2014 byly trsy 2 a 3 byl rozdéleny na dvé
poloviny, z nichZ jedna byla rozdélena na dva segmenty A a B od stfedu trsu (obr.
¢.7). Trs 1 nebylo mozZné zpracovat. Tyto segmenty mély rozméry 5 x 5 x 18 cm
(d.8.v.). Segmenty pak byly rozdéleny kazdy na 6 vyfezli o rozmérech 5 x 5 x 3 cm
(obr. ¢. 8). Vyiezy byly zvaZzeny a vlozeny do popsanych papirovych sacku.
Z hmotnosti a konstantniho objemu vyfezii byla zjiSténa jejich objemova hmotnost

[mg.cm?].

Vsechna data byla zapsdna do pozndmkového bloku a poté pifenesena do

pocitace.
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Obrazek ¢. 8. Segment rozdéle
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5. VYSLEDKY

5.1. Prubéh podzemni biomasy Carex acuta L. béhem roku

Graf ¢. 1 zobrazuje hodnoty hmotnosti (g) kofeni v jednom bultu ostfice
§tihlé na Mokrych Loukach u Tteboné v pribéhu roku 2014. Z grafu je patrné, ze ve
vSech odbérech prevazuji zivé kotfeny nad odumielymi. Jejich celkova hmotnost
Vv prubéhu roku mirné¢ kolisa. Pomér zivych kofeni vii¢i odumielym se vyrazné
nelisi, pouze v pripad¢ odbéru 5.8. 2014 byly navazeny zvysené hodnoty odumielych
kotent v bultu. Hmotnost zivych kofenti v bultu je téméef vzdy vyssi, az na odbér 5.8.

2014.

Graf ¢ 1. Hodnoty hmotnosti (g) korenit V jednom bultu ostrice Stihlé na Mokrych Loukdch u
Treboné v pribéhu roku 2014.
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Graf €. 2 zobrazuje primérné hmotnosti (g) zivych koteni ostfice $tihlé na Mokrych
loukéach u Tteboné v pribéhu roku 2014. Z grafu je patrné ze, ve vSech odbérech
prevazuji zivé kofeny v bultu nad zivymi kofeny pod bultem, az na vyjimku odbéru
5.8.2014. Jejich celkova hmotnost v prubéhu roku mirn€ kolisa. Vodni koteny
tvotily pouze malou ¢ast zivych kotfent v bultu ve vSech odbérech, az na odbér 25.3.

2014, kdy jesté nebyly rozliSovany na ptidni a vodni.

Graf & 2: Priumérné hmotnosti (g) Zivych korenii ostrice Stihlé na Mokrych loukdch u
Trebone v priubehu roku 2014.
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Graf ¢. 3 zobrazuje primérné hmotnosti (g) oddenkt ostfice §tihlé a ostatnich
oddenkt (pfevazné ze titiny a puSkvorce) na mokrych loukach u Tteboné v roce
2014. Z grafu je patrné, ze vyrazné zvysSeni celkové hmoti kofent v odbéru 21.10.
2014, v porovnani s odbérem 5.8. 2014, je zptisobeno nartistem oddenkt ostatnich
rostlin. U vSech ostatnich kategorii oddenki lze tici, Ze jejich celkova hmotnost,

Vv porovnani v téchto dvou odbérech, se nijak vyrazné nelisi. Pfi vazenich 25.3. a 5.6.

2014 nebyla kategorie oddenky jesté zohlednovana.

Graf & 3. Priomérné hmotnosti (g) oddenkii ostiice Stihlé a ostatnich oddenkii (prevazné ze

trtiny a puskvorce) na mokrych loukach u Treboné v roce 2014.
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5.2. Prumeérnd hmotnost odnoze Carex acuta L. béhem roku

Tabulka ¢. 1 zobrazuje primérné hmotnosti jedné odnoZe ostfice §tihlé (g) na
Mokrych loukach u Tieboné ve vSech odbérech. Z tabulky je patrné, jak v pribéhu
roku odnoZe rostly a pfibyvaly na hmotnosti. Najvét§si hmotnost odnozi byla
zaznamenana v den odbéru 5.8. 2014. Vodbérovy den 25.3. 2014 nebyly
zaznamenany zadné odumielé¢ odnoze. Hmotnost odumielych odnozi byla ptevazné

stejna.
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Tabulka ¢. 1: Prumerné hmotnosti jedné odnoze ostrice stihlé (g) na Mokrych loukach u

Treboné ve vsech odbérech. Hodnoty jsou priuméry a vybérové smérodatné odchylky 7 méreni

tri trsul.

Datum Typ odnoze

25.3.2014 0,282 + 0,071 0 0

5.6.2014 0,827 + 0,255 0 0,461 + 0,132
5.8.2014 1,253 + 1,477 0,07 = 0,055 0,476 + 0,345
21.10.2014 0,862 + 0,583 0,071 £0,012 0,418 £0,017

5.3. Whodnoceni vyrezii z trsu

Graf €. 4 zobrazuje primérnou hmotnost vyfezl z trsi 2 a 3 z odbéru 21.10.
2014 na Mokrych loukach u Tieboné. Z grafu je patrné, Ze hmotnost vyiezi klesa
smérem od povrchu pudy k vrcholu trsu. Trend klesajici hmotnosti je zptsoben

snizenim podilu ptdnich ¢asti od povrchu pudy k vrcholu trsu.

Graf'¢. 4 Priumérnd hmotnost vyrezii z trsii 2 a 3 z odberu 21.10. 2014 na Mokrych loukdch u

Trebone.
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5.4. Analyza pudnich vzorki

Tabulka ¢. 2 zobrazuje objemovy obsah vody (%) a objemovou hmotnost
pidy (cm®/g). Z tabulky je patrné, Ze objemovy obsah vody v (%) byl zpravidla vyssi
ve vrchnich vrstvach odbéru valecktl, az na prvni odbérové stanovisté, kdy tomu bylo
presné naopak. Obémova hmotnost pidy byla téméf shodna ve vSech odbérovych

stanovistich, az na vrchni vrstvu v odbérovém stanovisti 1, kdy byla primérna

obémova hmotnost pidy znatelné nizsi.

Tabulka ¢. 2 Zakladni charakteristika pudnich vzorkii

objemovd hmotnost piidy (cm’/g).

- objemovy obsah vody (%) a

Stano- vrstva

Viste ¢

1 \Y 59,307
1 S 69,475
2 \% 63,386
2 S 59,869
3 \% 69,386
3 S 66,993

objemovy obsah vody (%)

10,876
2,486
9,689
3,945
1,466
2,784

objemova hmotnost pudy

0,276
0,383
0,301
0,417
0,380
0,436

0,063
0,056
0,076
0,021
0,046
0,064

S.D. — smérodatna odchylka.
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6. DISKUSE

6.1. Metody stanoveni biomasy

Biomasu lze definovat jako hmotnost suSiny, kterd se v daném casovém
okamziku vyskytuje na jednotce plochy pidy. Produkci Ize definovat jako vytvoteni
mnozstvi susiny (podzemni i nadzemni) porostu, rostlin nebo jejich ¢asti za urcity
Cas (den, tyden, rok), které jsou vztazené na jednotku plochy porostu
(Jakrlova,1987).

Ptesnost v odhadu biomasy je dana velikosti odbérovych ploSek a poctem
opakovani ve stejném odberu. Podle Jakrlové (1987) zavisi velikost ploSek a pocet
opakovani na struktufe a velikosti rostlin. J& jsem pii svych odbérech biomasy
pouzil plosky o rozmérech 21 x 22 cm a hloubce 25 cm. Lukavska (1988) pfi studiu
podzemni biomasy travinnych moktadnich porostli, z kazdé studované plochy,
odebirala jeden monolit o stran¢ 50 cm a hloubce 25 cm.

Stanoveni biomasy pomoci destruktivnich odbéri ma ne€kolik metodickych
uskali. Mezi tato uskali patfi naro¢nost a ¢asové moznosti, protoZe porost ostiice
Stihlé vytvari bultovitou strukturu porostu. V roce 2014 jsem provedl ctyfi odbéry
biomasy, z nichZ pti kazdém byla vybrana tii odbérova mista.

Dale jsem pouzil ptidni sondu, kdy jsem z kazdého odbérového mista odebral
Sest vzorkli zeminy. Kazdy odbér byl proveden v mélké a ve stfedni hloubce.
Santrtickova et al. (2001), ktefi stanovovali podzemni biomasu pfirozenych rakosin
pomoci sondy o priméru 11 cm a délce 0,7 m, kdy odebirali alespon 10 vzorki. Parr
(1990), ktery odebiral podzemni ¢asti na vegetacni kofenové Cistirn¢ v Britanii,
pouzival sondu o plose 5 x 10 cm a hloubce 40 cm,. Odebral od 4 az 24 vzorki podle
velikosti Cistirny.

Z ptikladl je patrné, Ze ke stanoveni podzemni biomasy se pouzivaji dva
ptistupy, které maji vyhody i1 nevyhody. Nevyhodou monolitu je maly pocet
opakovani kvili pracnosti a ¢asové narocnosti a nevyhoda odbéri pomoci sondy

spoc¢iva v malé velikosti vzorkl a velké variabilité mezi nimi.
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6.2. Podzemni biomasa a struktura korenii.

Druhy ostfic, které dominuji na mokrych mistech, maji obvykle pomaly
rozklad podzemnich ¢asti (Wielgolaski, 1972).

Vétsina ekologickych praci, které se zabyvaji moktadnimi rostlinami z
vynosového hlediska, studuje dynamiku nadzemnich orgéand, ale z metodickych a
technickych diivoda se nezabyvaji podzemnimi organy. V dob¢ sezénniho maxima
nadzemni biomasy podzemni organy piedstavuji kolem 50-80% celkové rostlinné
hmoty. V Zivotnim cyklu mokfadni vegetace jsou tedy podzemni organy velmi
dulezité nejen z hlediska vlastni biologie vegetace, ale i biologie ptdy, jeji struktury
a fixace uhliku. Zaznamenat ro¢ni dynamiku kotfenové biomasy porostu vytrvalych
rostlin neni snadné proto, ze podzemni biomasa je vytrvala, kofeny neustale pfirtistaji
a zaroven odumiraji. Kolem 50% vsech zivych kofenti se nachazi v bultu nad
povrchem pldy. Navzdory jejich velkému poctu, vodni kofeny ¢ini kolem 10 az 30%
z celkové biomasy kotenti (Moulisova a Cizkova, 2013).

Z hlediska pochopeni funkce rostlin za riiznych podminek, poskytuje analyza
struktury kofend cenné informace. Schopnost rostlin piijimat vodu a v ni rozpusténé
latky je, mimo jiné, ovlivnéna velikosti povrchu kotfenové soustavy. Velikost
povrchu kofentl je ovlivnéna jejich délkou a primérem. DelSi a tenci kofeny mohou
mit stejny povrch jako kratsi a tlustsi koteny. Cizkova a Lukavska (1999) uvadéji, Ze
tloustka a délka kotenii také ovliviiuji intenzitu vnitiniho provétravani. Tlustsi
kotfeny maji mensi pomér povrchu k objemu, coz usnadnuje transport kysliku pomoci
aerenchymu a omezuje ztraty pies povrch kotfene do okoli. Krat$i kofen ma lepsi
zasobenost kyslikem v porovnani s del§im. Amstrong a Armstrong (1988) uvadéji, ze
kyslik se rychle uvolnuje z apikalnich pupent na oddencich, mladych adventivnich
kotfenil a ptedevSim z bohaté vétvenych jemnych postrannich kotentl.

Jackson et al. (1997) se zabyvali globalni distribuci kofent v riznych typech
biomui (tab. ¢. 3) azjistili, ze celkova hmotnost biomasy vodnich kofent se
pohybovala v rozmezi od 0.99 kg.m-2 v tropickych lukach/savanach do 1.51 kg.m-2
vV mirnych lukdch a hmotnost ziva biomasy vodnich kotenti byla 0.51 kg .m-2 a 0.95

kg.m-2 ve stejnych biomech.
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Tabulka ¢. 3: Prumérna celkova a ziva biomasa vodnich korenii (kg.m-2).

Biom Vodni kofeny celkem Zivé vodni kofeny

Mirné louky 1.51+0.12 0.95+0.078

_ 0.99 + 0.24 0.51+0.13

Pozn: Vodni kofeny maji v priméru <2 mm.

Moog (1989) ve svém experimentu porovnavala hmotnost kofenll za
aerobnich a anaerobnich podminek. Biomasa Carex arenaria byla vystavena t¢mto
podminkdm po dobu 40 dni. Byla méfena hmotnost Cerstvého materidlu, suSiny a
procenticky obsah vody. V aerobnich podminkach vzrostla hmotnost Cerstvych
kotfenll po Ctyficeti dnech o 2,37 g + 0,09. Jejich suSina vzrostla o 0,23 g + 0,01 a
jejich procenticky obsah vody vzrostl o 90 % =+ 4,3. V anaerobnich podminkach
vzrostla hmotnost Cerstvych kotentil po ¢tyficeti dnech o 1,55 g = 0,07. Jejich suSina
vzrostla o 0,15 g £ 0,007 a jejich procenticky obsah vody vzrostl o0 90 % =+ 4,4.

Koncalova a Pazourek (1998) porovnavali dimorphismus kofenli mokiadnich
roslin na Mokrych loukach u Tteboné. Zjistili, Ze Carex gracilis tvofi dva druhy
kotfenli v zaplavenych podminkach. Tlusté fidce vétvené ,,ptdni“ kotfeny s velkymi
mezibunénymi prostory a husté vétvené povrchové ,vodni“ kofeny s méné
rozsdhlymi mezibunéénymi prostory. Vodni kofeny jsou Iépe uzplisobeny svymi
strukturnimi vlastnostmi a vnéjSimi podminkami pro vztfebavani zivin nez pudni
kotfeny, které slouzi jako zasobni orgény a upevnuji rostlinu v pudé. Kofenova
domorphismus u mokiadnich roslin se timto jevi jako komplexni strukturalni
adaptace na svisly gradient podminek v zaplavenych pudach. Carex gracilis a
Calamgrostis canescens dominuji periodicky zaplavovanym mokiadim Mokré
Louky v zaplavovém tuzemi rybnika Rozmberk v Jiznich Cechach v Ceské
Republice. Z téchto dvou druht je Carex gracilis 1épe adaptovana na zaplavy, coZz ma
za nasledek jeji expanzi ve vlhc¢ich letech (Papackova, 1985).

Rada mokiadnich roslin byla nahlasena, aby se zabranilo dlouhodobému
kyslikovému deficitu v zaplavenych pudach vytvoienim velkého mezibunééného
systémil v kofenech a rhizomech (Armstrong, 1978; Haldeman a Brédndle, 1983;
Studr a Bréndle, 1984).

Kennedy a kol. (2003) d¢lali experiment v reakci rustu na zeménu
podpovrchové vodni hladiny a konkurence u péti riiznych Britskych mokifadnich

rostlin. V jednom z téchto experimenti byly zahrnuty nejdiive samostatné Ctyfi
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rostliny Carex rostrata a poté soucasné dvé rostliny Carex rostrata a Gliceria.
maxima. Byla stanovena tfi opakovani u kazdé oSetfené jednotky, které byly
usporaddany v ndhodné rozmisténych dizajnovych blocich. Rostlindm bylo umoznéno
rust po dobu 80 dni, nez byly sklizeny a ususeny pii 60° C na rozbor biomasy.
Rostliny Carex rostrata mély vyrazné niz$i podzemni biomasu (p = 0.024) (obr. 5)

Vv pritomnosti Gliceria maxima, nezi v jeji nepfitomnosti.

Obrazek ¢. 9 zobrazuje reakci podzemni biomasy Carex rostrata na stanoveny rezim
vodni hladiny a konkurence. Hodnoty smérodatné odchylky (+s.e.) pro rostliny
rostouci na jednodruhovém stanovisti (C) a v 1:1 nahrazené v kombinaci s Glyceria

maxima (C+G) pod tfemi stanovenymi vodnimi rezimy.

Obrazek ¢. 9: Rreakce podzemni biomasy Carex rostrata na stanoveny rezim vodni hladiny a

konkurence.

L+ BY
(= 1V
B8

Below ground biomass (g)

C C+G

Competition treatment

Pozn: Stanoveny rezim vodni hladiny (-8, 0, 18 cm)
(Kennedy a kol., 2003)
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7. ZAVER

Tato diplomova prace hodnoti sezénni dynamiku podzemni biomasy ostfice
stihlé (Carex acuta) v modelovém travinném mokiadu Mokré Louky u Tieboné ve
vztahu k jejimu zivotnimu cyklu. Vyznam studia kofenovych soustav spociva v
poznani struktury a funkce rostlinné slozky ekosystémti. Mokiady napomahaji v
tvorbé a udrzeni lokalniho klimatu a zaroven jsou samy ovliviiovany prabéhem
ro¢nich obdobi.

Odbéry biomasy byly provadény na stanovisti Mokré Louky u Tiebong.

V roce 2014 byly stanoveny ¢tyi1 odbéry, pii kazdém byla vybréana tfi odbérova
mista. Z kazdého mista byly odebrany pomoci ryce tfi bulty osttice Stihlé (Carex
acuta) a tfi vzorky zeminy v bezprostiednim okoli odbéru bultu.

Zivé kofeny pievazuji nad odumielymi ve vsech odbérech. Jejich celkova
hmotnost v pribéhu roku mirné kolisa. Pomér zivych kofend viuci odumielym se
vyrazné neli§i, pouze v piipadé¢ odbéru 5.8. 2014, kdy byly navazeny zvySené
hodnoty odumielych kotenti v bultu. Hmotnost zivych kotfent v bultu je téméi vzdy
vys$$i, az na odbér 5.8. 2014.

V bultu se vyskytuje vEét$i mnozstvi zivych kofent nez pod bultem, az na
vyjimku odbéru 5.8. 2014. Jejich celkovd hmotnost v prabéhu roku mirné kolisa.
Vodni koteny tvofily pouze malou ¢ast zivych kotfenti v bultu ve vSech odbérech, az
na odbér 25.3. 2014, kdy jest€¢ nebyly rozliSovany na pudni a vodni.ze vyrazné
zvyseni celkové hmoti kofeni v odbéru 21.10. 2014, v porovnani s odbérem 5.8.
2014, je zptsobeno nartastem oddenku ostatnich rostlin. U vSech ostatnich kategorii
oddenki Ize fici, ze jejich celkova hmotnost, v porovnani v téchto dvou odbérech, se
nijak vyrazn€ neli$i. Pfi vazenich 25.3. a 5.6. 2014 nebyla kategorie oddenky jesté
zohlediovana.

Odnoze Vv pritbéhu roku rostly a pfibyvaly na hmotnosti. Nejvétsi hmotnost
odnozi byla zaznamendna v den odbéru 5.8. 2014. V odbérovy den 25.3. 2014 nebyly
zaznamenany z4dné odumielé¢ odnoze. Hmotnost odumielych odnozi byla prevazné
stejna.

Hmotnost vyfezli klesa smérem od povrchu pidy k vrcholu trsu. Trend
klesajici hmotnosti je zplsoben sniZenim podilu pldnich ¢asti od povrchu pidy

k vrcholu trsu.
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Objemovy obsah vody pidnich valecki v (%) je zpravidla vyssi ve vrchnich
vrstvach odbéru valeckl, az na prvni odberové stanovisté, kdy tomu bylo piesné
naopak. Obémova hmotnost pludy byla témét shodnd ve vsSech odbérovych
stanovistich, az na vrchni vrstvu v odbérovém stanovisti 1, kdy byla primérna

obémova hmotnost ptidy znatelné nizsi.
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9. PRILOHY

Seznam datovych piiloh

Datova piiloha ¢. 1: Tabulka hmotnosti vyiezi trsi 2 a 3 z odbéru 21.10. 2014 na
Mokrych loukach u Tteboné.

Datova ptiloha ¢. 2: Grafy hmotnosti vyiezd trsit 2 a 3 z odbéru 21.10. 2014 na
Mokrych loukach u Tteboné.

Datova ptiloha ¢. 3: Primérné hodnoty pocti odnozi a hmotnosti (g) kofend v
jednom bultu osttice $tihlé na Mokrych loukdch u Tieboné v pritbéhu roku 2014
Datova ptiloha ¢. 4: Primérné hmotnosti (g) Zivych kotent ostfice $tihlé na Mokrych
loukach u Tteboné v prubéhu roku 2014

Datova ptiloha ¢. 5: Primérné hmotnosti (g) oddenktl ostfice Stihlé a ostatnich
oddenkti (pfevazné ze titiny a puSkvorce) na mokrych loukach u Tieboné v roce

2014.

Seznam fotografickych ptiloh

Foto €. 1: Lokalita, Mokré Louky u Tfeboné
Foto ¢. 2: Bult ostfice stihlé (Carex acuta)
Foto €. 3: Prifez bultem

Foto ¢. 4: Plocha po odebrani sondou

Foto ¢. 5: Kopeckého vélecek s odebranou zeminou
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Datova priloha ¢. 1: Tabulka hmotnosti vyrezii trsit 2 a 3 z odbéru 21.10. 2014 na Mokrych

loukach u Trebone.

A — segment bultu, B — segment bultu.

Segment | vyska nad | hmotnost | hmotnost | Objemova | Objemova
bultu povrchem | vyiezu vytezu hmotnost | hmotnost
pidy  |(9) ) [mg.cm®] | [mg.cm®]
(cm)
Trs 2 Trs 3 Trs 2 Trs 3
Al-6 |A
A-1 15-18 7,34 10,09 98 135
A-2 12-15 8,50 13,22 113 176
A-3 9-12 7,95 12,79 106 171
A-4 6-9 5,72 15,05 76 201
A-5 3-6 5,70 17,24 76 230
A-6 0-3 7,38 15,4 98 205
B1-6 B
B-1 15-18 2,16 6,32 29 84
B-2 12-15 5,64 13,27 75 177
B-3 9-12 7,41 16,19 99 216
B-4 6-9 5,82 20,11 78 268
B-5 3-6 8,06 14,04 107 187
B-6 0-3 8,80 18,1 117 241

52




Datova priloha ¢. 2: Grafy hmotnosti vyrezii trsi 2 a 3 z odberu 21.10. 2014 na Mokrych
loukach u Trebone.

Trs 2

0 2 4 6 8 10
15-18
12-15
9-12

6-9

3-6

0-3

VySka nad povrchem pady (cm)

Hmotnost vyrezu A a B (g)

Trs 3
0 5 10 15 20 25
15-18
=l
3 12-15
o
£ 9-12
S
g 6-9
3
2 36
g
s _ 0-3
s
£5

Hmotnost vyrezu A a B (g)

53



Datova priloha ¢. 3: Primérné hodnoty poctit odnozi a hmotnosti (g) korenit v jednom bultu
ostrice Stihle na Mokrych loukach u Treboné v pribéhu roku 2014.

datum
charakteristika 25,5 | 5.6. \ 5.8. \ 21.10.
Pocet jarnich zivych odnozi 73,67 55,00 21,00 30,33
Pocet jarnich odumielych odnozi N/A 7,67 9,00 9,33
Pocet podzimnich odnozi N/A N/A 19,67 41,00
Zivé kofeny v bultu (g) 84,74 7595 3891 86,73
Odumielé kotfeny v bultu (g) 6,06 13,73 38,70 14,16
Zivé koteny pod bultem (g) 52,92 24,61 48,79 55,82
Odumfielé koteny pod bultem (g) 5,87 7,11 13,03 9,65
Zivé koteny mimo bult (g) 10,34 4,37 16,15 6,86
Odumfelé kofeny mimo bult (g) 2,71 3,00 4,64 2,19

Pozn.: N/A nemétené (nulové, chybéjici) hodnoty

Datova priloha ¢. 4: Primerné hmotnosti (g) Zivych korenii ostrice stihlé na Mokrych
loukdach u Treboné v pritbehu roku 2014.

datum
charakteristika 25.3. |5.6. \5.8. \21.10.
Pidni v bultu N/A 66,63 32,44 78,26
Pidni pod bultem 52,92 24,61 48,79 55,82
Vodni v bultu N/A 931 647 847
Vodni + pudni v bultu 84,74 0 0 0

Pozn.: N/A nemétené (nulové, chybé€jici) hodnoty

Datova priloha ¢. 5: Primérné hmotnosti (g) oddenkii ostrice Stihlé a ostatnich oddenkii
(prrevazné ze titiny a puskvorce) na mokrych loukdch u Treboné v roce 2014.

datum

charakteristika 5.8. |21.10.
Zivé oddenky v bultu 4,31 3,58
Odumfielé oddenky v bultu 1,73 0,3
Ostatni oddenky v bultu 3,16 26,45
Zivé oddenky pod bultem 09 1,9
Odumfielé oddenky pod bultem 0,69 0,07
Ostatni oddenky pod bultem 4,74 9,11
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Foto ¢. 1: Lokalita, Mokré Louky u Treboné

Lo
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Foto ¢. 3: Priifez bultem
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