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Abstrakt

Téma environmentalni bezpecnost systému odpadnich vod bylo pro tvorbu
diplomové préce zvoleno znékolika zasadnich duvodi. Hlavnim ddvodem je
nenahraditelny vyznam vody pro fungovani lidské spole¢nosti. Zdroje pitné vody jsou
omezené a diky soucasnému relativné snadnému piistupu ke kvalitni vodé dochazi
k nezodpovédnému plytvani s touto komoditou. Vedle plytvani je velky problém rovnéz
se zneciStovanim zivotniho prostfedi, které tizce souvisi se znehodnocovanim zdrojti

pitnych vod.

S narGstem lidské populace se zacaly rapidn€ zhorSovat podminky Zivotniho
prostfedi a tato problematika se dostala do popfedi jednani nadndrodnich organizaci.
Takzvana environmentalni bezpe€nost je v souCasné dobé téma velmi aktudlni.
Postupné se dostdva do ucebnich plani Skol a pfipravuje se i plosna osvéta Siroké
vetejnosti. Do environmentdlni bezpecnosti vodniho hospodafstvi bylo v nékolika
uplynulych letech vynaloZeno velké mnozstvi finan¢nich prostiedkl. Doslo ptredevsim
K plosnému budovani ¢istiren odpadnich vod, aby nedochédzelo k zavaznému

zneciStovani Zivotniho prostfedi takto produkovanymi vodami.

Diplomova prace je mistné orientovana na obec s rozsifenou pisobnosti Piibram.
ORP Ptibram patii mezi vEtsi obce s rozsitenou ptisobnosti. Do jejiho spravniho obvodu
spada 74 obci a vojensky Gjezd Brdy. Vzhledem k tomu, Ze vétSina spravniho uzemi je
tvofena mensimi obcemi, které jsou v hospodafeni s vodou sobéstacné, je nutné zajistit

takovy stav zZivotniho prostiedi, aby nedochézelo k jeho znehodnocovani.

Cilem diplomové prace je piedev§im zmapovani dopadu vypadku systému
odpadnich vod a pfipadné navrhnuti vhodnych ptfedbéznych feseni takového vypadku.
Na to uzce navazuje polozena vyzkumna otazka: Na jaké Urovni je soucasna

environmentalni bezpe¢nost vodniho hospodaistvi?

K dosaZeni stanovenych cilii byla pouzita v prvni fadé¢ metoda literarni reSerSe,
diky které byly popsany zakladni informace nezbytné nutné k pochopeni dané
problematiky. Déle byla vyuzita metoda kvalitativniho vyzkumu, ktery byl provadén na

zaklad¢ polostrukturovanych rozhovort s odborniky v dané problematice. Shromazdéna



data byla nésledné uspotadana v logickém piehledu a analyzovana zakladni rizikovou

analyzou SWOT.

Diplomova prace je tedy ¢lenéna do dvou zakladnich ¢asti. Prvni je teoreticka Cast,
ktera popisuje kolob&h vody, vysvétluje co je to infrastruktura a v ndvaznosti na to
vyzdvihuje vyznam kritické infrastruktury. Rovnéz vysvétluje pojem vodni
hospodarstvi a uvadi zakladni charakteristiku a zptisoby zpracovani a nakladani s pitnou
a odpadni vodou. Déle uvadi zdkladni pravni piedpisy upravujici problematiku vod a
V neposledni fadé vymezuje pojem environmentalni bezpecnost. Druha ¢ést diplomové
prace popisuje systém odpadnich vod v ORP Piibram a mapuje zplsoby vzniku a
nasledny rozsah vypadku analyzovanych COV. V piimé navaznosti na to hodnoti

mozny vznik dopadu na Zivotni prosttedi.

Odpadni vody lze ¢lenit do nékolika skupin dle toho, kde a jak vznikaji.
S ptihlédnutim k jejich ptiivodu mohou obsahovat odpadni vody Sirokou $kalu rtiznych
Skodlivych latek od mikrobiologickych az po latky silné toxické. Vypadek systému
odpadnich vod by znamenal jak aktualni problém v podobé znecisténi Zzivotniho
prostfedi v misté, kde by se odpadni vody dostavaly do ptirody, tak dlouhodoby
neptiznivy ucinek, ktery by se projevoval postupem c¢asu v podobé zamoteni naptiklad
pudy a podzemnich vod, které by se nasledné¢ mohly misit se zdroji pitné vody. Rovnéz
by mohlo dojit k thynu nékterych zivocichl, znemoznéni konzumace péstovanych
plodin v dané lokalité a k Sifeni riznych infekénich onemocnéni. Tento stav je velmi
nezaddouci, a proto je mu potieba prostiednictvim preventivnich opatieni

environmentalni bezpecnosti predchazet.

Na zakladé provedeného vyzkumu bylo zjisténo, Ze se vznik moznych zévaznych
dopadti na Zivotni prostiedi vlivem vypadku COV na tzemi ORP Piibram
nepfedpoklada. Provozovatelé jsou piipraveni ihned a pomérné efektivné vzniklé
nedostatky odstraiiovat, aby bylo ziavaznému dlouhodobému vypadku zabranéno.
V névaznosti na to Ize tedy environmentalni bezpe¢nost COV na tizemi ORP Piibram

hodnotit jako velmi dobrou.



Jako doporuceni, jak si udrzet stejnou kvalitni iroveil environmentalni bezpecnosti,
je predev§im dostavba a pravidelné provadéna prabézna rekonstrukce COV na celém
uzemi ORP Piibram. DalsSim a vyznamnym doporu¢enim je pfedevSim nepodcenovani
moznosti vzniku takového zavazného vypadku (predevsim ndhlym néatokem toxickych
latek na COV).

Diplomova préace tedy hodnoti environmentalni bezpe¢nost vodniho hospodaistvi
vV ORP Pifibram a lze ji vyuzit mimo jiné v praxi i jako vyukovou pomicku

environmentalni bezpecnosti.

Kli¢ova slova: environmentalni bezpe¢nost
systém odpadnich vod

Cisticka odpadnich vod



Abstract

The topic “Environmental Security of Wastewater System” was selected for the
creation of my thesis by several fundamental reasons. The main one is the vital
importance of water for the functioning of human society. Drinking water sources are
limited and the current relatively easy access to good quality water leads to
irresponsible waste of this commodity. Besides wasting there is another big problem
with environmental pollution, which is closely related to the degradation of sources of

drinking water.

With the increase of human population, environmental conditions began to worsen
rapidly and this issue became to be discussed by multinational organizations. The so-
called Environmental Security is currently very topical subject. It is introduced
gradually into school curricula and there are some programs to raise public awareness.
Large amounts of funds have been invested to the environmental safety of water
management in the past few years. An especially, there have been build many waste
water treatment plants in order to avoid significant environment pollution of produced

water.

The thesis is oriented locally on the municipality of Pfibram. The municipality of
Piibram belongs to the municipalities with extended powers. Its administrative area
covers 74 municipalities and military training area of Brdy. The administrative area is
mostly formed by smaller communities that are self-sustaining in water management. It
is necessary to ensure sufficiently good conditions of the environment to prevent its

degradation.

The aim of this thesis is mainly to map the impacts of failure of sewage system and
eventual propose of appropriate interim solutions of such failure. The research question

is closely related to it: What is the current level of environmental safety of water?

To achieve the set objectives, primarily | applied the method of literary research,
through which was described the basic information necessary to understand the issue. It

was also used method of qualitative research, which was carried out on the basis of



interviews with experts in that field. The collected data were organized in a logical

survey and analyzed by the a SWOT analysis.

The thesis is divided into two main sections. The first one is a theoretical part,
which describes the water cycle, explains what is infrastructure and, consequently, it
highlights the importance of critical infrastructure. It also explains the concept of water
management and presents the basic characteristics and methods of processing and
treatment of drinking and waste water. It also states the basic legislation governing the
issue of water and ultimately defines the concept of environmental security. The second
part describes the sewage system in the area of Pfibram and maps the ways of creation
and the subsequent magnitude of failure of analyzed wastewater treatment plants. In

direct relation to this, it assesses the possible emergence of environmental impact.

Waste water can be divided into several groups according to where and how they
arise. Taking account of their origin, wastewater may contain a wide variety of harmful
substances, for example microbiologic material or highly toxic substances. A failure of
the wastewater system would be not only a current problem of environmental pollution
at the site where the waste water was getting into the nature, but a long term adverse
effect, which would be later manifested in the form of, for example, contamination of
soil and groundwater, which would subsequently mix with drinking water resources. It
could also lead to the death of some animals, disabling eating crops in that location and
spread of various infectious diseases. This condition is highly undesirable and therefore

it is necessary to implement preventive measures to prevent environmental safety.

From this research, it was found that the formation of potentially serious impacts on
the environment due to the failure of the sewage disposal plants in the area of Ptibram is
not expected. The operators are ready to remove immediately and quite efficiently
incurred defects in order to avoid serious long-term failure. In relation to this, the
environmental safety of the sewage disposal plants in the area of Piibram can be

evaluated as very good.

A recommendation for the maintenance of the same quality level of environmental

safety is primarily to complete regularly continuous reconstruction of wastewater



treatment plants throughout the area of Pfibram. Another important recommendation is
primarily underestimate the possibility of such a severe failure (especially sudden

inflow of toxic substances in the wastewater treatment plants).

The thesis evaluates the environmental safety of water management in the area of
Piibram and can be used, inter alia, in practice as well as teaching aid environmental
safety.

Key words: Environmental Security
Waste water system
Wastewater treatment plant



Prohlaseni
Prohlasuji, Ze svoji diplomovou praci jsem vypracovala samostatné¢ pouze

s pouzitim pramend a literatury uvedenych v seznamu citované literatury.

Prohlasuji, ze vsouladu s§ 47b zakona ¢. 111/1998 Sb., v platném znéni
souhlasim se zvefejnénim své diplomové prace, ato Vnezkricené podobé
elektronickou cestou ve vefejné pfistupné casti databaze STAG provozované
Jiho&eskou univerzitou v Ceskych Budgjovicich na jejich internetovych strankéch,
ato se zachovanim meho autorského prava k odevzdanému textu této kvalifika¢ni
prace. Souhlasim dale stim, aby toutéz elektronickou cestou byly Vv souladu
Suvedenym ustanovenim zakona ¢. 111/1998 Sb. zvefejnény posudky Skolitele
aoponenti prace izaznam o pribéhu avysledku obhajoby kvalifikacni prace.
Rovnéz souhlasim Sporovnanim textu mé kvalifikani prace s databazi
kvalifikacnich praci Theses.cz provozovanou Narodnim registrem vysokoskolskych

kvalifika¢nich praci a systtmem na odhalovani plagiatu.

V Ceskych Budgjovicich dne 10. 8. 2015 oo,

Bc. Petra Belesova



Podékovani

Rada bych pod¢kovala vedouci mé diplomové prace Ing. Lence Brehovské, Ph.D.
za ochotu, uzite¢né rady, cenné piipominky a hlavné ¢as, ktery mi vénovala. Dale bych
rada podé€kovala vSem, kteti mi poskytli dilezité informace a materidly k napsani mé
diplomové prace, zejména Dr. Ing. Marcele BureSové. Velky dik patii i mé roding

a mym blizkym za jejich podporu.



Obsah

Seznam pouzitych ZKratek ........cccoviiiiiiiiiiiiiiiiie e 12
UVOO .o 14
1 TeEOrtiCKA CASE ..veiiiiiiie ettt 16
1.1 Kolob€h pouZivaAni VOAY ......ccccorviiiiiiiiiiiiiniiiee i 16
1.2 INFTaSIUKLUNA ..o 17
1.3 Kritickd infrastruktura (K1) ........cccoooiiiiiieeeeee e 19
1.4 Vodni hOSPOAATSTVI .....ccvviviiiiiiieieiicie s 20
1.5 Charakteristika a zptisoby hospodaieni s vodou..........cccocveriiiiieiinnninnne 23
151 PINAVOUA ..ot 23
152 Odpadni VOUA.......ccccueriiiiiiiiiieiee e 27

1.6 Vodni hospodafstvi jako prvek kritické infrastruktury...........cccoevvernnene 33
1.7  Legislativa v oblasti vodniho hoSpodarstvi ..........ccccevevevvieieeieiie i 35
1.8  Environmentalni bezZpeCnost......ccccuvviiiiiiiiiiiiiiiisiie e 37
1.8.1  Environmentalni vzdé€lani, vychova a osvéta (EVVO) ........c..cec..... 39

2 Vyzkumnd otazka a metodika VYZKUMU ... 42
2.1 Cile diplOmMOVE PrACE .......ccveieieiiee et 42
2.2 VYZKUMNA OLAZKA .......eocveeiiiieieee e 42
2.3 MEIOAIKA ... 42
2.4 Ptedpokladané vyuziti diplomoveé prace V praXi........ccoceoeecererenerennene, 43

K I Y A V£S] [=To |4V USROS 44
3.1  Spravni obvod ORP PHbram .........ccccceeiiiiiiiiiiiiicec e 44
3.2 Reseni otazky odpadnich vod v ORP PHbIram............cceceevvvvevereerernnennnns 46
3.2.1  Vyhodnoceni otazky feSeni odpadnich vod v ORP Ptibram............. 50

3.3 COV PHDIAIM ..ot 59
3.3.1  Zakladni technické parametry COV PHbram ...........cccccoeevrrrrercnnees 59
3.3.2  Havarijni plan COV PHBIaM .......ccooeveeererreeeeceee e 60
3.3.3  OhrozZeni zivotniho prostfedi COV PHbram............cccoeeveverveerrcenenen. 65

3.4 SWOT QNAIYZA......cciiieieeece e 67

4 DISKUSE ....ocuiiiieiet s 71

10



4.1 ROzbor SilNYCh StrANEK........cccviiiiie e, 71

4.2 Rozbor slabych Stranek ..........c.ccoeviiiiicieccceseee e 73
VARG TN 200 Y4 o10) o 03 1 (74 110 1] s PO TP PPR PR 74
4.4 ROZDON NIOZED....c.ooiiiiiece e 75
45  Zavéretné hodnoceni vysledkli SWOT analyzy .........cccocoevvvvviiiiinncnnnn, 76
Y A< TP PRPPRRUPRTP 78
5  Seznam informacnich Zdrojli........ccccceviiiiiiiiiiiii 80
6 SezZNam ODTAZKU ...ccvviiiiiiiiiii it 85
7 SezZNAM TADUIEK ..o 86
ST g 4110 + USROS 87

11



Seznam pouZzitych zkratek

APSPEVVO CR  Akéni plan Statniho programu EVVO v Ceské republice

BSKs
CIWIN
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CR
CSU
DCOV
EO
EPCIP
ES
EU
EVVO
H,0
kg/d
Kl
I/os/d
I/s
m*/h
m*/d

MPS

Biochemicka spotieba kysliku za 5 dni pfi teploté 20 st. Celsia
Vystrazna informacni sit’ kritické infrastruktury
Cistirna odpadnich vod

Ceska republika

Cesky statisticky ufad

Domovni ¢istirna odpadnich vod

Ekvivalentni obyvatel

Evropsky program na ochranu kritické infrastruktury
Evropské spolecenstvi

Evropska unie

Environmentalni vzdélani, vychova a osvéta

Voda

Pocet kilogramti za 1 den

Kriticka infrastruktura

Pocet litri za 1 osobu na 1 den

Pocet litri za 1 sekundu

Pocet metrt krychlovych za 1 hodinu

Pocet metrt krychlovych za 1 den

Mezinarodni pracovni skupina

Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy

Ministerstvo zivotniho prostredi
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ORP
oV
pH
Qu
SPEVVO CR
VH

VN

Obec s rozsitenou ptisobnosti
Odpadni voda

Oznaceni stupné kyselosti
Primérny denni piitok

Statni EVVO v Ceské republice
Vodni hospodaistvi

Vodni nadrz
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Uvod

Téma environmentalni bezpe€nost systému odpadnich vod bylo pro tvorbu
diplomové prace zvoleno znékolika zasadnich divodi. Hlavnim ddvodem je
nenahraditelny vyznam vody pro fungovani lidské spole¢nosti. V soucasné dobé patii
Ceska republika mezi staty, které dodavaji do domacnosti pitnou vodu vysoké kvality.
Na jednu stranu je tento fakt vniman jako pozitivni, ale na stranu druhou se z tohoto
pozitiva velmi snadno a rychle mize stat negativum. Zdroje pitné vody jsou omezené a
diky soucasnému relativné snadnému pfistupu ke kvalitni vodé dochazi
k nezodpovédnému plytvani s touto nenahraditelnou komoditou. Vedle plytvani je velky
problém rovnéz se zneCiStovanim zivotniho prostiedi, které tzce souvisi se
znehodnocovéanim zdroji pitnych vod. Ackoliv mé spotieba vody na osobu za den spise
Klesajici tendenci, diky zavadéni uspornych spotfebi¢li a zvySovani cen vodného a

sto¢ného, celosvétove zdroju pitnych vod i tak ubyva.

S naristem lidské populace se zacaly zhorSovat podminky Zivotniho prostiedi a tato
problematika se dostala do poptedi jednani nadnarodnich organizaci. Takzvana
environmentalni bezpe€nost je v soucCasné dobé téma velmi aktudlni. Postupné se
dostava do ucéebnich planid Skol a pfipravuje se i plosnd osvéta Siroké vefejnosti. Do
environmentalni bezpe¢nosti vodniho hospodaistvi bylo v nékolika uplynulych letech
vynalozeno velké mnozstvi finan¢nich prostfedki. Doslo zejména k plosnému budovani
Cistiren odpadnich vod, aby dale nedochazelo k zavaznému znecistovani zivotniho

prostiedi takto produkovanymi vodami.

v

Diplomova prace je mistné orientovana na obec s rozsifenou pisobnosti Pribram.
ORP Piibram patii mezi vétsi obce s rozsifenou ptisobnosti. Do jejiho spravniho obvodu
spada 74 obci a vojensky Gjezd Brdy. Vzhledem k tomu, Ze vétSina spravniho uzemi je
tvofena mensimi obcemi, které jsou v hospodaieni s vodou sobéstacné, je nutné zajistit
takovy stav zivotniho prostfedi, aby nedochazelo k jeho znehodnocovani. Spravni
obvod ORP Piibram ma cca 70 850 obyvatel a feSeni otazky ¢isténi odpadnich vod je

V tomto piipad€ nezbytné.
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Cilem diplomové prace je piedev§im zmapovani dopadiu vypadku systému
odpadnich vod a pfipadné navrhnuti vhodnych piedbéznych feSeni takoveho vypadku.
Na to uzce navazuje polozena vyzkumna otazka: Na jaké uUrovni je soucasna

environmentalni bezpec¢nost vodniho hospodaistvi?

K dosazeni stanovenych cilii byla pouzita v prvni fadé¢ metoda literarni reserse,
diky které byly popsany zakladni informace nezbytné nutné k pochopeni dané
problematiky. Déle byla vyuzita metoda kvalitativniho vyzkumu, ktery byl provadén na
zaklad¢ polostrukturovanych rozhovort s odborniky v dané problematice. Déle byla
pouzita analyza dostupné technické dokumentace konkrétnich problematickych objektu.
Shromazdénd data byla nasledné uspofadana v logickém piehledu a analyzovéana

zakladni rizikovou analyzou SWOT.
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1 Teoreticka cast

Teoretickd c¢ast diplomové prace uvadi zakladni informace nezbytné nutné
k pochopeni dané problematiky. Uvodem popisuje kolobéh a hospodaieni s vodami.
Uvadi, co je to infrastruktura a jaky je jeji vyznam. Definuje kritickou infrastrukturu jak
obecné, tak v oblasti vodniho hospodarstvi. Dale uvadi zékladni legislativni predpisy
tykajici se vodniho hospodafstvi a zaroven popisuje zakladni technologické postupy
Upravy a zpracovani pitné a odpadni vody. V neposledni fadé¢ vysvétluje pojem

environmentalni bezpeénost a jeji aplikaci v CR.

1.1 Kolobéh pouzivani vody

Pfi pohledu na planetu Zemi napiiklad z vesmiru, nebo na rlznych mapovych
podkladech, je zcela zfeteln¢ viditelnda dominujici modra barva znazornujici vSechna
vodstva nachazejici se na Zemi. 71 % povrchu Zemé je tvofeno slanou vodou mofi a
oceant, kterd zaroven tvoii 97 % veSkerého vodstva na nasi planeté. Sladkéd voda tedy
tvoii pouha 3 % celé hydrosféry, ptiCemz 69 % se nachazi v ledovcich v polarnich
oblastech. Dalsich 30 % tvofi voda podpovrchova a jen necelé procento je tvotreno

vodou povrchovou (1).

Z vyse uvedeného textu vyplyva, ze k béZnému vyuZzivani vody lidskou spolecnosti
jako jsou napiiklad konzumni a hygienické potieby, zbyva pouze nepatrné mnoZzstvi
z celé hydrosféry. Proto se postupem casu zacala budovat rizna technicka zafizeni
urcend k upravé vod. Jedna se predevSim o systémy zahrnujici technologie urcené
K upravé pitné vody a k ¢isténi odpadnich vod. Tak vznikd takzvany kolobéh vody

ovlivnény €innosti lidské spolecnosti.

Kolobéh vody tedy lze rozliSit na ptirozeny a umély. Pfirozeny kolobéh vody
probiha viceméné bez zasahu ¢lovéka samovolné v pfirod€. Plisobenim slune¢niho tepla
dochazi k odpafovani vody ze vSech vodnich ploch (mofe, jezera, feky...) a nasledné
dochazi k tvorbé oblacnosti. Vlivem obla¢nosti dochazi k destovym srazkam a voda se
vraci zpét na povrch zemé. Tim je kolob&h uzavien. V pritbéhu piirozen¢ho kolobéhu

vody nedochazi témét k zadnému zavaznému zneciStovani vody. Vedle piirozeného
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kolobéhu vody existuje rovnéz umély kolobéh vody. Ten se uplatiiuje v pripade, kdy je
puvodné¢ pramenitd nebo povrchovd voda vyuzivana v lidskych c¢innostech
(v domacnostech nebo ve vyrobnich procesech). Zjednodusené se jedné o kolobéh,
ktery zac¢ina Gpravou vody cCerpané z vodnich zdroji, kterd je po Upravé dale rozvadéna
systtmem vodovodi ke koneénym spotifebitelim. Takto vyuzivand voda byva
zneCiStovana a stdva se zni voda odpadni. Odpadni voda je nasledné odvadéna
kanaliza¢nimi systémy do ¢isticek odpadnich vod, kde je pfeciSténa, aby mohla byt

odvedena zpét do piirody (2).

Soucasna konzumni doba je pln¢ odkazana na fungovani umélého kolobéhu vody.
Mnohdy uz si nelze ani piredstavit zivot bez Upraven a distribuce pitné vody az do
domécnosti a stejné tak si nelze piedstavit spolecnost bez &isti¢ek odpadnich vod. COV
jsou pro svij vyznam z hlediska ochrany zivotniho prostfedi velmi dulezité. Kdyby
nedochézelo k ¢isténi odpadnich vod a tyto vody se vypoustély pfimo do pfirody, neslo
by to ssebou velmi zavazné ekologické dopady obzvlasté se zvySujicim se poctem

lidské populace.

Samoziejmé nelze opomenout ani ptfirozeny kolob&h vody, ktery tvoii zéklad pro

kolob&h umély.

1.2 Infrastruktura

Ackoliv se na prvni pohled miize zdat, ze je vody diky jejimu snadnému dosazZeni
dostatek a lidské spolecnost k tomu tak i pfistupuje, opak je pravdou. Uz tadu let se
nadnarodni organizace zabyvaji otazkami nedostatku zdroji pitné vody. Obzvlasté
v mén¢ civilizovanych zemich je tento problém velmi aktualni. V disledku obdobi
dlouhotrvajiciho sucha a napiiklad bezohledného zneéistovani vodstev, zdroji pitné

vody rapidné€ ubyva.

S problémem nedostatku pitné vody se mohou zejména v letnich mésicich setkat i
ob¢ané CR. Jedna se piedeviim o obyvatele malych obci, ktefi jsou zcela zavisli na

jedné obecni studni, slouzici jako primarni zdroj pitné vody. Problém nastava v obdobi
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dlouhotrvajiciho sucha, kdy dochéazi k vysychani pramene. VSe je§t¢ umocni piiliv
vikendovych chataiti, ktefi si bezohledné napoustéji bazény, myji auta a podobné.
V tomto nepiiznivém obdobi vyhlasuji starostové obci jako preventivni opatfeni obecné
zavazné vyhlasky, které ptisn¢ zakazuji napousténi bazénli, myti aut a zalévani zahrad
vodou z obecniho vodovodu. Postih za poruseni této vyhlasky v podobé pokuty ale neni

bohuzel mnohdy dostacujici.

Pro svou vyznamnost a nenahraditelnost je oblast vodniho hospodafstvi zahrnuta do
infrastruktury, kterou Ize obecné vymezit jako mnozinu uméle vytvofenych
strukturovanych prvki, které se vzajemné ovliviiuji a poskytuji ramcovou podporu
danému celku. Lze fici, ze dobfe fungujici infrastruktura pi¥imo ovliviiuje dobré

fungovani lidské spole¢nosti (3).

Ve smyslu zakona ¢. 183/2006 Sb., o tizemnim planovani a stavebnim fadu, v 8 2

bod k) je definovana vefejna infrastruktura jako pozemky, stavby a zatizeni, které nalezi
k:
- dopravni infrastruktute, napiiklad stavby pozemnich komunikaci, drah, vodnich
cest, letiSt’ a s nimi souvisejicich zafizeni,
- technické infrastruktute, napfiklad vedeni a stavby a s nimi provozné souvisejici
zatizeni technického vybaveni (vodovody, kanalizace a jin€),
- obcanskému vyuZiti, napt. stavby urené k vzdélavani, zdravotni péci, kultufe a

podobné,

- vefejnému prostranstvi zfizovanému nebo uzivanému ve vefejném zajmu (4).

Pfipadné zavazné naruseni nékterého z uvedenych prvki by mohlo znamenat pro
Své Uzké vazby postupné naruSovani i dalSich prvkd a tim padem naruSeni funk¢nosti
daného celku. Z tohoto diivodu byly pro CR piedem vybrané oblasti infrastruktury,
které je potteba chranit pfed piipadnym naruSenim, protoZe jejich vypadek by mél

fatalni nasledky. Takové oblasti jsou souhrnné definovany jako kriticka infrastruktura.
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1.3 Kiritickd infrastruktura (KlI)

Oblast kritické infrastruktury v CR upravuje v prvni fadé zékon ¢. 240/2000 Sb., 0
krizovém fizeni a o zméné nékterych zakonu (krizovy zakon). Pro urcovéani prvka
kritické infrastruktury bylo vydano nafizeni vlady ¢. 432/2010 Sb., o Kritériich pro
urovani prvka kritické infrastruktury. Nelze opomenout ani provadéci vyhlasky a
nafizeni zakona ¢. 240/2000 Sb., krizového zékona, jako naptiklad nafizeni vlady ¢.
462/2000 Sh. k provedeni § 27 odst. 8 a § 28 odst. 5 zakona ¢. 240/2000 Sb., krizového
zakona, které naptiklad upravuje oblast krizového planovani (nalezitosti a podoba

krizového planu a planu krizové ptipravenosti) (5, 6, 7).

Kritickou infrastrukturu definuje zakon ¢. 240/2000 Sb., krizovy zékon jako prvek
Kl nebo systém prvki KI, jehoz naruseni funkénosti by mélo zavazny dopad na
bezpecnost statu, zabezpeceni zakladnich Zivotnich potfeb obyvatelstva, zdravi osob

nebo ekonomiku statu (7).

Zakon €. 240/2000 Sh., krizovy zakon dale definuje vybrané pojmy:

- prvek KI je zejména stavba, zafizeni, prostifedek nebo vefejna infrastruktura,
urCené podle priafezovych a odvétvovych kritérii; je-li prvek kritické
infrastruktury soucésti evropské kritické infrastruktury, povazuje se za prvek

evropské kritické infrastruktury (7).,

- evropska Kl je kriticka infrastruktura na izemi Ceské republiky, jejiz naruseni

by znamenalo zavazny dopad i na dalsi ¢lenské staty EU (7).,

- prufezovymi Kkritérii se rozumi soubor hledisek pro posuzovani zavaznosti
vlivu naruSeni funkce prvku kritické infrastruktury s meznimi hodnotami, které
zahrnuji rozsah ztrdt na Zivoté, dopad na zdravi osob, mimotadné vazny
ekonomicky dopad nebo dopad na vetejnost v disledku rozsahlého omezeni
poskytovani nezbytnych sluzeb nebo jiného zavazného zasahu do kazdodenniho

zivota (7).,
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- odvétvovymi kritérii se rozumi technické nebo provozni hodnoty k urovani
prvku kritické infrastruktury v odvétvich energetika, vodni hospodaistvi,
potravinaistvi a zemédélstvi, zdravotnictvi, doprava, komunika¢ni a informacni

systémy, finan¢ni trh a ména, nouzové sluzby a vetejna sprava (7).,

- ochranou kritické infrastruktury je chapana jako soubor opatieni zamétena na

snizeni rizika naruseni funkce prvku kritické infrastruktury (7).

Vzhledem k zavaznosti dopadi mozného naruSeni KI je tato problematika feSena
nejen vramci jednotlivych statd, ale i na nadnarodni Grovni. Hlavnim pravnim
predpisem vydanym Evropskou unii je smérnice Rady EU 2008/114 ES o urcovéni a
oznacovani evropskych kritickych infrastruktur a o posouzeni potieby zvysit jejich
ochranu. Tuto smémici jiz Ceskd republika Usp&$né implementovala do &eské
legislativy zménou zakona ¢. 240/2000 Sb., krizového zakona, jez vstoupila v platnost
1. ledna 2011 (8, 9). Dalsim vyznamnym dokumentem je Zelend kniha o Evropskem
programu na ochranu kritické infrastruktury. Cilem tohoto dokumentu bylo pfedevS§im
zapojit velké mnoZstvi subjektl a ziskat tak od nich potiebné informace pro realizaci
evropského programu na ochranu kritické infrastruktury. Aby byla ochrana KI
efektivni, musi dochazet k neustalé komunikaci a spolupraci vSech zainteresovanych
organd, jak na narodni, tak i na evropské Urovni. Zelend kniha dale uvadi a popisuje
zamyslenou vizi tvorby EPCIP a CIWIN a piedkladd moZnosti pro jejich ztfizeni (9, 10).
Jako dal8i vyznamné dokumenty je moZzné uvést sdéleni o Evropském programu na

ochranu KI a sdéleni o ochrané kritické infrastruktury pfi boji proti terorismu.

1.4 Vodni hospodarstvi

H0 je chemické oznaceni slouceniny dvou vodikl a jednoho kysliku znaéici vodu,
ktera tvofi spole¢né se vzduchem zakladni podminky pro existenci vesker¢ho Zivota na
planeté¢ Zemi. Je jen jednim obecnym oznaCenim této nepostradatelné latky. Za
normélnich fyzikéalnich podminek se vyskytuje jako bezbarva kapalina. Lze se s ni vSak

setkat i v pevném skupenstvi — led, nebo plynném skupenstvi — vodni pary.
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Vodu lze €lenit podle riznych kritérii. Rozdé€luje se naptiklad podle vyskytu na
vody podzemni (podzemni a jeskyni jezirka, vody skalni, podzemni toky, pudni vody,
vody ve studnich) a vody povrchové (11). Dale podle obsahu mineralnich latek na vodu
tvrdou a mékkou, podle obsahu mikrobiologickych latek na vodu pitnou, uzitkovou a
odpadni, nebo podle salinity, na vodu sladkou, slanou a brakickou, kterd vznika
naptiklad v usti fek do motfe. Mimo uvedené priklady existuje jest¢ velké mnozstvi

dal$ich moznych ¢lenéni, kterd lze dale a podrobné&ji délit.

Voda provazi jakykoliv zivot od jeho pocatku az po jeho zanik. V jaké podobg,
kvalité a dostupnosti ji mize vyuzivat v souc¢asné dobé lidska spole¢nost, fesi takzvany

systém vodniho hospodarstvi.

Vodni hospodaistvi ma v Ceské republice dlouholetou tradici. Je ho mozné
definovat jako soubor ¢innosti inklinujicich k ochrang, vyuziti a postupnému rozvoji
vodnich zdroji. Mezi hlavni ukoly vodniho hospodafstvi patii predevSim zajisténi
zasobovani obyvatelstva pitnou vodou a zajisténi ochrany vodnich zdroji pted
zne€iStovanim a uplnym vyc€erpanim. Zaroven se vodni hospodarstvi snazi o ochranu

pred skodlivymi u€inky vod, jakymi jsou napiiklad povodné (12, 13).

K zajistovani hospodafeni s vodou slouzi pfedev§im vodni stavby. Planovani
vystavby, budovani téchto staveb a jejich provoz jsou velmi naro¢né Cinnosti, Které

vyZzaduji piirodovédné a technické znalosti v oblasti problematiky vod (14).

Pro oblast vodniho hospodaistvi v Ceské republice plati takzvany systém sdilenych
kompetenci. To znamena, Ze pusobnost ustfedniho spravniho organu je zajisStovana
Ctyfmi ministerstvy (12). Konkrétné se jedna o Ministerstvo zeméd¢lstvi, Ministerstvo
zivotniho prostfedi, Ministerstvo dopravy a spoju a Ministerstvo obrany. V oblasti
vodniho hospodafstvi se rovn€Z angazuje i1 Ministerstvo zdravotnictvi, které ve
spolupraci s Ministerstvem zivotniho prostfedi upravuje podminky povrchovych vod

urcenych ke koupani (12, 15, 16).

Ministerstvo zeméd¢lstvi vystupuje jako Ustfedni organ statni spravy pro vodni
hospodaistvi, s vyjimkou ochrany pfirozené akumulace vod, ochrany vodnich zdrojii a

ochrany jakosti povrchovych a podzemnich vod (17). Dale Ministerstvo zemédélstvi ve
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spolupréci s Ministerstvem Zivotniho prostedi uplatiiuji stanoviska k politice a zdsaddm
Uzemniho rozvoje, tvofi a vedou informaéni systém a jiné. Ministerstvo Zivotniho
prostiedi vystupuje jako ustfedni spravni organ vodniho hospodarstvi napiiklad ve
vécech ochrany ptirozené akumulace vod, ochrany vodnich zdroji a ochrany jakosti
povrchovych a podzemnich vod. Ministerstvo dopravy a spoju vystupuje jako ustiedni
spravni organ vodniho hospodarstvi v zélezitostech uzivani povrchovych vod,
vyuzivanych k plavbé. Ministerstvo obrany vystupuje jako ustiedni spravni organ ve
vécech, v nichz je zaloZena plisobnost Gjezdnich Gfadii na izemi vojenskych Gjezdi (17,

18).

Jako dalsi organy opravnéné vykondvat statni sprdvu v oblasti vodniho
hospodarstvi jsou ve smyslu vodniho zdkona ¢. 254/2001 Sb. povéteny obecni Ufady,
ujezdni Ufady na tizemi vojenskych jezdl, obecni Ufady obci s rozsifenou pisobnosti a

krajské ufady (18).

V neposledni fadé je nezbytné zminit ¢innost krajskych hygienickych stanic, které
jako organy ochrany vetejného zdravi vykonavaji dozor naptiklad nad pozadavky na
kvalitu pitné vody, vyrobky pfichazejici do ptimého kontaktu svodou a nad
hygienickymi podminkami koupalist a saun (19). Ceska inspekce Zivotniho prostiedi je
dle § 112 vodniho zdkona rovnéz opravnéna vykonavat statni spravu v oblasti vodniho

hospodafstvi, a to v mezich stanovenych timto zakonem (18).

Jak jiz bylo feceno, jednim zhlavnich kol vodniho hospodaistvi je tedy
zajistovani zasobovani obyvatelstva pitnou vodou a stim je spojend i naslednd
produkce a odvadéni vod odpadnich a jejich piecistovani, aby mohly byt vypoustény
zpét do zivotniho prostiedi. Oblast odpadnich vod je pomérné dulezita z hlediska
prevence ochrany Zivotniho prostfedi, protoZze vypousténi nepiecisténych odpadnich

vod by znamenalo pomérné velké znecisténi ptirody obzvlasté v okoli velkych mést.
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1.5 Charakteristika a zptusoby hospodai‘eni s vodou

Pro uspokojeni zakladnich lidskych potieb a pro ucely této diplomové prace bude

voda ¢lenéna do dvou zakladnich skupin, a to na vodu pitnou a na vodu odpadni.

Zakladni pojmy

- Vodovod je provozné samostatny soubor staveb a zafizeni zahrnujici vodovodni
fady a vodarenské objekty, jimiz jsou predevSim stavby pro jimani a odbér
povrchové nebo podzemni vody, jeji upravu a shromazd’ovani. Vodovod je
vodnim dilem (20).

- Kanalizace je provozné¢ samostatny soubor staveb a =zafizeni zahrnujici
kanaliza¢ni stoky k odvadéni odpadnich vod a srazkovych vod spole¢né¢ nebo
kazdé samostatn€, kanaliza¢ni objekty, Cistirny odpadnich vod, jakoz i stavby
k ¢isténi odpadnich vod pied jejich vypousténim do kanalizace. Odvadi-li se
odpadni voda a srazkovd voda spolecné, jednd se o jednotnou kanalizaci a
srazkové vody s vtokem do této kanalizace pifimo, nebo pfipojkou stavaji
odpadnimi vodami. Odvadi-li se odpadni voda samostatn¢ a srazkova voda také

samostatné, jedna se o oddilnou kanalizaci. Kanalizace je vodnim dile (20).

1.5.1 Pitnavoda

Pitna voda je vSechna voda v ptivodnim stavu nebo po technologické Uiprave urena
K vyuziti v potravinafstvi naptiklad k piti, vafeni, pfipravé napoji, dale k CiSténi
predmétt, které prichazeji do styku s potravinami nebo s lidskym télem, k péci o télo a
hygien¢ a k dalSim ucelim lidské spotfeby bez ohledu na jeji plivod, skupenstvi a
zpusob jejiho dodavani (19). Pitnou vodu lze rovnéz vymezit jako vodu, kterd svym
dlouhodobym uzivanim nezpusobuje zadné zdravotni potize, ¢i onemocnéni (21).
Zasobovani obyvatelstva kvalitni pitnou vodou je zékladni pfedpoklad lidského Zivota.
Veskeré obyvatelstvo ma bez ohledu na socidlni a ekonomické podminky narok na

pitnou vodu (22).
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Pitnd voda ma zasadni vliv na zivotni funkce organismu a ptedstavuje zakladni
fyziologickou a hygienickou potiebu Zivota. Mimo mnozstvi dodavané pitné vody je
kladen dtraz i1 na jeji kvalitu. Kvalitu pitné vody miize negativné ovlivnit napiiklad
pfitomnost mikrobidlni kontaminace a pfitomnost toxickych latek. Takto

kontaminovana voda muize byt hlavni pfic¢inou poskozeni zdravi ¢loveka (23).

Obecné se uvadi, Ze bez piisunu vody piezije ¢lovék 2 az 3 dny. U dospélych
jedinct voda tvofi ptiblizn€ 60 % hmotnosti organismu a az 70 % aktivni télesné hmoty.
Voda je 1 vyznamnym piisunem mineralnich latek nutnych pro spravnou c¢innost
organismu. Denni potieba piisunu vody pro ¢lovéka je velmi individualni. Zejména je
ovlivnéna vnéjSimi a vnitinimi faktory. Za vnéj$i faktory lze povazovat teplotu
prostfedi, aktivitu vyvijenou jedincem, nebo druh obleceni. Vnitinimi faktory jsou

naptiklad pohlavi jedince, vék, nebo zdravotni stav (23, 24).

Pitna voda vS$ak neni pfedmétem zkoumani diplomové prace, a proto jeji

problematika bude popsana pouze okrajové.

Zékladnimi pravnimi ptedpisy upravujicimi problematiku pitné vody jsou
piedevsim zakon ¢. 254/2001 Sh., o vodach a o zméné nékterych zakond (vodni zakon),
zakon ¢. 274/2001 Sbh., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a o zméné
nékterych zakonli a zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vetejné¢ho zdravi a o zméné
nekterych souvisejicich zakont. Jako provadéci vyhlasky je nutné zminit vyhlasku ¢.
409/2005 Sh., o hygienickych pozadavcich na vyrobky piichazejici do pfimého styku
svodou a na upravu vody a vyhlasku ¢. 252/2004 Sb., ktera stanovuje hygienické

pozadavky na pitnou a teplou vodu a rozsah a ¢etnost kontrol pitné vody.

Zdroje pitné vody

Zésobovani obyvatelstva vodou lze realizovat ze zdroju vod podzemnich,

povrchovych a v nékterych ptipadech i ze zdroji vody srazkové. Preferovanymi zdroji
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vody jsou zdroje podzemnich vod a to pro jejich men$i miru znecisténi a stabilni
dlouhodobou kvalitu. Nejvétsi objemy vody v podminkach CR viak lze ziskat pouze ze
zdrojti vod povrchovych (25). V CR jsou zdroje vody rozloZeny relativné nerovnomérmné
a v nékterych oblastech je jich dokonce nedostatek. Mnohdy vykazuji i vykyvy jejich
vydatnost, a proto v nékterych lokalitach dochazi k vyuzivani zdroji nizsi kvality, které

24

Za nejzakladnéjsi zdroje zneciSténi vod lze povazovat predevSim pramyslové
vyrobny produkujici odpadni vody, déale zemé&dé€lskou ¢innost (hnojeni nevhodnymi
latkami), prostory s vysokou koncentraci obyvatel produkujicich odpadni (splaskové)
vody, tézba nerostnych surovin a hornin a daldi (26). Aby nedochazelo
k znehodnocovani zdroju pitnych vod, stanovuje vodopravni organ takzvana ochranna
pasma kolem téchto zdrojii. Ochranné pasma se rozliSuji do dvou skupin. Konkrétné se

jedna o ochranna padsma . a Il. stupné (23).

V praxi lze délit vodni zdroje podle charakteru jimani na:

- podzemni vody,
o pramenni jimky,
o vertikalni (naptiklad studny),
o horizontélni (jimaci zarezy),
o studny s radialnimi sbéraci,
o uméla infiltrace,
o dilni a krasové vody,

- povrchové vody,
o Cerpani vody z toki (nejlépe horni ¢asti fek),

o Cerpani vody ze stojatych nadrzi (25).
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V soucasné dob¢ je pomér vyuzivani podzemnich a povrchovych zdrojii pitnych
vod téméf rovnomérné rozlozen. Zhruba ve 48 % jsou vyuzivany zdroje podzemni a
zhruba v 52 % jsou vyuZzivany povrchové zdroje vod (22). Mezi ¢asto pouzivané zdroje
povrchovych vod patii zejména vodni nadrze. Vodni nadrz Ize vymezit jako ohraniceny
prostor slouzici k akumulaci vody a jejimu naslednému uplatnéni k ochrané pted
povodnémi, k dotvafeni zivotniho prostfedi a dalsi. Muze byt vytvofena uméle,
vybudovanim ¢lovékem, nebo piirodné diky povrchu s prohlubnémi v dané lokalité

7).

Uprava pitné vody

V soucasné dobé je technologie Gpravy surové vody na vodu pitnou nejslozitéjSim
procesem celého vodarenského systému. Z téchto duvodi se jako zdroje pitné vody
vybiraji ty zdroje, které maji vyssi kvalitu vody navzdory napiiklad jejich velké

vzdalenosti od kone¢ného spotiebitele (25).
Dle naroki na technologickou naro¢nost tpravy vody lze ¢lenit zdroje vody na:

- nevyzadujici Upravu ani dezinfekénimi prostiedky (pramenité mineralni

vody),

- zdroje, které vyzaduji pouze jednoduché upravy (dezinfekce, provzdusnéni,

odkyseleni),

- zdroje vyzadujici slozitéjsi Gpravu (odstranéni dusi¢nand, zeleza a jinych

kovii a podobn¢),

- zdroje nevhodné k tpravé na vodu pitnou (23).

Mezi zékladni techniky Gpravy pitné vody patii zejména:

- odstranovani necistot na mikrositech,

- mechanické provzdusnovani vody,
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- oxidace (pomoci chloru, ozonu a podobn¢),
- Uprava pH,

- sedimentace,

- pomala biologicka filtrace,

- piskova filtrace,

- uprava Cifenim (koagulacni filtrace),

- stabilizace, adsorpce a zdravotni zabezpeceni pomoci dezinfekce (25).

Vodojemy a naslednd distribuce pitné vody

Po ukonceni procesu upravy se Cerpa pitna voda do vodojemu, které slouzi
k vyrovnani kolisavého odbéru vody, nebo jako zasobniky vody pfi riznych odstavkach
upraven a podobné. Vodojem miiZze rovnéZ plnit i funkci zdroje vody pro poZarni ucely.

Rozeznavame zékladni dva druhy vodojemu, a to vodojemy zemni a véZzové (25).

Aby se voda dostala tam, kam ma, tedy ke spotiebiteli, je dale Cerpana do
vodarenského tadu, ktery vodu rozvadi slozitym systémem vodovodnich trubek az k

ptipojkam do domacnosti obyvatel (25).

1.5.2 Odpadni voda

V Ceské republice se vyprodukuje téméf 1 miliarda litri odpadnich vod za rok.
VétSina téchto odpadnich vod je n&jakym zplisobem zneciSténd a nemilzZe byt bez
precisténi vypousténa zpét do ptirody. Znecisténi je ovSem relativni pojem. Znecisténi
Ize definovat i jako zmény biologickych, chemickych a fyzikalnich vlastnosti vody,
které omezuji, nebo znemoziuji pouziti vody k plivodnimu ucelu. Z toho vyplyva, ze

takzvané znecist'ujici latky jsou velmi riznorodého charakteru (28).

Zakon ¢ 254/2001 Sb., § 38 definuje odpadni vody jako vody pouzité v obytnych,

pramyslovych, zemédélskych, zdravotnickych a jinych stavbach, zatizenich, nebo
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dopravnich prostfedcich za ptedpokladu, ze pfi jejich vyuzivani doslo ke zméné jejich
jakosti. Jakosti se pro potieby tohoto zdkona rozumi zména jak kvality vody, tak i
zména jeji teploty. Déle se jako odpadni vody oznacuji prusakové vody z odkalist’ a
skladek odpadu v piipadé, ze subjekt, ktery je vyprodukoval, je nehodla dale vyuZivat
(18).

Zakon dale vymezuje, které vody se mezi vody odpadni nefadi. Jsou to zejména
vody, které svou podstatou neohrozuji kvalitu okolnich vod. Jednd se o nepouzité
mineralni vody z ptirodnich 1é¢ivych prament, vody z drenaznich systému pouzivanych
v zeméd¢lstvi, vody z plavidel a turbin, které svym pouzivanim zmeénily teplotu, ale
nikoliv kvalitu. Do této kategorie nepatii rovnéz vody velmi znecisténé, na které se pro
obsach velmi zdvadnych Skodlivin vztahuje jiny zakon. Takto Skodlivé latky jsou

taxativné vymezeny v piiloze ¢. 1 vodniho zékona (18).

Je nutné od sebe rovnéz rozliSovat odpadni vody a odpad, a to i v kapalné podobg.
Odpady se zabyva zejména zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech. Napftiklad kal vznikly
precistovanim odpadni vody v CistiCkach patii mezi odpad a nikoliv mezi odpadni vody
(29).

Rozdéleni odpadnich vod (30)

D¢leni odpadnich vod je dilezité a zavisi predevS§im na jejich vzniku, mife
znedisténi a v piimé navaznosti na zpusobu jejich ¢isténi. Odpadni vody lze délit

nasledovné:

- splaskové odpadni vody (odpadni vody z byt, obytnych domu, méstské
vybavenosti — skoly apod.),

- srazkové odpadni vody (snéhové, deStové) — oznaCovany za jedny
Z nejCistSich, problém navstdva pfi smyvani napiiklad pozemnich

komunikaci u benzinovych ¢erpacich stanic -> zbytky ropnych latek,
- balastni voda (netésnicimi kanalizacemi se vmésuji vody podzemni),

- prumyslova odpadni voda.
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Zpusoby ¢isténi odpadnich vod

Mezi nejpouzivanéjSi zptsoby cisténi odpadnich vod v CR patii zejména

mechanické odstrafiovani necistot a nasledné biologické cisténi pomoci takzvaného

aktivniho kalu. Chemicko-fyzikalni zpsoby se uplatiuji spiSe u pteéistovani odpadni

vody z prumyslovych tovaren.

Mechanické zpiisoby

Zachytavani hrubych necistot Ceslemi a cezeni pfes sita (jedna se o

primarni zachycovani hrubych necistot o velikosti 1 cm az 20 cm) (30).

Lapaky pisku jsou umistény v horizontalni poloze za Ceslemi a jejich tloha
je predevsim zachycovat drobngjsi necistoty o velikosti cca od 1 mm vyse

(30).

Sedimentace probihd v usazovacich nadrzich a jeji hlavni funkci je
odstranéni téz§ich nerozpustnych ¢astic z vodni smési, které klesaji ke dnu

(31).

Flotace ma opacny vyznam oproti sedimentaci, jednd se o proces
oddélovani tuk a oleji z vodni smési. Vlivem tlaku a tvorby bublin
stoupajicich vzhiru k hladin€ se na tyto bubliny vaZzou zminéné tuky, které
zUstavaji na povrchu vodni hladiny v podob¢ pény (30). Lapaky tukd se na

COV v CR ¢&asto vynechavaji.

Filtrace — pokud po vySe uvedenych procesech zustavaji ve vod¢ jesté

n¢jaké necistoty, je mozné je jesté jednou prefiltrovat.

Chemické a fyzikalné-chemické zpusoby (30)
o Neutralizace, chemicka oxidace a redukce pomoci chemickych prostiedku.
o Koagulace a metody srazeni.

o Sorpce (aktivnim uhlim apod.).
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o Vymeéna iontd.
o Odparovani (v ptipad¢ silné toxickych vod).
- Biologické zpisoby (30)

o Aerobni (aktivaéni proces — pomoci aktiva¢niho kalu, biologické kolony,

rotacni diskové reaktory, docisténi v oxida¢nich nadrzich).

o Anaerobni (stabilizovani kali, ¢isténi koncentrovanych odpadnich vod).

V poslednich letech se zacaly stavat velkym trendem rizné alternativni zplsoby
¢isténi odpadnich vod. Jednd se napiiklad o membranové Cisticky, nebo o pfirodni
zpusoby cisténi odpadnich vod, které vyuzivaji prirod¢ pfirozené a blizké samocistici

procesy probihajici v piidnim, vodnim a mokfadnim prostedi (32).

Konkrétné se jednd o pidni (zemni) filtry, které funguji na principu vertikdlniho
protékani vody bez piitomnosti vegetace. Takové filtry lze vyuzit k docistovani
srazkovych a komundlnich vod (32). Dale je moZné zminit napiiklad vegetacni
kotenové Cistirny odpadnich vod, které funguji na principu pritoku pred¢isténé vody
pfes kofenovou soustavu rostlin, na které jsou usazené malé kaminky obsahujici rizné
bakterie. Kofenové Cistirny plni 1 vedlejsi funkce, a to zejména, Ze okysli¢uji vodu a

v zimn¢ funguji jako tepelnd izolace (33).

Rozdé&leni COV podle velikosti

COV jsou technologicka zafizeni slouZici K Gisténi odpadnich vod, které po
ukonceni procesu piecisténi (vySe uvedenymi metodami) Ize bezpeéné vypoustét do
ptirody — povrchovych vod (vyjimeéné i do pudnich vrstev). V procesu ¢isténi vod
vzniké soucasné i odpad z &i§téni. V piipadé malych COV se jedna pouze o piebytecny
kal, u vétsich COV jsou to zejména shrabky, pisek a piebyteény kal. Provozovatel COV
tedy musi feSit nejen otazku procesu ¢isténi, ale i manipulaci a nakladani se vzniklym

odpadem (32).
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Nasledujici déleni je provedeno podle poctu ekvivalentnich obyvatel (EO je

zpravidla jedna osoba produkujici 150 1 odpadni vody za den a zaroven 60 g BSKS5/den

— BSKS5 znaci biochemiskou spotiebu kysliku za 5 dni, uvadi tedy jak velka cCast

zneCisténi je biologicky Cistitelna) (34).

- COV do 50 EO (32, 35)

©)

¢isténi odpadnich vod z jednotlivych staveb, nebo jejich skupin, rekrea¢nich

zafizeni apod.,
pouze odpadni vody splaskové,
nesmi prekrocit pocet 50 napojenych EO,

precisténou vodu Ize vypoustét do vod povrchovych, nebo pouzivat jako

zalivku apod.,

vzniklé kaly lze fesit dvéma zplisoby (odvoz na vétsi komunalni COV, nebo

kompostovani pro dalsi zemédélské vyuziti).

- COV 50-500EO (32, 35)

o

pouziti K ¢isténi komunalnich vod z obci, ubytovacich zatizeni a vétSich

primyslovych podnikd,

mens$i COV do 300 EO realizovany formou balenych COV (plastova nebo
kovova nadrZ) sjiz namontovanou technologii, mechanické ptedciSténi

V usazovaci nadrzi,

vétsi COV 300 — 500 EO vétsinou betonové nadrze s dodatednd

namontovanou technologii, mechanické pred¢isténi na Ceslich,

skladovani kalu a nasledny odvoz na vétsi COV, nebo kompostovani a

vyuziti kalu jako hnojiva.

- ¢OV 500 - 2 000 EO (32, 35)

o

COV témét vzdy feSena jako kombinace stavebni ¢asti (betonova nadrz,

budova nadzemni nadrze a technologicka ¢ast),
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o na COV probihd mechanické ptedc¢isténi pomoci cCesli, lapdku pisku a

plovoucich latek a lapaku tuku a oleju,
o nasledné mohou (ale nemusi) byt instalovany sedimenta¢ni nadrze,

o dale probiha biologické ¢isténi prostiednictvim rtiznych biofiltri a dale voda
putuje do aktiva¢nich nadrzi, kde dochéazi k odstranéni organického

znecisténi (dusikem, fosforem),

o hygienicky zpracované kaly jsou ureny ptedevsim k pouziti v oblasti

zemeéedélstvi,
- COV 2001 -10 000 EO (32)
- COV 10 001 — 100 000 EO (32)
- COV nad 100 000 EO (32)

Posledni tii zminéné kategorie COV nejsou blize popsany, protoze princip &i§téni
zustava v podstaté stejny. Jedinym rozdilem je technické feSeni procesu €isténi vétSiho
objemu odpadnich vod (né€kolik Cisticich linek apod.). Pochopitelné jsou posledni tfi
kategorie COV rovnéz mnohem peclivéji zabezpedeny pred vniknutim a narusenim
provozu nepovolanou osobou a prostiednictvim havarijnich plant zpracovanych na

konkrétni objekty jsou realizovana bezpecnostni opatieni proti vyfazeni COV

Z provozu.

Zatézovani COV nevhodnymi odpady

Kanaliza¢ni systtm a COV jsou konstruovany na odvadéni a pie¢istovani
komunalnich, piipadné¢ prumyslovych odpadnich vod, nikoliv vSak na zpracovani
raznych odpadt (pevnych i kapalnych), které se v soucasné dobé dostavaji do
kanaliza¢niho systému ¢im dal tim castéji. Odvadéni odpadnich vod upravuje a fesi
Kanaliza¢ni tad, ve kterém lze rovnéz nalézt 1 souhrn latek, které¢ do odpadnich vod
nepatii. Vypousténi odpadti do odpadnich vod zna¢né zatézuje COV a pii velkém

nahromadéni téchto odpadii ji mize i docasné vytadit z provozu. Z téchto divodi jsou
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lidé vyzyvani k tomu, aby odpady likvidovali fadnym zplisobem a nezatézovali tak
kanaliza¢ni systém. Mezi nejCastéji vypousténé odpady do odpadnich vod patii zejména
tfi skupiny latek. V prvni fad¢ se jednd o biologické odpady, kam lze fadit naptiklad
odpady z kuchynskych drti¢i, zbytky jidel a rizné tuky a oleje. Druhou skupinou jsou
chemické a dal$i nebezpecné latky, kam lze fadit staré barvy, fedidla, lepidla, kyseliny,
detergenty, hydroxidy, domaci a zahradni chemii, ropné latky, radioaktivni latky.
infekéni a rtzné karcinogenni latky a 1éky. Posledni skupinou jsou pevné odpady
Vv podobé hygienickych potieb, které nejdou vétiinou rozmélnit a na COV tak dochazi

k ucpavani cesli, které je nutno manualné odstrafiovat obsluhou (36).

Za UGelem zmirnéni zatézovani COV odpady vznikl vzd&lavaci projekt
»DOODPADU®, ktery je zaméfen na dvé cilové skupiny. Konkrétné se jedna o zaky
prvniho stupné a o studenty stfednich $kol. Projekt formou poutavych prezentaci a
aktivit seznamuje cilove skupiny s problematikou odpadnich vod a zaroven upozorfiuje
na vaznost dopadi vypousténi odpadi do kanalizace. Projekt zahjila v letosnim roce
spole€nost Energie AG Bohemia se svymi dcefinymi spole¢nostmi. Lze poznamenat, Ze
se projekt postupem Casu stdva mezi cilovymi skupinami oblibeny a predevsim plni

pozadovany ucel (37).

1.6 Vodni hospodarstvi jako prvek kritické infrastruktury

Podle nafizeni vlady ¢. 432/2010 Sb., o urCovani prvku kritické infrastruktury,
zahrnuje KI oblasti energetiky, vodniho hospodaistvi, potravinaistvi a zeméd¢€lstvi,
zdravotnictvi, dopravy, komunikacnich a informacnich systémi, finan¢niho trhu a

mény, nouzovych sluzeb a vetejné spravy (5).

Prvky kritické infrastruktury se urcuji podle jiz zminovanych prifezovych a

odvétvovych kritérii.
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Prifezova kritéria jsou pro vSechny oblasti stejnd. Konkrétné¢ se jedna o:

- obéti s mezni hodnotou vice nez 250 mrtvych, nebo vice nez 2 500 osob
s naslednou hospitalizaci po dobu delsi nez 24 hodin (dopad na zivot a zdravi

obyvatel),

- ekonomicky dopad s mezni hodnotou hospodaiské ztraty statu vyss$i nez
0,5% hrubého doméciho produktu (vyznamné naruseni ekonomického

sytému),

- dopad na vefejnost s mezni hodnotou rozsahlého omezeni poskytovani
nezbytnych sluzeb nebo jiného zavazného zasahu do kazdodenniho zivota

postihujiciho vice nez 125 000 osob (5).

Odvétvova kritéria jsou piesné vymezena s ohledem na konkrétni oblast, kterou
kriticka infrastruktura zahrnuje. Jsou uvedena v pfiloze nafizeni vlady o uréovani prvka

kritické infrastruktury. V oblasti vodniho hospodafstvi se jedna o:

- zasobovani vodou zjednoho nenahraditelného zdroje pii  poctu

zasobovanych obyvatel nejméne 125 000,
- Upravny vody o vykonu nejméné 3000 I/s,

- vodni dila o objemu zachycené vody nejméné 100 mil. m® (5).

Za ochranu prvku KI dle zakona ¢. 240/2000 Sb., krizového zékon, zodpovida
provozovatel, ktery vystupuje jako subjekt KI. Ma sv4d prdva a povinnosti presné
vymezena Vv zakoné. Mezi jednu z hlavnich povinnosti patéi napiiklad tvorba planu
krizové ptipravenosti a dalsi. Ochrana KI je realizovana pomoci preventivnich opatieni
k predchazeni mimotadnych udalosti a krizovych situaci a opatienimi pro zmirnéni a

minimalizaci jejich nasledka (3, 7).

Z presné definovanych odvétvovych kritérii urcujicich oblast vodniho hospodarstvi
jako prvku KI plyne, Ze kritickd infrastruktura se zabyva pouze problematikou pitné

vody. Pfesnéji zahrnuje pouze oblast zdroji pitné vody, Gpraven vod a vyznamnych
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vodnich d€l zachycujicich velké mnozstvi vody. Na systém a Cisténi odpadnich vod KI
nepamatuje. Jak jiz bylo zminéno, Giloha COV je z pohledu ochrany Zivotniho prostiedi
velmi dilezita. Vypadek COV dlouhodobéjsi povahy by mél nepiiznivy dopad na
ptirodni ekosystémy a mohl by i zapfi¢init naruseni nékterych jinych prvka KI. Vzniklé
vypousténi neptecisténé odpadni vody ptimo do ptirody by mélo jak aktudlni nepiiznivé
nasledky, tak i nepiiznivé nasledky, které by se projevovaly postupem c¢asu jako
naptiklad dlouhodobé i neodstranitelné znecisténi piidy a podobné. Znecisténa puda by
pfipadné mohla ovlivnit oblast zemédé€lstvi, zni¢it nékteré zdroje pitné vody a zapficinit
napiiklad thyn nékterych druhti Zivocicht a tim tak narusit pfirozené fungovani daného
ekosystému. Proto by ochrana tak dileZité a neustale vyuzivané komodity jako je voda,
m¢ela byt zajistovana komplexné ze vSech riznych pohledi a na oblast odpadnich vod

by také mélo byt pamatovano.

1.7 Legislativa v oblasti vodniho hospodarstvi

Aby dochazelo k efektivnimu napliiovani kol a cilt vodniho hospodafstvi, je
nezbytné nutné problematiku vod fadné ukotvit v legislativé Ceské republiky. Takzvané
vodni pravo je soubor norem a pravnich predpist, které reguluji ochranu vod a vodnich
ekosystému, upravuji podminky jejich hospodaiského vyuziti, predepisuji podminky
zajiSténi bezpecnosti vodnich dél a stanovuji podminky pro sniZovani neptiznivych
ucinki povodni a sucha. Svou povahou pfevazna vétsina norem vodniho prava spada do

odvétvi spravniho prava (13).

Zakladnim pravnim predpisem v CR uplatiiovanym v oblasti vod je zakon &.
254/2001 Sh., ze dne 28. ¢ervna 2001 o vodach a o zméné nekterych zakoni (vodni
zakon). Vymezuje napiiklad zakladni pojmy tykajici se vodniho hospodafstvi, upravuje
kompetence spravnich organt, zabyva se vodnimi dily, upravuje problematiku

nakladani s vodami, problematiku povodni a podobné.

Dal$im velmi vyznamnym pravnim pfedpisem je zdkon ¢&. 274/2001 Sb., 0
vodovodech a kanalizacich pro vetejnou potfebu a o zmén¢ nékterych zékonl (zdkon o

vodovodech a kanalizacich). Zakon se zabyva nékterymi vztahy vznikajicimi pfi
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vystavbé, rozvoji a provozu vodovodii a kanalizaci, pfipojkami na vodovody a
kanalizace. Dale upravuje pisobnost spravnich organti na tomto useku, esi odvadeéni a
méteni odpadnich vod, nouzové zasobovani pitnou vodou, upravuje vodné a stocné a

podobné (13).

Neopomenutelnym zdkonem dotykajicim se vodniho hospodarstvi je zakon ¢.
183/2006 Sh., o tizemnim planovani a stavebnim fadu. Zakon upravuje zaleZitosti ve
vécech Uzemniho planovani (organy uzemniho planovani a jejich kompetence, cile a
ukoly Uzemniho plénovani...), ve vécech stavebniho fadu (povolovéani staveb,
odstrafiovani staveb, terénni upravy...) a ve vécech projektové dokumentace staveb
(13).

Dalsi dulezité pravni predpisy

W

- Zékon ¢&. 258/2000 Sb., o ochran¢ vefejného zdravi a o zméné nékterych

souvisejicich zakont, ve znéni pozdé&jsich predpist,
- zékon €. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivu na Zivotni prostiedsi,

- zakon ¢&. 76/2002 Sb., 0 integrované prevenci a omezovani znecisténi, o
integrovaném registru znecistovani a o zméné€ nékterych zakonl (zdkon o

integrované prevenci),
- zakon ¢. 305/2000 Sb., o povodich,
- zakon €. 360/1992 Sb., autorizacni zakon (dotyka se staveb vodnich d€l),

- zékon €. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a o zmeéné nekterych zédkont (krizovy

zékon),

v

- zadkon ¢. 164/2001 Sb., o pfirodnich 1é¢ivych zdrojich, zdrojich ptirodnich
mineralnich vod, pfirodnich 1é€ebnych laznich a lazenskych mistech a o zméné

nékterych souvisejicich zakont (lazensky zakon)
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Mimo vyse uvedené zakladni pravni predpisy (zdkony) je nezbytné nutné zminit i
veskeré provadéci obecné zavazné pravni piedpisy (vyhlasky a nafizeni) k nim uvedeng,

které podrobné¢ specifikuji konkrétni oblast daného zakona.

Normy a zvazné technické standardy

V oblasti  vodniho  hospodaistvi, zejména pii  vystavbé a  provozu
vodohospodaiskych dél, je nutné respektovat mimo zakony i pfedepsané normy a

zavazné technické standardy, které 1ze roz¢lenit dle zavaznosti do tii zakladnich skupin

(13).

- Harmonizované ceské technické normy (pIné pfijimaji pozadavky stanovené

evropskymi normami),

- urené cCeské technické normy (technické normy, nebo dokumenty
mezinarodnich organizaci, nebo technické dokumenty slouzici ke specifikaci
technickych pozadavkl na vyrobky, vyplyvajicich z natfizeni vlady, vyhlaSek

ministerstev, nebo jinych ptisluSnych spravnich organt),

- ostatni ¢eské technické normy (13).

1.8 Environmentalni bezpec¢nost

Pojem bezpecnost 1ze chapat v mnoha riznych vyznamech. Obecné ho lze vymezit
jako zadouci stav, ktery je schopen vzdorovat zdrojim ohrozeni (pfedvidatelnym
hrozbam) prostfednictvim riznych systému opatfeni, nastroji a metod, které jsou
realizovany za Gi¢elem ochrany vymezeného zajmu (38). Veskera bezpe¢nostni opatieni
se provadéji na zakladé ptredchozich analyz zdrojii mozného ohrozeni tak, aby svym
pusobenim efektivné plnila cel, nezpisobovala jind ohroZeni a byla ekonomicky
pfiméfend chranénému zajmu.

Environmentalni bezpecnost je stav, kdy dochazi k harmonii mezi pisobenim
lidské spolecnosti a Zivotnim prostiedim. Cilem environmentalni bezpecnosti je tedy

nastaveni udrzitelného rozvoje téchto dvou vzajemné se ovliviiujicich prvki.
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Diky neustalému technickému rozvoji a zpohodliovani lidského Zivota zacina byt
pozorovatelné, jak lidska spole¢nost svou neuvédomeélosti pomalu devastuje ekologicky
systém. Prichazi tedy otdzka, jak tomuto postupnému devastovani zabranit. Lidska
populace se neustale zvySuje, zabird vice a vice mista a tim padem i produkuje vice
odpadu. Tento odpad bohuzel nebyva vzdy ekologicky ni¢en, protoze mnoho lidi nejevi
sebemensi zajem o zivotni prostiedi a berou ho spise jako samoziejmost. Mnohdy
nemaji problém zakladat nelegalni skladky a na tyto skladky vyvazet v podstaté cokoliv.
Od nezavadnych ekologickych materiali az po nebezpetné chemické latky. Mimo
produkovany odpad a nelegalni skladky jsou dalsi velkou hrozbou zavazné havarie
spojené s unikem nebezpeénych latek pii jejich vyrobé€, distribuci, nebo nakladani
s nimi. V neposledni fad¢ je nutné rovnéZ zminit i rizika vznikla s produkci jaderné
energetiky, kterym byla po tragickych zkuSenostech z diivéjsi doby vénovana velka
pozornost.

Diky témto zminénym faktorim a mnoho dalsim, dochazi k znehodnocovani
ovzdusi, zdroji vod, plidnich kultur a podobné. Na to v pfimé navaznosti dochazi
K vymirani mnoha Zivocichu a rostlin a ekologicky systém se stava nestabilni.
Bezpeénostni strategie CR, na kterou dale navazuji dal§i strategie a koncepce.
Bezpeénostni strategie CR definuje hlavni bezpeénostni zajmy, které se &leni do tfech
skupin. Prvni skupinou jsou Zivotni z4jmy, mezi které je mozné tfadit naptiklad zajiSténi
suverenity, tzemni celistvosti a nezavislosti CR a dalsi. Druhou skupinou
bezpeénostnich zajmi CR jsou takzvané strategické zajmy, do kterych je mozné fadit
napiiklad prevenci a potladovani bezpe&nostnich hrozeb ovliviujicich bezpeénost CR a
jejich spojencii. Tieti skupinu tvofi takzvané dalsi vyznamné z4jmy, kam patii napiiklad
ochrana Zivotniho prostiedi, snizovani kriminality, posilovani zpravodajské ochrany a
obrany CR a podobn&. Mimo jiné jsou v Bezpeénostni strategii CR definovany i
zakladni bezpecnostni hrozby, které byly vymezeny na zaklad€ analyzy bezpecnostniho
prostedi, ve kterém se CR nachazi. Bezpe¢nostni strategie zmifuje i naruseni Zivotniho
prosttedi v ndvaznosti na rtizné mimotadné udalosti vzniklé v disledku ptirodni, ¢i

antropogenni pohromy (39).
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V navaznosti na Bezpe¢nostni strategii CR a V souvislosti mozného vzniku
ohroZeni zivotniho prostfedi byla vypracovana Koncepce environmentéalni bezpecnosti,
ktera je pribézné aktualizovana. Posledni aktualizace se uskute¢nila 31. prosince 2014.
Soucasna koncepce je tedy od roku 2015 do 2020 s vyhledem do roku 2030. Mezi
hlavni pfi¢iny vzniku krizovych stavl patfi hrozby ptirodniho ptivodu (dlouhotrvajici
sucha, povodné¢ apod.) a hrozby zplsobené Ccinnosti Cloveéka (zavazné havarie,
terorismus apod.). Cilem Koncepce environmentalni bezpec¢nosti je predevSim
propojeni ochrany Zivotniho prostfedi s bezpecnostnimi zajmy CR a rozifeni
existujicich opatieni, ktera povedou komezeni rizik vzniku krizovych situaci
vyvolanych interakci lidské spolec¢nosti a pfirodniho prostiedi. Jako zdroje ohrozeni se
uvadi dvé zakladni skupiny hrozeb. Prvni skupinou jsou hrozby antropogenniho
puvodu, tedy biologické agens, chemické latky a zdroje ionizujiciho zateni. V ptipadé
hrozeb antropogenniho ptvodu je kladen diiraz na bezpeénost z hlediska jejich mozného
zneuziti napiiklad pfi teroristickych utocich, nebo mozného vzniku zavazné havérie.
Druhou skupinou jsou hrozby piirodniho pivodu. Ty lze dale ¢lenit na hrozby biotické
— zpusobené zivou ptirodou a abiotické. Zde se uvadi jako jeden z velkych problému
nedostatek vody a dlouhotrvajici sucha, ktera nemaji dostatecné legislativni ukotveni na
rozdil od povodni. Z koncepce vyplyva podnét k tvorbé napiiklad Typového planu —

Dlouhotrvajici sucho a mnoho dalSich bezpe¢nostnich opatieni (40).

Environmentéalni bezpecnost se v posledni dobé dostala do popiedi jako jedno
Z hlavnich feSenych témat. Je zcela nezbytné, aby si lidské spole¢nost uvédomila, ze je
pln€¢ odkdzana na zdrojich pochazejicich z pfirody, at’ uz se jednd o zdroje vody,
ovzdusi, nebo dalsi nutné zakladni potieby potiebné k zivotu. Dochazi tedy k tvorbé jiz
zminénych koncepci environmentalni bezpecnosti a zaroven se environmentalni

bezpecnost pomalu dostava i do osnov u¢ebnich plant skol.
1.8.1 Environmentalni vzdélani, vychova a osvéta (EVVO)

EVVO znamena vzdélavani, vychova a osvéta veskerych cilovych skupin v oblasti

zivotniho prostfedi. Systétm EVVO se zaméfuje na déti v predSkolnim véku, az po
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dospélé. Jako vzdélavani je v tomto piipadé chapano ovliviiovani raciondlni stranky
osobnosti. Vychovou se rozumi pfedev§im pisobeni na citovou stranku jedince a na
jeho vuli. Osvéta je brana jako konkrétni specifické pifedavani informaci zejména
dospélé populaci (41). EVVO je jednim z preventivnich nastroji environmentalni
bezpecnosti a realizuje se predevsim prostiednictvim Skol, ale i riznych neziskovych
organizaci a poraden, které se zabyvaji oblasti zivotniho prostiedi. Pro zavedeni EVVO
do 8kol byl vypracovan Metodicky pokyn MSMT k zajistovani EVVO, ktery je u¢inny
od roku 2008. Uklada Skolam napiiklad jaké dokumenty v oblasti EVVO musi Skola
vytvatet, specifikuje potiebné vzdélani pedagogického sboru v této oblasti a navrhuje
vhodné metody, jak zaky a studenty s danou problematikou efektivné seznamovat (42).

Zakladnim strategickym dokumentem CR zajistujicim dlouhodoby rozvoj EVVO je
Statni program environmenatlniho vzd&lavani, vychovy a osvéty v Ceské republice (SP
EVVO CR), ktery je soudasti implementace smérnice ¢islo 90/313/EHS, o svobodé
piistupu k informacim o Zivotnim prostiedi. Vstup CR do EU s sebou nesl pfijeti mnoha
novych legislativnich opatfeni a jednou ze zakladnich zmén bylo zapracovani a osvéta
problematiky environmentélni bezpec¢nosti do stavajici legislativy CR. Pii MZP byla
ustanovena Mezinarodni pracovni skupina (MPS), ktera zpracovala SP EVVO CR (42).

Ze SP EVVO CR vyplyvaji podminky pro implementaci environmentalni vychovy
do dalsich sektort. Uvadi, Ze je nutné zaméfit se nejen na vzdélavaci instituce jako jsou
napiiklad skoly, ale i na podnikatelskou sféru a Sirokou vefejnost. Rovnéz popisuje
soucasny stav a cile vedouci k dosazeni udrzitelného rozvoje. Jako nastroje k realizaci
téchto cili SP EVVO CR uvadi predevsim legislativni piedpisy, rtizné ekonomické
nastroje, institucionalni nastroje a v neposledni fadé rovnéz informaéni a dobrovolné
nastroje, jakymi jsou napiiklad kampanég, vetejné sdélovaci prostiedky a jiné. Pfesné
definuje, na jaké cilové skupiny je nutné se zaméfit a rovnéz uvadi i doporuceni, jak
kterou cilovou skupinu vhodné oslovit (43).

Aby dochazelo k efektivnimu napliiovani vymezenych cilt vyplyvajicich ze SP
EVVO CR, je ve tiiletych cyklech vypracovavan takzvany Akéni plan Statniho
programu environmentalniho vzdélavani, vychovy a osvéty v Ceské republice (AP SP

EVVO CR), ktery monitoruje a hodnoti sou¢asny stav a navrhuje vhodna opatieni, jak

40



EVVO déle efektivné uplatiiovat, aby doSlo k postupné eliminaci pFipadnych
nedostatki. U kazdého uvedeného opatieni je zminén garant, ktery za opatfeni
zodpovida a termin, kdy by opatieni m¢lo byt realizovano. Zaroven jsou u kazdého
opatfeni vyjmenovana ministerstva a jiné organy, které na daném opatieni spolupracuji
s garantem. Na vypracovani AP SP EVVO CR se v rdmci meziresortni spolupréace
podili n€kolik zainteresovanych ministerstev a dalSi subjekty putsobici v oblasti

zivotniho prostiedi (44).

Akeni plan je ¢lenén do Ctyf strategickych casti, Které obsahuji dalsi podkapitoly:
- kli¢ové oblasti vzdélavani v ramci EVVO,

o rany vék ditéte a predskolni vzdélavani (0-6 let véku),

o zakladni a stfedni vzdélavani,

o vyssi odborné a vysokoskolské vzdélavani,

o vzdélavani v podnikové sféie, verejné sprave a neziskovém sektoru,

o vzdélavani vzdélavatelq,

o osvéta vetejnosti,

o rozvoj vzdélavani - prufezové (tvorba garantovaného portalu o
pomuckach EVVO, certifikace programti a vzdélavacich instituci
apod.),

- infrastruktura v EVVO, koordinace, spoluprace, komunikace,
- indikatory,

- finan¢ni ramec (44).

Ackoliv se na osvété environmentalni bezpe€nosti pracuje jiz nékolik let, je zfejmé,
Ze soucCasny stav a informovanost obyvatel neni zatim na pfili§ vysoké Grovni. Je nutné
vSak podotknout, ze ¢ast obyvatel ma jisté povédomi o tom, co slovo environmentalni

znamena a je jen otazkou casu, kdy si toto slovo osvoji vétsina lidské populace.
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2 Vyzkumna otazka a metodika vyzkumu

Tato kapitola uvadi piedevsim cile diplomové préce, stanovuje vyzkumnou otazku,

kterou se diplomové prace zabyvé a popisuje metody, jakymi byla prace zpracovéana.

2.1 Cile diplomové prace

- Zmapovani dopadu vypadku systému odpadnich vod v ORP Ptibram

- Navrh ptedbéznych feseni vypadku systému odpadnich vod v ORP Ptibram

2.2 Vyzkumna otazka

Vyzkumna otdzka pro tuto diplomovou préci zni: Na jaké urovni je soucasna

environmentalni bezpe¢nost vodniho hospodarstvi?

2.3 Metodika

Teoretickd ¢ast diplomové prace je zpracovana na zaklad€ literarni reSerSe
z dostupnych zdroji. Jedna se predev§im o pravni predpisy z oblasti vodniho
hospodarstvi, které jsou smérodatné pro dalsi literaturu zabyvajici se problematikou
vod.

Prakticka cast diplomové prace je zpracovana na zaklad¢ kvalitativniho vyzkumu.
Ke sbéru potifebnych dat byla pouzita pfedevS§im metoda polostrukturovaného
rozhovoru s odborniky ptsobicimi v oblasti VH v ORP Piibram a analyza dostupné
technické dokumentace v dané oblasti. Nasledn¢ byly vytézené informace logicky

usporadany a vyhodnoceny zékladni rizikovou analyzou SWOT.

SWOT analyza

Jedna se o jednu z nejzakladnéjsich rizikovych analyz, ktera se zabyva nejen

vnitinim, ale i vn&jSim prostfedim. Sklada se ze Ctyf zakladnich ¢asti, a to silné stranky,
slabé stranky, pfilezitosti a hrozby. Pro vypracovani SWOT analyzy je nezbytné nutné u

kazdé z jmenovanych ¢asti vytipovat co mozna nejvice faktorti, které mohou néjakym
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zpusobem ovliviiovat analyzovany pfedmét. Dalsim krokem v tvorbé SWOT analyzy je
sestaveni takzvaného Fullerova trojuhelniku, diky kterému lze urcit vahu jednotlivych
faktorti. V podstaté jde o porovnani jednoho faktoru s dalsim a nasledné vyhodnoceni
miry jejich vzajemného vlivu. Diraz je vzdy kladen na ten faktor, ktery ma
Vv konkrétnim porovnani vétsi vliv. Po dokonceni porovnavani je nutné vytvorit piehled
vysledku, takzvanych relativnich ¢etnosti uvadénych v procentech. Na konec je nutné
seCist vSechny relativni Cetnosti vSech ¢tyt ¢asti SWOT analyzy a na zéklad¢ zjisténych

vysledkl vytvofit matici, ktera graficky zobrazuje zjisténé zavéry.

2.4 Predpokladané vyuziti diplomové prace v praxi

Diplomova prace hodnoti environmentalni bezpec¢nost systému odpadnich vod
v ORP Piibram a muze slouzit i jako vyukova pomicka v oblasti environmentalni

bezpecnosti.
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3 Vysledky

Systém odpadnich vod je velmi Siroky pojem zahrnujici obrovskeé sit¢ kanaliza¢nich
stok, jimky, septiky a v neposledni fad¢ i ¢istirny odpadnich vod. K havarii poSkozujici
zivotni prostiedi muze dojit naruSenim jakéhokoliv zminéného prvku. Pro ucely
diplomové prace byl kladen dtiraz na problematiku a bezpe¢nost COV, které predstavuji
nejvetsi zdroj ohrozend.

Pro spravné vysvétleni zjisténych vysledki je nejprve nutné vymezit a analyzovat

spravni obvod ORP Ptibram.

3.1 Spravni obvod ORP Pribram

Pod spravni obvod obce s rozsifenou pusobnosti Pfibram svym tzemim spada 74
obci a vojensky ujezd Brdy. Jmenovité se jedné o obce Bezdékov pod TiemsSinem,
Bohostice, Bohutin, Bratkovice, Bfeznice, Bukovd u Ptfibramé, Bukovany, Cetyné¢,
Cenkov, Dlouha Lhota, Dolni Hbity, Drahenice, Drahlin, Drasov, Dubenec, Dubno,
Haje, Hlubos, Hlubyn¢, Hor¢apsko, Hudc¢ice, Hvozd’any, Chrast, Chrastice, Jablonnd,
Jince, Kamyk nad Vltavou, Kotencice, Koup¢, Kozéarovice, Ktesin, Laz, Lazsko,
LeSetice, Lhota u Pfibramé&, Milin, Modfovice, Narysov, Nepomuk, Nestrasovice,
Obcov, Obecnice, Obory, Ohrazenice, Ostrov, Pecice, Pi¢in, Po¢aply, Podlesi, Pfibram,
Radeétice, Rozmital pod TifemsSinem, Sadek, Sedlice, Smolotely, Solenice, Starosedlsky
Hrédek, Suchodol, SvojSice, Técharovice, Tochovice, Trhové Dusniky, Tiebsko,
TuSovice, Vé&sin, Visiiova, Volenice, Vrancice, Vranovice, VSevily, Vysoka u Piibramé,
Zaluzany, Zbenice a Zduchovice (45).

Rozmisténi jednotlivych obci je nazorn¢é zobrazené na mapé¢ viz ptiloha ¢. 1 (45).
Zobrazeni rozmisténi obci s povéfenym obecnim Gfadem je moZzné nalézt v ptiloze €. 2
(46).

Pocet obyvatel v ORP Piibram je cca 70 850 vcetné trvale zijicich obyvatel na
tizemi vojenského tjezdu Brdy. Podle udajii dostupnych z CSU za rok 2011, je rozloha
ORP Ptibram vcetné vojenského ujezdu Brdy 925 km?. Primérny vék obyvatelstva

mirn¢ presahuje hranici Ctyficeti let. ORP Ptfibram rovnéz disponuje pomérné bohatou
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infrastrukturou v podobé dostatecného mnozstvi Skolskych zatfizeni (od matefskych az
po vysoké Skoly). Lze zminit i zdravotnickd zafizeni, ktera jsou svou kapacitou
v soucasné dobé dostacujici (47). V ORP Piibram lze nalézt i nékolik kulturnich
zafizeni v podob¢ kin a divadel. V oblasti sportovnich aktivit mize ORP Piibram
nabidnout Sirokou S$kalu riznych moznosti od plaveckého stadionu, ptes nékolik
viceuCelovych hiist, minigolf, sjezdovku pro lyZafe az po zimni stadion. Ve vétSing
obci je zajistén 1 obchod S potravinami a zékladnimi potiebami k zivotu. Obyvatelé
nékolika obci, kde obchod bohuzel neni, vSak mohou relativné snadno cestovat do
okolnich vesnic a do Ptibrami prostiednictvim sité¢ autobusové a zelezni¢ni dopravy. Ve
mésté Piibram je nékolik vétsich obchodnich center, ktera bohaté pokryji veskeré lidské
potfeby. Na zaklad¢ dobré mistni znalosti je nutné konstatovat, Zze diky své vyhodné
poloze je pomérné snadny dojezd do okolnich velkych mést jako jsou napiiklad Praha,
Plzeti a Ceské Budgjovice, kam mohou obyvatelé dojizdét za praci, vzdélanim nebo za
kulturou. Obecné geografickou mapu znazoriwujici naptiklad silni¢ni a Zelezniéni sité,
nebo zalesnéni obsahuje ptiloha ¢. 3 (48).

Mésto Piibram bylo velmi bohaté na nerostné suroviny a z historického hlediska je
zndmé svou rozmanitou tézebni minulosti. Vzhledem k dlouhodobé té€Zebni ¢innosti
byla ptfiroda v lokalit¢ Ptibramska pomérn€ velmi zdevastovana. Konkrétné se zde
tézily olovnaté a stfibrné rudy a zejména uran. Pfibram se v soucasné dobé snazi o
znovuobnoveni zdevastovaného piirodniho prostfedi, a ackoliv je to jeSt¢ b&h na
dlouhou trat, tak je zlepSovani zivotniho prostfedi pozorovatelné kazdym rokem (49).

Z hlediska vodniho hospodaistvi je nutné podotknout, Ze obci s rozsifenou
pusobnosti Piibram, protékd i nékolik vodnich tokl. Pfevazné jde spiSe o méné
vyznamne toky v podob¢ takzvanych obecnich potokii. Jmenovité se jedna o Hradecky
(Ostrovsky) potok, Jelenecky potok, Obecnicky potok, Vapenicky potok a dalsi Ctyti
toky oznacené pouze Ciselnym nazvem. Tyto mensi toky jsou vyuzivany piedev§im v
mens$im primyslu a v obytnych zoénach. Déle 1ze zminit tok Modfejka, ktery je vyuzivan
k ¢isténi odpadnich vod na COV Tochovice. Nutné je zminit i P¥ibramsky potok, ktery
neni nijak zvlastni svou velikosti ani vyuzivanim, ale pro ucely této diplomové prace

hraje vyznamnou roli v souvislosti s COV Piibram. Dal$imi vyznamn&j§imi toky v dané
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izemim ORP P¥ibram je feka Vltava a s ni spojené vodni dilo Orlik a COV Solenice
(50). Jako pozitivum lze zminit relativné dobrou kvalitu vody ve vodnich tocich,
svyjimkou toku Litavka. Rovnéz lze vyzdvihnout postupnou realizaci vystavby a
modernizaci COV obci na Piibramsku. Negativnim faktorem v oblasti VH v ORP
Piibram je napi. Spatna kvalita vody ve VN Orlik a nékterych rybnicich zejména
Vv letnich mésicich, kdy dochazi kzna¢nému vyskytu sinic, nebo zastavbu

v zaplavovych Gzemich (47).

Vzhledem k tomu, Ze je mésto Piibram zaroven i okresnim méstem, navstivi ho
kazdy den velké mnozstvi lidi, at’ uz jako turisté, nebo lidé¢ dojizd&jici za praci,
vzdélanim, ¢i kulturou. Tito lidé pomérné znacné navySuji 1 produkci odpadnich vod v

Ptibrami, kterou je nutné fesit.

3.2 ReSeni otazky odpadnich vod v ORP P¥ibram

Pro zmapovani aktualniho stavu feSeni otazky odpadnich vod ve spravnim uzemi
ORP Piibram byly realizovany rozhovory se starosty vSech obci mimo obce Drahenice
a Séadek, se kterymi nebylo mozné se zkontaktovat. Pfedmétem rozhovori bylo
pfedevsim vytéZeni informaci, jak maji dané obce vyfeSenou otazku ciSténi odpadnich
vod. Hlavnim dkolem bylo tedy zjistit, zda konkrétni obce maji svou COV, nebo
pfipadné odvadi odpadni vody na COV v nedalekém okoli, pro jaky pocet
ekvivalentnich obyvatel je jejich COV konstruovana, na jakém zpisobu ¢isténi funguje,
od jakeho roku je v provozu a kdo ji provozuje. Rok uvedeni do provozu byl zjistovan
z dtivodi vyuzivanych technologii na COV a jejich mozné poruchovosti. Otazka na
provozovatele COV byla zvolena z diivodii flexibilni a rychlé reakce na mozny vznik
havarie. Lze totiz ptredpokladat, Ze kvalifikovand vodohospodaiské spolecnost dokaze
odstranit vzniklé poruchy a vypadky rychleji nez obec, kterd vétSinou nedisponuje tak
Sirokou Skalou technickych prostiedk jako prave vodohospodaiské spolecnosti.

Zjisténé informace jsou pichledné uspotadany v nasledujici tabulce.
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Tabulka 1 - Aktualni stav FeSeni otazky OV v obcich na izemi ORP P¥ibram

Néazev obce Vastni Pocet EO Zpu §o‘p Rok uvedeni Provozovatel
CcoVv Cisténi do provozu
Bezd€kov Ano 200EO | Kotfenova 2004 Obec
pod Tiem.
. Mechanicko-
Bohostice Ano 500 EO biologicka 2005 Obec
. Mechanicko- | Rekonstrukce y
Bohumin Ano 500 EO biologicka 2015 1. S¢v
Bratkovice Nema COV (individualni jimky, DCOV)
Mechanicko- 1994
Bfeznice Ano 8 100 EO : . rekonstrukce | VaK Beroun
biologicka
2005
Bukova Ul Aqo | spopo | Mechanicko- o oh, Obec
Piibramé biologicka
Bukovany Nema COV (individualni jimky, DCOV)
y Mechanicko-
Cetyné Ano 350 EO biologické 2004 Obec
Cenkov Nema COV (individualni jimky, DCOV)
Dlouha o et -
Lhota Nema COV (individualni jimky, DCOV)
Dolni Hbity Ano 700 g0 | Mechanicko- 2006 VaK Beroun
biologicka
Drahenice Informace nezndmé
Drahlin Ano 500 EO Kofenova 1995 Obec
Drasov Nema COV (individualni jimky, DCOV)
Mech.-bio- | Rekonstrukce .
Dubenec Ano 2200 EO fyz.-chemi. 2010 1. S¢V
DUbNo AnoCOV | 76300 | Mech.-bio.- | Rekonstrukce | SEv
Piibram EO fyz.-chemi. 2007 ‘
Haie AnoCOV | 76300 | Mech.-bio.- | Rekonstrukce 1 Sev
J Piibram EO fyz.-chemi. 2007
5 Mechanicko- y
Hlubo$ Ano 750 EO biologicka 2005 1. S¢V
Hlubyng Nema COV (individualni jimky, DCOV)
Horc¢apsko Nema COV (individualni jimky, DCOV)
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Hudg¢ice

Nema COV (individualni jimky, DCOV)

Hvozdany Ano 7000 | Mechanicko- o, Obec
biologicka
Chrést Ano 220 EO Kofenova 2007 Obec
Chragtice Ano | s00EQ | Mechanicko- o, Obec
biologicka
Jablonna Nema COV (individualni jimky, DCOV)
Jince Ano | 44000 | Mechanicko- | gap Obec
biologicka
. . 1975
Kamyk  nad Ano 1000 g0 | Mechanicko- [\ o cirukce Obec
Vltavou biologicka
2001
Kotencice Ano 300 EO Kofenova Rekc;rg)sltgukce VaK Beroun
Koupé Nema COV (individualni jimky, DCOV)
Kozarovice Ano 480 EQ | Mechanicko- 2012 Obec
biologicka
Kiesin Ano 200 EO Kofenova 1996 Obec
Laz Nema COV (individualni jimky, DCOV)
Mechanicko- y
Lazsko Ano 300 EO biologicka 1995 1. S¢V
Lesetice Nema COV (individualni jimky, DCOV)
Ano COV | 76300 | Mech.-bio.- | Rekonstrukce N
LhotauPB | * bt ram EO | fyz.-chemi. 2007 1. Sev
. Mechanicko- 1956
Milin Ano 2 300 EO : . | rekonstrukce 1. S¢V
biologicka
2015
Modftovice Nema COV (individualni jimky, DCOV)
Narysov Nema COV (individualni jimky, DCOV)
Nepomuk Nema COV (individualni jimky, DCOV)
Nestrasovice Nema COV (individualni jimky, DCOV)
Obdov Nema COV (individualni jimky, DCOV)
Obecnice Ano 1300 EO | Mechanicko- 2000 Obec
biologicka
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Obory Ano 350 EO Biologicka 2014 Obec

Ohrazenice Nema COV (individualni jimky, DCOV)

Ostrov Nema COV (individualni jimky, DCOV)

Pecice Ano 400 EO Biologicka 2008 Obec

Picin Ano | gooEQ | Mechanicko- |y, 4 Obec
biologicka

Podcaply Nema COV (individualni jimky, DCOV)

] Ano COV | 76300 | Mech.-bio.- | Rekonstrukce y
Podlesi PHbram EO | fyz-chemi. 2007 1.5V
o 76 300 Mech.-bio.- | Rekonstrukce .
Ptibram Ano EO fyz.-chemi. 2007 1. S¢V

Radgétice Nema COV (individualni jimky, DCOV)
Rozmitdl Ano | 6000EQ | Mechanicko- | gq0 Obec
pod Tiems. biologicka
Sadek Informace nezndmé
Sedlice Nema COV (individualni jimky, DCOV)

Mechanicko- .
Smolotely Ano 350 EO biologicka 2013 1. S¢V
Solenice Ano 650 EO Biologicka 1950 Obec
StarosedlIsky e e g -
Hradek Nemé COV (individualni jimky, DCOV)
Suchodol Ano | 4000 |Mechanicko- |50, 1. SEV

biologicka

Svojsice Nema COV (individualni jimky, DCOV)
Téchatovice Nema COV (individualni jimky, DCOV)
Tochovice Ano 800 EO Biologicka 2003 VaK Beroun
Trhové V soucasné dobé bézi provoz kofenové VCOV (provozovatel obec), ale
Dusniky chysta se napojeni na COV Piibram
Ttebsko Nema COV (individualni jimky, DCOV)
Tusovice Nema COV (individualni jimky, DCOV)
Vé&sin Nemé COV (individuélni jimky, DCOV)
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Mechanicko-

Visnova Ano 700 EO S 2003 VHS Dobfi$
biologicka

Volenice Ano - Mechanvl Cife, 1980 Obec

provzdusnéni

Vrancice Nema COV (individualni jimky, DCOV)

Vranovice Ano 2500 £Q | Mechanicko- 1998 Obec
biologicka

Vievily Nema COV (individualni jimky, DCOV)

Vysoka U L e a1 -

Pibrame Nema COV (individualni jimky, DCOV)

Zaluzany Ano 500 g0 | Mechanicko- |5, 4 Obec
biologicka

Zbenice Ano 200 EO Kofenova 1996 Obec

Zduchovice Ano 500 EO Me_chan.lck,o- 2009 Novadus
biologicka

Zdroj: Vlastni vyzkum

3.2.1 Vyhodnoceni otazky ieSeni odpadnich vod v ORP P¥ibram

Vyse uvedena tabulka popisuje aktudlni stav otazky feSeni odpadnich vod na tizemi

ORP Ptibram. Na zaklad¢ rozhovort se starosty obci bylo predevsim zjistovano, zda-li

obce néjakym zpusobem zaji$t'uji CiSténi odpadnich vod produkovanych na jejich

izemi. Pfedmétem bylo tedy zjisténi, zda-li obec ma svou COV, nebo odvadi

kanalizaénimi stokami odpadni vodu Kk piecisténi na jinou COV v nedaleké blizkosti.

Z nasledujicich vysledkt jsou vypustény dvé obce (Drahenice a Sadek), kde bohuzel

nebylo mozné zjistit pottebné informace, tim padem je tedy analyzovano pouze 72 obci

z celkového poctu 74.

Aktuélni poetni stav obci vyuzivajicich COV na izemi ORP Piibram je zndzornén

v nésledujici tabulce ¢islo 2 a obrazku &islo 1.
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Tabulka 2 - Po&etni stav obci vyuZivajicich COV na iizemi ORP P¥ibram

cov Pocet obci
Ano 41
Ne 31

Zdroj vlastni vyzkum

Poéetni stav obci vyuzivajicich
COV na tzemi ORP Pfibram

50
e
30
20
10

04

@ Ano
B Ne

Pocet obci

Obrézek 1 — Poéetni stav obci vyuZivajicich COV na izemi ORP P¥ibram

Zdroj vlastni vyzkum

Z 0daji uvedenych v tabulce Cislo 2 a obrazku ¢&islo 1 je patrné, Ze vice jak
polovina obci ve spravnim obvodu ORP Pfibram m4 ziizenou svou vlastni COV a
zajistuje tak pfeciStovani odpadnich vod, které nasledné zbavené Skodlivych latek
vypousti zpét do ptirody. Starostové obci, které maji zfizené Cistirny odpadnich vod se
rovnéz jednomyslng shodli na tom, Ze od uvedeni COV do provozu se podminky
zivotniho prostiedi v obci velmi zlepsily.

Obce, které v soucasné dobé nemaji vybudované Cistirny odpadnich vod, se fadi
mezi spiSe malé obce prevazné do poctu 200 obyvatel. Nelze ale fici, ze o vybudovani
COV neuvazuji. Vétsina starostil téchto obci ma zajem o realizaci stavby COV nebo
napojeni se na COV v nedalekém okoli. Velkou prekazkou jsou pro né aktualné
nedostacujici finanéni prostredky, které primarné brani realizaci feSeni problému ¢isténi

OoVv.
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V obcich, které tedy nedisponuji vlastni COV je otazka odpadnich vod feSena
pirevazné soukromymi jimkami a septiky, do kterych odvadéji domacnosti splaskové
odpadni vody a nasledné je vyvazeji fekalnim vozem na blizké COV, nebo k vyuziti
v zeméd¢lstvi. Je potieba vSak brat na védomi, ze v soucasné moderni dobé se do
odpadnich vod produkovanych domdacnostmi dostavd ¢im dal tim vétsi mnozstvi
raznych chemikalii, napiiklad =z Cisticich prostiedki a 1ékd, které mohou vazné
poskozovat zivotni prostiedi, a proto je nutné do budoucna této problematice vénovat
zvySenou pozornost. Dalsi alternativou feSeni otazky odpadnich vod v obcich, které
nemaji vlastni COV jsou takzvané domovni ¢istirny odpadnich vod, které se zacaly
v soucasné dobé pomérné hodné uplatiiovat obzvlasté u nové budovanych rodinnych

domu.

Dalsim zjistovanym Udajem nezbytnym k zmapovani feSeni otazky odpadnich vod
v ORP Pifbram byl pocet ekvivalentnich obyvatel, pro které jsou obecni COV
konstruovany. V podstaté se jedna o zakladni ukazatel urcujici velikostni parametry
konkrétni COV. Rozdéleni vybudovanych COV v ORP Piibram dle velikostnich
kategorii popsanych v teoretické ¢&asti diplomové prace jsou uvedeny v nasledujici

tabulce ¢islo 3.

Tabulka 3 - Rozdéleni COV podle poétu EO

Velikostni kategorie podle po¢tu EO Poget COV
50 — 500 19
501 —2.000 9
2.001 —10.000 6
10.001 — 100.000 1

Zdroj vlastni vyzkum

Velikostni kategorie do 50 EO v tabulce neni uvedena, protoze se jedna pievazné o

domovni Cistirny odpadnich vod, které neptfedstavuji velkou miru ohroZeni Zivotniho
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prosttedi. Zaroven v tabulce neni uvedena velikostni kategorie nad 100 000 EO, protoze
se na izemi ORP Piibram nenachézi zadna tak zasadni a velka COV.

V tomto piipadé je analyzovano pouze 35 COV, protoze se u dvou obci nepodafil
tento ukazatel zjistit. Jedna se o obce Trhové Dusniky a Volenice. Celkovy pocet 41
obci, které provadgji &isténi odpadnich vod na COV dorovna COV Piibram, na které se

precistuji OV nejen z mésta Piibram, ale i z obci Dubno, Haje, Lhota u Piibrami a

Podlesi.
Rozdéleni COV podle poétu EO
20 1
151
@ 50 -500
10 ; ®501-2000
02001-10000
5 010 001 -100 000
0 J

Poéet COV
Obrézek 2 - Rozdéleni COV podle poétu EO

Zdroj vlastni vyzkum

Z obréazku ¢islo 2 je patrné, Ze nejvétsi zastoupeni maji Cistirny odpadnich vod ve
velikostni kategorii 50 — 500 EO. Konkrétné se jedna o 19 COV ze zkoumaného poétu
35 COV, coz piedstavuje nadpolovi¢ni vétsinu. Pfipadny vypadek této velikostni
kategorie COV by samoziejmé nebyl bez nasledki, ale zobecného hlediska
neptedstavuje velkou miru ohroZeni Zivotniho prostiedi. Mozné dopady by byly v tomto
pfipadé minimalni a pouze ptechodné.

Zasadni vliv na negativni zmény Zivotniho prostiedi by mél predevSim vypadek

COV Piibram, ktera je jedina na zkoumaném tizemi, ktera piesahla hranici 10 000 EO.
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K zmapovani aktudlni situace feSeni otazky odpadnich vod bylo nezbytné zjistit i
principy a technologie fungovani COV, které se nachazi na tzemi ORP Pfibram.
Z celkového poctu 37 analyzovanych COV funguje nadpoloviéni vét§ina (celkem 23
COV) na principu mechanicko-biologického ¢isténi. Pi zvoleni této technologie
pregistovani OV ve spojeni s gravitaénim natokem OV na COV (tam kde je to mozné)
je riziko ohroZeni Zivotniho prostiedi minimalni. I pti vypadku elektrické energic OV
stale gravitaéné natékaji na COV, pii¢emz zlstava v provozu biologickd ¢ast ¢isténi
(cca 30 %), kterda nepotiebuje k ¢innosti po uréitou dobu elektrické napajeni
(dlouhodoby vypadek v iadu nékolika dni by vSak znamenal Uplné odumieni
biologickych &inidel kvili nedostatku piisunu kysliku). 4 obce uvedly, Ze jejich COV
funguje pouze na principu biologického ¢isténi a 1 obec uvedla, Ze vyuzivaji predev§im
mechanicky zptisob. V ORP Pfibram se nachizi i 7 COV, které funguji na bazi
precistovani OV pomoci kotenového systému rostlin, ktery je viceméné sobéstacny.
Jisty zdroj ohrozeni by mohly znamenat 2 posledni COV (Pibram a Dubenec), které
vyuzivaji mechanicko-biologického a chemicko-fyzikalniho zpusobu ¢isténi. To
znamend, ze se na COV nachazeji riizné chemikalie, které je nutné dobie zabezpegit,

aby nedoslo k havarii vlivem jejich tniku mimo vyhrazena mista a areal COV.

Dilezitou roli v aktualnim mapovani feSeni otazky odpadnich vod hraje i rok
vybudovani & provedené rekonstrukce COV v ORP Pfibram. Jde zejména o otazku
mozného vzniku technickych poruch na zafizeni COV vlivem opotiebeni a dale o
vyuzivani zastaralejSich metod a zptsobu ¢isténi odpadnich vod, které by mohly byt
méné ucinné a tim by dochézelo k nesplnéni striktnich limitd, které musi pieéisténé OV
pfi vypousténi do Zivotniho prostfedi splitovat. Z celkového poétu 36 (mimo COV
Trhové Dusniky — nezjiiténé tdaje) analyzovanych COV je nejstarsi COV Solenice
vybudovana v roce 1950. V rozmezi let 1950 az 1999 je uvedeno do provozu dalSich 8
COV. Zbylych 27 G&istiren bylo uvedeno do provozu, nebo na nich byla provedena
rekonstrukce po roce 2000. V tomto piipadé je opét nadpoloviéni vétsina COV bud’
nove vystaveénd, nebo zrekonstruovana. Zasadnéjsi problém by mohl nastat u 9 starSich

COV budovanych pied rokem 2000, které by mély byt pod vétsim dohledem.
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Poslednim dilezitym ukazatelem aktualniho mapovani feseni otazky odpadnich vod
v ORP Piibram je provozovatel konkrétnich COV. Tento ukazatel byl zvolen s ohledem
na rychlou akceschopnost a znovuuvedeni COV do provozu v piipadé vzniku poruch a
vypadkd. Mimo obce, které si COV provozuji sami, piisobi na Gizemi ORP Piibram &tyfi
vodohospodaiské spoleénosti vystupujici jako provozovatelé COV. V prvni fadé se
jedna o spolecnost 1.S¢V, VaK Beroun, VHS Dobfis a spole¢nost Novadus. Rozlozeni
piisobnosti provozovatelti analyzovanych 37 COV na tizemi ORP Piibram je uvedeno

Vv tabulce &islo 4 a obrazku ¢islo 3.

Tabulka 4 - Provozovatelé COV na tizemi ORP P¥ibram

Provozovatel Pocet ng‘g);%\;?géil cov
1.S¢V 8
VaK Beroun 4
VHS Dobiis 1
Novadus 1
Obec 23

Zdroj vlastni vyzkum

Provozovatelé COV na tizemi ORP Pfibram

25 -
20
O01.S¢V
151 B VaK Beroun
101 O VHS Dobfi§
51 O Novadus
0 B Obec

Poéet provozovanych COV v ORP
Pribram

Obréazek 3 - Provozovatelé COV na tizemi ORP P¥ibram

Zdroj vlastni vyzkum
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Z tabulky &islo 4 a obrazku &islo 3 vyplyva, ze vétsina COV vybudovanych v ORP
Piibram si provozuji obce ve své vlastni pusobnosti. Pii dotazovani na akceschopnost a
flexibilni reakci obce na mozny nahly vypadek fungovani COV bylo zjisténo, Ze obce
s takovou moznosti poéitaji a jsou na ni pfipraveny. Proskolend obsluha COV
pravideln¢ kontroluje funkc¢nost a zjisténé zévady ihned fesi a opravuje. Pfi vypadku
elektrické energie neméd téméf 7adna obec problém s do¢asnym udrzenim COV
V provozu pomoci ptipravenych diesel agregati. Obce, které nemaji k dispozici diesel
agregat, pocitaji s pomoci a se zapujéenim diesel agregati od mistniho sboru
dobrovolnych hasici.

V ptipadé COV provozovanych vodohospodaiskymi spole¢nostmi je na prvnim
misté 1.S¢V, kterd v ORP Piibram zajistuje provoz 8 COV, véetné nejvétsi COV
Piibram. Pfi dotazovani na fe$eni moZnosti vypadku COV bylo zjisténo, Ze
vodohospodaiské spolecnosti s takovou moznosti samoziejmé pocitaji a jsou na ni fadné
pfipraveny. Disponuji velkou fadou technickych prostiedki diky kterym lze COV
udrzet v provozu a relativné rychle ji uvést do plvodniho stavu. Rovnéz diky
profesiondlnim technologim a dal§im pracovnikiim takovych spolecnosti je zajiStovana

pribézna kontrola, idrzba a prevence pred vznikem mozného vypadku COV.

Shrnuti a hodnoceni aktudlniho stavu fe$eni otdzky OV v ORP Pfibram

V ORP Piibram je celkem 74 obci. Do hodnoceni aktudlniho stavu feSeni otdzky
OV bylo zahrnuto 72 obci, protoZze od zbyvajicich dvou obci se nepodatilo ziskat
potiebné informace. Z hodnocenych 72 obci je napojeno na COV 41 obci. Zbyvajicich
31 obci, které prozatim nejsou napojeny na kanalizatni systém a na COV, fesi
problematiku OV individualné prostiednictvim jimek, septikii a DCOV.

Celkem se na uzemi ORP Ptibram (z hodnocenych 72 obci) nachazi 37 distiren
odpadnich vod. Pfi zafazovani do velikostnich kategorii podle poctu EO bylo
hodnoceno pouze 35 COV z diivodil neziskani potiebnych informaci od dvou obci.
Vétsina COV patii do velikostni kategorie 50 — 500 EO. Vypadek COV zatazenych

v této kategorii by nemél piili§ zasadni negativni vliv na zivotni prostiedi. Jako
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problémovy objekt byla oznadena COV Piibram, ktera se jako jedinad z Gzemi ORP
Ptibram fadi do velikostni kategorie 10.000 — 100.000 EO.

Z pohledu zvolené technologie &isténi OV na COV byla rovnéz oznaéena jako zdroj
mozného ohroZeni v prvni fadé COV Piibram, kterd vyuziva mechanicko-biologického
a chemicko-fyzikalniho zptsobu ¢isténi. To znamend, e se v objektu COV nachazi
uréité mnozstvi chemickych latek, které by piipadné mohly uniknout mimo areal COV.
Vedle COV Piibram stejnou metodu ¢&isténi vyuzivda i COV Dubenec, ktera vsak
nedisponuje takovym velkym mnoZstvim zavadnych chemickych latek jako COV
Ptibram.

Z pohledu stati COV na tzemi ORP Piibram bylo hodnoceno 36 COV z celkového
poétu 37. Hodnocené COV byly rozdéleny do dvou skupin. Prvni skupinou byly COV,
které byly vybudovany od roku 1950 do roku 1999 a druhou skupinou byly COV, které
byly vybudovany, nebo zrekonstruovany po roce 2000. V tomto piipadé nadpolovi¢ni
vétsina, celkem tedy 27 COV bylo zafazeno do druhé skupiny (vystavba, nebo
rekonstrukce po roce 2000). Z tohoto diivodu lze hodnotit tyto COV jako spolehlivé.

V piipadé provozovateli COV bylo zjisténo, ze vétsinu COV si provozuji obce
samy. Jedna se konkrétné o 23 COV oproti 14 COV, které jsou provozovany
vodohospodafskymi spole¢nostmi. Obce k provozovani COV piistupuji pomérné

zodpovédné a na vznik mozného problému vedouciho k havarii jsou pfipraveny.

Pti dotazovani na zpusob vniku mozné havérie se vSichni starostové jednomysing
shodli na tfech zakladnich zptisobech. V prvni fadé se jednd o vypadek elektrické
energie, na ktery jsou obce piipraveny. Druhym moznym vznikem vypadku COV je
jednorazovy natok velkého mnozstvi chemikalii na COV (zejména dezinfekénich
prostiedki), které by zapti¢inily odumieni aktivnich biologickych ¢inidel v biologickém
procesu &isténi. Jako posledni zptisob vzniku vypadku COV starostové oznacili mozné
imysIné naruseni COV nepovolanou osobou. Starostové zarovef zminili i vznik
technické poruchy na mechanickém vybaveni COV, ale diky pravidelnym a ditkladnym
kontrolam se stak zasadni poruchou, ktera by vyiadila COV z provozu, nepodita.

Vzhledem ktomu, ze doposud =zatim nedoSlo k Zadnému vaznému vypadku
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zmitiovanych COV, lze hodnotit systém jako bezpeény. Ackoliv jsou starostové obci
pomérné dobie pfipraveni na mozny vznik problému, vyznamnéjsi vypadek COV do

budoucna neptedpokladaji.

Z vyse uvedenych informaci lze tedy vyvodit zavér, e soucasny stav COV na
uzemi ORP Piibram je bezpecny a neptedstavuje velkou hrozbu pro okolni Zivotni
prostiedi. Vétsina COV je zaroven svou velikosti ne piili§ vyznamna a kdyby doslo
k vypadku, nebude to do doby odstranéni takového problému mit zasadngjsi vliv na
Zivotni prostiedi.

V piipadé obci, které prozatim nevyuZzivaji pie¢istovani OV na COV bylo
zjistovano, na jaké urovni bezpe¢nosti jsou domaci jimky. Bylo zjisténo, ze jsou
realizovany jako bezodtokové nadrze, znemoznujici mozné prusaky. Starostové rovnéz
dodavali, ze si bezpe¢nost takovych jimek lidé hlidaji primarn¢ sami a vzhledem
ktomu, Ze se jimky nachazeji na soukromych pozemcich obyvatel, je tdrzba
realizovana pravidelné (obyvatelé si necht&ji znehodnocovat vlastni pozemky
zamotenim odpadnimi vodami).

Jedinym vyznamngj$im zdrojem ohroZeni Zivotniho prostfedi je COV P¥ibram,
ktera je zaroven nejvétsi COV v ORP P¥ibram a mimo ohroZeni Zivotniho prostfedi
unikem nepfiecisténych OV zde hrozi 1 moZny tnik nebezpecnych chemickych latek.
Proto je v dalsi ¢asti diplomové prace vénovana pozornost pravé COV Piibram.

Pro postupné zlepSovani a rozvoj Zivotniho prosttedi 1ze do budoucna doporucit
vystavbu COV a napojovani zbyvajicich obci, které prozatim fesi otazku OV

individualné.
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3.3 COV Piibram

Na zéaklad¢ ptredeslého zmapovani feSeni otazky odpadnich vod v ORP Ptibram
bylo zjisténo, ze velka Cast obci patii spiSe do kategorie malych obci, a proto vypadek
COV, pokud ji takova obec m4, nepiedstavuje velkou hrozbu pro Zivotni prostiedi.
Dopady takového vypadku by byly pouze piechodné a v minimalni mife. Jedinym
subjektem, pti jehoz vypadku by mohlo dojit k negativnimu ovlivnéni Zivotniho

prostiedi je COV Piibram, ktera je zarovei nejvétsi v daném ORP.

3.3.1 Zé&kladni technické parametry COV P¥ibram

COV Pitibram prosla v letech 2006 az 2007 komplexni rekonstrukci a modernizaci.
Investorem stavby a zaroven vlastnikem je mésto Pfibram. V soucasné dob¢ provozuje

Cistirnu 1. SEV, a. s., ¢len skupiny VEOLIA (51).

Cisticka odpadnich vod Piibram je navrzena jako mechanicko-biologicka s hrubym
predc¢isténim, primarni sedimentaci, biologickym stupném s nitrifikaci a denitrifikaci
ALPHA systémem, chemickym odstranénim fosforu, zahusténim piebyte¢ného kalu
s lyzaci, tepelnou hygienizaci smésného kalu, anaerobni stabilizaci kalu vyhnivanim,
odvodnénim vyhnilého kalu a plynovym hospodaistvim (52). Zjednodusené Cistici
proces zacind odstraiovanim hrubych necistot cezenim pies hrubé a nasledné jemné
Cesle, které jsou automaticky stirany. Dale nésleduje provzdusiiovany lapak pisku, ktery
odstraiuje Gastecky pisku, které by mohly jinak poskodit mechanické zafizeni COV.
Poté voda natéka do dvou usazovacich nadrzi, kde dochazi k usazeni i drobnych
organickych c¢astic. Dale se voda rozd€luje piiblizné¢ v poméru 1:2 a odtéka na dve
biologické linky a nastdvéa takzvany aktivacni proces. To znamend, Ze se mechanicky
predcisténa voda misi s aktivatnim kalem (smés rtznych druht bakterii). VSe se
provadi za soucasné¢ho provzdusinovani systémem ALPHA (vmeéSovani kysliku
v uritych zoéndch). V takto provzdusnovanych zondch vznikaji dusi¢nany, které se
Vv neprovzdusnénych zénach redukuji na plynny dusik, ktery se uvoliiuje do atmosféry.

Nasledné je do vody davkovanim pfidavan siran zelezity, ktery odstraniuje z vody
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Vv oblasti ¢isténi odpadnich vod. Takto upravenou vodu je nutné odd¢lit od aktivovaného
kalu ve ¢tyfech dosazovacich nadrzich, kde se aktivni kal postupné usazuje. Precisténa
voda se nasledné filtruje ptes mikrosita a odtéka do P¥ibramského potoka (51).

Technologie zpracovani kali je na COV Piibram fe$ena tak, Ze piebytetny
aktivovany kal se zahu$t'uje pomoci zahustovaci odstifedivky a poté se micha s kalem
z usazovacich nadrzi a vznika takzvany smésny kal. Takto vznikly smésny kal se
hygienizuje pii teploté cca 65 stupiii celsia. Tim dochazi k usmrceni patogennich
organismil. Hygienizovany kal se déle pfecerpava do vyhnivaci nadrze, kde pfi teploté
cca 40 stupit celsia bez piistupu vzduchu dochazi k odbouravani organickych latek a
k vzniku bioplynu. Vznikly kal se dale odvodnuje pomoci odstiedivky na obsah susiny
cca 20 %. Likvidaci odvodnéného kalu zajiStuje opravnéna firma, ktera ho takto
zpracovany odvazi z COV. Vznikly bioplyn se dale uchovava a slouzi k vyrobé
elektrické energie, ktera se vyuziva na COV Kk vytapéni vyhnivacich nadrzi (51).

Z pohledu hydraulického a latkového zatizeni je COV konstruovana pro 76 300
EO, pti¢emz specifické mnozstvi OV je vycisleno ve vysi 209,7 l/os/d a BSKs je 4 580
kg/d. Primérmny denni p¥itok Qo4 je vy&islen na 16 000 m*/d a 667 m%h (52).

Vstupni objekt hrubého predcisténi a objekty na lince mechanického a biologického
stupné Cisténi OV jsou dimenzovany nasledovné: minimalni hodinovy pritok je
stanoven na 129,5 I/s, primérny denni pritok je stanoven na 185 /s, maximalni denni
pratok je stanoven na 220 I/s, maximalni prutok pies biologickou ¢ast za desté je
stanoven na 350 I/s, maximalni ptitok na mechanické pred¢isténi za deste je stanoven na

540 I/s a maximalni ptitok na destové zdrze je stanoven na 190 1/s (52).

3.3.2 Havarijni plan COV P¥ibram

COV Ptibram po¢ita a je pfipravena na predem vytipované mimotadné situace, za
kterych je schopna udrzet provoz Cistirny. V tomto piipadé je nutné rozliSovat havarie
vzniklé uvnitf Cistirny (Unik nebezpecnych latek, se kterymi pracuji provozovatelé

COV) a situace vzniklé vlivem vné&jsiho okoli.
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Mezi situace vzniklé vlivem vnéjsiho okoli patii zejména zimni provoz, ptivalové
vody, piitok toxickych nebo ropnych latek, provoz v dobé epidemie a jiné mimotadné
situace (52).

Zimni provoz

V zimnim obdobi klesa vykonnost a pozornost obsluhy C¢istirny a v pfimé
navaznosti na to se zvysuje riziko moznych pracovnich urazii a pochybeni. Zaroveii je
nutno provadét pracovniky obsluhy COV mimofadné pracovni ukony spojené
s mrazivym pocasim (odklizeni snéhu a eliminace ndmrazy ve venkovnich prostorach),
to vede kvétsi fyzické namaze a naslednému rychlej§imu vycerpani konkrétnich
pracovnikl. Je nutné vénovat zvySenou pozornost pohyblivym mechanickym ¢astem
zatizeni COV a udrZovat jejich funkénost, aby nedochizelo k zamrzani a naslednym
poruchdm. Pfed zacatkem zimniho obdobi je tedy nutné zajistit pfedevSim tepelnou
izolaci otevienych nadrzi, kontrolu a opravu izolovanych potrubi, zajisténi tepelné
izolace v Sachtach a na strojnim vybaveni, Cistici prace a odstranéni vSech zjisténych
zavad a poruch. Rovnéz je nutné pfipravit veskeré vybaveni (lopaty, pisek a podobn¢)
k efektivnimu zvladani sn€hové kalamity a namrazy. Rovnéz je nutné pribézné

kontrolovat osvétleni a udrzovat jeho funk¢nost (52).

Ptivalové vody

V piipadé COV Ptibram jsou ptivalové vody odlehovany jiz v riiznych &astech

kanalizace, nebo pfimo v objektu COV pred a za hrubym pied¢isténim.

V ptipadé piitoku o hodnoté do 350 I/s jsou OV po mechanickém piedcisténi na

Seslich a lapaku pisku odvadény do biologické &asti COV (52).

V piipadé pfitoku v rozmezi od 351 do 541 I/s voda piepada z otevieného Zlabu za

mechanickym pied¢isténim do destovych zdrzi, kde dochazi k zachycovani prvniho
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priplachu kanaliza¢niho tadu. V piipad€ naplnéni zdrzi, ptepada voda do sbérné Sachty
a do potrubi obtoku biologické ¢asti COV, které vede do Piibramského potoka. Po
ukonceni ptivalovych ptitokti dochazi k vyCerpani destovych zdrzi a piecisténi vody jiz

béznym zpisobem (52).

V piipad¢ ptivalovych pfitokl v rozmezi 542 az 1 016 1/s pfepada voda z oteviené
oddélovaci komory pied hrubym pied¢isténim do potrubi obtoku COV s virovym
separatorem a dale odtéké potrubim do Ptibramského potoka. Po ukonceni piivalovych
ptitoki je destova zdrz vyprdzdnéna a voda zni je jiz pteciSténa opét béznym

zptisobem (52).

Piitok toxickych nebo ropnvch latek

Piitok toxickych latek muze vést k odumirani kalu v aktivaci a tim k zastaveni
biologického procesu ¢isténi. Proto je v pfipadé zjisténi natoku toxickych latek nutné
neprodlend o této skuteénosti informovat vedouci pracovniky COV a nasledné organy
statni spravy. Z téchto divodu je nezbytné nutné neustale sledovat zbarveni a zapach
odpadnich vod, funk¢nost ¢innosti biologického stupné €isténi a hladinu pH, ktera se

nesmi vychylit z rozmezi 6 — 9 (52).

V piipadé zjisténi natoku toxickych latek provadi vSechny bezpecnostni opatieni
proskolend obsluha podle pokynii technologa COV, nebo nadfizeného povéfeného

organu.

Provoz v dobé epidemie

V dob& vyhlagené epidemie se primarné pracovnici COV #idi pokyny krajského
hygienika. COV neni vybavena na piipadnou chloraci pie¢isténé vody, a proto by
mohlo dojit k ¢asové prodlevé v pfipadé nutnosti dezinfikovat piecisténou odpadni

vodu.
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Provoz za jinych mimotiadnvch situaci

Za jiné mimotadné situace se predevSim povazuje udrzeni provozu COV za

povodné, pii vzniku pozaru a pii vypadku elektrické energie.

Pii vzniku povodné se pracovnici COV budou fidit rozhodnutim povodiiové komise
Krajského tfadu, ktera stanovi dalsi postupy a opatfeni. Pokud by doslo k vypadku
COV, je mozné ji uvést do provozu az po provedeni revizi jednotlivych zafizeni. To

znamena, ze je zde mozna jista ¢asova prodleva (52).

Vznikly pozar na COV se primarné snazi uhasit pracovnik obsluhy v§emi moznymi
hasicimi prosttedky. Pokud je pozar pfili§ rozsahly, fidi se obsluha vnitini pozéarni
poplachovou smérnici a v prvni fadé ptivola pomoc. Podle rozsahu a lokace pozaru
bude odstavena zasazena &ast, nebo cela COV. O zpiisobu a rozsahu odstaveni

rozhoduje technolog.

Pti dlouhodob¢jsim vypadku elektrické energie v objektu hrubého ptedcisténi OV
odtéka mechanicky predcisténd do doby zacpani Cesli a sit, které se snazi obsluha udrzet
co nejdéle pruchodna. Provozovatel zajisti obnovu dodavky elektrické energie v co
nejkrat$i dobé (vlastni diesel agregaty, oprava poruch vedeni a podobn¢), optimalni
biomasa Vv aktivaci na COV pfeziva bez dodavky substratu maximalné 14 dni pii
omezeném rezimu biologického stupné. Pii vypadku elektrického proudu v biologické
gasti COV je nutno do 2 hodin odstavit piitok do biologické &asti. P¥i deldim natoku
odpadnich vod do biologického stupné bez moznosti aerace dochdzi standardnim
ptitokem ke zhorSeni podminek pro udrzeni aktivniho kalu. Biomasa v aktivaci ptreziva

bez dodavky kysliku cca 24 hodin (zména barvy kalu z hnédé na ¢ernou) (52).

Jako havérie vzniklé uvnitt Cistirny je nutné zminit pfedev§im havarie zapticinéné
unikem nebezpe¢nych latek. Na COV Piibram je ulozeno nékolik zavadnych latek, se
kterymi denné piichazi do styku obsluha Cistirny. Z téchto divoda je nutné kvalitni

proSkoleni obsluhy, aby se zabranilo uniku téchto latek vlivem lidského pochybeni.

63



Jedna se o transformatorovy olej, ptevodové oleje, synteticka fedidla a Siran zelezity,

kterym se odstranuje fosfor z OV (52).

Siran Zelezity se v objektu uchovava mimo kanaliza¢ni zonu v budové umisténé na
pevné betonové zakladné v dvouplastové nadrzi. K jeho uniku mutize dojit v pripadé
netésnosti prvni vrstvy plasté nadrze a néaslednému poskozeni i druhého plasté nadrze.
V tomto ptipad¢ siran zelezity stece na betonovy podklad a nasledn¢ se mize dostat i na
okolni zatravnénou plochu. Déale k uniku muze dojit netésnosti vnitiniho plastového
potrubi, nebo pii staéeni z dopravni cisterny, pii pieplnéni nadrzky na zachycovani

ukapt (53).

V ptipad¢ transformatorového oleje se tUnik vétSiho rozsahu neptedpoklada.

Transformatorovy olej mize unikat pouze do zachytné betonové akumulacni jimky

(53).

Unik syntetickych feditel a pievodovych oleji je piedpokladan rovnéz pouze
v malém lokalnim rozsahu v podob¢ vyliti na zem v mistnosti, kde je s témito materialy

manipulovano (53).

COV Piibram realizuje mnoho technickych preventivnich opatieni, ktera vsak nelze
konkrétné uvadét z bezpecnostnich divodd mozného zneuziti. Lze zminit naptiklad
zajisténi pevnych zakladovych desek v mistech, kde dochazi k manipulaci
s nebezpecnymi latkami, zajisténi ochrany téchto latek pfed povétrnostnimi vlivy a
zneuzitim nepovolenou osobou, striktni dodrzovani podminek bezpecnosti prace,
pravidelné provadéni kontrol nebezpeénych latek, nebo zajiSténi prostiedki

k odstranéni vzniklé havarie a k zajisténi individualni ochrany zaméstnanci (53).

Stru¢ny popis zvladani havarie

V piipadé¢ vzniku havarie se primarné provadéji veSkera moZna opatieni

Kk odstranéni pii¢in vzniku problému, nebo k zmirnéni jeho nasledkt. Je potiecba dbat
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maximalni opatrnosti, aby nedoslo k poSkozeni Zivota ¢i zdravi zasahujicich osob.
Z téchto diavodii je nutné striktni dodrZzovani piedem stanovenych bezpecnostnich

opatfeni a predpist stanovenych pro Cinnost zasahujici osoby v ptipad¢ vzniku havarie.

Dale je nutné fadn¢ ohlasit vzniklou havarii pfisluSnym organim a zahajit ¢innosti

vedouci k odstranéni havarie a jejich nasledka.

Havarijni plan COV Pfibram lze hodnotit pozitivng, je pribézné aktualizovan a
sjeho obsahem jsou seznameni viichni zamé&stnanci COV. Obsahuje veskeré nutné

informace a uvadi postupy, jak zvladat nastalé¢ neocekavané situace.

3.3.3 OhroZeni Zivotniho prostiedi COV P¥ibram

COV Piibram predstavuje ohroZeni Zivotniho prostiedi ve dvou podobach. V prvni
fadé miaze dojit k tniku nebezpe¢énych latek zaredlu COV. Vzhledem k fadé
realizovanych ptfisnych bezpecnostnich opatfeni se vSak neptedpoklada, Ze by takova
situace nastala. Druhym moznym zdrojem ohroZeni pro zivotni prostiedi je vypadek
COV a nasledné odtékani nepfedisténé odpadni vody piimo do recipientu. V piipadé

COV Ptibram se vyuziva jako recipient P¥ibramsky potok.

Za b&zného provozu COV dochazi po piecisténi odpadni vody k takzvanému
vméSovani této vody do vody v recipientu. Mnozstvi vypousténé vody se pocita
takzvanou smeésnou rovnici v zavislosti na primémych podminkdch mnoZzstvi
protékajici vody, obsahu mikroorganismi a obsahu kysliku v recipientu. Vlivem
zminénych faktort dochazi v recipientu k procesu takzvaného samocisténi vypousténé
OV z COV. Doba samociiténi je mimo jiné ovlivnéna i teplotou vody protékajici
recipientem. Zaroven je nutné pocitat se zménami podminek pratokd vodniho toku
béhem roku. V obdobi tani sn¢hu je prutok o hodné vétsi, nez napiiklad v obdobi
dlouhotrvajiciho sucha, kdy naopak mohou nastavat problémy s nedostatkem vody

potiebnym k samodisténi.
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Spravu Ptibramského potoka zajistuje Povodi Vltavy s. p, zdvod Berounka, kde je
mozné ziskat podrobnéjsi informace. Pro ucely diplomové prace postaci pro piedstavu
zminit hodnotu primérného prutokového mnozstvi vody, kterd je stanovena na 16 I/s

(54).

Pro stanoveni pfipustné miry ohrozeni zZivotniho prostfedi vypousténim odpadnich
vod, bylo vydano Nafizeni vlady ¢islo 61 ze dne 29. ledna 2003, které obsahuje
rozsahlou piilohovou ¢éast uvadéjici mezni limity, které musi precisténd odpadni voda

striktné spliiovat pied tim, nez ji lze vypoustét do povrchovych vod (55).

Popis a rozbor negativniho vlivu zavadnych latek obsaZenych ve vypousténé
odpadni vodé z COV je téma velmi rozsahlé a mohlo by byt samotnym tématem celé
diplomové prace. Pro ucely této diplomové prace posta¢i zminéni odkazu na toto

vyznamné nafizeni vlady, kde lze nalézt veSkeré potiebné informace.

V dal3i asti diplomové prace je provedena analyza mozného vzniku vypadku COV
Piibram, diky které je vyhodnocena mira rizika vzniku poskozeni Zivotniho prostiedi.
Tato Cast je velmi dilezita, protoze na zakladé zjisténych vysledku (zda-li je realny
dlouhodobgjsi vypadek COV a v jaké mife), 1ze konkrétné zmapovat mozné dopady na

Zivotni prostiedi.

66



3.4 SWOT analyza

Pro vyhodnoceni bezpeénosti COV Piibram byla pouzita jiz zmifiovana zakladni
rizikova analyza SWOT. Nasledujici prehled tabulek uvadi konkrétni piehled faktort

zatfazenych mezi silné stranky, slabé stranky, pfilezitosti a hrozby.

Tabulka 5 - Silné stranky

Cislo oznadeni Faktor

Komplexni rekonstrukce v roce 2007 v¢. zalohovani systému

Gravita¢ni natok OV na COV

Dv¢ nezavislé biologickeé linky

Vlastni zalozni zdroje elektrické energie a tech. prostiedky

24 hodinové sména na COV (bezpeénostni dozor)

Proskolena obsluha

Kvalitn¢ zpracovana podptirna dokumentace

Vlastni plynové hospodarstvi

Dobré umisténi COV

Kvalitni zabezpeéeni COV

Pravidelné provadéni kontrol na COV (prevence)

Zdroj vlastni vyzkum

Tabulka 6 - Slabé stranky

Cislo oznaceni Faktor

Podcenovani mozného vzniku havarie

Nezavisly chod COV na lidské obsluze (pouze ob¢asné zasahy)

Chybi kamerovy systém

Zatézovani COV nevhodnymi materialy

Neptili§ dobra kvalita vody v Litavce

Zavislost na COV velkého poétu obyvatel

Zdroj vlastni vyzkum
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Tabulka 7 - Prilezitosti

Faktor

Rozvijejici se sila provozovatele

Cislo oznaceni

Vznik novych technologii

Pravidelné skolici kursy — zvySovani kvalifikace zaméstnanct

Provadéni kontrol dodrzovani kanaliza¢niho fadu

Aktualni diiraz na ochranu zivotniho prostiedi

Informacni brozury

Neatraktivni cil K provedeni sabotaze

Zdroj vlastni vyzkum

Tabulka 8 - Hrozby

Cislo oznaleni Faktor
25 Snadné napadnuti COV chemikaliemi
26 Nedbalostni chyba obsluhy
27 Vypadek elektrické energie
28 Pozar
29 Silné mrazy
30 Unik chemickych latek z COV
31 Povoden

Zdroj vlastni vyzkum

Na zakladé vyse vymezenych faktorti je v nasledujici tabulce Cislo 9 stanovena vaha

faktori a jejich procentualni vycisleni.

Vlivem zaokrouhlovani nebude celek piesné hodnocen celymi 100 %, ale bude se

pohybovat tésn¢ okolo hranice této hodnoty.
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Tabulka 9 - Porovnani vahy faktori

Absoluini etnost \/4ha faktoru Relativni detnost
20 0.043 43 %
19 0.040 4 %
15 0.032 32%
17 0.036 3.6 %
22 0.047 47 %
17 0.036 3.6%
11 0.023 23%
10 0.021 21%
17 0.036 3.6 %
17 0.036 3.6 %
23 0.049 49 %
27 0.058 58 %
11 0.023 23%
5 0.010 1%
18 0.038 3.8%
2 0.004 0.4 %
12 0.025 25%
24 0.051 51%
22 0.047 4.7%
11 0.023 2.3%
15 0.032 32%
3 0.006 0.6 %
3 0.006 0.6 %
6 0.012 1.2 %
25 29 0.062 6.2 %
26 15 0.032 3.2 %
27 11 0.023 23%
28 23 0.049 49 %
29 22 0.047 47 %
30 10 0.021 21 %
31 8 0.017 1.7 %

Zdroj vlastni vyzkum
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Tabulka 10 - Grafickd matice analyzy SWOT

HROZBY

25,1%

Zdroj vlastni vyzkum

Jak bylo pfedem upozoriiovano, je ztabulky cislo 10 patrné, Ze soucet
procentudlniho vyjadfeni silnych stranek, slabych stranek, pfilezitosti a hrozeb nedava

piesné hodnotu 100 %, ale 98,5 %.

Veskeré vypolty uvedené v tabulce ¢islo 9 a nésledné 10 vychazi z
takzvaného Fullerovo trojuhelniku, ktery byl sestaven na zakladé zvolenych faktort
silnych stranek, slabych stranek, pfileZitosti a hrozeb a ktery neni v diplomové praci

uveden kvuli svému velkému rozsahu.
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4 Diskuse

Nasledujici kapitola vysvétluje divody zvoleni vybranych faktor v analyze
SWOT, diky které bylo provedeno vyhodnoceni moZného ohroZeni vypadku COV

Ptibram, které je shrnuto v zavéru této kapitoly.

4.1 Rozbor silnych stranek

Jako prvni faktor silnych stranek byla zvolena celkova rekonstrukce COV Piibram,
kterd byla dokonCena vroce 2007. Doslo k celkové inovaci vSech technickych
prostiedkii, modernizaci IT zafizeni a navyseni kapacity poctu EO. Zaroven bylo
provedeno zalohovani viech systémi nutnych k zachovani provozu COV. To v praxi
znamena, 7e pokud by doSlo k nenadalému vypadku takového systému, naskoci
V nepatrné &asové prodlevé jeho zaloha a COV je schopna docasné dale fungovat. Tim
je tvofena Casova rezerva pro uvedeni puvodniho systému do provozu bez vétSich

komplikaci.

Piitok odpadnich vod do COV Piibram je realizovan gravitaénim kanalizadnim
systémem. To znamend, Ze v piipadé vypadku elektrické energie budou odpadni vody
(oproti tlakovym kanalizaénim systémim) dale odtékat kanalizaci az do COV.
Mechanicky proces ¢isténi bude sice odstaven, ale vtékajici odpadni voda i tak bude
protékat pies Cesle a sita a dojde k jejimu hrub§imu piecisténi. OV pak bude dale
samovolné vtékat na biologickou linku, kterd zistane funkcni po urcitou dobu i bez
pfisunu elektrické energie. Samotny biologicky proces cCisténi je schopen precistit

odpadni vodu cca v mite 30 %.

COV Piibram rovnéz disponuje ne jednou, ale dvémi zcela na sob& nezavislymi
biologickymi linkami. Tato skutecnost je vyhodna naptiklad v ptipad¢ pravidelnych
planovanych udrzovacich odstavkach, kdy nedojde k Uplnému zastaveni biologického
procesu ¢isténi. V pfipad¢ vzniku havérie a jejimu véasnému odhaleni, lze rovnéz

predpokladat, Ze alesponi jedna linka zGstane funkéni.
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COV Piibram disponuje i n&kolika diesel agregaty, které jsou ptipraveny k uvedeni
do provozu v piipad¢é nutnosti. Spole¢nost 1.SEV je pomérné rozsahla s dlouholetou
tradici a je schopna zajistit jako provozovatel veSkeré technické prostiedky nutné

Kk odstranéni v§ech vzniklych problémi.

Neustala funkénost COV je zajistovana nepietrzitym dohledem obsluhy, ktera
provadi pravidelné kontroly technického stavu prostiedktl a stroji a neustale kontroluje
kvalitu pfitékajici odpadni vody, aby byly vc€as odhaleny naptiklad pfitékajici

nebezpecné chemicke latky.

Kvalitné proskolena obsluha zatizeni na COV je zakladem rychlé akceschopnosti
v pfipadé vzniku havérie. Lze vyzdvihnout i perfektni pfehled a zdjem o danou
problematiku technologt, ktefi neustale hledaji rizné alternativy zvySeni bezpecnosti a

efektivnosti provozu COV.

Dalsi silnou strankou je pomérné kvalitné zpracovana veskerd technicka
dokumentace k COV, zahrnujici i interni smérnice, které usmérituji vnitini provoz
Cov.

COV Piibram disponuje i vlastnim plynovym hospodafstvim, které je vyuzivano
jako primarni zdroj elektrické energie v procesech hygienizace a nakladani s kaly. Tento
zdroj lze vyuzit 1 v pfipadé vypadku elektrické energie, ale pro niz§i vykonnostni

hodnoty plynového hospodaistvi se s takovou moznosti nepocita.

Velkou vyhodou je i vhodné umisténi vystavby COV P¥ibram, ktera se nachazi
mimo obytné zony a v pfipadé havarie by nedoslo k primarnimu zasazeni obyvatelstva.
Vyznamnym prvkem ochrany COV je vhodné dimenzovany systém zabezpeéent,

ktery chréni €istirnu pied napadenim nepovolanymi osobami.

V neposledni fadé je nutné zminit jako preventivni vyznamné opatieni pravidelné
provadéné laboratorni kontroly, jak na vstupu OV na COV, tak v mistech vypousténi

ptecisténych odpadnich vod do Zivotniho prostiedi.
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4.2 Rozbor slabych stranek

Jednou z hlavnich slabych stranek bezpe¢nosti COV Piibram je podcefiovani
mozného vzniku havarie vedouci k vypadku funkénosti COV. Ac&koliv je realizovano
mnoho preventivné bezpeCnostnich opatieni, se vznikem mozné havarie se pfilis
nepocita. Jednim z divodu je i fakt, ze doposud k zadné zavazné havarii nikdy nedoslo
a veskeré drobné&jsi problémy byly celkem snadno a bez nasledkii pro vefejnost

odstranény.

Dalsi slabou strankou je pomérné nezavisly chod COV bez vétsich zasahi obsluhy.
Diky modernim technologiim je v dne$ni dobé mnoho mechanickych procest

automatizovano, coz mize vést ke ztrat¢ kontroly nad témito zafizenimi.

Drobn&jsim nedostatkem zabezpeéeni COV je absence kamerového systému kolem

objektu, o kterém se v souc¢asné dob¢ ani neuvazuje.

O dost vyznamnéjsi slabou strankou je piibyvajici zatéZzovani COV piitokem
nevhodnych materiald, které nepatii do kanalizacnich systémi. Jedna se o odpady, které
by mély byt likvidovany vhodnym zptsobem. Takové materidly mohou vést k naruseni
funké&nosti mechanického systému COV, a proto je nutné tento problém neustéle fesit a

vénovat mu nalezitou pozornost.

Do oblasti slabych strdnek lze fadit 1 sniZenou kvalitu vody ve vodnim toku
Litavka, kam usti Ptibramsky potok, do kterého jsou vypoustény ptecisténé odpadni
vody. Z tohoto divodu je nutné neustale dodrzovat a kontrolovat pfedem stanovené
limity, které musi vypouSténé odpadni vody spliiovat, aby nedochézelo k
dalSimu znecistovani zminénych tokl a okoli podél jejich biehtl.

Jako posledni slabou stranku COV Pfibram lze oznaéit jeji kapacitni rozsah.
V ptipadé jejiho neocekavaného vypadku by se nahle ocitlo mnoho tisic obyvatel bez
moznosti plynulého ¢isténi OV a tato skutecnost by mohlo vést az K vyskytu riznych

infek¢nich onemocnéni, kterd by se musela akutné fesit.
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4.3 Rozbor prilezitosti

Jednou z hlavnich piilezitosti pro COV Piibram je postupna rostouci sila a vliv
provozovatele 1.SE¢V. Jedna se o vodohospodaiskou spolecnost s pomeérné dlouhou
tradici a vycislitelnymi vysledky. Na zaklad¢ mistni znalosti 1ze rovnéz konstatovat, ze
pfi vzniku jakéhokoliv problému tykajiciho se problematiky vod, at’ uz se jedna o
nedostatek pitné vody, ¢i problém s odpadnimi vodami, tato spole¢nost vzdy vcasné a
flexibiln€ reagovala. RovnéZz je nutné vyzdvihnout velmi milé, pfijemné a profesionalni
vystupovani zaméstnanctl, ktefi projevovali vzdy ochotu a zijem o feSeni vzniklych
problému.

Dalsi vyznamnou piilezitosti je neustdly rozvoj modernich technologii, které
zvysuji efektivnost a bezpe¢nost provadénych tkonti na COV.

Vyznamnou oblasti v kategorii pfilezitosti jsou i mozné doplitkové vzdélavaci
kurzy a Skoleni, které vedou ke zvySovani kvalifikace a odbornosti zaméstnancti. Na
tuto oblast je v soucasné dobé kladen pomémné velky duraz v navaznosti na vznikajici
nové moderni technologie, které jsou velmi slozité a je nutné jim naprosto rozumét a
ovladat je.

Velmi efektivni pfilezitosti je 1 provadéni pravidelnych kontrol dodrzovani
stanoveného kanalizaéniho fadu, které miaze COV ulevit od natoku mnozstvi odpadd,
které musi COV mimotadné Fesit.

V nékolika uplynulych letech zacala byt vénovana velka pozornost stavu Zivotniho
prostfedi, kterd ssebou pfinesla mnoho finan¢nich prostfedki v podobé dotaci a
prispevkli na ochranu a obnovu krajinnych oblasti. Jinak feCeno to znamena, ze diky
svému zaméru COV mohla a miize Eerpat takto dimenzované statni a evropské finanéni
prosttedky a provadet dalsi zhodnocovani.

Moznou dalsi pfilezitosti smérovanou tentokrat na Sirokou vefejnost predstavuji
ruzné reklamni akce, informaéni brozury a prezentace, které obCany mohou vhodné
sezndmit s pro n¢ doposud cizimi vécmi a nasledné je efektivné nasmérovat na cestu
doceniovani a vaZeni si okolniho prostiedi.

Posledni piilezitosti mize byt nizka atraktivita a znalosti o COV, které by mohla

vyuzit téeti nepovoland osoba k napadeni a vyfazeni COV z provozu.
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4.4 Rozbor hrozeb

Nejvyznamngjsi hrozbou je dle zjistovanych informaci o fungovani COV relativné
snadné napadeni Cisticiho systému prostfednictvim chemickych latek vypusténych do
kanalizace. Obzvlasté v soucasné dob¢, kdy je pomérné snadny piistup k riznym
nebezpeénym chemikaliim. Jedné se zejména o dezinfekéni prostiedky, které se na trhu
nechaji pofidit i ve velkém mnozstvi. Dal§imi velmi zdvadnymi ¢inidly jsou ropné
produkty, které v dne$ni dobé lze sehnat v podstaté vSude. V kombinaci se
zaneprazdnénim obsluhy COV lze diky témto prostiedkiim velmi snadno vyfadit
biologicky proces ¢isténi z provozu.

Dalsi hrozbou je pochybeni obsluhy zafizeni COV, ke kterému mtize dojit rovnéz
pomérné snadno. Obzvlasté v zimnich mésicich, kdy lidé trpi Uinavou a hife dokazi
udrzet pozornost.

Jistou miru rizika pfedstavuje i nahly vypadek elektrické energie. V kratkodobém
horizontu je COV na vypadek elektiiny pfipravena, ale dlouhodobéj§i nefunkénost by
mela zasadni dopad na jeji Cinnost.

Nelze opomenout ani piirodni hrozby v podobé vzniku pozaru ¢i naopak silnych
mrazd. Soucasné 1éto 2015 se prozatim projevuje jako velmi suché s tropickymi
teplotami. V mnoha méstech a obcich plati vystraha pfed pozary, které mohou
vzniknout i na objektu COV. V piipadé silnych mraz, které jsou narazové pozorovany
v poslednich letech, hrozi znemoznéni funkénosti technického vybaveni, obzvlasté
pohyblivych mechanismi.

Dal§im zminénym faktorem je mozny tinik chemickych latek z arealu COV. To by
mélo za nasledek nejen aktudlni poskozeni Zivotniho prostifedi, ale 1 docasné
znemoznéni provozu dané COV.

V posledni fadé je jako hrozba oznaGena povodeii. V piipadé COV Piibram je toto
riziko minimalni, a to diky dobfe situované poloze umisténi COV. Tyto poméry se ale

mohou zménit, a proto je nutné pocitat i s minimalnim ohrozenim.
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4.5 Zavérecné hodnoceni vysledkii SWOT analyzy

Na zékladé provedené SWOT analyzy mozného ohroZeni COV Piibram byly
zjistény nasledujici vysledky.

V oblasti silnych stranek byly jako tfi nejvyznamnéjsi faktory oznaceny faktory
gislo 11, 5 a 1. Jmenovité se jedna o pravidelné provadéni kontrol na COV (prevence)
s absolutni &etnosti 23x, 24 hodinova sména na COV (bezpeénostni dozor) s absolutni
Cetnosti 22x a faktor znacici komplexni rekonstrukci v roce 2007 v¢. zalohovani
systému s absolutni ¢etnosti 20x.

V oblasti slabych stranek byly jako tfi nejvlivngjsi faktory oznaceny faktory 12, 15
a 17. Jmenovité se jednd o podcenovani mozného vzniku havarie s absolutni ¢etnosti
27x, zatézovani COV nevhodnymi materialy s absolutni Cetnosti 18x a zavislost na
COV velkého poétu obyvatel s absolutni Getnosti 12x.

V oblasti prilezitosti byly oznaceny rovnéz tii nejvyznamnéjsi faktory, a to faktor
Cislo 18, 19 a 21. Jmenovité se jedna o rozvijejici se silu provozovatele s absolutni
Cetnosti 24x, vznik novych technologii s absolutni Cetnosti 22x a provadéni kontrol
dodrzovani kanaliza¢niho fadu s absolutni ¢etnosti 15x.

V posledni skupiné hrozeb byly jako tfi nejvyznamnéjsi faktory na zakladé
vysledki SWOT analyzy oznaceny faktory ¢islo 25, 28 a 29. Jmenovité se jedna o
snadné napadnuti COV chemikaliemi s absolutni &etnosti 29x, pozar s absolutni etnosti
23x a silné mrazy s absolutni Cetnosti 22x. To jsou tedy tfi nejvyznamnéjsi faktory
z kazdé ¢asti SWOT analyzy ovliviujici COV P¥ibram.

Zaroveti je nutné zminit, Ze nejvyssi Setnosti dosahl faktor snadného napadeni COV
chemikaliemi (hrozby) a druhé nejvétsi Cetnosti dosahl faktor podceniovani mozného
vzniku havérie (slabé stranky). Oba dva faktory se fadi do negativni oblasti, a proto je

nutné jim vénovat vétsi pozornost, aby nedoslo k vzniku probléemu.

Na zakladé nazorné pozorovatelnych vysledku v grafickém zobrazeni matice
SWOT je zfetelné procentudlni zastoupeni kazdé ze Ctyt skupin faktord ovliviiujicich
COV. Nejvétsi procentualni podil z celku zabiraji silné stranky, celkem 39,9 %, coz je

urCité¢ velmi pozitivni zjisténi. PomysIiné druhé misto obsadila skupina hrozeb
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zabirajicich 25,1 %. Pfilezitosti dosahly hodnoty 17,7 %. NejnizSiho procentualniho
vyjadieni dosahly slabé stranky a to hodnoty 15,8 %.

V piipad¢ secteni silnych stranek a pfrilezitosti, €ini procentudlni vyjadieni
pozitivné ovliviujicich faktorit 57,6 %. Souctem slabych stranek a hrozeb vyjde soucet

negativné ovliviiyjicich faktort, ktery dosdhl hodnoty 40,9 %.

Z vyse uvedeného lze vyvodit zavér, Ze souasnd bezpetnost COV Piibram je
vyhovujici. Toto tvrzeni je podlozeno vysledkem rizikové analyzy SWOT, ze které je
patrné, ze aktualné realizovana opatieni a Cinnosti rozdélené mezi silné stranky a
ptilezitosti jsou svou mirou dostacujici, aby dokéazaly odvratit vznik moznych problému
a havarii.

V uzké navaznosti na vyhovujici bezpecnostni opatieni a nizsi pravdépodobnost
vzniku mozného vypadku COV P¥ibram lze tedy predpokladat, Ze i v tomto piipadé by
ptipadné dopady nemély zasadni vliv na Zivotni prostiedi a byly by pouze pfechodné

povahy.
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Zavér
Zamérem diplomové prace bylo zmapovani dopadu vypadku systému odpadnich
vod v ORP Piibram a ptipadné navrhnuti predbéznych feSeni vypadku systému

odpadnich vod na daném Gzemi.

Aby bylo mozné efektivné zmapovat mozné dopady vypadku COV, bylo nutné
primarné provést analyzu aktualniho stavu feSeni otdzky odpadnich vod na daném
Uzemi a na zakladé¢ jejich vysledka zjistit, zda-li je vubec takovy vypadek, ktery by

zpusobil vazné dopady na zivotni prostiedi realny a pokud ano, v jakém rozsahu.

Na zdklad¢ dikladné analyzy feSeni otdzky ¢iSténi odpadnich vod prostfednictvim
COV na tizemi ORP P¥ibram bylo zji§téno, Ze je v sou¢asné dobé nadpoloviéni vétsina,
tedy pfesné 41 obci napojena na kanalizacni systém a ma v obci vybudovanou svoji
vlastni COV, nebo odvadi odpadni vody na COV v nedalekém okoli. V piipadé téchto
obci bylo zjisténo, Ze velkd vétsina vyuzivdi COV konstruovanou dle velikostni
kategorie do 500 EO. V praxi se jedna o mens$i Cistirny budované ptedev§im na
vesnicich. V zavislosti na zvoleném zptisobu ¢&isténi odpadnich vod lze tyto mensi COV
vytadit z provozu piedevsim tfemi zakladnimi zplsoby. Jedna se o vypadek elektrické
energie, nahly natok toxickych latek na COV a naruseni provozu tfeti nepovolanou
0sobou. Provozovatelé zminénych COV vsak s moznym vznikem vypadku funkénosti

COV po¢itaji a jsou pripraveni flexibilné a rychle reagovat.

Zasadngjsi vypadek fungovani zminénych COV se viak nepiedpoklada. Kdyby
k nému ovSem doslo, jsou provozovatelé schopni odstranit problémy cca do dvou dnt
od vzniku udalosti a tim padem je vznik moZznych zavaznych dopadii téméf nereédlny.
Vypadek COV Zivotni prostiedi nepatrné ovlivni, ale pouze v minimalni mife a na
ptechodnou dobu. Jednalo by se pouze o docasné zneéisténi vody Vv recipientu a mirné

znecisténi biehll nachdzejicich se kolem recipientu pobliz COV.
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Jako problémovy objekt byla na zadkladé zmapovani aktudlni otazky feSeni
odpadnich vod zvolena COV P¥ibram. Na zékladé vytéZenych informaci o fungovani
této COV byla provedena SWOT analyza, ktera hodnoti mozné riziko vzniku vypadku
jeji funkénosti. Na zakladé vysledki SWOT analyzy bylo zjisténo, Ze aktualné
realizovana bezpec¢nostni opatieni a systém prevence jsou na tak vysoké trovni, Ze se
nepfedpoklada mozny vznik dlouhodobéjsiho vypadku. Tim padem se nepiedpoklada

ani vznik naslednych zavaznych negativnich dopada na zivotni prostiedi.

Doposud nikdy nedoslo k néjakému vaznému problému, ktery by nebyl v pomérné

kratkém ¢asovém horizontu odstranén.

O zésadnim a dlouhodobém vypadku fungovani COV Pfibram se uvaZuje pouze
v opravdu vaznych situacich, napiiklad v dobé véle¢ného stavu, blackoutu, plosnych
zavaznych epidemii a podobné. V tomto piipadé by byl vypadek COV pomémé
dlouhodoby a piedstavoval by velkou miru rizika vzniku zavaznych negativnich dopadt
na zivotni prosttedi. V téchto vaznych situacich by vsak ¢isténi odpadnich vod nebylo
feSeno, protoze by bylo nutné primarné zajistit ochranu Zivota, zdravi a majetku
obyvatelstva a az nasledné¢ po zvladnuti situace by zacala byt feSena problematika

odpadnich vod a Zivotniho prostiedi.

Vznik moznych zavaznych dopadii na Zivotni prostfedi vlivem vypadku COV se
tedy na tzemi ORP Piibram neptedpoklada.Provozovatele jsou pfipraveni ihned a
pomérné efektivné vzniklé nedostatky odstranovat, aby bylo zavaznému dlouhodobému
vypadku zabranéno. V navaznosti na to Ize tedy environmentalni bezpeénost COV na

uzemi ORP Pfibram hodnotit jako velmi dobrou.

Jako doporuceni jak si udrzet stejné vysokou uroven environmentalni bezpe¢nosti
je predev§im dostavba a pravidelné provadéna pribézna rekonstrukce COV na celém
uzemi ORP Piibram. Dal§$im a vyznamnym doporucenim je pfedev§im nepodcenovani
moznosti vzniku takového zavazného vypadku (pfedev§im nahlym natokem toxickych
latek na COV).
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8 Prilohy

Ptiloha ¢. 1 — Mapové zobrazeni spravniho izemi ORP Ptibram
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Piiloha ¢. 2 — Mapové zobrazeni obci s povéfenym obecnim ufadem na uzemi ORP
Pfibram
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Piiloha €. 3 — Obecné-geograficka mapa spravniho obvodu ORP Ptibram
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