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ABSTRACT

Tato bakalarska prace se zabyva hydroekologickym monitoringem vodnich
tokd, vsouladu s poZadavky evropské Ramcové smérnice o vodach, za pouZiti
Metodiky typové specifického hodnoceni hydromorfologickych ukazatel( ekologické
kvality vodnich tokd (HEM 2014). V praktické &asti je FeSen dany vodni tok, podle jiz
zminéné metodiky, a u vybranych Usek( je proveden navrh pro zlepseni jeho
celkového stavu. Cilem prace je vyhodnoceni bezejmenného vodniho toku

a moznosti jeho zlepSeni.

KLICOVA SLOVA
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ABSTRACT

This bachelor's thesis deals with hydro-ecological monitoring of
watercourses according to requirements of the European Water Framework
Directive with using methodology type-specific evaluation of hydromorphological
indicators of ecological quality of watercourses (HEM 2014). The practical part
deals with the given watercourse according to the already mentioned methodology
and for selected parts are made proposals to improve its overall state. The main
goal of this work is to evaluate the nameless watercourse and propose the

possibilities of its improvement
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Hydroecological monitoring,  water course, ecological stability,

hydromorphology, revitalization of the watercourse, Water Framework Directive.
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1 UVOD

Voda je povazovana za nedilnou soucast lidského Zivota a patfi tak
nutné udrzovat jeji kvalitu a dostate¢né mnoZzstvi. DlleZité je také jeji zarazeni do
soucasné krajiny v podobé malych a velkych vodnich tokd, nadrzi a prehrad di

mokradd a tdni.

Clovék méa neustalou potFebu pFedélavat krajinu k obrazu svému a je proto
velice tézké, v soucCasné dobé, nalézt pfirozeny vodni tok. V historii vSak prosla
vétsina vodnich tok mnohymi technickymi Upravami, které vedly k lokalnimu
zhorSeni odtokového rezimu a u fady tok( téméFr k znemoZnéni Zivota v toku
i podél toku. Jiz v 50. az 80. letech 20. stoleti dochazelo k procesu kolektivizace
neboli premény individualniho soukromého zemédélstvi na kolektivni zemédélstvi.
Tento proces spojovani zemédélskych druzstev na druZstva jednotna, tzv. JZD,
jejichz ucelem bylo velkoplosné hospodareni a obdélavani pUdy, vedl k témér
totalni likvidaci vSech tzv. prekazek velkovyrobniho obdélavani pldy (rozoravani
mezi, remizkd, polnich cest, odvodniovani 1ant a mokrad( v rdmci melioraci apod.)
Dale také k nevhodnym Upravam, jako je zatrubfiovani a napfimovani vodnich tokd
nebo stabilizace dna a bfeh( betonovymi prefabrikaty. Nasledkem téchto Uprav
dochazelo k degradaci vodniho rezimu krajiny a ekologické kvality vodnich tokd.
Zasahy do krajiny byly vtomto obdobi zasadniho a casto dokonce nevratného
charakteru. Mohou byt tlumeny ¢&i napravovany budovanim tzv. Uzemnich systém

ekologické stability krajiny, ¢i programem revitalizaci vodnich tokd.

Zlom v3ak nastal vydanim nového vodniho zakona €. 254/2001 Sb., ktery
nabyl ucinnosti 1. ledna 2002. Smyslem tohoto zdkona je mimo jiné, chranit
povrchové a podzemni vody vsouladu spoZzadavky Smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2000/60/ES ze dne 23. Rijna 2000, kterou se stanovi rdmec pro
¢innost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky. Tato R&mcova smérnice o vodach udava
pokyny pro monitorovani povrchovych a podzemnich vod, za uUcelem zlepSeni

kvality vodnich tokd.
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2 CiL PRACE

Cilem teoretické Casti bakalarské prace je shrnuti dosavadnich poznatkd
o metodice HEM 2014 - Metodika typové specifického hodnoceni hydromorfologickych
ukazatel(l ekologické kvality vodnich toku. Prace se podrobnéji zabyva principy
hodnoceni ukazatell, postupy vyhodnocovani a zplsoby skérovani jednotlivych
ukazatell. Nedilnou soucasti jsou také vypocty hydromorfologické kvality vodniho
useku a vodniho Utvaru s jejich naslednou klasifikaci hydromorfologického stavu.
Na zakladé této klasifikace a zafazeni jednotlivych Usekl do jedné z péti tfid, je
mozné urcit a vybrat Useky, u kterych je nutné provést opatfeni za Ucelem zvySeni
jejich hydromorfologickych kvalit. V zavéru teoretické casti je popsan zpulsob

vylepSovani kvalit vodnich tokd, ¢imz je revitalizace.

Hlavnim cilem praktické ¢asti této prace je vyuziti dosavadnich teoretickych
poznatkd v praxi, coZ znamena zarazeni jednotlivych Usekd monitorovaného
vodniho Utvaru do pfislusnych tfid hydromorfologického stavu. Nasledné je
u vybranych Usekl proveden navrh revitalizace a opétovny monitoring. Cilem
prace je dosahnout maximalné druhé tfidy, tedy slabé modifikovaného

hydromofrologického stavu Useku.
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3 TEORETICKA CAST

V teoretické Casti se nejprve okrajové seznamime s historii planovani ve
vodnim hospodarstvi, ramcovou smérnici ES o vodni politice 2000/60/ES, fekneme
si, co obnasi a kcemu slouc¢i monitoring vod a seznamime se s metodami
hydroekologického monitoringu ve vybranych zemich. Nasledné se zaméfime na
Ceskou metodiku typové specifického hodnoceni hydromorfologickych ukazatel(
ekologické kvality vodnich tok(, tzv. HEM 2014, u které podrobné popiSeme
jednotlivé kroky pfi monitorovani a nasledny postup hodnoceni. Dale se zde
zaméfime na zplsoby a moznosti zlepSovani celkové hydromorfologické kvality
vodniho toku, pfedeviim na tzv. revitalizaci, které jsou Uzce spjaty s Uzemnim

systémemem ekologické stability (USES).

3.1 Historie vodniho hospodarstvi a jeho planovani

Hospodareni s vodou za Ucelem jejiho vyuZiti je staré vice, nez pét tisic let.
Potfeba vody k Zivotu Clovéka vidy byla a bude zfejma. Prvni vodohospodarsky
plan byl vytvoren asi pfed 3700 lety. Tehdy byl zpracovan kralem Samsu-lluna,
synem nejslavnéjSiho babylonského krale Chammurabiho. Plan byl vytvofen za
Ucelem vybudovani zavlaZovacich kanall, vodovodl s rozvodnymi fady, regulaci
feky Eufrat, zfizeni jezera u Babylonu, 1azné pro krale Ci vytvofeni 27 zahrad ve
mésté. (eAGRi, © 2009 - 2019)

Historie vSak poukazuje i na starSi plan, ktery se zabyval regulaci fek
Chuang - che a Jang - ¢ - tiang. Z dUvodu jejich témér kazdorocnich povodni, byly
tyto reky kolem roku 2300 pr. Kr. zregulovany a ohrazovany stavitely. (eAGRi,
© 2009 - 2019)

Dal3im pfikladem zajimavého planovani byl ve starém Rimé&, kdy dal Appius
Claudius, v roce 305 pf. Kr. postavit prvni vodovod Aqua Appia dlouhy 16,6 km.
Poté nechal Augustus Octavianus Caesar postavit 700 verejnych studni, 130 kasen
a 150 vodovodU. (eAGRi, © 2009 - 2019)

Prvni vodohospodarské plany byly realizovany zejména v mimoevropskych
zemich, jako napF. Cina, Persie, aj. Nicméné se i v Evropé& nemobhli stavitelé obejit
bez vodohospodarskych pland, jednalo se napfiklad o stavby rybnik( Karla IV. na
Pardubicku nebo v Jiznich Cechach, ale také o budovani plavebnich kanall za
francouzského kréale Ludvika XIV. (eAGRi, © 2009 - 2019)
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Mnohem vétSi vodohospodarské planovani pfinesla vystavba Suezského
a Panamského praplavu v 19. stoleti. Priblizné v této dobé zacal v Evropé postupny
rozvoj vodovodd, které privadély vodu do velkych mést. Toto byl impuls pro
potfebu planovani v oblasti vodniho hospodarstvi, coz vedlo k vystavbé prehrad
a vodnich elektraren. (eAGRi, © 2009 - 2019)

Po druhé svétové valce, potfeba planovani vyrazné vzrostla, v roce 1941 byl
vypracovan Moravsky vodohospoddrsky pldn, panem Ing. Bazantem. O par let
pozdéji, vroce 1946 pan J. Bartovsky vytvofil Vodni cesty a vodohospoddrské
pldnovdni v Cechdch a na Moravé. V roce 1947 byla publikovana prace pana
J. Bratranka Generdini plén zrozvoje vodniho hospoddFstvi v zemi Ceské

a Moravskoslezské jako zdaklad soustavniho pldnovani. (eAGRi, © 2009 - 2019)

Stdtni vodohospoddrsky plén republiky Ceskoslovenské (SVP 1953) byl vydan
vletech 1953 a predstavoval prvni uceleny prfehled moznosti hospodareni
svodnim bohatstvim naSeho statu. Jako prvni souhrnné zpracoval nejen
problematiku vyuziti vodnich zdroja ¢i zasobovani, ale také jakost vody. V pribéhu
let vSak zacal byt tento plan zastaraly a proto bylo rozhodnuto o jeho prepracovani
a o pripravé jeho druhého vydani, které spatfilo svétlo svéta roku 1975 s novym
nazvem Sbérny vodohospodarsky plan (SVP 1975). (eAGRi, © 2009 - 2019)

DalSi podnét pro vodohospodarské planovani pfinesl rok 1997, kdy byl
vydan Ministerstvem Zivotniho prostfedi Vodohospoddrsky sbornik SVP CR 1995.
V tomto obdobi jiz byla pfiprava na pfijeti smérnice Evropského parlamentu a Rady
2000/60/ES ze dne 23. Fijna 2000. S ohledem na poZadavky implementace predpist
Evropské smérnice do Ceské legislativy, prob&hlo komplexni slouceni Ceskych
zakonl s RAmcovou smérnici pro vodni politiku Evropské unie, viz kapitola 3.2.
(eAGRi, © 2009 - 2019)

3.2 Ramcova smérnice ES o vodni politice 2000/60/ES

Ramcova smérnice o vodni politice, neboli Smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2000/60/ES ze dne 23. Fijna 2000, kterou se stanovi ramec pro cinnost
Spolecenstvi v oblasti vodni politiky. Patfi mezi nejvyznamnéjSi smérnice vytvorené
Evropskou komisi, zabyvajici se celou oblasti Zivotniho prostfedi. Na zakladé toho
jsou do této smérnice zarazeni nejen vodohospodafi a ochranci pfirody, ale také
primysl, zemédélstvi, Uzemni planovani, lesnictvi a mnohé dalsi obory spojené
s Zivotnim prostfedim. (eAGRi, © 2009 - 2019)
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Jeji nedilnou soucasti je stanovit ramec pro cinnost Spolecenstvi v oblasti
vodni politiky. Tato smérnice nabyla pravni zavaznosti 22. prosince 2000 a zavazuje
Clenské staty Evropské unie dosahnout dobrého stavu veSkerych vod do roku
2015, v pripadé urcitych podminek je mozné tento termin odloZit do roku 2027.
(eAGRi, © 2009 - 2019)

Do 22. prosince 2003 byly povinny Cclenské staty Evropské unie
transponovat tuto smérnici do svych narodnich pFedpisti. V Ceské republice
probéhla tato transponace vramci zakonu ¢. 254/2001 Sb., o vodach a zméné
nékterych zakonl, zdkonu & 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro
verejnou potrebu a zakonu €. 258/200 Sb., o ochrané verejného zdravi a souvisejici
predpisy. (eAGRi, © 2009 - 2019)

Vyznam Ramcové smérnice o vodni politice spociva ve vytvoreni jednotného
systému hodnoceni a ochrany povrchovych vod. Jejim zakladnim pfinosem je zcela
zdsadni zména pohledu na vodni toky. Ddraz je kladen na ekologické
a krajinotvorné funkce povrchovych vod. Zakladnim pojmem této smérnice je
ekologicky stav vodnich tokd, jehoZ vyznamnym aspektem je stav morfologicky.
Povrchové vody nejsou chapany jako izolované prvky krajiny, ale v mnohem SirSim
kontextu. Smeérnice je soustfedovana na hydromorfologické charakteristiky
vodniho toku a jeho blizkého okoli. Zcela zdsadni zménou je rovnéz pristup
v oblasti vodohospodarského planovani - zakladni hydrologickou jednotkou se
stava povodi (tj. Uzemi, z néhoz veSkera voda tece do jednoho vyustniho profilu),
na rozdil od administrativnich jednotek, které v nékterych zemich existovaly dFive.
Pravé povodi je z pohledu vodniho hospodafrstvi jedinou logickou prostorovou
jednotkou. (eAGRi, © 2009 - 2019)

Langhammer (2014) uvadi, Zze Ramcova smeérnice sjednocuje metodiky
hodnoceni hydromorfologickych stavd tokd i nasledné klasifikace ekologickych
stavd vodnich UtvarQ, které vyjadfuji kvalitu a funkci vodnich ekosystémdi

spojenych s povrchovymi vodami a jsou definovany v péti stupnich:

Velmi dobry
Dobry
Stredni

PosSkozeny

vk W=

Zniceny
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Tyto ekologické stavy predstavuji zakladni prostorovou jednotku hodnoceni
kvality vodnich Utvard. Hodnoceni hydromorfologické kvality podle Ramcové
smérnice o vodni politice je zaloZzeno na srovnani aktualni hydromorfologické
kvality s tzv. referenénim stavem, ktery reprezentuje stav toku pred tim, nez byl

ovlivnén cinnosti clovéka. (Langhammer, 2014)
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4 MONITORING VOD

Hlavnim cilem monitoringu vod je sledovani stavu povrchovych
a podzemnich vod. Na zdkladé vyhodnoceni namérenych vysledkd jsou v pfipadé
potfeby navrzeny patficna opatfeni s cilem docilit dobrého stavu vod, popf.
dobrého ekologického potencidlu. Na Uzemi Evropské unie jsou vody
monitorovany v souladu se Smérnici Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES
ustavujici radmec pro cinnost spolecCenstvi v oblasti vodni politiky. (Ministerstvo
zivotniho prostredi, © 2018)

Monitoring vodnich Gtvart v CR slouZi ke sledovani stavu povrchovych
a podzemnich vod. U vod podzemnich se sleduje kvantitativni stav a stav chemicky.
U povrchovych vod se sleduje chemicky a ekologicky stav. (Ministerstvo Zivotniho
prostredi, © 2018)

Na zakladé monitorovani a vyhodnoceni namérenych hodnot, Ize provést
patficna opatfeni scilem dosahnout dobrého stavu vod, popf. dobrého
ekologického potencialu. Monitoring slouzi také jako zpétna kontrola ucinnosti

navrzenych opatreni. (Ministerstvo Zivotniho prostredi, © 2018)

Informadni systém ARROW

IS ARROW (Assessment and Reference Reports of Water Monitoring) je sbérna
databaze vzork( kvality vod na uzemi Ceské republiky. IS Arrow provozuje CHMU
vramci cinnosti, které jsou zajiStovany pro Ministerstvo Zzivotniho prostredi.
Systém umoZiiuje uloZeni a zpracovani vysledkd, tykajici se sledovani chemického
stavu a ekologického stavu vod dle pozadavk( Smérnice Rady ¢. 2000/60/ES a jejich

zverejnéni pro verejnost. (Ministerstvo zZivotniho prostredi, © 2008-2019)

Informacni systém Arrow vychazi z plvodni databaze jakostnich dat povrchovych
a podzemnich vod, jejiz koncepce vychazela z databazového modelu HEIS
(hydroekologicky informacni systém). (Ministerstvo Zivotniho prostfedi, © 2008-

2019)
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Pfikladem vyuZiti dat IS Arrow je portal projektu Riverchange, dokonceny
vroce 2017 ve spolupraci s VUV T. G. M., zamé&Feny na zmény v biotickych
spoleCenstvech za posledni tfi desetileti. (Ministerstvo Zivotniho prostredi, © 2008-
2019)

4.1 Monitoring podzemnich vod

Podzemni vody jsou vody, které se vyskytuji pod zemskym povrchem
v pfimém styku s horninami. Jedna se o nejvétsi a zaroven nejcitlivéjsi sladkovodni
zdroj, ktery musi byt chranén pred zneciSténim a udrzitelné vyuzivan k zasobovani

obyvatelstva pitnou vodou. (Ministerstvo Zivotniho prostfedi, © 2008-2019)

Ochrana podzemnich vod vyplyva ze zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach
a 0 zméné nékterych zakonl (vodni zakon). Vymezovani hydrogeologickych rajond,
Gtvard podzemnich vod, zpUsob hodnoceni stavu podzemnich vod upravuje

Vyhlaska ¢ 5/2011 Sh. Monitoring podzemnich vod je spravovan Ceskym

hydrometeorologickym Ustavem. (Ministerstvo Zivotniho prostredi, © 2008-2019)

Monitorovaci sit podzemnich vod se podle Ucelu déli:
= monitorovaci sit chemického stavu podzemnich vod,

= monitorovaci sit kvantitativniho stavu podzemnich vod.

4.2 Monitoring povrchovych vod

Povrchové vody jsou vody, které se vyskytuji na zemském povrchu. Déli se
na stojaté a teckouci. Tekouci povrchové vody jsou charakterizovany velkou
dynamikou a zménami v Case. Projevuji se prohlubovanim koryta toku, erozi,
rozsitenim pricného prirezu ¢i meandry. U stojatych povrchovych vod dochazi
k hromadéni Zivin, sedimentaci a jejich zar(stani. Pfirozenym biologickym
procesem u stojatych vod je tzv. starnuti jezer, kdy se vlivem zabahnovanim
a zardstanim meéni jezera v mél¢iny a baZiny. (Ministerstvo Zivotniho prostred;,

© 2008-2019)
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Ochrana povrchovych vod vyplyva ze zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach
a ozméné nékterych zdkond (vodni zakon). (Ministerstvo Zivotniho prostredi,

© 2008-2019)

PFi hodnoceni stavu povrchovych vod se vramci monitoringu sleduje
chemicky a ekologicky stav. Ekologicky stav se sklada ze zakladnich slozek kvality,
kterymi jsou slozky biologické (makrozoobentos - bezobratli ZivoCichové na dné
toku, fytobentos - nizsi vodni rostliny prorustajici dno, makrofyta - vyssi vodni
rostliny, ryby), hydromorfologické a chemické. (Ministerstvo Zivotniho prostredi,

© 2008-2019)
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5 METODIKY HYDROMORFOLOGICKEHO MONITORINGU V CR

Nejlépe dostupnou a zaroven i schvalenou monitorovaci metodikou vodnich
tokG vCR je HEM 2014 - Metodika monitoringu hydromorfologickych ukazateld
ekologické kvality vodnich tokd. Metodika HEM 2014 predstavuje pavodni metodicky
postup pro monitoring, respektuje pozadavky legislativy CR i Rdmcové smérnice
o vodni politice 2000/60/ES. Tuto metodiku zpracoval a dale aktualizoval pan doc.

RNDr. Jakub Langhammer, Ph.D. (Langhammer, 2014)

Podobna metodika zabyvajici se hydromorfologickym monitoringem je
Metodika monitoringu a vyhodnoceni stavu hydromorfologie vodnich tok( vcietné
ndvrhi opatreni k dosaZeni dobrého ekologického stavu. Tuto metodiku vyvinul
a zpracoval Ing. Miroslav Sindlar a kolektiv, ve spole¢nosti Sindlar group s.r.o. Tato
spole¢nost se zabyva sluzbami v oblasti vodniho hospodéafstvi. Ugel této metodiky
je poskytnout pracovni nastroj pro hodnoceni zasaht do vodnich tok( a udolnich
niv svazbou na poZadavky Rdmcové smérnice o vodach. (Sindlar, Zapletal

a Sucharda, ©2011-2016)

DalSi metodiku ¢i manual si nechala zpracovat AOPK panem prof. RNDr.
Jaromirem Demkem, DrSc. a kol. (2006) Manudl Hydromorfologického hodnoceni
vodnich tok( v pozdé&jsim vydani Metodika pro hodnoceni hydromorfologie na
referencnich lokalitdch v rdmci monitoringu ekologického stavu tekoucich vod podle
rémcové smérnice o voddch (2000/60/ES). Tato metodika vychazi z principl metodiky
German Federal Institute of Hydrology. Postup mapovani je shodny jako u metodiky
HEM, mapovani zvlast pro koryto, pravy breh, levy bfeh, pravobfezni a levobrezni
nivu (Demek, J. a kol. (2007).

Déale byl zpracovan manual Ekologicky orientovdnd sprdva vodnich toku
v oblasti péce o jejich morfologicky stav zaméstnancem AOPK panem Ing. Tomasem
Justem, ktery se specializuje na vodu v krajiné, revitalizaci a péci o morfologicky
stav vodnich toku. (Just, 2016)
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6 METODIKA HEM 2014

Metodika typové specifického hodnoceni hydromorfologickych ukazateld
ekologické kvality vodnich tokd, tzv. HEM 2014. Tuto metodiku zpracoval a dale
aktualizoval pan doc. RNDr. Jakub Langhammer, Ph.D. na katedre fyzické geografie
a geoekologie Prirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze, pro naplnéni
poZadavkl Ramcové smérnice o vodni politice 2000/60/ES. Studie byla zadana
Ministerstvem Zivotniho prostfedi CR a uznand jako akceptovand metodika.
(Langhammer, 2014)

Metodika HEM 2014 je v souladu s nasledujicimi _smérnicemi, normami

a legislativnimi predpisy:

» Soulad s poZzadavky Ramcové smérnice ES o vodni politice 2000/60/ES

» Zakon o vodach €. 254/2001 Sb.

« Soulad s evropskou i €eskou normou CSN EN 14614 - Navod pro hodnocenf
hydromorfologickych charakteristik toku.

« Soulad s evropskou i ¢eskou normou CSN EN 15843 - Jakost vod - Navod
pro urceni stupné modifikace hydromorfologie fek.

* Soulad se stavajicimi legislativnimi predpisy, zejména s vyhlaskou ¢ 98/2011
o hodnoceni stavu Utvar( povrchovych vod
Hlavni vyhodou této metodiky je jeji prakticnost a aplikovatelnost v praxi.

JelikoZ se velké mnozstvi dat zapisuje pfimo v terénu, je zapotfebi, aby stanoveni

jednotlivych ukazateld bylo rychlé, jednoduché a jednoznac¢né. (Langhammer,
2014)

Hlavni vwhody pro pouZiti této metodiky jsou:

« Jednoznacnost stanoveni jednotlivych ukazatell

Srovnatelnost vysledkd pri mapovani vétSim poctem mapovateld

Rychlost postupu mapovani pfi zachovani potfebné podrobnosti

Jednoduchost zaskoleni mapovatelt

Cenova efektivita

11
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6.1 Monitorované ukazatele

PFi monitoringu a samotném mapovani v terénu se zameéfrujeme na tfi zony
ficniho prostredi:
1. Koryto
2. Brehy/pfibfezni zéna
3. Inundacni uzemi
JelikoZ jsou tyto tfi zény ukazateli hydrologické kvality vodnich tokd, jsou
tedy hlavnim pfedmétem monitoringu a nasledného hodnoceni. Pfi monitoringu
se naméfené hodnoty jednotlivych ukazatell zapisuji do tzv. Mapovaciho

formuladfe. Vzor tohoto mapovaciho formulafe je v kapitole 6.2 (Langhammer,
2014)

Dle Langhammera (2014) se déli jednotlivé zdény fi¢niho prostredi:

1. Koryto
» Upravenost trasy toku (TRA)
« Variabilita Sirky koryta (VSK)
» Variabilita zahloubeni v podélném profilu (VHL)
» Variabilita hloubek v pricném profilu (VHP)
* Dnovy substrat (DNS)
* Upravenost dna (UDN)
* Mrtvé dfevo v koryté (MDK)
e Struktury dna (STD)
» Charakter proudéni (PRO)
» Ovlivnéni hydrologického rezimu (OHR)
« Podélna prichodnost koryta (PPK)
2. Brehy/pribfeznizéna
» Upravenost brehu (UBR)
» Brehova vegetace (BVG)
» Vyuziti pfibfezni zony (VPZ)
3. Inundacni uzemi
« Vyuziti ddolni nivy (VNI)
« Prdchodnost inunda¢niho tGzemi (PIN)

« Stabilita bfehu a bo¢ni migrace koryta (BMK)
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Dale se ukazatelé rozdéluji do tfi hydromorfologickych slozek kvality,

z dlivodu pozadavkd Ramcové smérnice 2000/60/ES.

Slozky hydromorfologické kvality:

* Hydrologicky rezim

e Kontinuita toku

* Morfologické podminky

6.2 Mapovaci formular

sy T, 6. dra {UDN) 9. Charahter proudind {PRO)
HEM 2014 - Hydroekologicky monitoring e - | e 5 ey
i ) oot i 1) Seclobitet stunoves (W18 1C] %)
Mapovaci formulaf fires bz erimek dprav Vodoaid
Mizew toku Datwm, Eas. dlatk Stugnd, kaskada
Ty T e Zpevnéni dna kamennym pahosem, Befejriaty sek
remaninau :
Délka timeka [m] Typ vodnihio titvary Tkl i R Stapovi proud
Mapotal Zatrubmén, zakrytitaku =
Tané
R T Pravidind probrabka korytal - ——
Hrarhee tissds e ki Soutadnice ¥ fm] Sowdadrice ¥ fm] Lk 10 Dustheniind Inahvilagiciolifin veini {C8R),
S Piddvani splavenin a umélého e Tio r—
i hramice substrity Spcdehilel stoncws AlB|C
oo hrarice el s i
Toar udoli Soutésgks | Tuar ¥ Teart) | Weckoity | Pochy | 7. Mrtvi dievn v (M) = nm::r::]
e i 5
Bty I I e A "“‘:" Trala regulace pritaku (1raz 3]
L trasy toku [TRA] | Lrozsah %)
ey dut: hevidaic! Zngmiy Zndemiy Histaricky stov Mirtve dieva 2 diewnl Trualé veduti (jez aj)
e[a1e|c tvo npfimeni revitalizoce shytiey v koryté fmeah )
bt ey T [ i | Periodick vzdusti (razsah %]
FomvEteey ok cdstradavini Wypauiténi (razsah %)
pre——— P Odoery voc rocsah %)
Zakruty TR — — Extrérnn snieny pritok
Ffimy usek Spodedivest stovowen: |4 | 81C] %1 (% doby)
S . : [T
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L ] priitou (% doby]
2. Variabilita Eifky koryta [VEK) 4. Variabilita hioubek v pfitném profilu (VHF) Lawice
Minimum | Moximum g et TiD Aozsoh® Dstrowy .
P E—— T YTTE (%) e Zdswons rozsahy Jevu nebo daravy .
n Proventudi rozsah eyskytu ey nebo dovavy v ramer
o % Timé ek e rookroahluje ao ceié desithy procent.
Stfedni Perele V phigad® dokdind omezendha, ake intenziioe
Z#ka hitadirry {m) Pfirorend nizi P — wEnOmnhe iSEYTU fev 58 Jmnomend hodnata 1%,
Wiz 2 divadu tpravy koryia
oy I 11, Podéind prichodnost karyta [PPK)
— 5. Dnowy substrat Tdea det: 1i6 Baiet wyskytd 2 toho padet 2 toho pofet
] i e Razsah® Seelinliat e dotasnjch migratné
et LILI 0 pfcktiek ;
1. Variabilita sahloubeni v podélném profiu (VHLY St il - Usek bez plekidek
eyt TT5 ] Rozson® | Uméle | Uméle Abrany (228 rom 2 o). 3wk SiF amt 2 1
Seoke ol stancvers: %) | avyens [snifené Kameny {54 - 158 mm] Stupen neto ik :
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-
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Obr. &. 1 Mapovaci formulaf HEM 2014 str. 1 (Langhammer, 2014)
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Obr. €. 2 Mapovaci formulaf HEM 2014 str. 2 (Langhammer, 2014)

6.3 Sbér dat

Sbér dat pro mapovani probihd dvéma moznostmi. Prvni moznost
stanoveni  parametrd je  formou terénniho  mapovani  vybranych
hydromorfologickych charakteristik tokd a adolni nivy. V mapovacim formuléfi se
znadi tento zdroj dat pismenem T. Druhou moznosti je vyuziti distancnich
podkladl, napf. historické mapy, ortofotomapy, online mapové a obrazkové sluzby
nebo geoportaly. V mapovacim formulafi se znaci tento zdroj dat pismenem D.

(Langhammer, 2014)

Déle se u sbéru dat a stanovovani jednotlivych ukazatell urcuje tzv:
Spolehlivost stanoveni ukazatel(, coZ vysvétluje, jakym zplsobem jsme dospéli

k namérenym hodnotdm u jednotlivych ukazatel(. (Langhammer, 2014)
Stupeni spolehlivosti A: Oznazuje stanoveni s jistotou.

V pfipadé terénniho mapovani byly jednotlivé ukazatele stanoveny

brodénim nebo sledovani z brehu.
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V pfipadé distanc¢niho hodnoceni poskytuji pouzité distancni podklady

dostacujici informace pro spolehlivé urceni jednotlivych kategorii.
Stupen spolehlivosti B: Oznacuje stanoveni s ¢aste¢nou nejistotou.

V pripadé terénniho mapovani se jedna o stanoveni ukazatell z brehu, kdy
nebylo mozné urcit vSechny prvky s jistotou, diky neprlichodnému terénu, avsak

celkova mira spolehlivosti zUstava vysoka.

V pfipadé distanc¢niho hodnoceni poskytuji pouzité distancni podklady
dostacujici informace pro spolehlivé urceni jednotlivych kategorii, ovSem zatizené
castecnou nejistotou nebo nepresnosti. (Langhammer, 2014)

Stupen spolehlivosti C: Oznacuje stanoveni odhadem.

V pfipadé terénniho mapovani se jednd o stanoveni ukazatelll odhadem

mapovatele, v situaci kdy stanoveni v koryté neni mozné.

V pfipadé distan¢niho hodnoceni se jedna o situaci, kdy presné rozliSeni
kategorii neni mozné, z divodu nedostacujicich podkladl, avSak charakter dat
a hodnoceného prostiedi se nebude vyznamné odchylovat od skutecnosti.
(Langhammer, 2014)

6.4 Postup pfi mapovani

PFed samotnym mapovanim v terénu je zapotfebi ucinit nasledujici kroky,
pro jednoduché, rychlé a spolehlivé mérfeni vterénu. V prvni fadé je vhodné

nachystat si veskeré podklady a pfistrojové vybaveni pro méreni.
1. Mapovaci formular

Do formulare se zapisuji a zaznamenavaji hodnoty jednotlivych ukazatel(.
Formuldf je shodny jak pro terénni, tak i distancni mapovani a vypliuje se

samostatné pro kazdy jednotlivy usek.
2. Mapa

Standartnim mapovym podkladem je doporucena zakladni topograficka
mapa v méfitku 1 : 10 000. Do této mapy jsou zakresleny hranice Usek( vcetné

kodu Useku, tzv. ID Useku. ID usek je vytvoren sloZzenim ID vodniho atvaru, prvni
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3 pismena nazvu mapovaného toku (bez diakritiky) a pofadim Useku vramci

vodniho Utvaru s vyuzitim 3 - ciferného zaznamu. (Langhammer, 2014)

Délky jednotlivych Usekl jsou proménlivé podle charakteru reliéfu
aintenzity Uprav krajiny. Useky tok(l jsou jednoznafné a unikatni. Je proto
zapotrebi, aby jeden uUsek reprezentoval pouze jednu ¢ast koryta toku. Dany uUsek
musi byt homogenni a neménny po celé své délce. Obecné se délky Usekl
vymezuji podle klicovych ukazateld uvedenych v poradi podle vyznamnosti pro

vymezeni hranic useku:

« Typologie vodnich tokd.
e Pddorysny prlbéh trasy toku.
« Charakter vyuziti pfibfezni zény a udolni nivy.

+ Charakter upravenosti dna.

Doporucené délky UsekU:

Tab. ¢. 1 Tabulka doporucenych délek Usekl podle Sitky koryta toku (Langhammer, 2014)

Sitka koryta [m] Délka Useku [m]
do 10 100
do 30 500
nad 30 1000

Postup pri mapovdni

Postup mapovani je vzdy proti proudu, tj. od Usti i soutoku k prameni toku.
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Obr. & 3 Clenéni toku na useky (Langhammer, 2014)

Mapovdni a ndsledné zpracovdvdni dat probihd v ndsledujicich krocich:

« Vymezeni hranic Usek(

« Zakresleni hranic Usek( do podkladové mapy vcetné ID téchto Usekl

¢ Samotné mapovani - zdznam mapovanych ukazateld do formulare
v€etné porizovani fotodokumentace a poznamek.

« Zjisténi doplnujicich informaci.

 Digitalizace udajl z mapového formulare.

* Propojeni databazovych dat s Useky v GIS

« Vyhodnoceni vysledka.

6.5 Skérovani jednotlivych ukazatel(

6.5.1 Princip skérovani

Systém hodnoceni hydromorfologické slozky ekologického stavu toku je

zaloZen na hierarchickém principu viz Obr. €. 4.
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Hydgomorfologicka

Hydromaorfologicka kvalita
useku

Diléi skore hydromorfologicke kvality
pro jednotlivé zdny hodnoeeni dsekd

Skorovani zakladnich ukazateld hydromorfologické
kvality v rarmci dsekd

Obr. €. 4 Hierarchicky princip hodnoceni v ramci metodiky HEM (Langhammer, 2014)

Vlastni skérovani je, u jednotlivych ukazatell, hodnoceno typové specificky
nebo univerzalné. Typové specifické hodnoceni znamena, Ze pro dany ukazatel
jsou pro kazdou skupinu typl tokl definovany samostatné hodnotici matice.
Univerzalni hodnoceni znamena, Ze pro vybrané ukazatele jsou definovany
jednotné skoérovaci matice, které plati pro vSechny skupiny typa tokd. Jednotlivé
ukazatele jsou bodové hodnoceny ve Skale 1 - 5, pficemz 1 prfedstavuje nejlepSia 5
nejhorsi. Dale jsou pro vSechny typy tokl definovany tzv. typové specifické vahy,

které vyuzivame pfi vypoctu hydromorfologické kvality Useku. (Langhammer, 2014)

6.5.2 Typoveé specifické vahy ukazateldi

Pro jednotlivé skupiny typ( tokl jsou nastaveny jednotlivé vahy, které jsou
nastaveny tak, aby soucet dil¢ich vah, pro vSechny ukazatele a pro kazdou skupinu
typl tokd, byl shodny. Jednotlivé vahy byly nastaveny na zakladé expertniho
odhadu a nasledné kalibrace, ktera vychazi z vysledkd mapovani jednotlivych typl
tokd. Jednotlivé vahy se zarazuji do tfi hlavnich zén a svym souctem tak davaji
specifickou vahu dané zény. Zdéna koryta a trasy toku, bieh a pfibfezni zéna a zéna
inundac¢niho Uzemi. Nastaveni vah pro jednotlivé parametry a skupiny typU toku

jsou v Tab. ¢. 2. (Langhammer, 2014)
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Tab. €. 2 Nastaveni hodnot vah pro vypocet hydromofrologické kvality Useku (Langhammer, 2014)

Skupiny typd
Horsky Potok Tok Potok Pataok Tok Tok Reka
tok vrechowinny | vrchovinny | pahorkat. na | pohorkotinny | pohorkatinng | nifinny | (REK)
(HOR) (PR (TWR) krystaliniku | na sedimentu (TR} {ThI)
{PPK) (PPSs)

Suma vah ) 4 a a a L)
Koryto a trasa toku 3 2.7 2.6 2.6 2.3 1.9 1.8
Upravenost trasy 11 11 11 1 1 0.9 0.9 0.8
taku (TRA)
Variabilita Zifky 0.05 0.05 0.05 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2
koryta (VSK)
Variabilita 0.15 0.15 0.1 0.1 0.1 0.1 0.05 0.05
zahloubeni v podél.
profilu (WHL)
Wariabilita hloubek v 0.15 0.15 0.1 0.1 0.1 0.1 0.05 0.05
pfiéném profilu
{VHP)
Charakter proudéni 0.15 0.15 0.1 0.1 0.1 0.1 0.05 0,05
{PRO)
Owlivnéni 015 0.15 0.1 0.1 0.1 0.1 0.05 0.05
hydrologického
rekimu {OHR)
Upravenost dna 03 0.3 0.25 0.25 0.25 0.15 01 01
{LUDM)
Struktury dna (STD) 0.2 0.2 0.15 015 0.15 0.15 0.1 0.1
Dnowvy substrat (DNS) 0.15 0.15 0.15 0.1 0.1 0.1 0.05 0.05
Mriwé dievo v koryté 01 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.05 0.05
{MDEK)
Podélna prichodnost 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.4 0.3 0.3
koryta [PPK)
Bieh a pribreini 0.7 0.7 0.8 0.8 0.8 0.8 1 1
zdna
Upravenost biehu 0.3 0.3 0.3 0.25 0.25 0.2 0.2 0.2
{UER)
Bfehova vegetace 0.2 0.2 0.2 0.15 0.15 0.1 0.1 01
{BVG)
Vyuditi pribfeini zony 0.2 0.2 0.3 0.4 0.4 0.5 0.7 0.7
(VFZ)
Inundaéni dzemi 0.3 0.3 0.5 0.6 0.6 0.9 1.1 1.2
Wyuiti ddolni nivy 01 0.1 0.2 0.3 0.3 0.5 0.6 0.7
{VMI)
Prichadnost 0.1 0.1 0.15 0.15 0.15 0.2 0.25 0.25
inundaéniho dzemi
{PIMN)
Stabilita biehu a 0.1 01 0.15 0.15 0.15 0.2 0.25 0.25
boténi migrace koryta
{BMEK)
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6.5.3 Typologie vodnich toki

Ramcové smeérnice 2000/60/ES. Typologie je zaloZzena na kombinaci

Parametry typologie byly navrzeny tak, aby respektovaly poZadavky
Ctyr

parametry, tedy kombinace ¢tyf &isel: 1. UmoFi, 2. Nadmoftska vyska, 3. Geologie,

4. Rad toku dle Strahlera. Jednotlivé parametry jsou dale dé&leny na kategorie.

Zarazeni jednotlivych kategorii k parametrdm jsou v Tab. ¢ 3. Po zarazeni daného

vodniho toku do jednotlivych kategorii, tak vznika jedine¢né ctyfmistné cislo, které

udava skupinu typt vodnich tokl viz Tab. €. 4. (Langhammer, 2014)

Tab. ¢. 3 Vysledné kategorie typologie tokl (Langhammer, 2014)

Cislo
Parametr

kategorie

Kategorie

Umofi

1

Severni more

Baltské more

Stfedozemni more

Nadmorska vyska

<200 m n.m.

200 - 500

500 - 800

800 a vice

Geologie

Krystalinikum a vulkanity

Piskovce, jilovce, kvartér

R&d toku dle Strahlera

Potoky (fad 1 - 3)

Rigky (fad 4 - 6)

WIN|RPIN]|RPIR|WIN]|PRPIWIN

Reky (Fad 7 - 9)

Tab. ¢. 4 Skupiny typ( tokd (Langhammer, 2014)

Kéd Skupina typd Zahrnuté typy tokd

HOR Horsky tak 1-4-1-1, 1-4-1-2, 1-4-2-1, 1-4-2-2, 2-4-1-1, 2-4-2-1,
3-4-1-1, 3-4-2-1

PVR Patok vrehovinmy 1-3-1-1, 1-3-2-1, 2-3-1-1, 2-3-2-1, 3-3-1-1, 3-3-2-1

TVR Tok wvrchovinny 1-3-1-2, 1-3-1-3, 1-3-2-2, 2-3-1-2, 2-3-2-2, 3-3-1-2,
3-3-2-2

PPK Potok pahorkatinny na krystaliniku 1-2-1-1, 2-2-1-1, 3-2-1-1

PPs Potok pahorkatinny na sedimentu 1-2-2-1, 2-2-2-1, 3-2-2-1,

TPA Tok pahorkatinny 1-2-1-2, 1-2-2-2, 2-2-1-2, 2-2-2-2, 3-2-1-2, 3-2-2-2

THI Tok niZinny 1-1-1-1, 1-1-1-2, 1-1-2-1, 1-1-2-2, 3-1-2-1, 3-1-2-2

REK Reka 1-1-1-3, 1-1-2-3, 1-2-1-3, 1-2-2-3, 2-2-2-3, 3-1-2-3,
3-2-1-3, 3-2-2-3
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6.6 Postup hodnoceni

Hodnoceni je podle Langhammera (2014) provedeno skorovanim
jednotlivych ukazatel, tj. k jednotlivym ukazateldm je pridana typové specificka
vaha danych ukazatell. V nésledujicich krocich jsou vypocitany hodnoty pro

nadrazené hierarchické urovné. Hodnoceni je provedeno v nasledujicich krocich:

Skérovani hydromorfologické kvality hodnocenych ukazateld
Vypocet hydromorfologické kvality Useku
Klasifikace hydromorfologického svavu Useku

Vypocet hydromorfologické kvality vodniho Utvaru

vk W=

Klasifikace hydromorfologické kvality vodniho Utvaru

6.6.1 Skérovdni hydromorfologické kvality hodnocenych ukazatelti

Skérovani jednotlivych hodnoticich ukazatelll hydromorfologické kvality
probiha na zakladé klasifikacnich postupd bud univerzalné, nebo typové specificky.
Bodové ohodnoceni jednotlivych ukazatell je v rozmezi 1 - 5, pficemz 1 je nejlepsi
a 5 nejhorsi hodnota. V pripadech, kdy je monitoring provadén pro pravy a levy
brfeh oddélené, jsou na obou brezich hodnoceny ukazatele oddélené, pficemz je
pouzita pro hodnoceni nejméné prizniva hodnota skore, zjisténa na pravém Cci
levém bFfehu. (Langhammer, 2014)

6.6.2 Vypocet hydromorfologické kvality dseku

Vypocet hydromorfologické kvality Useku je proveden jako vazeny primér
skore, které je vypoctené pro jednotlivé ukazatele na zakladé platnych skérovacich

tabulek pro jednotlivé ukazatele. Vahy pro jednotlivé ukazatele jsou v Tab. ¢. 2.

HMS = (TRA®k,, o+ VSK* Kyyg o +VHL* kyyy o *VHP* ko + DNS* ko0 + UDN ke, 0+ MDK*
"[chlu'i fyp + STD* k.\'.'u.' np T PRO* lt‘}'l"’ v + OHR* k,.,l_u- hp - PPR* ‘t‘}l.n'i' hp + UBR* -k.'.'l'*." fp FBVG* k-"'-}_' ap T
VPZ* ke + VNI® Ky ot PIN® L+ BMK * ke, ) /4

(Langhammer, 2014)
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6.6.3 Klasifikace hydromorfologického stavu tseku

Klasifikace hydromorfologického stavu Useku je wurCena pfifazenim
vypoctené  hydromorfologické  kvality Useku k jedné z péti tfid
hydromorfologického stavu viz Tab. €. 5. (Langhammer, 2014)

6.6.4 Vypocet hydromorfologické kvality vodniho ttvaru

Vypocet hydromorfologické kvality vodniho Utvaru je proveden jako vazeny
primér vypocitanych hodnot hydromorfologickych stavd u jednotlivych Gsekd, kde
vahou je délka Usekl. Tento vazeny primér je zaokrouhlovdn smérem nahoru.

(Langhammer, 2014)

S HMK -1,
HMK |, = -=—

2L

i=l

kde: HMKyy.... Vysledna hydromorfologicka kvalita vodniho Utvaru[-].
HMK; ... Hydromorfologicka kvalita jednotlivych Usekd[-].
L; ... Délka jednotlivych usekd[m].

n ... pocet Usekl v rdmci vodniho Utvaru

6.6.5 Klasifikace hydromorfologické kvality vodniho utvaru

Klasifikace hydromorfologické kvality vodniho Utvaru je urcena pFifazenim
vypocitané hodnoty hydromorfologické kvality vodniho uUtvaru k jedné z péti tfid

viz Tab. C. 5.

Tab. €. 5 Klasifikace hydromorfologického stavu podle vypocitané hodnoty skére

hydromorfologické kvality (Langhammer, 2014)

ikdre - Trida Hydromarfologicky stav | Barva na mapé
1,0 - 15 1 Ffirodé blizky Madra

15 - 2.5 2 Slabé maodifikovany Zelena

25 - 35 3 Stredné modifikovany fluta

3,5 - 4.5 4 Inacné modifikavany 'Oranioué

45 - &0 . 5 [ 5ilng modifikovany [Eervena
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6.7 Stanoveni a skérovani mapovanych ukazatell

6.7.1 Identifikacni udaje a geometrické charakteristiky tseku

Zakladni identifikacni Udaje jsou zjistovany vramci jednotlivych Usekd.
Délka Useku je zjiStovana vyhradné z distan¢nich podkladd, napr. prostfednictvim
mapovych podkladd v digitalni formé. Délka Useku predstavuje vzdalenost mezi

horni a dolni hranici, méfena v ose toku useku. (Langhammer, 2014)

Zaméreni hranic je provedeno v souradném systému S-JTSK s pfesnosti GPS
zarizeni. Do formularfe se soufadnice zaznamenavaji s prfesnosti na celé metry,

stejné tak i Ficni kilometraz, tedy na 3 desetinna mista. (Langhammer, 2014)

Charakteristika tvaru udoli se stanovuje vterénu a popisuje prevladajici

charakter v mapovaném uUseku viz Obr. €. 5.

Kafonovity Neckovité idoli M
Udoli tvaru V Asymetricke tdoli \j//l

Udoli tvaru U Ploché adoli

%

Obr. €. 5 Charakteristické tvary udoli (Langhammer, 2014)

6.7.2 Upravenost trasy toku (TRA)

Stanoveni ukazatele

Do mapovaciho formularfe se vyznacuje dominantni charakter soucasné
trasy toku. Zaznam hodnot probiha vterénu pfi mapovani. Historicky stav se
stanovuje z mapovych podkladd, vojenského mapovani zlet 1836 - 1852. Tento
mapovy podklad je volné dostupny v digitalni formé prostfednictvim mapové

aplikace www.mapy.cz
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Hodnoceni a skérovani ukazatele

PFi hodnoceni upravenosti trasy toku se srovnava soucasny a historicky
prubéh trasy toku. Skére pro upravenost trasy toku (TRA) je stanoveno kombinaci
dvou dil¢ich ukazateld - aktudlni stav trasy toku (TA) a historicky stav trasy toku
(TH). (Langhammer, 2014)

TRA =TH +TA

6.7.3 Variabilita Sirky koryta (VSK)
Stanoveni ukazatele

Stanoveni probiha formou méreni Sifky koryta vdaném uUseku. Hodnoty
Sirky koryta jsou ziskavany terénnim méfenim nebo odeltem 2z mapovych
podkladll. Zaméfuje se maximaini a minimalni Sitka koryta vdaném Useku.

(Langhammer, 2014)
Hodnoceni a skérovani ukazatele

Na zakladé miry variability koryta B,, coZ je vypoltend hodnota poméru
maximalni a minimalni Sirky koryta v daném Useku, je pfifazeno patri¢né skore.

B'II'H
B, = —m=
B

min

kde: Bmax ... maximalni Sirka koryta v useku[-].
Bmin ... minimalni Sifka koryta v Usekul-].
B, ...variabilita Sifrky koryta [-].
Skére variability Sirky koryta je stanoveno na zakladé kombinace variability
Sirky koryta B, a pfislusné skupiny typU toku. (Langhammer, 2014)
6.7.4 Variabilita zahloubeni v podélném profilu (VHL)

Stanoveni ukazatele

Ukazatel variability zahloubeni v podélném profilu se stanovuje na
zakladné terénniho mapovani. Zaznamenava se hloubka ode dna koryta po
bfehovou hranu. Mapuje se rozsah vyskytl danych kategorii vramci daného

useku. (Langhammer, 2014)
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Hodnoceni a skérovani ukazatele

Hodnoceni je provedeno na zakladné poctu kategorii zahloubeni a intenzity
umélého ovlivnéni, které se pocitd jako souhrnny podil ¢asti Usekl, kde je
u jednotlivych typl zahloubeni konstatovano umélé zvyseni nebo snizeni. Skére
ukazatele variability zahloubeni v podélném profilu je stanoveno z prislusné typové

specifické skérovaci tabulky, podle typl tokd. (Langhammer, 2014)

6.7.5 Variabilita hloubek v pficném profilu (VHP)
Stanoveni ukazatele

Ukazatel variability hloubek v pficném profilu se stanovuje na zakladé
terénniho mapovani. Pro stanoveni kategorii se neméri jednotlivé hloubky, ale
hodnoti se mira variability na zakladé posouzeni mapovatelem. Mapuje se vyskyt

jednotlivych kategorii v ramci daného Useku.
Hodnoceni a skérovani ukazatele

Hodnoceni variability hloubek v pficném profilu probiha na zakladé rozsahu

vyskytu jednotlivych kategorii v ramci daného Useku. (Langhammer, 2014)

6.7.6 Dnovy substrat (DNS)

Stanoveni ukazatele

Stanoveni ukazatele dnovy substrat probiha pomoci terénniho Setfeni.

Mapuje se rozsah jednotlivych kategorii v ramci daného Useku.
Hodnoceni a skérovani ukazatele

Hodnoti se variabilita kategorii a rozsah jednotlivych kategorii v ramci
Useku. Skoérovani probihd stanovenim dvou dil¢ich ukazateld - variabilita

prirozeného typu substratu (PS) a rozsahu zastoupeni umélého substratu (US).

DNS = max (PS,US)
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6.7.7 Upravenost dna (UDN)

Stanoveni ukazatele

Stanoveni ukazatele upravenost dna probiha prostfednictvim terénniho
Setfeni nebo dle Udaju vevidenci Uprav spravcl tok(. Mapuje se rozsah

jednotlivych kategorii v ramci daného useku.
Hodnoceni a skérovani ukazatele

Hodnoti se rozsah vyskytl danych kategorii v ramci mapovaného Useku.
Skére ukazatele upravenost dna je stanoveno jako maximalni hodnota, ktera
odpovida kombinaci kategorii upravenosti dna a jejich rozsahu vyskytu v daném

useku. (Langhammer, 2014)

6.7.8 Mrtvé drevo v koryté (MDK)

Stanoveni ukazatele

Stanoveni ukazatele mrtvé dfevo v koryté probihd na zakladé terénniho
mapovani. Mapuje se rozsah vyskytu mrtvé dfevni hmoty vdaném uUseku

a intenzita jeho odstranovani.
Hodnoceni a skérovani ukazatele

Hodnoti se rozsah vyskytu mrtvé drevni hmoty v useku toku. Dale je

hodnocena intenzita zasahl do prirozeného vyskytu drevnich zbytkd v koryté.

Skore ukazatele mrtvé dfevo v koryté je stanoveno na zakladé dvou dilcich
ukazatel(l - pocet drevnich zbytkd v koryté (MDK,) a intenzita zdsaht do vyskytu
drevnich zbytk( v koryté (MDK,). (Langhammer, 2014)

MDK = max (MDK,, MDKy)

6.7.9 Struktura dna (STD)

Stanoveni ukazatele

Stanoveni ukazatele struktury dna probiha pomoci terénniho mapovani.

Stanovuje se rozsah jednotlivych kategorii v ramci mapovaného useku.
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Hodnoceni a skérovani ukazatele

Do hodnoceni vstupuje variabilita struktury dna, konkrétné pocet typu
struktur dna, které se vyskytuji vdaném useku. Maximalni hodnota je stanovena
jako kombinace poctu typa struktur dna a celkového rozsahu vyskytu uvedenych

struktur dna v daném useku. (Langhammer, 2014)

6.7.10 Charakter proudéni (PRO)

Stanoveni ukazatele

Stanoveni ukazatele charakteru proudéni probiha prostrfednictvim
terénniho  mapovani.  Stanovuje  se rozsah  jednotlivych  kategorii

v ramci mapovaného useku.
Hodnoceni a skérovani ukazatele

Hodnoti se pocet kategorii proudéni, vyskytujici se vdaném Useku toku.
Skoére ukazatele charakteru proudéni je stanoveno na zakladé kombinace poctu
typl proudéni a tokd. Skére odpovidd maximdlni hodnoté, zjisténé pomoci

skorovaci tabulky. (Langhammer, 2014)

6.7.11 Ovlivnéni hydrologického reZimu (OHR)

Stanoveni ukazatele

Stanoveni probiha pomoci terénniho Setfeni. Stanovuje se rozsah
jednotlivych kategorii vramci Useku. Distancni data Ize vyuzit v pfipadé rozsahu

vzduti a pro doprovodné informace.
Hodnoceni a skérovéni ukazatele

Hodnoti se rozsah jednotlivych kategorii vramci daného Useku. Skore
ukazatele ovlivnéni hydrologického rezimu je stanoveno na zakladné dvou dil¢ich
ukazatell - ovlivnéni vzdutim, odbéry a vypousténim (OHR,) a ovlivnéni

Spickovanim nebo extrémné snizenym pritokem (OHRy). (Langhammer, 2014)

OHR = max (OHR,, OHRy)
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6.7.12 Podélnd pruchodnost koryta (PPK)

Stanoveni ukazatele

Stanoveni probiha opét na zakladé terénniho mapovani. Distan¢ni data lze
pouzit v pripadé, Ze Usek toku neni zakryt vegetaci a Ize v koryté identifikovat

prekazky z ortofotomapy. Zaznam hodnot je zapisovan do mapovaciho formulare.
Hodnoceni a skérovéni ukazatele

U jednotlivych ukazateld se hodnoti pocet vyskytl prekazek ve vztahu
k délce Useku. Skére podélné prliichodnosti koryta se stanovuje na zakladé typové
specifickych skorovacich tabulek jako nejvyssi hodnota, ktera odpovida kombinaci

dané kategorii a Cetnosti jejich vyskytl v daném Useku. (Langhammer, 2014)

6.7.13 Upravenost brehu (UBR)

Stanoveni ukazatele

Stanoveni probiha na zakladé terénniho mapovani. Do formulafe se mapuiji

vybrané kategorie upravenosti koryta toku v hodnoceném useku.
Hodnoceni a skérovéni ukazatele

Hodnoti se rozsah jednotlivych ukazatel upravenosti bfehu v daném
useku, zvlast pro pravy a levy breh. Skérovani probiha kombinaci jednotlivych
kategorii a rozsahu jejich vyskytu v ramci Useku. Skéruji se oddélené dilci ukazatele
pravy breh (UBRy) a levy breh (UBR)). (Langhammer, 2014)

UBR = max (UBR,, UBR)

6.7.14 Brehovad vegetace (BVG)

Stanoveni ukazatele

Stanoveni probiha terénnim mapovanim a pomoci distan¢nich dat. Jako
distan¢ni data slouZzi mapové podklady - ortofotomapa. Zaznam hodnot se

zapisuje do mapovaciho formulare. (Langhammer, 2014)
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Hodnoceni a skérovani ukazatele

Hodnoti se rozsah vyskytl jednotlivych kategorii v ramci Useku zvlast pro
pravy a levy bfeh. Skérovani probiha na zakladé jednotlivych kategorii a rozsahu
jejich vyskytu v ramci Useku. Skoruji se oddélené dilci ukazatele pravy breh (BVG,)
a levy breh (BVG))

BVG = max (BVG,, BVG)

6.7.15 VyuZiti pribfezni zény (VPZ)

Stanoveni ukazatele

Stanoveni probiha za pomoci distancnich dat, s pouzitim mapovych
podkladl. Terénni mapovani slouzi jako doplfujici informace. Hodnoty se

zaznamenavaji do mapovaciho formulare.
Hodnoceni a skérovani ukazatele

Hodnoti se rozsah vyskytl jednotlivych ukazatel( v ramci Useku zvlast pro
levy a pravy breh. Skérovani probiha na principu kombinaci jednotlivych kategorii
a rozsahu jejich vyskytu v ramci Useku. Skoruji se oddélené dil¢i ukazatele pravy
bfeh (VPZ,) a levy bfeh (VPZ)). (Langhammer, 2014)

VPZ = max (VPZ,, VPZ)

6.7.16 WyuZiti adolni nivy (VNI)

Stanoveni ukazatele

Stanoveni probiha na zakladé distan¢nich dat, pomoci mapovych podkladd.
Terénni mapovani slouZi jako doplnujici informace. Zaznam hodnot se zapisuje do

mapovaciho formulare.
Hodnoceni a skérovani ukazatele

Hodnoti se rozsah vyskytl jednotlivych ukazatell v rdmci Useku zvlast pro
levy a pravy breh. Skéruji se oddélené dilci ukazatele vyuziti udolni nivy pravého
bFehu (VNIp) a vyuziti adolni nivy levého bfehu (VNI). (Langhammer, 2014)

VNI = max (VNI,, VNI))
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6.7.17 Pruichodnost inundacniho tizemi (PIN)

Stanoveni ukazatele

Stanoveni probiha prostfednictvim distan¢nich dat a terénniho Setfeni.

Zapis hodnot je proveden do mapovaciho formulare.
Hodnoceni a skérovani ukazatele

U vybranych ukazatel(l se zohledriuje rozsah jednotlivych ukazatell v rdmci
Useku, pocet liniovych staveb a u ukazatele odsazeni hrazi/vall od koryta se
hodnoti délka v metrech. Skérovani probiha na zakladé stanoveni dvou dilcich
ukazatel - pri¢na prachodnost inundacniho Gzemi (PPK) a podélna prichodnost

inundacniho uzemi (POK) (Langhammer, 2014)

PIN = max (PPK, POK)

6.7.18 Bocni migrace koryta v inundacnim tzemi (BMK)
Stanoveni ukazatele

Stanoveni probiha na zakladé terénniho mapovani. Zaznam hodnot je

zapisovan do mapovaciho formulare.
Hodnoceni a skérovéni ukazatele

Hodnoti se rozsah jednotlivych ukazatel( oddélené pro pravy a levy breh,
v ramci mapovaného Useku. Skérovani probiha vramci stanoveni dvou dilCich
ukazatell - stabilita brehu (STB) a omezeni bocniho pohybu koryta (OBP).
(Langhammer, 2014)

BMK = max (STB, OBP)
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7 MONITORING HYDROMORFOLOGICKYCH UKAZATELU JAKO
PODKLAD PRO DALSI VYUZITI

Jak jiz bylo feCeno, na zakladé monitoringu a vyhodnoceni naméfenych
vysledkl jsou v pfipadé potfeby navrhovana opatfeni s cilem docilit dobrého
ekologického stavu vod. Co se tyce klasifikace hydromorfologického stavu vodniho
utvaru, zde je cilem docilit druhé tfidy, tedy slabé modifikovaného stavu. Pravé
tyto navrhovana opatfeni se opiraji a jsou zaloZzena prevazné na poznatcich
v oblasti planovani revitalizaci vodnich tok(, spole¢né s Uzemnim systémem
ekologické stability (USES). Monitoring hydromorfologie vodnich tokd slouZi

k posuzovani ucinnosti téchto revitalizacnich a protipovodnovych opatreni.

7.1 Vodohospodafské revitalizace

Velmi dulezitym aspektem, pro spravné porozuméni, pro¢ je tfeba
revitalizaci provadét, je historie Uprav vodnich tokd v naSich oblastech. Cilem
téchto Uprav bylo ovladnuti a podmanéni vodniho Zivlu. S postupnou stale
vykonné&jsi mechanizaci a prefabrikaci se tyto Upravy vodnich tokd radikalizovaly,
coz vedlo k dosazeni rychlého odvedeni vody z Gzemi, napfimovani vodnich tokd
a zajisténi jejich hloubky pro gravitacni vyusténi systémd ploSného odvodnéni
vramci melioracni vystavby. VeSkeré tyto Upravy vodnich tokd, za ucelem
velkoploSného obhospodafovani pldy pro péstovani ekologicky nestabilnich

monokultur, vedly k degradaci ekologického stavu vodnich Utvard. (Vrana, 2004)

Pro zlepSeni ekologické stability vodnich tok( je vhodny pravé proces
revitalizace, neboli proces zpétného obnoveni, oZiveni déje procesu v systému
nebo oziveni néceho nefunkniho popr. zchatralého. Cilem revitalizace je navrat do
stavu bliZici se prirozenému, jejimZz zdmérem je zlepsit stav vodnich tokd a jejich
niv v Fad& parametrd. (Slezingr, 2005)

V Ceské republice byl program revitalizace schvalen 20. kvétna 1992
usnesenim vlady ¢ 355 Program revitalizace Ficnich systémi (PRRS), jako prvni
krajinotvorny program Ministerstva Zivotniho prostfedi. Zakladni cile PRRS jsou

podporovat a zvySovat retencni schopnost krajiny, napravovat negativni dusledky

vvvvvv
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Revitalizace: Technicky zasah, ktery jednoznacné méni charakter vodniho

toku do prirodeé blizké podoby.

Renaturace: Samovolny soubor proces(, jimiz degraduje a ztraci svou

funkZnost technicka Uprava a stav toku se pfiblizuje pFirodé.

Proces planovani revitalizaci je velmi Siroké téma, které vyZaduje rozsahlou
diskuzi v fadé oblasti, od botanickych, zoologickych, ekologickych, hydrologickych,
stavebné technickych, ekonomickych <¢&i majetkopravnich a legislativnich.
Hydrotechnické Upravy potocnich koryt, jsou zavislé kromé zadanych cild Gpravy
na navrhovém pritoku a podélném sklonu koryta. Navrhy revitalizaci takto
upravenych tok{ jsou zavislé vice na pfirodnich podminkach a parametrech, napf.
¢lenitost dna, korytotvorny proces, podélnad prlchodnost toku nebo charakter

vegetacniho doprovodu a zaclenéni do krajiny. (Just, 2005)

V dnesni dobé je program revitalizaci zaclenén do podprogramu Podpora
adaptace vodnich ekosystémd, ktery spada do narodniho programu Podpora obnovy
prirozenych funkci krajiny (POPFK). DalSi podporovanou oblasti, ktera se zabyva
problematikou revitalizaci, je Ochrana a péce o pfirodu a krajinu, ktera spada do
Operacniho programu Zivotniho prostfedi 2014 - 2020. (Ministerstvo Zivotniho
prostredi, © 2008-2019)

Hlavni zplsoby revitalizace vodniho toku:

zvétseni
omoéeného
(aktivniho)
povrchu

prodlouzZeni
trasy a dob
probéhu vody

obnoveni
clenitosti
podéiného profilu

posileni infiltrace,
zvétSeni zasoby
nivni podzemni
vody

obnoveni
pfirozeného
povodiiovani nivy

Obr. ¢. 6 Hlavni efekty, které mlze pfinaset revitalizace vodniho toku str. 1 (Just, 2005)
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obnoveni Elenitosti,
a tim ekologické
hodnoty toku

obnoveni
migraéni
prostupnosti toku

nahrazeni
degradovanych
povrchi v nivé

povrchy
hodnotnéjgimi

zlepseni podminek
pro samocisténi
vody

zlepseni vzhledu
koryt a niv

Obr. ¢. 7 Hlavni efekty, které mlze prinaset revitalizace vodniho toku str. 2 (Just, 2005)

PFinosy revitalizaci podle Justa (2005)

« Obnova prirodé blizkych tvart a rozmérd vodnich koryt
« ZlepSenivzhledu tokd a niv

» Posileni pobytové a rekreacni hodnoty prostredi

* Omezeni nevhodného odvodnéni krajiny

« Zpomalovani a zeslabovani koncentrace a pribéhu povodni
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7.2 Uzemni systém ekologické stability krajiny (USES)

Koncepce Uzemniho zabezpecovani ekologické stability vznikla zacatkem
osmdesatych let za ucelem zastavit rozsifujici se destrukci krajiny. Diky tomu byla
U nas postupné rozpracovana ucelena teorie tzv. uzemniho systému ekologické

stability.

USES je definovan zadkonem ¢&. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny,
jako vzadjemné propojeny soubor pfirodé blizkych ekosystém(, které udrzuji

pfirodni rovnovahu. (Uzemni systém ekologické stability krajiny, ©2010)

Hlavnim cilem Uzemnich systému ekologické stability je pfedevsim:

» vytvoreni sité relativné ekologicky stabilnich Uzemi, ovliviujicich
priznivé okolni,

« zachovani ¢i znovuobnoveni pfirozeného genofondu krajiny,

« zachovani ¢ podporeni rozmanitosti plvodnich biologickych druhd
a jejich spolecenstev (biodiverzity),

« uchovani vyznamnych krajinnych fenoménu.

Vytvareni uzemniho systému ekologické stability je podle § 4 odst. (1)
zdkona €. 114/1992 Sb. verejnym zajmem, na kterém se podileji vlastnici pozemkad,

obce i stat. (Uzemni systém ekologické stability krajiny, ©2010)

Dle biogeografického vyznamu rozliSujeme:

* mistni (lokalni)
e regionalni
* nadregionalni Uroven Uzemniho systému ekologické stability.

Skladebni ¢asti USES a hlavnimi ekologickymi prvky krajiny jsou biocentra,

biokoridory a interakéni prvky. (Uzemni systém ekologické stability krajiny, ©2010)
Prvky USES

» Biocentrum - je definovano provadéci vyhlaskou €. 395/1992 Sb. (§ 1 pism. a)
k zakonu €. 114/1992 Sb. jako biotop nebo soubor biotopl v krajing, ktery
svym stavem a velikosti umoznuje trvalou existenci pfirozeného (i
pozménéného, avsak prirodé blizkého ekosystému. Déleni biocenter:
biocentra mistniho, regionalniho a nadregionalniho vyznamu. Minimalni

plochy biocenter jsou vyjadfeny vhektarech a jsou zavislé na typu
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spolecenstev, napf. lesni spolecenstva, lu¢ni spolecCenstva, spolecenstva skal,
mokFady, atd. (Uzemni systém ekologické stability krajiny, ©2010)

» Biokoridor - je definovan provadéci vyhlaskou ¢. 395/1992 Sb. (8 1 pism. b)
k zakonu €. 114/1992 Sb. jako Uzemi, které neumoznuje rozhodujici ¢asti
organismu trvalou dlouhodobou existenci, avSak umozriuje jejich migraci
mezi biocentry a tim vytvari z oddélenych biocenter sit. Déleni biokoridor{:
biokoridory mistniho, regionalniho a nadregionalniho vyznamu. Maximalni
délky biokoridorl a minimaini Sitky biokoridoru jsou vyjadieny v metrech
ajsou zavislé na typu spoleCenstev, napf. lesni spoleCenstva, lucni
spolelenstva, spoletenstva skal, mokFady, atd. (Uzemni systém ekologické

stability krajiny, ©2010)

Minimalni Sifky biokoridort mistniho vwznamu:

* Lucni spolecenstva: 20m
« Spolecenstva mokfadd: 20 m
» LesnispoleCenstva: 15m

» Spolecenstva stepnich lad: 10 m

Minimalni Sifky biokoridort regiondlniho vwznamu:

* Lucni spolecenstva: 50 m
« SpoleCenstva mokfadd: 40 m
* Lesnispolecenstva: 40 m

» Spolecenstva stepnich lad: 20 m

» Interakcni prvek- je krajinny segment, ktery na lokalni Urovni zprostfedkovava

pfiznivé plsobeni zékladnich skladebnych ¢&asti USES  (biocenter
a biokoridor() na okolni méné stabilni krajinu do vétsi vzdalenosti. Mimo to
interakéni prvky ¢asto umoZniuji trvalou existenci urcitych druhd organism,
které maji mensi prostorové naroky (fady druh( rostlin, nékteré druhy
hmyzu, drobnych hlodavcli, hmyzoZravcl, ptakd, obojzivelnik( atd.)
Prispivaji ke vzniku bohatsi a rozmanitéjsi sité potravnich retézcd. Typickymi
interakénimi prvky jsou remizky, skupiny strom@ a solitéry v polich. Maji
mensi plochu nez biocentra a biokoridory a byvaji velmi ¢asto prostorové

izolovany. (Uzemni systém ekologické stability krajiny, ©2010)
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8 PRAKTICKA CAST

Prakticka Casti této bakalarské prace je zamérena na hydromorfologicky
monitoring bezejmenného vodniho toku, ktery je levostrannym pfitokem feky
Juhyné. Dale se prakticka ¢ast zabyva navrhem revitalizace vybranych Usekd, pro
zlepseni jejich hydromorfologickych stav.

8.1 Vysledky hydroekologického monitoringu malého vodniho

toku

Zakladni informace o vodnim toku

Nazev: Bezejmenny vodni tok

Lokalita: Mésto Kel¢, Zlinsky kraj
Katastralni Uzemi: Kel¢ - Nové mésto, Koméarovice
Vlastnické pravo: Mésto Kelc

Povodi: Moravy

Pratok: Neméreno

Délka: 3,6 km

ID: 405 770 001 600

Nadmorska vyska: 295-360mn. m.

Geologie: Horniny (hlina, pisek, Stérk)

Oblast (kvartér)

Rad toku dle Strahlera: rad2 (1.a2.Km), rad 1 (3. Km)
Typ vodniho toku: 3-2-2-1
Skupina typU vodnich tok{: Potok pahorkatinny na sedimentu, kéd PPS

Vodni tok se nachazi voblasti, ve které se vramci Uzemniho systému
ekologické stability (USES), planuje propojeni regionalniho biocentra a stavajiciho
regionalniho biokoridoru. Navrhovany biokoridor by mél byt soucasti vegetacniho

doprovodu tohoto vodniho toku viz Obr. €. 13.
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¢ Rad vodnich tokd podle Strahlera

Osek toku 1. Fadu

A Osek toku 2, Fadu

A usek toku 3. Fadu

A isek toku 4, Fadu

A lsek toku 5. Fadu

A isek toku 6, Fadu

A lsek toku 7, Fadu

A usek toku 8. Fadu

A uyrazeny Usek toku (-8)

S prerugeni strulctury (-9)
A ostatni
Useky takd - jermné élenéni

¢ Zakladni vodohospodarsksa mapa
1:50 000 {rastrovy podklad)

& 100 %

vodohospodafsks mapa CR 1:500
000 {rastrovy podklad)

Ortofoto mapa vel. pix. 0.5m
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Obr. €. 9 PFehledna situace vodniho toku (www.mapy.cz, ©2019)
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Obr. €. 11 Historicka mapa z 19. stoleti (www.mapy.cz, ©2019)
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Obr. €. 12 Geologickd mapa (geoportal.gov.cz, ©2010-2018)

Nivni sediment (ID: 6)
Utvar: kvartér
Horniny: hlina, pisek, Stérk

Soustava: Cesky masiv

Nivni sediment (ID: 7)
Utvar: kvartér
Horniny: sediment smiSeny

Soustava: Cesky masiv

Oddéleni: holocén
Typ hornin: sediment nezpevnény

Oblast: kvartér

Oddéleni: holocén
Typ hornin: sediment nezpevnény

Oblast: kvartér
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USES - Uzemni systém ekologické stability
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Obr. ¢. 13 Mapa planovaného propojeni regionalnich biokoridort (geoportal.gov.cz, ©2010-2018)

Sméry propojeni regionalnich biokoridort

Regionalni biocentra

Regionalni biokoridory stavajici
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. NEMETICE
Zamrsky
Dolni
Tésice
USEK 5
USEK 4
439] KOMAROVICE
: ZATRUBNENI
USEK'3 USEK 1
USEK 2
0 <00 800 1200

Obr. €. 14 Rozdéleni vodniho toku na Useky (www.mapy.cz, ©2019)

Délky jednotlivych Useku

Usek 1: 340 m Usek 5: 550 m
Usek 2: 370 m Usek 6: 400 m
Usek 3: 280 m Usek 7: 530 m
Usek 4: 700 m Usek 8: 430 m
Celkova délka toku: 3600 m

Hodnocené Useky jsou vymezeny tak, aby kazdy usek byl jednoznacny,
homogenni a reprezentoval pouze jednu unikatni ¢ast koryta toku. Vymezovani
probiha na zakladné pldorysného pribéhu trasy toku, charakteru vyuZiti pribrezni
z6ny a charakteru upravenosti koryta toku.
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8.2 VYHODNOCENi HYDROMORFOLOGICKE KVALITY
JEDNOTLIVYCHUSEKU TOKU

Vyhodnocovani probihalo na zakladé naméfenych hodnot vterénu. Tyto
hodnoty byly zapsany do mapovaciho formulare. Mapovani bylo provedeno ve
dvou dnech a to 21. 3. 2019 (1. - 4. Usek) a 1. 4. 2019 (5. - 8. Usek). Postup

mapovani byl od usti toku k prameni, tj. proti proudu toku.

PomUcky pouzité pfi terénnim Setreni byly mapovaci formular pro kazdy
jednotlivy Usek (8 ks), propiska, fotoaparat, blok na poznamky, gumaky, svinovaci

metr (7 m).

Po zaznamenani namérenych a vypozorovanych hodnot do formulare byly
data zpracovana a nasledné vyhodnocena. Vyhodnocovani namérenych dat
probihalo za pomoci pocitace v kanceldrfskych podminkach. Principem hodnoceni
namérenych hodnot bylo tzv. skérovani hodnocenych ukazatelll na zakladé
skorovacich tabulek, coz znamena, Ze jednotlivé ukazatele jsou bodové
ohodnoceny ve Skale 1 - 5, kdy 1 je nejlepsi stav a 5 je nejhorsi stav. Po tomto
skorovani se mohlo postoupit k vypoctu hydromorfologické kvality jednotlivych
Usekd, tzv. HMS. Toho se docililo tim zplsobem, Ze kazdd hodnota skoére byla
vynasobena prislusnou vahou. Nasledné byly vSechny hodnoty secteny a vysledna
hodnota vydélena dislem 4. Pouzity vzorec pro vypocet kvality

hydromorfologického stavu viz kapitola 6.6.2

Po vypoctu hydromorfologické kvality jednotlivych Usek( byla provedena

jejich klasifikace viz Tab. €. 5 a zafazeni danych Usekl do pfislusnych tfid od 1 do 5.

Vypocet hydromorfologické kvality vodniho Utvaru byl proveden vazenym
primérem hydromorfologickych kvalit jednotlivych Usekl, v zavislosti na jejich
délkach. Poté byla provedena klasifikace hydromorfologického stavu vodniho
utvaru, opétovné podle Tab. €. 5, a zafazeni vodniho Utvaru do pfislusné tridy od
1do5.
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8.2.1 Usek 1

Identifika€ni Gdaje a geometrické charakteristiky Useku 1

USEK 1 Délka 340 m km 0.000 - 0.340 Udoli ploché

Tab. €. 6 Vypocet hydromorfologické kvality Useku 1 a klasifikace jeho hydromorfologického

stavu (Jurenka, 2019)

USEK 1
Hodnocené Skore Hodnota HMS Hodnocené Skore Hodnota HMS
ukazatele | ukazatele vahy ukazatele | ukazatele vahy
1.TRA 3 1 3 10. OHR 1 0.1 0.1
2. VSK 1 0.1 0.1 11. PPK 5 0.5 2.5
3. VHL 3 0.1 0.3 12. UBR 3 0.25 0.75
4. VHP 5 0.1 0.5 13. BVG 3 0.15 0.45
5. DNS 4 0.1 0.4 14.VPZ 4 0.4 1.6
6. UDN 3 0.25 0.75 15. VNI 4 0.3 1.2
7. MDK 1 0.1 0.1 16. PIN 1 0.15 0.15
8.STD 2 0.15 0.3 17. BMK 3 0.15 0.45
9. PRO 1 0.1 0.1 Hydromorfologicka kvalita Useku 3.19
Hydromorfologicky stav Useku: tfida 3 - Stfedné modifikovany
Fotodokumentace

Obr. €. 15 Mostek pres Usek 1 (Jurenka, 2019) Obr. €. 16 Upravenost bfehu, Usek 1 (Jurenka, 2019)

v~ s

Usek 1 je charakteristicky lichob&znikovym pficnym profilem. V celé své
délce je takika pfimy, co? je dlisledek zna¢ného napFimeni toku. Sitka koryta se
pohybuje v rozmezi 3 - 5,2 m. Opevnéni dna je provedeno kamennou dlazbou
spolecné s betonovymi patniky, které jsou zarostlé travou. Bfehova vegetace je
travobylinna, v malé mife se zde vyskytuji pferuSované pasy vegetace (kere, vrby).
Nachdazi se zde jeden mostek a jeden akvadukt (kfiZzeni tokd).
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8.2.2 Usek 2

Identifika€ni Udaje a geometrické charakteristiky Useku 2

| Usek2 | Délka 370 m km 0.340 - 0.710 Udoli ploché

Tab. €. 7 Vypocet hydromorfologické kvality Useku 2 a klasifikace jeho hydromorfologického

stavu (Jurenka, 2019)

USEK 2
Hodnocené Skore Hodnota HMS Hodnocené Skore Hodnota HMS
ukazatele | ukazatele vahy ukazatele | ukazatele vahy
1. TRA 3 1 3 10. OHR 5 0.1 0.5
2. VSK 1 0.1 0.1 11. PPK 5 0.5 2.5
3. VHL 2 0.1 0.2 12. UBR 2 0.25 0.5
4. VHP 5 0.1 0.5 13. BVG 4 0.15 0.6
5. DNS 4 0.1 0.4 14.VPZ 4 0.4 1.6
6. UDN 2 0.25 0.5 15. VNI 4 0.3 1.2
7. MDK 2 0.1 0.2 16. PIN 1 0.15 0.15
8.STD 5 0.15 0.75 17. BMK 4 0.15 0.6
9. PRO 2 0.1 0.2 Hydromorfologicka kvalita Useku 3.38
Hydromorfologicky stav Useku: tfida 3 - Stfredné modifikovany
Fotodokumentace

Obr. €. 17 Vyusténi potrubfi z rybniku, Usek 2 (Jurenka, 2019)  Obr. & 18 Upravenost dna, Usek 2 (Jurenka, 2019)

Pritoky jsou v tomto Useku 2 minimalni a vyskytuji se pouze na jare pfi tani
snéhu nebo pri vydatnych destich. Ddvodem jsou znacné odbéry vody do bocniho
rybnika v Useku 3. Opevnéni dna je provedeno kamennou dlazbou spolecné
s betonovymi patniky. Bfehy jsou zarostlé travou a rakosem. Nachazi se zde jeden
mostek. Usek za¢ina v mistech, kde je vylsténo betonové potrubi, které vede od
bocniho rybnika useku 3.
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8.2.3 Usek 3

Identifika€ni Gdaje a geometrické charakteristiky Useku 3

| Usex3 | Délka 280 m km 0.710 - 0.990 Udoli asymetrické

Tab. €. 8 Vypocet hydromorfologické kvality Useku 3 a klasifikace jeho hydromorfologického

stavu (Jurenka, 2019)

USEK 3
Hodnocené Skore Hodnota HMS Hodnocené Skore Hodnota HMS
ukazatele | ukazatele vahy ukazatele | ukazatele vahy
1. TRA 3 1 3 10. OHR 5 0.1 0.5
2. VSK 1 0.1 0.1 11. PPK 5 0.5 2.5
3. VHL 1 0.1 0.1 12. UBR 2 0.25 0.5
4. VHP 2 0.1 0.2 13. BVG 2 0.15 0.3
5. DNS 2 0.1 0.2 14.VPZ 4 0.4 1.6
6. UDN 1 0.25 0.25 15. VNI 4 0.3 1.2
7. MDK 3 0.1 0.3 16. PIN 2 0.15 0.3
8.STD 2 0.15 0.3 17. BMK 2 0.15 0.3
9. PRO 2 0.1 0.2 Hydromorfologicka kvalita Useku 2.96
Hydromorfologicky stav Useku: tfida 3 - Stfredné modifikovany
Fotodokumentace

Obr. €. 19 Upravenost brehu, Usek 3 (Jurenka, 2019) Obr. €. 20 Upravenost brehu, Usek 3 (Jurenka, 2019)

Usek 3 je charakterizovan malym boé¢nim rybnikem na pravém bfehu toku.
Odbéry vody do tohoto rybniku jsou cca v poloviné Useku. Rybnik je vybaven
poZerakem, ze kterého je voda odvadéna betonovym potrubim, které je vyusténo
na zacatku druhého useku. Nejsou zde patrné znamky opevnéni dna ani svahu.
Koryto je zarostlé travou a napadanym listim. Brehovou vegetaci tvori po celé

délce Useku prirozeny les. Na konci Useku se nachazi mostek.
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8.2.4 Usek 4

Identifika€ni Udaje a geometrické charakteristiky Useku 4

USEK 4 Délka 700 m km 0.990 - 1.690 Udoli asymetrické

Tab. €. 9 Vypocet hydromorfologické kvality Useku 4 a klasifikace jeho hydromorfologického

stavu (Jurenka, 2019)

USEK 4
Hodnocené Skore Hodnota HMS Hodnocené Skore Hodnota HMS
ukazatele | ukazatele vahy ukazatele | ukazatele vahy
1. TRA 3 1 3 10. OHR 1 0.1 0.1
2. VSK 2 0.1 0.2 11. PPK 5 0.5 2.5
3. VHL 1 0.1 0.1 12. UBR 3 0.25 0.75
4. VHP 5 0.1 0.5 13. BVG 4 0.15 0.60
5. DNS 5 0.1 0.5 14.VPZ 4 0.4 1.6
6. UDN 3 0.25 0.75 15. VNI 4 0.3 1.2
7. MDK 2 0.1 0.2 16. PIN 1 0.15 0.15
8.STD 4 0.15 0.60 17. BMK 4 0.15 0.60
9. PRO 2 0.1 0.2 Hydromorfologicka kvalita Useku 3.39
Hydromorfologicky stav Useku: tfida 3 - Stfedné modifikovany

Fotodokumentace

Obr. €. 21 Upravenost bfehu, Usek 4 (Jurenka, 2019) Obr. €. 22 Stupeni o vySce 0,7 m, Usek 4 (Jurenka, 2019)

rv

Usek 4 vykazuje zndmky napfimeni. Je tvofen lichob&Znikovym pfi¢nym
profilem. Brfehova vegetace je v celé délce travobylinnd s jednotlivymi kery.
Opevnéni dna je tvofeno kamennou dlazbou spolecné s betonovymi patniky, které

jsou zarostlé travou a rakosem.

Nachazi se zde jeden propustek a jeden stupef o vysce cca 0,7 m. SiFka
koryta se pohybuje 3 - 4,3 m.
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8.2.5 Usek 5

Identifika€ni Gdaje a geometrické charakteristiky Useku 5

| Useks | Délka 550 m km 1.690 - 2.240 Udoli tvaru U

Tab. €. 10 Vypocet hydromorfologické kvality Useku 5 a klasifikace jeho hydromorfologického

stavu (Jurenka, 2019)

USEK 5
Hodnocené Skore Hodnota HMS Hodnocené Skore Hodnota HMS
ukazatele | ukazatele vahy ukazatele | ukazatele vahy
1. TRA 3 1 3 10. OHR 1 0.1 0.1
2. VSK 1 0.1 0.1 11. PPK 5 0.5 2.5
3. VHL 5 0.1 0.5 12. UBR 3 0.25 0.75
4. VHP 5 0.1 0.5 13. BVG 4 0.15 0.6
5. DNS 5 0.1 0.5 14.VPZ 4 0.4 1.6
6. UDN 3 0.25 0.75 15. VNI 4 0.3 1.2
7. MDK 2 0.1 0.2 16. PIN 2 0.15 0.3
8.STD 3 0.15 0.45 17. BMK 3 0.15 0.45
9. PRO 1 0.1 0.1 Hydromorfologicka kvalita Useku 3.40
Hydromorfologicky stav Useku: tfida 3 - Stfedné modifikovany

Obr. €. 23 Bfehova vegetace, Usek 5 (Jurenka, 2019) Obr. €. 24 Propustek, Usek 5 (Jurenka, 2019)

Usek 5 je tvoFen lichob&znikovym pFi€nym profilem. Jevi zndmky napfimeni
i zahloubeni kvlli komunikaci. Dno je opevnéno kamennou dlaZzbou spolecné
s betonovymi patniky. Bfehy jsou zarostlé travou, jednotlivymi kefi a stromy.

Nachazi se zde jeden propustek pod komunikaci.
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8.2.6 Usek 6

Identifika€ni Gdaje a geometrické charakteristiky Useku 6

USEK 6 Délka 400 m km 2.240 - 2.640 Udoli tvaru U

Tab. €. 11 Vypocet hydromorfologické kvality Useku 6 a klasifikace jeho hydromorfologického

stavu (Jurenka, 2019)

USEK 6
Hodnocené Skore Hodnota HMS Hodnocené Skore Hodnota HMS
ukazatele | ukazatele vahy ukazatele | ukazatele vahy
1.TRA 5 1 5 10. OHR 1 0.1 0.1
2. VSK 4 0.1 0.4 11. PPK 3 0.5 1.5
3. VHL 1 0.1 0.1 12. UBR 3 0.25 0.75
4. VHP 5 0.1 0.5 13. BVG 4 0.15 0.6
5. DNS 5 0.1 0.5 14.VPZ 4 0.4 1.6
6. UDN 3 0.25 0.75 15. VNI 4 0.3 1.2
7. MDK 2 0.1 0.2 16. PIN 1 0.15 0.15
8.STD 3 0.15 0.45 17. BMK 3 0.15 0.45
9. PRO 2 0.1 0.2 Hydromorfologicka kvalita Useku 3.61
Hydromorfologicky stav Useku: tfida 4 - Zna¢né modifikovany
Fotodokumentace

Obr. €. 25 Propustek, Usek 6 (Jurenka, 2019) Obr. €. 26 Bfehova vegetace, Usek 6 (Jurenka, 2019)

Usek 6 je charakterizovdn napfimenim toku. Dno je opevné&no
kamennou dlazbou spolecné s betonovymi patniky, které jsou zarostlé travou.
Bfehy jsou tvoreny travobylinnou vegetaci a rakosem s nepatrnymi, jednotlivymi
kefi. Nachazi se zde jeden propustek a jeden stupefi o vy3ce 0,5 m. Sitka koryta je
v rozmezi 4 - 4,5 m. Na konci tohoto Useku je levostranny pFitok bezejmenného

potlcku, ktery ma délku 440 m.



Marek Jurenka: Hydroekologicky monitoring malého vodniho toku a moznosti jeho zlepSeni

8.2.7 Usek 7

Identifika€ni Udaje a geometrické charakteristiky Useku 7

| Usexk7 | Délka 530 m km 2.640 - 3.170 Udoli asymetrické

Tab. €. 12 Vypocet hydromorfologické kvality Useku 7 a klasifikace jeho hydromorfologického

stavu (Jurenka, 2019)

USEK 7
Hodnocené Skore Hodnota HMS Hodnocené Skore Hodnota HMS
ukazatele | ukazatele vahy ukazatele | ukazatele vahy
1.TRA 1 1 1 10. OHR 1 0.1 0.1
2. VSK 1 0.1 0.1 11. PPK 1 0.5 0.5
3. VHL 2 0.1 0.2 12. UBR 2 0.25 0.5
4. VHP 2 0.1 0.2 13. BVG 1 0.15 0.15
5. DNS 2 0.1 0.2 14.VPZ 2 0.4 0.8
6. UDN 1 0.25 0.25 15. VNI 3 0.3 0.9
7. MDK 3 0.1 0.3 16. PIN 1 0.15 0.15
8.STD 2 0.15 0.3 17. BMK 1 0.15 0.15
9. PRO 1 0.1 0.1 Hydromorfologicka kvalita Useku 1.48

Fotodokumentace

iy
{/

Obr. €. 27 Meandrujici Usek 7 (Jurenka, 2019) Obr. €. 28 Bfehova vegetace, Usek 7 (Jurenka, 2019)

Usek 7 se nachazi v pFirozeném lesnim porostu. Dno i bfehy koryta
jsou bez znamek opevnéni i jakychkoliv Uprav. Koryto volné meandruje lesnim
prostiedim. Tvofi se zde mélciny i tliné. Na konkavnich brezich jsou patrné zndmky

brfehové eroze, misty je meandruijici tok zahlouben vlivem vodni eroze.
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8.2.8 Usek 8

Identifika€ni Gdaje a geometrické charakteristiky Useku 8

USEK 8 Délka 430 m km 3.170 - 3.600 Udoli tvaru U

Tab. €. 13 Vypocet hydromorfologické kvality Useku 8 a klasifikace jeho hydromorfologického

stavu (Jurenka, 2019)

USEK 8
Hodnocené Skore Hodnota HMS Hodnocené Skére Hodnota HMS
ukazatele | ukazatele vahy ukazatele | ukazatele vahy
1.TRA 1 1 1 10. OHR 1 0.1 0.1
2. VSK 1 0.1 0.1 11. PPK 1 0.5 0.5
3. VHL 2 0.1 0.2 12. UBR 1 0.25 0.25
4. VHP 2 0.1 0.2 13. BVG 1 0.15 0.15
5. DNS 2 0.1 0.2 14.VPZ 4 0.4 1.6
6. UDN 1 0.25 0.25 15. VNI 4 0.3 1.2
7. MDK 3 0.1 0.3 16. PIN 1 0.15 0.15
8.STD 2 0.15 0.3 17. BMK 2 0.15 0.3
9. PRO 1 0.1 0.1 Hydromorfologicka kvalita Useku 1.73
Hydromorfologicky stav Useku: tfida 2 - Slabé modifikovany
Fotodokumentace

Obr. €. 29 Bfehova vegetace Usek 8 (Jurenka, 2019) Obr. €. 30 Pramenisté, Usek 8 (Jurenka, 2019)

Usek 8 je nejvyy3e poloZeny Usek toku. Pramenité je tvofeno mokfadem,
ktery se nachazi na travou zarostlé louce. Dno i bfehy koryta jsou bez opevnéni.
Bfehova vegetace je tvofena pfirozenym lesem, trdvou a kefi. Sitka koryta je

vrozmezi1-2,3m.
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UKAZATEL | USEK 1 | USEK2 | USEK3 | USEK 4 | USEKS5 | USEK6 | USEK 7 | USEK 8
1. TRA 3 3 3 3 3 5 1 1
2.VSK 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.4 0.1 0.1
3. VHL 0.3 0.2 0.1 0.1 0.5 0.1 0.2 0.2
4. VPH 0.5 0.5 0.2 0.5 0.5 0.5 0.2 0.2
5.DNS 0.4 0.4 0.2 0.5 0.5 0.5 0.2 0.2
6. UDN 0.75 0.50 0.25 0.75 0.75 0.75 0.25 0.25
7. MDK 0.1 0.2 0.3 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3
8.STD 0.30 0.75 0.30 0.60 0.45 0.45 0.30 0.30
9. PRO 0.1 0.2 0.2 0.2 0.1 0.2 0.1 0.1

10. OHR 0.1 0.5 0.5 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1

11. PPK 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 1.5 0.5 0.5
12. UBR 0.75 0.50 0.50 0.75 0.75 0.75 0.50 0.25
13.BVG 0.45 0.60 0.30 0.60 0.60 0.60 0.15 0.15
14.VPZ 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 0.8 1.6
15. VNI 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 0.9 1.2
16. PIN 0.15 0.15 0.30 0.15 0.30 0.15 0.15 0.15
17.BMK | 0.45 0.60 0.30 0.60 0.45 0.45 0.15 0.30
HMS = 3.19 3.38 2.96 3.39 3.40 3.61 !I

Tab. ¢. 15 Klasifikace hydromorfologického stavu jednotlivych Usekl (Jurenka, 2019)

USEK HMS Hydromorf. Stav Trida Barva
USEK 1 3.19 Stfedné& modifikovany 3 Zluta
USEK2 | 3.38 Stfedné& modifikovany 3 Zluta
USEK3 [ 2.96 Stfedné& modifikovany 3 Zluta
USEK4 | 3.39 Stfedné& modifikovany 3 Zluté
USEK5 | 3.40 Stfedné& modifikovany 3 Zluté
USEK6 | 3.61 Zna¢né modifikovany 4 | Oranzova
USEK 7

USEK8 | 1.73 Slab& modifikovany 2 Zelena

Klasifikaci hydromorfologického stavu Usekl byly jednotlivé Useky zarfazeny
tiidy 4 -
modifikovany, ma Usek 6. Nejlépe dopadl hydromorfologicky stav useku 7, tfida 1 -

do pfislusnych tfid. NejhroSi hydromorfologicky stav, Znacné

PFirodé blizky. Do druhé tfidy - Slabé modifikovany spada usek 8. Zbylé useky 1; 2;
3; 4 a 5 spadaji do tridy 3 - Stfedné modifikovany hydromorfologicky stav.
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8.3 VYHODNOCENi HYDROMORFOLOGICKE KVALITY VODNIHO
UTVARU

VWPOCET HYDROMORFOLOGICKE KVALITY VODNIHO UTVARU

Vypocet hydromorfologické kvality vodniho Utvaru byl proveden jako vazeny
priimér vypocitanych hodnot hydromorfologickych stavd u jednotlivych Gsekd, kde

vahou je jejich délka viz kapitola 6.6.4.

i HMK - L
L

HMK |, =+—
2L
i=1

Tab. €. 16 Vypocet hydromorfologické kvality vodniho Utvaru (Jurenka, 2019)

USEK HMS Délka Useku (m) HMKyy
USEK 1 3.19 340
USEK 2 3.38 370
USEK 3 2.96 280
USEK 4 3.39 700
USEK 5 3.40 550 288
USEK 6 3.61 400
USEK 7
USEK 8 1.73 430
s= 3600

KLASIFIKACE HYDROMORFOLOGICKEHO STAVU VODNIHO UTVARU

Klasifikaci hydromorfologického stavu vodniho uUtvaru jsme zaradili
monitorovany vodni tok do tridy 3, tedy Stfedné modifikovany vodni Utvar. Z této
klasifikace vyplyva, Ze dany vodni tok nespliuje poZadavky na hydromorfologicky
stav vodniho Utvaru a tedy nespada do tfidy 2 - slabé modifikovany. Z toho
ddvodu musi byt navrZzeny patficné Upravy, za cilem zlepSeni hydromorfologického

stavu tohoto vodniho Utvaru.

Tab. €. 17 Klasifikace hydromorfologického stavu vodniho Utvaru (Jurenka, 2019)

. Hydromorf. "
Vodni Utvar HMKyy Stay Trida
. . , Stredné
Bezejmeny vodni tok 2.88 it DR 3
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8.4 Navrh zlepSeni hydromorfologického stavu Useku 6

Klasifikaci hydromorfologického stavu jednotlivych Usekl bylo zjisténo, Ze
nejvice modifikovany je Usek 6, ktery spada do 4. tfidy - Znacné modifikované.
Z tohoto divodu byl zvolen pro ndvrh opatfeni a jednotlivych Uprav pravé Usek 6,
za ucelem zlepSeni jeho hydromorfologického stavu. Cilem je navrhnout takové
opatreni a Upravy, které zlepsi klasifikaci hydromorfologického stavu useku a to do
tridy 1, popripadé 2. Navrhované Upravy jsou feSeny v ramci revitalizace spolecné

s Uzemnim systémem ekologické stability (USES).

Navrh zlepseni hydromorfologického stavu Useku 6 mlzeme rozdélit do
téchto bodu:

* Navrh smérového vedeni revitalizovaného vodniho toku
* Navrh a posouzeni kapacity nového koryta

* Navrh vegetacniho doprovodu

» Vypocet hydromorfologické kvality Useku a jeji klasifikace

* Vypocet hydromorfologické kvality vodniho Utvaru a jeho klasifikace
Charakteristika stavajiciho useku 6

PFi monitoringu bylo zjiSténo, Ze v Useku 6 probéhly v minulosti jednotlivé
hydrotechnické Upravy, které vedly ke znacné degradaci ekologického stavu useku
a tim padem i celého toku. Tyto Upravy byly prevazné stavebniho sméru za ucelem
naprimeni koryta. Pri¢ny profil koryta je po celé délce lichobéznikovy. Koryto bylo
napfimené po udolnici. V Useku se vyskytuje jeden propustek a jeden stupen
o vy3ce 0,5 m. Sitka koryta je v rozmezi 4 - 4,5 m, vy3ka 1 - 1,5 m. Dno koryta bylo
opevnéno kamennou dlazbou spolecné s betonovymi patniky. Bfehy jsou zarostlé
vysokou travou a rakosim, avSak misty je patrna kamenna rovnanina ¢i betonové
dlaZdice. Vegetacni doprovod zde neni zastoupen, pouze se zde vyskytuji jednotlivé

kefe Ci vrby. Blizké okoli toku je vyuzivano k zemédélskému hospodareni.
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Obr. €. 31 Upravenost dna Useku 6 (Jurenka, 2019) Obr. €. 32 Upravenost bfehu Usek 6 (Jurenka, 2019)

Je zfejmé, ze Usek 6 nesplnuje, diky melioracnim Upravam, pozadavky na
hydromorfologickou stabilitu a je nutné navrhnout takové Upravy, které uvedou

tento Usek do plvodniho stavu, ¢imz se zvysi jeho hydromorfologicka stabilita.

8.4.1 Ndvrh smérového vedeni revitalizovaného vodniho toku

Pfi navrhovani nového smérového vedeni vodniho toku v uUseku 6 byly
vyuzity mapové podklady katastralnich map. Pravé v téchto katastralnich mapach
je dany vodni tok zaznacen jeSté pfed jeho napfimenim a celkovou Upravou. Diky
tomu jsme schopni uvést dany vodni tok do plvodniho stavu a do trasy, ve které
v minulosti byl. JelikoZ je toto znaceni vodniho toku v katastralnich mapach tvoreno
krivkami, chybi zde proto znaceni obloukd. Z toho dlvodu je nutné tyto ostré
krivky nahradit plynulou hladkou krivkou.

Aby byl revitalizovany Usek 6 volné navazan na spodni Usek 5 i horni usel 7,
bylo nutné u téchto Useku provést taktéZ revitalizaci v mistech, kde jednotlivé
useky na sebe navazuji. Jedna se o 25 m u spodniho uUseku 5 a o 30 m horniho

useku 7. Celkova puvodni délka upravovaného useku tedy ¢ini 455 m.

PFi vystavbé nové navrzeného koryta o délce 505 m a Upravach terénu bude
vytéZena zemina uklddana do plvodniho koryta a po vrstvach hutnéna. V danych

mistech budou v trase plvodniho koryta vybudovany tliné viz Priloha ¢. 4.
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Dolni hranice: 2,215 km Nadmorska vySka: 317,00 m n. m.
Horni hranice: 2,670 km Nadmorska vySka: 327,00 m n. m.
Délka upravy: 505m Priimérny sklon: 1,98 %
Pavodni délka: 455 m Pavodni sklon: 2,20 %

|
N

Obr. & 33 Navrh smérového vedeni toku (CUZK, © 2019)
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8.4.2 Navrh a posouzeni kapacity nového koryta

Navrh nového koryta byl proveden tak, aby bylo docileno bezpecné
prevedeni pratokd Q1 timto korytem a pratokd Q5 rozlivem do meandrovaného
pasu. JelikoZz na daném toku nejsou k dispozici pfimé udaje o pritocich, pouzili
jsme proto metodu navrhového hydragramu povodné, tzv. Objemového vzorce,
ktery byl odvozen A. Cerkasinem. Tato metoda se pouZiva pro vypocet stoleté vody
pro povodi splochou mensi neZ 300 km? mezi jeji hlavni pfednosti pat¥i

jednoduchost stanoveni a dostatecna presnost vysledkd.

2

247 -8 -v2 -5,

Qloﬂz—z
w.LE

kde: L... Délka udoli az k rozvodnici[km]

Vs... Stfedni rychlost dobihani v zavislosti na spadu a zalesnéni [m/s].

... Koeficient vyjadfjici zavislost velikost kulminace na tvaru povodi [-].

B... Objemovy soucinitel odtoku stoleté povodrnové viny - Izolinie [-].

S... Plocha povodi [km?].
Podle niZze uvedeného vztahu byl dopocitdn maximalni povodnovy pritok
dosazeny za N let.

Qn = Quon - an

kde: Qu... Maximalni povodriovy pritok dosazeny za N let [m?/s].
Q100 ... Maximalni povodfiovy pratok [m?/s].
ay ... Koeficient zavislosti na sklonu a zalesnéni povodi [-].
Timto zplsobem byly zjistény navrhové pritoky Q, = 1,48 m*/s, Q, = 3,63 m%/s, pro

které byly navrzeny parametry koryta a meandrovaného pasu viz Priloha €. 3.

Tab. €. 18 Navrhové hodnoty revitalizovaného koryta a meandrovaného pasu (Jurenka, 2019)

Koryto Mean. Pas
Qn N Q1 Q5
Pritok Q | m*/s 1.48 3.63
Sklon'l % 1.98 2.2
Sitka B m 3.5 35
Hloubka h m 0.5 —
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8.4.3 NAVRH VEGETACNI/HO DOPROVODU

JelikoZ je dany Usek 6 veden polni trati, je tedy pfibfezni zéna vyuzivana
pouze k zemédélskému obhospodarovani. V takovém pfipadé ma obnova brehové
vegetace zasadni vyznam. Navrh vhodnych brehovych a doprovodnych porostt
vyrazné napomaha k zajisténi stability koryta, k jeho casteCnému zastinéni
a celkovému zaclenéni do krajiny. Dale je v polni trati dalezity navrh zasakovacich
travnich past podél toku. Tyto pasy vyrazné napomahaji naslednému vzniku
biokoridoru a zamezi smyvim orné pldy do toku a poklesu jeho pritocné
kapacity. Pfi ndvrhu téchto doprovodnych porostd byl kladen dlraz na druhové

skladby drevin v souladu s potencialni pfirozenou vegetaci dané lokality.

Vrshyy

4 42| Potenciin pfirozena vegetace

[ ]1- Stfemchova jasenina

[0 10 - Ostficova dubohabfina
24 11 - Lipova dubohabfina

B 17 - Osfficova bugina

[ 18 - Buéina s kyEelici devitilistou

. Lokalita daného vodniho
taku

Obr. €. 34 Mapa potencialni pfirozené vegetace (geoportal.gov.cz, ©2010-2018)

Dana lokalita vodniho toku spada do oblasti potencialni prirozené vegetace
Ostficové dubohabfiny (Carici pilosae-Carpinetum). Tyto Ostficové dubohabFiny jsou
zastoupeny dvou az tfipatrovymi porosty s prevladajicim habrem (Carpinus betulus)
ve vihcich polohach. VsusSich polohach jsou zastoupeny dubem zimnim
(Quercuspetraea) a Castym vyskytem lipy (Tilia cordata) nebo buku (Fagus sylvatica).
Co se tyce bylinného patra, zde dominuji pfedevsim Ostfice chlupata (Carex pilosa),

Kycelnice cibulkonosna (Dantaria bulbifera), Ci Lipnice hajni (Poa nemoralis).

Pro navrh vegetacniho opevnéni je vhodna travni smés Lipnice lu¢ni 60%,
Kostfava Cervena 20% a Jilek vytrvaly 20%. Tato travni smés se vyznacuje
dostatecné hustym kofenovym systémem a odolnosti vi¢i namahani proudici
vodou. Nejvétsi pfipustna rychlost proudéni Cini 2 az 3 m/s. (Satrapa, Havlik
a Picek, 2014); (NEUHAUSLOVA-NOVOTNA, 2007).
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8.5 VYPOCET HYDROMORFOLOGICKE KVALITY USEKU A JEHO

KLASIFIKACE

Identifikacni Udaje a geometrické charakteristiky revitalizovaného tUseku 6

USEK 6
Revitalizace

Délka 455 m

km 2.215 - 2.670

Udoli tvaru U

Tab. €. 19 Vypocet hydromorfologické kvality revitalizovaného Useku 6 (Jurenka, 2019)

Tab. €. 20 Klasifikace hydromorfologického stavu revitalizovaného Useku 6 (Jurenka, 2019)

Trida Barva

USEK HMS Hydromorfologicky
stav
USEK6 | 1.46 PFirodé blizky 1

USEK 6 - Revitalizovany

Hodnocené Skore Hodnota Hodnocené Skore Hodnota

ukazatele | ukazatele vahy HMS ukazatele | ukazatele vahy HMS
1.TRA 1 1 1 10. OHR 1 0.1 0.1
2.VSK 2 0.1 0.2 11. PPK 1 0.5 0.5
3. VHL 2 0.1 0.2 12. UBR 1 0.25 0.25
4, VHP 2 0.1 0.2 13. BVG 3 0.15 0.45
5. DNS 2 0.1 0.2 14.VPZ 1 0.4 0.4
6. UDN 1 0.25 0.25 15. VNI 4 0.3 1.2
7. MDK 2 0.1 0.2 16. PIN 1 0.15 0.15
8.STD 1 0.15 0.15 17. BMK 2 0.15 0.30
9. PRO 1 0.1 0.1 Hydromorfologicka kvalita Useku 1.46

Klasifikaci hydromorfologického stavu revitalizovaného Useku 6 jsme

zaradili tento Usek do prvni tfidy - Prirodé blizky. MGZeme tedy tvrdit, Ze navrzené

Upravy pro jeho celkové zlepSeni byly spravné a diky nim jsme dosahli pozadované

tfidy hydromorfologického stavu Useku. Revitalizace vodniho toku na daného

useku 6 byla Uspésna.
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8.6 VYPOCET HYDROMORFOLOGICKE KVALITY VODNIHO
UTVARU A JEHO KLASIFIKACE

Tab. €. 21 Vypocet hydromorfologické kvality vodniho Utvaru po revitalizaci Useku 6

(Jurenka, 2019)

USEK HMS Délka Useku (m) HMKyy
USEK 1 3.19 340
USEK 2 3.38 370
USEK 3 2.96 280
l:JSEK4 3.39 700 563
USEK 5 3.40 525
USEK 6
USEK 7
USEK 8 1.73 430
y= 3600

Pri vypoctu hydromorfologické kvality vodniho Utvaru vaZzenym primérem,
bylo nutné upravit délky Gsekl 5, 6 a 7. JelikoZ bylo zapottebi revitalizovany Usek
volné napojit na jeho sousedni Useky, navysila se jeho délka o 55 m, tedy ze 400 m

na 455 m, coz vedlo ke zkraceni useku 5 na 525 m a useku 7 na 500 m.
Tab. €. 22 Porovnani klasifikace hydromorfologického stavu vodniho Utvaru pfed a po

revitalizaci (Jurenka, 2019)

Vodni Gtvar HMKyy FhEema Trida Druh Uprav
stav
Bezejmeny vodni tok 2.88 St‘rgdne . 3 Pfed revitalizaci
modifikovany
Bezejmeny vodni tok 2.63 St.rgdne . 3 Po revitalizaci
modifikovany

ZvySe uvedené tabulky vyplyva, Ze revitalizaci Useku 6 a naslednym
vypoctem hydromorfologické kvality vodniho Utvaru jsme docilili hodnoty 2.63, coz
je z plvodni hodnoty 2.87 zlepseni o 0.25. Toto zlepSeni hydromorfologické kvality
vodniho Utvaru vSak nema dostatecny vliv na jeho klasifikaci, jelikoz dany vodni tok
spada stale do tfidy 3 - Stfedné modifikovany vodni Utvar. Pfedpokladame tedy, ze
Upravy a navrhy revitalizaci budou navrZzeny i u dalSich Gsek(, ¢imz se zlepsi jejich
hydromorfologicka kvalita a v disledku toho i hydromorfologicka kvalita vodniho
atvaru spolecné  sjeho klasifikaci. ~ Tim docilime pozadovaného
hydromorfologického stavu vodniho Utvaru nejvySe tfidy 2 - Slabé

modifikovaného.
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9 ZAVER

Bakalarska prace byla rozdélena na dvé dasti, na cast teoretickou
a praktickou. Teoretickd cast je koncipovana jako literarni reSerSe v oblasti
hydroekologického hodnoceni vodnich tokd jako soucast hodnoceni kvality

vodnich Utvar( dle Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES ze dne 23.

fijna 2000, kterou se stanovi ramec pro cinnost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky.

Prace se podrobnéji zabyva problematikou monitoringu vodnich tokd, jeji
historie a metody stanoveni hydromorfologickych ukazatell. Pro podrobny popis
a postup hodnoceni byla zvolena Metodika typové specifického hodnoceni

hydromorfologickych ukazateli ekologické kvality vodnich tokd, tzv. HEM 2014.

Zavér reSersni Casti se zabyval moznostmi zlepSeni ekologické kvality
vodnich tokl, k ¢emuz zdsadné napomahaji revitalizace vodnich tokd, které jsou

Uzce spjaty s Uzemnim systémem ekologické stability, tzv. USES.

V druhé, tedy praktické casti, byl proveden hydromorfologicky monitoring
bezejmenného vodniho toku u mésta Kelc, okr. Vsetin. Tento vodni tok byl
rozdélen na osm Usekl, u kterych byl zhotoven vypocet kvality Useku a jejich
klasifikace stavu Useku. Nasledné na to, byl proveden vypocet kvality vodniho

utvaru s jeho klasifikaci.

Na zakladé vysledkl byl navrzen ideovy ndvrh opatfeni na zlepSeni
hydromorfologického stavu vybraného Gseku a zaclenéni do USES. Tento ideovy
navrh byl proveden revitalizacl vybraného Useku, spole¢né s navrhem regionainiho
biokoridoru, s ¢imZ souvisi vegetacni doprovod. Po zhotoveni patficnych opatreni
byl opétovné proveden vypocet hydromorfologické kvality vybraného useku
spolecné s jeho klasifikaci a vyhodnoceno srovnani soucasného stavu a stavu po

navrzenych Upravach.

Z klasifikace vyplyva, ze provedeny navrh revitalizace vybraného useku, byl
proveden spravné, jelikoZ pred revitalizaci spadal dany Usek do tfidy ctvrté a po
revitalizaci do tfidy prvni. Co se tyCe klasifikace hydromorfologického stavu
vodniho Utvaru, zde nema revitalizovany Usek zasadni vliv, nebot i po revitalizaci
vybraného useku spada hydromorfologicky stav vodniho Utvaru do tfeti tfidy. Do
budoucna je proto nutné revitalizovat i dalSi Useky, jejichz cilem by bylo dosahnout

nanejvys druhé tfidy hydromorfologického stavu vodniho Utvaru.
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Priloha €. 2 Tabulky skérovani jednotlivych ukazatelt

1.) Upravenost trasy toku (TRA)

’ Sk. diléiho | Sk. dil¢iho Skére Hodnota HMS
USEK ukazatele | ukazatele | ukazatele véhy (TRA)
TH TA TRA k (TRA)

USEK 1 2 1 3 1 3
USEK 2 2 1 3 1 3
USEK 3 2 1 3 1 3
USEK 4 2 1 3 1 3
USEK 5 2 1 3 1 3
USEK 6 4 1 5 1 5
USEK 7 1 -1 1 1 1
USEK 8 1 -1 1 1 1
USEK 6 Rev 1 -1 1 1 1

3.) Variavilita zahlouben{ v podéIném profilu (VHL)

2.) Variabilita Sitky koryta (VSK)

’ Skore Hodnota HMS
USEK Bmin (m) | Bmax (m) Bv ukazatele vahy (VSK)
(VSK) k (VSK)

USEK 1 3.0 5.2 1.7 1 0.1 0.1
USEK 2 2.8 4.7 1.7 1 0.1 0.1
USEK 3 3.0 5.8 1.9 1 0.1 0.1
USEK 4 3.0 4.3 1.4 2 0.1 0.2
USEK 5 4.8 8.0 1.7 1 0.1 0.1
USEK 6 4.0 4.5 1.1 4 0.1 0.4
USEK 7 1.2 3.1 2.6 1 0.1 0.1
USEK 8 1.6 2.7 1.7 1 0.1 0.1
USEK 6 Rev 2.5 3.5 1.4 2 0.1 0.2

4.) Varibilita hloubek v pFri¢ném profilu (VHP)

’ Pocet typi Rozsah Skére !—Iodnota ’ Variabilita Skére Hodnota
USEK Jahloubent umélého ukazatele |vahy k| HMS (VHL) USEK hloubek v |Rozsah v (%)]| ukazatele véhy k HMS (VHP)
ovliv. (%) (VHL) (VHL) pfic. prof. (VHP) (VHP)
USEK 1 2 40 3 0.1 0.3 USEK 1 Nizkd 100 5 0.1 0.5
USEK 2 2 20 2 0.1 0.2 USEK 2 Nizkd 100 5 0.1 0.5
USEK 3 2 0 1 0.1 0.1 USEK 3 PFir. Nizkd 100 2 0.1 0.2
USEK 4 2 0 1 0.1 0.1 USEK 4 Nizkd 100 5 0.1 0.5
USEK 5 2 80 5 0.1 0.5 USEK 5 Nizkd 100 5 0.1 0.5
USEK 6 2 0 1 0.1 0.1 USEK 6 Nizkd 100 5 0.1 0.5
USEK 7 1 0 2 0.1 0.2 USEK 7 Stiedni 100 2 0.1 0.2
USEK 8 1 0 2 0.1 0.2 USEK 8 Stiedni 100 2 0.1 0.2
USEK 6 Rev 1 0 2 0.1 0.2 USEK 6 Rev | Stf./ Nizkd 50/50 2 0.1 0.2
5.) Dnovy substrat (DNS) 6.) Upravenost dna (UDN)
’ Pocet typil Sk. dil¢iho Rozsvah Sk. dil¢iho Skére Hodrnota HMS ’ I?no bez Skére Al Skére Skore Hoc!nota HMS
USEK substrét ukazatele umél. ukazatele | ukazatele vahy (DNS) USEK pravv | o atele | dnav ©%) | ukazatele ukazatele vahy (UDN)
(PS) subst. (%) (US) (DNS) k (DNS) (%) (UDN) k (UDN)
USEK 1 2 2 20 4 4 0.1 0.4 USEK 1 60 2 40 3 3 0.25 0.75
USEK 2 2 2 20 4 4 0.1 0.4 USEK 2 40 2 60 2 2 0.25 0.50
USEK 3 2 2 0 1 2 0.1 0.2 USEK 3 100 1 0 0 1 0.25 0.25
USEK 4 2 2 50 5 5 0.1 0.5 USEK 4 30 2 70 3 3 0.25 0.75
USEK 5 2 2 30 5 5 0.1 0.5 USEK 5 50 2 50 3 3 0.25 0.75
USEK 6 2 2 30 5 5 0.1 0.5 USEK 6 70 2 30 3 3 0.25 0.75
USEK 7 3 2 0 1 2 0.1 0.2 USEK 7 100 1 0 0 1 0.25 0.25
USEK 8 3 2 0 1 2 0.1 0.2 USEK 8 100 1 0 0 1 0.25 0.25
USEK 6 Rev 3 2 0 1 2 0.1 0.2 USEK 6 Rev| 100 1 0 0 1 0.25 0.25
7.) Mrtvé drevo v koryté (MDK) 8.) Struktura dna (STD)
’ sl G Sk. diléiho . Sk. diléiho Skore Hodlnota NS ’ Pocet typ(i Celkovy Skore Hodlnota S
USEK V(%) ukazatele odstraft, ukazatele | ukazatele vahy (MDK) USEK Sodr rozsah str.| ukazatele vahy (STD)
(MDKa) (MDKb) (MDK) | k (MDK) v (%) (STD) k (STD)
USEK 1 20 1 Zédné 1 1 0.1 0.1 USEK 1 2 20 2 0.15 0.30
USEK 2 10 2 Zédné 1 2 0.1 0.2 USEK 2 0 100 5 0.15 0.75
USEK 3 5 2 Obgasné 3 3 0.1 0.3 USEK 3 2 25 2 0.15 0.30
USEK 4 5 2 Zédné 1 2 0.1 0.2 USEK 4 1 5 4 0.15 0.60
USEK 5 5 2 Z4dné 1 2 0.1 0.2 USEK 5 2 10 3 0.15 0.45
USEK 6 5 2 Z4dné 1 2 0.1 0.2 USEK 6 1 20 3 0.15 0.45
USEK 7 30 1 Obgasné 3 3 0.1 0.3 USEK 7 2 40 2 0.15 0.30
USEK 8 20 1 Obgasné 3 3 0.1 0.3 USEK 8 2 30 2 0.15 0.30
USEK 6 Rev 10 2 Zadné 1 2 0.1 0.2 USEK 6 Rev 3 100 1 0.15 0.15
9.) Charakter proudéni (PRO) 10.) Ovlivnéni hydrologického reZzimu (OHR)
’ Pocet typ( Skére Hoc!nota HMS ’ Dynamilfa Sk. diléiho Ov‘Iivnéni Sk. dilétho |  Skore Hoc!nota HMS
USEK B ukazatele véhy (PRO) USEK beze zmén | ukazatele | pritokuv | ukazatele | ukazatele vahy (OHR)
(PRO) k (PRO) v (%) (OHRa) (%) (OHRb) (PRO) | k(OHR)
USEK 1 3 1 0.1 0.1 USEK 1 100 1 0 0 1 0.1 0.1
USEK 2 2 2 0.1 0.2 USEK 2 Trvala regulace pritoku, snizeny prétok 5 0.1 0.5
USEK 3 2 2 0.1 0.2 USEK 3 Trvald regulace priitoku, snizeny pritok 5 0.1 0.5
USEK 4 2 2 0.1 0.2 USEK 4 100 1 0 0 1 0.1 0.1
USEK 5 3 1 0.1 0.1 USEK 5 100 1 0 0 1 0.1 0.1
USEK 6 1 2 0.1 0.2 USEK 6 100 1 0 0 1 0.1 0.1
USEK 7 3 1 0.1 0.1 USEK 7 100 1 0 0 1 0.1 0.1
USEK 8 3 1 0.1 0.1 USEK 8 100 1 0 0 1 0.1 0.1
USEK 6 Rev 3 1 0.1 0.1 USEK 6 Rev 100 1 0 0 1 0.1 0.1
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11.) Podélné priichodnost koryta (PPK)

’ Usek bez ,Svk,' Potet 'SVk'. PoE%t' Svk Skére Hoc!nota HMS
USEK prekazek dil¢iho — diléiho stupnd dil¢iho | ukazatele | vahy (PPK)
ukaz. ukaz. | (0,3-1m)| ukaz. (PPK) k (PPK)
USEK 1 Ne 0 2 5 0 0 5 0.5 2.5
USEK 2 Ne 0 1 5 0 0 5 0.5 2.5
USEK 3 Ne 0 1 5 0 0 5 0.5 2.5
USEK 4 Ne 0 1 5 1 3 5 0.5 2.5
USEK 5 Ne 0 1 5 0 0 5 0.5 2.5
USEK 6 Ne 0 0 0 1 3 3 0.5 1.5
USEK 7 Ano 1 0 0 0 0 1 0.5 0.5
USEK 8 Ano 1 0 0 0 0 1 0.5 0.5
USEK 6 Rev|  Ano 1 0 0 0 0 1 0.5 0.5
12.) Upravenost bfehu (UBR)
52 | vermimen | 300 | T imant [seore venatee] "0 s
— zatravnéni — (UBRI = UBRp) Kk (UBR) (UBR)
USEK 1 0 3 2 3 0.25 0.75
USEK 2 0 2 2 2 0.25 0.50
USEK 3 1 2 0 2 0.25 0.50
USEK 4 0 3 2 3 0.25 0.75
USEK 5 2 3 2 3 0.25 0.75
USEK 6 3 3 2 3 0.25 0.75
USEK 7 1 2 0 2 0.25 0.50
USEK 8 1 1 0 1 0.25 0.25
USEK 6 Rev 1 1 0 1 0.25 0.25
13.) Bfehova vegetace (BVG) 14.) VyuZziti pribrezni zony (VPZ)
’ Max. Max. Skore Hodnota HMS ’ Max. Max. Skore Hodnota
USEK skére skore ukazatele vahy (BVG) USEK skére skére ukazatele véhy [|HMS (VPZ),
(BVGl) | (BVGp) (BVG) k (BVG) (vpzl) (VPZp) (VPZ) k (VPZ)
USEK 1 3 3 3 0.15 0.45 USEK 1 4 4 4 0.4 1.6
USEK 2 4 4 4 0.15 0.60 USEK 2 4 3 4 0.4 1.6
USEK 3 2 2 2 0.15 0.30 USEK 3 4 1 4 0.4 1.6
USEK 4 4 4 4 0.15 0.60 USEK 4 4 4 4 0.4 1.6
USEK 5 2 4 4 0.15 0.60 USEK 5 4 4 4 0.4 1.6
USEK 6 4 4 4 0.15 0.60 USEK 6 4 4 4 0.4 1.6
USEK 7 1 1 1 0.15 0.15 USEK 7 1 2 2 0.4 0.8
USEK 8 1 1 1 0.15 0.15 USEK 8 4 4 4 0.4 1.6
USEK 6 Rev 3 3 3 0.15 0.45 USEK 6 Rev 1 1 1 0.4 0.4
15.) Vyuziti adolni nivy (VNI) 16.) Prachodnost inunda¢niho Gzemi (PIN)
Max. Max. Skore Hodnota Sk. diléiho | Sk. diléiho Skére Hodnota
15 skére skore ukazatele véhy |HMS (VNI) USEK ukazatele | ukazatele | ukazatele véhy |HMS (PIN)
(VNII) (VNIp) (VNI) k (VNI) (PPK) (POK) (PIN) k (PIN)
USEK 1 4 4 4 0.3 1.2 USEK 1 1 0 1 0.15 0.15
USEK 2 4 4 4 0.3 1.2 USEK 2 1 0 1 0.15 0.15
USEK 3 4 4 4 0.3 1.2 USEK 3 2 0 2 0.15 0.30
USEK 4 4 4 4 0.3 1.2 USEK 4 1 0 1 0.15 0.15
USEK 5 4 4 4 0.3 1.2 USEK 5 2 0 2 0.15 0.30
USEK 6 4 4 4 0.3 1.2 USEK 6 1 0 1 0.15 0.15
USEK 7 3 2 3 0.3 0.9 USEK 7 1 0 1 0.15 0.15
USEK 8 4 4 4 0.3 1.2 USEK 8 1 0 1 0.15 0.15
USEK 6 Rev 4 4 4 0.3 1.2 USEK 6 Rev 1 0 1 0.15 0.15

17.) Stabilita bfehu a bo¢ni migrace koryta (BMK)

’ Sk. diléiho | Sk. dilciho Skére Hodnota TS
USEK ukazatele | ukazatele | ukazatele vahy (BMK)
(STB) (OBP) (BMK) k (BMK)

USEK 1 2 3 3 0.15 0.45
USEK 2 2 4 4 0.15 0.60
USEK 3 2 0 2 0.15 0.30
USEK 4 2 4 4 0.15 0.60
USEK 5 2 3 3 0.15 0.45
USEK 6 2 3 3 0.15 0.45
USEK 7 1 1 1 0.15 0.15
USEK 8 2 1 2 0.15 0.30
USEK 6 Rev 2 1 2 0.15 0.30
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Pfiloha €. 3 Navrh a posouzeni upraveného Useku toku

1.) Navrhovy hydrogram povodné podle Cerkasina

Plocha povodi nad ZU: Sp= 860000 m’ => 0.86 km’
Plocha zalesnéni povodi: 140000 m? => 0.14 km?
=> 16.28 % zalesnéni
Délka udolnice: L= 1450 m => 1.45 km
Max. nad. vyska: 374 mn.m.
Min. nad. vyska: 317 mn.m.
Primérny sklon Gdolnice: J= 0.039 => 3.93 %
Pomér délky udolnice”2 a plochy povodi: 2.44
2z

247-8-vE-5,

Q100 = z ,
Y- L3
kde: L ... délka udoli v km od profilu az k rozvodnici [km]

Vs ... stfedni rychlost dobihani v zavislosti na spadu a zalesnéni [m/s]
U ... koeficient vyjadFujici zavislost velikosti kulminace na tvaru povodi, (1 - 1,75)[-]
B ... objemovy soucinitel odtoku stoleté povodnové viny, mapa izolinii [-]

Sp ... plocha povodi [km?]

1.) Odecteni z mapy - Izolinie objemového soucinitele odtoku: B= 0.6
2.) Odecteni z grafu - Primérna rychlost stékani vody v povodi: Vs = 1.25 m/s
3.) Odecteni z grafu - Urceni koeficientu tvaru povodi: = 1.4
4.) Odecteni z grafu - Koeficient zavisosti na sklonu a zalesn.: g = 0.18
Qns = 0.44
Q100 = 8.25 m’/s
Q1= 1.48 m’/s
Q5= 3.63 m’/s

2.) Vypocet kapacity stavajiciho koryta Useku 6.

Dolni hranice: 2,215 km Nadmorska vyska: 317,00 m n. m.
Horni hranice: 2,670 km Nadmorska vyska: 327,00 m n. m.
Délka Useku: 455 m Primérny sklon: 2,20 %
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skl. Dna. 0.022 => 22 %o
Drsnosti:  Ngpa= 0.033 Zarostlé travou témérF bez bufiny

Nevahu= 0.033 Zarostlé travou témér bez bufiny
Q1= 1.48 | m’/s

2 osvahu ) \4 Q
A(m) Odna(m) (m) (m) R n c (m/s) (m3/s)

Rez ¢.1 3.06 0.6 4.6 5.2 0.59| 0.0330 27.74 3.16 9.66
Rez &2 1.72 0.3 4 43 0.40| 0.0330 26.01 2.44 4.20

Stdvajici koryto je vlivem zahloubeni pfedimenzované.
3.) Navrh a posouzeni nového koryta
1.V pfi€ném sméru Schématicky tvar pfi€ného profilu
hkor = 0.5|m
Bkor = 3.5|m PFima
Rmin = 10.5|m 3*B
Akor = 1.18|m \/
Odna 3.69 | m
2.V oblouku Oblouk
hobl = 0.5|m
Bobl = 35m \/
Dolni hranice: 2,215 km Nadmorska vyska: 317,00 m n. m.
Horni hranice: 2,670 km Nadmorska vyska: 327,00 m n. m.
Délka useku: 505 m Primérny sklon: 1,98 %
skl. Dna. 0.0198 => 19.8 %o
Drsnosti:  Ngna= 0.044 Cisté koryto se zato¢inami a tlinémi,

s bufinou i kameny a brody

Ngsvahu™ 0.044

Q1= 1.48 | m’/s
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2 0 A Q
>
A (m~) | Ogna (M) (m) R n c (mss) | (mrs) Q>Q1
PRICNA 1.18 3.69 3.69 0.32| 0.0440| 18.79 1.50 1.76 | Vyhovi
OBLOUK 1.18 3.74 3.74 0.32| 0.0440 18.75 1.48 1.75 | Vyhovi
4.) Navrh meandrovaného pasu
Navrhuji : 35|m 10 * Bkor
5.) Biokoridor regionalniho vyznamu
Bb = 40 | m Dle Uzemniho systému ekologické stability
6.) Posouzeni kapacity meadrovaného pasu
Dolni hranice: 2,215 km Nadmorska vyska: 317,00 m n. m.
Horni hranice: 2,670 km Nadmorska vyska: 327,00 mn. m.
Délka Useku: 445 m Primérny sklon: 2.2%
skl. Dna. 0.022 => 22 %o
Drsnosti:  Ngna= 0.080 Ridké kFovi a stromy v 1été
—_ 0.080 Ridké kfovi a stromy v lété
Q5= 3.63| m¥/s
2 0 A Q
>
A(m~) | Ogna (M) (m) R n c (mss) | (mirs) Q>Q1
KORYTO 1.18 3.69 3.69 0.32 0.04 18.79 1.50 1.76
M. PAS 8.5 23.2 23.2 0.37| 0.0800 10.57 0.95 8.07
9.83 [ Vyhovi




