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Vplyv vychovy na kvalitativnu produkciu

bukovych porastov v oblasti Kremnickych vrchov

Abstrakt

Tato bakalarska praca je zamerana na hodnotenie vplyvu vychovnych zdsahov na
kvalitativnu  produkciu  bukovych porastov v oblasti Kremnickych vrchov
v Slovenskej republike. Praca sa zaoberala hlavne porovndvanim kvalitativnych
vlastnosti zistenych z Gdajov z posledného merania, ktoré sa uskuto¢nilo v roku 2019,
s Udajmi z predchadzajdacich merani na vyskumnych plochach Vysokoskolského
lesnickeho podniku Technickej univerzity vo Zvolene. Vyskumné plochy boli
v minulosti vytvorené pre skumanie kvantitativnych a kvalitativnych vlastnosti
porastov. Pre zhodnotenie ciel’a prace sa vyhodnocovali §tyri trvalé¢ vyskumné plochy,
ktorych velkost’ bola 0,25 hektara (25 x 25 metrov). Hlavnym cielom bolo ziskat’
poznatky vplyvu diferencovanej vychovy na Kkvalitativnu produkciu bukovych
porastov a taktiez porovnat’ a analyzovat’ data z minulych merani's datami aktualnymi.
A tym poukazat’ na zvySenie alebo znizenie kvalitativnych funkcii na lokalite TVP
Stagiar. Vysledky ukazali, Ze¢ vychovné opatrenia pri bukovych porastoch su
neodmyslite'nou stcastou pre zvySovanie kvalitativnych vlastnosti a ukazovatel'ov

v lesnictve.

Kracové slova: bukové porasty, porastova vychova, diferencovana vychova, kvalita

produkcie, Kremnické vrchy, Slovensko



Effect of thinning on quality production of beech

forest stands in Kremnickeé vrchy.

Abstract

This bachelor thesis is focused on the evaluation of the impact of thinning on the
qualitative production of European beech stands in the Kremnicke hills area in the
Slovak Republic. The work dealt mainly with the comparison of qualitative
characteristics obtained from data from the last measurement, which took place in
2019, with data from previous measurements on the research plots of the University
Forestry Enterprise of the Technical University in Zvolen. The permanent research
plots have been created in the past to investigate quantitative and qualitative stand
characteristics. To evaluate the goal of the work, four permanent research plots of 0.25
hectares (25 x 25 meters) were evaluated. The main goal was to gain knowledge of the
impact of differentiated thinning on the qualitative stand production and to compare
and analyse data from past measurements with current data. And thus, point to an
increase or decrease of quality functions at the PRP Stagiar locality. The results
showed that thinning operations in beech stands are an important part of increasing

quality characteristics and indicators in forestry.

Keywords: beech stands, stand thinning, differentiated thinning, quality of production,

Kremnicke hills, Slovakia
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1 Uvod

Tato praca sa zaobera problematikou vplyvu vychovy na kvalitativnej produkcii
bukovych porastov v oblasti Kremnickych vrchov. Vychova porastov je kl'i¢ova pre
nasledovny vyvoj kazdého lesného porastu. Na lesnych pozemkoch Slovenskej
republiky prevladaju listnaté dreviny so zastupenim 63,5 %, spomedzi nich najma buk
lesny, ktory zastupuje 34,2 % (Zelena sprava 2020).

Buk lesny je v Slovenskych lesoch pdvodnou drevinou, ktora rastie od 2. az po
6 vegetacny stupenl. Povazuje sa za hospodarky, ale taktiez aj ekologicky ddlezitt
drevinu a prave preto mad svoje nezastupitelné miesto v porastoch Slovenske;j
republiky. Trvalé¢ vyskumné plochy nam umoziuji dlhodobé pozorovanie réznych
javov, ktoré mdéZeme priebezne zaznamenavat’. Z tohto pohl'adu je to neodmysliteI'nou
sUcast’'ou pre poznatky v tejto problematike, ktora méze poslazit’ pre d’alSie vyskumy.
Neodmyslitel'nou sucastou je taktiez vychova porastov, pretoze to je kltucom

Kk aspesnému vyvoju kazdého lesného porastu.

Kvalitativna alebo aj hodnotova produkcia v tejto praci je zékladom pre

neskorsie zhodnotenie (spefiaZenie) pri rubnom veku porastu (Stefanéik 2015).

Jednym z ucelov vzniku tejto prace bolo poukazat na dalsi pokrok zo

skumanych skusnych pléch a tym zhodnotit’ pracu z minulych merani.
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2 Ciel prace

Cielom tejto bakalarskej prace je ziskat poznatky vplyvu diferencovane;j
vychovy na kvalitativnu produkciu bukovych porastov na dlhodobych vyskumnych
plochdch v oblasti Kremnickych vrchov a taktiez poukazat na zlepSenie alebo
zhorSenie kvalitativnych  ukazovatelov za pomoci vychovnych opatreni.
Predovsetkym hrabkovej a vyskovej struktury, poctu stromov, kruhovej zakladne a
objemu hrubiny. Cielom je taktiez vidiet datovy posun v rdmci ¢asového horizontu a

napomoct’ udajmi k d’alSiemu porovnavaniu trvalo vyskumnych ploch.

11



3 Literarna resers

3.1 Buk lesny (Fagus sylvatica)

Buk je drevinou oceanskej a suboceanskej klimy. Je citlivy na sucho a trpi
neskorymi mrazmi, taktiez sa vyhyba pddam ovplyvitovanymi vodou. Jeho optimum
je na Gerstvo vlhkych, mineralne bohatych a huméznych pédach, od pahorkatin do hor.
Radime ho ku polotieniomilnym drevinam, znasa trvalé zatienenie. Jeho dominantnym
lesnym vegetaénym stuptiom (LVS) je 4 LVS nazyvany bukovy lesny vegetaény

stupeni, tu sa nachadza jeho optimum (Poleno, Vacek et al. 2009).

Dobre znasa aj silné zatienenie, vyzaduje dostatok zrazok, neznasa zaplavy

a nevyzaduje Specificky geologicky podklad (Chroust et al. 2001).

Buk lesny je jednym z najdélezitejSich druhov listnatych stromov v Eurdpe
a zaujima zhruba 12 milibnov hektarov. Rozprestiera sa po celej Europe, od
Skandinavie po juzné Taliansko a od Spanielska a juhovychodného Francuzka po
Ukrajinu (Buiteveld 2007).

Buk je robustny opadavy strom dosahujuci 35—40 m vysky. Hlavny koren je
skrateny, srdcovity, bohato rozrasteny s velkymi t'ahajicimi sa bo¢nymi korefimi.
Kme je §tihly, valcovitého tvaru, ojedinele pozdizne svalcovity, to¢ivy, ale aj prie¢ne
zvlneny, ktory méze dosiahnut’ hrabku viac ako 1 m (Barna et al. 2011). Koruna
kuzelovita, neskorsie rozlozito vyklenutou . Kora je hladka, siva az bielo siva, malo
kedy rozpukani. Letorasty ¢ervenohnedé, najskor belavo chipkaté, neskor lysé.
Pupene st dvojrado striedavé, Stihle vretenovité, dlhé 10-25 mm sfarbené do hneda,
Supiny na $picke belavé. Listy kratko posvaté, Cepel elipticka az vajcovito elipticka,
3—-12 cm dlh4, celookrajova az plytko zubatd, na okraji zvlnend, na vrchnej strane lysa,
leskla, na rube svetlejsia, na hlavnej Zilke belavo plstnata, v pazusnej Zilke na okrajoch
predizene plstnata. Bo¢né Zilky sa nachadzajii po 5-9 paroch. Pogva 5-10 mm dihg,
plstnata. Palisty uzko kopijovité, svetlo hnedé¢, leskl¢, skoro opadavé. Samcie kvety v
pazusi listov na dlhych stopovitych zvdzockoch, samc¢ie po 2—3 v nacervenavom
kalisku s chlpatymi vyrastkami. Plody su lesklé trojboké na hranach kridlaté nazky asi

1 cm vel'ké nazyvané — bukvice. Buk je drevinou, dozivajucou sa 200—400 rokov.

12



V eurdpskych lesoch celkovo buk lesny zaujima priblizne 10 % z lesnatych
porastov, (Leugnerova 2007) pricom v lesoch na Slovensku priblizne 34,2 % z

lesnatych porastov (Zelend sprava 2020).

3.2 Vychova lesnych porastov

Vychova porastov je zndma a praktikovana uz stovky rokov. Vychove porastu
je venovana cela rada dlhodobych pokusov uz od 19. storocia, vel'ka pozornost’ sa jej
dostava vo vSetkych u€ebniciach pestovania lesov, monografiach a taktiez lesnickych
casopisoch. Sposobené je to hlavne tym, ze vychova z ¢asového hl'adiska predstavuje
rozsiahle Casové obdobie pre vyvoj porastu a taktiez to Ze vychova hlavne
v najmladsich rastovych fazach tvori zdklad pre stabilitu a bezpecnost' produkcie

kazdého lesného porastu.

Pri vychove vSeobecne plati, Zze skora vychova je jednoduch$ia, lacnejSia
a efektivnejSia. Naopak neskoro vykonand vychova je drahSia, komplikovanejSia

a menej efektivna (Poleno, Vacek et al. 2009).

Nazvoslovie z pestovania lesov charakterizuje vychovu lesnych porastov ako
termin pre pestovné zasahy, ktorymi sa ovplyviiuje Struktira, rast, vyvoj a odolnost’
lesnych porastov a taktiez upravuje porastové prostredie v sulade s hospodarskym

cielom od narastu (mladin) az do rubné¢ho veku porastu.

Vychovné zasahy sa Clenia na vychovné ruby a vyvetvovanie. (Kantor et al.
2013).

Vychovné zésahy sa opakuju v ur¢itych cykloch, zavisi na druhu dreviny,
spbsobe zmiesania, podmienkach stanoviska a to az do veku nastavajicich kmenovin

(Saniga 2007).

»Druh, trvalost’, funkénost’ a odpovedajuci vyvoj lesnych Struktar zavisi hlavne

na prisluSnych pestovnych cieloch* (Mikeska, Vacek 2007).

3.3 Prebierky v bukovych

S prebierkami u buka sa za¢ina vo vyvojovom §tadiu ty¢iek a tycovin. V tomto

obdobi je obdobie maximélneho vyskového prirastku, Glohou prebierok je podpora

13



a vypestovanie, C¢o najvyssiecho mnozstva akostnych jedincov. Prebierky st zamerané

hlavne na odstrafiovanie $kodiacich jedincov hlavne v urovni. (Zidkova 2020)

Buk sa da oznacit’ ako najplastickejsia drevina z naSich hlavnych drevin. Dokaze

pohotovo zaplnit’ uvol'neny priestor.

Rozhodujdcou strankou produkcie bukovych lesov je kvalita vo svojej
vrcholovej forme, preto musi mat prebierkova metéda nutny znak selektivny
uroviiovy kladny vyber s redukciou stromov, ktoré sd v urovni. Zakladom je mnoZstvo
kvalitnych stromov v drovni, ktoré su v zavere rastovej fazy mladiny (25-30 rokov)
a majl vytvoreny kvalitny kme s dizkou aspont 10m (Apfel et al. 2016).

Vseobecne modzeme povedat, ze v Karpatskych podmienkach planujeme v
bukovych porastoch dve prebierky za decénium. V porastoch nad 40 rokov je pocet
z4sahov mensi a pohybuje sa od 1 az 2 zdsahov za decénium, pripadne podl'a potreby

porastu (Indruch 1985).

Vdaka vyskumu vychovy bukovych porastov na Slovensku bola v 60. rokoch
minulého storo¢ia prof. L. Stefan¢ikom vyvinutd prebierkovd metéda nazyvand
Grovitova volna prebierka (Stefandik 1974), ktora sa zac¢ala uplatiiovat’ pri vyskume
prebierok uz od roku 1958 a po overeni nasla uplatnenie v lesnickej praxi. V literatare
sa uvadza pod nazvom Stefandikova uroviiova volna prebierka (Poleno, Vacek et al.

2009).

Hlavnym cielom tejto metddy je pestovanie tzv. stromov vyberovej kvality
(SVK) a to znamena nadejnych a cielovych stromov. Tato metéda dba aj o porastovi
vyplit v Grovni i podurovni porastu. Této prebierka vol'ne spaja pét’ spdsobov vyberu.
Hlavnym spdsobom je pozitivny vyber v Grovni porastu a po fiom nasleduji ostatné
Styri — pozitivny v poddrovni, negativny, zdravotny a zrelostny, ktoré su zamerané na

pestovanie porastovej vypne (Stefandik 2015).

3.4 Modely vychovy

Modely vychovy s0 zéakladom realizacie vychovnych programov a sl
vypracované pre vSetky hlavné hospodarske dreviny. SU zostrojene hlavne na regulacii

porastnej hustoty.
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Modely vychovy sluzia ako skupina inStrukci pre vychovné ruby od prvého
vychovného zasahu az do ukoncenia vychovy. Kazdy model obsahuje celkovy pocet
zdsahov, zaiatok vychovy, intenzitu zasahu, sposob vyberu a dizku pestovného

intervalu. (Poleno, Vacek et al. 2009).

3.5 Interval zasahu

Obdobie, ktoré je medzi dvoma po sebe opakujucimi sa zasahmi. Zavisli je na
dynamike vyvoja porastu, a tym na drevine a stanovisku. Je bud’ pravidelny, alebo
nepravidelny. V mladSom veku kratsi v starSom veku dlh$i. Udava sa vekom alebo bez
Casovym ukazovatelom napr. rozdielom hornej vysky, ktor porast dosiahne v dobe
minulého alebo nasledujuceho zasahu. Interval je ovplyvneny intenzitou rastu
pripadne bonitou (Vacek 2006).

3.6 Sila a intenzita zasahu

Sila vyberu je kvantitativny udaj, ktory sa definuje slovne alebo mnozstvom
vyberu. Slovne definujeme vyber slaby, mierny, vel'mi silny. Mnozstvom vyberu
v zakladnych porastovych veli¢inach ako pocet stromov (N), prsnou zakladiou (G),
objemom (V). Intenzita vyberu sa vSak d& chapat’ aj kvalitativne ako opak pojmu

extenzita.

D4 sa to chapat’ ako kvalitne vykonany, jemny, pracovne naro¢ny spdsob vyberu
pri malom pocte alebo objemu vytazenych stromov. Urcitym ukazovatel'om pre
posudzovanie sily alebo intenzity vyberu v lesnych porastoch st rastové tabulky,
v ktorych st Gdaje o prebierkach podl'a dreviny, bonity a veku porastu. Ale sila vyberu

zavisi este na rade d’alSich faktoroch (Poleno, Vacek et al. 2009).

3.7 Stupen prebierky

Sila vyberu u prebierok sa vyjadruje ich stupnom. U podiroviiovej prebierky sa

rozlisuja 3 stupne : A — slaba, B — mierna, C — silna.

Pri uroviovej prebierke rozlisujeme 2 stupne : D — mierna a E — silna. Taktiez

sa tu vykonava presvetl'ovanie a odstupniovana prebierka.
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Pri poduroviiovej prebierke sa prebierkové stupne stale uplatiuju, to vSak neplati
pri uroviovych prebierkach — wuvedené stupne boli nahradené vhodnejSimi

prebierkovymi metédami, ktoré maju charakter uroviiovej prebierky. (Poleno, Vacek
et al. 2009).

3.8 Stefancikova uroviiova prebierka

Ciel'om tejto metody je pestovanie stromov vyberovej kvality. Stromy vyberove;j
kvality oznacuji ako nadejné a cielové stromy. Tato prebierka spaja pat sposobov
vyberu, pricom zakladom je pozitivny vyber v Urovni porastu a po fiom d’alsie Styri

spbsoby vyberu — pozitivny v poddrovni, negativny, zdravotny a zrelostny.

Pri vybere pozitivnom uroviiovom je objektom naduroven a uroven a tiez
podarovent a ucelom zasahu je pestovanie stromov vyberovej kvality, uvolnenie
bocného priestoru ich koruny, uvol'nenie priestoru dolnej ¢asti ich koruny, odstranenie
jedincov, ktoré oSlahdvaju ich kmen. Pri vybere pozitivnom poduroviiovom je
objektom zdsahu poduaroven, ucel zasahu je odstrdnenie neziaducich jedincov
z hl'adiska akosti ich kmena a koruny, zvySenia hromadnej priemernej kvality porastu
ako celku a zabezpecenie pripadnych nahradnikov za zruSené stromy vyberovej

kvality, zdravotného stavu a druhu.

Spbsoby vyberu negativny, zdravotny a relativne zdravotny sa vykonava pre
naduroveni, Urovenl a poduroven, pricom jeho ucelom je odstranenie neziaducich
jedincov z hladiska ich vzajomného rozostupu — preriedenie poddrovne porastu,
zabezpecenie vychovnej a ochrannej funkcie tejto zlozky, d’alej zdravotného stavu —
zvySenia odolnosti porastov a taktiez druhu — zvySenie produkcie ekonomicky

ziaducich drevin.

Dolezité je taktieZ venovanie sa stromov porastovej vyplne, to st jedince
Vv poraste okrem nadejnych resp. cielovych stromov. St to stromy v Urovni a taktiez
v podurovni, ktoré maju vyznam v bukovych zrdovinach ako vychovny, ochranny

a podoochranny prvok porastu (Stefanéik 2015).
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4 Metodika

Zber dat pre tuto bakaldrsku pracu prebiehal na Styroch trvalych vyskumnych
plochach (TVP 1, TVP 2, TVP 3, TVP 4) o velkosti 0,25 ha (50 x 50 m). Tieto
vyskumne plochy sa nachadzaji v lokalite Stagiar, ktora je stastou Kremnickych

vrchov.

TVP Stagiar bola zalozena v roku 1984, kde sa nachadzal porast s vekom 38
rokov. TVP Stagiar je expoziéne orientovana na zapad a nachadza sa v nadmorskej
vyske 620 m so sklonom 15-20 %. Geologicky podklad je andezit, pddny typ je
kambizem anachadza sa v 3. lesnom vegetatnom stupni (dubovo-bukovy).
Ekologicky rad B, hospodarsky subor 35 zivé buciny s dubom, hospodéarsky subor
lesnych typov 310 svieze dubové buginy, skupina lesnych typov Fagetum pauper (Fp)
n.st., Lesny typ 3313 zubackova bucina n.st. Priemernd ro¢na teplota je 6,6 °C

a priemerny roény thrn zrazok sa pohybuje od 900-950 mm za rok (Stefan¢ik 2015).

EOlomouck]

hlatabanyal
x BUDAPES]];
o

Obrazok 1: Umiestnenie Kremnickych vrchov (Zdroj: mapy.cz).

4.1 Charakteristika zaujmovej oblasti Kremické vrchy

Oblast’ Kremnickych vrchov hrani¢i s Velkou Fatrou na ¢iare Tajov — Horna
Stubiia, na vychode so Zvolenskou kotlinou, na juhu so Stiavnickymi vrchmi v doline
Hrona medzi Budéou a Ziarom nad Hronom, na juhozépade so Ziarskou kotlinou, na
zdpade s Vtaénikom a Handlovskou kotlinou a na severozipade so Ziarom a

Turc¢ianskou kotlinou (Luknis 1972).

17



Kremnické vrchy su vulkanického povodu (Lukni§ 1972) a lezia v Zapadnych
Karpatoch. Geologicky st zlozené zo siiboru sopecnych hornin zastapenymi hlavne
andezitom, ryolitom, sope¢nymi brekciami a tufmi. V minulosti toto Uzemie bolo
vyznamné pre loziska zlata. Podstatna ¢ast’ Kremnickych vrchov je zalesnend, pricom
najvyssie polohy su zaberané buc¢inami s primesou smreka. Najvys§im nachadzajucim
vrchom je Flochova s vyskou 1316 m n. m. Pripravuje sa vyhlasenie CHKO
Kremnické vrchy pre ochranu prirodnych hodndt ako biocentra nadregiondlneho
vyznamu (Lesy SR 2018).

4.2 Charakteristika TVP Stagiar

TVP Stagiar sa nachadza na izemi Kremnickych vrchov, ktoré obhospodaruje
Vysokoskolsky lesnicky podnik Technickej univerzity vo Zvolene, konkrétne na

suradniciach N = 48,63 a E = 19,04 v polesi Budca, dielcoch 551 a 552b.

TVP Stagiar tvoria 4 skusné plochy, ktoré boli zalozené v roku 1984. Hlavnou
drevinou je buk, ktory tvori 94 %, ostatné primieSané dreviny su dub, breza, osika a

jedlra s podielom 4-6 %.
Na tychto plochach sa vykonavali nasledné zasahy:

e Uroviova vol'na prebierka celoplos$na,

e Uroviova vol'na prebierka neceloplosna,
e metdda nadejnych stromov,

e metdda cielovych stromov,

e zdravotny vyber celoplos$ny,

e kombinovana selekéna metdda.

TVP Stagiar sa sklad4 zo 4 &iastkovych ploch, ktoré st usporiadané vedl'a seba
(po vrstevnici). Dizka prierezového pasu je 50 metrov a §irka je 10 metrov. Izolaény
pas je v okoli kazdej plochy a je Siroky 20 metrov. Na kazdej Ciastkovej ploche sa

registruji vSetky zijice stromy a to formou c¢islovania.
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Obrazok 2: Umiestnenie skusnych pléch. (Zdroj: mapy.cz).

4.3 Klimatické pomery

Klima na Uzemi Kremnickych vrchov je zavisla od mnoho faktorov, od
slne¢nej radiacie, Clenitosti relié¢fu, nadmorskej vySky tzemia, atmosférickej
cirkulacie. V danom tizemi dosahuje vyskové rozpitie az 1058 m. Rozdelujeme ju
na tri klimatické oblasti (Lapin et al. 2002) a nimi st tepla klimaticka oblast’, mierne
tepla klimatickd oblast’ a chladnd klimaticka oblast’. NajvysSie priemerné mesacné
teploty su v mesiaci jul, kedy sa teplota pohybuje v kotlinach pohybuje okolo 19 °C
na mesiac janudr, kedy teplota dosahuje od -3 °C do -6 °C. Pocet letnych dni sa
pohybuje priblizne medzi 30-50 a pocet dni so snehovou pokryvkou priblizne medzi
30-100. Oblacnost’ je najvacsia od novembra do januara s maximom v decembri.

vwe

prostredia 2013).

Zrazkové pomery v naSich zemepisnych Sirkach zavisia hlavne od nadmorske;j
vysky a geomorfologickych pomerov. Podla ro¢ného chodu zrazok je v oblasti
Kremnickych vrchov najdazdivej$im obdobim maj az jal, a marec je mesiacom

S minimom zrdzkovej ¢innosti. Priemerny pocet dni so snehovou pokryvkou zavisi
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od nadmorskej vySky. V najvysSich polohach je to 140-160 dni a v spodnych
polohach 65 dni (Fasko et al. 2002).

4.4 Terénne prace

Plocha bola zalozena v roku 1984 v 38 ro¢nom poraste. Od tohoto roku sa

meranie opakovalo v 5 ro¢nych intervaloch, kedy sa ziskavali rozne kvantitativne a

kvalitativne Udaje. Meranie prebiehalo na 4 skusnych plochach o velkosti 50 x 50

metrov, o predstavuje 0,25 hektara.

Meranie bolo vykonavane na Styroch skusnych plochach na tizemi Slovenskej

republiky v dielcoch 551 a 552b. Merané veliiny boli zapisané na papier a neskor

prevedené do programu MS Excel, aby boli porovnavané z datami ziskanymi od
Stefanéika (2015).

Varianty hospodéarenia na skusnych plochach:

Plocha | — Stefan¢ikova Giroviiova vol'na prebierka celoplo$nd, metoda
nadejnych stromov, neskdr od veku porastu 58 rokov metoda
cielovych stromov,

Plocha Il — Stefan¢ikova troviiova volna prebierka neceloplo$na,
vychova len v rastovom priestore cielovych stromov, metdda
cielovych stromov, zdravotny vyber celoplosne,

Plocha Il — Stefan¢ikova troviiova volna prebierka neceloplo$na,
metoda nadejnych stromov (neskdr od veku porastu 58 rokov metoda
cielovych stromov) na kruhovych ploskach s priemerom 4 m a
rozstupom stredu plosok 8 m,

Plocha IV — kombinovana selekéna metoda, pri 1.prebierke celoplo$ne
mierna poduroviiova (B stupeit) a Stefanéikova uroviiova volna
prebierka metddou ciel'ovych stromov, pri vSetkych d’alSich zdsahoch
len celoplosna Stefanéikova turoviiova volna prebierka, metoda

cielovych stromov (Stefanéik 2015).

4.5 Analyza dat

Z dat ziskanych v rokoch 1984-2014 bolo zistené kol’ko stromov na hektar bolo

na danych plochéch, aké percento tvorili z hlavného porastu, taktiez objem hrubiny
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v metroch kubickych, stredna hrdbka a stredné vyska. Tieto data boli aplikované na

cielové a nadejné stromy.

Z nameranych dat v roku 2019 bol spoéitany aritmeticky priemer, modus,
medién, variaény koeficient, variadné rozpitie a smerodajna odchylka. Dalej pre kazda
skusni plochu bol vykonany prepocet cielovych a nadejnych stromov na 1 hektar,
kruhova plocha v metroch kubickych na 1 hektar, kruhova plocha v percentach, objem
hrubiny v metroch kubickych, strednd hribka avyska. Data boli taktiez

vyhodnocované pre cielové a nddejné stromy.

Nésledne boli vytvorené tabulky, ktoré obsahovali aj data z rokov 19842019,
pre lepSie porovnanie vSetkych udajov. Z Udajov nameranych v roku 2019 boli grafy
(histogramy pocetnosti), v ktorych sa nachadzajuo pocty cielovych a nadejnych
stromov zaradenych v hrabkovych stupnioch. Tieto tabulky a grafy boli taktiez
vytvorené v programe MS Excel.
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5 Vysledky

V tabulke ¢&. 1 su data z jednotlivych ploch z Gizemia Stagiar. Pre kazdi plochu
st vytycené udaje, ktoré opisujii porast z hl'adiska veku, poctu stromov, kruhovej

zékladne, objemu hrubiny, strednej vysky a strednej hrabky.

V tabulke Cislo 1 mdézeme taktiez vidiet, Ze na ploche s oznaCenim I oproti
minulému meraniu klesol pocet cielovych a nadejnych stromov o 8 kusov na hektar,
pricom ale narastla kruhova zakladna o 0,3 m3 na 1 hektar. Kruhova zakladia zabera
27,9 % z hlavného porastu, ¢o je oproti poslednému meraniu o 0,9 % menej. Objem
hrubiny je rovnaky ako z merania vo veku 68 rokov, stredna hriibka sa zvicsila o 1

centimeter a stredna vyska sa zvysila o 0,2 metra.

Na ploche s oznac¢enim II vidime narast poc¢tu stromov o 12 kusov na hektar,
kruhova zékladha je vdcsia o 1,0 m® na hektar. Objem hrubiny je oproti meraniu
vo veku porastu 68 rokov o 11 m® vicsie, stredna hribka je vi¢sia o 1,7 centimetra

a stredna vyska je vac¢sia o 1,2 metra.

Na ploche ¢islo III je pocet stromov 152, ¢o je o4 kusy menej ako
v predchadzajucom merani. Kruhové zakladiia zabera 10,1 m® na hektar, percentuélne
zastlipenie je 25,2 %. Objem hrubiny je oproti veku porastu 68 rokov o 4 m® vicsie,
stredna hrabka je 29 cm a je to narast 0 1 cm, stredna vyska je 26,5 a je to narast 0 1,2

m.

Na ploche ¢islo IV je pocet stromov 176, ¢o je o 24 kusov menej ako v roku
merania 68. Kruhova zakladiia zabera 11,9 m® na hektar, percentualne zast(penie je
32,6 %, ¢o je oproti poslednému meraniu o 1,9 % menej. Objem hrubiny je 143 m? na
hektér, ¢o je o proti roku 68 klesnutie o 13 m® na hektar menej. Stredna hrdbka je 29,4

cm a stredna vyska je 26,5 m.

22



Tabul’ka 1: Data z jednotlivych ploch TVP Stagiar.

. Kruhova zakladna Objem hrubiny Stredna
Pocet %2
Plocha| Vek |stromov| [m? X 3 hrabka di3 | vy3ka
(ks.ha?) | ha-1] hlavného [m?.ha-1] [cm] [m]
porastu

38 316 5,2 22,7 38 14,5 16,4

43 296 6,8 27,1 60 17,1 19,1

48 300 8,8 35,5 83 19,4 20,2

| 53 284 10,8 37,7 107 22 21,1
58 172 8,3 25,6 87 24,8 22,3

63 164 9,1 26,8 104 26,5 23,9

68 160 10,5 28,8 124 28,9 24,7

73 152 10,8 27,9 124 29,9 24,9

38 180 2,2 9,8 14 12,5 15

43 184 3,3 13,1 27 15 17,7

48 184 4,5 18,9 39 17,6 18,9

I 53 180 6 22,7 58 20,6 20,7
58 180 7,6 25,1 80 23,1 22,5

63 176 8,8 26,9 97 25,3 22,9

68 176 10,4 28,9 119 27,4 23,9

73 168 11,4 23,8 130 29,1 25,1

38 208 2,9 13,3 20 13,4 15,4

43 196 4,1 16,3 34 16,3 18

48 180 5,2 18,5 49 19,2 20,2

" 53 176 6,5 21,9 65 21,7 21,4
58 156 7 21,7 78 24 23,7

63 156 8,2 24 100 25,9 25

68 156 9,6 25,5 117 28 25,3

73 152 10,1 25,3 121 29 26,5

38 209 2,7 14,5 18 12,8 14,3

43 200 3,8 17,8 31 15,6 17,7

48 204 5,3 22,1 48 18,1 19,6

v 53 208 7,2 27 72 21 21,5
58 208 9,2 29,5 102 23,7 23,6

63 200 10,7 31,8 127 26,1 24,9

68 200 12,5 34,7 156 28,2 26,2

73 176 11,9 32,6 143 29,4 26,5
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Tabulka 2: Popisna Statistika TVP 1, TVP 2, TVP 3, TVP 4

TVP 1 TVP 2 TVP 3 TVP 4
Hrabka | Vyska | Hrabka | VySka | Hrabka | VySka | Hrabka | VysSka
aritmeticky priemer | 29,74 | 25,16 | 29,18 | 25,03 | 28,76 | 26,34 | 29,02 | 26,39
modus 28,75 | 23,70 | 24,90 | 25,30 | 30,00 | 26,00 | 31,75 | 26,60
median 29,88 | 24,85 | 29,05 |25,05| 29,00 |26,50 | 29,43 | 26,5
variaény koeficient | 14,43 | 582 | 12,78 | 4,65 | 14,86 | 4,83 | 14,88 | 4,47
smerodajn3 429 | 1,46 | 3,73 | 1,16 | 427 | 1,27 | 432 | 1,18
odchylka
variatné rozpatie | 16,90 | 5,80 | 16,55 | 5,20 | 20,05 | 5,00 | 16,35 | 5,50

o
o

w
(=]

F=
[=]

30

20

Pocet stromov (ks/hal}ha-1)

10

Histogram pocetnosti plocha I.
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Hrubkové stupne

Obrazok 3: Histogram poc¢etnosti na ploche I. (TVP 1).

Obrazok ¢islo 3 popisuje pocet cielovych stromov na hektar v jednotlivych

hrabkovych stupiioch. Najviac cielovych stromov sa nachadza v 32. hrdbkovom

stupni s po¢tom 56 stromov na hektar. Najmenej cielovych stromov sa nachadza

v hrabkovom stupni 24 s po¢tom 12 stromov na hektar a v hrabkovom stupni 40, kde

je taktieZ 12 stromy na hektar. Druhym najzastipenejSim hribkovym stupiiom je

hriibkovy stupen 28, kde sa nachadza 40 stromov na hektar. Hriibkovy stupent 36 ma

32 stromov na hektar.
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Histogram pocetnosti plocha I.
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Hrubkové stupne

Obrazok 4: Histogram pocetnosti na ploche II. (TVP 2).

Obrazok ¢islo 4 popisuje pocet cielovych stromov na hektar v jednotlivych
hrabkovych stupiioch. Najviac ciel'ovych stromov sa nachadza v 32 hribkovom stupni
spoltom 68 stromov na hektar. Najmenej cielovych stromov sa nachadza
v hrabkovom stupni 24 s poétom s 4 stromov na hektar a v hribkovom stupni 40, kde
su taktiez 4 stromy na hektar. Druhym najzastupenej$im hrubkovym stupiiom je
hrabkovy stupen 28, kde sa nachddza 64 stromov na hektar. Hrabkovy stupeii 36 ma

28 stromov na hektar.

Histogram pocetnosti plocha III.
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Obrazok 5: Histogram pocetnosti na ploche III. (TVP 3).
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Obrazok ¢islo 5 popisuje pocet cielovych stromov na hektar v jednotlivych
hrabkovych stupiioch. Najviac ciel'ovych stromov sa nachadza v 32 hrubkovom stupni
Spoctom 52 stromov na hektar. Najmenej cielovych stromov sa nachadza
v hribkovom stupni 20 s poétom s 4 stromov na hektar. Druhym najzastupenej$im
hrubkovym stupiiom je hrubkovy stupen 28, kde sa nachddza 44 stromov na hektar.
Hrubkovy stupeit 36 ma 28 stromov na hektar, hrabkovy stupeni 24 ma 16 stromov na
hektar a hrabkovy stupen 40 ma 8 stromov na hektar.

Histogram pocetnosti IV.
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Obrazok 6: Histogram pocetnosti na ploche IV. (TVP 4).

Obrazok ¢islo 6 popisuje pocet cielovych stromov na hektar v jednotlivych
hrabkovych stupiioch. Najviac ciel'ovych stromov sa nachadza v 32 hrubkovom stupni
Spoctom 56 stromov na hektar. Najmenej cielovych stromov sa nachadza
v hrabkovom stupni 40 s po¢tom s 8 stromov na hektar. Druhym najzastipenej$im
hrubkovym stupiiom je hrubkovy stupeti 28, kde sa nachddza 48 stromov na hektar.
Hrabkovy stupent 36 ma 40 stromov na hektar a hrabkovy stuperni 24 ma 24 stromov

na hektar.
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6 Diskusia

Tato bakalarska praca skuma vplyv vychovy na kvalitativnu produkciou
bukovych porastov Kremnickych vrchov.

Pre tento ciel’ boli v minulosti vytvorené 4 TVP, ktoré boli obhospodarované
rdznymi vychovnymi variantami, ktoré s podl'a Stefanéika (2015) pre bukové porasty

prospesné.

Na zéklade dat moézeme analyzovat skimané plochy, hlavne vdaka
predchadzajicemu zberu dat na danej lokalite TVP Stagiar, ktorej sa venuje Stefanéik
vo svojej publikacii Rast, StruktGra a produkcia bukovych porastov s rozdielnym
rezimom vychov z roku 2015. Vysledkom bola séria Udajov z rdéznych rokov pre kazda
plochu, ktord nam sluzila k prehladnejSiemu vyhodnoteniu a porovnaniu dat

Z minulosti.

Plochou s najpriaznivej$imi vysledkami bola plocha IV, ktora predc¢ila d’alSie
TVP, takmer vo vSetkom okrem poctu cielovych stromov. Za ubytok ciel'ovych
stromov mdZu byt zodpovedné abiotické aj biotické pri¢iny ako spomina Stefandik
(2015). Vhodne zvolend vychovnd metoda moze zasa poukazovat na ndrast
kvalitativnych parametrov. Stefanéik (2015) taktieZ spomina, e na za¢iatku vyskumu
zistili minimalne alebo Ziadne rozdiely hrubkovych pocetnosti. V grafoch m6zeme

vidiet’ jednotlivé hribkové stupne spolu s poctom stromov na hektar.
Zvysovanie kvality a vysledkov je zjavné u kazdej plochy.

Plocha I vykazala vo veku 73 rokov pokles po¢tu stromov na hektar o 8 kusov
oproti meraniu Stefan¢ika (2015), ktoré vykonaval vo veku 68 rokov. Kruhova
zdkladiia cielovych stromov narastla 0 0,3 m® na hektar, ale percento kruhovej
zakladne z hlavného porastu kleslo, ¢o moze byt nasledkom uvol'nenia priestoru pre
koruny spodnej etdze. Zo Stefan¢ikovho merania (2015) vo veku 68 rokov je vidiet,
7e objem hrubiny ostdva rovnaky aj vo veku 73 rokov, ¢o poukazuje na zvySovanie
objemu, ked’ze klesol stav jedincov na ploche. Strednd hrubka a vyska zaznamenala
narast pricom stredna hriibka vo veku 68 rokov bola 28,9 cm a vo veku 73 rokov je
29,9 cm. Stredné vysSka naréstla o 0,2 metra, pricom vo veku 68 rokov bola 24,7 m

a vo veku 73 je 24,9 m.
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Plocha II vykazovala podobné vysledky ako plocha ¢islo I. Pricom nasledovné
hodnoty porovnavané so Stefan¢ikom (2015) st nasledovné poéet stromov vo veku 68
rokov bol 176 kusov na hektar a v roku 73 rokov 168 kusov na hektéar, pokles je teda
0 8 kusov na hektar. Kruhova zakladiia je oproti meraniu z roku 68 vi¢sia o 1,0 m® na
hektar, v roku 68 bola kruhova zakladiia 10,4 m® na hektar a v aktudlnom merani vo
veku 73 rokov je 11,4 m® na hektar. Percentualny vysledok kruhovej zakladne opit
ukazuje na pokles a to 0 5,1 percenta, ¢o je najvacsim poklesom z celej serie TVP. Vo
veku 68 rokov bola kruhova zakladna 28,9 percent z hlavného porastu a vo veku to
robi 73 rokov 23,8 percent. Objem hrubiny narastol 0 11 m® na hektar zo 119 m® na
hektar na 130 m® na hektar, u strednej hribky a strednej vysky bol zaznamenany
narast. U strednej hrabky 1,7 centimetrov, vo veku 68 bola hrabka 27,4 centimetrov
a vo veku 73 rokov bola hriibka 29,1 centimetrov. Pri strednej vyske bolo nameranych

vo veku 68 rokov 23,9 metrov a vo veku 73 rokov 25,1 metrov.

Plocha 11l vykazala vo veku 68 rokov 156 stromov a vo veku 73 rokov 152
stromov, ide teda pokles o 4 stromy na hektar. Hodnoty pri kruhovej zakladni vo veku
68 boli 9,6 m® na hektar a vo veku 73 rokov 10,1 m® na hektar. Nérast je teda o 0,5 m®
na hektar. Percentualne zaznamenavame pokles z 25,5 percent 25,3 percent, ¢o je 0 0,2
percenta menej podla aktualnych dat. Objem hrubiny sa zvysil o 4 m® na hektar.
Objem hrubiny bol pre vek 68 rokov 117 m® na hektar a vo veku 73 rokov 121 m® na
hektar. Stredna hrubka a vyska vo veku 68 rokov bola 28 centimetrov a 25,3 metrov
a vo veku 73 rokov 29 centimetrov a 26,5 metrov. Narast teda pre stredni hrabku ¢ini

1 centimeter a pre strednu vysku 1,2 metra.

Plocha IV dopadla z porovnavania Stefanéikovych vysledkov (2015) najlepsie,
¢o sa tyka pomerového hladiska, kedZe sme zaznamenali najvac¢si pokles stromov na
hektar oproti d’alsim plocham. Vo veku 68 rokov bol namerany poc¢et 200 stromov na
hektar a v naslednom premeriavani nam vysiel idaj so 176 stromami na hektar. To
zna&i pokles o 24 stromov. Kruhova plocha vo veku 68 rokov bola 12,5 m® na hektar
avo veku 73 rokov 11,9 m® na hektar, ¢o ¢ini pokles o 0,6 m® na hektar. Co sa tyka
percentualneho zastupenia v poraste sa vo veku 68 rokov bola kruhova zékladna pre
hlavny porast 34,7 percent a vo veku 73 rokov 32,6 percenta. Pokles medzi tymito
¢asovymi usekmi je 1,9 percenta. Hmota hrubiny je v poklese o 13 m? na hektar, vo
veku 68 rokov to ¢inilo 156 m® na hektar a vo veku 73 rokov 143 m? na hektar. Stredna

hrubka a stredna vyska vo veku 68 rokov bola 28,2 centimetra a 26,2 metra. Vo veku
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73 rokov strednd hrdbka 29,4 centimetra a stredna vySka 26,5 metra. Narast pri

strednej hrubke je 0,8 centimetra a pri strednej vyske 0,3 metra.

29



7 Zaver

Tato praca sa zaobera vplyvom vychovy na kvalitativhu produkciu bukovych
porastov na uzemi Vysokoskolského lesnickeho podniku Technickej univerzity vo

Zvolene.

Medzi hlavné ciele prace bolo porovnat’ a analyzovat’ data z minulych merani
s datami aktudlnymi. A tym poukazat' na zlepSenie alebo zhorSenie kvalitativnych
funkcii na lokalite TVP Stagiar.

Pre kazdt plochu boli Specifikované zasahy, ktoré ovplyvnili d’al§i vyvoj
porastovej Struktiry. Porovnavanymi boli Gidaje pocet stromov, rozlohu kruhove;j

zakladne, objem hrubiny, strednu hrabku a strednu vysku.

NajpriaznivejSie kvalitativne vysledky dosiahla plocha IV aj napriek
najvacSiemu poklesu poctu cielovych stromov na hektar. Naopak plocha III mala

vysledky s najmenej priaznivymi hodnotami zo vSetkych Styroch ploch.

Z porovnavania minulych merani mozeme konStatovat, Zze plochy napriek
miernemu ubytku cielovych stromov, nad’alej zvySuju svoje kvalitativne atributy.
Z ¢oho vyplyva, ze vychovné opatrenia pri bukovych porastoch su neodmysliteI'nou

stcastou pre zvySovanie kvalitativnych vlastnosti a ukazovatel'ov v lesnictve.

Taktiez mozeme usudit, ze bukové porasty maju dobri perspektivu aj
pre buddcnost, pretoze bukové ekosystémy s povazované za jedny z najstabilnejSich

ekosystémov sucasnosti.
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