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1. UVOD

Jako obiloviny chipeme samotné zrno obilnin. Pro rostliny jako takové
pouzivame vyraz obilniny. Obiloviny zacali lidé ke své obzivé vyuzivat jesté diive
nez je zacali zdmérn¢ péstovat pro moznost jejich skladovani po dobu celého roku.
Skladovani umoznilo vytvofeni zasob, a tim zajistilo pteziti lidi po dlouhou dobu jen
pfi jejich konzumaci. S rostouci populaci se osidlovaly nové oblasti a brzy se ukazalo
ze obilniny jsou schopné vyuzivat vegetacni faktory a prostredi takika vSude kde se
je lidé pokouseli péstovat. To piedurcilo obilniny k tomu aby se staly jednémi

z hlavnich plodin péstovanych na Zemi.

Lidé odedavna nevyuzivali pouze zrno obilnin pro obZivu, ale i ostatni ¢asti

rostlin. Ze slamy vyrabéli nejenom lizka, stfechy a izolace obydli, ale i ozdoby atd.

V dob¢ kdy nebyla technologie dostatetné rozvinutd vSak nedokazali
vyrobit vice nez bylo nutné pro jejich obzivu. Spolu s rozvojem techniky a tim i
zem&délstvi dochéazelo k intenzifikaci produkce, dosahovalo se ¢im dal vysSich
vynosl a tim padem se zacalo uvazovat o jiném vyuZiti obilovin. V soucasnosti ve
vetsing vyspéelych statii vznika nadprodukce zeméde€lskych plodin, vEetné obilovin.
Naskyta se tedy otazka, jak tuto nadprodukci ekonomicky vyuzit. Mnoho
zapadoevropskych statl jiz vyjmulo urcité plochy z klasické zemédé€lské produkce
uréené k potravinaiskym a krmnym ucellim, a zacalo tyto plochy uZzivat k péstovani
energetickych a pramyslovych plodin. Stejny trend se rozviji i v Ceské republice.

Otazka energetického a primyslového vyuziti zemédélskych plodin se stava
stale vice aktualni a diskutovanou. Nejde totiz pouze o zpracovani zemécdélské

nadprodukce, ale o vyuZiti biomasy rostlin jako obnovitelnych zdrojl energie.

Hlavnim cilem bakalatské prace bylo shrnuti poznatkt o moZnostech vyuziti

obilovin pro nepotravinafské ucely formou literarni reSerSe.



2. OBILOVINY

2.1 Historie péstovani obilnin

Obilniny jsou nejstarsi kulturni rostliny péstované ¢lovékem. Proto d¢jiny
obilovin jsou do zna¢né miry i d¢jinami zemédé€lstvi a velmi Uzce souvisi 1 s
rozvojem lidské spole¢nosti. Obilniny jsou zndmé z nélezl v evropském praveku jiz
z mladsi doby kamenné a samoziejmé ze zemi Blizkého vychodu, naptiklad z oblasti
Eufratu a Tigridu, také z povodi Nilu i ze staré Ciny. Obilniny, ostatn& jako viechny
travy z Celedi lipnicovité (Poaceace), rostly v monokulturach, tudiz mohl clovek
snadno sklizet jejich obilky pro svou obzivu. Napiiklad severoamericti indiani jesté
donedavna sklizeli v Minesot¢ ovsahu bahenni (Zizania aquatica), ktera je podobna
ryZi a plané tam roste v souvislych porostech na vice nez 7500 ha. Podle PELIKANA
a SAKOVE (2001) maji obilniny neobyéejnou schopnost ptizpisobit se podminkam
prostiedi a ucelné vyuzivat vegetacni faktory prostedi pro tvorbu vynosu a proto se
dnes obili péstuje takika po celé zemckouli, pokud jsou podminky jen trochu

piiznivé.
2.2 Vyznam obilovin

Obiloviny jako takové velmi vyrazné ovliviiuji vyzivovou bilanci svétoveé
populace, a to na vSech svétadilech. Maji mezi zemédélskymi produkty vysadni
postaveni, a to jak v uplatnéni pro lidskou vyzivu, tak i jako krmeni pro vyZzivu
hospodarskych zvitat. Nepiimo tak ovlivituji produkci masa, mléka a do zna¢né miry
1 tuk®.. Hlavni pfednosti obili jsou jednak vysoka suSina (85%). Patii tedy mezi
suroviny udrzné a dobte skladovatelné. Dalsi vyhodou je jejich nizka cena (SIMON a
STRASIL, 2000).

Vyuziti obilnin k lidské vyzivé dnes zabezpefuje rozhodujici ¢ast piijmu
energie z potravin a Casto 1 nemaly podil na celkovém piijmu bilkovin. Obzvlasté
v rozvojovych zemich je denni energeticka potieba kryta z 60% obilovinami (n¢kde i
80%). Ve vyspélych zemich je tento podil mensi (okolo 20-40%), protoze je vétsi
spotieba masa, cukru a tukl. Pfrednosti obilnin je jejich vyhodny pomér obsahu
zékladnich vyzivnych latek — glycidt a bilkovin (PETR a HUSKA, 1997).

wewvr

V  Ceské republice jsou obiloviny nejdilezitéjsi a nejrozsitencjsi

zemédéelskou plodinou, zaujimaji vice nez 50% veskeré orné pudy. Stejné jako



spotieba se lisi i produkce a zpisob vyuziti obilovin. Celosvétové se pro lidskou
vyzivu vyuziva asi 66% z celkové produkce obilovin, konkrétng v CR asi jen 35%.
Obecné¢ ve vyspélych zemich Evropy a Severni Ameriky vznikaji prebytky
z nadprodukce obilovin. Vyroba potravin sice ziistavda dominantni, ale ¢ast pudy se
vzdy vyuzivala pro nepotravinaiskou produkci (DIAMANTIDIS a KOUKIOS,
2000). Rozvoj tohoto odvétvi stile nabyva na dilezitosti, nebot produkty
pramyslového zpracovani obilovin maji velmi Siroké vyuziti. Z pSenice a kukufice se
naptiklad primyslové vyrabi Skrob, jehoz derivaty se dale pouzivaji na vyrobu celé
fady vyrobka (technické dextriny, modifikované Skroby,Skrobové a glukdézové
sirupy, fruktézové sirupy, degradabilni obaly atd.).Velkou perspektivu ma vyroba
Skrobovych plastl, kterych lze vyuzit 1 k mulCovani pidy (omezeni vyparu,
potlatovani plevelil). Vyhodou je ze se tyto plasty rozlozi a nasledné zaoraji.
Z téchto plastii uz byly dokonce vyrobeny CD a DVD disky, které tak nezatézuji
zivotni prostiedi. Rada obilovin je pouZivina k vyrob& alkoholickych napojd,
uvazuje se o SirSim energetickém vyuziti etanolu, ziskavaného kvasnou cestou z
obilovin. V nékterych zemich se jiz tento etanol pouzivéa jako pfimés do benzinu
ETBE. Obiloviny se pouZzivaji i pro vyrobu paliv, vyuZivaji se i pro péstovani houby
pali¢kovice nachové, jejiz produkt, ndmel, se pouziva pii vyrobé 1é¢iv (PELIKAN a

SAKOVA, 2001).

v

Nejde vSak jen o vyuziti obilek samotnych, daleko efektivnéjsi je podle
PETRA a HUSKY (1997) vyuZivani celych rostlin. Zrno se lehce oddéli a slama se
muze nasledné vyuzit k dal§im G¢ellim, naptiklad jako energeticka surovina. Slama
se pouziva 1 k vyrobé celulosy a papiru. Obzvlasté cenna je sldma kukufice, ktera se
pouziva na vyrobu jemného papiru. Cena celulosni slozky obilnin je dokonce
mnohdy vys$i neZ cena obilek samotnych (cena vlakniny je na svétovém trhu o 40%
vy$$i nez cena Skrobu). Za soucasného stavu a produkce lesti se ocekava Ze, vyuziti
slamy bude &im dél tim perspektivnéjsi. V CR je bohuzel zatim zavedena technologie

vyroby papiru zalozena na vyuziti dfevni suroviny.
2.3 Charakteristika a rozdé€leni obilnin

Vsechny druhy obilnin se rozdé€luji do dvou skupin, které se lisi svymi
morfologickymi znaky a fyziologickymi vlastnostmi a naroky. Do prvni skupiny
patii predevSim pSenice, jeCmen, Zzito, oves a tritikale. Druhou skupinu tvoii

kukufice, c¢irok, pohanka, proso, amarant atd. Podle nepotravinatského vyuziti



délime obilniny na hlavni (kukufice, pSenice) a doplitkové (amarant, Cirok, oves,
pohanka, proso, tritikale, zito). Nutno dodat ze néckteré znich se zatim u nas

nepéstuji nebo je jejich péstovani v pokusném stadiu (PETR a HUSKA, 1997).

Rostliny vSech druhti obilnin se skladaji z vegetativnich a generativnich
organl. Mezi vegetativni orgdny patii kofenova soustava, listy a stéblo.
Generativnimi orgdny je kvétenstvi a plod. Kofenova soustava se vyviji soucasné
s ostatnimi organy pfi kliceni zrn, kde vznikaji prvni tzv. zarode¢né kotinky. Pocet
téchto kotinkl je velmi charakteristicky pro jednotlivé druhy obilovin. Po vytvofeni
sekundarnich kotfenli a odnoZovaciho uzlu vSak funkce téchto kofinki klesa a nékdy
zanikaji uplné. Na dobré zakofenéni a vyvoj kofenové soustavy ma zasadni vliv
spravna hloubka orby, ani mélké ani hluboka. Listy obilnin postradaji fapik a skladaji
se pouze z listové Cepele a listové pochvy, ktera objima stéblo. V misté mezi listovou
pochvou a ¢epeli se nachézi jazycek a ouska, utvary dualezité pro rozliSeni a ur¢ovani
jednotlivych druht. U nékterych druhi mohou Uplné chybét nebo nemusi byt plné
vyvinuty. Stéblo tvoifi osu rostliny a sklad4 se z jednotlivych ¢lankl (internodii).
Mezi jednotlivymi ¢lanky se nachézeji kolénka (nodus). Clanky jsou u prvni skupiny
dutd, u druhé skupiny je vyplnéno houbovitou dieni.. Celkova sila a pevnost stébla je
velmi dilezitd z hlediska nepoléhavosti a schopnosti udrzet hmotnost kvétenstvi
(MOUDRY a JUZA, 1998). Kvétenstvi obilnin je sloZeny klas, ten se vyskytuje u
pSenice, jeCmene, zita nebo triticale ve form¢ lichoklasu. U ovsa, prosa, ryze a ¢iroku
je to lata. Formu laty ma taktéz samci kvétenstvi u kukufice, samic¢i kvétenstvi je
palice a vyznacuje se siln¢ ztloustlou osou.Osu klasu tvofi vieteno a podobné jako
stéblo je tvofeno ¢lanky, na které prisedaji klasky. Klasek je dal tvofen plevami a
kvitky. Lata je tvofena hlavni osou, coze je prodlouzené stéblo s postranimi vétvemi,
ty se mohou rozvétvovat na vétévky, na kterych jsou zalozeny klasky. Existuji rizné
typy lat, které se liSi hustotou a upofadanim vétvi a vétévek. Plodem obilnin je
jednosemenna nazka, tzv. obilka. Ta se sklada ze tii ¢asti — obald, vnitiniho jadra a
zarodku. Obilky mohou byt pluchaté (plucha a pluska pevné objimaji obilku) nebo
bezpluché. Chemické slozeni obilek se 1iSi podle jednotlivych druhd obilnin (viz

Tabulka 1, Ptilohy).
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2.4 PoZadavky obilnin na prostiedi

Jak tvrdi DIVIS (2010), obilniny jsou naro¢né na piedplodinu a Ziviny, fadi
se proto k plodindm zhorSujicim. Obilniny 1. skupiny (pSenice, je€men, Zito, oves a
tritikale) maji obecné vyssi naroky na vladhu a niZ8i na teploty, obilniny 2. skupiny
(kukufice, ¢irok, pohanka, proso, amarant atd.) vyzaduji vyssi teploty a mén¢ vlahy.
Pida a predevs§im svrchni orni¢ni vrstva musi byt v dobrém vyzivném stavu, a to
hlavné vzhledem k pomérné mélkému a malo rozvinutému kofenovému systému,
ktery neni schopen pfijimat vodu a Ziviny z vét§i hloubky. Naopak kukufice ma
koteny zasahujici do hloubky 1,5-3m a zajiStuji dobré zasobovani rostliny vodou.
Obilniny obecné se podle KUDRNY a KVECHA (1963) zafazuji do osevniho
postupu po pfiznivych (zlepSujicich) ptfedplodindch, jako jsou viceleté picniny,
luskoviny, fepka, hnojem hnojené okopaniny a kukufice na sildz, kost'alové zeleniny,
vice a oves nejvice tolerantni na horsi ptredplodinu. Péstovani obilnin po sobé neni
vhodné. Pokud je to vSak nutné, dbame na zafazeni ozimu pted jafiny a vybirdme
druhy a odridy odolngj$i proti chorobam. Dulezita je téZ v€asna sklizen predplodiny

(STACH, 1999).
2.5 Agrotechnika obilnin

Ptiprava plidy pro obilniny se 1iSi v zavislosti na druhu a dob¢ sklizné
pfedplodiny. Po jetelovinach se provadi orba pluhem s predradlickou, dilezZité je
naruSeni kompaktni orni¢ni vrstvy prorostlé kofeny. Po okopaninich se provadi
klasicka orba s rozruSenim hrud a naslednou ptedsetovou piipravou. Mozné je i
bezorebni seti za pomoci secich kombinaci (aktivni frézy, brany, seci stroj,
péchovaci valce ap.). Po obilninach je velice dulezitd podmitka provedend co
nejdiive po sklizni. Podmitka redukuje ptedevSim zapleveleni a vypar. Nasleduje
orba do hloubky 18-24 cm s oSetienim drobicim nafadim. Set'ové ltizko pro obilniny

ma byt 4-5 cm hlubokeé.

Samotné seti se provadi do hloubky 40-60 mm, v zavislosti na druhu
obilniny a pudy. Na lehkych ptidach a za sucha sejeme hloubéji. Dilezité je aby se
zrna dostala do kontaktu s vihkou pudou. Siika fadki je podle DIVISE (2010) 105-
150 mm u obilnin prvni skupiny a 300-450 mm u skupiny druhé. Vysevek je zavisly

na kvalité ptredplodiny, aktudlnich podminek na stanovisti, srazkovych podminkach a
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dodrzovani terminu seti. Obecné se pohybuje mezi 400-500 kli¢ivymi obilkami na
m® (viz Tabulka 2, Piilohy). NiZ§i vysevky jsou vhodné v nejpriznivéjsi feparské
oblasti. Optimalni doba seti obilnin je 10-14 dni pfed kone¢nym terminem. Obecné
pro ozimy plati, ze ¢im horSi jsou stanoviStni podminky, tim dfive sejeme. U
kukufice se fidime teplotou ptiidy, méla by byt asi 12°C. Ramcov¢ je této teploty
dosazeno 24.4 — 10.5. (VRZAL, 1995). Vysevek je zavisly na daném druhu, sméru
vyuZiti, stanovisti, parametrech osiva, atd. Optimalni vysevek e pohybuje kolem

80000 klicivych zrn/ha.

OSetfeni porostu béhem vegetace se provadi nejcastéji branami a valci.
Hlavnim Gc¢elem valeni je utuZeni svrchni vrstvy pidy aby se podpofil kontakt obilky
s pidou a vzlinani vody k osivovému ltiZku. V1aceni branami se pouZziva k regulaci
rychle vzchazejicich pleveli a doporuCuje se zejména pii vynechani pouZziti
herbicidi. Chemické oSetieni pak spociva v aplikaci zminovanych herbicidd,
fungicidl, insekticidl, rGznych morforegulator a dalSich pesticidi nebo dalSich

chemickych latek.

Termin sklizné obilnin je zavisly na tzv. stupni zralosti obilek. Podle
PETRA a HUSKY (1997) rozlidujeme 4 stupné zralosti: mlééna, voskova, zluta a
plnd. Mlécna zralost se vyznacuje zloutnutim spodnich listil, avS§ak zbytek rostliny je
jeste zeleny. Zrno obsahuje asi 50% vody a po rozmacknuti z n¢j vytéka mlékovita
tekutina. Voskova zralost se poznd podle toho, Ze je cela rostlina jiz seschla. Obilky
se mezi prsty hnétou jako vosk. Zluta zralost se uréi podle toho, Ze celd rostlina je
zluta, zaschla. Obilky jsou sice jiz tvrdé, ale pii vrypu nehtem v nich zlstava ryha.
Obsah vody je kolem 30%. Nejvy$Sim stupném zralosti je tzv. plnd zralost
(ZIMOLKA, 2005). Vsechny casti rostliny jsou seschlé, kolénka zaschléd a svraStéla
na celém stéble. Vlhkost obilek se pohybuje kolem 20%, jsou tvrdé a neda se do nich
rypnout nehtem. Zacind hrozit nebezpeci vydrolu. VéEtSina obilnin se sklizi ptimo
sklizeci mlatickou ve ZIuté zralosti, pouze semenaiské porosty ve zralosti plné. U
druhé skupiny obilnin je doba a zptsob sklizné zavisly na sméru péstovani a vyuziti
plodin. Napft. kukufici na zrno se sklizi pfi vlhkosti zrn 30%, kukufice na sildz se
sklizi na konci mlé¢n€ voskové zralosti, pfi cca 35% suSiny. Kukufice na CCM se

sklizi pfi obsahu suSiny 45-50%.
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Po sklizni se semeno Cisti, pfi vyssi nez pozadované vlhkosti se dosousi a
nasledné skladuje. Pti vlhkosti pod 15% je mozné dlouhodobé skladovani, u kukutice

je potiebna vlhkost nizsi, 12 - 13 %.
2.6 Statni podpora péstovani obilnin pro energetické vyuziti

Evropska unie v roce 2007 zavedla tzv. Uhlikovy kredit. Jedna se o dotaci
ve vysi 45 euro na hektar pidy, kterd je vyuzivand pro péstovani energetickych
plodin.Tato podpora méla podpofit rozvoj péstovani energetickych plodin, a dat tak
pfedpoklad ke splnéni ,,Energeticko-klimatického balicku®, ktery EU predstavila
v roce 2008. Jeho cilem je 10% podil biopaliv v pohonnych hmotach v roce 2020.

Dalsi ekonomicka kompenzace vyuZiti biopaliv se fidi smérnici 2003/96/ES
a v souladu s ni je 1 n&$ zakon ¢. 353/2003 Sb., o spotiebnich danich, pro bioetanol a

bio-ETBE v BA. Pro bioetanol je danova uleva 11,84 K&/l

Na péstovani energetickych plodin je dale mozné Cerpat dotaci SAPS, TOP-
UP, ZVS ¢i AEO (ABRHAM a kol. 2004).

SAPS — jde o jednorazovou platbu na plochu. V roce 2004 byla poskytovana
ve vysi 1830,40K¢ na hektar, v roce 2010 uz ¢inila 4060,80 K¢ na hektar.

TOP-UP — tato dotace je narodni dopliikova platba k pfimym podporam
SAPS. Vyse dotace na zeméd¢lskou ptidu byla pro rok 2010 514,10K¢ na hektar.

ZVS — jednd se o dotaci vramci Zakladani skupin vyrobct za uUcelem
vyroby a odbytu zdkladnich zemédélskych produktid. VySe sankce zalezi na vysi

produkce podniku. ZVS podpora je poskytovana na 5 let.

AEO je dotace pro provadéni AgroEnvironmentéalniho Opatieni. Tato platba
podporuje zemédélskou vyrobu, ktera je Setrnd k zivotnimu prostfedi a ve svém
dasledku povede k jeho zlepSeni. Tyka se ekologického zemédelstvi, pée o krajinu a

oSetfovani travnich porost (BIOWATT, 2010).
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3. VYUZITI OBILOVIN PRO VYROBU SKROBU

3.1 Historie vyroby Skrobu

Jak uvadi PELIKAN a SAKOVA (2001), vyroba $krobu jako takového ma
velmi dlouhou historii. Na egyptskych papyrech datovanych kolem roku 3500 pf. n.
1. byly nalezeny stopy lepidel pfipravenych z pSeni¢ného Skrobu. I staré cinské
pisemnosti byly dochovany na materidlech vyrobenych pomoci $krobu. Skrob byl
v Evropé po dlouho dobu pouzivan jako zakladni surovina na vyrobu pudri, zasypii,
upravu textilii a pro dalsi technické vyuziti. Rozvoj Skrobarenské technologie nastal
pocatkem 19. stoleti po objevu kyselé hydrolyzy Skrobu a po objevu vyroby
technickych dextrinti (hlavni slozka tady lepidel).

3.2 Charakteristika Skrobu a obsah v rostlinach

Skrob je zasobni polysacharid, vytvafeny v rostlinach pomoci fotosyntézy.
Slouzi jako zasoba energie, uloZena predevsim v semenech, hlizdch a oddencich. Jak
tvrdi ELLIS (1998) sloZeni Skrobu neni jednotné. Je tvofen z 15-25% amylézy a 75-
85% amylopektinu a malého mnoZstvi esterové védzané  kyseliny
trihydrogenfosforecné a lipidi. Pomér mezi amyl6zou a amylopektinem je zavisly na
rostlinném druhu, vétSina Skrobu vSak obsahuje vysSi podil amylopektinu

(SOUCKOVA a MOUDRY ,2006).

Skrob je obsazen v drtivé vétsing rostlin, ne ze vSech se viak da prakticky
ziskat. Skrob se vyskytuje ve formé zrn s riiznou strukturou a velikosti, ktera je
charakteristicka pro jednotlivé rostliny. Zrna se vzdy vyskytuji volnd, nejsou
chemicky nebo fyzikdln€ vazana na jinou slozku, jejich ziskdvani je tudiz pomérné

snadné.

Skrob se sice vyskytuje vriznych &astech rostlin, ale technologicky
zajimavé jsou hlizy nebo semena. Mezi Skrobem hlizovym a Skrobem ze semen je
zdsadni rozdil. Skrob uloZeny v hlizach (napf. brambory) je uloZen v prostiedi
svelmi vysokym podilem vody, jeho zrna jsou proto velkd, polydisperzni a
nakypfena. Je tak umoZznén vstup vody dovnitf a ven Skrobovych semen do jejich
molekularni sit&. Skrob obsazeny v zrnech (kukufice, p3enice) je naopak uloZen na

opacném konci rostliny, kde obsah vody je maximaln¢ 20%. Takovy Skrob je spise
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monodisperzni, zrna jsou drobna a vstup vody dovnitt a ven skrobovych zrn je velmi

obtizny (TREGUBOV, 1986).
3.3 Fyzikdlni a chemické vlastnosti Skrobu

Vlastnosti $krobu se velmi 1i$i v zavislosti na druhu plodiny. Lisi se nejen

velikost zrn, ale 1 jejich tvar a zplisob vrstveni.

Ptirodni Skrob je sypky, jemny praSek, bez mechanickych necistot, ma
neutralni viini a chut), je siln¢ hydroskopicky a nerozpustny ve studené vodé. Jeho
nerozpustnost je zpuisobend vodikovymi mistky mezi hydroxylovymi skupinami.
Zahtiva-li se skrob s vodou, nejdiive bobtna, poté mazovati a zvétSuje svlij objem az
120krat. Rychlost mazovaténi zavisi na mnozstvi vody, teploté, na druhu a kvalité
Skrobu. Velka skrobova zrna pak mazovati rychleji nez zrna malad (viz Tabulka 3,
Ptilohy). Teplota mazovaténi se u bramborového Skrobu pohybuje mezi 59-68°C,

pSeni¢ny Skrob mazovati pii 58-64°C a kukuti¢ny Skrob pii 62-72°C

PSeni¢ny Skrob je coCkovitého az kulatého tvaru a méné patrnym vrstvenim.
Rozdily mezi Skrobovymi zrny pSenice, Zita a jeCmene jsou jen velmi malé a zrna
jsou proto tézko identifikovatelnd. Zvlastnosti pSenicného Skrobu je fraktace zrn na
mald (2-7 pm) a velkd zrna (15-30 pm). Kukufiény Skrob se vyznacuje hranatym
tvarem zrn, kterd jsou bez vrstveni a podobné jako nékteré obilné Skroby tvoti Casto
zrna slozena. Jednoducha zrna kukufi¢ného Skrobu dosahuji velikosti 5-25um.
Bramborovy Skrob obsahuje zrna o velikosti 6-140pum, nejcastéji vSak kolem 70um.
Zrna maji ovalny tvar a jsou vyrazné vrstvené, to je zptisobeno ukladanim novych

vrstev kolem jadra, které je vétSinou ulozeno excentricky (TREGUBOV,1986).
3.4 Vyroba Skrobu z pSenice

3.4.1 Vyroba ,sladkym* Martinovym zpiisobem

Jak uvadi PELIKAN a SAKOVA (2001), pSenice je nejstarsi surovinou pro
vyrobu Skrobu a technologie jejiho zpracovani je velmi vyhodna, protoze vedle
Skrobu z ni ziskdvame 1 pSeni¢ny lepek, cozZ je velmi dobra potravinaiska bilkovina.
PSenice obsahuje asi 65% $krobu (ANDRLIK a PETRU,1965). Jeden z

nejrozsirenéjsich zplisobll vyroby je tzv. ,,sladky* Martintiv zptsob.

Martiniiv zptisob vyroby se skladd z nékolika procesi. PSeni¢né zrno se

rozemele na mouku, podminkou je obsah lepku v mouce nad 25%. Mouka se dale
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misi s teplou vodou v poméru 1 : 0,6-0,7, vznikne tak tésto, které¢ se necha asi 30
minut odlezet. Po odlezeni se vypird vodou v protiproudnych vypiracich bubnech.
Bubny maji uvnitf rozlozené lamely na zachycovani bilkovinnych vlocek, stény tvori
médeéné sito s otvory o priméru 2 mm, cely buben se pak otaci ve vané s vodou.
Prvni promyvani trva 15-20 minut, Skrobova suspenze se vypusti a nasleduje druhé
promyvani ¢istou vodou po dobu dalSich 15-20 minut. Postup se opakuje 1 pfi tfetim
promyvani, které ma vSak viceméné kontrolni funkci a suspenze se da vyuzit na

prvni promyvani nového tésta.

Dale se surové skrobové mléko vede do odlucovace, kde se rozdé€li na dvé
slozky. Velkozrnny skrob (Skrob A) se po rozmichéni s vodou rafinuje a po zahusténi
se vysou$i v suSarnach. Po usuSeni se Skrob (tzv. pudr) proséva, pytluje a dale
expeduje. Jadrovy drobnozrnny Skrob (Skrob B) se ve formé¢ skrobového mléka dale

vyuziva na vyrobu lihu nebo na krmné sirupy.
3.4.2 Vyroba novymi postupy

Moderni zplisoby vyroby Skrobu jsou zalozeny na separaci slozek velmi
fidkého tésta (pomér 1:1), kterd se provadi na dekantacnich odstfedivkach, které
dosahuji az 100% vyuziti susiny pSenicného zrna (MANINGAT, C. C. a kol.). Patii
sem tzv. Weipro proces, ktery vyuziva vysokotlaké cerpadlo na rozpad aglomeratt
skrob-lepek a je vyhodné z hlediska spotfeby vody (pouze 2,75 m® na 1 t mouky.
Dalsi zptsob, tzv. Tricanter-Flottweg pouziva specidlni odstfedivku , kterd je
schopnd oddélit skrob na slozky o rizné specifické vaze. Ziskame tak Skrob A
s obsahem bilkovin do 1%, lepek a Skrob B. Velkou vyhodou tohoto zpisobu je

vysokd vytéznost a nizka spotieba vody.

Dalsim zplisobem je alkalicky postup. PSeni¢nd mouka je smichana
s roztokem hydroxidu sodného (pH 10-11) pii teploté¢ 40°C. Hydroxid zplsobi
rozpusténi pSeniéné bilkoviny (lepek) a ziskany krob se dale rafinuje (PELIKAN a
SAKOVA,2001).

3.5 Vyroba kukufi¢ného skrobu

Podobné jako pSenice je kukufice velmi vyhodnou plodinou pro vyrobu
Skrobu. Nejen ze ma vysoky obsah skrobu v semenech, kolem 60%, ale tento Skrob
ma dobré vlastnosti a pii vlastni vyrobé vznikaji hodnotné vedlejsi produkty

(ANDRLIK a PETRU,1965). Z botanického hlediska mame kukutice nékolik

16



poddruhi, pro Skrobarenstvi je vyznamny zejména koiisky zub. Vyznamny vliv na

sloZeni a kvalitu Skrobu m4a vSak také lokalita.

Existuje nékolik technologickych zplisobu ziskavani kukuiicného Skrobu,
nejbéznéji se pouziva kysely, teply, uzavieny zpusob. Cely proces se sklada
znekolika krokii. Prvnim krokem je maceni zrna, které se provadi v kadich
zatazenych do baterie protiproudym zplisobem. Na maceni se pouziva slaby roztok
H,SO3 (0,15-0,2%). Cilem méaceni je rozruSit bilkovinnou matrici, uvolnit vazby
mezi obalovymi vrstvami, endospermem a zarodkem a umoznéni diflize rozpustnych
latek do maceci vody. Teplota maceci vody je 48-50°C, pii vysSich teplotich by
hrozilo termické poskozeni skrobu. Doba maceni je zavisla na typu kukuftice, konisky
zub se maci 32-36 hodin. Dobfe macené zrno by mélo byt nabobtnalé, rozmeklé,

mélo by jit lehce rozméacknout mezi prsty (ZACEK a kol.,1963).

Dal$im krokem je hrubé mleti. Tato ¢ast procesu se provadi za ucelem
oddéleni klickli od zrn. Aby se dosdhlo co nejlepSiho vysledku, provadi se na
dvakrat. Pfi prvni separaci se oddéli 75-85% klickt, ptfi druhé pak 15-20%.
K hrubému mleti zrn se pouziva tzv. loupaci mlyn. Samotna separace se pak provadi

v odstfedivkach nebo hydrocyklonech.

Nasleduje jemné mleti, jehoz proces se provadi na kamennych mlynech
nebo mlecich zatizenich s iderovym principem. Cilem je dokonalé oddéleni Skrobu
z &astic endospermu. Skrobové mléko, které se timto ziska obsahuje volny $krob,
nékteré rozpustné latky, nerozpustné bilkoviny a hrubou a jemnou vlédkninu. Tuto
vlakninu je ze Skrobového mléka nutné oddélit. Toho se dosahne za pomoci sit,
nejprve s otvory 0,6-0,8 mm (hruba vldknina), poté s otvory 143-165 pm (jemna

vldknina) a nakonec se provadi rafinace na sitech s otvory 87-99 um.

Po rafinaci na sitech ziskdme suspenzi, ve které je zastoupen v tuhé féazi
Skrob (zrna 5-26pm, hustota 1,530kg/1), bilkoviny tvofici ¢astice 1-2um o hustoté
1,176kg/l a zbytek tvoii jemnd vlaknina. Tato suspenze se pomoci odstfedivych
rychlobéznych separatori rozdéli na jednotlivé slozky. Nasledujicim krokem je
promyvani Skrobového mléka za ucelem maximalniho snizeni obsahu rozpustnych
latek. Na vakuovych filtrech pak dochéazi k zahu$téni. Konec¢nou fazi je suSeni

zahusténého Skrobu, které se nejCastéji provadi za pomoci pneumatickych susaren.
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Skrob se susi v proudu horkého vzduchu. Teplota vzduchu je velmi vysoké, kolem

170°C, takZe suseni probiha po dobu pouze n&kolika sekund (ZACEK a kol., 1963).
3.6 Vyuziti Skrobu

Skrob je vyuzivan jako zakladni surovina pro velmi rozsahlou priimyslovou
vyrobu. Naroky na nové technologické latky stale rostou. Uz neni mozné tyto naroky
uspokojovat pouze tzv. nativnimi Skroby (Skroby bez Uprav fyzikalné-chemickych
vlastnosti), ¢im dal vice teda na dulezitosti nabyva obor primyslové chemie Skrobi.
Obecné se produkty ze Skrobu, znamé taktéz jako derivaty Skrobu, daji rozdélit do tii
skupin: Skrobové hydrolyzaty, technické dextriny a modifikované Skroby
(KONVALINA, 2006).

3.6.1 Skrobové hydrolyzaty

Vyrobky této skupiny se vyznacuji hlubokou az tplnou hydrolyzou
Skrobové molekuly. Jedna se o Skrobova sladila (glukodsa, rizné Skrobové, glukosoveé
&i fruktos-glukdsové sirupy), vyuZivana v potravinaiském promyslu (PELIKAN a

SAKOVA,2001).
3.6.2 Technické dextriny

Jedna se o latky vyrobené zahifivanim suchého Skrobu impregnovaného
pomoci anorganickych kyselin, nej¢astéji HCL a HNO3. Pfi tomto procesu dochazi
k degradaci skrobové molekuly, intramolekuldrnimu odStépovani vody glukésovych
jednotek 1 k polykondenzacnim reakcim. Prazeni probiha pfi teplotach kolem 125-
180°C, zavisi také na délce praZeni a pouZitém katalyzatoru. Pfi 130°C vznikd bily
dextrin, pii 155°C svétle Zluty dextrin, pfi 165°C zluty a pifi 180°C zlutohnédy
dextrin. Technické dextriny se dale pouzivaji k vyrobé nejriiznéjSich lepidel
uzivanych v knihatstvi, klepeni cigaret, kiize, v kartondznim, textilnim a

obuvnickém pramyslu (PELIKAN a SAKOVA,2001).
3.6.3 Modifikované Skroby

Pro modifikované Skroby je charakteristické, Ze maji zachovanu minimalné
jednu ptivodni vlastnost Skrobu. Modifikaénim procesem se tato vlastnost upravuje
biochemickym chemickym, fyzikdlnim ¢i kombinovanym vlivem tak, aby
vyhovovala ur¢itému tcelu a danym pozadavkiim. Vlastnosti se nejen zvyraziuji ¢i

potlacuji, ale je moZné vytvofit vlastnost Gpln€ novou. Upravuji se vlastnosti jako
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viskozita, schopnost vazat vodu, Zelirujici schopnost, tvorba filmu ¢i iontovyménna

schopnost.

Nekteré jiz upravené Skroby lze dale modifikovat. Vznikaji tak dalsi
skupiny produkta, kazda se specifickymi vlastnostmi a Sirokym vyuzitim v riznych
odvétvich primyslu. Jsou to napt. hydrolyzované Skroby, oxidované skroby,
substituované kroby, zesiténé skroby & termicky modifikované skroby (PELIKAN
a SAKOVA, 2001).

3.7 Statni podpora vyroby Skrobu z obilovin

Produkce skrobu je finanéné velmi naro¢ny proces, vyrobcei jsou proto do

znacné miry zavisli na statnich a Evropskych dotacich.

Po vstupu do EU je vyroba Skrobu fizena syst¢émem kvot, ktery kazdému
statu udava maximalni mnoZstvi vyrobeného skrobu. Kvéta pro CR je 33600 tun
Skrobu za rok. EU vS8ak schvélenim nafizeni Rady (ES) ¢islo 73/2009 na rok 2012
planuje zruSeni stavajiciho systému kvot na vyrobu Skrobu. Vyrobci se tudiz obavaji
7e zapadoevropské zemé& budou vyrobu $krobu podporovat mnohem vice nez CR.

Celkova produkce by tak mohla klesnout az o polovinu.

Statni podpora v CR spo¢ivala v minulych letech v jednordzovych
nenavratnych dotacich. Dotace byly poskytovany na produkci pSenice urcené
k vyrobé Skrobu na zaklad¢ podplirného programu 1.K. Dals§i podporu poskytoval
Statni zeméd¢lsky intervencni fond, v roce 2001 poskytoval dotaci ve vysi 1000K &/t

vyrobeného Skrobu.

V soucasnosti prameni podpora z operacniho programu Rozvoj venkova a
multifunkéni zemédélstvi (OP RVMZ), priorita 1: Podpora zeméd€lstvi, zpracovani
zemédélskych produktl a lesnimu hospodafstvi. Dotace je poskytovana ve vysi 50%
dokazatelnych nakladf. Vyzva k zazadani o tuto dotaci byla vydana v roce 2006
(SUKOVA, 2001),.
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4. VYUZITI OBILOVIN PRO VYROBU LIHU

Vyroba bioethanolu je dal$im moznym vyuZzitim obilovin. Bioethanol je
jednim z modernich zdroji energie a ma potencidl stit se udrzitelnym palivem a
v budoucnosti tak nahradit fosilni paliva. Nutny je vSak spravny management a
vyuziti technologii pro péstovani plodin, ze kterych se bioethanol vyrabi. Podle
KIMA a DALEA (2004) je momentalné¢ nejvétSim vyrobcem ethanolu z obilnin
USA.

4.1 PoZadavky na surovinu a vyroba bioethanolu

Z technologického postupu vyplyva, ze limitujicim faktorem pro vybér
vhodného druhu obiloviny je obsah Skrobu v zrné (min 65%). Druhym poZadavkem
je nizky obsah bilkovin v zrné¢ (max 11%). Témto parametrim podle vyzkumu
nejlépe vyhovuje zrno triticale, kukufice a ozimé pSenice, zde obsah Skrobu

prevysuje 65% (HROMADKO, 2010) .

Prvnim krokem vyroby bioetanolu (viz Obrazek 3, Pfilohy) je mechanicka
pfiprava materidlu, kterd spoc¢iva v mleti nebo drceni (TALEBNIA a kol., 2010).
Provadi se bud’to za sucha nebo za mokra. Takto se surovina zpftistupni pro plisobeni

komplexu enzymu. Jako odpad zlstavaji vlaknité slupky zrn a stébla.

Dals$im krokem vyroby je pfiprava tzv. zépar. V této fazi dochéazi k bobtnani
a zmazovaténi Skrobu. Postupna konverze Skrobu na cukry probiha za pisobeni
enzymi nebo kyselou hydrolyzou na zkvasitelny sacharid (glukozu). Dale pak
vyroba probiha kvaSenim ve fermentoru, za pomoci kvasinek z rodu Sacharromyces
carevisiae. Pro spravny priubéh kvasSeni je dilezité dodrzet vhodné pH (4-6) a
pfiméfenou teplotu prostiedi (27-32°C). HROMADKO (2010) uvadi, ze hrani¢ni

obsah etanolu v zaparie je kolem 12-13%, poté se kvasinky ni¢i vlastnim produktem.

Dalsi fazi vyroby je destilace, pfi které dochdzi k oddéleni destilatu od
destila¢niho zbytku. Néasleduje rafinace, kterd se zaméfuje na odstranéni zbytkt
v etanolu, které by mohly nepfiznivé plsobit na casti palivového systému
automobili. Vysledkem rafinace je tzv. rafinovany bioetanol, ktery obsahuje max.
95,5% hmotnosti etanolu. Zbylych 4,5% tvofi voda, kterd jiZ nejde destilaci
odstranit, pfistupuje se proto k dalsim metodam, nejcastéji k pouziti molekularnich

sil.
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4.2 Vyuziti bioetanolu

Hlavnim odbytovym trhem lihu na bazi zemédélskych surovin je v Ceské
republice potravinaisky primysl a primysl lihovin. Pro technické vyuziti bioetanolu
se vyuziva pouze asi 16% rocni produkce, pfedevsim v chemickém a kosmetickém
pramyslu, farmaceutickém primyslu a pro jiné technické ucely. Ma vysokou
vyhievnost a je mozné jej s dobrou ucinnosti spalovat v plynovych turbinach ¢i

kotlich.

DalSim a nejrozsifenéjSim vyuzitim bioetanolu je jeho alternativni vyuziti
v oblasti motorovych paliv. Vyuziti kvasného lihu v palivech mé4 dne mnoho variant.
Bezvody etanol miize byt bezprostfedné pouzivan jako soucést paliv pro zazehové
motory, bézn€ se pouzivaji benzinové smési s obsahem etanolu 5-10%. Pomoci
ethanolu se zvySuje oktanové Cislo a snizuje se mnozstvi emisi CO,. Pouziti je
mozné nejen do zdzehovych, ale i vznétovych motori. Toto pouziti je jednoduché,
avSak pfi zvySeni koncentrace nad 10% etanolu v palivech se nevyhneme
technologickym problémim (QUASCHNING, 2010). Pfi vétSim obsahu etanolu
v motorovém palivu jsou nutné specidlni upravy motoru. Riziko vznikd 1 pfii
skladovani, a to nejen na Cerpacich stanicich, ale 1 pfimo v nadrzich motorovych
vozidel. Za pusobeni vzduSné vlhkosti miiZze totiz dochéazet k rozsazovani paliva,

kterému se ¢eli dodanim piisluSnych aditiv.

Etanol ma také relativné nizkou teplotu varu, tim padem vysokou tenzi par a
jeho pfitomnost v palivu jednak zvySuje emise pii skladovani a Cerpani a zaroven

zvySuje tfidu poZarni bezpec€nosti.

Ve svétovém meétitku vyuziti bioetanolu jako paliva prudce stoupa. Podle
CIZE (2010) se pred rokem 2000 z celého objemu vyrobeného etanolu spotiebovalo
41% na vyrobu napojii, kosmetiky a chemickém primyslu. Po deseti letech tento
podil klesl na 16% a spotieba pro tyto ucely dale stagnuje. V roce 2008 se jiz celych
84% vyrobeného etanolu uplatiiuje jako motorové palivo a rostouci trend pokracuje i

v soucasnosti.
4.3 Statni podpora vyroby bioethanolu

Bioetanol patii mezi nejvyznamnéjsi biopaliva soucasnosti. Vyroba biopaliv
a pohonnych hmot s vysokym podilem biopaliv je vSak stdle ndkladnéj$i nez vyroba

klasickych fosilnich paliv. V CR byla vyroba bioethanolu odstartovana v roce 2006,
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momentalné jsme v produkci biolihu na 9. mist¢ v EU 29. Na rozdil od ostatnich
stath V CR prakticky neexistuje podpora bioethanolu ze strany statu. Problém se
vyskytuji 1 v oblasti nepruzné legislativy, vyrobci proto musi ¢elit mnoha negativnim
vlivim. Za pozitivum lze pak povazovat to, ze vlada neustoupila od svého zaméru
pfimichavani obnovitelné slozky do fosilnich paliv. Této povinnosti vyrobci
podléhaji od roku 2008. Na schvaleni ¢eké novela zakona o spotiebni dani, ktera by
méla vysokoprocentni smési biopaliv (E85, E95) osvobodit od spotitebni dan¢. Prave
palivo E85, které je smési 85 % bioetanolu a 15 % benzinu Natural 95, se zacalo v

Ceské republice v &ervnu 2009 prodavat.

Pro udrzitelny rozvoj biopaliv je nezbytné pokraCovat v rozvoji jejich
podpory v ramci cel¢ EU. Je rovnéz nezbytné harmonizovat predevSim v Ceské
legislativé jednotlivé typy obnovitelnych zdroji energie (biopaliva vs. biomasa pro
vyrobu elektrické energie, atd.) a sladit nasi legislativu s legislativou okolnich

zemich tak, aby podminky byly pro v§echny vyrobce stejné (REINGERGER, 2008).
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5. VYUZITi SLAMY OBILNIN

5.1 Charakteristika slamy

Slama obecné je vedlejsi produkt vznikajici pfi sklizni dané plodiny. Slama
se podle plodin rozdéluje na slamu obilnou: z pSenice, triticale, zita, jeCmene a ovsa,
na slamu kukufi¢nou, fepkovou, slamu luskovin a Inéné stonky (SOUCKOVA a

MOUDRY, 2006).

Se snizujicim se stavem skotu v poslednich letech v CR klesa i spotfeba
slamy pouzivané ke stelivovym ucelim. Podil na tomto trendu mé i pfechod casti
Zivocisné vyroby na bezstelivové technologie. Tudiz pozvolna roste mnozstvi slamy
vyuzivané k energetickym a primyslovym uc€elim. Pouziva se jako palivo, jako
izola¢ni a stavebni material, pSeni¢na a kukuficna slama se podle KADAMA (2003)

da vyuzit i pro vyrobu bioethanolu.

Podminkou je, aby slama spliovala potiebné kvalitativni parametry bez
ohledu na zplsob vyuziti. Vzhledem k témto parametriim je nutné dodrzet spravny
zpusob nejen skladovani, ale také vCasny a vhodny zplsob sklizné¢ a prepravy

(SLADKY, 1992)
5.2 Produkce slamy

Roc¢ni mnozstvi vyprodukované biomasy na celém svété se odhaduje na
20%10'" t a jeji energeticky potencial na 3%#10*' J. Toto mnoZstvi témdf desetkrat
pfevysuje rocni objem svétové produkce ropy a plynu. Z celkového mnozstvi
vyprodukované biomasy se vSak pro energetické ucely vyuziva jen asi 2-3%.

V CR je vsoudasné dobé (pii predpokladaném vyuziti &tvrtiny slamy
obilovin a celého objemu slamy kukufice, luskovin a fepky v primyslové vyrobé a
v energetice) k dispozici 2,5 mil tun slamy (SOUCKOVA a MOUDRY, 2006).

5.3 MozZnosti Gpravy a vyuZiti slamy

5.3.1 Sklizen slamy

Sklizen se u nds provadi n¢kolika rtiznymi zptsoby, v zévislosti pfedevsim

na velikosti skladovacich prostor a vzdalenosti téchto prostor od mista sklizng.

Sklizen a doprava sbéracimi vozy s fezacim Ustrojim se vyuziva predevSim

tam kde je mozno fezanku o malé objemové hmotnosti uskladnit ve velkém skladu
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(seniku). Pokud neni k dispozici krytd hala, je mozné uloZeni v podobé stohi,

vytvofenych na suchém misté.

Dalsi zptisob sklizné¢ je za pomoci sklizecich fezacek s vyuzitim
velkoobjemovych vozi pro dopravu. Tato technologie je dobfe vyuzitelnd pro

picniny i obilnou slamu. Uskladnéni se opét provadi v senicich (SOUCEK, 2009).

Na stale vEétSim vyznamu v posledni dobé nabyvéd sklizen za pomoci
sbéracich list. Ty jsou schopny vytvaret baliky standardni o hmotnosti 6-10 kg nebo
baliky obfi, dosahujici hmotnosti kolem 350 kg. Vyhodou je snadna doprava i na
velké vzdalenosti za pomoci specidlnich vozl, ale i mnohem mensi potieba
skladovacich prostor, protoze baliky maji mnohem vétsi objemovou hmotnost nez
fezanka nebo volné loZzena sldma. Jedna z nevyhod valcovych baliku je vSak jejich

nestabilita pii lisovani ve svazitém terénu.

Mezi méné vyuzivané zpusoby patii naptiklad svinovaci kompaktory, které
vytvareji az 400 mm tlustd slaménd polena. Nizkou cenu téchto stroji vSak

,.kompenzuje“ obtizné prohoiivani téchto polen (SOUCKOVA a MOUDRY, 2006)
5.3.2 Uprava slamy jako paliva

Nejcastéjsim zplisobem upravy slamy je lisovani do balikli. Tyto baliky
mohou mit vélcovou nebo kvéadrovou formu a lisuji se vyhradné ze suché slamy
s obsahem vody maximalné 20%. Valcové baliky dosahuji hmotnosti kolem 350 kg a
objemové hmotnosti 60-90 kg/m’. VyuzZiti valcovych baliku neni tak roziifené.
Hranaté baliky mohou vazit az 600 kg pii objemové hmotnosti a2 160 kg/m’. Jejich
pfednosti je ekonomicnost pfevozu 1 na vétsi vzdalenosti, vyborné vyuziti
skladovaciho prostoru a snadnd manipulace. Velmi casto jsou proto pouZivany
velkymi podniky, jako jsou teplarny, primyslové haly apod. Baliky se pouzivaji bud’
celé, nebo se rozpojuji a do topenisté¢ se vklada sldma potezana. Cely proces je
vétiinou automatizovany za pomoci jefabového podavace (SLADKY, 1992).

DalSim pouzivanym zpiisobem upravy slamy je peletovani a briketovani.
Peletovani a briketovani spoc¢iva v lisovani slamy do tvaru a velikosti odpovidajici
béznym pevnym palivim. Tato paliva jsou proto dobie pouzitelnd i v menSich

spalovacich zafizenich, jako jsou kamna, kotle rodinnych domt ¢i bytovek.
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5.3.3 Spalovani slamy

Zdaleka nejcastéjSim vyuzitim slamy obilnin je jeji spalovani. Vedle difevni

Stépky je jednim z nejcastéjSich druhli biomasy spalovanych v topenistich.

TopeniSt¢ na spalovani sldmy musi byt pfizpisobeno vysoké rychlosti
spalovani materidlu, musi zachytit vyssi podil popela a zamezit usazenindm na
roStovych a teplosménnych plochach. Az 10% popela slamy uléta do komina a je
proto nutné ho zachycovat v odlu¢ovacich. Samotna vyhfevnost slamy se pohybuje
okolo 17 — 19 MlJkg-1, zédleZzi na plodin¢ a podminkach péstovani. Nejvyssi
produkce spalného tepla dosahuje az 200 GJ.ha. Podil popela tvoii 5 — 7 % a jeho
sloZeni nebrani v dalSim pouZiti jako hnojiva. Z energetického hlediska pfiblizné 3
kg slamy nahradi 1 kg lehkych topnych olejl. Slama se diky svym vlastnostem stava

vyznamnym palivem.
5.3.4 Vyroba a pouziti ekopanelovych desek z pSeni¢né slamy

Zakladnim materialem pro vyrobu ekopanelt je kvalitni pSeni¢na slama
slisovand do hranolovitych balik, které tvofi jadro desky. Slama by méla mit co
nejniz§i obsah drobnych ¢asti a prachu. DalSim nezbytnym materidlem je

recyklovany kartonovy papir, pfirodni lepidlo a ptisady proti hlodavcim.

Samotné ekopanely se vyrabégji lisovanim obilné slamy za vysokého tlaku a
teploty. Vyrobni linka je tvofena pasovym dopravnikem, na ktery se
vysokozdviznym vozikem pokladaji hranolovité baliky slamy. Ty jsou dale
posunovany k rozdruzovadlu, které balik postupné rozebira. Slama se poté na
vytfasadlech zbavuje drobnych ¢asti, prachu a ostatnich pfimési. DalSim
dopravnikem je hmota posouvéna do rozrovnavaciho stroje, ktery ji rozprostira
rovnomérmné do Sifky lisované plochy. Ve specidlnim tvarecim lisu se za vysokého
tlaku slama lisuje. Po vylisovani prochazi desky polepovacim zatizenim, kde se
slisované jadro zahiiva na teplotu 180-220 °C a polepuje se pomoci piirodniho
lepidla kartonem. Tento pas ekopanell se poté ochlazuje a je roziezan na jednotlivé
desky pozadovanych rozméri. Cela formatu ekopanelu se pro zachovani fyzikalnich
vlastnosti polepuji kartonem. VSechny materialy pouZité pii vyrobé ekopanelovych
desek jsou ekologicky zcela Cisté a maji navic sviij ptiivod v obnovitelnych ptirodnich
zdrojich. Vyuziti ekopaneld ve stavebnictvi je pomérné Siroké. Ekopanely se dnes

nejcastéji pouzivaji misto klasickych pevnych ptic¢ek z cihel, silikéatid, sddrokartonu
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apod. Ve srovnani s velmi rozSifenymi sadrokartonovymi ptickami nepotiebuji
ekopanely nosnou konstrukei, jsou samonosné, kotvi se jen do podlahy a stropu.
Nevyzaduji ani tepelnou a zvukovou izolaci. V ptipadé¢ podkrovnich mistnosti lze
systém ekopanelit vyuzit 1 na Sikmé stény a podhledy. DalSim pouzitim ekopanela
jsou pochtizné stiechy, které zaroven slouzi jako tepelnd a zvukova izolace. Proti
povétrnostnim vlivim je tfeba nasledné pokryti klasickymi stfeSnimi krytinami.
Ekopanely se daji pouzit i na obloZeni stén a zatepleni objektl. VEétSinou se pouzivaji
pro oblozeni vyrobnich hal, skladii a dalSich objekti. Umoziuji pouZiti rznych
povrchovych tprav a zaroven jsou objekty tepelné a zvukove izolovany. Ekopanely
1ze vyuzit jako mobilni délici stény kancelafi a Gfadii za pouziti specidlnich povrcht
a ramovacich systémi. Vyhodou je snadnd instalace a demontovéani. Dale se

pouzivaji napft. k oplasténi nosnych konstrukci, vyrobé dvefti, atd. (ABRHAM, 2006)
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6. VYROBA BIOPLYNU Z OBILOVIN

Vyuziti energetickych plodin jako obnovitelnych zdroji v poslednich letech
neustdle nabyvd na vyznamu. VzrUstajici trend ma vSak i vyroba elektfiny
z bioplynu. Zvysujici se ceny fosilnich paliv a energii obecné dodavaji bioplynu na
dulezitosti. Zle zdroji MINISTRY OF AGRICULTURE, FOOD, AND RURAL
AFFAIRS (2007), v dlouhodobém vyhledii mé bioplyn potencidl stat se vyznamnym

obnovitelnym zdrojem energie.
6.1 Vyuziti kukufi¢né biomasy

Podle dosavadnich zkuSenosti se jako jedna z nejlepSich surovin pro vyrobu
bioplynu jevi kukufi¢na sildz, v kombinaci s dalSimi substraty, naptiklad travni
silazi. Oba substraty dohromady ptedstavuji témét polovinu vSech zpracovavanych
surovin. Tuna kukufiéné silaZe poskytne kolem 200 Nm’® bioplynu, coZ je téméf
desetkrat vice nez na pfiklad u tuny kejdy hospodarskych zvirat. Tak vysokd mérna
produkce bioplynu je zplsobena velkym podilem organickych latek v suSin€. Pii
prumérném obsahu 35% suSiny je podil organickych latek 95% suSiny. DalSimi
hlavnimi divody pro vyuziti kukufice jsou jeji vysoké vynosy biomasy na jednotku
plochy, dokonce lze ocekavat dalsi nartist vynost se zlepSujicimi se technologiemi,
které jsou uz ted’ velmi rozvinuté. Zaroven jsou systémy péstovani kukufice schopny

respektovat 1 pozadavky na ochranu Zivotniho prostiedi.

Energeticky potencial kukufice je asi 324 000 MJ/ha. Tento pfinos je
jednoznacény naptiklad v porovnani s obilovinami, které¢ produkuji asi 216 000MJ/ha

(HAVLICKOVA, 2008).

Nevyhodou kukufice ovSem je jeji narocnost na zZiviny a vodu. Kukufice
netvofi drnovy porost a rozlozeni rostlin do Sirokych tadki také siln¢ podporuje
pudni erozi. Podminky na povrchu pidy jsou tak ptiznivé pro odnos zeminy

z pozemku, a to obzvlasté pii ptivalovych srazkach.
6.2 Produkce bioplynu

Rostlinnd biomasa se od tekutych odpadii ZivocisSné vyroby lisi
reologickymi vlastnostmi a chemickym slozenim. Produkce bioplynu je navic zavisla
na druhovém slozeni biomasy, chemickém slozeni biomasy (viz. Tabulka 4, Ptilohy),

dobé a zptisobu sklizn€, délce a zplisobu konzervace, atd. VSechny tyto faktory
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kladou na vyrobu bioplynu specidlni technologické pozadavky (HAVLICKOVA,
2008).

Podstatou vyroby bioplynu je anaerobni fermentace, kvaSeni, které probiha
bez piistupu vzduchu a za pfitomnosti bakterii ve vlhké biomase. Jak uvadi CENEK
(2001), zjednodusen¢ tento proces probihd ve Ctyfech zdkladnich fazich. Prvni fazi je
hydrolyza, pfeména polymolekularnich organickych latek na niz§i monomery. Poté
nasleduje, acidogeneze, kterd spocivd v pifeméné jednoduchych organickych
sloucenin na mastné kyseliny. Dalsi fazi je acetogeneze, pfi které se tvoii kyselina

octova a posledni fazi je metanogeneze — tvorba metanu a oxidu uhli¢itého.

Vyroba bioplynu probiha v bioplynovych stanicich (viz Obrazek 1, Ptilohy).
Bioplynova stanice se skladd znékolika casti, jednou zhlavnich je vytapény
fermentor (viz Obrazek 2, Ptilohy), ktery slouzi k promichévani substratu a zajisténi
homogennich podminek. Stalé podminky (teplota, vlhkost, pH, pomér C:N, uc¢inky
inhibitoril) jsou nutné k udrzeni stability fermentace. Vlhkost substratu se pohybuje
okolo 60 %. Vlhkost podporuje nabéh do prvni faze fermentace. Teplota
fermentovaného materialu je vdzana na urcit¢ kmeny pouzitych metanogennich
bakterii. Nejcastéji se pouzivaji mezofilni bakterie, které maji optimum 35-40°C.
Dodrzovani piesné teploty je velmi dulezité, protoze bakterie jsou velmi citlivé na
kolisani teplot. Optimalni hodnota pH pro dobry nabéh a provoz fermentoru se
pohybuje v rozmezi od 4,5 do 8. Toto optimum se vSak méni v zavislosti na fazi
procesu. Metanogenni bakterie vyzaduji hodnotu v rozmezi 6,7-7,6. Kyselost
materidlu (pH < 5) na bakterie plisobi inhibi¢n€. Dal§im vyznamnym faktorem je
pomeér uhliku a dusiku v substratu. Za optimalni pomér C:N v substratu se povazuje
20-30 : 1. Prili§ vysoky obsah dusiku mé inhibi¢ni G¢inky, proto se pomér upravuje

misenim rtiznych materialti ¢i chemickymi ptisadami (CENEK, 2001).

Po naplnéni se fermentor uzavie a material se ve fermentoru ponechava asi
30 dni. Produkce bioplynu z kukufice zéavisi nejvice na obsahu bilkovin, tuku,
celulosy, hemicelulosy a skrobu. Hlavnimi slozkami bioplynu jsou metan (50-75%) a

oxid uhli¢ity (30-50%) (OSLAJ a kol., 2010).

Vyprodukovany surovy bioplyn se jima, a pokud neni pifimo spalovan
v plynovém kotli, pokracuje k dal§im upravam a uskladnéni. Bioplyn se zbavuje

mechanickych necistot, odsifuje se, zvySuje se podil metanu na vice nez 90%,
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stlacuje se, zkapaliiuje se atd. Dllezité je snizeni vlhkosti na minimum, zabrafiuje se
tak kondenzaci vodnich par a ndslednému zamrzani systému. Nutnost skladovat
bioplyn obecné zvySuje investi¢ni naklady bioplynové stanice, pfesto se vystavbe
zasobniku zpravidla nevyhneme. Kompromisem jsou vyrovnavaci zasobniky, které
pojmou pfiblizn€ jednodenni primérnou produkci bioplynu. Plynojemy miizeme
rozdélit podle materidlu na kovové, plastové, gumotextilni a kombinované. Podle
provozniho tlaku rozeznavame plynojemy nizkotlaké (<50 kPa), stfedotlaké (1-2

MPa) a vysokotlaké (15-35 MPa) (CENEK, 2001).
6.3 Vyuziti bioplynu

Mezi nejobvyklej§i zplisoby vyuziti bioplynu patii ptredevSim piimé
spalovani a ohfev teplonosného média. Vyhtevnost bioplynu je pfimo zavisla na
koncentraci metanu. Vyhievnost &istého CH* je 34,3 MJI.m’. Bioplyn vyrobeny
anaerobni fermentaci obsahuje asi 55-60% metanu, tudiz jeho vyhievnost se

pohybuje okolo 20 MJ.m’ (viz Tabulka 5, Piilohy).

Bioplyn se da vyuzit také pro vyrobu elektrické energie a tepla za pomoci
tzv. kogeneracnich jednotkach. Kogenera¢ni jednotky jsou schopny vyrabét zaroven
tepelnou a elektrickou energii za pouZiti jednoho druhu paliva. Timto zpisobem lze
dosdhnout velmi vysoké ucinnosti konverze energie z bioplynu na elektrickou a
tepelnou energii (80-90%. Dalsi vyuZziti bioplynu je jako paliva pro mobilni
prostiedky (QUASCHNING, 2010). Osvédcuji se prostiedky vybavené spalovacimi
motory nebo modifikovanymi vznétovymi motory. Surovy bioplyn uréeny k tomuto
vyuziti musi byt zbaven mechanickych necistot, odsiten, energeticky zhodnocen nad
uroven odpovidajici 90% metanu a akumulovan. Podle CENKA (2001) se da pohon
mobilnich prostfedkl rozdélit na dva zpisoby. Pohon bioplynem komprimovanym
do tlakovych nadob — tento zptisob byl v CR navrzen napiiklad u vozu S 1203,
traktoru zetor ¢i u vozu AVIA. Nevyhodou je vSak maly akéni radius. VSechny tyto
prostfedky byly opatieny zazehovymi motory. Pohon zkapalnénym bioplynem —
tento systém byl technicky vyzkousen ve VUZT Praha na traktoru ZETOR 12011.
Motor traktoru byl startovan pomoci klasické nafty, pouze pii zvySené potiebé
vykonu motoru zvlastni sméSovac misil bioplyn se vzduchem zapalovanym ve valci
vstiiknutim davky motorové nafty. Tekuty bioplyn vSak musel byt na vozidle ulozen
ve specidlni nadrzi. Oba tyto systémy podléhaji ptisnym poZadavkim na bezpecnost

pfi gardzovani vozidel.
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Bioplyn je mozné po upravé (odstranéni stopovych plynli, vody a CO,)
dodavat ptimo do sit¢ zemniho plynu a nasledné vyuzit v domécnostech pro vateni,

sviceni, chlazeni, topeni a ohiev vody atd.
6.4 Statni podpora vyroby bioplynu

Produkce bioplynu se vsoucasné dobé stava stdle vice vyuZivanym

zpusobem vyuZitim nejen biomasy, ale 1 likvidaci organického odpadu.

V oblasti vyroby bioplynu je vynakladdna znacna podpora ze strany statu.
Vyznamné vyrobu bioplynu podporuje Ministerstvo zeméd¢€lstvi ve svém Programu
na rozvoj venkova Ceské republiky pro rok 2007-2013. Program poskytuje dotace na
vystavu a modernizaci bioplynovych stanic. VySe dotaci zavisi na velikosti podniku
a regionu, ve kterém se nachéazi. Vyroba bioplynu je podporovana takeé
Ministerstvem Zivotniho prostfedi za pomoci Opera¢niho programu Zivotni
prostiedi, ktery podporuje vystavbu a rekonstrukci zdroji pro kombinovanou vyrobu

elektrické energie a tepla za pouziti obnovitelnych zdroji energie (CZ BIOM, 2009).

Energeticky regulacni ufad garantuje vykupni cenu elektfiny vyrobené
v bioplynovych stanicich, a to na 4120 K/MWh v bioplynovych stanicich AF1 a
3550 KE/MWh v bioplynovych stanicich AF2. Zatazeni stanic do kategorii urcuje
pravni predpis ¢. 482/2005 Sb.

Od roku 2010 je mozné Cerpat také dotace z EU na udrziteln€ uzivani zdroji
energie. Cilem podpory je zvysit vyuziti obnovitelnych zdroji energie pifi vyrobé
tepla a elektfiny a vyuziti odpadniho tepla.

Obecnym cilem je zvysit podil energie z obnovitelnych zdroji na 20 %

z celkové produkce energie do roku 2020 (CZ BIOM, 2009).
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7. VYUZITiI OBILOVIN PRO PESTOVANI NAMELE

7.1 Charakteristika a historie namele

Namel je produkt houby Palickovice nachové (Claviceps purpurea),
parazitujici na Zitu a na jinych druzich obilnin a divokych trav. Zrna napadené
obilniny jsou nejprve svétlehnéd¢ az fialové nepravidelné skvrnita - sklerocia, poté
se meéni v kiivé lusky pfilepené na klasu. Tento jev je oznaCovan jako kornaténi.
Zimni forma namelové houby se nazyva sklerocium. Zitny namel (Secale cornutum)

je druh ndmele uZivany v lékafstvi.

To, Ze nebyl namel uznan jako rozmanité 1é¢ivo (pharmacopoeias) béhem
prvni poloviny 19. stoleti bylo prvnim krokem vedoucim ke snaze o izolaci aktivnich
latek drogy. Az v roce 1907 angli¢ti védci G. Barger a F. H. Carr byli prvni, ktefi
uspésné izolovali aktivni alkalicky preparat, ktery pojmenovali ergotoxin, protoze

byl o mnoho vice toxicky nezli namelové kultury pouzivané terapeuty.

Pocatkem roku 1930 pocala nova éra vyzkumu namele. Zacaly vyzkumy
sméfujici k urCeni chemické struktury namelovych alkaloidid. V New Yorku se
podatilo chemickym §tépenim izolovat a charakterizovat zékladni stavebni jednotku
vSech namelovych alkaloidl - kyselinu lysergovou. Hlavnim impulsem pro vyzkum,
jak z chemického tak lékaiského hlediska, byla izolace uterotonické a hemostatické
podstaty nové objevené latky. Objevena latka, alkaloid s pomérné jednoduchou
strukturou, byla A. Stollem a E. Burckhardtem pojmenovéna jako ergobasin (syn.

ergometrin, ergonovin) (MANN, 1996).
7.2 Namelove alkaloidy

Namelové alkaloidy jsou sekundarni metabolity a jsou produkovany
houbami Claviceps. Radi se mezi dusikaté heterocyklické alkaloidy tryptofanového
typu. Délime je podle typu na klavinové alkaloidy, jednoduché derivaty kyseliny
lysergové a peptidové alkaloidy. Existuje jen malo ptirodnich latek, jejichz moznosti
vyuziti jako 1é¢iva jsou tak Siroka, jak je tomu v ptipadé alkaloidli ndmele. Moznosti

k ziskani hodnotnych 1é¢iv z namele nejsou zdaleka vycerpany.

Prikopnikem ve vyzkumu ndmelovych alkaloidii se nadlouho stala firma
Sandoz (Novartis). Jeji chemici izolovali vétSinu doneddvna znamych namelovych

alkaloidt, vytesili jejich strukturu. Farmakologové zase prozkoumali biologické
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vlastnosti namelovych alkaloidi a botanici vyfeSili zptisob umélé kultivace namele

(polni produkce na Zité - parazitni produkce).

Vychozi surovinou pro vyrobu namelovych alkaloidd je vyluéné namel
ziskany péstovanim. Dlouholetym experimentovanim se postupné podafiila zvladnout
technika péstovani a rozvinuly se prace na vybéru a Slechténi kmentd poskytujicich

zadouci spektrum alkaloidi v ndmelu v optimalni vysi.

Utinnymi latkami namele jsou alkaloidy. Obsahuji tetracyklicky ergolinovy
skelet, ktery je mimofadné u¢innym a univerzalnim farmakoforem (REHACEK a

SAJDL,1983).
7.3 Biologie namele

Rod Claviceps je pivodcem namelovych onemocnéni a zahrnuje zhruba 50

druhti. VétSina z nich se vyskytuje v tropickych a subtropickych oblastech.

Druhy Claviceps lze délit do ti typa. Prvni typ C. fusiformis, parazituje na
travach rodu Pennisetum v teplejSich oblastech a produkuje klavinové alkaloidy.
Druhy typ C. purpurea, parazituje na raznych trdvach a obili a tvoii alkaloidy
peptidového typu. Tieti typ C. paspali, parazituje na rostlinich ve stfednich a
teplejSich pasmech a tvofi klaviny, jednoduché derivaty kyseliny lysergové i

ergolenové kyseliny.
V dutsledku napadeni rostliny parazitem zplisobuji houby ztraty na urodé.

Celosvétové snizeni vynosu a kvality zrna vede k ndkladnému cisténi
obilovin. Obiloviny, které obsahuji vice nez 0,3 hm.% namelovych alkaloidl, nejsou

vhodné pro potravinafské zpracovani (CVAK a KREN,1999).

Namel uréeny k Iékatskym ucelim se péstuje uméle. Je to uméla infekce
zitnych semen vytrusy houby, ndmelovinou. Ziskand surovina je obsahové bohatsi a

ma lepsi kvalitu. U nas je produkce plné mechanizovana.

V soucasné dob¢ je péstovan namel rasy a vykonného kmene, protoze bézny
namel ma nevyhodné slozeni pro primyslové zpracovani. Rasy se 1iSi obsahem v

souhrnu alkaloidu 1 kvalitativnim slozenim.

Palickovice nachova (Claviceps purpurea) - nadmelovy ruzek, je trvalé,
odpocivajici stadium vieckaté houby palickovice nachové, ktera cizopasi na klasech

obilovin, zejména na zité, ale také na pSenici, ryzi, kukufici, je¢meni, ¢iroku, ovsu,

32



zit¢, jahlech 1 dalSich druzich trav. Vznika pfi ndkaze zitného kvétu pfirozenou
cestou nebo umélym zasahem. Za soucasného odumieni semeniku se vytvafi
ruzkovity tutvar, sklerocium, které napadné vycniva z klasu. Byva jich v klasu i

nekolik, a pokud se neseberou, snadno po dozrani z klast vypadavaji.
7.4 Zivotni cyklus

Kompletni Zivotni cyklus houby Claviceps purpurea v piirodnich

podminkach poprvé popsal Tulasne v roce 1853.

Zivotni cyklus parazitujici houby — ndmele — za&ina na jate. Vytrusy houby
jsou pfenaSeny vzdusnymi proudy na mladé klasky, ve kterych vytvaii protdhlé a
vyrazn¢ vycnivajici rizkovité utvary (sklerocia). Sklerocia ve stadiu zralosti
vypadavaji, pfezimuji v pid¢ a v nasledujicim roce z nich vyristaji palickovita
stromata. Jejich vytrusy pak roznaSeji vzdusné proudy na mladé klasy, haploidni
askospory prorostou do semeniku jako pyl. Postupné nahradi kvétni organy a piipoji
se na cévni svazek, ktery byl piivodné ur€en k vyzivé semene. Dochazi k poskozeni
hostitelského pletiva, vznika vatovit¢ mycelium (sfacelium). Tomuto stadiu ndmele
se fiké sfacelit. Sou¢asné vznika velké mnozstvi konidii (KRMENCIK a KYSILKA,
2010).

Hostitelskd rostlina napadend infekci produkuje medovici (hustou a na
sacharidy bohatou kapalinu). Na medovici je ptfildkan hmyz, ktery vzniklé konidie
béhem sezoény velmi intenzivné rozsituje, ¢imz dochéazi k sekundarni (letni) infekci.
Konidie jsou piendSeny na zdravé semeniky, které po prorlstani hyf zbytni,
prodluzuji se a vznikd znovu rizkovity utvar - sklerocium (nepohlavni vytrus)

(CVAK a KREN,1999).
7.5 Péstovani namele na zité

Ve farmakologii se zito vyuziva k ziskdvani namelovych alkaloidi z
porostl, které¢ se namelem uméle infikuji. Namel se zkousel péstovat také na triticale
- kfizenec pSenice a zita. Zjistilo se, Ze vynosy nejsou tak velké, jak se

predpokladalo, proto se namel pé&stuje na sterilnim zité&.

Z hlediska produkce mnozstvi namele a obsahu namelovych alkaloidl se
jako nejvhodné;jsi hostitelska rostlina pro parazitickou polni produkci namele ukézalo

zZito seté Secale cereale L. Podle ziskanych poznatkl se vyuziva hlavné sterilni Zito
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hybridnich odrtd. Jejich hlavni ptfednosti je o 10 - 20 % vyS§i vynos zrna,
podminény heteroznim efektem. Hybridni odriidy zita si zachovavaji vSechny
piednosti populac¢nich odriid. Kromé ji vySe uvedenych jsou tolerantnéjsi k fade
chorob, snaseji nizké teploty, maji velmi dobrou mrazuvzdornost a vyssi odolnost
vuci stresim. V predjaii mohou podobné jako populacni odridy trpét plisni snéznou.
U nés se hybridni zita neslechti, pouze nékteré nase firmy mnozi osiva v zastoupeni

zahrani¢nich majitelt.

Diky vysoké plasticité hybridnich odrid Zita je sice mono pii intenzivni
agrotechnice (organické hnojeni, kvalitni pfedplodiny, zvySené davky mineralnich
hnojiv aj.) doséhnout i v horsich klimatickych podminkach vysoké vynosy a vysokou
kvalitu namele, ale z hlediska ekonomiky polni produkce u zeméd¢€lskych subjektii
jsou v soucasné¢ dob¢ nejvysSi vynosy kvalitntho namele dosahovany pravé v

trodnych nizinnych oblastech pii vysoké intenzité péstovani (STOCKOVA, 2010).
7.6 Utinky namelovych alkaloidii na Zivy organismus

Vzhledem ke své struktufe, kterd je velmi podobna pfirozenym
neuropienaseclim pusobi ndmelové alkaloidy na nervovou soustavu zivocCichii a
vstupuji do interakce s neuroreceptory. Svoji aktivitou ovliviiuji napéti hladkého
svalstva. Aktivity se projevuji rozSifovanim zornicek, stahy d¢lozniho svalstva,
roz§ifovanim a zuzovanim cév, efekty blokovani adrenergickych reakci,
serotoninovym antagonismem. Praktické aplikace namele tedy sméfuji do
psychogeriatrie (zvySovéani prichodnosti mozkovych cév), 1éCeni perifernich a
mozkovych obc&hovych poruch, nervovych onemocnéni (epilepsie, Parkinsonova

choroba).

Ucinnym faktorem namelovych alkaloidii je ergolinovy skelet. Namelové
alkaloidy a jejich polosyntetické derivaty vykazuji fadu biologickych ucink.

U namelovych alkaloid byly popsdny tyto hlavni farmakologické Uc¢inky:
uterotonicky, sympatolyticky (hypo- a hypertenzivni), cytostaticky, antibioticky
ucinek u agroklavinu a elymoklavinu, inhibice laktace, nepfimy teratogenni u¢inek.

Uterotonicky u¢inek vyvolava bud’ pravidelné, periodické kontrakce délohy

nebo dlouhodobou retrakci myometria. Né&které druhy uterotonik se 1écebné

pouzivaji v porodnictvi a v gynekologii (STOCKOVA, 2010).
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Z pfirodnich alkaloidii se jako uterotonika dosud terapeuticky pouzivaji

ergotamin a ergometrin.

Sympatolyticky ucinek (hypo- a hypertenzivni) nastavd pii inhibici
hormonii adrenalinu, serotoninu, dopaminu a noradrenalinu dochdzi pasobenim na
prodlouzenou michu k dilataci (rozs$iteni) zil, v disledku toho mize dojit ke snizeni
krevniho tlaku, srde¢ni frekvence a sily stahu. Pisobenim na mezimozek zptsobuji
hypoglykémii, mydridzu (rozSifené¢ zornice) a naopak zvySuji srde¢ni frekvenci.

Hypotenzivni a hypertenzivni Gi€inek zavisi na konkrétni struktute alkaloidu.

Namelové alkaloidy mohou zpUsobit také tzv. ergotismus. Je to v podstaté
otrava toxiny plisné palickovice nachové (Claviceps Purpurea), tedy mykotoxikoza.
V soucasnosti se ergotismus objevuje prakticky pouze u zvédavych déti, které
nejsouce si védomy nebezpecCi ndmel snédi; da se 1€Cit a obvykle 1 vylécit. Ve
sttedovéku mél ovSem jeho vyskyt podobu celych epidemii, nebot” nebyla znama
pfi¢ina a tedy ji nebylo mozno odstranit. Namelova sklerocia maji Gdajné vcelku

pfijemnou, byt’ na konci trochu pal¢ivou houbovou chut’.

Od zakladniho skeletu namelovych alkaloidii jsou odvozeny i1 nékteré
halucinogenni slouceniny - diethylamid kyseliny lysergové, znamy pod zkratkou
LSD. Tento polosynteticky derivat patii mezi omamné latky s neobycejné
vystupfiovanym piasobenim na centralni nervovou soustavu. Jiz v mikrogramovych
davkach totiz navozuje bohaté snové predstavy, provazené vyraznymi sluchovymi a
optickymi halucinacemi. Dnes patii mezi Casto zneuZivanou drogu. Ve zcela
vyjimeénych piipadech se pouziva v experimentalni psychiatrii (REHACEK a
SAJDL,1983).
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8. ZAVER

Obilniny jsou jedny z nejrozsahleji péstovanych kulturnich plodin na svété.
Rychly rozvoj technologii a intenzifikace produkce umoznily vznik nadprodukce
obilovin, kterd uZz nenachazi uplatnéni v potravindiském primyslu. Logickym

krokem je proto vyuziti této nadprodukce pro jiné ucely.

Obiloviny se daji vyuzit k vyrob¢ Skrobu, bioethanolu, slouzi jako surovina

pro vyrobu bioplynu, maji uplatnéni ve farmacii pro péstovani palickovice nachové.

Vyroba Skrobu byla v minulosti Cist¢ otdzkou vyroby zbrambor. Za
posledni dvé desetileti se vSak zvedl podil Skrobu vyrabéného z pSenice a tento trend
1 nadale pokracuje. Divodem byly zvySujici se ceny brambor a ekologicka naro¢nost.
TaktéZ v ostatnich odvétvich nepotravinaiského vyuziti obilovin doslo k vyraznému
narastu produkce. Podil vyprodukovaného bioplynu nadale stoupd, stejné jako
mnozstvi elektrické energie, které se za pomoci bioplynu vyrobi. Svétova produkce a
spotieba bioethanolu v soucasnosti rovnéz roste. Nejen USA, ktery je hlavnim
producentem bioetanolu, si uvédomuje svoji zavislost na rop€ a ostatnich fosilnich
zdrojich energie. Proto vétSina vyspélych statlh pomoci podpor a dotacni politiky
podporuje rozvoj biopaliv a ziskavani energie z obnovitelnych zdroji obecné. Cile
EU byly stanoveny tak, aby se do roku 2020 sniZily emise sklenikovych plynti 0 20%
oproti roku 1990, podil energie z obnovitelnych zdrojit v konecné spotiebé by mél
dosdhnout 20%. Podil tekutych biopaliv v pohonnych hmotach je pro rok 2020
stanoven na 10%. Pro nastartovani péstovani plodin pro energetické ucely byl v roce
2007 zaveden ,,Uhlikovy kredit“. Tato dotace se vSak ukézala jako kontraproduktivni
z dlivodl zvySovani cen potravin na trhu. Vyuziti piidy pro péstovani energetickych
plodin by proto nemélo ovlivnit schopnost statii zdsobovat obyvatelstvo dostupnymi

potravinami.

Bez podpory statu a dotaci EU je péstovani obilnin a energetickych plodin
obecné nevynosné, hlavnim divodem vyuZiti je proto jejich Setrnost k Zivotnimu
prostiedi a obnovitelny charakter. Hlavni producenti biopaliv doufaji, Ze jednou tyto
paliva spolu s biopalivy druhé generace kompletné¢ nahradi ropu a ostatni fosilni
neobnovitelné zdroje energie. Vyuziti energie rostlinné biomasy se jevi jako jedna

z perspektivnich cest, se kterou lze pocitat do budoucna.
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10. PRILOHY

Tabulka 1: Chemické slozeni zrna obilnin (%)

Druh Bilkoviny Glycidy Tuky Popeloviny | Vlaknina H20
Pienice 12,4 65,3 1,7 1,8 2,7 14,6
Zito 11,4 62,0 1,7 1,8 2,0 15,3
Je¢men 10,5 66,0 2,1 2,7 4,8 13,8
Oves 11,7 54,5 6,0 3,0 10,8 12,0
Kukuiice 10,0 69,0 4,8 1,7 2,8 10,5
Proso 10,6 61,1 3,9 2,8 8,1 12,5

Zdroj: PELIKAN a SAKOVA, 2001

Tabulka 2: Vysevek vybranych obilnin (miliony/ha) v zavislosti na produk¢ni oblasti

Vyrobni oblast

Plodina Primérny
Kukufti¢na Repaiska Bramboraiska Horska vysevek
PSenice ozima 5,0 4,0 5,0 5,0 4-5
PSenice jarni 5,0-6,0 4,5-5,0 5,0-6,0 5,5-6,0 5-6
Zito 0zimé 4,0 3,0 4,0 4,5 3-4
Je¢men ozimy 4,5 4,0 4,5 4,5 4,5
Je¢men jarni 4,0-4,5 3,5-4,0 4,0-4,5 4,5 3,5-4,5
Oves 4,5 4,0 4,5-5,0 5,0 5

Zdroj:STACH, 1999 ; PELIKAN a SAKOVA, 2001; PETR, 1997
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Tabulka 3: Vlastnosti Skrobu vybranych plodin

Obsah Obsah Teplota Tvar Velikost
Druh plodiny $krobu amylézy | mazovaténi | 3krobovych | 3krobovych | Struktura
(%) (% susiny) | Skrobu (°C) zZrn zrn (um)
Mala - 2-7
Pienice 62-70 24 59-68 Eotkovity nevyrazng
- - &ockovi .
Y | Velké—15- | vrstvens
30
Kukufice 75-86 21 62-72 hranaty 15-25 nevrstvena
. . vt s nevyrazné
Je¢men 54-60 24 60-70 ¢ockovity 15-35 R
vrstvend
vyrazné
Brambory 17 22 58-64 ovalny 6 —140 yrazne
vrstvena

Zdroj: TREGUBOV, 1986; PELIKAN a SAKOVA, 2001

Tabulka 4: Produkce bioplynu z hlavnich sloZek organickych latek

Produkce bioplynu

Material A o Obsah metanu (%)
(1.kg™ organickeé susiny)

Uhlohydrity 790 50

Tuky 1250 68

Proteiny 700 71

Zdroj: CENEK, 2001

Tabulka 5: Chemické sloZeni a vlastnosti bioplynu

N Oxid Bioplyn 60% CH,
Charakteristika Metan CH, | uhli¢ity | Vodik H, Sulfan H,S
0,

co, 40% €O,
Objemovy dil (%) 55-70 27 -47 1 3 100
Vyhievnost (MJ.M") 35,8 X 10,8 22,8 21,5
Hranice zapalnosti
(obj. %) 5-15 X 4-80 4-45 6-12
Zapalni teplota (°C) | 650 - 750 X 585 X 650- 750
Hustota (kg.m”) 0,72 1,98 0,09 1,54 1,2

Zdroj: CENEK, 2001
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Obrazek 1: Bioplynova stanice

Zdroj:http://www.czp.cz/fault.aspx?i=124ido=365&sh11760152 o

Obrazek 2: Schéma bioplynové stanice
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Zdroj: http://www.agromont.cz/userfiles/image/1040-schema-bioplyn-stanice-cz-300dp.jpg
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Obrazek 3: Schéma vyroby bioethanolu
obiloviny

b
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Zdroj: HROMADKO, 2010

Obrézek 4: Vyvoj svétové spotieby bioethanolu a bionafty

Spotfeba (mil. m¥)
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Zdroj: Ciz, 2010
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