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1. UVOD

Kdyz se fekne jméno Lada kazdy, nebo alespon nasi star$i sourozenci, rodice a
prarodice, si vybavi velmi znamou pohadku o princezné se zlatou hvézdou, ktera byla
krasna a piesto, ze nebyla natolik znamé a schovavala svoji okouzlujici krasu a zafivou
hvézdu pod mysi koziSek, princ Radovan ji objevil a zamiloval si ji. Ale ted’ uz se
vratime k té diplomové pohadce o Lad€é. I moje "hlavni hrdinka" skryva svoji
okouzlujici krasu pied zraky Siroké vetejnosti pod plast’ lesi. A mozna i praveé proto byl
vrch Lada pojmenovén po krasné princezné Lad¢ z pohadky, ale o tom mlizeme pouze
znaméj$imi a dokonalymi dvojcaty, ktera poutaji veskerou pozornost a nerada se déli o
své navstévniky. Opravdu velka a okouzlujici dvojcata, sestry vrchu Lada jsou
Adr$passko - teplické skalni mésto. Kdo tento dech berouci kout Ceské republiky
navstivil, jiz nemusi Cist dal, ale pro ty, ktefi cht&ji védet, jak moje pohadka dopadne,
necht’ at’ pokracuji v Cetbé dal. Sesterskou lasku mezi dvojcaty a Ladou od sebe v
davnych dobach kiidy nasilné ¢i domluvou, to uz se nikdy nedozvime, oddélilo malebné
koryto feky Metuje, které doprovazi kazdého navstévnika, ktery se do téchto mist vyda
od Nachoda. Broumovsko je celé¢ kouzelné a to nefikdm jen proto, Ze jsem se tady
narodila, ale mizu vam to i dokézat. Z Néachoda se vyddme pies Hronov az do Police
nad Metuji, kde pohadkova krasa za¢ind pohledem na Osta$ a Hejdu. Broumovské stény
se nam pon¢kud schovavaji, ale ty si nechame zase do jiné pohadky. Po prijezdu
Teplicemi nad Metuji na samém konci miZe naSe pohadka pokrafovat oficialnim
vstupem do Teplického skalniho mésta, ale nas cil je jest¢ o kousek dal. Budeme dél
postupovat proti proudu tfeky Metuje a soucasné podél Zelezni¢ni traté vedouci do
Radvanic, jind moznost pfistupu v tomto ostfe zafiznutém udoli zde ani vlastné neni.
LiSky tu davaji dobrou noc a to jeste stale nejsme u cile. Po obou stranach nas obklopuji
lesy nad které obcas vystupuji vrsky skal. Kdyz se dostaneme az na kiizovatku doprava
vedouci do obce Zdonov a vlevo do AdrSpachu, musime se zastavit a rozhlédnout
kolem sebe. Nalevo nas uz velkolepé vita druhé dvojce AdrSpasské skalni mésto, pred
nami upirdme zrak k jednomu z menSich bratfickt Ktizovému vrchu a kdyz se pfes
pravé rameno ohlédneme zpét, mrkne na nas nas cil pohadkové cesty nase princezna
Lada. Tak se jdeme na tu krasku podivat. Sice je trosku nepfistupna, ale je to piece jen

zenska, s tim se musi pocitat. A tfeba si ji 1 vy zamilujete.



2. CILE PRACE

Hlavnim cilem diplomové prace je podrobna charakteristika geomorfologickych
poméru vrchu Lada v CHKO Broumovsko. Tento hlavni cil se sklada jako mozaika z

cila dil¢ich, které mi pomohly se k hlavnimu cili zdarn¢ propracovat.

Jako dil¢i cile povazuji seznameni se zajmovym tuzemi jak z odborné i regionalni
literatury a mapovych listii tak 1 osobnim prozkouméanim uzemi vrchu Lada. Z tohoto
cile je pozdé&ji sepsana kapitola charakteristika zajmového tizemi, ve které nalezneme
geologické, geomorfologické, klimatologické, hydrologické, padni a vegetacni pomeéry
zajmov¢ lokality Lada. A zédroven je tento dil¢i cil pouzit pro kapitolu inventarizace
tvart reliéfu Lady, kterd je podlozena osobnim terénnim vyzkumem, ktery textovou ¢ast
s morfometrickymi udaji doprovazi fotodokumentaci makro-, mezo-, a mikroforem
zkoumaného reliéfu Lady. Z terénniho vyzkumu byla vytvorena také mapa lokalit, kde
byla inventarizace skalnich tvarti, zamétenych pomoci GPS pfistroje, provadéna.

Dalsi dil¢i cil spociva v reSersi odborné a regionalni literatury, ktera poskytuje
prifez literaturou stézejné vyuzitou pro zpracovani kazdé¢ kapitoly této prace.

Za jeden z opérnych dil¢ich cili muze byt povazovana typologie tvari a procesi
vzniku tvara reliéfu, na kterou pfimo navazuje samotna inventarizace tvari vrchu
Lada, ktera je vysledkem osobniho terénniho vyzkumu a zaroven ji povazuji za
nejzajimavéjsi a nejpodstatnéjsi ¢ast této prace.

Poslednim dil¢im cilem je zhodnoceni zemi Lady z hlediska vyvoje uzemi a

soucasnych procesii, které zde probihaji a ovliviiuji tak reliéf zdjmové lokality Lada.

3. METODIKA PRACE

Metodika prace byla rozdélena do né€kolika hlavnich krokt, na jejichz zakladé
byla tato prace vytvofena. Prvnim krokem bylo zhodnoceni dostupné literatury,
kterou poskytla Védeckd knihovna v Olomouci a menSim dilem pfispéla 1 Méstska
knihovna Egona Hostovského v Hronové, predevsim poskytla regionalni literaturu o
Broumovsku pro kvalitni seznameni se zkoumanym z4jmovym uzemim. Prostudovany
byly publikace o piskovcovém reliéfu skalnich mést Ceské republiky se zaméfenim na

oblast Broumovska ptfedev§im na AdrSpaSsko-teplické skalni mésto. Dale obecné
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publikace vénované geomorfologie a geologii a turisticka literatura s mapovymi listy
pro okoli AdrSpachu a Teplic nad Metuji. Moje pozornost padla i na horolezecké
pruvodce pro seznameni se zajmovym uUzemim Lady a jejiho okoli z pohledu
"pavoucich muzi". Z hlediska zdznaml o vyzkumnych pracich, provedenych na uzemi
Lady, byla provedena pouze jedna studie J. Vitka, ktera tedy svym zpisobem slouzi
jako odrazovy mustek diplomové prace. Veskera pouzita literatura, ktera prispéla k

Sepsani této prace, je uvedena na konci prace v kapitole pouzitych zdroju.

Dalsim metodickym krokem bylo terénni mapovani makro-, mezo- a mikroforem reliéfu
Lady. Fazi prvni na jafe 2012 Ize povazovat spiSe jako nékolikahodinovy vylet, ktery
vedl k prvnimu bliz§imu osobnimu setkani s Ladou, na kterém mé doprovodili
zamé&stnanci Spravy CHKO Broumovsko pan Jifi Spisek a ing. Petr Kuna. Prosli se
mnou celé izemi vrchu Lada pro moji lepsi orientaci v terénu pii nasledném vlastnim
vyzkumu a ukazali mi nejzajimavéjsi mista pro terénni vyzkum forem skalnatého
reliéfu.

Inventarizace je vysledkem vlastniho podrobného geomorfologického mapovani,
které probihalo na podzim 2013. Uzemi vrchu Lada bylo rozdéleno do 7 lokalit (viz.
obr. 7). Pfi inventarizaci jednotlivych tvart byly dokumentovany morfometrické udaje
tvari reliéfu a vybrané byly doplnény o fotodokumentaci. Makroformy (tvary vétsi nez
3 m) a mezoformy (tvary v rozmezi 3 - 0,5 m) reliéfu byly pfevazné¢ méteny laserovym
dalkomérem. Mikroformy (tvary mensi nez 0,5 m) a nejmenSi mezoformy (cca 1 m)
byly méfeny pomoci svinovaciho metru v piistupné vySce. Pro porovnani zjevné
velikosti tvarli bylo vyuZito i modrych desek (rozmér 33 x 23,5 cm), propisovaci tuzky
(velikost 14 cm), laserového dalkoméru (rozmér 17 x 7 cm) a ¢lovéka - divky (vySka
172 cm). Vyznacené rozméry a velikosti tvard na fotografiich jsou uvedeny v metrech

(pokud neni pfimo v obrazku uvedeno - cm).

Pii terénnim vyzkumu nebyla Lokalita 6 zmapovana GPS pfistrojem z divodu
nedostatku signalu kvili umisténi skalniho bloku mezi vysokym lesnim porostem a v
obklopeni dalSich skalnich balvanti a vychozi.

Pristroje, které byly k dispozici pro terénni vyzkum, jsou fotoaparat Sony, GPS pfistroj
Garmin a ru¢ni laserovy dalkomér. Sprava CHKO Broumovsko velice ochotné zaptijcila
GPS pfistroj Garmin, se kterym probihal nasledny terénni vyzkum lokalizace skalnich
utvard a ulehgil orientaci v terénu i diky digitalnimu kompasu. Data z GPS pfistroje

Garmin byla stazena a poskytnuta pro ucely vyzkumu této prace ing. Petrem Kunou
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obratem, pro naslednou tvorbu mapy lokalit, kde byly inventarizovany skalni tvary
reliéfu Lady. Ruéni laserovy dalkomdr (Leica DISTO™ classic® a) byl zapijcen
Katedrou geografie Pfirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci
konkrétn¢ vedouci diplomové prace Doc. Irenou Smolovou a byla s nim provadéna
prevazna cast morfometrickych méteni pii terénnim mapovani. Pro méfeni vétSiny
vyskové dosazitelnych mikroforem reliéfu byl pouzit svinovaci metr. Terénni vyzkum
byl z mého pohledu nejnarocnéjsi ¢asti této prace. Vrch Lada je lokalizovan v tésné
blizkosti silnice po pravé stran¢ vedouci z Teplic nad Metuji do AdrSpachu piiblizné 3
km od Teplic nad Metuji, tudiz dostupnost autem ¢i vlakem je vyborna. Ale vrch Lada
neni zndmym turistickym cilem, protoze v okoli se nachdzi v porovnani s Ladou
obrovska Nérodni pfirodni rezervace AdrSpassko - Teplické skaly, které pouta témet
veskerou pozornost turistti. Dalsi zvlasté chranénad uzemi v dochazkové blizkém okoli
vrchu Lada jsou Pfirodni rezervace Kiizova cesta a Pfirodni pamatka Borek. Lada tedy
neni na seznamu zvlasté chranénych tzemi v CHKO Broumovsko, ale spada do 2. zony
ochrany krajiny, ktera je definovana jako ptirodé blizka ochrana a vymezuje tzv.
naraznikové izemi v okoli 1. zoény. Pro vstup do terénu Lady neni nutné zvlaStni
povoleni. Vrch Lada, svou velikosti a rozmanitosti tvarti, nemize konkurovat okolnim
zvlasté chranénym uzemim, a také proto neni cilovou destinaci turisti a zaroven zde
sam o sobé byl fyzicky zna¢n€ narocny a misty aZ nebezpetny s rizikem padu ¢i
uklouznuti na strmych svazich. To mi sté¢Zovalo praci pfi vyzkumu 1 zvySovalo ¢asovou
naro¢nost samotného vyzkumu. Myslim Si, Ze provedeny terénni vyzkum je dostate¢ny
pro ucely a rozsah této diplomové prace, ale jsem si védoma, ze velkd Cast uzemi
zlstala nezmapovand a nezdokumentovand, avSak zbytek Uzemi Lady neni natolik

impozantni z pohledu geomorfologie skalnich tvard, jako zmapované lokality.

Soucasti metodiky prace je také pouZziti a tvorba map. V této praci v kapitole
charakteristika zdjmového tzemi byla pouzita turistickd mapa z internetového zdroje
mapy.cz, kterd byla nasledn€ upravena pro podminky vztahujici se k zadanému tématu
prace. Nékteré z dalsich map a schémat, vyskytujicich se v této kapitole, byly prevzaty z
bakaléiské prace (Vajsarova, 2011). Nebylo nutné delat od zdkladu mapy nové z
dtvodu, jak podobnosti témat praci, tak blizkosti zkoumanych oblasti. Tyto prevzaté
mapy poslouzily jako podklad pro mapy vyskytujici se v této diplomové praci. Byly

vSak ¢aste€né upraveny pro shodu se zadanim prace a vymezenim Gzemi této prace. Je
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zde také oskenovana mapa a schéma ze studie J. Vitka. Vzhledem ke zvyseni kvality
prace bylo také nezbytné vytvorit mapy nové a to mapu lokalit inventarizovanych mist
relié¢fu Lady zamétenych GPS piistrojem, kde se vyskytuji zkoumané skalni tvary a také
3D ¢tyti modely vrchu Lada (pfi pohledu od S, Z, J a V), které jsou soucasti pfiloh této
prace. Pro tuto nové vytvofenou mapu a 3D modely byly poskytnuty podklady z
Ceského tfadu zeméméfi¢ského a katastralniho v Praze (CUZK) a to v rozsahu
ZABAGED vyskopis 3D vrstevnice a polohopis pro klad mapového listu 04-31-18 v
méfitku mapy 1: 10 000 a speciadln€ pro vytvotreni 3D modela reliéfu Lady byla dilezita
i 4 ortofota zajmového uzemi a to Broumov 5-0, 6-0 a Mezimésti 5-9 a 6-9. Tvorba této
mapy a 3D modeli byla umoznéna s pomoci geografického programu ArcMap
(ArcScene). S pievzatymi ¢i nové vytvorenymi mapami, schématy ¢i 3D modely ani se
ziskanim podkladti z CUZK nebyl nejmensi problém. Ale pro zisk podkladi z CUZK

byla nezbytné nutna zadost o bezplatné poskytnuti dat.

Velmi pfijemnou zalezitosti, kterou zahrnu do metodiky prace, bylo osobni setkani s
panem Jifim Spiskem, ing. Petrem Kunou a doc. RNDr. Janem Vitkem. Sprava CHKO
Broumovsko mi vysla maximalné vstiic ve vSech ohledech, od zapajceni GPS pfistroje
ptes viely osobni pfistup obou odbornikli pant Spiska a Kuny az k doprovodu v terénu
Lady. Jejich informace, postiehy a odborné rady pro mé byly velkym piinosem. Dalsi
konzultaéni setkani bylo s doc. Janem Vitkem z Univerzity Hradec Kralové, ktery je
autorem jediné studie provadéné na tizemi vrchu Lada. Toto osobni setkani bylo velice
poucné a také maximalné pifinosné pro moji diplomovou v praci nejen v oblasti
terénniho vyzkumu ale i odbornych znalosti. JeSté bych rdda zminila jméno vazZeného
speleologa pana Jifiho Kopeckého. S panem Kopeckym jsem se jiz osobné setkala pii
zpracovavani bakalarské prace na téma Ostas. Konzultace s nim pro mé byly
obrovskym zazitkem a jim poskytnuté informace pro mé¢ byly jinak nedosaZzitelné. Ale
rozhodla jsem se s nim svoji problematiku diplomové praci nekonzultovat, z divodu
pfevazné jeho pokrocilého véku, také uz vétSich osobnich zkuSenosti a dostate¢nému

mnozstvi informaci z jinych zdroja.
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4. RESERSE LITERATURY

Soucasti této prace bylo také vyuzivani dostupnych zdroji literatury k bliz§imu
seznameni s problematikou piskovcového pseudokrasu a osvojeni si znalosti z oblasti
obecné geomorfologie. Zajmové uzemi Lada nepatfi mezi zndmé pojmy na poli
cestovniho ruchu. Je to malé izemi se zna¢né narocnym terénem a piskovcové skaly
nedosahuji takovych rozméra jako v "sousednim" AdrSpassko - teplickém skalnim
mésté. Nejednd se ani o oblast spadajici mezi zvlasté¢ chranénd tizemi. Je to neznamé
misto ve velmi oblibené destinaci turismu a nejen domaciho. Je to misto neprobadané a
vyhybajici se vefejné pozornosti, kde lesni porost dokonale zakryva krasu skalnich
utvart. I proto musi byt reSerse literatury vedena obecnym smérem. Je zde pouze jedna
studie J. Vitka: Geomorfologie piskovcového pseudokrasu reliéfu vrchu Lada u
AdrSpachu (Vitek, 2012), ktera je konkrétni a jedinou studii vrchu Lada. Neni to
rozsahla studie a neni zde provedené detailni mapovani celého izemi Lady, ale jsou zde
tohoto tzemi. Tato studie je pro moji praci stézejni a je brana jako opérny bod mého
terénniho vyzkumu na Ladé a souCasné byla jednou ze zdkladni Iliteratury
progeomorfologickou ¢ast v kapitole charakteristiky uzemi, kde jsem pouzila i
geomorfologickou mapu (obr. 5) J. Vitka, ktera je velmi piehledné a déle jsem pouzila i

jeho profily vrchem Lada (obr. 6).

Mezi publikace, které byly pouZity pro zédkladni sezndmeni se zajmovym tizemim Lada,
patfi: Chranéna uzemi CR V. - Kralovéhradecko (Faltysova, Mackovéin, Sedlacek, a
kol., 2002), kde je popsana =zakladni charakteristika pfirodnich poméri
Kralovéhradeckého kraje se zaméfenim na chranénd Uzemi a jednotlivé lokality.
Dalgimi publikacemi jsou: Skalni mésta severovychodnich Cech (Imlauf, Kavalek,
Cuhani¢, 2004), Krajinou severovychodnich Cech (Vitek, 2003), Tajemny svét skal
(Vitek, 2004), Atlas piskovcovych skalnich mést Ceské a Slovenské republiky
(Adamovic, Mikulas, Cilek, 2010), K¥izovy vrch (Lisak, 2012), AdrSpassko (Dimter,
Lisak, 2011), Privodce po Cechach (David, Soukup, 1994), Narodni parky a
chranéné krajinné oblasti CR (Vozenilek, 2002).

Dalsi reserSe literatury bude jiz zaméfena pouze obecné k problematice piskovcového
pseudokrasu a obecné geomorfologii a geologii. Geologie Broumovského vybézku je

obsazena v publikaci: Geologie Ceské ¢asti vnitrosudetské panve (Tasler, 1979), kde
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byl fesen i charakter sedimentti kvadrovych piskovci svrchni kiidy v oblasti AdrSpachu.
Tasler tedy charakter sedimentli uruje jako svétlé az zlutavé hnédé a sttedné zrnité az
hrubozrnité piskovce. Jejich mocnost zaroven zminuje cca az 130 metri. Jelikoz jsem se
stejnou problematikou piskovcovych skalnich mést jiz zabyvala ve své bakalatské praci:
Inventarizace vybranych tvart reliéfu na uzemi prirodni rezervace Osta§
(Vajsarova, 2011), pouzila jsem urcité ¢asti reserSe literatury i v diplomové praci z

divodu vyuziti identickych zdrojt.

"Jako zékladni literatura, ktera byla pfi zpracovani diplomové prace vyuzita, patii
Obecna geomorfologie (Demek, 1987), ktera utvari zakladni pohled na tvary reliéfu,
jejich vznik a vlivy pusobici na jejich vyvoj. Pro kapitolu inventarizace tvara relié¢fu
byla hlavnim zdrojem zvolena publikace Zaklady geomorfologie (Smolova, Vitek,
2007), kde byla pro tuto praci stézejni kapitola strukturné-denudacni tvary reliéfa, ktera
popisuje jednotlivé skalni tvary, jejich vyvoj a rozsifeni v ramci CR i svéta. Touto
problematikou se zabyval J. Vitek v praci Pseudokrasové tvary kvadrovych piskovci
severovychodnich Cech (Vitek, 1979) konkrétngji v Adrspassko-Teplickych skalach,
Broumovskych sténach a na Ostasi a Hejd¢. V téchto lokalitach se J. Vitek zabyval
typizaci a vysvétlenim genetickych podminek pseudokrasovych makro-, mezo- a
mikroforem reliéfu. Dalsi publikaci zabyvajici se oblastmi Ceské kiidové panve je
Typizace reliéfu kvadrovych piskovei Ceské kiidové panve (Balatka, Sladek, 1984),
ktera je studii popisujici genezi reliéfu skalnich mést a jejich charakteristickych tvard.
Pro zlepSeni ptedstavivosti o skalnich tvarech byla pouzita publikace Atlas skalnich,
zemnich a puadnich tvara (Balatka a kol.,, 1986), ktera obsahuje velké mnozstvi

fotografii." (Vajsarova, 2011)

V publikaci Piskovcovy fenomén Ceského raje (Jené, Soltysova, 2006) byl zvefejnén
ptispévek J. Kopeckého: Formy povrchového i podzemniho piskovcového
pseudokrasu (Kopecky, 2006), ktery se zabyval rozdilem pojmi kras a pseudokras a
zam¢eiil se na vyvoj piskovcového pseudokrasového reliéfu, kde popisuje tvary
povrchové a podzemni (jeskyné a propasti). Dalsi publikaci vénujici se pseudokrasu je
Piskovcovy fenomén: klima, Zivot a reliéf (Cilek, Kopecky, 1998) obsahujici kapitolu:
Fyzikaln¢ chemické procesy vzniku piskovcového pseudokrasu, ktera je podstatnym
zdrojem informaci pro jednu z podkapitol této prace - 6.1 Faktory ovliviiujici vznik

tvari v piskovcich.
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"Ve studii Problém krasovéni nekarbonatovych hornin (Panos, 1965), se V. Panos
zabyva souvislostmi mezi krasovymi tvary v rozpustnych karbonatovych horninach
(ptevazné vapenec) a tvary pseudokrasovymi, které se ndpadné podobaji krasovym
tvarim, ale vyskytuji se na nerozpustnych nekarbonatovych horninadch (naptiklad

piskovce). Resil tedy 3 otazky Gizce souvisejici:

1. Zda podobna morfologie' t&chto dvou skupin je vysledkem pisobeni také
podobnych nebo stejnych geomorfologickych procesii.

2. Zda neni rozdélovani hornin na krasové a nekrasové ume¢lé a zda odpovida
z geomorfologického hlediska morfogenetické povaze hornin.

3. Zda je spravné oznacovat krasové tvary na nekarbonatovych horninach terminy,
které se pouzivaji pro typické formy karbonatového reliéfu, nebo je nutné pro

Klasifikaci téchto tvart vytvotit zvlastni terminologii.

Vystupem této studie jsou nasledujici odpovédi.

1. Morfologickéd podobnost tvart na karbonatovych a nekarbondtovych horninach
v totozné klimatomorfogenetické oblasti je vysledkem plsobeni stejnych nebo
podobnych procest (chemicky rozklad, mechanicky odnos rozvolnénych hornin).
Prevladajici typ podnebi urcuje velikost a intenzitu obou faktort.

2. Rozdé€lovani hornin na krasové a nekrasové je umélé a nevystihuje skutecnost.
Také nelze stanovit pevnou hranici mezi témito skupinami hornin. Ta je
v zavislosti na klimatu znacné pohybliva. Lze proto rozliSovat pouze horniny Iépe
a hife rozpustné v urcité¢ klimamorfogenetické oblasti.

3. Pseudokrasové jevy v zdsad¢€ neexistuji. Jde o jevy vzniklé vlivem endogennich
sil (ve vulkanitech), nebo o jevy vzniklé pisobenim eroze a koroze? v hiife
rozpustnych nekarbonatovych horninach, anebo o jevy vzniklé disledkem
mechanického (mrazového) rozpadu. Neni tedy divod, aby morfograficky a
castecné geneticky shodné tvary v hiife rozpustnych nekarbonatovych horninach

nemohly byt oznaCovany stejnymi terminy." (Vajsarova, 2011)

Problematikou AdrSpassko - teplického piskovcového skalniho mésta se své bakalarské
praci zabyval V. Andrejs: Inventarizace vybranych tvaru reliéfu v okrajové casti

Teplického skalniho mésta (Andrejs, 2005) a také ve své diplomové praci

! Zkouma procesy a tvary na zemském povrchu.
2 Rozrueni povrchu hornin a minerali chemickymi procesy.
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Geomorfologické poméry jizni casti AdrSpaSsko-teplického skalniho mésta ve
vztahu Kk Zivotnimu prostitedi (Andrejs, 2007). Dalsi geomorfologicky vyzkum na
tomto uzemi vykonali I. Smolova a V. Andrejs: Geomorfologické poméry Skalského
hibetu v jizni casti Teplického skalniho mésta (Smolova, Andrejs, 2006), kde
provedli geomorfologické mapovani a inventarizaci s typologii mezo- a mikroforem
reliéfu. Celkem bylo zmapovéano 67 skalnich vézi, 4 skalni hiiby, 4 vrstevni pievisy,

jeden upatni previs, jedna skalni brana, 3 skalni okna a 2 skalni soutésky.

"Publikace Metody Kkvartérné geologického a geomorfologického vyzkumu
(Bezvodova, Demek, Zeman, 1985) slouzila k zakladnimu seznameni s metodami
geomorfologického mapovani, jeho vSeobecnymi zdsadami a naslednym terénnim
vyzkumem. Krasové jevy v nekrasovych horninach se vytvareji predevsim v piskovcich
svrchni kiidy zejména prave ve skalnich oblastech Broumovské vrchoviny.

Z hlediska hydrogeologie patii oblast Polické panve k vyznamnym zasobarnam
podzemni vody, zejména diky vysoké Cetnosti puklin a mohutnym vrstvdm kiidovych
piskovct, které dobte zadrzuji a také filtruji vodu. Proto byla v ¢asti povodi feky Metuje
vyhlagena CHOPAV? Polické kiidové panev. O této problematice se pojednava v préci:
Hydrogeologie polické kiidové panve: optimalizace vyuZivani a ochrany

podzemnich vod (Krasny a kol., 2002)." (Vajsarova, 2011)

Kapitola vyvoj a soucasné procesy na Lad¢ je pojata jako souhrn podkapitol, které se
zam¢eiuji na geologické vyzkumy obecné, soucasné procesy na Ladé a antropogenni
ovlivnéni reliéfu Lady. Jak uz bylo zminéno diive v této praci, na Lad¢ byla provadéna
pouze jedna geomorfologicka studie (vyzkum), kterou provedl J. Vitek (2012). Uzemi
Lady neni natolik zajimavou lokalitou, aby ji zkoumali pfedni geologové a
geomorfologové. Nevyskytuji se zde ani z pllky tak famo6zni skalni utvary jako v
sousednim AdrSpassko - teplickém skalnim mésté. Proto je nutné zminit geologické
vyzkumy zahrnujici studie z poslednich let, které byly provedeny na rliznych mistech
Ceské republiky, ale jejich vystupy je mozné pouzit obecné pro problematiku vyvoje
skalnich mést nebo jednotlivych skalnich tvari pseudokrasu. Geologické vyzkumy na
tizemi CR v poslednich letech zahrnuji pouze vybrané studie z poslednich let, které
svoji problematikou pfispivaji k tématu této prace, konkrétnéji k vyvoji skalnich tvari v

piskovcich nebo mapovani procest ptetvarejicich povrch a tvary relié¢fu. Informace jsou

% Chran&na oblast piirozené akumulace vody.
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Serpany z webovych stranek jedné z instituci Resortu Zivotniho prostiedi - Ceské
geologické sluzby (zdroj: geology.cz), konkrétné ze stranky: Zpravy o geologickych
vyzkumech (zdroj: geology.cz/zpravy/obsah), kde najdeme obsah publikovanych
sbornikli rozdélenych podle jednotlivych roka (2001 - 2012). U zminénych dil¢ich

vyzkumt je vzdy uveden rok sborniku, ve kterém byl publikovan.

V roce 2003 se uskutecnily dva geologické vyzkumy:

Svahové deformace severni casti RadhoSt'ského hibetu v Moravskoslezskych
Beskydech (Vit Janos$). Ze studie V. Janose bylo zjisténo, ze na zkoumaném Uzemi ze
svahovych pohybu pifevladaji deformace typu hlubinného plouzeni, majici formu
blokovych posunt. Bloky stabilnich piskovct se vyskytuji na svazich, kde se stiidaji
plosiny a strmé casti. Tyto svahové deformace povazuje V. Janos za uklidnéné a jejich
oziveni v soucasnych geologicko-klimatickych podminkach za nepravdépodobné. Ale
na jejich povrchu mize dochazet k mélkym sesuviim v dusledku nadmérnych srazek,
coz se zde stalo v &ervenci 1997. Casto se na tomto uzemi miZe vyskytnout také

povrchové plouzeni pidniho pokryvu a suti.

Mapovani geodynamickych jevii na severovychodnim okraji Prihrazské ploSiny
(Ingrid Kyrianovéd). Ve studii I. Kyrianové se porovnavaly vysledky mapovani
svahovych deformaci daného izemi v roce 1962 se sou€asnym stavem. V roce 1926 se
ve studovaném Uzemi vyskytl katastrofalni sesuv a do roku 1999 zde byla sledovéna
zvysena aktivita blokovych pohybtl. Zavér tohoto vyzkumu uvadi v podstaté se nelisici
porovnani soucasnosti s rokem 1962. Uzemi nevykazuje znamky aktivity. I. Kyrianova
uvadi, Ze pii vzniku pseudokrasovych jevli v ndhorni Casti ploSiny se nejvice
uplatiovala sufoze a podél puklin potom dochdzelo k rozclenéni a oddéleni
piskovcovych skalnich blokti. Néslednd eroze urychluje rozpad okrajovych Ccasti
ploSiny. Na SZ okraji ploSiny vznikaly pseudokrasové tvary piimo v souvislosti a

aktivnimi blokovymi pohyby.

Dale zminime vyzkum Radka Mikulae v roce 2008: Pojem epigeneticky”’ vostin -
prispévek k poznani vzniku a vyvoje piskovcového mikroreliéfu (vychozy
svrchnékiidovych piskoved v S a V Cechach). Tento vyzkum si ziskal pozornost z
divodu vyskytu malého jiz zarostlého lomu na Lad¢. Ve své praci R. Mikulds§ zkouma

epigenetické vostiny, které vznikaji na mechanicky upravenych c¢astech piskovce

* Epigeneticky = mladsi nez geologické okoli
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napiiklad na sténach lomu, kde jsou stopy po sekani piskovce. Nejedna se tedy o plochy
ptirozeného odkryvu. Podle R. MikuldSe jsou epigenetické vostiny dilky a dalkové
systémy, které vznikly vytvoienim prohlubné mechanickou cestou. Dalsi jejich vyvoj se
fidi pochody, které R. MikuldS oznacuje jako porokrasové. Princip porokrasovych
pochodii definuje jako srdzeni vodnich roztokid pifi povrchu stény porézni horniny.
Utinek roztokti miize byt bud’ zpeviujici, kdy vznikaji vypouklé (konvexni) tvary po
zvétrani okolni horniny nebo destruktivni (vlivem solné eroze), kdy vznikaji tvary
vhloubené (konkéavni) nebo dojde k ustupu skalni stény. Podstatné je, Ze oba ucinky se
Casto vyskytuji v sousedstvi na malych plochach. V zavéru zminuje R. Mikulas
vyznamy existence epigenetickych vostin, kde jeden z vyznami je urceni rychlosti

vzniku vostin prave na sténach lomt, kde je pocatek vzniku jasné datovan.

Za rok 2010 jsou zminény tii geologické vyzkumy:

Vliv vody stékajici po povrchu piskoveci na mikroreliéf piskovcovych skalnich
utvaru (Radek Mikulas, Jifi Adamovic, Véclav Cilek). V této studii se panové Mikulas,
Adamovi¢ a Cilek zabyvaji vlhkosti prostiedi a jeho dynamikou, coz pfevazné ovliviiuje
vyvoj a vzhled pseudokrasového reliéfu. J. Adamovi¢ se zminuje o hlavnim jevu eroze
ve spojeni s pohybem vlhkosti v piskovci, za coz povazuje solné zvétravani. Uvadi, ze
¢im delsi je faze vysychdni, tim vétsi je pravdépodobnost vzniku konkavnich tvarh -
dutin. Naopak rychlym zvlhéenim a vyschnutim dochazi k zarovndvani povrchu.
Vyznam mrazového zvétravani dosud nebyl dikladnéji zkoumén. V. Cilek se zminuje o
pojmu suchy - mokry cyklus, kde zdaraziuje, ze zalezi vice na stfidani sucha a vlhka,
coz zpusobi impregnaci a zvys$i odolnost horniny, neZ na mnozstvi vody dopadajici na
skalni povrch nebo protékajici pory k povrchu skal. Toto pojeti cyklu je oznaceno jako
"zjednoduSené" a je zde nutné specifikovat pojmy suchy a mokry piskovec. V mokrém
piskovci je danym stupném vlhkosti moZzna migrace roztoktll, pokud dochazi k migraci
nizké nebo zadné, jedna se o piskovec suchy. Hloubku ve které tyto procesy probihaji
neuvazujeme, ale pro vznik mikrotvart je vyznamna v fadu centimetrii. Dale R. Mikulas
zminuje, Ze suchy - mokry cyklus zplisobuje krom¢ impregnace také solnou erozi a
destrukci, pokud se nespecifikuji dalsi kritéria. Dikazem destrukce a impregnace jsou
skalni zlabky. Nasledné je jiz studie vénovana vodnimu filmu - vodé¢ tekouci po skale,
coz vede ke smyvani soli. Pro tento cyklus tekouci vody plati jind pravidla. Teorie
doloZené pfimym terénnim méfenim jsou obtizné. Aby méfeni byla statisticky

pritkazna, musela by probihat intenzivné po dlouhou dobu (naptiklad doba klimatického
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cyklu 20-40 let). V diskusni ¢asti tohoto vyzkumu ptichazi V. Cilek s pojmem sloni
chobot (obr. 1), vznikajici zvySenym tokem vody, kde dochéazi k depozici opalu
(zpevnéni) a zaroven smyvani soli. Jde o stfidavé zvlhéeni destém a snéhem a rychlé
vysuSeni. Misto v proudu stékajici vody je tedy vice zpevilovano a méné zvétravano
soli. Pod¢l hranice chobotu se vyskytuje plocha, kde je kratkd doba suchého-mokrého
cyklu (povrch vyhlazovan) a okolni plocha, kde je cyklus delsi a dochazi zde ke
zvétravani a tvorbé€ dutin. V misté chobotu tedy dochézi jak k vyhlazovéani povrchu tak
k impregnaci (vrchni hibet chobotu). Ze zavéru této studie vyplyvaji tyto poznatky: 1.
srazky, srazkova a pramenitd voda nebo kapilarni pohyb roztokl v porech piskovce; 2.

pouze stékajici voda po povrchu skaly mé ochranny efekt, pokud souc¢asné neurychluje

mrazové zvetravani.

Prostorové aspekty aktivity skalniho Ficeni (dendrogeomorfologickz’n5 studie v
Moravskoslezskych Beskydech) (Karel Silhan). K. Silhan se ve svém vyzkumu
zabyval skalnim ficenim ve spojitosti s dfevinami. VyuZzival reakci dfevin a jejich
poskozeni pravé skalnim ficenim k casové a prostorové rekonstrukei udalosti
(dendrogeomorfologie). Pro podrobnou analyzu skalniho ficeni je nutny dlouhodoby

terénni vyzkum. K. Silhan mapoval jizvy na stromech, ¢imz je schopen uréit, jak

5 . < o - g o , . o
Dendrogeomorfologie = véda zabyvajici se svahovymi procesy za vyuziti ristovych reakci stromi pro
¢asové urceni svahového procesu.
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vyrazna je aktivita skalniho ficeni. Dale se zamé¢toval na vysku jizev nad zemi, kdy
vyssi vyska jizev znaci o vysS$i aktivité ficeni. Ve svém vyzkumu identifikoval nejvyse
polozenou jizvu 420 cm nad zemi. Dulezita je i hloubka (velikost) jizev, vétsi jizva
urcuje vyssi hybnou silu velikého skalniho ulomku. Metody dendrogeomorfologického

vyzkumu znamenaji novy smér pfi studiich skalniho ficeni.

Vznik nékterych elipsoidilnich dutin rozpouSténim karbonatového tmelu v
piskovcich jizerského souvrstvi na Kokorinsku (Jiti Adamovi¢, Radek Mikulas).
Tato studie se zminuje o vyskytu dutin dvou typi tafoni a elipsoidalnich dutinéch.
Tafoni vznikd v porusené skalni kiife a smérem dovnitf se dutina rozsifuje. Naopak
vznik elipsoidalnich pravidelnych dutin se nevdze na skalni kiiru a pravé vystup této
prace poukazuje na moznosti jejich vznik v této lokalité. Vznik zde tedy probihal
oddélenim kalcitového tmelu piskovce a nespojitého pisku vodou nebo vydrolenim.
Kalcifikovany piskovec ma vyssi pruznost nez okolni kiemenny piskovec, a proto na
sebe vaze tlakové napéti a v okolnim piskovci se napéti snizuje. Vznikd zde hustd sit’
tahovych puklin, dojde k vylouzeni kalcitového tmele a naslednému rozsiteni puklin a

vodni erozi.

Vyzkum v roce 2011 Intenzivni rozpad karbonského piskovce ve skalnim previsu
Certova kazatelna v Plzni uskute¢nili Jifi Bruthans, Jana Schweigstillova, Petr
Bezdicka a Jan Soukup. Mistni obyvatelé upozornili na extrémné vysokou rychlost
rozpadu piskovce. Za cca 30 let (do roku 2008) vznikla pod pfevisem 1,5 m vysoka
vrstva odpadu, coz odpovida primérné¢ 55 mm za rok. Vypocitana rychlost ustupu
stropu previsu je 40 mm za rok. Dle tstniho sdéleni byl rozpad pted rokem 1989 jesté
intenzivnéjsi z divodu vyssi vlhkosti skalni stény. Zavérem prace je neustaly rozpad
stropu a previslych stén. Pod previs byla umisténa plachta pro studovani intenzity
odpadani (az 214 g/m2 za den). Nejvyssi intenzita se vaze na obdobi tani zmrzlé vody v
pfevisu. Soucasna rychlost ustupu stropu je odhadnuta na 3 aZ 12 mm za rok. Hlavni

role pii rozpadu previsu je tedy pfi¢itana mrazovému zvétravani.

Posledni zajimavy geologicky vyzkum pro tuto praci probihal v roce 2012: Rychla
tvorba skalnich kiir na povrchu hruboskalského piskovce: mikroskopicky popis,
tahova pevnost, odolnost vi€i erozi, vznik a vyznam pro piskovcovy reliéf (Jifi
Bruthans, Jana Schweigstillova, Lukas Falteisek, Jan Valek, Jan Soukup). Tato studie se

zabyva tvorbou skalni kliry na sténé¢ lomu a na pfirodnim vychozu. Skalni kiry byly
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oznaceny jako velmi odolné proti erozi proudici vodou, s tahovou pevnosti 14 krat vyssi
nez erodovatelny piskovec. Bylo také zjisténo, ze houbova vlakna liSejniku ptispivaji ke
stabilizaci a zvySeni odolnosti povrchu. Ze zavéru vyplyva, Ze slozeni skalni kiiry mize

byt riizné a opal neni nutnou soucasti.

5. CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMI LADA

V této diplomové praci je hlavnim zajmovym uzemim lokalita neboli vrch Lada
(623 m, obr. 2 a 3) a pouze toto pojmenovani se bude uzivat v této praci. Vsak v
odlisnych zdrojich se muZzeme setkat s rGznym pojmenovanim této lokality napf.
Adrspasska Hejda, Zdonovska Hejda nebo pouze Hejda (Je vSak nutné neplést si s

Hejdou u Ostase.).

Obr. 2 Vrch Lada, pohled od zapadu na okrajovou ¢ast SZ hibetu (Vajsarova, 2014)

Vrch Lada (obr. 3) se nachazi v Kralovéhradeckém kraji v obci AdrSpach na
katastralnim izemi Dolni AdrSpach a zaroven spada pod spravu CHKO Broumovsko. V
tésné blizkosti Lady je zname AdrSpasSsko-teplické skalni mésto (NPR AdrSpaSsko-
Teplické skaly), které je v jizni ¢asti Lady oddéleno udolim feky Metuje, kterym

prochézi Zeleznicni a silni¢ni trat’ z AdrSpachu do Teplic nad Metuji. Dalsi vyznamnou
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skalni lokalitou v sousedstvi Lady je Kfizovy vrch® (667 m, PR Kiizova cesta), ktery je
od zapadni az severozapadni ¢asti Lady odd€len udolim Zdotnovského potoka. Severnim
smérem od Lady se nachdzi obec Zdonov a vychodni az jihovychodni ¢ast Lady

odd¢luje udoli potoka Buénice od Lysého vrchu - Borku (PP Borek).

e

Geologicky spada oblast Lady do vnitrosudetské panve (obr. 4), kde se ptiblizné v jejim
sttedu zachovaly sedimenty kiidového mote. Tyto sedimenty jsou fazeny do tzv.
hejSovinské oblasti, coz je oddélena &ast rozlehlé Eeské kiidové panve. Ceska ¢ast této
hejSovinské oblasti je v geologickém néazvoslovi oznacovano jako Policka kiidova
panev, ktera je nejmladSim horninovym souborem vnitrosudetské panve. Motské
sedimenty se zde ukladaly v obdobi svrchniho cenomanu az do obdobi koniaku tj.
ptiblizné¢ 9 miliont let (Tasler, 1979). Jejich mocnost miize dosahovat az 500 m (na

lokalité Lada piesahuje 100 m).

6 .o L
puvodni nazev = Rozsochatec
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Legenda: 1 - svrchni kiida, 2 - saxon, durink a spodni trias (souvrstvi trutnovské, bohuslavické a
bohdasinské), 3 - stefan C, autun (souvrstvi broumovské a chvalecské), 4 - vestfal D, stefan A, B
(odolovské souvrstvi), 5 - namur C, vestfal A, C (zacléiské souvrstvi), 6 - namur A(walbrtySské
souvrstvi), 7 - spodni karbon. 8 - silur az svrchni devon, 9 - slabé metamorfované paleozoikum
Kacavskych hor, 10 - krkono$sko-jizerské krystalinikum, 11 - orlicko-kladské krystalinikum, 12 -
krystalinikum Sovich hor

Obr. 4 Schematicka geologicka mapa s vyznac¢enim vrchu Lada (Tasler, 1979)

Uzemi Polické kifidové panve méa podobu slozité brachysynklinély7 z divodu silného
tektonického poruSeni hornin a zdvihu pfi jejich okrajich. Nejvyznamnéjsi pti¢nou
(smér JZ - SV) poruchou je Skalsky zlom, podle kterého poklesla jizni ¢ast Polické
panve o 65 m. Geologické poméry AdrSpaSska se Cleni do tfi uzemi hlavnich

sedimentacnich souborti kiidovych hornin: vnéj$i a vnitini pdsmo kuest a ve stiedu

" = tektonicky siln& narusena geologicka panev
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uzemi AdrSpassko-teplickych skal. Vrch Lada se fadi ke stiedu tzemi spolu s
Adrspassko-teplickymi skalami a jsou tvofeny kiemennymi kvadrovymi piskovci, které
jsou nejsvrchnéjsi a nejmladsi vrstvou sedimentti Polické kiidové panve. Lada spolu s
Ktizovym vrchem jsou dvé tektonicky a pozdéji i erozné oddé€lené Casti kvadrovych
piskovcli od Adripasského-teplického komplexu skal. Vrch Lada je evidovan Ceskou
geologickou sluzbou jako Geologicka lokalita Lada ID 1497 (Tasler, 1979).

V mistech se zpomalenym odtokem povrchovych vod pievazné v depresich mezi
skalami je mozny vyskyt raSelinist’. Jednim z vyznamnych lozisek zajmového uzemi je
niva Zdonovského potoka pred ustim do feky Metuje. Dale se v oblasti Dolniho
Adrspachu v Sir§Sim pruhu nivy feky Metuje az k Bucnici vyskytuji slatiny, které jsou
obohaceny vapnitou slozkou ze zvétralych piskovei a prechdzeji zde do kvétnatych luk

(Faltysova a kol., 2002).

Geomorfologicky vyznamny vrch Lada (obr. 5) je €lenity piskovcovy relikt strukturni
plosiny. Toto Gizemi je vyznamné pfitomnosti forem piskovcového pseudokrasu (mikro-
, mezo- a makroforem). Toto souvrstvi kvadrovych kiidovych piskovci je uklonéno k
jihovychodu. Zapadni ¢asti Lady prochéazi kaiionovité udoli, které se tahne od vrcholové
Casti ve sméru jihozapad. Pievazna ¢ast terénu Lady je roz¢lenén do skalnich srubt a
véZi. V souvrstvi piskovell je znacny vyskyt puklin prevazné subvertikalnich. Padorys
Lady je témét trojuhelnikovy a je rozevieny ve sméru jihozapad tedy do udoli feky
Metuje. Jeho pomyslna ramena dosahuji az 1,2 km. Nejvy$Sim bodem je koéta 623 m a
nachazi se v severovychodni ¢asti v pomyslném téméf vrcholu trojuhelniku. Naopak
nejnize poloZené misto je situovano v jizni Casti pii levém biehu feky Metuje v
pfiblizn€ v 500 m n. m. Vrcholové ale i ostatni partie Lady jsou ¢lenény na mnoZzstvi
skalnatych rokli a strzi. Nejvyraznéj$i udoli Lady zafind u vrcholu v horni
severozapadni Casti a tdhne se ve sméru SV-JZ, kde kopiruje smér zlomu a tim
vymezuje severozapadni hibet Lady. V dolni ¢asti se udoli rozsituje a vétvi do dvou
ramen. Jihovychodni rameno déle kopiruje smér zlomu SZ-JV a odd¢€luje vyrazny hibet
(cca 533 m). Jiznim svahem Lady dale prochazi dvé az 30 m hluboké rokle, které usti az

k brehu feky Metuje (Vitek, 2012).
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Vysvétlivky: 1. Reliéf na kvadrovych piskovcich, 2. Strukturni (pfevazné skalnaty) hieben, skalni srub na
svahu, izolovana skala, 3. Strukturné denudacni plo§ina, 4. Rokle, strz, 5. Upad, pramenna mista, 6. Sut’,

balvany, 7. Neaktivni lom, 8. Zlom, 9. Vrstevnice, 10. Vodni tok, 11. Lokalizace profili A-B-C a D-E-F
(z obr. 6)

Obr. 5 Geomorfologicka mapa vrchu Lada (Vitek, 2012)

26




Tento Clenity piskovcovy reliéf je soustava na sebe navazujicich strukturné denudacnich
hibetli a hiebentli a misty s relikty vrcholovych plosin. Hibety jsou diky sklonu cca 5-
20° (ve sméru VJV8) piskovcovych vrstev v pficném profilu asymetrické a je mozné je
povazovat za kuesty ¢i kozi hibety. Strmé 787° svahy jsou pfevazn¢ skalnaté se
souvislymi sténami nebo samostatnymi skalnimi Gtvary. Opacny svah je daleko mirnéjsi
se sklonem vrstev VJV, ale také se na ném vyskytuji skalnaté vychozy. V
severovychodni vrcholové Casti Lady to plati také, je tvofena strukturnim asymetrickym
skalnatym hibetem ve sméru SSV-JJZ, ktery dosahuje délky 80 m a Sitky od 10 do 20
m. Pod smérem hrany SZS a VIV se vyskytuji az 5 m vysoké skalni vychozy. Tyto
rozvolnéné piskovcové bloky byly s pomoci pomalého pohybu soliflukce sesunuty do

niz8ich oblasti svahu (Vitek, 2012).

Povrch vrcholové casti Lady je tedy strukturné denudacéni ploSinou a je omezeny na
severozapadni az jihozapadni strané terénnim stupném pokrytym balvany. V jizni ¢asti,
kde pokracuje vrcholova partie, vybiha ve sméru jih az JJV hibet, ktery prechazi do
vychodniho svahu, ale také ve spodni ¢asti zasahuje do levého svahu rokle k udoli feky
Metuje. Hibet je kuestou se skalnatym zapadnim az ZJZ svahem uklonénym 5-15° smér
jihovychod. Pomoci erozné denudacnich procest je vrcholek hibetu ¢astecné zdvojeny a
proto je strmy a skalnaty i VSV svah. Skalni vychozy jsou na obou svazich hibetu a
dosahuji 3-7 m, ale v VJV c¢asti svahu jsou z divodu gravitac¢nich procesti odklonéné a
ziicené skalni bloky a balvany. Dalsi hibet, soubézny s pfedchozim, smétuje od koty
594 m smérem na jih a je utnuty strmym svahem k udoli feky Metuje (obr. 6, profil B-
C). Vrcholova partie tohoto hibetu dosahuje 200 m a je ohranicena hranou kuesty.

Na tyto useky mezi vrcholem a jizni ¢asti Lady se napojuje smérem k SZ nejvice Clenita
¢ast. Je to soustava skalnatych vyvySenin (kéty 577 a 587 m), které postupné klesaji od
vrcholové ¢asti plosiny 200-300 m smérem k jihozapadu aZ severozéapadu, kde se stavaji
soucasti levého svahu hlavniho udoli, které sleduje smér tektonickych zlomu. Skalnaté
¢asti dosahuji vysek az 15 m s Sitkou od 10 az ke 30 m. Hiebeny byvaji souvislé az do
délky desitek metr, ale pfevazné jsou rozclenény trhlinami nebo strzemi do
jednotlivych skalnich pilift ¢i hradeb. V JJZ ¢asti jsou zarostlé poziistatky kamenolomu

(Vitek, 2012).

8 Vychodo-jihovychod, smér mezi JV a V
9 Zapado-severozapad, smér mezi SZ a Z
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Subhorizontalni strukturni ploSina v misté koty 592 m urcuje severni a severozapadni
cast Lady. Smérem k obci Zdonov (SSV-SSZ) klesaji kratké hibety se skalnatymi
vychozy. Vyraznéjsi severozapadni hibet ma 0,7 km a stupnovité klesa k jihozapadu a
odd€luje udoli Zdonovského potoka, kde je prevyseni az 80 m, od hlavniho udoli Lady.
I tento hibet je kuestou se souvislymi skalnimi vychozy, které¢ dosahuji stupnovité az 35
m, a vyskytuji se zde i balvany na ptikrém severozapadnim svahu. I opac¢ny svah je
strmy a skalnaty. Hibet je pferuSen fadou strzi z bocnich smért, ale také ve sméru
podélném (severovychod-jihozéapad) se Cleni na nékolik stupiiii se skalnimi utvary. Pied
koncovou c¢asti se hibet rozdvojuje u koty 543 m. Ve sméru k jihozapadu zistava delsi a
skalnaté€j$i a druha ¢ast se staci k jihu, kde se zna¢né snizuje a ma nejvyssi ¢ast 533 m

(Vitek, 2012).

Geomorfologické &lenéni CR

- Geomorfologicka provincie: Ceska vysotina

- Geomorfologicka soustava: Krkonossko-jesenicka

- Geomorfologicka podsoustava: Orlicka

- Geomorfologicky celek: Broumovska vrchovina

- Geomorfologicky podcelek: Polickd vrchovina

- Geomorfologicky okrsek: Adrspassko-teplické skaly

- Geomorfologicky podokrsek: Lada
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Obr. 6 Profily A-B-C a D-E-F vrchu Lada (Vitek, 2012)
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Povrchova vodni sit' je dana geologickou stavbou, jejim tektonickym narusenim a
nasledné i erozni ¢innosti. Hlavnim tokem oblasti je feka Metuje, pramenici zdpadn¢ od
AdrSpasskych skal. V tésné blizkosti vrchu Lada jsou jejimi levostrannymi pfitoky
Zdonovsky potok a potok Buénice. Zdotiovsky potok pramenni v CR, ale svou cestu si
najde i1 na polskou stranu, aby se znovu vratil na nase uzemi. Tento potok ma své
pojmenovani dle pritoku stejnojmennou obci Zdonov, kde nabird jizni smér toku. Poté
dale pfijme 2 mensi pravostranné pfitoky a nésledné vstoupi do pralomového udoli
mezi 2 piskovcové vrchy (K#izovy vrch a vrch Lada) a v posledni fazi svého toku
vstupuje do udolni nivy feky Metuje do které usti v nadmotiské vysce 494 m v
severozapadni okrajové Casti Lady. Je nejvodnatéjs$im pritokem na uzemi AdrSpasska.
Od tohoto soutoku méni feka Metuje svlij smér toku z vychodu na jihovychod a tento
smér drzi cca 1,5 km, kdy protékd pod jizni hranici Lady soubézné se silni¢ni a
zelezni¢ni komunikaci, az po vyusténi dal§iho levostranného pfitoku potoka Bucnice.
Udoli potoka Bucnice tvoti pomyslnou hranici mezi vrchem Lada v jeho nejvychodngjsi
¢asti a Lysym vrchem - Borkem. Tok si udrzuje jizni az jithozdpadni smér az po usti do
feky Metuje, které se nachazi v nadmotské vySce 490 m. Potok Bucnice je poslednim
pritokem feky Metuje nez opusti izemi AdrSpasska. Tok feky Metuje je v délce mezi
témito levostrannymi piitoky uzsi ve svém korytu a zadind pozvolna meandrovat.'®
Hlavnimi fluvidlnimi sedimenty téchto vodnich tokti jsou vyhradné materialy kiidovych
hornin (Jal, 1983).

Polické kiidova panev je také vyznamna z hlediska vyskytu velkych zasob podzemnich
vod. Svrchni zvodeii'! volné hladiny v oblastech skalnich mést se pohybuje v hloubce
az 100 m a je odvodiovana hlavné prameny pii okrajich skalnich masivii kvadrovych
piskovcil na kontaktu s nepropustnym podlozim (véapnito-jilovité jemnozrnné piskovce).
Hladina spodni zvodné je uvnitf napjatd a proto dochazi v depresich k artézskému
vyvéru vody. V udolich jsou tedy cetné a vydatné artézské prameny. Severné od
Skalského zlomu ¢ini toto odvodnéni nejméné 200 1/s i v suchém obdobi. Zdroje
podzemni vody této oblasti jsou vysoce kvalitni s nizkou mineralizaci, a proto se
vyuzivaji jako zasobarny pitné vody a dodavaji se i mimo oblast Polické vrchoviny.
Mistni voda je také stacena do lahvi a uzivéna jako voda "kojenecka". Policka kiidova

panev je dulezitou vodohospodaiskou oblasti, a proto zde byla vyhlaSena v roce 1981

10 Zajimavost: V dnesnich mapéach je povazovan pramennym tokem feky Metuje tok zipadné od
Adrspasskych skal, ale na starSich némeckych i ceskych mapach je za tok feky Metuje oznacovan
Zdonovsky potok, ktery je po soutoku s Metuji delSim a vodnatéjSim tokem.

! jednotna a souvisla akumulace gravitaénich podzemnich vod v horning
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"Chranéna oblast pfirozené akumulace vod Policka panev". Podzemni voda této oblasti

patii mezi nejkvalitngjsi vody v ¢eské kiide (Krasny, 2002).

Zajmové uzemi Lada, jako i celé AdrSpassko, spada klimaticky do chladngjsi oblasti
(Quitt, 1970). V ramci Broumovské vrchoviny se uzemi AdrSpachu prezentuje
nejchladnéjSim a nejdrsnéjSim klimatem. VySkové rozpéti v této casti Broumovska
dosahuje cca 217 m. Pro oblast vrchu Lada jsou typické klimatické charakteristiky
chladné oblasti rajonu CH 7 dle Quittovy klasifikace. Pocet letnich dnti se zde pohybuje
v rozmezi 10 - 30. Pocet dnti s primérnou teplotou 10°C a vice kolisa od 120 po 140.
Mrazivych dnli v této oblasti mize byt 140 - 160 a pocet ledovych dna 50 - 60.
Primérné teploty béhem roku jsou zde nizsi nez v okolnich oblastech, kdy v lednu se
pramérna teplo pohybuje -3 az -4°C, v ¢ervenci 15 - 16°C, v dubnu 4 - 6°C a v fijnu 6 -
7°C. Primérny pocet dnl se srdzkami 1 mm a vice se pohybuje od 120 do 130.
Srédzkovy thrn ve vegetatnim obdobi dosahuje 500 - 600 mm, v zimnim obdobi potom
350 - 400 mm. Letni srazky maji Casto charakter az ptivalovych destt se silnymi
boutkami, ke kterym se nasledné ptipojuji povodné. Snéhova pokryvka se zde vyskytuje
po dobu 100 - 120 dni ve volném terénu. Na tizemi AdrSpasska ptichazi nastup zimy
ptiblizn¢ o tyden diive neZ v ostatnich oblastech Broumovska a ma také az o dva tydny
pozd¢jsi tstup. Pocet zamracenych dnll vyrazné pfevySuje pocet dni jasnych, kterych
je pouze 40 - 50, naopak zamraéenych je az od 150 po 160. V oblasti AdrSpachu vanou
vétry ve sméru zdpadnim az severnim, ktery v zimnim obdobi dosahuji hodnot vichfic.
Piedev§im na navétrnych stranach a ve vrcholové ¢asti Lady mliZze byt postiZzen lesni
porost (Tolasz, 2007).

Odlisnosti v klimatu jsou v piskovcovych skalnich méstech a tento charakter
mikroklimatu je ¢astecné pozorovatelny 1 mezi skalnimi utvary vrchu Lada. V hlubSich
stinnych roklich nebo skalnich rozsedlinach se mizZe tvofit klimaticka inverze. Tato
mista jsou neustdle chladnd a vlhka a izolovand skalnimi vychozy pted slunecnim

zafenim, a proto je zde mozny vyskyt ledu az do obdobi ¢ervna.

Oblast vrchu Lada ma chladnéjsi skalnaté terény kvadrovych piskovei s chudymi
pudami s vyskytem pievazné vegetace bort, jedlo-bukovych a kulturnich lest. Pidnim
typem oblasti je kambizem. Vrch Lada se spolu s dal§imi piskovcovymi skalnimi mésty
fadi k oblasti s vyskytem horské vegetace, coZ jsou napiiklad mlécivec alpsky, zlutucha
orlickolista, sedmikvitek evropsky, vranec jedlovy nebo kaprad’ podobna (Dimter,
2011).
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6. ZAKLADNI TYPOLOGIE TVARU LOKALITY LADA

Soucasti kapitoly je zakladni typologie tvart ve shod¢ se zakladnim c¢lenénim
pseudokrasovych®? utvarti dle velikosti (marko-, mezo- a mikroformy) a nasledng je
uvedena jejich podrobna charakteristika v¢etné jejich geneze a celkového vzhledu tvart
vyskytujicich se na tzemi zajmové lokality Lada. Jedna z podkapitol se samostatné
zabyva detailngjSim popisem faktord, které ovliviiuji pravé vznik odlisnych tvart v

piskovcich.

6.1 Faktory ovliviiujici vznik tvari v piskovcich

Cilek a Kopecky (1998) uvadéji, ze geneze piskovcovych tvari je vysvétlovana
kombinaci nékolika zakladnich faktord. Geologicky faktor, zejména tedy tektonika
(svahové pohyby - sufoze, sesuvy; ficeni skal, akumulace skalnich bloki), nejvice
ovlivituje rozpad reliéfu kvadrovych piskoveii. Litologicky®® faktor zapficituje
selektivni zvétravani a podili se tak na vzniku vétSiny pseudokrasovych tvard v
piskovcich. Dalsi faktor je klimaticky (mikroklimaticky), ktery se vyznacuje napiiklad
rozpadu piskovce). Biologicky faktor (fasy, mechy, liSejniky, kofeny rostlin ¢i stromi)
ovliviiuje spiSe mensi skalni utvary jako jsou perforace nebo vostiny. Pro lepsi
porozuméni dané problematice budeme fyzikalné chemické procesy vzniku
piskovcovych tvari podrobnéji popisovat, ale kli¢ova role je pfifazovana zménam

kapilarni vody a solnému zvétravani.

Kapilarni systémy

Nejdilezitéjsim faktorem zvétravani hornin je vlhkost piesnéji kapilarni roztoky. Ve
zvySené mife to plati pro siln€ji porézni horniny, jako jsou praveé piskovce. VIhkost
nikdy neplisobi sama, kombinuje se se solnym zvétravanim a biologicky aktivnimi
z6nami. Kapilarni vlhkost ma tfi zdroje: srazky, plidni roztoky a vzdusnou vlhkost.
Kapilarni roztoky jsou vazany na povrchovou vrstvu kamene do hloubky pfiblizné 5
cm, ale nedostavaji se do dutin mensich nez 0,03 mm a vétSich nez 0,5 mm. Zaroven
¢im veétsi jsou poéry, tim vice podléha vlhkost gravitaci. Pfirozené zvySovani vlhkosti

zapricinuji rozpusténé soli z pldnich roztokii nebo imisi. Pohyb kapilarni vlhkosti

12 pseudokrasové jevy = jevy vzniklé v nekrasovych horninach ( v naSem pfipadé v piskovcich), které
jsou podobné jeviim krasovym, ¢imZ vznikaji tvary pseudokrasové (makro-, mezo- a mikroformy), které
jsou morfologickou a genetickou obdobou tvart krasovych.

13 Litologie = nauka o sedimentarnich horninach
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zpuisobuji rozdily teplot, pficemz je pohyb smérem k chladnéjsi Casti. Tedy v 1été€ v
kamenné chaloupce se vlhkost pohybuje smérem dovnitf. V pfirodnich podminkach se
pozoruje kapilarni zdvih do vySe maximalné 4 az 6 m, coz je 1 souhlasna vyska u
vetsiny skalnich previsi v piskovcich. Nutné je také zminit Cinitele, ktery piisobi na
kapilarni transport - vypar. Porézni ¢asti pojmou vice kapilarni vlhkosti a ta se v
zavislosti na teploté¢ a vlhkosti okoli posunuje smérem dovnitf nebo ven v kameni.
Muze tedy nastat situace, kdy dolni cast skély je zastinéna lesem a dochéazi tam ke
srazeni vody na skale a naopak horni Cast skaly je oslunéna a dochazi zde k vyparu. To
zapricini, Ze spodni ¢ast skaly je nachylnd k zvétrani, ale naopak v horni ¢asti vznika
diky vyparu ochranna krusta branici zvétravani. Vypar uklada v povrchové vrstvé skaly
soli, které jsou z horni ¢asti pfemistovany destovou vodou do nizSich poloh i do ptdy,
odkud opét vzlinaji nahoru. Takto stil zptsobuje destrukci skal. Je tedy podstatné si
uvédomit, ze tvary pripisované selektivnimu litologickému zvétravani jsou v redlu
ovlivnény drahami kapilarniho transportu.

Horizontalni transport kapilarni vody je dvakrat rychlejsi nez vertikalni. To vysvétluje
praveé vznik pievisi, které kdyby byly ovlivnény pouze litologicky, vyskytovaly by se
uprostied skal, ale ve skutecnosti se objevuji nejcastéji v dosahu pidni vlhkosti. Toto
muzeme aplikovat i na skalni hfiby, kde byla ptivodni skala izolovana a nésledné se

dokola vytvoril pfevis diky nasledkiim vzlinani piidnich roztokd.

Objemové zmény vody

Ve skalnim masivu se vyskytuji tfi druhy vod: gravitacni, kapilarni uspofadana a
kapilarni neuspotfddana. Gravitacni voda se muize volné¢ pohybovat vétSimi pory,
puklinami a kanalky ve skalach, ale nezptsobuje vétsi destrukei kamene.

Neuspotradana kapilarni voda neboli chaotickd vytvari malé kapky a vodni povlaky v
porech vétsich nez 0,03 mm. Vzniklé sily jsou zde vétSi néZ u vody gravitacni, ale také
nevedou k vétsi destrukci kamene.

Poslednim druhem je uspofddana kapilarni voda neboli orientovand. Je vazéana
elektrostatickymi silami k povrchu skal a velikost téchto sil exponencialné klesa v
zavislosti na zvétSujici se vzdalenosti od skalni stény. Tato voda je témét nepohybliva.
Je charakteristicka stéZejné pro vapence.

Nejdilezit¢jSim mechanismem pro vznik piskovcového pseudokrasu je skuteCnost, ze

vlhké misto zvétra rychleji nez suché (skalni misy, Skrapy). Objemové zmény vody ve
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skalnim masivu, které jsou zplsobeny kolisdnim atmosférického tlaku a teploty,

zapricinuji vznik sil, které jsou srovnatelné nebo vétsi nez sily vzniklé mrznutim vody.

Objemové zmény hornin a minerali

Objemové zmeny hornin a minerali jsou spojeny s insolaci a tykaji se povrchové vrstvy
skal. Skalni povrch se v nasich zemépisnych Sitkach ohtiva pii pfimé insolaci cca o 1/3
vice nez je teplota vzduchu. Samoziejmé je tato zavislost spojena se smérem slunecnich
paprskt, barvou a povrchem kamene. Dochazi tak k objemovému rozpinani hornin a
vzniku mikroforem. Zména objemu postihuje ¢astéji horniny s vice pory a tudiz vétSim

obsahem kapilarni vody.

Krystaliza¢ni sila soli

Tento jev je znaéné rozsiteny v Ceské kiidové tabuli. Zdrojem soli mtizou byt: vlastni
piskovec, pidni roztoky, imise, hnojeni poli nebo bakteridlni reakce na povrchu skal. V
piskovcich se vyskytuje hojny pocet riznych soli. Soli jsou vdzany na povrchovou
vrstvu kamene v rozmezi 1 - 5 cm, kde se objevuji jako eflorescence’ a
subflorescence™. Krystalizaéni tlak soli je dost vysoky a muiZe piskovec narusit. Pii
normdlnim pfirodnim pfesyceni mtze NaCl pfi krystalizaci produkovat tlak 60 kPa,
tento tlak je schopny ponicit vétSinu piskovcl. Solné zvétravani pomaha naptiklad pii

tvorbé vostin.

Hydrataéni tlak soli
Tlaky vznikajici pfi hydrataci a krystalizaci soli jsou podobné. Hydratace piipadné
dehydratace vznikd uz pfi relativné malé zméné vzdusné vlhkosti. Velké letni srazky

podminuji dalezité zmény na povrchu skal.

Biogenni a chemicka destrukce
Tyto destrukce plisobi v kombinaci s ostatnimi faktory. Vlhky povrch je cilem sinic,
bakterii a fas a probihd zde fada reakci. Zaroven plsobi i mechanicky pfi ristu kofenti

rostlin a hub, ale neni znama mira vlivu na tvorbu tvaru.

“ Eflorescence = vykvét soli na povrchu
1> Subflorescence = vykvét soli pod povrchem
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Mrazova destrukce

Pfi normalnim atmosférickém tlaku voda zamrza pii 0°C. Se snizenim teploty o kazdy
stupent dochazi v uzavieném prostoru ke zvyseni tlaku vytvorenym ledem. Tedy pfi -5
°C ma led maximalni tlak 60 kPa, pii -10 °C potom 110 kPa a pii -22 °C dosahuje tlak
220 kPa. Hodnota teploty -22 °C je oznaGovéna jako trojny bod'®, ve kterém se kvili
hmotnostnimu ptechodu nezvysuje tlak (t -40 °C = tlak cca 220 kPa). Mrazové
zvétravani zesiluje asi 10 krat s pasobenim 10% roztoku NaCl a je tedy dualezité pfi

vzniku jeskynnich vyklenkt v piskovcich.

Skalni lak je leskla ¢i matnd az 2 mm silnd povrchova vrstva s jinym chemickym
sloZzenim a vys§i pevnosti nez podlozni hornina. Typ skalniho laku vyskytujici se na
Broumovsku je opalovy lak, ktery je nejrozsifendjsi, ale také nejméné znamy typ Ceské

kiidové tabule.

Skalni kiira je povrchova vrstva s mocnosti vétsi nez 2 mm (ale neptesahuje 50 cm).
Podle lokalizace vzhledem k povrchu skély ur€ujeme skalni kliru vnitini (endokrustu) a
vnéjsi (exokrustu). Béznym typem skalni kiiry v naSich skalnich méstech je horninova
ktira, kterd ma mocnost povrchové vrstvy 10 - 30 cm a ma vysokou mechanickou
pevnost. Zakladem tvorby je vyparny transport, ktery uklada stl a roztoky v povrchové
vrstve skaly a tim ji zpeviluje. Horninové kliry byvaji vyvinuty nepravidelné s ¢astymi
perforacemi. Jejich vyskyt je pfedpokladan u kazdé skalni dutiny, kterd se smérem
dovnitf rozSifuje. Zaroven pravé horninové klry chrani skalni utvary proti denudaci a
tim mohou byt 1 hlavni pfi¢inou vzniku skalnich vézi. Cilek a Kopecky (1998) se
domnivaji, Ze skalni kiiry a laky patii k nejpodstatnéjSim problémim pfi vzniku a vyvoji
piskovcového reliéfu. Pravé nejmensi tvary, jako jsou tieba vostiny, se vyskytuji v partii

skalnich kur.

Shrnuti této podkapitoly zabyvajici se procesy spojenymi se vznikem tvart v piskovcich
se tedy zeyjména upind k solnému zvétravani, které vytvari tlaky srovnatelné s tlakem
zménami kapilarni vody. Tedy hlavni faktor, ktery mé vliv na vznik tvari je skalni

vlhkost kombinujici se nerovnomérnym vyskytem ochrannych skalnich kir.

1% Trojny bod = teplotu a tlak, pii kterych existuje rovnovazny stav mezi viemi tremi skupenstvimi
soucasné
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6.2 Pseudokrasové makroformy piskovcového reliéfu Lady

Kritériem pro zatfazeni pseudokrasovych ttvarii mezi makroformy relié¢fu byla v této
praci stanovena velikost tvara vétsi nez 3 metry. V zakladni typologii makroforem
reliéfu Lady bylo do této kategorie zafazeno 5 tvart: skalni - véz, srub, defilé, zed a
puklina. Pro nadefinovani tvar piskovcového reliéfu bylo pouzito publikaci Balatky a

kol. (1986) a Smolové¢, Vitka (2007).

Skalni véZ je izolovana ¢ast skalniho celku s tvarem vysokého zpravidla pravidelného a
Stihlého hranolu ¢i sloupu. Vznik souvisi s destrukci skalnaté tabulové ploSiny v
dasledku ptisobeni mechanického zvétravani a nasledného odnosu Céstic vétrem nebo
stékajici povrchovou vodou, pfipadné odseddnim skalnich blokli na nestabilnich
okrajich skalnatych tabuli. V pobfeznich oblastech je vznik spojen s abrazi a izolaci
odolngjsi ¢asti rozrusovaného pobiezniho skalniho srubu. Vyskyt skalnich vézi je tedy
pfevazné v souvislosti s okrajovymi ¢astmi tabulovych ploSin, stolovymi ¢i svédeckymi
horami, abrazivnim pobiezim a ¢etny vyskyt je také v piskovcovych skalnich méstech.
Typické skalni véze jsou dokumentovany na obr. 12, 18, 57, 58, 62, 63, 74, 86, 87, 88
(soucast kapitoly 7.).

Skalni srub je subvertikalné ¢i piikie uklonéna skalni plocha z odhalené kompaktni
horniny, kdy sklon stény je vétsi nez 55° a relativni vy$ka mensi nez 15 metri (pokud je
vyska vétsi jedna je o skalni sténu). Z hlediska vyvoje muze vznikat na strukturné
tektonickém podlozi (napfiklad na puklindich) nebo exogennimi eroznimi
geomorfologickymi pochody (napiiklad svahové - gravitacni, fluvidlni, kryogenni,
eolické, antropogenni procesy a jiné). Vyskytuje se jako okrajové omezeni povrchovych
tvaril napiiklad stolovych hor nebo pobieznich srubtl. Casto zde dochéazi k ficeni a
odsedani skalnich bloku. Typické skalni sruby jsou dokumentovany na obr. 8, 45, 51,
52,64, 65,71, 95, 96, 98 (soucast kapitoly 7.).

Skalni defilé je zpravidla ptikry aZ strmy skalni srub (skalni sténa v ptipad€ vysky vétsi
nez 15 m), které je predstavitelem pfirozeného odkryvu s délkou desitek metri (az
stovek metrll) a vySkou v fadu metrt (az desitek metrt). Defilé vznikaji bud’ tektonicky
v udolich poloZenych na zlomech, kde roz¢lenuji sedimentarni tabule nebo zafiznutim
vodnich tokti do odolnéjsi horniny. Typické skalni defilé je dokumentovano na obr. 45 a

75 (soucast kapitoly 7.).
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Skalni zed’ je Uzky a protahly skalni Utvar, ktery ma subvertikalné¢ omezené plochy do
vyrazného tvaru zdi. V kvadrovych kiidovych piskovcich souvisi jeji vyvoj s exogenni
horninovou vyplni, coz je hornina nejprve ulozend a nasledné¢ vypreparovana ze
sedimentarnich hornin. Skalni zdi tedy vznikaji dvéma zplsoby. Prvni zplsob je
denudacni vypreparovani odolngjsiho horninového télesa z mekéiho obalu hornin a
druhy zptsob je tektonicky zdvih sedimentarnich hornin s posunem odolngjsich ¢asti do
subvertikalni polohy. Druhy zplsob je vazan na lokalizaci vyskytu zloma a jejich
poruchové zony. Typické skalni zdi jsou dokumentované na obr. 28, 29, 63, 87, 89
(soucast kapitoly 7.).

Skalni puklina je tzka tahla prasklina mezi dvéma skalnimi sténami, kterd narusuje
kompaktnost horniny. Dle Sifky rozliSujeme typy skalnich puklin a to sparu, coz je
oteviend puklina o Sifce do 25 cm. Déle pak komin a prichod, to je puklina Siroka 25 az
200 cm a v ptipadé popisu pukliny komin by se neméla puklina smérem vzhiru pftili§
rozsifovat a méla by dosahovat vySky od 2 do 10 m a v ptipad¢ popisu prichod se jedna
o kratké pukliny. Nejvétsi puklinou je oznaceni soutéska, ktera je Siroka minimalné 1 m
a v délce dosahuje vice nez 50 m a zaroven tedy prevladad délka nad vyskou stén.
Geneze je spojena s odsedanim skalnich blokl vlivem svahovych - gravita¢nich sesuvi,
tektoniky nebo odliSnou odolnosti hornin s pisobenim mechanického a chemického

zvétravani a ndslednym odnosem ¢astic horniny.

Vzhledem k vyvoji skalni pukliny je nutné definovat nékolik pojmt a to upfesnéni
pojmu puklina, coz je oznaceni pro tektonické poruchy rizné velikosti, které maji
seviené stény, ale podle kterych nedoslo k pohybim skalnich bloki. Pojem trhlina je
definovén jako rozsifena puklina zvétravanim nebo erozi a v této praci bude zarazena do
velikostni kategorie mikroforem reliéfu. Pojem puklinova zéna znaci zvysenou lokalni
frekvenci puklin. A nakonec oznaceni skalni rozsedlina, coz je skalni puklina, ktera
vznikd bud’ pomoci gravitace a nestabilniho podlozi, kdy dochédzi k odklonu osy
skalniho bloku od jeho ptivodni polohy a nebo tektonicky, kdy vznikaji rozsedliny s
vyraznymi tahovymi trhlinami. Typické skalni pukliny jsou dokumentovany na obr. 8§,
9, 35, 45,49,62,71,72,76, 77, 78, 80, 81, 82, 84, 85, 87, 88, 89, 92, 93, 94, 95, 97, 98,
104 (soucast kapitoly 7.).
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6.3 Pseudokrasové mezoformy piskovcového reliéfu Lady

Pro mezoformy piskovcového pseudokrasu na Ladé bylo stanoveno v této praci
velikostni rozpéti 0,5 az 3 metry. V tomto rozpéti bylo z hlediska zakladni typologie do
kategorie mezoforem reliéfu Lady zatazeno 6 tvart: skalni - okno, vyklenek, puklina,
ptevis, hiib a jeskyné€. Pro definovani skalnich tvard bylo pouzito publikaci Balatky a

kol. (1986) a Smolové¢, Vitka (2007).

Skalni okno je perforaci vzniklou v uzsich mistech skalni stény, kde dno okna lezi nad
upatim skalniho bloku. Velikosti jednotlivych skalnich oken jsou zavisld na mife
rozruSeni horniny. Proto je v této praci mozné fadit skalni okna do dvou velikostnich
kategorii: mezoforem i mikroforem reliéfu. Vznik souvisi s vyskytem odlisné odolnych
casti skalni stény, kde se uplatiiuji procesy abraze, eroze, rozpad podél puklin,
zvétravani a odnos cCastic v dobfe propustnych hornindch nebo puklinach. Jejich
postupné zvétSovani vede k destrukei skalniho masivu, ale zéroven umoznuje studium
zvétravacich procesi. Typicka skalni okna jsou dokumentovéna na obr. 12, 15, 21, 22,

23, 24, 25, 26, 34, 51, 52 (soucast kapitoly 7.).

Skalni vyklenek je Siroce otevieny mélky otvor nebo prohlubeni ve skalni sténé, kde
Sitka pfevazuje rozmér hloubky a vétSinou je vyrazné omezeny puklinami. Jeho dno je
spiSe rovné a dopadd na n¢j denni svétlo. Vyskytuje se nejcastéji v homogennich
propustnych hornindch vrstevnatych, kde dochazi k rozrusSeni struktury méné odolné
horniny ve spodni ¢asti skalniho bloku. Zatimco vySe poloZena ¢ast je odolnéjsi a tvofi
previs (ptevisly strop). Tedy hlavnimi Ciniteli, ktefi se podileji na genezi skalniho
vyklenku, jsou selektivni mechanické a chemické zvétravani a odnos Casti a také sufoze.
Skalni vyklenky byvaji Casto archeologickymi ¢i paleontologickymi nalezisti. Jeho
mikroformu je mozné oznacit jako skalni dutina. Typické skalni vyklenky jsou
dokumentovany na obr. 10, 11, 12, 13, 14, 22, 24, 44, 56, 57, 64, 65, 66, 71, 72, 73, 74,
78, 80, 81, 83, 87, 89, 90, 95, 98, 103 (soucast kapitoly 7.).

Skalni puklina je zatazena do vSech tfech velikostnich kategorii této prace (makro-,
mezo-, mikroformy). Jeji vyvoj a tvar je jiz popsan v podkapitole 6.2 - makroformy
reliéfu (viz odstavec skalni puklina). Typické skalni pukliny jsou dokumentovany na
obr. 8, 9, 10, 11, 12, 15, 16, 18, 19, 20, 21, 22, 27, 28, 29, 30, 33, 35, 36, 37, 38, 39, 40,
41, 43, 46, 50, 51, 52, 53, 57, 58, 59, 63, 64, 65, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 81, 83 (soucast
kapitoly 7.).
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Skalni previs je pfirozenym rozsdhlej§im skalnim vybézkem az mélkou polojeskyni

[T 24

tvorici "pfistfesi". Previs vznikd v meékc¢ich castech méné odolnych hornin, kdy pfi
selektivnim mrazovém zvétravani dochazi k mechanickému rozpadu casti skalniho
bloku. Upatni skalni pfevis vznika pii patich skal, kde se projevuje vliv nivace a
kapilarni vlhkosti, ktera ve spojeni s mrazovym zvétravanim urychluje pravé
mechanicky rozpad. Pfi vytvofeni malého vyklenku se vzlindni vlhkosti jesté zvysi a
tim se urychli 1 proces miry rozruseni horniny. Skalni pfevis muize také vzniknout
vylomenim casti skalniho bloku nebo bo¢ni erozi vodniho toku. Skalni pievis miize mit
svij ptivod také na uklonéné pukliné nebo pii naklonéni skalniho bloku. Pfi procesu
mechanického a chemického rozruseni horniny se malou mérou uplatituje i vliv fas,
mechorostil a lisejnikti. Mozné je také propojeni nékolika pievisi a vzniku tvaru
pfipominajici celd loubi, ktera by pak svymi rozméry odpovidala kategorii makroforem

reliéfu v této praci. Typické skalni previsy jsou dokumentovany na obr. 12, 18, 20, 28,

29, 35, 38, 39, 46, 57, 58, 59, 60, 63, 71, 72, 74, 80, 93, 97, 98, 99 (soucast kapitoly7.).

Skalni h¥ib je tvarem vymodelovanym pfevazné exogennimi Ciniteli do utvaru
ptipominajici houbu (hfib). Stavba je tvofena dvéma ¢astmi: hlavou a nohou. Hlava je
vyrazn&j$i vyse poloZenou casti s vodorovnym pievazné plochym skalnim pievisem,
ktery znacné presahuje uzsi a mensi spodni ¢ast - nohu. Geneze tohoto tvaru spociva v
mechanickém a chemickém selektivnim zvétravani a odnosu ¢astic, kde svrchni ¢ast -
hlava je tvofena odoln€j$i horninou nez spodni ¢ast - noha, kterd byva vystavena
korazni ¢innosti a vodni erozi pii zemském povrchu. Noha Castéji vznikd v mistech s
vy$§im vyskytem horizontalnich trhlin, které snadnéji podléhaji zvétravani a erozi. Mira
eroze jednotlivych vrstev usazenin je déna pravé odliSnou odolnosti hornin ale také
riznou sedimentaci vrstev hornin. V piipad€, Ze tvar hlavy je ostfe ohranien a
pfipomind spiSe plochou desku ze zna¢n€ odolné horniny, miize byt oznacovan jako
skalni poklicka. Nedokonale vyvinuty skalni hiib je dokumentovan na obr. 40 (soucast

kapitoly7.).

Pseudokrasova jeskyné je podle Kopeckého (2006) dutina vétSinou podzemni s
velikosti a tvarem zavislym na zplsobu vzniku a vyvoje. Podle morfogeneze17 tedy se
pseudokrasové jeskyné deli do Sesti skupin: puklinové, vrstevni, jeskynni vyklenky,

rozsedlinové, sutové, kombinované.

Y Morfogeneze = v{voj tvaru
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Puklinova jeskyné je charakteristickd svislymi, tzkymi prostory s rtiznou délkou.

Vznika na puklindch a rozsifuje se eroznim zvétravanim a odnosem hornin.

Vrstevni jeskyné ma 0zké prostory s riznou Sitkou a délkou.Vznikd vlivem zvétravani a

odnosu mén¢ odolnych vrstev hornin.

Jeskynni vyklenek miva tvar ovalné dutiny s ruznou Sitkou a vyskou, ale délka
respektive hloubka vyklenku byva mensi. Jeho vznik souvisi s destrukei hornin
selektivni denudaci, ktera je podminéna litologickym slozenim nebo destrukci horniny v

tektonicky poruSenych mistech.

Jeskyné rozsedlinova je pievazné uzky a vysoky prostor s pficnym profilem ve tvaru
pismene A nebo V. Prostor vznika gravitaénim odsedanim skalnich blokli v zavislosti

na poruse kompaktnosti bloku napiiklad pukling.

Jeskyné sutova je specificka pro pseudokras a mé nepravidelny tvar, kde se stiidaji
tésné a vetsi prostory. Vznikd akumulaci skalnich blokii nebo na svazich v balvanovych

proudech a mofich. Oznacuje se také jako "neprava jeskyné".

Jeskyné kombinovana se svym tvarem blizi nejméné dvéma z predchozich péti typh
jeskyni. Castd kombinace byva puklinovo-vrstevni nebo rozsedlinovo-sutova. Na

vyvoji tohoto typu jeskyné se podili spoluprace vice Cinitela.

Pseudokrasové jeskyné je mozné délit jeSté podle geneze na primdrni a sekundarni.
Primérni neboli syngenetické pseudokrasové jeskyné najdeme v lavé a sekundarni
neboli epigenetické jsou pseudokrasové jeskyné vznikajici vlivem eroze a
mechanického rozpadu hornin jako napiiklad tektonické, sutové a dalsi. Typické
pseudokrasové jeskyné jsou dokumentovany na obr. 12, 16, 17, 22, 28, 29, 31, 38, 39,
48,51, 64, 68, 78, 92, 93, 95, 98 (soucast kapitoly 7.).
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6.4 Pseudokrasové mikroformy piskovcového reliéfu Lady

Pro odliseni nejmensich skalnich Gtvarti tedy mikroforem piskovcového pseudokrasu na
Lad¢ bylo urceno pro tuto praci velikostni métitko do 0,5 metru. V této kategorii byla
cetnost tvari samoziejmé nejvyssi a vzhledem k zakladni typologii bylo zaznamenano 7
tvart: skalni okno, trhlina, dutiny, tafone, vostiny, skalni pfevis, fimsa a lista. Pro
definovani skalnich tvarii bylo pouzito publikaci Balatky a kol. (1986) a Smolové, Vitka
(2007).

Skalni okno je v této praci fazeno do dvou velikostnich kategorii (mezo-, mikroformy).
Proto je o tvaru a vzniku této perforace jiz zminéno v podkapitole 6.3 - mezoformy
reliéfu (viz odstavec skalni okno). Typické skalni okno je dokumentovano na obr. 34

(soucast kapitoly 7.).

Skalni trhlina je oznaceni pro mikroformu skalni pukliny. Odli$nosti jsou dany pouze
velikosti. Tvar a vznik pukliny je jiz popsan v podkapitole 6.2 - makroformy reliéfu (viz
odstavec skalni puklina). Typické skalni trhliny jsou dokumentovany na obr. 28, 29, 30,
40, 42, 49, 50, 56, 57, 58, 59, 60, 63, 64, 65, 71, 79, 91, 94, 96, 102 (soucast kapitoly
7).

Vostiny jsou soustava prohlubni (jamek) o rozmérech i hloubce do 5 cm (jen vzacné do
10 cm) na povrchu svislych skalnich stén. Jejich tvar pfipomina buniky véelich plasta.
Hloubka vostin byva stejnd nebo vetsi nez priamér. Tloustka mezistén mezi
jednotlivymi jamkami je odliSnd v zavislosti na odolnosti hornin. Vznik a vyvoj je
zpusoben zejména chemickym zvétravanim a v mens$i mife mechanickym a naslednym
odnosem castic. Znacnou roli zde hraje sraZkova a podzemni voda prosakujici horninou,
ze se prulinova voda, obsahujici mineralni latky, dostane aZ k povrchu svislé skalni
stény, vypatii se a nasledné mineralni soli zpevni povrch a vytvoti ochrannou kiiru, ktera
muze "dychat" pouze v mistech vrstevnich spar nebo tektonickych poruch, coz ptispiva
praveé ke vzniku vostin a také tafone. Na jejich genezi se také malou mérou mize podilet
drobna vegetace ve vlh¢ich Castech prohlubni. Mohou vytvaret i celé soustavy jamek na
rozsahlych plochéach. Jejich spojovani, rozsifovani a zvétSovani mize vést ke vzniku
skalnich dutin a nasledné vyklenkii. Diive byly vostiny povazovany za vysledek
¢innosti vétrné eroze. Typické vostiny jsou dokumentovany na obr. 52, 53, 55, 59, 60,

61, 63, 64, 65, 66, 73,99, 100, 104 (soucast kapitoly 7.).
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Skalni dutina je ovalna prohlubent vhloubend do skalniho povrchu. Byvd m¢lkd a
smérem dovnitt se zuzuje. Vznik a vyvoj je spojen se selektivnim mechanickym a
chemickym zvétravanim a odnosem c¢astic horniny a sufozi. RozSifovanim nebo
spojovanim vice dutin mohou vznikat naptiklad skalni okna. Typické skalni dutiny jsou
dokumentovany na obr. 28, 29, 38, 42, 47, 52, 53, 58, 59, 64, 65, 68, 77, 80, 86, 87, 88,
89, 90, 91, 96, 99, 100, 101, 102, 103 (soucast kapitoly 7.).

Tafone je prohluben ve svislém skalnim povrchu podobna skalni duting, ale s tim
hlavnim rozdilem, ze se smérem dovnitt rozsiiuje, protoze byva tvoieno pod odolnéjsi

8 nhebo

ktrou horniny, kterd byva obvykle zpevnéna kiemicitanovymi inkrustacemi
oxidy zeleza. Rozméry muzou byt rizné vétSinou vSak maximalné 100 cm. Geneze
tvaru spociva v destrukci povrchové kiry a dochazi k rychlejSimu mechanickému a
chemickému zvétrani hrubsi, méné odolné ¢asti horniny a tim vzniku konkavniho®®
tvaru ve skalnim povrchu. Typicka tafoni jsou dokumentovana na obr. 54, 64, 65, 69

(soucast kapitoly 7.).

Skalni Fimsa a liSta je Uzky souvisly vystupek az maly stupinek na skalni sté€né lisici se
Sitkou, kde liSta ma rozméry v centimetrech a fimsa v decimetrech. Vznik je podminén
mechanickym a chemickym zvétravanim a odnosem a jsou zalozené na odolnéjSich
¢astech subhorizontaln€ ulozenych sedimentarnich hornin jako jsou pravé piskovce.
Vyvijeji se v souvislosti s destrukei skalnich stén v rozmezi n€kolika tisic az desitek
tisic let dle odolnosti horniny a polohy ve skalni stén¢ a vedou k jejich detailni
modelaci. Typické skalni fimsy a listy jsou dokumentovany na obr. 45, 51, 58, 60, 62,
64, 65, 67, 69, 70, 89, 104, 103 (soucast kapitoly 7.).

Skalni pFevis je v této praci fazen do dvou velikostnich kategorii (mezo-, mikroformy).
Proto je o tvaru a vzniku zminéno uz v podkapitole 6.3 - mezoformy reliéfu (viz
odstavec skalni pievis). Typické skalni pfevisy jsou dokumentovany na obr. 12, 18, 20,
28, 29, 40, 41, 58, 62, 63, 93 (soucast kapitoly 7.).

'8 Inkrustace = vysrazeni latek z roztokil, potazeni mineralnim kamenem, tvorba kiiry.
19 Konkavni = vyhloubeny, tvar pismene U.
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7. INVENTARIZACE TVARU RELIEFU V LOKALITE LADA

Inventarizace je vysledkem vlastniho podrobného geomorfologického mapovani,
které probihalo stéZejné na podzim 2013. Uzemi vrchu Lada bylo rozdéleno do 7 lokalit
(viz. obr. 7). Pii inventarizaci jednotlivych tvari byly dokumentovany morfometrické
udaje tvard reliéfu a vybrané byly doplnény o fotodokumentaci. Makroformy (tvary
vétsi nez 3 m) a mezoformy (tvary v rozmezi 3 - 0,5 m) reliéfu byly pfevazné méfeny
laserovym dalkomérem. Mikroformy (tvary mens$i nez 0,5 m) a nejmensi mezoformy
(cca 1 m) byly méfeny pomoci svinovaciho metru v ptistupné vysce. Pro porovnani
zjevné velikosti tvari bylo vyuzito i modrych desek (rozmér 33 x 23,5 cm), propisovaci
tuzky (velikost 14 cm), laserového dalkoméru (rozmér 17 x 7 cm) a cloveka - divky
(vyska 172 cm). Vyznadené rozméry a velikosti tvart na fotografiich jsou uvedeny v

metrech (pokud neni ptimo v obrazku uvedeno - cm).
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Obr. 7 Mapa zmapovanych lokalit (Vajsarova, 2014)
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7.1 Lokalita 1

Dominantou Lokality 1 je skalni srub (obr. 8), ktery ma pomyslny tvar trojuhelniku pfi
pohledu od JV a nachazi se ve svahu, kde spodni ¢ast je v nadmoiské vysce 538 m a
¢ast vrcholova v 541 m n. m. Vrchol byl zaméfen v 543 m n. m., tudiz celkova vyska
skalniho srubu odpovidda 5 m. Jeho kompaktnost je znaéné¢ porusovana puklinami.
Nejdelsi puklina dosahuje 3,5 m a jeji vyvoj je podminén biologickou destrukci kotfenu
stromu (dvojstromu) rostouciho piiblizn¢ v jeji poloving. Tento jev v takto znacné
velikosti stromu neni piili§ obvykly, vyskytuji se spiSe mensi stromky, jako napiiklad
ve 2/3 tohoto srubu, které nasledné pii zmohutnéni se na skalnim bloku neudrzi a
odpadnou. Pokud by se kotfeny uz takto mohutné¢ho stromu v pukliné neudrzely a
odpadl by, destrukce skaly v misté pukliny by byla znatelna a skalni podklad pod
vyvracenym kofenem stromu by byl velice nachylny k dal§imu zvétravani. Cely srub je
porostly mechem, coz znaci o vlhkosti horniny, ktera pravé napomaha tvorbé puklin a
trhlin. 1 na obr. 8 je vidét srub pfevazné ve stinu, protoze se nachazi v pomérné hustém

lesnim porostu Spatné propustném pro insolaci.

=

4 A

Obr. 8 Skalni srub pohled od JV
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Na skalnim srubu (obr. 8) jsou také vyznaceny mensi 3 pukliny o velikosti 1,5 a 1 m.
Pti pohledu na srub od J (obr. 9) je vice patrné subvertikdlni (Gklon 50°) rozélenéni
skalniho srubu puklinami. Puklina jiz zminéné na obr. 8 s destruk¢éni ¢innosti vzrostlého
stromu je vyrazné protahla az téméf k vrcholu, ale zhruba ve 3 m je vyrazné odsednuti
skal a viditelné rozsiteni pukliny na okraji az na 0,5 m s vyskou cca 1 m. Cela puklina
je vyrazné zandSena sedimenty (pudni, rostlinné). Vyskytuji se zde také 2 mensi pukliny

1,2a2,2m(obr.9).

/

Obr. 9 Skalni srub pohled od J
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Obr. 10 Puklina pohled ze SV Obr. 11 Puklina

Pohled na skalni srub od SV (obr. 10, 11), pfesnéji na totoznou puklinu prochazejici z
jizniho pohledu celym skalnim srubem, kde ve vrchni ¢asti doslo k jejimu znatelnému

v

roz$iteni. Pii bliz§im zkoumdni rozmérti bylo pro pfedstavu zvoleno méfeni Sitky
zasahuje do ovalného vyklenku (o priméru cca 1 m). Pohled na puklinu na obr. 10 je
horizontalni a na obr. 11 spiSe subvertikalni, proto miZou byt velikosti pii porovnavani

zkreslené. Pro lepsi odhad rozmérii jsou na obr. 11 umistény desky. Méfeni bylo také

vewr

7.2 Lokalita 2

Skalni blok na obr. 12 je vyrazné rozruSen svahovymi procesy, pirevdzné ficenim a
gravitatnim sesuvem, které vedly k akumulaci skal v niZSich partiich svahu, kde je

rné€js$i sklon terénu. Lesni porost neni tolik husty a umoziuje vétsi miru insolace,
ktera dopada zejména na vrchni partie skal, kde se tvofi pevnéjsi exokrusta a spodni
¢asti jsou ovlivnény vlhkosti a jsou tedy nachylnéjsi ke zvétravani. Tyto procesy
piispély k tvorbé takto bizarnich tvart. Dokumentace byla zaméfena na 3 dominantni

skalni ¢asti tohoto bloku (obr. 12). Pti tpatni ¢asti byla zjisténa nadmoiska vyska 533 m
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a pii vrcholu skalni véze 538 m n. m. Skalni véz je od spodné&jsi ¢asti oddélena
puklinou, kterd vznikla odsednutim skalnim blokd na svahu. V pukliné¢ je navic
zaklinény balvan, pod kterym je pii povrchu malickéd "neprava" sutova jeskyné€. Spodni
¢ast vypada, ze je zhruba ve 2/3 od sebe oddé€lena, ale je zde pouze nékolika centimetra
Siroka trhlina, tdhnouci se témét pod celou mensi vrchni ¢asti. Nad trhlinou se zacina

vyvijet maly skalni pfevis, ale je rozruSovan 2 skalnimi okny. V nejspodnéjsi ¢asti pfi

povrchu je téméi dokonale vyvinuty pravidelny skalni vyklenek.

o5 S R

Obr. 13 Spodni ¢ast se skalnim vyklenkem pohled zJ  Obr. 14 Skalni vyklenek
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Spodni cast skalniho bloku (obr. 13) je hladce zaoblena s celistvou skalni ktrou.
PoruSena je pouze v Celni Casti velmi pravidelnym vyklenkem tvaru ovalni dutiny s
rozméry 1,3 a 0,9 m a hloubkou 0,5 m, ktery se smérem dovniti zuzuje. Dno vyklenku
je pokryto n€kolikacentimetrovou vrstvou lesnich usazenin. Nejvetsi podil na vyvoji do
takto pravidelného konkavniho vyklenku ma vlhkost spolu s erozi méné odolné horniny
pod odkrytou vrstvou pevného ale slabého skalniho laku, ktery byl pii zemském
povrchu mechanicky destruovan. Usuzuji tak pravé z divodu umisténi vyklenku tésné

pii zemském povrchu. Pro lepsi porovnani velikosti byly do skalniho vyklenku

umistény desky (obr. 14).

Obr. 15 Mensi vrcholova partie spodni ¢asti skalniho bloku pohled od JV

Dominantou vrchni ¢asti skalniho bloku (obr. 15) je puklina, nad kterou jsou 2 skalni
perforace a pozici za vrchni ¢asti skalniho bloku je vklinény balvan. Mensi vrchni ¢ast
bloku je v pfedni partii mirné oddé¢lena puklinou (0,6 m, z tohoto pohledu - od JV).
ktery je v pocatecni fazi vyvoje. Tvorbé tomuto vyklenku napomédhd selektivni
zvétravani rtizné odolnych hornin a tak zde doslo 1 ke vzniku dvojité propojené
perforace tvaru skalnich oken, kterd prochazeji Sitkou skalniho masivu vrchni casti.

Subhorizontalni uklonéni vrchni ¢asti v délce 2,3 m je souhlasné se smérem uklonéni
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svahu. Puklina dlouha 1 m je v misté s naruSenym skalnim lakem (obr. 15). Napojeni
spodniho skalniho bloku k vrchni skalni vézi zajistuje vklinény balvan v pukliné (obr.
16), ktera je i s balvanem dikazem gravitatniho sesuvu a odsedani skalnich c&asti.

Puklina ma nejvétsi Sitku 0,7 m pii pohledu od JV a vyska balvanu dosahuje 1,5 m.

Obr. 16 Puklina s balvanem Obr. 17 "Neprava" sutova jeskyné

Mala sutova jeskyné ("neprava") vznikla v pukliné pod balvanem (obr. 16, 17). Ke
zvétseni tohoto otvoru by mohlo dojit svahovymi procesy, ale zaroven by mohl také
ficenim zaniknout. Mohl by se zvétSovat v fadech cm 1 pfi vydatnych srazkach a sufozi,
ale neni jasné, jaka vrstva sedimenti je na jeho dné. Toto je jen naznak sutové jeskyné S
mikro rozméry do 0,5 m.

Dokumentovana skalni véz (obr. 18, 20) dosahuje 4,5 m a pfiblizné ve 2/3 jeji vysky se
nachdzi 2 m dlouha puklina. Ve spodni ¢asti véze je patrna destrukce vylomenim ¢asti
skalniho bloku, ktera bude mladsiho data vzhledem k rozdilnému zabarveni skalniho
laku na ostatnich partiich véZe a zaroven timto vylomenim doslo k vytvofeni malého
skalniho pievisu o délce 0,7 m pfiblizné 1,4 m nad zemi. Ve spodni Cast véze je vidét
také vyrazna puklina (obr. 19), ktera je 1,2 m dlouha s hloubkou az k 20 cm. Tato
puklina je piedzvésti vytvoreni dal§iho skalniho pievisu po vylomeni skalni ¢asti pod
puklinou. K témto puklinam ve spodnich ¢astech skalnich blokd a nasledném vylomeni

kusu skaly pod puklinou za vzniku pievisu pfispiva hlavni ¢initel, kterym je kapilarni
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vlhkost spojend s objemovymi zménami vody a mrazovym a solnym zvétravanim méne
odolné horniny praveé pti zemském povrchu, protoze kapilarni zdvih ptisobi destrukci do
cca 4 m nad zemi. Pohled od V na skalni véz (obr. 20) odkryva dalsi maly skalni previs
0,7 m dlouhy vytvofeny u pukliny ve 2/3 skalni véze. Délka vysunuté casti nebyla

meéfena z diivodu Spatné dostupnosti, ale mizeme ji odhadnou na cca 0,5 m. Skalni véz

je jiz v ¢asti prikiejsiho svahu, coz je vidét pii porovnani Gpati véze s vyznacenou kdtou

537 m.

Obr. 18 Skalni véz pohled od J Obr. 19 Puklina na skalni vézi

Z dtvodu polohy skalniho bloku ve svahu je pifi pohledu od S tento utvar o poznani
mensi (obr. 21). Subhorizontalni délka skalniho bloku byla zaznamena 7,5 m. Z tohoto
pohledu je skalni utvar zhruba ve 2/3 délky rozdélen skalni puklinou. Spodni ¢ast je

pozoruhodné¢ rozclenéna.
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Obr. 20 Skalni véz pohled od V

Obr. 21 Cely skalni tatvar pohled od S
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Obr. 22 Spodni ¢ast skalniho bloku pohled od S

Skalni okna jsou dokumentovana také na obr. 22. Pii pohledu od S je vrcholkem
subhorizontalni plosina (0 délce 2,5 m). Na vyse polozeném konci je zakoncena
plochou subvertikalni sténou, podle které poklesl balvan zaklinény v pukliné. Odpovida
tomu 1 délka Celni ¢asti balvanu pfiblizné 1,7 m, kterd je shodnd s délkou hrany
subvertikalni stény (obr. 27). Domnivam se, ze doslo k poklesu balvanu pii odsedani
skalnich blokd vlivem svahovych pochodi. I z tohoto pohledu je pod balvanem vidét
mala sutové jeskyné. Dokumentované skalni okno (obr. 22) umisténé nize ve skalnim
bloku je priblizené na obr. 23 a jeho rozméry jsou 0,35 a 0,5 m. Jeho dno je vyplnéno
nanosem jehli¢i o mocnosti 3 cm a vice. Druhé skalni okno umisténé pod vrcholovou
plosinou (obr. 24) je schované ve skalnim vyklenku (mozné oznacit i jako vyklenek
jeskynni) a pfi bliz§im pohledu jsou zde vidét 2 skalni perforace oddélené sloupkem.
Velikost vyklenku u vstupu je 0,4 a 0,8 m a smérem dovniti dochazi ke zizeni a na jeho
konci jsou pravé jiz zminéné 2 perforace. Dno je opét pokryto jehli¢im s riiznou
mocnosti v fadu n€kolika cm. Tyto skalni perforace (okna) jsou dokumentovéna také na

obr. 15, kde jsou zachycena od JV.
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Obr. 23 Skalni okn

bk 3% 54

AN TS

Obr. 24 Skalni vyklenek se 2 perforacemi
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Tyto skalni okna (obr. 25) maji rozméry 0,4 a 1 m a 0,3 a 0,5 m. Mezi okny je
vzdélenost 0,3 m, coz je velikost ¢elni Casti skalniho sloupku (obr. 25), ktery je
oddéluje. Je to pouze tenka tvrdsi skalni ktra. Obé skalni perforace jsou podobného

v

tvaru ovalu s uzsi spodni ¢asti do Spicky, kterd se vyviji vlivem stékajici srazZkové vody

skrz skalni okna a tim je eroduje.

b

®,
e ,/f:"\ v — -
Obr. 25 2 skalni okna pohled z JV

f Ay N

Obr. 26 Sloupek mezi okny
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Vrchni ¢ast skalniho bloku je jiz méné rozélenéna (obr. 27), ale je zde vyrazné
odsednuti skal a vytvoteni pukliny s pokleslym balvanem. Vrchol skalni véze ma vysku
pouze 2 m. Nejvétsi vzdalenost mezi pokleslym balvanem v pukling a vrcholem skalni
véze je 0,7 m na okraji. Odsednuti skal je rizné v odlisSnych mistech pukliny, ale

pohybuje se pfiblizn¢ mezi 1,5 az 1,7 m.

S T

s R R ]

LR
Obr. 27 Vrchni ¢ast skalniho bloku pohled od S

7.3 Lokalita 3

Skalni zed” dokumentovana na obr. 28 a 29 je opét umisténa v strmém svahu Vv
nadmoiské vySce 537 m s vyskou k vrcholu tvaru skalniho pievisu 10 m (obr. 28).
subhorizontéalni ¢asti. Pfiblizné ve 2/3 kompaktni sklani zdi (4,3 m) se vytvofila skalni
dutina, od které¢ vede subhorizontalni trhlina az pod skalni pfevis, ktery vznikl
odlomenim ¢asti skalniho bloku ve vySce 3,6 m nad zemi (obr. 28). Na skalnim pifevisu
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je skalni dutina a pod pievisem doslo k nafuSeni kompaktnosti puklinami a nasledné
destrukci (obr. 28). Tento pievis, vzhledem k jemnozrnosti piskovce a nizké odolnosti
na dotyk, je vznikly ¢asové nedavno. Pevnéjsi skalni kira jesté neni vytvoiena.
BT RS <R . gty R

Obr. 29 Skalni zed’ pohled od S
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Na skalni zdi byla premétena nejvyraznéjsi puklina o rozmérech 0,7 a 1,5 m (obr. 29).
Subhorizontalni ¢ast této pukliny méd vyrazné rozruseni (obr. 30). V nejSirSi ¢asti ma
puklina velikost 0,2 m s hloubkou cca 0,2 m. Do budoucna je tedy mozné vytvoteni
dalsiho skalniho vyklenku, protoze je zde velmi nizk4 odolnost horniny v niZSich
partiich sklani zdi. To naznacuje i tvofici se mala trhlina pod métenou puklinou (obr.
30). Pod ptevisem se vytvorila mala sut'ova jeskyné (obr. 31) s rozméry $itky a vysky 1
m a smérem dovniti se zuzuje. Na svém konci mé §itku pouze 0,4 m. ZuzZeni zplsobuji
také sedimenty pisku na dné. Mezi balvany ohrani¢ujicimi sutovou jeskyni dovnitf
pronikaji ze shora Kofeny stromti, podél kterych se dostava dovnitt spolu s vodou i pisek

odroleny ze skal.

Obr. 30 Subhorizontéalni ¢ast vyrazné pukliny

Obr. 31 Sutova jeskyné
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Ukazka rozc¢lenovani skalnich blokll na strmém svahu vlivem gravitacnich sesuvi je na
obr. 32. Nejvyse polozena ¢ast je umisténa témét na vrcholu svahu. Doslo zde tedy k
sesunuti spodni c¢asti o nékolik desitek metrd. V této lokalité se vyskytuje velké
mnozstvi skalnich tvart. Usoudila jsem, Ze neni nutné zminovat kazdy tvar, ale zaméfila
jsem se nejzajimavéjsi z nich i vzhledem k osobni bezpecnosti pii pofizovani
fotodokumentace a morfometrickych méteni.

of TIUNEE
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Obr. 32 Bloky balvani ve strmém svahu pohled od Z

Nejnize polozena ¢ast skalnich blokli ve svahu je dokumentovana na obr. 33. Vyrazna
puklina vznikla opét vlivem odsedani skal na svahu s Sitkou 1 m. Pod puklinou je
odsednuty téméf pravidelné ovalny balvan na samém 0okraji skalni zdi, ktery pii pohledu
od S tvofi skalni pfevis. Rozméry balvanu jsou 1,6 a 2,3 m. Ve vrchni ¢asti balvanu je
vytvofena perforace - skalni okno (obr. 34) s rozméry vySky oteviené ¢asti 25 cm a
mensi nasledné perforované ¢asti 6 cm. Pro udaj Sitky okna poslouzila propisovaci
tuzka o délce 14 cm. U tohoto skalniho okna je zfetelné misto poc¢atecniho vyvoje a je
mozné predvidat 1 vyvoj nasledujici. Okno zacalo vznikat v bliz§i oteviené ¢asti, kde se
nejprve z malého dillku vyvinula dutina, ktera naslednym rozsifovani perforovala skalni
blok. Pfi pokracovani ve zvétSovani okna dojde k postupné destrukci vrchni partie

balvanu. Dalsi vyvoj tohoto tvaru mliZzeme pozorovat i ve spodni mirn¢ pfevislé ¢asti,
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kde se opét vyskytuje puklina, ktera se bude zvétSovat vlivem gravitace na pievislou
cast. Kdyby tato spodni ¢ast odpadla, balvan by se stal nestabilni, mohl by se odlomit
od zbytku skalni stény a zfitit se. Pfed procesem ziiceni by se vznikly utvar mohl

oznacit jako viklan, ktery spociva pouze malou ¢asti na podlozi.

Obr. 33 Nejnizsi ¢ast skalnich blokti pohled od Z  Obr. 34 Skalni okno

U vyrazna pukliny (obr. 35) je zfejmy odsun a sesuv skalnich ¢asti po svahu. Pokud si
pfedstavime pfisunuti spodni ¢asti k vrchni, skalni bloky do sebe zapadnou jako
skladanka. Balvany, které mezi sebou maji 1 m Sirokou puklinu jsou obdobné vysoké.
Skalni pfevis vytvoreny ve vySce cca 1,5 m odpovidd velikosti skalniho bloku na
opacné stran¢ pukliny. Vyska samotného skalniho pievisu odpovidd 2 m a byl tedy
vytvoren odsednutim spodni ¢asti skaly. Ve vnitini ¢asti pukliny v piedni nejsirsi casti
(obr. 36) je pro predstavu velikosti zmétena Sifka prostiedniho balvanu (0,5 m), ktery je
ohranien puklinami. Vrchni ¢ast vnittku pukliny (obr. 37) byla dokumentovana S
naméfenymi rozméry ve vyznacenych mistech 13 a 34 cm. Tyto pukliny jsou dalSim
dikazem neustalého pohybu skalnich blokli po svahu. Dno pukliny a vypli puklin

mensich je pfevazné tvofena odrolenym piskovcem. Rozclenéni této spodni partie je
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obrovské a vzhledem k vysoké Celni skalni zdi (obr. 28 a 29) miize dal$i genezi dojit k

mohutnému ficeni skalnich bloku.

Obr. 36 Vnitini ¢ast pukliny Obr. 37 Ptiblizeni vrchni ¢asti vnitiku pukliny
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Postupem vySe po svahu jsme se dostali ke stiedni ¢asti skalniho komplexu (obr. 38).
Tato ¢ast je velmi ovlivnéna destrukci skalnich blokti, opét s pfi¢inénim gravita¢niho
sesuvu na svahu. Je zde utvofeno mnozstvi puklin, ptevist, dutin a dvé sutové jeskyné.
Pro lepsi predstavivost velikosti tvari jsou na obr. 38 zaznafeny rozméry dobie
viditelnych tvart. Svisly smér puklin odpovida pravé svahovym procesim, které
napomohly vzniku dvou mens$ich sutovych jeskyni. Ve vrchni ¢asti jsou pukliny dale

ovliviiovany dvéma stromy respektive jejich kotfeny a hmotnosti.

Obr. 38 Pohled na stfedni ¢ast skalniho komplexu od Z

Ukazkou rozé¢lenovani skalnich vézi je v lokalité skalni blok na obr. 39, kde pfi pohledu
od JZ je vyrazna puklina téméf vertikalniho sméru s rozméry $itky od 0,2 do 1,8 m a
délkou ke 4 m. Puklina utvafi zajimavé tvary jako napiiklad skalni pfevis 1,2 m nebo
sutovou jeskyni o vstupnich rozmérech 1,8 a 1,3 m. Opét jsou zde zietelné tvary, které
by pti zmenseni pukliny do sebe pfiblizné¢ zapadaly. Dno sutové jeskyné je tvoieno

-----

vétvicek srazkovou vodou.
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Obr. 39 Detail stiedni ¢asti skalniho komplexu pohled od JZ

Obr. 40 Poloviéni skalni hiib s hiibkem pohled od Z
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Témef u vrehni ¢asti komplexu skalnich blokti se od hlavniho komplexu oddélil cca 2 m
vysoky balvan s §itkou okolo 1,5 m (obr. 40), ktery svou viditelnou ¢asti pfipomina tvar
skalniho hfibu (a htibku). Tento tvar se vyvinul s genezi subvertikalné vytvofenych
puklin a trhlin. V oblasti "nohou™ vznikly mensi skalni pievisy odlomenim
nejspodnéjsich méné odolnych ¢asti. Cely balvan je subvertikalné uklonén smérem ke
svahu a je pokryt vrstvou jehli¢i a pudy a skalni lak je ¢astecné obalen mechem.

VEtsi balvan tvaru hiibu ma nejvétsi puklina ve své stiedni ¢asti (obr. 41) o délce cca
0,6 m a Sifce 7 cm. Tato puklina jakoby odd€luje "hlavu" hiibu od jeho "nohy" a jeji
dno je pokryto sypkym piskovcem i Glomky o velikosti v fadu centimetri. Spodni ¢ast
vznikla vlivem vétsi destrukce s vylomenim kusu piskovee za vzniku mensiho skalniho
ptevisu (obr. 40), vzhledem ke svétlé barvé piskovee v misté odlomeni pod pievisem,
usuzuji "Cerstvost" tohoto procesu. Ve vrchni ¢asti ("hlave") jsou patrné mensi dutinky.
Trhlina ve vrcholové partii "hlavy" vétsiho hiibu (obr. 42) se postupnou genezi zvétSuje
a propojuje s trhlinami okolnimi. Jeji vertikdlni rozsifovani zpisobilo vznik skalni

dutiny o vysce az 14 cm.

Obr. 41 Puklina ve stiedni ¢asti vétSiho hiibu Obr. 42 Trhlina s dutinou u vrcholu

Mensi skalni hiib je dokumentovana na obr. 43, ale jeho tvar "hlavy" by mohl
vystihovat spise pojmenovani viklan, ale ¢ast tvaru je skryta ve svahu a neni vidét tvar
celkovy. Tento tvar, stejn¢ jako vétsi skalni hiib, je ve stfedni ¢asti odd€len vyraznou
puklinou s délkou 0,7 m a Sitkou 7 cm a vice. Ve vrchni Casti jsou patrné malé dutinky
pravidelného tvaru. Skalni vyklenek, ve spodni ¢asti tvaru (obr. 44) s rozméry okolo 0,5
m, vznikl poklesem oddélené spodni ¢asti, coz je patrné vice pii pohledu od Z (obr. 40).
Jeho dno je pokryto hlavné jehli¢im a mechem, coz doklada zvySeny vyskyt vlhkosti

uvnitt vyklenku.
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Obr. 44 Vyklenek pod malym skalnim hiibem

V nejvySe polozené cCasti skalniho komplexu této mapované lokality je dominantni
skalni srub (obr. 45), ktery jiz neni umistény ve svahu. Tento skalni srub lze oznacit
jako defilé, tvofené 2 skalnimi sruby s vySkou az 5 m a s celkovou Sitkou pfes 5 m.
Jednotlivé skalni sruby jsou od sebe oddéleny vyraznou vertikalni puklinou uprostied
defilé, ktera dosahuje ke 4 m. Spodni skalni srub je pii pohledu od JZ $irsi (cca 4 m) s
vyraznou puklinou v dolni ¢asti. Vrchni srub je od JZ uzsi a vice roz¢lenény puklinami
a se skalnim pievisem v dolni ¢asti. Na boc¢ni sténé¢ se postupnou genezi utvofila
vertikalni skalni fimsa, na které je patrnd horizontalni skalni lista. Na celém defilé je

patrné subhorizontalni ulozeni vrstev piskovce s totoznym smérem prabe&hu puklin.
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Obr. 46 Detail spodni ¢asti vySe polozeného skalniho srubu
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Obr. 47 Skalni dutiny nad pfevisem

V dolni ¢asti srubu (obr. 46) vznikl, vlivem destrukce méné odolné casti piskovce,
skalni pfevis piiblizné 1 m nad zemi. Spodni ¢ast pievisu je velmi erodovana a jsou zde
vetsi kusy piskovce i pisek. Destrukce po mensich ¢astech je velice ziejmé a datuji ji do
soucasnosti. Nad timto pfevisem se v linii vytvofily dutiny (obr. 47), kdy nejvétsi ma
velikost 14 cm. Dalsi erozni vyvoj téchto dutin by mohl vést k jejich propojeni v
puklinu, kterd by dalSim zvétSovanim mohla zptisobit oddéleni dalsiho kusu piskovce za
vzniku vyssiho a vétsiho skalniho previsu, coz by také do budoucna ohrozilo stabilitu

krajni ¢asti skalniho srubu.

e

Obr. 48 Rozsedlinova jeskyné mezi skalnimi sruby
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Spodni ¢ast pukliny (obr. 48) od sebe oddéluje skalni sruby. Postupnou vyvojovou
destrukci vlivem kapilarni vlhkosti a zvétravani se z pukliny stala rozsedlinova jeskyné¢.
Jeji tvar neni typicky, ale vznikla malym odsednutim skalniho srubu, coz vytvofilo
puklinu, ktery byla ve spodni ¢asti erodovana. V ptipadé, Zze by byla uzsi, byla by
oznacena jako puklinova jeskyné. Jeji vyska se pohybuje okolo 2 m a §itka okolo 1 m.
Na jejim dné jsou odpadlé balvany ze stropni casti, ¢imz dochédzi k navySovani
jeskynniho prostoru. Z blizka je zietelné subhorizontilni ulozeni vrstev piskovce. V
bo¢ni ¢asti jeskyné je puklina, kterd bude jist¢ hrat roli v budoucim rozSifovani
rozsedlinové jeskyné. Procesy geneze tohoto tvaru bych fadila k soucasnym vyraznym

jevam probihajicim na Ladg¢.

A 7

Obr. 50 Puklina na skalnim srubu
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Na spodni ¢asti nize poloZeného skalniho srubu (obr. 49) je vyrazna puklina po celé
jeho Sifce a jeji vyska v pfedni nejotevienéjsi Casti je cca 0,6 m a pomalu se za¢ina
pfetvafet ve skalni pfevis. Na tomto skalnim srubu je dokumentovana jest¢ jedna
puklina (obr. 50) o vysce ke 14 cm a nad ni jsou pravidelné vytvotené skalni listy. Opét

je zde patrné ulozeni vrstev piskovcee, které pukliny, trhliny i listy maximalné kopiruji.

Skalni srub dokumentovany na obr. 51 je srub totozny, ktery byl zminén jiz na obr. 45,
ale zde je mapovan od vychodu. Vyska odhalené ¢asti je cca 4,7 m. Je zde patrna i
opacna strana rozsedlinové jeskyné z obr. 48, kterd ma z tohoto pohledu rozméry 0,8 a
1,3 m. Nad touto jeskyni jsou 2 mensi skalni fimsy. V centrdlni ¢asti stény srubu je
velké ovalna puklina o délce 1,2 m, kterd po svém dalSim zvétSovani mize byt oznacena
jiz jako skalni vyklenek. Dalsi pukliny stale kopiruji vrstvy ulozeni hornin. Ve spodni
celni ¢asti srubu doslo k vytvoreni skalniho okna s vyskou 0,7 m a malym pfevisem
(délka cca 0,7 m). Oznaceni skalni okno pouZivam z divodu, Ze spodni ¢ast okna
nespoc¢iva na lesnim podkladu, ale na skalnim balvanu, ktery je pouze pokryty lesnimi
sedimenty (obr. 52).

Obr. 51 Skalni srub pohled od V
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Typickymi tvary lokality jsou skalni sruby, série skalnich srubti je na obr. 51 - 53. Stény
srubll jsou pokryty vostinami, trhlinami, dutinami a najdou se zde i pukliny.
Nejvyrazné&jsi puklina ma délku 1,7 m a v jejim konci je zakofenény mensi strom (obr.
52). Vrchni ¢ast srubu (obr. 53 a 54) je rozruSena nékolika puklinami. Nejvétsi puklina
ma délku 0,7 m a Sitku od cca 10 cm, ostatni bych fadila velikosti mezi trhliny.
Inventarizované byly také dutiny a vostiny tvaru tafone uprostied nejvétsi pukliny na

srubu (obr. 54) s rozsifenim az 20 cm, ktera se smérem dovniti rozsifuje. Jsou zde i

dalsi dutiny typu tafone vyse v linii o §ifce cca 6 cm.

5 ) by L/ g A

Obr. 53 Puklina ve sténé mensiho srubu
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Obr. 54 Dutiny ve sténé¢ mensiho srubu

Na spodni ¢asti prostfedniho skalniho srubu (obr. 55) se vlivem selektivniho zvétravani
vytvofily vostiny. Spodni ¢ast tohoto skalniho srubu je rozruSena trhlinami a skalnim
vyklenkem, ktery je umistén 1,9 m nad zemi (obr. 56). M4 pravidelny tvar ovalu a jeho
vyska €ini 0,3 m. Tato ¢ast srubu je vystavena gravitatnim naporim velmi strmého
svahu, proto lehce podléha rozruSeni ve spodnich patrech. Od dolni skalni véze je srub

oddélen puklinou vzniklou odsednutim skalni véze po svahu.

Obr. 55 Vostiny ve spodni ¢asti srubu

69



Obr. 56 Spodni ¢ast srubu a dolni skalni véz pohled od V

Dalsi skalni véZ je dokumentovana na obr. 57 a nachazi se v nejspodnéjsi ¢asti sklaniho
komplexu mapované lokality. Jeji méfena vyska je 3,8 m a délka pukliny oddélujici véz
od vySe poloZeného srubu dosahuje 1,5 m. Ve vrcholové ¢asti véze je vytvoren skalni
previs a zaroven je tato partie vyrazné naruSena trhlinami. V niz§i ¢asti je pak rozruSeni
trhlinami patrnéjsi a ve stejné pomyslné linii se vytvofil t¢éméf ovalny skalni vyklenek.
Puklina pod vézi o délce 1,2 m, kterd oddéluje mensi spodni pokleslou c¢ast, byla
dokumentovana jiz na obr. 35 (pfi pohledu od Z). Jedna se o vyraznou puklinu, nyni jde
o mapovani pii pohledu z opacné strany tedy od V. Strmy svah, zapfti¢inujici skalni

ficeni, hraje nejvétsi tvotivou roli v tomto blokovém skalnim komplexu.
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Obr. 57 Skalni véz ve spodni ¢asti svahu pohled od V

7.4 Lokalita 4

Na dalsi lokalité byla mapovana skalni véz (obr. 58) s vySkou necelych 6 m, kdy jeji
upatni ¢ast se nachazi v nadmoiské vySce 526 m. Tato v€Z ma pozoruhodny tvar a pii
pohledu od zapadu (obr. 58) je patrna ostra vertikalni hrana, ktera se smérem do svahu
rozsifuje, tim vytvafi na jithozapadni strané¢ kompaktni skalni zed’ a strana opacna je vice
roz¢lenéna. Vrchni partie véze je rozruSena puklinami, ve které vznikly mensi dutiny a

jedna celni dutina cca v 1/2 skalni véze se v dal§im vyvoji rozSifovala a dale erodovala
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do dnes$ni podoby malého skalniho pfevisu s rozmérem Ssitky 0,6 m a vysky ptevisu 0,5
m. Zaroven je zde vyrazna skalni fimsa pfevazné subvertikalniho sméru, vyvijejici se na
rizné odolné skalni klife. Spodni ¢ast pod fimsou ma svétlejsi az bélavou barvu €istého
piskovce z divodu neddvného odstranéni vrchni klry za hlavniho vlivu kapilarniho
zdvihu a mechanického a chemického zvétravani. Naopak horni Céast je tvofena
odolnéjsi krustou, kterd erozi podléha pomaleji, ale jiz jsou na ni zfejmé trhliny a

pukliny vyvijejici se v dutiny.

Obr. 58 Skalni véZ pohled od Z
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Obr. 59 Spodni cast skalni véze

Na spodni ¢asti skalni véze (obr. 59) je zméfena délka vertikalni ¢elni hrany pod mensi
previs 2,8 m. Spodni ¢ast ma tvar pomysiného trojuhelniku s viditelnymi rameny o
délce 1,6 a 1,2 m. Tato délka byla méfena v tsecich vyznacenych na obr. 59. Ve skalni
kafe se vyskytuji trhliny, mensi pukliny a dutiny, které se vyvijely z vostin dalSim

rozruSovanim piskovce.

Obr. 60 Pievis v Upatni ¢asti skalni véze
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Pti upati skalni véze vznikl v celni ¢asti previs (obr. 60), ktery ma hloubku
zaznamenanou 0,5 m, ale nanosy jehli¢i a pisku vyrazné tento udaj ovliviji. Jeho Sitka
dosahuje 67 cm a vyska odpovidd v méfeném misté 18 cm, ale toto Cislo je v misté pod
¢elni hranou skalni véze vyssi cca 23 cm. Na jihozépadni zdi skalni véze (obr. 60) jsou

patrné v riznych smérech skalni listy.

- ' X - -
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Obr. 61 Vyvijejici se vostiny

Vyvoj skalnich vostin a jiz vyvinuté mensi skalni dutiny jsou zdokumentovany na obr.
61. Pro predstavu velikosti tvarti byla ke skale pfiloZzena tuzka a jedna dutina byla

pfeméiena a jeji Sitka odpovida 3,8 cm.

Skalni véz (obr. 62) je vyrazné zasazena do strmého svahu. Ve skalni kiife je patrna
skalni fimsa spolu s trhlinami a menSimi puklinami. V&Z je rozdé€lena na dvé casti
vyraznou puklinou s Sitkou okolo 0,4 m, ve které jsou patrné dva zaklinéné skalni
balvany (o velikosti cca 1 m), vzniklé pii odsednuti skalni véze v misté pukliny, kde
vznikla na vétsi Casti skalniho bloku plocha zed’ o vysce 3,5 m. Na vznik pukliny a
nasledném odsunu skalnich bloki ma stéZejni vliv strmy sklon svahu, kde probihaji

svahové pochody zejména gravitacni sesuv.
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Obr. 62 Skalni véz pohled od S

Dokumentovana skalni véz (obr. 63) ma patrné roz¢lenéni nejvyse polozené zadni ¢asti
ve svahu, na kterou plsobi praveé nejvice gravitacni sesuv. Predni ¢ast tvofi vyraznou
skalni zed” o naméfené vysce 5,8 m. Spodni partie ptfiblizné do 3 m je erodovana
trhlinami a puklinami v horizontadlnim sméru. Vrchni 3 m skalni stény jsou ovlivnény
veétsimi puklinami, ale s jejich mensi Cetnosti. Nejnapadnéjsi puklina mé délku v
subhorizontdlnim sméru 1 m a dale pokracuje ve sméru subvertikdlnim také 1 m.
Vrcholova partie véze ma tvar trojihelniku, kde jeho pfepona je dlouha cca 1 m a je od
zbytku véze odd€lena horizontalni puklinou. Patrny je zde 1 skalni ptevis vznikly cca v

1/2 skalni véze.
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Obr. 63 Skalni véz pohled od JZ

7.5 Lokalita 5

Vyraznym tvarem lokality 5 je skalni véz (dokumentovana od JV), nachazi se nad
strmym skalnatym svahem. Skalni v€z ma celkové vysku a Sitku naméfenou souhlasné
9,5 m, ale sklada se ze dvou vyraznych &asti. Cast vyssi (obr. 65) tvoii skalni véz
vystupujici nad strmym svahem a je znacné ovlivnéna boc¢ni erozi a Cast nizsi tvofi

skalni srub v pozici za vézi, soucasti jsou dva balvany s vyraznym jeskynnim

vyklenkem (obr. 68).
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Obr. 64 Skalni véz a srub nad svahem pohled od JV

V celé skalni kiife skalni véze (obr. 65) se vyskytuji vostiny spolu s malymi trhlinami,
ale Cetngji jsou viditelné ve spodni ¢asti véze. Tyto mensi tvary davaji vyvojové zaklady
vétsim tvarll napiiklad trhlindm, dutindm a tafoni, které vznikaji postupujici erozi
mensich tvart. Dutiny a tafone maji rozméry cca 0,5 m, ale konkavni tvar - dutina ve
vrchni partii véze odpovida velikosti 1 m, ale jeji nepravidelny ponic¢eny tvar se vyviji
ve skalni vyklenek. Dal§im vyraznym tvarem skalni véze je vyklenek ve spodni ¢asti
(obr. 66), jehoz rozméry byly naméfeny 0,7 a 0,8 m. Dno vyklenku je vyplnéno
nanosem odroleného piskovce, vétSich kameni a jehli¢i. Hloubka smérem dovnitf je
piiblizn€ 0,5 m, ale v zadni stén¢€ jsou jiz patrné dutiny, které se postupem casu budou
zvétSovat a s nimi 1 hloubka vyklenku. Horni ¢ast nad vyklenkem zdobi vostiny ve stavu

vyvoje.
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Obr. 66 Vyklenek ve spodni ¢asti véze

Obr. 67 Skalni fimsy na sténé véze
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Ve vychodni ¢asti vé€Ze jsou vytvoreny masivni skalni fimsy (obr. 67). Jejich smér je
pfevazné subvertikalné uklonény s riznou délkou od né€kolika cm az ke 2 m. I jejich
skalni lak a kiira je naruSena vyvojem vostin, kde pfispiva k tvorbé také srazkova eroze.
Dal$im zmapovanym tvarem je piedni Cast srubu s jeskynnim vyklenkem (obr. 68).
Skalni kira srubu je rozrusena malymi dutinami a pokryta mechem. Srub déli svisle
jedna vétsi puklina (vlevo) a mensi puklina (vpravo). Tyto pukliny volné navazuji na
stény jeskynniho vyklenku. Sitka srubu odpovida 3,5 m a z toho ve spodni &asti 2 m
vymezuji vstupni Cast - Sitku jeskynniho vyklenku. Vyklenek je vysoky 1,5 a jeho
hloubka odpovida vice nez 2 m (pfi dn¢). Dno je pokryto vegetaci spolu s jehli¢im a

vétsimi balvany, které byly pfed oddélenim kompaktni soucasti skalniho srubu.

Obr. 68 Piedni ¢ast srubu s jeskynnim vyklenkem

Dokumentovana skalni véz (pohled od SV) ma opét narusenou skalni kiiru dutinami a
tafone (obr. 69). Z davodt velkych rozméru skalni véze, nemohu posoudit zda se
konkavni tvary smérem dovnitf zuzuji nebo rozsifuji, proto nemohu specifikovat, zda
jde o dutiny nebo tafone. Je patrné i vyrazné naruseni horizontalnimi puklinami celé

kiry skalni véze. Rozméry skalni véze byly uréeny 6,5 a 8,5 m.
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Obr. 69 Pohled na skalni véz od SV

Obr. 70 Svisla skalni fimsa do tvaru sloupku
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Spodni okrajova ¢ast skalni véze (obr. 70) mé velké roz¢lenéni ve svislém sméru. Tvary
mohou byt oznaceny jako vertikalni skalni fimsy, ale laicky by bylo lepsi pfistoupit k
pojmenovani sloupky, pravé z divodu vyrazné svislého sméru. Vyska od povrchu zemé
odpovidd 2,7 m a jsou naruseny puklinami spiSe vertikdlniho sméru. Jde o misto
rozruSeni mén¢ odolné ¢asti piskovcového bloku a naruseného okolnim sklonem terénu

podél skalniho vychozu.

7.6 Lokalita 6

Dominantou zmapované lokality je skalni srub (obr. 71), ktery je roz€lenény zejména v
dolni poloviné. V dolni poloving se vyskytuji subhorizontalni i subvertikalni pukliny,
mensi dutiny a trhliny. Pfi Gpati srubu se vyraznéji vyvinul skalni pfevis a ve zhruba
centralni ¢asti spodni poloviny je skalni vyklenek. Horni polovina srubu jiz neni tak

divoce rozrusena, je zde pouze jeden vétsi skalni vyklenek ve vySce 6,5 m nad zemi.

Celkové rozméry skalniho srubu jsou do Sitky k 6 m a s vyskou 9,5 m.

Obr. 71 Skalni srub pohled od JZ
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Vyrazné roz¢lenéna spodni ¢ast srubu saha do vysky cca 4 m (obr. 72). Na okrajové
¢asti je vyraznd 3,5 m dlouhd subvertikalni puklina, podél které doslo k oddé€leni
krajniho mensiho skalniho bloku. Tato puklina je sama o sob¢ dale narusena trhlinami.
Dalsi puklina je pfiblizné uprostied skalniho srubu, kterd dosahuju vice nez 4 m. Tyto
dvé pukliny mezi sebou sviraji blok, ktery je v nejspodnéjsi ¢asti vylomeny a kde doslo
ke vzniku ptevisu vice nez 1 m vysokého. Za touto 0,7 m previslou ¢asti se nachazi
dalsi vyrazné mensi skalni ptfevis, ktery zakryva vstupni ¢ast do skalni prohlubné, ktera
se za nim zvétSuje. U vstupu je také mensi balvan, ktery zamezuje bliz§imu zkoumani.
Na jednotlivych blocich jsou pfevdzné subhorizontalni pukliny a trhliny, které v
centralni ¢asti udavaji netypicky tvar skalniho vyklenku (obr. 72). V okrajové ¢asti byla
jesté pfemétena jedna vyznamngjsi puklina o délce 1,2 m. Tato spodni ¢ast je naruSena
primarné vlivem kapilarni vlhkosti, jejiz zdvih mize dosahovat Kk vice nez 4 m. Dalsi
vlivy zde ptisobici jsou mechanické a chemické zvétravani spolu s gravitaénim sesuvem

z duvodu svazitosti terénu.

Obr. 72 Zna¢né roz¢lenéna spodni polovina skalniho srubu

Jediny vyraznéj$i tvar naruSujici kompaktnost horni ¢asti srubu je skalni vyklenek (obr.

73), ktery se vyvinul ze skalni pukliny. Samotny vyklenek ma rozméry 1,5 a 2,5 m.
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Uvnitt vyklenku jsou patrné vyvijejici se vostiny, které se tvofi v naruseném malo
odolném piskovci. Dno vyklenku nebylo mozné zmapovat z divodu nedostupnosti, ale
je patrné, ze jeho tvar neni plochy.
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Obr. 73 Vyrazny skalni vyklenek v horni ¢asti skalniho srubu
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Obr. 74 Skalni srub pohled od SZ
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Tento dokumentovany skalni srub (obr. 74) dosahuje vysky 9 m (pohled od SZ) a mohl
by byt také oznacen jako skalni véz. Spodni partie je hodn¢ erodovana. Je zde zfetelny
rozpad piskovce za vzniku skalniho pievisu, ktery je ve vySce 2,5 m. Pod pfevisem na
svahu jsou vyrazné pozulstatky odpadlé ¢asti skalniho bloku. Tuto destruovanou skalni
¢ast je mozné oznacit také jako skalni vyklenek o Sifce 3 m. Na vnitini sténé je malo

odolny piskovec, ktery bude nadale snadnéji podléhat zvétravani.

7.7 Lokalita 7
Na posledni lokalité¢ bylo zmapovéano skalni defilé (obr. 75), kde vySka jednotlivych
véZi dosahuje az k 11 m a Sifka byla zaznamenana 25 m. Defilé je posazeno ve velmi

mirném svahu oproti ostatnim lokalitam.

Obr. 75 Skalni defilé pohled od JZ
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Obr. 76 Piedni (spodni) ¢ast skalniho defilé

Pfedni (spodni) ¢ast defilé (obr. 76) ma nejvyssi skalni vézi dosahujici 11 m a v pozici
pred skalni vézi je skalni srub o vysce 8 m. Piedni vé€z je od tohoto bloku a od

nasledujici skalni véze oddélena dvéma velice vyraznymi puklinami.

Na predni skalni vézi byly zméteny rozméry Sitky 3,5 m (obr. 77). Vétsina skalniho
laku je zde mirné naruSena malymi vostinami a trhlinami pfevazné svislého sméru. Ve
spodni c¢asti jsou vyvinuty 2 malé dutiny cca 1,5 nad zemi. Puklinovéd jeskyné se
vytvofila ve vyrazné svislé pukliné piedni véze (obr. 78) v zakrytu piedsunutého
skalniho bloku. Vyska jeskyné je 4,2 m a Sitka v méfené Casti je 0,7 m. Dno jeskyné je
vyplnéno ostrymi vychozy balvant. Viditelna hloubka jeskyné je cca 1,5 m. Na
pfedsunutém mensim skalnim bloku jsou 3 skalni vyklenky, kdy méfeny méa rozmér

vysky 1,2 m.
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Obr. 78 Puklinova jeskyné pohled ze SZ
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Spodni ¢ast mensiho skalniho bloku v pozici pied skalni vézi (obr. 79) je velice
nachylné na zvétravani, coz dokazuji malé trhliny v riiznych smérech. Dalsi vyvoj miize
vést k postupné destrukci a odloupnuti skalni ¢asti v misté trhlin za vzniku skalniho

previsu.

1. o
Obr. 79 Spodni ¢ast predsunutého mensiho skalniho bloku

Jednotlivé skalni véZe v defilé jsou od sebe odd€leny vyraznymi svislymi puklinami v
celé své vysce. To plati 1 pro v poradi 2. a 3. skalni véz (obr. 80). Na 2. skalni vézi je
napadna svisla skalni liSta a ve spodni ¢asti se vytvotila nepravidelna mirn¢ ponic¢ena
dutina. Ve skalni kiife jsou také trhliny, pukliny a malé dutinky. Na kazdé vézi je patrné
jednotlivé subhorizontalni ulozeni vrstev piskovce. V potadi 2. v€z defilé ma vysku 7 m
a véz 3. dosahuje priblizné 5 m. Treti véz ma ve vrcholové ¢asti oddéleny skalni balvan

w v

subhorizontalni puklinou, kde v piedni ¢asti tvofi jeji mensi rozsiteni skalni previs.

V potadi na 3. skalni véz v defilé (obr. 81) méfi cca 5 m a je od 2. v€Ze oddélena
pravidelnou svislou puklinou o S$ifce cca 15 cm (obr. 82). Ve vrchni Casti je
subhorizontalni puklina oddé&lujici vétsi balvan, ktery tvoii pravé vrcholovou ¢ast 3.
véze. Méfena Sitka véze na odpovida 2,3 m (obr. 81). Ve spodni partii ptiblizné 1,7 m
od zem¢ se nachazi zfejmy skalni vyklenek (obr. 83) o nejSirSim mist¢ 1 m a vysce
vyklenku piiblizn€ 20 cm. Jedna z bocnich stran je protazena do uzké svislé pukliny 0,5
m dlouhé smérem vzhliru a druha bocni strana ma pokra¢ovani v pukliné smérem doli,
ktera slouzi k odtoku vody a tim se eroduje a prohlubuje. Sam vyklenek, kvili svému
protahlému tvaru, patrné vznikl vyraznéj§im rozruSenim horizontalni pukliny. Ve skalni

ke véze se vyskytuji mensi trhliny a dutiny pievazné v okoli vyklenku.
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Obr. 81 V poradi 3. skalni véz v defilé
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Obr. 82 Puklina mezi vézi 2. a3.  Obr. 83 Pfiblizeny skalni vyklenek

Skalni defilé pokracuje velkou rozsedlinou (puklinou), které vznikla vyraznym
odsednutim skalnich bloka (obr. 84). Vyska pukliny je 4 m a vice a $ifka se pohybuje
okolo 5 m v pfedni ¢asti a postupné se zuzuje az k 2,5 m. Na svahu v rozsedliné se
vyskytuji balvany jako pozistatky kompaktnosti. V prostoru mezi vézemi (obr. 85) byly
naméfeny nékteré tidaje pro lepSi porovnani velikosti skalnich tvart. Celé zkoumané
skalni defilé ma jest¢ "druhou fadu" skalnich vychozii a blokli. Rozsedlina je také

narusena vzrostlym stromem uprostied.

{

Obr. 84 Odsednuti skalnich vézi v defilé
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Obr. 86 Skalni véZ (4.) za rozsedlinou
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Dalsi skalni véz v defilé umisténa za rozsedlinou (obr. 86), tedy v potfadi 4. mapovana
veéz skalniho defilé, dosahuje vysky az 6 m a nejvéetsi Sitku ma métenou 3,8 m. Jeji
skalni ktira je naruSena pfevdzné dutinami ve vrchni poloviné véze. Nejvétsi dutina
vznikla zhruba v polovingé véze a podle protahlého tvaru se vyvinula dalsi erozi pukliny.
Dalsi napojujici se véze jiz nejsou soucasti defilé z divodu velkého rozclenéni a
nekompaktnosti. Jsou to spiSe bloky balvani postizené svahovou destrukci a jiz netvoii

souvislé skalni defilé.

Predni skalni véZ defilé (dokumentovany pohled od SZ) by pfesnéji méla byt oznacena

(%

jako skalni zed’ (obr. 87). Jeji vyska je pfes 10 m a §itka v méfeném misté odpovida 8,5
m. Ptiblizné€ v 1/3 své Sitky je rozdélena svislou puklinou v celé své vysce (10 m) na
dva bloky. Na této skalni zdi je zfetelna rtizna odolnost piskovce ve spodni a vrchni
Casti. Zhruba do 6 m nad zemi pusobi kapilarni vlhkost spolu s mechanickym a
chemickym zvétravani, a proto je v téchto spodnich partiich nizka odolnost horniny, coz
podtrhuje 1 svétlej$i naZloutla barva piskovce a mnoZzstvi trhlin, dutin a vyklenki.
Vrchni partie je na pohled rozrusena mnozstvim puklin vyvijejicich se v dutiny, ale

tmavé zbarveni piskovce poukazuje na odolnéjsi vnéjsi krustu chranici pred snadnou

erozi.

Obr. 87 Piedni skalni véz defilé pohled od SZ - skalni zed’
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Zapadnéjsi uzsi cast skalni zdi je oddélena oddélenou svislou puklinou (obr. 88), ¢imz
tvoti skalni véz o vySce 11 m a jeji povrch je prevazné kompaktni bez vétSich naruseni.
Jedina rozruSena mista skalni kiry jsou dvé ptiblizné¢ 0,5 m dutiny ve vysce 3 a 4,5 m

nad zemi.

Obr. 88 Piedni skalni véz v defilé pohled od SZ

Sirsi ¢ast skalni zdi ma vy$ku k 10 m a §itku 7,3 m (obr. 89). V severngjsi spodni
okrajové casti skalni zdi je patrna subvertikdlni vyraznd skalni fimsa, kterd vznikla
vetsim narusenim piskovce naptiklad puklinou, podél které nasledné doslo k vylomeni
skalniho bloku za vzniku fimsy. Dale jsou zde dva skalni vyklenky. Vétsi vyklenek je
lokalizovan ve vysce 3,5 m a mensi z nich je umistén cca 1 m nad zemi a jeho rozméry
jsou 0,5 a 0,6 m (obr. 90). Jesté zde byla zméfena velikost malé dutiny 0,2 m. Je
pravdépodobné, ze pravé z obdobné malé dutiny se vyvinul tento skalni vyklenek.
Konkavni tvar, narusujici skalni kiiru na skalni zdi, je mozné oznacit za skalni trhlinu
(obr. 91), protazenou jak ve svislém tak vodorovném sméru. Svisld cast dosahuje
velikosti 0,3 m. Vodorovna ¢ast trhliny ma smér spiSe subhorizontalni. Dalo by se

spekulovat o protazeni této trhliny pfes vyvySeninu a nasledné spojeni s vedlejsi
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dutinou. To by také mohlo vést k odlomeni piskovce nad trhlinou (puklinou) a vzniku

vyklenku. Sitka celé trhliny neni snadno definovatelna, pohybuje se v rozmezi nékolika

cm a je vzdy uzsi ve vnitini ¢asti.

Ay

Obr. 90 Mensi skalni vyklenek 1 m nad zemi
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Obr. 91 Skalni trhlina

Dalsi dokumentovana puklina je na obr. 92 a 93. a rozd¢luje skalni zed’ na dvé cCasti.
jejich podélného tvaru dokladaji odsedani skalnich masiva do $ifky. Na sténé pukliny
jsou viditelné mensi znamky podélného rozruseni v délce dutiny 0,4 a délce pukliny 1
m, ktera zaroven dala zaklad vzniku skalni liSty. Po pfekonani skalnaté spodni ¢asti se
dostaneme k prostoru puklinové jeskyné o Siice pii vstupu 0,7 m. Vrchni ¢ast pukliny
(obr. 93) tvofi puklinovéa jeskyné, kde vySka po strop jeskyné - skalni pfevis byla
naméfena 1,3 m s tim, Ze bude dochdzet k dalSimu zvySovani a pfipadnému rozsifovani
celé pukliny do budoucna. Sitka pukliny ve spodni ¢asti (obr. 93) je 0,8 m a to je

zaroven i udaj pro délku skalniho ptevisu nad jeskyni na sténé pukliny.

Skalni torzo v pozici vedle spodni ¢asti pukliny (obr. 94), je velmi narusené trhlinami,
coz svéd¢i o nizké odolnosti horniny. Dosahuje vysky 3 m a Sitky 1,4 m. Torzo je

pozustatkem rozruseni a odsedani skalnich blokli v misté pukliny.
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Obr. 92 Puklina spodni ¢ast Obr. 93 Puklina vrchni ¢ast

Obr. 94 Skalni torzo u pukliny
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Dokumentovany skalni srub (obr. 95) je pokra¢ovanim skalni zdi (mapovany pohled od
SV). Srub je vyrazné roz¢lenén na tii ¢asti, které jsou navzajem oddéleny puklinami po
celé své vySce. Svou roli zde znovu hraje sklon svahu zapfi€ifiujici gravitacni procesy.
Opét je zde patrnd rizna odolnost piskovce ve spodnich a vrcholovych ¢astech skalniho
srubu. Odolna krusta na vrcholovych partiich je pokryta mechem a jeji roz¢lenéni je

fv v

velmi mirné oproti niz§im partiim srubu.

Obr. 95 Rozélenény skalni srub pohled od SV

Severovychodni ¢ast skalniho srubu (obr. 96) dosahuje vysky 9 m. Na spodni nejméné
odolné ¢asti skdly je ziejma destrukce, zplsobend erozi a vylomenim celni Casti
skalniho bloku. Dal§im rozruSovanim této spodni ¢asti do vysky cca 4,5 m zde mulze v
budoucnu vzniknou napadny skalni pievis. Vrcholova cast je pokryta velice odolnou

skalni kiirou, proto je jeji rozruSeni témeét bezvyznamné.

Prostfedni ¢ast skalniho srubu je oddélena velkou puklinou (obr. 97). Dno pukliny je
zanesené Vvétsi vrstvou sedimentll. Méfena vyska pukliny je 6,5 m. Sitka pukliny v
predni vstupni ¢asti je 1,5 m a smérem dovnitf se puklina zuzuje. V dolni ¢ésti
prostiedniho skalniho srubu je patrny skalni pfevis 1 m vysoky (na obr. 98 je zakryty
stromy).
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Obr. 97 Puklina
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Prostfedni a nejvychodnéjsi ¢ast skalniho srubu jsou navzajem oddéleny také svislou
puklinou (obr. 98). Puklina ma souhlasnou vysku 10 m jako oba skalni bloky. Ve spodni
¢asti pukliny se vyskytuje puklinova jeskyné o vysce 2,8 m po skalni pfevis na okrajové
¢asti prosttedniho srubu. Nejuz§i misto pifi vstupu bylo naméteno 0,8 m. Jeskyné je
nepiistupna kvili balvanu blokujiciho dno jeskyné pfii vstupu. Tento balvan je pravé

odlomena spodni ¢ast skalniho previsu tvorici vstupni misto puklinové jeskyné¢.

Obr. 98 Prostiedni a leva &ast skalniho srubu

Na spodni ¢asti prostfedniho skalniho srubu (obr. 99) je patrna nizka odolnost piskovce.
Vlivem vlhkosti spolu se mechanickym a chemickym zvétravanim dochazi k destrukci
této Casti srubu. Tuto destrukci naznacuje rozruseni skalniho laku a kiry za vzniku
mikrotvart jako jsou dutiny, voStiny a trhliny. Nadzemni ¢ast je z tohoto pohledu uz jen
2,8 m dlouha a jsou v ni patrné i 2 mensi perforace, coz svéd¢i o minimdlni Sifce spodni
¢asti. Nad touto spodni ¢asti se ve vysce cca 1 az 1,5 m nad zemi vyvinul skalni pievis,

na kterém je Cetny vysky vostin a mensich dutin (obr. 100). Destrukce této Casti
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prostfedniho srubu je jiz velmi vyrazna a dal$i zvétravani mize zapficinit zficeni nejen
této Casti srubu, ale mélo by to zasadni vliv na stabilitu obou krajnich ¢asti skalniho
srubu. Hmotnost skalnich bloki je ohromnd a za pfi¢inéni gravitanich procesii by

mohly byt ohroZeny ficenim 1 dal§i napojené ¢asti skalniho defilé.

Obr. 99 Spodni ¢ast prostiedniho srubu

Vostiny a dutiny na spodni ¢asti prostfedniho srubu jsou dokumentovany na obr. 100.
Pro srovnani velikosti je zde umisténa tuzka (14 cm). V této ¢asti srubu s malo odolnym
piskovcem se tyto mikrotvary vyvijeji velice rychle a jejich tvary jsou znacné

nepravidelné.

Obr. 100 Vostiny a skalni dutiny

99



Obr. 101 Skalni dutina

Skalni dutina v dolni ¢asti prostiedniho srubu (obr. 101) nad pievisem je nejvetsi. Ma
pravidelny tvaru a smérem dovnitf se rovnomérné zuzuje. Rozméry vysky a Siiky této
dutiny byly naméteny 0,25 m. Hloubka dutiny byla uréena 0,3 m sahajici az do nejuzsi
¢asti uvnitt dutiny. Dno je pokrytou malou vrstvou odroleného piskovce. Dutina je
umisténa v malo odolné vrstvé piskovce, a proto bude dochdzet k jejimu zvétSovani a

také prohlubovani vlivem mechanického, chemického a mrazového zvétravani.

‘e
E

Obr. 102 Skalni trhlina
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Skalni trhlina umisténa Sikmo od dutiny v dolni ¢asti prostfedniho skalniho srubu je
dokumentovana na obr. 102. V okoli trhliny jsou vidét malé skalni dutiny. Vertikalni
vyska pukliny byla naméfena 0,3 m. Sitka pukliny byla méfena ve dvou rozdilnych

-----

odpovidala 13 cm.

Skalni vyklenek ve vrchni ¢asti nejvychodnéjsiho srubu (obr. 103) je umistény ve vysce
6 m nad zemi a jeho tvar je nepravidelny. Rozméry vysky a Sitky byly méfeny
laserovym dalkomérem z divodu nedostupnosti. Rozméry skalniho vyklenku
odpovidaji 1 m Sitka a 1,5 m vysky. Udaj o hloubce nebyl ziskan. Ve spodni &asti
vyklenku zacind pfiblizné 1 m dlouhd subvertikalni skalni fimsa. Dal$i téméf totozna
skalni fimsa se vyskytuje vedle skalniho vyklenku. Ob¢ fimsy jsou v hornich ¢astech
SirSi a postupné se zuzuji. Skalni lak je naruSeny miniaturnimi voStinami pievazné v

misté nize poloZené skalni fimsy.

Obr. 103 Skalni vyklenek
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Poslednim dokumentovanym tvarem je spodni partie nejvychodnéjsiho skalniho srubu
(obr. 104). Spolu s puklinou oddéluje nejvychodnéjsi skalni srub od srubu prostiedniho.
Tato ¢ast skalniho srubu ma opét vyrazné rozruSenou skalni kiru z divodu malé
odolnosti piskovce. Vyskytuje se zde nckolik skupinek vostin a dutiny riznych

velikosti. Na pfedni ¢asti srubu se vytvotily malé trhliny spolu se skalnimi listami.

Obr. 104 Spodni ¢ast nejvychodnéjsiho skalniho srubu

8. VYVOJ A SOUCASNE PROCESY V LOKALITE LADA

Z hlediska daného rozsahu této diplomové prace, malého casového useku
terénniho vyzkumu a zpracovani prace, nebylo mozné provést podrobny dlouhodoby
vyzkum soucasnych probihajicich procesii na Ladé. Geomorfologické procesy je nutné
zkoumat v dané lokalité intenzivné v dlouhodobém ¢asovém horizontu, aby bylo mozné
dosahnout kladnych vystupti. Bez dikladného vyzkumu nemohu ur¢it rychlost procest

ani stupen jejich aktivity. Piesto byla tato podkapitola do prace zahrnuta.
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Ptikrost terénu vrchu Lada napovidd o moznosti svahovych procest. Rozdil nejnize
polozenych mist Lady v oblasti Zdonovského potoka a pozemni komunikace a vrcholu
Lady je cca 125 m. Skalni vychozy se vyskytuji hlavné v zépadni ¢asti Lady. Mezi
gravita¢ni svahové pohyby na Lad¢ se fadi blokové sesuvy skalnich vychozu (obr. 105)
na nejptikiejsich svazich a okrajich skalnatych plosin Lady nebo skalni ficeni (obr. 106)
a odpadani lomku skal (obr. 107). K pomalejsim povrchovym sesuvim (mm/rok) patii
plouzeni (pudniho pokryvu a suti) (obr. 108), které by zde mohlo byt zapfi¢inéné
sklonem svahu, ale také vydatnymi srazkami. Tim se dostavame ke svahovym procesim
podminénym vodou sufozi a soliflukci. Tyto svahové procesy lze mapovat pomoci
dendrogeomorfologie, piikladem je vyzkum v roce 2010 (Silhan, 2010). Svahové
deformace byly zkoumany napiiklad ve dvou vyzkumech v roce 2003 (Janos, 2003;
Kyrianova, 2003).

Obr. 105 Ptiklad blokového sesuvu v ptikrém svahu Lady
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Obr. 107 Ptiklad recentniho odpadani tilomku skal na méné odolné ¢asti piskovce

Ceskou geologickou sluzbou byly na uzemi Lady zmapovany svahové deformace (viz
obr. 109) zahrnuté do kategorie suché s aktivitou pouze potencialni. Mista plosnych

sesuvil jsou oznac¢eny modrym polygonem se Srafurou a ¢islem (5278, 5282, 5283).
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Obr. 109 Svahové deformace Lady (zdroj: Ceska geologicka sluzba)
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zvétravani, coz je Casto zminovano v kapitolach 6. (zékladni typologie tvart) a 7.
(inventarizace tvarll). Zvétravani zapticinuji exogenni Cinitelé (napf. voda, led, teplota),
pocateCnim vyvoji tvarl je mrazové zvétravani (opakované tani a mrznuti ledu v
puklinach a kapilarach), coz vede k néaslednému mechanickému rozpadu piskovce. Na
zvétrané Casti piskovcee pak plsobi pievazné destruktivni erozni ¢innost vody, ktera byla
mapovana ve vyzkumu v roce 2011 (Bezdicka, 2011). Ale povrchové stékajici voda
muze mit i ochranny (zpeviiyjici) efekt, coz dokazuje vyzkum z roku 2010 - vyzkum
vlivu stékajici vody po povrchu piskovce (Cilek a kol., 2010) a z roku 2012 - vyzkum
rychlé tvorby skalnich kiir zvysujici odolnost a stabilizaci povrchu piskovee (Bruthans a
kol., 2012). Tyto procesy byly také zkoumany ve spojeni se vznikem pravidelnych dutin
ve studii z roku 2010 (Adamovi¢ a kol., 2010) a epigenetickych vostin ve studii z roku
2008 (Mikulas, 2008).

PresnéjSi vysvétleni ovliviiujicich faktorG a procestt pii tvorbé skalnich tvard je

obsazeno v podkapitole 6.1.

8.1 Antropogenni ovlivnéni Lady

Jako samostatna podkapitola, v ramci soucasnych procesi na Lad¢, byla zvolena
problematika antropogenniho ovlivnéni reliéfu. Tato podkapitola je rozsahové velice
kratka, protoze Lada je téméf Clovékem neovlivnéna. V podstat¢ "hlavnim
antropogennim Cinitelem" jsou clenové Spravy CHKO Broumovsko, ktefi nechali
odlesnit mista poloml a vysazeli zde nové stromky pro obnovu lesniho porostu, ¢imz

vrwe

jsou ohraniceny ploty a na Lad¢ na né narazite velmi ¢asto (obr. 110).

Uzemi vrchu Lada se nachazi v naraznikovém uzemi 1. zony CHKO Broumovsko,
proto je zde pfirod€¢ blizka ochrana (2. zona). Lada vSak neni vyhlaSena zvlasté
chranénym tzemim a neplati zde zddnd omezeni pohybu. Pies izemi Lady nevedou
zadné turisticky znacené stezky. Nejsou zde ani vetejnosti vySlapané cesticky. Vase
kroky jsou vedeny pouze misty, kde to samy skaly dovoli (obr. 111). Zajem vefejnosti
se upina k sousednim Adr$passko-teplickym skalam, nebo v mnohem mensi miie ke
Kt#izovému vrchu (PR Kifizova cesta). Ki#izovy vrch je svymi skalnimi utvary
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zajimavéjsi v poméru s vrchem Lada, vede zde i turisticka stezka a Lada ma o vice nez

1/2 mensi roz¢lenéni.

Obr. 110 Plotem ohranicena lesni Skolka v misté polomu

Na Ladé¢ si ptijdou na své i horoleze¢ti nadsenci, |1 kdyz ve vyrazné nizsi kvalité a
kvantité oproti naptiklad K#izovému vrchu. Najdeme zde 23 skalnich vychozl pro
horolezecka srdicka s nazvy naptiklad Mechacek, Bortivka, Patek nebo Pevnost Machu
Picchu (obr. 112).

V jihozapadni ¢asti Lady jsou pozistatky malého, dnes jiz zarostlého piskovcového
lomu, kde se povaluji v travé opracované piskovcové kvadry. Ovlivnéni Lady ¢lovékem
je také patrné na jiznim okraji Lady, ktery lemuje pozemni komunikace, nachazejici se

v misté potencialniho sesuvu (obr. 109) a u které byla na JJZ Lady postavena chalupa.
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Obr. 111 Cestou necestou po Ladé Obr. 112 Pevnost Machu Picchu

9. ZAVER

Problematika této diplomové prace se zaméfuje na geomorfologické poméry
vrchu Lada v CHKO Broumovsko. Uzemi Lady neni bliZe prozkoumano a veifejnosti je
spiSe skryté za turisticky atraktivni AdrSpasko-teplické skalni mésto. Na tizemi Lady
byla provedena pouze jedna geomorfologicka studie J. Vitka, ktera se stala "zdkladnim
stavebnim kamenem" této prace. Z hlediska reSerSe literatury byly nejzajimavéjsi
geologické vyzkumy na riznych lokalitich na tzemi CR zkoumajici problematiku
pseudokrasu, kterou je mozné pouZit i pro uzemi kvadrovych piskovct Lady. Celkem
bylo zminéno 8 vyzkum, které byly pifinosem pro tuto praci. Nezbytnou soucasti je
vlastni terénni vyzkum mapujici 7 zdymovych lokalit, na kterych byla provedena
inventarizace skalnich tvart, kde jsou typické skalni tvary dokumentovany a doplnény
fotodokumentaci a morfometrickym méfenim. Tyto tvary byly rozdéleny do tii

velikostnich kategorii: mikroformy (mensi nez 0,5 m), mezoformy (0,5 az 3 m) a
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makroformy (vice nez 3 m). Nadefinovano bylo 7 mikroforem (skalni okno, trhlina,
dutina, ptevis, tafone, vostiny, fimsa a lista), 6 mezoforem (skalni okno, vyklenek,
puklina, pievis, hiib a jeskyné) a 5 makroforem (skalni v€z, srub, defilé, zed’ a puklina).
Téchto 7 mapovanych lokalit bylo zaméteno také GPS piistrojem, kromé lokality 6, kde
pfistroj nebyl schopny zachytit signal. Terénni vyzkum byl provadén ve dvou fazich
(Jaro 2012, podzim 2013). Na zakladé terénniho mapovani byla nastinéna problematika
vyvoje a soucasnych procesii na Ladé. Na uzemi Lady se vyskytuji svahové pochody,
zejména blokové posuny, skalni ficeni a povrchové plouzeni ptidniho pokryvu z divodu
strmych svahd vrchu Lada. Tyto svahové deformace nejsou aktivni ve smyslu vyskytu
procesu rocné, je to spiSe v fadu desitek let. Z hlediska vyvoje skalnich mezo- a
mikrotvar se uplatiiuje piedevSim mrazové, chemické a mechanické zvétravani
podminéni vlhkosti a erozni cinnosti srdzkové vody s odnosem odrolenych
piskovcovych castic. Antropogenni ovlivnéni na tzemi Lady bylo posouzeno jako
minimalni az témér zadné.

Vystupem této prace je tedy zejména dokumentace a mapovani zvolenych sedmi lokalit
s morfometrickym méfenim skalnich tvarti a fotodokumentaci. Soucésti je i celkova

charakteristika izemi Lady se sou¢asnymi procesy a vyvojem v tizemi.

10. SUMMARY

The main topic of this thesis is focused on geomorphological conditions of the
hill Lada in the protected landscape area Broumovsko. This The area of interest is
located in Hradec Kralove region in the village AdrSpach. The territory of Lada is in
close proximity to the Europe's largest rock city - Adrspach-Teplice Rocks. Lada is not
as rich as the huge rock formations AdrSpach-Teplice Rocks. Lada is not specially
protected area and may be this is the main reason why | chose just this beautiful hill
with rock shapes for my thesis. In terms of literature search were the most interesting
geological studies at different locations in the Czech Republic. These geological studies
point to the issue of pseudokarst and this issue can be used for the territory of Lada.

There were mentioned a total of 8 significant researches for this thesis. In the territory
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of Lada was made only one geomorphological study by J. Vitek in 2012 which became
the basis of this thesis. An important part of this thesis is field research which mapped
seven sites of interest. On these 7 sites were inventoried rock shapes. Typical rock
formations were documented and complemented by photographs and morphometric
measurements. These shapes were divided into three size categories: microforms (less
than 0.5 meters), mesoforms (0.5 to 3 meters) and macroforms (more than 3 meters).
There were defined 7 microforms (rock window, cracks, voids, overhang, tafone,
honeycombs, cornices and mouldings), 6 mesoforms (rock window, niche, crack,
overhang, mushroom and caves) and 5 makroforms (rock tower, cabin, defil¢, wall and
crack). These 7 mapped sites were focused also by GPS device except the sixth location
where the device was not capable of capturing signal. Field research was performed in
two phases (spring 2012, autumn 2013). Based on field mapping, attention was focused
on the issues of development and current processes in the territory of Lada. In the
territory of Lada there are slope processes in particular the block displacements, rock
rock fall and surface creep of soil cover because of the steep slope of the hill Lada.
These slope deformations are not active in terms of yearly occurrence but rather in the
order of decades. During the development of rock meso and micro shapes is the main
exogenous factor weathering. Weathering is particularly frost but also chemical and
mechanical. Weathering is conditioned by humidity and rainwater erosion which takes
away the sandstone particles. Anthropogenic influence was assessed as minimal to
almost none in the territory of Lada. This place is not a tourist destination and there are
none hiking trails. There are only planting of new trees which are bounded by fences. In
the southwest part of Lada there are overgrown remains of a small sandstone quarry.
The main output of this thesis is particularly documentation and mapping of selected
seven sites with morphometric measurements of rock shapes and photographs. It also
includes overall characteristics of the territory of Lada with the current processes and
development in the territory.
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12. PRILOHY

Obr. 113 Pohled na nejvyssi bod vrchu Lada (Vajsarova, 2014)

Obr. 114 Pohled z vrcholu Lady na Ktizovy vrch (smér SZ) (Vajsarova, 2014)
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Obr. 116 Pohled z vrcholu Lady k severovychodu (Vajsarova, 2014)

115



o % %

Obr. 117 "Dzungle" na Lad¢ (Vajsarova, 2014)

Obr. 118 3D model Lady pohled od severu, v pozadi Adr$passké skaly (Vajsarova,
2014)
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Obr. 121 3D model Lady pohled od V (Vajsarova, 2014)
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