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ABSTRAKT

Jeskyné jsou unikatnim pfirodnim Ukazem a obsahuji nejen geologické,
geomorfologické a mineralogické fenomény, ale zaroven jsou v nich zachovany ty
nejcennéjSi doklady o vzniku a vyvoiji lidské kultury. Z tohoto divodu bylo zvoleno
zamérfeni naplné bakalarské prace na moznosti jejich vyuziti z rGznych hledisek, a
to predevsim na hledisko obytné, ochranné, zdravotni, dopravni €i vyrobni. Prvni
Céast prace byla zpracovana formou literarni reSerSe a postupné byly zmapovany a
zhodnoceny jednotlivé potencialy vyuziti podzemnich prostor z riznych hledisek.
V nésledujici Casti prace je uvedena charakteristika Uzemi Moravského krasu
s naslednou analyzou navstévnosti jeskyné Vypustek, ktera diky své neobycCejné
historii nalezi k nejzajimavéjSim jeskynim této lokality. K prlzkumu bylo pouzito
kratkych dotaznikll a na zakladé jejich vyhodnoceni, bylo poté navrZzeno nékolik

doporuceni.

KLICOVA SLOVA: vyuZiti Gzemi, rekreadni potencidl, podzemni urbanismus,

jeskyné



ABSTRACT

Caves are unique natural phenomenon including not only geological,
geomorphological and mineralogical specifics but also the most valuable evidences
about the creation and development of human culture. This work therefore analyses
how the caves were used from different points of view, mostly from residential,
protective, health, transport and productive point of view. One of the original
functions of caves was a religious function - as a sacral cult. First part of the work
was written as a literature search. Individual potentialities of using of underground
areas were analysed and evaluated from a different point of view. In the following
part of the work, the characteristics of the Moravian Karst is noted with the analysis
of a visit rate of the cave Vypustek, which is considered as one of the most
interesting caves also for an unusual history of this locality. The survey was done via
question-forms and on the base of final evaluation and results, some

recommendations were then proposed.

KEY WORDS: land use, recreational potential, underground urbanism, cave
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Moznosti vyuziti podzemi, zejména jeskyni jako rozvojového potencialu tizemi - UVOD

Na zékladé historickych dokumentd, vztaZzeno k dneSnimu pojeti vyuZzivani
azemi, plnily jeskyné funkci nejen obytnou, rekreacni, zdravotni, dopravni, ale i
vyrobni, ¢i byly vyuZivany jako posvatnad mista a plnily tak i funkci ob&anské

vybavenosti.

Jeskyné zacaly byt poznavany a vyuzivany ve chvili, kdy do nich vkrocil ¢lovék.
Vzdy poskytovaly lidem atocisté pred nepfriznivymi klimatickymi podminkami, dravou
zvéfi, ale také zde bylo snadnéjSi zaloZit i udrZzet ohen. SlouZily jako vhodné a
nahodné pfistfeSi prvnim obchodnikim na cestach a v dobé bitev a najezdl cizich
vale¢nikl poskytovaly okolnim obyvatelim dkryt. Stény v jeskynich byly vyuzity pro
prvni kresby a vyjevy tohoto svéta, a také diky vapencovym utvarim byly mnohdy

povaZzovany za posvatna mista.

Nejdfive byly vyuzivany vchodové Casti a prostorné portaly jeskyni, s jizni nebo
jihozapadni orientaci. Hloubé&ji lidé vnikali pfedevsim z kultovnich ddvodud. V obdobi
stfedovéku se lidé jeskynim vyhybali, byly totiz povazovany za tajemna sidla zlych
sil a hloubé&ji pronikali pouze hornici a lidé pracujici v podzemi. O vyuZivani jeskyni
zakonem stihanych zlo€incd svédCi nazvy Grazlova nebo Loupeznicka jeskyné
(Hromas et al. 2009). V jeskynich také pfebyvali poustevnici, k nejznaméjSim
obydlim patfi Svaty Jan pod Skalou, pustevna Sloup nebo jeskyné& Jachymka u Byci
skaly (Poche et al. 1980).

Strach z neznamych podzemnich prostor postupné ustupoval a lidé zacal
jeskyné vyuZzivat Ucelové. Predmétem védeckych vyzkumd jsou jeskyné od 17.
stoleti a v této dobé se také zacinaji pouzivat fosilni nalezy k vyrobé& univerzalnich
lékU, které byly pouzivany k medicinské lé¢bé. V 18. a predevSim v 19. stoleti byla
vyhodnym prodejnim artiklem krapnikova vyzdoba, ktera byla v Moravském krasu
snadno dostupna. Odborny vyzkum jeskyni s aplikaci geologickych, geografickych,
archeologickych a hydrologickych véd je znam od druhé poloviny 19. stoleti. V této
dobé zacaly byt vyuZivany nékteré podzemni prostory k uskladnéni zbrani a stfeliva.
Podzemni prostory nabizeji rozmanité moznosti vyuZiti, kterym se tato bakalafska

prace vénuje.



Moznosti vyuziti podzemi, zejména jeskyni jako rozvojového potencialu tzemi - CILE PRACE
2 CILE PRACE

Cilem této prace je zmapovani zpusobu vyuZiti podzemnich prostor, zejména
jeskyni, z pohledu historického i sou¢asného a to predevsSim v téchto oblastech:
zdravotni, rekreacni, sportovni, prGmyslové a dopravni. DalSim cilem bakalaFfské
prace je zmapovani problematiky podzemniho urbanismu, véetné komeréniho
vyuZziti vybranych prostor. V zavéru prace, na pfikladu jeskyné Vypustek
v Moravském krasu, budou aplikovany poznatky z literarni reSerSe. Zaroven bude
zhodnocena navstévnost jeskyné s nastinénim smér pro zvy3eni jeji atraktivity a
rekrea¢niho potencialu. S vyuZzitim podzemnich oblasti rovnéZ souvisi jejich pravni

ochrana, a proto prace zahrnuje i legislativni nastroje jako pravni ochranu podzemi.
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Moznosti vyuZiti podzemi, zejména jeskyni jako rozvojového potencialu izemi - METODIKA

3 METODIKA

Tato bakalarska prace byla zpracovana formou literarni reSerse, ktera shrnuje
informace ziskané z odbornych i popularné-nau¢nych &lankd a publikaci, tykajicich
se této problematiky. ReSerSe je ¢lenéna dle rliznych typa vyuziti & vyznamu
podzemnich prostor pro ¢lovéka a je koncipovana od obecnych poznatk
podzemnich prostord, zejména jeskyni, az ke konkrétnim zplsobim vyuziti

Z hlediska jejich rekreacniho potencialu.

Druha C¢éast prace je vénovana konkrétni lokalité — jeskyni Vypustek
v Moravském krasu. Na zakladé terénniho Setfeni bylo provedeno zhodnoceni
vyvoje navstévnosti dané lokality. Nasledné navazovalo vyhodnoceni vysledku
ziskanych na zakladé dotaznikové akce, jez byla zaméfena na pruzkum duvodu
navstévy vybrané lokality u navstévnikl. Ziskana data byla zpracovana do tabulek a

nedilnou soucasti prace je i grafické zpracovani dat.
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Moznosti vyuziti podzemi, zejména jeskyni jako rozvojového potencidlu Gzemi - LITERARNI RESERSE
4 LITERARNI RESERSE

V Gvodu literarni reSerSe je tfeba definovat pojem jeskyné. Jedna se o pfirodni
atvar, jehoz velikost, umisténi v terénu, horninové sloZeni a tvar je takovy unikét, Ze
se nenajdou na celém svété dva shodné. Vyraz jeskyné byva nékdy nahrazen
pojmem podzemni dutina, kterd vznikla pfirozenymi procesy a je Caste¢né nebo
zcela obklopena mate€nou horninou. Za jeskyni ve speleologickém pojeti se
povaZuje dutina, ktera ma rozmeéry vétsi nez jsou miry dospélého ¢lovéka. Tedy jeji

rozméry dovoluji ¢lovéku ji prolézt (Hromas et al. 2009).

Podobné je tento termin definovan také v publikaci (Pokorny et Holec 2009),
ktefi také zahrnuji do tohoto pojmu i dutiny, které maji pfesnéjsi oznaceni jako sluje,
propasti a dalsi. V sou€asné dobé je uvedena definice i v pravni ochrané jeskyni.

Podrobnéji se legislativnim nastrojim vénuji v nasledujici kapitole 4.1.

4.1 PRAVNI OCHRANA JESKYNI

Jednim ze zakladnich cild bakalafské prace je problematika pravni ochrany
jeskyni, v€etné legislativnich nastroju. Z pohledu Zivé i nezZivé pfirody patfi jeskyné,
ale i podzemni a povrchové krasové jevy k nejzajimavéjSim lokalitam. Ochrana
krasového Uzemi vcetné jeskyni vychazi z pfirodnich hodnot a z poznani
vzajemnych vazeb jednotlivych ¢€asti krajiny. Ve chvili kdy si prvni badatelé
uvédomili védecky vyznam jeskyni, vyvstala potfeba nastaveni pravidel
zpfistupnénych jeskyni a jejich ochrany. Nejprve se jednalo o zakaz lamani
krapnikud, osvétlovani lou¢emi, nebo o zakaz strelby v jeskynich. V roce 1882 byla
vydana historicky prvni pravidla pro navstévniky jeskyni — jeskyni fad Sloupskych
jeskyni (Stefka 2008).

V prvni poloving 20. stoleti byla jiZ ochrana nékterych vyznamnych jeskyni
vyhlaSena zdkonem. Teprve zakon &. 40/1956 Sbh., o statni ochrané pfirody stanovil
pfesny pravni ramec a podtrhl mimoradny vyznam jeskyni, ktery byl zdaraznén a
zpfisnén v § 10 zakona ¢&. 114 / 1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, v platném

znéni, (dale jen zakon).

V § 10 odst. 1. zdkona, je definovana jeskyné ,jako podzemni prostory vzniklé

pusobenim pfirodnich sil, v€etné jejich vyplni a pfirodnich jeva v nich“. Podle § 10
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odst. 2. zdkona, jsou stanoveny zékazy nicit, poSkozovat nebo upravovat jeskyné,
nebo ménit jejich dochovany stav. Pfislusny organ ochrany pfirody mdze podle
platné pravni Upravy udélit vyjimku z tohoto zakazu. Podminkou je, Ze se bude
jednat o pfipady, kdy je to v zajmu ochrany, nebo kdy jiny vefejny zajem chranény
timto nebo jinym zékonem vyrazné pfevaZzuje nad zajmem ochrany pfirody. Pro
prizkum nebo vyzkum jeskyné, dle § 10 odst. 3. zakona, je tfeba povoleni organu
ochrany pfirody. Povoleni nepotfebuji osoby povéfené organem ochrany pfirody k
provadéni monitoringu nebo inventarizace, déle osoby pfi vykonu statni spravy,
policie, osoby pfi plnéni Ukoll obrany statu a osoby pfi zajiStovani veterinarni péce,
zachrannych sluzeb nebo spravy vodnich tokud. PFisluSnymi organy jsou krajské
Ufady, spravy narodnich parkd a spravy chranénych krajinnych oblasti dle § 77a,
zakona. Dale je v § 10 odst. 4. zdkona, uvedeno, Ze stejné ochrany jako jeskyné
podle odstavcl 2 a 3 pozivaji i pfirodni jevy na povrchu (napfiklad krasové zavrty,

Skrapy, ponory a vyvéry krasovych vod), které s jeskynémi souviseji.

Pokud je pfi dobyvani nerostl nebo geologickém prlizkumu objevena nova
jeskyné, najdeme v § 10 odst. 5. zakona, stanovena pravidla a povinnosti osoby
opravnéné k dobyvani. ZjiSténi jeskyné pfi dobyvani nerostnych surovin nebo
pfi provadéni geologickych praci je osoba opravnéna k dobyvani, dle zékona €.
44/1988Sb., o ochrané a vyuZiti nerostného bohatstvi, (horni zakon), v platném
znéni, nebo osoba provadéjici geologické prace, povinna bezodkladné oznamit
organu ochrany pfirody. Osoba opravnéna k dobyvani je téZ povinna po nezbytné
nutnou dobu, pokud nebude ohroZena bezpe€nost a ochrana zdravi pfi préaci,
zastavit dobyvaci ¢innosti, které by mohly poskodit zjiSténou jeskyni, a na své
naklady zajistit dokumentaci jeskyné. Dokumentaci pfeda organu ochrany pfirody.
Obsah a rozsah dokumentace stanovi Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR
vyhlaSkou 667/2004 Sb., kterou se stanovi obsah a rozsah dokumentace jeskyni,

v platném znéni.

Pravni ochrana se vaze také na hornickou €innost. Dle § 90 odst. 3. zakona, Ize
pfi hornické ¢&innosti v dobyvacim prostoru vyhradnich lozisek nerostu uplatnit
povinnosti jen v dohodé s osobou opravnénou k vykonu hornické €innosti podle
zvlastniho predpisu. Soucasné vyuZiti jeskyni a jejich dalSi potencial je vazano i na
vlastnické vztahy. Vlastnictvi je upfesnéno v § 61 odst. 3. zakona, podle kterého
jeskyné nejsou soucéasti pozemku a nejsou pfedmétem vlastnictvi. Déle se v § 61
odst. 1. zékona, uvadi, Ze vlastnici pozemkd souvisejicich s jeskynémi jsou povinni
v pripadé jejich zamysleného prodeje pfednostné nabidnout tyto pozemky ke koupi

organu ochrany pfirody. ProtoZe jsou jeskyné& biotopem zviasté chranénych
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Zivocichl, pamatuje pravni ochrana také na floru a faunu jeskyni, ktera je zaméfena
také na ochranu zimovist chranénych druhd netopyru a vrapencu. Tato ochrana je
definovana v § 50. zakona. Ochranu paleontologickych nalez( najdeme v § 11.
zakona. V 8 87 a § 88. zakona, jsou uvedeny sankce a vySe pokut ve spojitosti s
poSkozovanim nebo ni¢enim jeskyné. Ve zpfistupnénych jeskynich je turisticky
provoz limitovan ochrannymi podminkami, kdy jsou stanoveny pocty a frekvence
navstévnikl, oteviraci doba a dalSi. Zakon €. 20/1987 Sb., o statni pamatkové pédi
(pamétkovy zakon), v platném znéni, se vztahuje na jeskyné a krasové jevy, které
jsou kulturnimi pamatkami, zejména archeologickymi nalezisti. Pfi praktické ochrané
krasovych oblasti je tfeba vé&novat pozornost informacim uvedenych v pfirucce

Limity vyuziti tzemi, které vydava Ustav Gzemniho rozvoje (Hyvnar et al. 2007).

V roce 2004 doSlo k novelizaci pravni ochrany jeskyné zakonem ¢&. 218/2004
Sh., kterym se méni zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, ve znéni
pozdéjSich predpisti. Zakon €. 218/2004 Sh., pfinesl novou definici jeskyné, jiny
rezim ochrany a povinnou dokumentaci jeskyni zjisténych pfi dobyvani nerostnych
surovin, nebo provadéni geologickych praci. Jeskyné jsou v zdkoné €. 218/2004
Sb., definovany tak, Ze pfirodni jevy na povrchu, které s nimi souviseji, nejsou do
definice jeskyné zahrnuty, ale jejich ochrana je upravena samostatné. Netyka se to
vSak vyplné jeskyné. Dale jsou v zdkoné &. 218/2004 Sb., stanoveny povinnosti
osoby opravnéné k dobyvani nerostd nebo ke geologickému prazkumu. Ugelem je

zjistit a zachovat vSechny zékladni informace o odkryté jeskyni.

4.2 CHARAKTERISTIKA A GEOLOGIE JESKYNI

Jeskyné délime na krasové, pseudokrasové a ledové. Pojem kras je odvozen
od nazvu slovinského horstva. Na prvni pohled se jedna o sucha GUzemi vzhledem k
tomu, Ze vody jsou soustfedény pod zemskym povrchem. Kras je rozsahlé Gzemi se
zvlastnimi znaky hydrologie, pro niz je charakteristické podzemni odvodriovani
(Obr. 1). Voda vytvari ojedinélé tvary nadzemniho i podzemniho reliéfu vlivem
chemického rozpousténi krasovych hornin. Chemicka eroze spociva v rozpousténi a
chemickém naruSovani hornin vodou. MiZe se projevit jen u hornin, které se vodou
rozpoustéji. Jsou to hlavné sul kamenna, dolomiticky vapenec a horniny, v kterych
tyto nerosty tvofi podstatnou ¢ast. Jsou-li horniny rozpukané a dochézi-li ke vnikani
srazkové a povrchové vody, rozSifuje voda jiz vzniklé pukliny a horniny se stavaji

jesté vice propustnymi. Vapenec se rozpousti vodou, kterd obsahuje kysli¢nik
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uhlig¢ity. Pfi znacné rozloze vapencovych hornin na zemském povrchu a velkém
mnozZstvi vody, ktera se do nich vsakuje, dochazi ke vzniku podzemnich prostor.
Vyznaénou vlastnosti vapencovych oblasti je neobyCejna propustnost skalniho
podkladu, ktery je protkdn velkym mnoZstvim puklin, a proto voda se rychle ztraci do
zemé. Toto rychlé vsakovani vody zplsobuje, Zze povrch vapencovych oblasti je
zcela suchy a bezvody. Stény vapencovych skal jsou strmé a udoli jsou tésna a

hluboka. Povrch vapencovych Uzemi tvofi planiny s malou vegetaci (Kettner 1954).

Krasové jevy rozliSujeme na primérni a sekundarni. Mezi primarni krasové jevy patfi
Skrapy. Jedna se o ostrohranné prohlubeniny nebo ryhy, které se tvofi chemickym
pusobenim destové vody. Cim vétsi srazky tim jsou ryhy vétsi. Vyskytuji-li se
Skrapy na rozsahlych plochach, mluvime o Skrapovych polich. Dale sem Fadime
zavrty, prohlubeniny kruhovitého obrysu. DalSim primarnim krasovym jevem jsou
geologické varhany. Takto oznaCujeme kapsovité prohlubné valcovitého tvaru, které
vznikly podél puklin a zlomd v podlozi pokryvnych dtvard. Zavrty a hltace maji
obdobnou funkci, odvadéji povrchové toky do podzemi. Hltate odvadi pfivalovou
destovou vodu, nebo vodu z jarniho tani. Je-li dno hitace tvofeno nepropustnym
jilem vznikaji jezirka. Vyznamnym primarnim krasovym Utvarem jsou propasti, které
vznikaji dvojim zpusobem. Rozpusténim vapence na puklinach nebo zficenim
stropl jeskyn po provaleni dna zavrtl. Pfikladem je znama propast v Moravském
krasu Macocha (Obr. 2), ktera také vznikla zficenim stropu velké jeskyné. Z toho

ddavodu jeji dno ¢astecné pokryva sut a zbytky zborceného stropu (Kettner 1954).

Obr. 1 Ptehled krasovych a pseudokrasovych oblasti Ceské republiky (Pfiroda CR
v mapéach: AOPK CR 2012)
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Obr. 2. Pohled na dno propasti Macocha z mustku umisténého

Vv jejim prostoru (Zajicek 2010)

Dnem propasti protéka ficka Punkva, kter4 napaji dvé jezirka. V roce 1901
zahajil systematicky prizkum Macochy moravsky krasovy badatel Karel Absolon,
pfirodovédec, archeolog, speleolog, ktery se zaslouZil ovyznamné objevy
v Moravském krasu. Jak jiz bylo vySe uvedeno, kras se vyznacuje Gzkymi udolimi,
soutéskami tvofenymi skalnatymi st€énami a srazy. Takova udoli nazyvame karony.
K priméarnim jevim fadime dutiny, chodby, kominy a jeskynni prostory (Loucké
2002).

Sekundarni krasové jevy jsou usazeniny vapence, které se vylu€uji z krasovych
vod na stropg, na sténach a na dné jeskyni. Usazeniny mudzZzou vytvaret souvislé
vrstvy, které oznaCujeme jako sintry. Zndmeé sintrové jeskynni tvary jsou stalaktity,
stalagmity, stalagnaty, br¢ka, jeskynni perly apod. Jejich nazev je odvozen od
feckého slova stalaktos, tzn. odkapavani (Obr. 3). Postupnym odkapavanim vody a
jejim naslednym srazenim na stropni ¢asti vznikaji vybouleniny, které postupné
mohutni a prodluzuji se. Vtéto fazi mize vzniknout dlouhy tenky krapnik,
nejjednodussi tvar stalaktitu, kterému se fika bréko. Po zmohutnéni nazyvame tento
Gtvar stalaktit. Vlivem gravitace voda kape smérem doll na podlahu jeskyné,
a protoZze obsahuje velké mnozZstvi rozpusténych sloZzek, dochazi ke srazeni a
vzniku dalSiho jeskynniho Utvaru, kterému Fikdme stalagmit. Pokud se spoji tyto dva

Gtvary, vznikne stalagnat (Brasier 2011).
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Obr. 3. Sekundarni krasové Utvary (br¢ka, stalagmity, stalagnaty) v Masarykové

doému v Punkevnich jeskynich (Hromas et al. 2009)

Typologie krasovych jeskyni je zaloZena na mnoha hlediscich. Zakladni
hledisko je vznik dutiny (genetické hledisko), dale tvar jeskyné (morfologické
hledisko) a zplsoby vyuzivani lidmi napf. |écebna, pramyslova, urbanizaéni,
rekreaéni, pohfebni a daldi (Pano$ 2001). V Ceské republice najdeme nejvétsi
krasové oblasti v CHKO Moravsky kras a CHKO Cesky kras. Agentura ochrany
piirody a krajiny CR eviduje celkem 2227 jeskyni a propasti ztoho je 1771
krasovych a 456 pseudokrasovych, 1062 v Moravském krasu a 378 v Ceském krasu
(Balak 2010).

Pseudokrasové jeskyné jsou podzemni a povrchové tvary morfologicky
podobné krasovym, ale vznikaji jinymi procesy nez rozpousténim a naruSovanim
hornin. Nejc¢astéji se jednd o mechanickou a tektonickou ¢&innosti vytvofené
rozsedlinové jeskyné a propasti. Cigna et Forti (1986) popisuji v nékterych
pseudokrasovych oblastech hlavni mechanismus vzniku puklin promrznutim, které
narusi vazby mezi zrny horniny a posléze dochazi k mechanickému vyplavovani
rozvolnénych zrn. V mimofadném mnoZstvi a pestrosti jsou vazany prfevazné na
mohutna souvrstvi kvadrovych piskovcu ceské kridové panve. Prevazuji zde
puklinové, vrstevni, kombinované, vyklenkové, blokové (sutové) a rozsedlinové
jeskyné a propasti. Mnoho téchto pfirodnich podzemnich prostor bylo také
upravovano cClovékem. Mimofadné rozsahlé jsou systémy rozsedlinovych,
puklinovych a blokovych jeskyni a propasti v piskovcich pasma Zapadnich Karpat.

Rozsedlinové a puklinové jeskyné vznikly také v Ceském Stfedohofi (Hromas et al.
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2009). V Broumovské vrchoviné se nachazi labyrint Poseidon, jehoZ soucésti jsou

jeskyné Plutonova chramu (Mlejnek et al. 2009).

Puklinové jeskyné jsou Uzké a svislé prostory, uzaviené, vzniklé procesy eroze,
vlivem mrazu, proristani kofenll a vegetace. Vrstevni jeskyné jsou nizkeé, Siroké
prostory vzniklé odnosem nebo odrolenim méné odolnych &asti. Jeskyni vyklenky
patfi k nejbézné&jSim pseudokrasovym atvarim a vznikaji podobnym procesem jako
vrstevni jeskyné. Rozsedlinové jeskyné jsou vysoké, uzké, ale ke dnu se rozsifuji.
Vznikly pohybem skalniho bloku pfi gravitaénich svahovych pohybech. Sutové
jeskyné jsou prostory v sutovych zavalech nebo v balvanovych mofich, které vznikly

pfi Ficeni skal a svahu (Vitek 1979).

K velmi zajimavym typtum jeskyni patfi ledové jeskyné, které ke svému vzniku
potfebuji dostate€né mnoZstvi vody a pokles teploty na bod mrazu, nebo pod bod
mrazu. Voda, kterd led tvofi, je pfevazné povrchova a pohyb vody musi byt pomaly.
DalSim dualezitym cinitelem jsou vzduchové proudy, které umoziuji vymeénu
jeskynniho vzduchu s vnéjSim vzduchem. VétSi pocet otvorl v jeskyni zplsobuje

kolisani teploty.

Podle vymény vzduchu rozliSujeme jeskyné statické a dynamické. Statické
ledové jeskyné maji jeden vétSi otvor, dynamické maji nejméné dva otvory, maji
podle ro¢nich obdobi a pocasi stfidavou teplotu vzduchu a mohou zalednit.
Jeskyné, které od vchodu stoupaji, maji v lété teply vzduch u stropu a chladny
vzduch unik&d pfi zemi ven. Jeskyné se postupné naplni teplym vzduchem, a
z tohoto divodu se nikdy nemuze stat ledovou jeskyni. Do jeskyni, které od vchodu
klesaji, vnika v zimé tézSi studeny vzduch, ktery vytlacuje teply vzduch unikajici ven
pfi stropu jeskyné. Studeny vzduch pomalu zaplni cely prostor a v lét€ nemuize

uniknout. Jeskyné& mrzne a postupné se zaledni (Bosak 1997).

V Ceské republice Ize Ledové sluje navstivit u Vranova nad Dyji (Obr. 4),
vyznamnd, ale pro turisty nepfistupnd je také ledova jeskyné Nadéje v LuZickych
horach (Gruna et Reiter 1997).
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Obr. 4. Ledové sluje u Vranova nad Dyji vzniklé na hlubokych

rozsedlinach (Hromas et al. 2009)

Zavér kapitoly se vénuje dalSim typum jeskyni, pfestoZe nejsou krasového ani
pseudokrasového plvodu, a to z davodu kompletniho pfehledu ostatnich typu
jeskyni. Jedn& se o jeskyné moiské nachazejici se v pfimofskych oblastech, jenz
vznikly odnosem méalo odolnych ¢asti mofskych dtesu. K ojedinélym patfi Fingalova
jeskyné, kterou najdeme na ostrové Staffa u skotskych bfehld. Diky
Sestiuhelnikovym kamennym pilifdm pasobi mysticky a je zmifiovana ve skotskych
mytech (Cowling 1999). Ve vulkanickych oblastech (Island, Austrélie, Havaj)
nalezneme lavové jeskyné, které maji tunelovity tvar a vznikaji v lavovych proudech.
Povrch lavového proudu utuhne, ale stfedem proudu lava te€e dale a jsou-li pfiznivé
podminky, odtece zcela. Morfologie tunelu je ¢lenita a lavové jeskyné mohou tvorit i

vicepatrové systémy. NejdelSi lavovou jeskyni je Kazumura na Havaji (Cilek 1989).

4.3 MOZNOSTI VYUZITi PODZEMNICH PROSTOR

VyuZitelnost podzemnich prostor je vazana na ruzné funkce. Je tfeba rozlisit,
zda dana funkce vyrazné vyZaduje Upravy samotného podzemniho prostoru, nebo

zda jsou vyuzity pfirozené, pfirodni jeskynni prostory.

Zdravotni, rekreacni funkce a funkce jeskyné jako zdroje poznéni vyuZivaji
pfirodnich podzemnich prostor s miniméalnimi technickymi Gpravami. DalSi zpusoby

vyuZziti jako napf. sportovni, kulturni, dopravni, vyrobni a pramyslové funkce souvisi
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se stavebné technickymi Gpravami. Kromé téchto funkci nasli lidé v podzemnich
prostorach také vyuZiti z hlediska urbanismu, kde jsou zésahy ¢lovéka nejvice

patrné.

4.3.1 ZDRAVOTNI VYUZITI

O tom, Ze v jeskynnim prostfedi Ize Uspésné IéCit rizné choroby, védéli lidé uz v
dobéch antického Recka a Rima. Prvni pisemné zminky o této |é¢bé& pochazeji z 15.
stoleti ze solnych doll v polské Wieliczce, kde hornici trpici astmatem zjistili, Zze se
jim pfi praci ve Stolach 1épe dycha (Edelmann 2008). K podrobné&jSimu prozkoumani
a popsani lécby, ktera byla nazvana speleoterapie, doSlo teprve po druhé svétové
valce v Némecku. Zde byla vydana prvni ucebnice speleoterapie, na kterou
navazovali dalSi propagétofi této |[éCebné metody, ve které se prolinaji védni oblasti
jako je zdravotnictvi a specialni pedagogika, ale jsou zde vyuZivany znalosti z

prirodniho prostfedi a mikroklima jeskyni (Beamon et al. 2006).

Speleoterapie, podle Zakové (2008), je metoda, ktera vyuziva specifické
vlastnosti jeskynnich prostor k Ié€bé astma a chronickych alergickych katar( hornich
cest dychacich. LéCeny mohou byt také choroby srdce, krevniho obéhu, cévni
choroby, poruchy vymény latkové a choroby zazivaciho traktu Jeskyné, jako
vyjimecény biotop jsou témér bez alergenli a koncentrace oxidu uhli¢itého je o néco
vySSi nez na povrchu. To umoziuje astmatikiim snadnéjSi dychani. LéEebné kure
v jeskynich musi predchazet dikladné lékarské vySetfeni, nebot tato lécebna
metoda nesmi byt pouZzita u pacientl trpicich napriklad stavy Gzkosti, klaustrofobii a

také neni vhodna pro Ié¢bu téZkych forem srdecnich chorob.

Pacienti ve Stolach odpocivaji na lehatkach zabaleni do pfikryvek. Délka pobytu
zavisi na hloubce Stoly, tlaku, vzduchu, teploté a obsahu soli ve vzduchu. BEhem
lé€ebného procesu travi pacienti denné 2-3 hodiny v jeskynich a zaroven se stfidaji
faze klidové a pohybové aktivity, které zvySuji fyzickou kondici pacientd. Prabéh
léCebného procesu, ale také péci zdravotnich sester v 1éCebné Cisarské jeskyné

v Ostrové u Macochy popisuje ve své publikaci Zakova (2008).

Cisarska jeskyné je vyuZivana nejen pro zdravotni Gc€ely, ale slouZi také jako
modelova lokalita pro studium antropogenniho ovlivnéni jeskynniho systému. Studie
se zaméfila na proménné, které zasadnim zpasobem ovliviiuji mikroklima jeskyné
(CO,, teplota, vlhkost). Vyvoj hodnot zavisel na aktualnim poctu osob a délce

setrvani v jeskyni. Po odchodu osob zjeskyné se proménné vracely blizko
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k pGvodnim pfirozenym hodnotdm. Doba navratu k pavodnim hodnotam
proménnych se liila, nejdelsi ¢as vyZadovaly koncentrace CO,, pfiblizné 24 hodin.
Hodnoty teploty a vilhkosti se k plvodnim hodnotam pfiblizily béhem 1 hodiny
(Hornicek et al. 2011).

LéCbu speleoterapii pouzivd také Sanatorium Edel s.r.o. Lazerisky komplex
vyrostl ve Zlatych Horach v roce 1882, kdy bylo MUDr. Anjelem zaloZeno
Sweinburgovo lesni sanatorium. Za druhé svétoveé valky se zde |éCili némecti vojéci
a od roku 1950 slouzi détskym pacientim. V roce 1993 byl zménén statut 1éCebny
na Détskou [é€ebnu respiracnich nemoci, kteréa pak byla v roce 1996 zprivatizovana

a dnes nese oficialni ndzev Sanatorium Edel s.r.o.

Sanatorium najdeme ve Zlatych Horach, v severni ¢asti podhdfi Jesenikd v
nadmorské vysce 410 m. K 1é¢bé se vyuZivaji pfedevSim umélé podzemni prostory,
tedy Sachty (Obr. 5), které zde zustaly po zaniklé téZbé rud barevnych kovl. Po
jednoduchych dpravach jsou prostory vhodné k Ié€bé chronickych nemoci
dychaciho astroji détskych pacientt (Obr. 6), ve véku od 2 do 15-ti let (Zimak et
Stelcl 2000).

Obr. 5. Dulni Stola, ktera vznikla po vytéZeni rud barevnych kovl ve Zlatych
Horach (Hromas et al. 2002)
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Obr. 6. Po jednoduché Upravé vzniknou ve Stole prostory vhodné pro 1é¢bu

pacientl (Hromas et al. 2002)

Nékteré Stoly nemaji vhodné hodnoty vihkosti, teploty a zafeni, proto se k Ié€bé
speleoterapii nevyuZzivaji. Vyhovujici Stoly ve Zlatych Horach se svou kvalitou blizi
pfirozenym krapnikovym jeskynim Moravského krasu, maji pouze méné vapniku
(Stelcl et Zimak 1998). Mezi daldi vhodné lokality na Moravé patii Détska
ozdravovna Mlade¢ v obci Vojtéchov, kterd ma také velmi pfiznivé klimatické

podminky a nachazi se nedaleko Javofi¢skych (Sas et al. 1999).

Krom& Ceské republiky se Ize stouto lé8ebnou metodou setkat i
v sousednim Rakousku. V dneSnich rakouskych laznich Bad Gastein se nerostné
suroviny tézily jiz v fimskych dobach. Béhem druhé svétové valky se zde z divodu
obnovy tézby zlata provedly podrobné prizkumy, které sice nepotvrdily vyhodnost
obnovy tézby zlaté rudy, ale pfinesly pfekvapivé vysledky, které po valce vedly k
vyznamnym védeckym studiim. Ve Stolach byla zjisténa optimalni teplota, vysoka
vihkost a pfedevsim zvySeny obsah radonu. Tyto faktory umoZzniuji 1é€bu nejen
revmatickych onemocnéni, ale predevsim dlouhodobou uUlevu od bolesti pomoci

vodni radonové lazné spojené s radonovymi inhalacemi (Lettner et al. 1996).

V madarském meésté Tapolca, leZziciho pobliz Balatonu, vznikly lazné diky
jeskynnimu systému, ve kterém vyvéra termalni voda. Systém je dlouhy pfes 300
metrd a jednotlivé jeskyné jsou navzajem propojeny. NejnavstévovanéjSi je
~Jeskyné jezer“. Tripatrovy jeskynni systém byl vytvofen krasovou vodou. V

jeskynich je konstantni teplota 20 ° C a vysoka vlhkost vzduchu, tedy vhodné
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podminky pro lidi s dychacimi potizemi. Termélni voda se zde postarala o krasovou

krdpnikovou vyzdobu a o podzemni jezero (Nagy et al. 2009).

K speleoterapeutické |é¢bé se na Slovensku vyuziva predevSim jeskyné
Bystrianskd, a pro zdravotni speleoklimatické pobyty jsou vhodné zejména jeskyné
Jasovskd a Belianskd a Gombasecka. Ve své publikaci (Juhasz et al. 2007) popisuji
lazné Stos, které lezi ve Slovenském krasu v blizkosti Jasovské jeskyné.
Speleoterapeutickd IéCba je zde vhodna diky specifickému mikroklimatu. VIhkost
vzduchu je 98 % a stabilni teplota vzduchu je 8°C. V blizkosti rumunskych hranic
lezi ukrajinské mésto Solotvina, zndmé svymi hlubinnymi solnymi doly a jezery
s vysokou koncentraci soli. V jednom z dold je vybudovana nemocnice, ve které se

I€Ci déti trpici astmatem. (Triniak et al. 1990).

Rumunské solné doly nabizi velky potencial vyuziti této IéCebné metody.
NejstarSi a nejvétsi solné doly se nachazeji v oblastech Turda, Praid, Slanic a
Prahova. Historie solného dolu Turda saha az do fimské historie a prvni zadznamy o
tézbeé soli se objevuji v roce 1271. Podle (Calin et al 2012), je dil vzhledem k nizké
koncentraci pfirodnich radionuklidd v kamenné soli vhodny k IéEbé& speleoterapii.
V severni ¢asti Rumunska probéhly vyzkumy mistnich solnych dold zaméfené na
jejich mikroklima a na vysi i stabilitu teploty, soucasné byla méfena vlhkost vzduchu
a rychlost proudéni. Na zékladé téchto vysledkd byla provedena analyza, ktera
vyhodnotila, Ze doly maji antibakterialni a protizanétlivé uc€inky a jsou vhodné pro
léEbu speleoterapii. MoZnostmi a rozvojem speleoterapie v Rusku se zabyvaji ve
své publikaci (Mezhebovski et Sheina 1994).

4.3.2 REKREACNI VYUZITI

Rekreaéni vyuZziti jeskyni je soucasti cestovniho ruchu. Rozvoj cestovniho ruchu
S vyuZitim podzemnich prostor se muze stat vyznamnym stabilizujicim prvkem
ovliviiujicim  demografickou  strukturu a ekonomicky potencial regionu

s respektovanim zvysujicich se narokd navstévnika (Hebelkova 2011).

Pro Spravu jeskyni CR byla vypracovana analyza zaméfujici se na faktory
pFihlizeji nejen navstévnici pfijizdéjici ze vzdalenych mist, ale i obyvatelé z blizkého
okoli, ktefi zvazuji navstévu lokality. DalSim vyznamnym faktorem je informovanost
o lokalité, propagace a prezentace jeskyné ve vSech médiich, se zaméfenim

pfedevsim na rodiny s détmi. Navstéva jeskyné je pro turisty jednim z hlavnich bodu
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vramci dovolené, vySe vstupného nema vliv na jejich rozhodnuti. V poslednich

letech je pro néavstévniky dualezita predevSim kvalita poskytovanych sluzeb
(Drbalovéa 2010).

V letech 1991 — 2001 navstivilo zpFistupnéné jeskyné Ceské republiky celkem

8 128 978 navstévnikl, na jejich pocet méla vliv rekonstrukce spojena s uzavienim

Sloupsko — SoSuvskych jeskyni v roce 1997 (Tab. 1).

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Punkevni 221328] 252780 183931 182872| 193873] 175429 121738 195035 200762| 218801| 222200
Sloupsko-
$o8 Gvské 32 896 35753 30867 32457 33824 38939 0 44 248 40 184 62 743 55610
Kate finska 61072 85107 81653 75417 58115 68 651 63769 64 028 63 040 67 874 66 165
Balcarka 34818 45 565 46 271 43582 35704 43416 57435 40 406 38203 37752 33551
Javofiéské 37 641 42 946 40907 52345 58 142 59988 57897 58 946 62 589 57 867 57 924
Mlade éské 12 982 16 430 16 494 16 740 19 648 18 658 17 395 20478 19034 19 264 22 407
ZbraSovské
aragonitové 38621 47184 51624 46 267 47172 51413 31032 51707 59275 53078 46 730
Na Pomezi 47 030 62715 52641 58448 66 684 64 231 38710 59701 59067 57897 70911
Na épiééku 8507 10730 9023 15345 17 232 17481 8072 15174 13451 20954 16 485
Chynovska 17 982 22 060 24 967 30816 35108 37594 41954 41820 41333 37 757 37813
Bozkovské
dolomitové 33075 48 985 59293 66 031 70 865 68 100 64543 76 282 67 446 71952 74711
Konépruské 63 683 82098 88 380 98907| 118260 125305 122409| 126147| 117820] 117598| 108706
Na Turoldu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Suma 609 635| 752 353| 686 051 | 719 227| 754 627| 769 205| 624 954| 793 972| 782 204| 823 537| 813 213

Tab. 1. Prehled navstévnosti jeskyni Ceské republiky v letech 1991-2001 (Jeskyné Vypustek 2012,

autor)

V nésledujicich letech 2002 az 2011 byla navstévnost nizsi, pfistupné jeskyné si

pfiSlo prohlédnout 7 389 406 navstévnika. Zajem turistd o prohlidku jeskynich

prostor ovliviiuje pfedevsim rekonstrukce konkrétni lokality. Jako pfiklad |ze uvést

ZbraSovské aragonitové jeskyné, které byly z divodu rekonstrukce v letech 2003 —

2004 uzavieny, a dalSim pfikladem je Chynovska jeskyné, ve které probéhla

rekonstrukce v roce 2006. Po ukon&eni rekonstrukci a znovuotevieni jeskyni do3lo

v obou lokalitach k vyraznému vzestupu poctu navstévnikl, jak je patrno z Tab. 2.
(Bilkovéa 2011).
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2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Punkevni 206 987| 192 717| 197 080| 207 420( 206 060| 226 641| 216 266| 200 460| 189 084| 199 929
Sloupsko-

So8 Gvské 53 099 40 962 46 574 51 217 57 497 59 099 57 591 42 963 36 204 36 805
Kate Finska 54 263 47 177 57 139 58 316 56 634 59 989 56 729 47 004 36 592 34 515
Balcarka 36 858 32 618 34 904 36 580 39 181 36 705 0 24 807 28 214 25 930
Vypustek 0 0 0 0 0 4 809 29 276 20 677 18 959 19 299
Javoftiéské 52 464 49 552 46 782 45 703 45 391 49 799 43 476 43 868 40 737 38 109
Mlade éské 19 666 20 308 20 028 20 070 20 429 21721 19 239 18 739 15 307 14 914
ZbraSovské

aragonitové 52 195 0 0 55 595 63 340 62 812 49 005 48 997 42 845 46 286
Na Pomezi 68 271 61 790 51 748 41 349 59 525 60 461 55 925 48 333 46 550 43 244
Na Spigaku 15 405 15 132 16 628 23 907 17 240 16 323 17 809 15 712 13 557 13 146
Chynovska 33775 41 091 37 236 33833 0 47 696 37 067 36 490 30 609 30 295
Bozkovské

dolomitové 84 004 70 905 71 237 67 637 73 013 77 660 77 022 71794 70 395 68 003
Kon épruské 95231 102 221| 101 226 98 798 102 282| 101 022 95 114 89 617 83 255 79 185
Na Turoldu 0 0 15 667 21 956 17 896 24 997 26 732 28 939 26 424 27 820
Suma 772 218| 674 473| 696 249| 762 381| 758 488| 849 734| 781 251| 738 400| 678 732| 677 480

Tab. 2. Pfehled navitévnosti jeskyni Ceské republiky v letech 2002-2011 (Jeskyné Vypustek 2012,
autor)

4.3.2.1 REKREAGCNI VYUZITIi PODZEMNICH PROSTOR MORAVSKEHO KRASU

vvvvv

podzemnimi prostory. Rekreaéni vyuzivani jeskyni je datovano do pocatku 17.
stoleti. Z pohledu turistiky délime jeskyné na tfi kategorie — nepfistupné jeskyné,
pfistupné a verfejnosti pristupné jeskyné. Nepfistupné jeskyné jsou uzavieny
z dlvodu ochrany jeskynniho prostfedi nebo z diivodu bezpeénosti. Do pfistupnych
jeskyni je turistim umoznén vstup na vlastni nebezpeci a pod podminkou, Ze objekt
nebude poSkozen. Do této kategorie patfi v Moravském krasu jeskyné Pekarna,
Kostelik, Jachymka nebo Hladomorna. Jeskyné Pekarna je jedinecnou
archeologickou lokalitou, nejstarSi doklady osidleni pochézeji z doby prfed 20 — 50
tisici lety. Rozméry jeskyné a zakoufené stropy jsou pfedmétem studia nékolika
generaci archeologi. K ojedinélym nalezim patfi rytiny na konskych Zebrech
(Sklenar et al. 2002).

Kategorie vefejnosti pfistupnych jeskyni zahrnuje objekty, které jsou pfirodni
hodnotou cenné a z pohledu turistického ruchu atraktivni a maji také historicky
vyznam. Je zde budovana infrastruktura, jejimz zakladem jsou silnice, parkovisté
pro navstévniky a podle vyznamnosti lokality se buduji informaéni stfediska
s doprovodnymi programy, které rozlozi navstévnost do delSiho ¢asového obdobi a
smérfuji navstévniky na dalSi zajimava mista v lokalité. Pfijmy z turistiky mohou
prispét k rozvoji daného regionu, a proto je v poslednich letech snaha rozvijet Sirsi

sluzby v okolnich obcich a podpofit rozvoj mistni ekonomiky, na pfiklad stravovani,
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ubytovani nebo sportovni aredly. Infrastruktura usmérfiuje pohyb navstévnika,
zajistuje jeho bezpecnost a zaroven chrani podzemni prostory pfed poskozenim.
V poslednim desetileti jsou soucasti vybaveni téchto Gzemi nejen vyznacené trasy

pro péSi a cykloturistiku, ale také nau¢né stezky s infopanely (Vitek et PeSout 2010).

Zpfistupnéni jeskyni zahrnovalo vZdy rizika, Ze zde dojde k naruSeni puvodniho
pfirodniho stavu. Proto jsou ve vSech vefejnosti pristupnych jeskyni nastavena
pravidla tak, aby byl omezen vliv pfitomnych osob v podzemi na pfirodni charakter
jeskyni a jejich mikroklima. Jeskyné prochazeji naro¢nymi rekonstrukcemi, které
jsou zaméfeny na minimalizace technickych opatfeni. Dochazi k odstranéni
nadbyteCnych zabradli, betonovych ploch a je snaha opticky zvétSit jeskynni
prostory (Drbal 2010).

Ke zvySeni estetického viemu se pouziva osvétleni jeskyni. Sloupsko —
SoSuvské jeskyné byly prvni na svété v roce 1881 osvétleny elektfinou. V soucasné
dobé se pro osvétleni pouZzivaji pfedevSim LED diody, nebo LED pasy, které mohou
byt pfipevnény na zdi nebo k zabradli. V podzemnich prostorach probiha monitoring
poctu navstévnikd, na jehoz vyhodnocenich jsou pfijimana ochranérska opatfeni.
Na provozovatele jeskyni jsou vtomto smyslu kladeny vysoké naroky a z tohoto
ddvodu je v nékterych jeskynich stanoven maximalni denni po€et navstévnikd. Limit
je zavisly na velikosti a reliéfu jeskyné. Témeér ve vSech jeskynich jsou postupné
instalovany expozice, které maji za cil doplnit slovni vyklad pravodce vizualnim
kontaktem. Soucésti prohlidek jsou svételné projekce, pfi kterych vyniknou
krapnikové utvary. Projekce byvaji navic doprovazené hudbou. Pravidelné se
v jeskynich konaji vystavy, divadelni pfedstaveni, ale hlavné, koncerty, které jsou
diky vyborné akustice velmi oblibené. Prohlidky s pravodcem v dobovém kostymu
vtahnout navstévnika do historickych souvislosti a geologického vyvoje krajiny
(Stefka 2011).
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K nejnavstévovanéjsim jeskynim Moravského krasu patfi Punkevni jeskyné
s propasti Macochou a Sloupsko — So80vské jeskyné s jeskyni Kilnou, kde lze

navstivit unikatni ndlezy z doby neandertalského osidleni (Tab. 3).

1991 11992 199311994 (1995 |1996 |1997 |1998 {1999 (20002001 |2002 12003 |2004 {2005 {2006 (2007 |2008 |2009 (2010 2011

Punkewni 221 |253 |184 183 [194 |175 |122 |195 (201 |219 |222 |207 (193 |197 |207 [206 |227 |216 200 |189 |200

Sloupsko-
SoSlvské |32 |36 31 132 |34 |39 |0 44 140 (63 |56 |53 |41 |47 |51 [57 [59 |58 43 36 37

Katefinskd |61 |85 |82 |75 |58 |69 |64 |64 (63 |68 |66 |54 |47 |57 |58 [57 |60 |57 |47 |37 |35

Balcarka |35 |45 |46 44 |36 |43 |57 |40 (38 |38 [34 |37 |33 |35 |37 [39 |37 |0 25 (28 |26

Vypustek [0 0 0 |0 0 0 0 [0 |0 0 0 0 0 0 0 0 5 29 |21 (19 |19

suma 349 (419 [343 334 [322 [326 (243 [343 [342 [388 (378 (351 [314 (336 [353 [359 (388 (360 (336 [309 [317

Tab. 3. Navstévnost jeskyni Moravského krasu v letech 1991-2011 zaokrouhleno v tis. (Jeskyné
Vypustek 2012, autor)

4.3.2.2 REKREACNI VYUZITi PODZEMNICH PROSTOR V DALSICH ZEMICH
EVROPY

Nejen v Ceské republice, ale také v ostatnich statech Evropy jsou jeskyné hojné
vyuZivané pro rekreacni ucely. V sousednim Slovensku je nejvice jeskyni
predevsim v Slovenském krasu, Vysokych, Belianskych i Nizkych Tatrach, a také ve
Velké Fatfe. Vefejnosti je pfistupno celkem 12 jeskyni a k t¢m nejznaméjsSim patfi
Beliansk& jeskyné, kterA ma mohutné chodby a démy s kominy i propastmi.
Bohatou krapnikovou vyzdobu mlZzou navstévnici spatfit v Deméanovské jeskyni,
ktera patfi k nejnavstévovanéjSim na Slovensku. Deméanovska ledova jeskyné je
zminovana jiz v roce 1299 a je uvadéna jako jedna z nejstarSich popsanych jeskyni
Evropy (Obr. 7). Jeskyni s nejvétSim objemem ledu najdeme ve Slovenském raji a

jedna se o Dobsinskou ledovou jeskyni.
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Obr. 7. Navstévniky oblibena Deméanovska ledova Jeskyné ve Slovenském
raji (Zajicek 2010)

K dalSim oblibenym turistickym cilam patfi jeskyné Domica, Gombasecka
jeskyné, ktera je vyuZzivana pro lé€eni nemoci dychacich cest a také Ochtinska

aragonitova jeskyné a Jasovska jeskyné (Bella 2011).

V Polsku se krasové oblasti nachazeji pfedevsim v jizni ¢asti zemé pfi hranicich
s Ceskou republikou a Slovenskem. K nejznaméjsim jeskynim patfi Velka snézna

jeskyné, Snézna propast, Snézna studna a Cerné jeskyné (Brandos 2008).

Rakouské Alpy jsou z ¢asti krasového pavodu, a zde se také nachazeji rozsahlé
krasové jeskyné. Nejznameéjsi krasové masivy jsou Dachstein, Totes Gebirge,
Tennengebirge, Hagengebirge a dalSi. V severni ¢asti masivu Dachstein se nachazi
proslula Dachsteinskd mamuti jeskyné, jejiz nazev je odvozen od jeji velikosti.
Kosterni pozustatky mamutl se zde nikdy nenaSly. V pohofi Tennengebirge
najdeme nejvétsi ledovou jeskyni na svété. Tento systém labyrintd, chodeb a dému
dosahuje vzdalenosti 40 km. V pfedni ¢asti tohoto komplexu je tloustka ledu az 20
metrd. Pro speleology je z hlediska poc¢tu dosud objevenych jeskyni zajimavé
Slovinsko. Dosud zde bylo objeveno 8500 jeskyni a speleologové stale objevuji
nové. Nejznaméjsim podzemnim systém jsou Skocjanské jeskyné, které dosahuji
hloubky 200 m a jejich délka je pfes 5 km. V jeskyni Velika dolina pronika vodni tok
Reka do spodnich krasovych komplexut, kterymi protéka dlouhych 35 km a poté Usti
do Jaderského more (Knez 1998).
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V jihozdpadni Francii lezi velmi cenény jeskyni komplex Lascaux, ktery byl
objeven v roce 1940. Nachazeji se zde jeskynni malby a rytiny z obdobi mlad3iho
paleolitu a znazornéna jsou na nich pfedevsim zvifata (Obr. 8). Z davodu velkého
zajmu turistu, ktery znaéné ovlivnil mikroklima jeskyné, byly prostory uzavieny. V 80
letech byla oteviena pfesna kopie jeskynniho systému s nasténnymi malbami,

nazyva se Lascaux Il (Clottes et al. 2011).

Dal3i z hlediska vyvoje ¢lovéka cennou jeskyni najdeme v severnim Spanélsku.
Jedn& se o jeskyni Altamira, ktera je jedine€na svymi paleolitickymi pravékymi
malbami zobrazujicimi pfedevSim zvéF (Obr. 9). Tyto malby byly objeveny na konci
19. stoleti. V soucasnosti je i tato jeskyné z divodu zachovani unikatnich maleb
uzaviena (Sokol 2004).

Obr. 8 Jeskynni malba pravékych zvifat v jeskynnim francouzském komplexu
Lascaux (Clottes et al.. 2011)
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Obr. 9 Cenna paleoliticka pravéka malba v souéasnosti navstévnikim

nepristupné Spanélské jeskyni Altamira (Clottes et al. 2011)
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4.3.3 JESKYNE — UNIKATNI BIOTOP A ZDROJ POZNANI

Jeskyné se vyznadluji specifickymi podminkami, napf. nepfitomnost denniho
svétla, konstantni teploty ¢&i vysoka relativni vlhkost, zvySeny obsah CO,,
neexistenci fotosyntézy. Vznikaji zde unikatni ekosystémy, které hosti fadu
vzacnych druhl zivo€ichll. Vzhledem ke znaénému omezeni potravnich zdroja, umi
spolegenstva jeskynnich Zivogichtl 1épe vyuzivat veSkerou energii. Rada druhti méa

proto pomalejsi metabolismus.

Krasové podzemi ma rizna specifika a jednim z nich je rozsahlost prostor, mala
nebo Uplna nepfitomnost svétla. Podle osvétleni se Zivotni prostfedi v jeskynnich
déli na zonu svétla = fotickd zona a zonu temna = afoticka zona . ,Svételnd" cast
jeskyné je zejména ve vstupni Casti, az do mist kam saha denni svétlo.
Mikroklimatické poméry jsou svazané s vnéjSim klimatem, a proto se zde vyskytuji
stinomilné druhy rostlin a Zivoc€ichl. (kapradiny, mechorosty, fasy pokryvaji stény
jeskynnich vchodu). Z Zivo€ichd zde najdeme druhy, které zde maji sva zimovisté.
Jsou to napfiklad pavouci, mékkysi a pfezimuji zde také motyli a mary. V ,bez
svételné” Casti je stala teplota vody a vzduchu. Nepfitomnost svétla vyloucila
existenci zelenych rostlin, nachazi se zde houby a bakterie, tedy organismy, které
nejsou na svétle zavislé. Zivogichové, ktefi zde Ziji, nemaji pigment a jsou vétSinou
bilé nebo Sedé barvy. Ztraceji zrak a misto ného se u nich vyvinuly jiné organy,

které jej nahrazuji: citliva tykadla, stétiny, smysloveé brvy (Mlejnek 2011).

ProtoZe v podzemi se neprojevuji roéni obdobi, mohou se tyto organismy
rozmnozovat po cely rok. Podle pfizpusobeni jeskynnim podminkam délime
Zivoc€ichy na tfi skupiny — troglobionti, troglofilové a trogloxeni.

aes

Troglobiont je druh Zijici vyluéné v jeskyni, kterou nikdy neopousti a v jeskyni
se také rozmnoZuje. Tento druh je vétSinou zcela slepy a nepigmentovany.
Troglobionti jsou specifi¢ti Zivo€ichové pro jeskyné Moravského krasu. Nékolik z

nich je povazovano za endemity Moravského krasu (Sket 2008).

Z Amatérské jeskyné byly pro védu popsany napf. chvostoskoci Onychiurus

rauseri a Arrhopalites ruseki (Stastna et al. 2003).

Troglofil je druh Zijici jednak v jeskynich, ale také v hlubokych vrstvach plidy a
neni extrémné& morfologicky pfizpisobeny, nékteré druhy maji pouze &astecnou
redukci oCi. Troglofil se muze v jeskyni i rozmnoZovat. Druh, ktery v jeskyni pouze
hostuje, se nazyva Trogloxen , v jeskyni se nerozmnoZuje a po ¢ase hyne (Kovarik
1995).
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vvvvv

suchozemskych druhl se jedna zejména o nejruznéjSi brouky (Coleoptera), Stirky
(Pseudoscorpionida), stonozky (Chilopoda), mnohonozky (Diplopoda), pavouky
(Araneida) a kory3e (Crustacea). Cetni jsou i drobni rozto&i (Acari) a chvostoskoci

(Collembola).

4.3.3.1 JESKYNE — UNIKATNI BIOTOP A ZDROJ POZNANIi V ZAHRANI Ci

Unikatni jeskynni Zivogichy najdeme nejen v Ceskych jeskynich, ale i
v zahrani€i. Proto je vtéto kapitole uveden velmi struény pfehled nékterych

jeskynnich Zivocichu Evropy a svéta

Predevsim v Rakousku, Némecku, Italii, Recku a v zemich byvalé Jugoslavie,
Zije konik jeskynni. Vyskyt tohoto druhu v Ceské republice popsal Holua et al.
(1999). Podzemnimu zpusobu Zivota se pfizpusobily nékteré druhy ryb. Slepé ryby
zname napfiklad ze Severni i Jizni Ameriky a také z Ciny. Endemicky druh
Triplophysa xiangxiensis, ktery se vyskytuje v jeskyni Feihu zapadni provincii Hunan

v Ciné& popisuje ve své publikaci (Keller et al. 1995).

Znamy endemicky obojZivelnik macarat jeskynni Proteus anguinus, jehoZ
domovem jsou krasové systémy Dinarského krasu, se doziva 70 let a vydrzi bez
potravy i 10 let. Vidét ho mGzeme v Postojenskych jeskynich ve Slovinsku. Sva

pozorovani podrobné popisuje ve své publikaci Mali et Bulog (2010).

V oblastech tropl a subtropt ziji zastupci jeskynnich kobylek (Ensifera), Svabu
(Blattodea), vzacné i pravych Stirll (Scorpionida) a v artézském vrtu v San Marcos
v Texasu, se interakci druhu miocika studrfiového (Eurycea rathbuni) zabyval Epp
(2010).

Ve vodé pak vynikaji bile zbarveni korySi €asto ze skupiny riznonoZcu.
Pfikladem muZze byt rod Niphargus, znamy i z naSich jeskyni. Nékteré druhy mohou
Zit i vpodzemnich studnach, kde vzdy indikuji Cistotu vody. V jeskynich jsou

pFitomni také vodni i suchozemsti plZi a zejména netopyii (Mlejnek 2011).
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4.3.4 SPORTOVNI A KULTURNI VYUZITI

Ke sportovnimu vyuZiti podzemi se fadi predevsim speleoalpinismus a
speleopotapéni. Tyto aktivity souvisi s poznavanim a zkoumanim podzemni krajiny.
Speleoalpinisté prozkoumavaji prostory ve vyskach a vertikalné prekonavaji prirodni
prekazky pomoci lan a dalSich horolezeckych pomucek. Speleopotapéci vyuzivaji
ke své aktivité ponory, vyvéraCky a dalSi krasové €i nekrasové vody. Zaroven by
méli mit dostate¢né podrobné informace o podzemnich prostorach, protoZe pfi
vystupu na hladinu mGzZou narazit na neocekavanou prekazku jako je napfiklad
strop jeskyné, a zda jim pfi vynofeni nehrozi nedychatelné prostfedi. Oblibené je
potapéni v jeskynich v pfimofskych oblastech. V poslednich letech byly provedeny
vyzkumy, zda tato forma rekrea¢niho sportu neovliviiuje pfirozena spole€enstva

téchto jeskyni (Di Franco et al. 2010).

K dalSimu sportovnimu vyuZiti mdZeme pfifadit unikatni podzemni komplexy
vyuzZivané ke sportovni ¢innosti. Jako pfiklad Ize uvést podzemni komplex hokejové
haly v Norském Gjoviku, jehoZ soucésti je posilovna, télocvi€na a plavecky bazeén.
Tento komplex pojme Sest tisic fanouskd a jedna se o nejvétSi jeskyni prostor
uréeny pro vefejné vyuZiti. Hala se stala v roce 1993 soucasti olympijského turnaje

a byla postavena v Zulové skale pod centrem mésta (Bartak 2007).

Ke kulturnimu vyuziti jeskyni patfi pofadani riznych akci véetné koncertd a
hudebnich mezinarodnich festivalid. Pfi téchto akcich je vyuZivana jedine¢na
akustika podzemnich prostor. V jarnim obdobi mohou névstévnici kazdoroéné
navstivit hudebni festival ,Carovné tony Macochy”. Jak jiz bylo uvedeno, pro zvySeni
navstévnosti poradaji jednotlivé jeskyné rtzné programy zaméfené na vSechny
vékové skupiny populace. Jako pfiklad Ize uvést netradicni prohlidky konané ke Dni
déti, kdy na jednotlivych stanovistich prohlidkovych tras ¢ekaji na déti pohadkové
postavy. V mikuladském obdobi jsou pofadany prohlidky v jeskynich nasvicenymi
loucemi (Obr. 10).
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Obr. 10 Medvédi sif v jeskyni Vypustek s jedineénou akustikou pro konani
koncertd (Musil 2010)

Sprava jeskyni Moravského krasu spolupracuje s dobrovolniky a studenty, ktefi

v jeskynich pofadaji v jeskynich divadelni pfedstaveni (Sprava jeskyni CR 2013)

Jako pfiklad podzemni architektury, ktera je vyuZivana pro kulturné-cirkevni
GcCely Ize uvést podzemni kostel Coober Pedy v Australii (Obr. 11). Tento kostel
umozfuje v letnich mésicich ochranu pfed sluncem a diky nizSim teplotam, je zde
pfijemné klima.

Také ve Finsku byl postaven kostel Temppeliaukio, ktery vyuZivd podzemi
jednak z estetickych davodl a jednak z nutnosti zachovani volného prostoru na
nameésti v centru mésta. LepSi ochrana vzacnych dél, nizSi ekonomické naroky na
provoz, to jsou duvody, pro¢ jsou v nékterych méstech budovdna muzea do
podzemi. Napfiklad ve Svédsku byl ve skalnim masivu Marienberg pobliz
Stockholmu vybudovan Nérodni archiv. Ve svété najdeme také knihovny, kde jsou
depositafe nebo sklady, umistnéné pod povrchem terénu, pfikladem je knihovna
Nathana Marshe Puseyho na Hardvardové université v Cambridg. Vzhledem
k nutné ochrané vladnich ciniteld pfed moznymi extremistickymi Gtoky jsou dnes
vladni budovy rozSifovany do podzemnich prostor. NejznaméjSim pfikladem
takového feSeni je budova v Kremlu se svym podzemnim komplexem (Bartak
2007).
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Obr. 11. Priklad podzemni architektury slouzici k cirkevnim G¢elim - Kostel
Coober Pedy v Austrdlii (Serbian Orthodox Church 2012)

4.3.5 ZRANi A UKLADANI SYR U

Jak jiz bylo dfive uvedeno, v jeskynich je vysokd relativni vihkost a konstantni
teplota, tedy podminky vhodné k ukladani vina, oliv a syrd. A pravé k ukladani a

zrani syru se vaze mezi francouzskymi legendami ojedinéla povést.

Podle povésti, kterou uvadéji ve své publikaci MatouSek et Dufkova (1998),
vznikl lahodny francouzsky syr Roquefort (rokfor) v jeskyni stfedo-francouzského
masivu. Vypravi se v ni, Zze mlady muz pasl ovce a rozhodl se poobédvat v jeskyni.
Snéd| jedno sousto a vtom uvidél krasnou divku. Rozhodl se jit okamzité za ni
s tim, Ze se k ob&du pozd8&ji vrati. Syr opét zabalil a uloZil do jeskyné. V povésti se
jiz nepravi, jak dlouho byl pry&, ale pry existuje svédectvi, Ze po svém navratu na3el
mladik svuj syr prorostly modrozelenymi zilkami, tedy byl plesnivy. Hladovy pasak
se presto do néj zakousl a ulezely syr mu zachutnal. Rozhodl se, Ze jiz nikdy

nebude jist Cerstvy syr, ale vZzdy si ho nejdfiv uloZi do jeskyné.

Moznéa opravdu tomuto pfib&hu vdé¢ime za vznik uleZelym syram. V Ceské
republice od roku 1961 byla vyuZivana jeskyné Michalka, leZici nedaleko HolStejna,
k zréani syrd Niva. Z mlékarny v Otinovsi v Moravském krasu byly do jeskyné
pfivAZzeny a ukladany dvoukilové bochniky, které zde v 11°C a v 96 % vlhkosti
dozravaly asi mésic. Syry byly ukladany na dfevo, aby po vyteCeni syrovatky nestaly
ve vodé. Zrani syra bylo vyhrazeno pouze ruéni praci a pfirodnim podminkam.

Ceské zralé syry se od francouzskych ligi tim, Ze jsou méné ostré i vyzralé Vyroba
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byla v jeskyni Michalka z divodu nevyhovujicim evropskym pfedpisim ukonéena
v roce 2003 (Agris 2001).

4.3.6 VYUZITI PODZEMNICH PROSTOR K UKLADANI PLYNU

Systémem ukladani plynt s vyuZitim podzemnich prostor pfirodniho nebo
antropogenniho puvodu se odbornici zabyvaji v poslednich dvaceti letech, kdy
v rozvinutych zemich dochazi k Gtlumu téZby nerostnych surovin. Prostory (uhelné
sloje, loziska ropy a zemniho plynu), které vznikly pfi t&Zbé&, inspirovaly vyspélé
zemé pravé k jejich vyuziti k ukladani plyn a dalSich surovin. Tato potfeba pfiméla

odborniky pfijit s novymi metodami. Vliv zde méla také energeticka politika EU.

Metoda se nazyva ,Carbon capture and storage®, dale jen CCS. Technologie
CCS se sklada ze tfi na sebe navazujicich procesu: separace (zachycovéani) CO,,
doprava CO,, ukladani CO,. Metoda se snazi omezit emise sklenikovych plynu.
Tato technologie je z ekonomického hlediska velmi nakladnid. Na cenu mé vliv
energeticka naroc¢nost separacni technologie, transportni vzdalenost, zpusob a dalSi
faktory. DuleZita je také komunikace s vefejnosti, kterd ma obavy z dlouhodobého
ukladani CO, do podzemi (CO,GeoNet Open Forum 2012).

V Ceské republice se této problematice v&nuje Ceska geologicka sluzba od
roku 2003. Ve spolupraci se zahraniénimi partnery se podafilo provést zakladni
posouzeni Ulozného potencidlu Ceské republiky a provést vybér vhodnych
geologickych lokalit pro ukladani CO2. Ceska geologicka sluzba se ve spolupraci

s norskymi odborniky stala prakopnikem v oboru CCS (Bechnik 2008).

Spole¢nost RWE Transgas Net tuto metodu vyuZila k uskladnéni zemniho plynu
nedaleko Pfibrami (Obr. 12). V hloubce jednoho kilometru, kdy byly vyuZity plvodni
hornické Stoly, byl vybudovan podzemni zasobnik zemniho plynu ve
vhodném Zulovém nepropustném masivu. Stavba mohla byt zahajena az po
vyhodnoceni laboratornich testd a zkouSek, kde byla tato vhodnost a kvalita horniny

prokdzéna.

V podzemnich prostorach byly vybudovany dopravni chodby, na které navazuje
uskladriovaci chodba. Vznikl propojeny systém, ktery umoziuje vtlacovat a Cerpat
plyn rovnomérné. Patefi bezpecného uzavieni zasobniku je vybudovani Ctyf
betonovych zatek na dvou pristupovych cestach, které uzaviou prostor pred
vlastnim naplnéni plynem. Kazda zéatka je silnd kolem deseti metrd a jeji vyroba

trvala dva mésice, proto byla vybudovana linka na vyrobu betonu pfimo nad zemi.
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ProtoZze zatky budou v podzemi slouZzit nékolik desetileti, byla kvalita a tuhnuti
betonu kontrolovano specialisty. Z duvodu bezpecénosti jsou zde namontovana i

bezpecnostni Cidla.

Nad podzemnim zasobnikem je povrchovy zavod vybaveny technologiemi pro
Upravu zemniho plynu. (suseni, Cisténi a tlakovani plynu). | zde museli odbornici
verejnosti vysvétlit, Ze nemuze dojit k vybuchu. Zasobnik je hermeticky oddélen od
vzduchu, a proto je bezpe€ny. Podzemni prostory a stard hornicka dila se
samovolné napoustéji vodou, z tohoto dudvodu jsou dnes pfistupové chodby
k zasobniku zatopeny a zatky zvenéi izoluje nékolikasetmetrova vrstva vody.

Pfipadné zemétfesni nebo zaval monitoruji seismografy (Horacek et Ruml 2012).

Obr. 12. Model zasobniku zemniho plynu u Pfibramé (Hradilek 2009)

Jednou z prvnich zemi, kter4 zadala vyuZivat podzemni prostory a jeskyné
k uklddani CO, je Norsko, které ma stimto vyuzivdnim podzemnich prostor vice
nez desetileté zkuSenosti, K této problematice jsou vydavany studie (Zhongkui et al.

2009), ale také odborné ¢lanky popisujici technické feSeni (Kjorholt et Broch 1992).
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4.3.7 DOPRAVNI VYUZITI

Od davnych dob byly pfirodni jeskynni prostory inspiraci k vykopani unikovych
cest z opevnénych hradu, tvrzi a vnitfnich ¢asti mést. V dneSni dobé nas inspiruji
spiSe k FeSeni problému s povrchovou dopravou ve velkych méstech. Vznikaji
projekty a studie, které navrhuji komplexni pFesunuti dopravy do podzemnich
tuneld. Odbornici si od toho slibuji pfedevSim zvySeni plynulosti dopravy. Kromé
novych, finanéné naro¢nych technologii se feSi pfimé bezpecnostni opatfeni, ktera
jsou nezbytné nutnd k pohybu v téchto prostorach. V pfipadé uUspéchu muzeme
v blizké budoucnosti nejen pfijemné a pohodiné cestovat, ale také navstévovat
podzemni bazény, kina a tenisové kurty. Jiz v 19. stoleti vznikaly projekty pro vyuZiti
podzemi k dopravnim uc€elim. NejstarSi metro na svété bylo postaveno v Londyné
vroce 1863. V BudapeSti byla jako prvni ve Stfedni Evropé vroce 1896
zprovoznéna podzemni draha. Prvni automobilovy tunel byl postaven v roce 1927
v New Yorku pod fekou Hudson a je pojmenovan po hlavnim inZzenyrovi projektu, C.
M. Hollandovi. Hollandtv tunel byl prvnim mechanicky odvétravanym tunelem
uréenym pro automobily na svété a z tohoto divodu je povazovan za prelomové
dilo. Sklada se z dvojice trubek, z nichz kazda poskytuje dva jizdni pruhy.
Zajimavosti je, Ze se na stavbé tunelu podilela také rakovnickd firma RAKO, ktera
tunelu dodala 15000 ¢étverec¢nich metru dlazdic (Mika 2007).

| v Ceské republice se stavi tunely, které se snaZi ulehgit povrchové dopravé.
V Praze je to napfiklad Strahovsky tunel, tunel Mrazovka, Pisarecky tunel, tunel
Lochkov a dalSi. V sou¢asné dobé je nejvyznamnéjSi podzemni stavbou Prahy
tunelovy komplex Blanka na Méstském prazském okruhu. Krazbé tunell se
pouzivaji unikatni TBM razici stroje. Délka jednoho Stitu je pfes 100 metrd a vaha
900 tun. Stity naruduji horninu pomaoci rotujici hlavy a ta se pfes odtéZzovaci komory
dostavéa pry€. VytéZzeny tunel je hned zajiStén Zelezobetonem a tak nevznika zadny
volny prostor (ITA - WG 1998).

Za nejvétsi podzemni tunelovou stavbu je v Ceské republice povaZovano
prazské metro. Prvni realny ndvrh podzemni drahy pochézi z roku 1926. K realizaci
doSlo az v 60. letech, kdy se Praha potykala s velkymi dopravnimi problémy
v hromadné dopravé osob. Z tohoto divodu bylo pfistoupeno k vystavbé podzemni
drahy. V pribéhu let vznikla sit’ tfi tras A. B. C. s pfestupnimi stanice v centru mésta
(Bartak 2007).
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4.3.8 PRUMYSLOVE A VYROBNI VYUZITI

K primyslovému vyuziti mizeme pfifadit budovani podzemnich krytd, tovaren,
skladist zbrani a vojenské techniky. Béhem druhé svétové valky slouzily tyto
podzemni vojenské tovarny Kkletecké a zbrojni vyrobé&. Zaroven zde byly
vybudovany podzemni kryty. Nékteré podzemni tovarni haly dosahovaly Sitky 200
metrd. V Moravském krasu byly nacisty vybudovany podzemni vojenské tovarny
v jeskynich Kulna, Michalka u HolStejna, Byc¢i skala a dale v Dratenické jeskyni a v
jeskyni Vypustek, kterd byla pfed vystavbou podzemni tovarny bé&hem druhé
svétové valky devastovana od roku 1920 téZbou fosfatovych hlin (Hromas et al.
2002).

Tato téZba souvisela s potfebou zvySenim produktivity zemédélskych puad
s vyuZzitim pfirodnich mineralnich hnojiv. O vyskytu fosfatd v jeskynich Moravského
krasu se nevédélo, ale bylo zndmo, Ze sedimenty obsahuji zbytky kosti.
S biochemickym vyzkumem se v Moravském krasu zacalo v roce 1916, kdy byly
kopany sondy pro odbér vzorkd uréenych k chemickym rozborim (Obr. 13). Na
zakladé téchto rozbord bylo rozhodnuto stézbou v jeskyni Vypustek. Toto
rozhodnuti ovlivnilo osud paleontologickych i archeologickych nalezl. S téZbou se
tedy zacalo v roce 1920. Vykopanda fosfatova hlina byla vyvadZzena po uzkokolejné

draze ven a tam byla podle kvality tfidéna (Obr. 14).

Pozdéji bylo zjisténo, Ze podobné mnozstvi sedimentd ma jeskyné Jachymka a
jeskyné Dratenické. Vzdy se jednalo o jeskyné Kitinského a Josefovského udoli.
V souvislosti s téZbou se feSil problém, zda budou rostliny schopny vyuZzit jeskynni
fosfore¢nany bez Upravy. U fady rostlin prob&hly pokusy, které ukazaly, Ze Ize bez
Upravy hnojivo vyuzit. TéZba byla ukondena vroce 1922 a méla za néasledek
vytéZeni fosfatovych hlin v nékterych mistech az na skalni dno. Jako pozitivni pfinos
téZby se snad da jen uvést objeveni novych chodeb a propasti, které byly do té
doby neviditelné (Musil 2010).
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Obr. 13 Tfi prizkumné sondy v nizké chodbé jeskyné Vypustek pro oveéfeni

vhodnosti mista k tézbé fosfatové hliny (Musil 2010)

Obr. 14 Tézba fosfatové hliny v jeskyni Vypustek. Hlina byla vyvazena po Uzkokolejné

draze ven a nasledné tfidéna dle obsahu fosfatu (Frodl 1923)

4.3.9 URBANISTICKE VYUZITI

VyuZiti jeskyni pro obytné Ucely je znamé jiz tisice let. Jak jiz bylo v Gvodu
uvedeno, kofeny vyuZiti nachazime v Ukrytu pfed nepfiznivym pocasi, ochranou
pfed divokymi zvifaty, a pfedevsSim se jeskyné staly mistem, kde lidé mohli v klidu
vykonavat ruzné typy cinnosti. Z tohoto ddvodu Ize i dnes nalézt v jeskynich

keramické stfepy, kosterni pozustatky lidi a zvifat a dalSi dukazy jejich ¢innosti.

Ve vychodnim Turecku leZi oblast Kapadocie (Obr. 15), ktera je ojedinéla svymi
podzemnimi mésty, jejichz souc€ésti jsou podzemni svatyné, do kterych mohlo
najednou vstoupit az 30 tisic véficich. Tato oblast je vulkanického pdvodu a je
tvofena horninou, ktera vznikla ze sope¢ného popela a nazyva se tuf. Hornina se

velmi snadno opracovava, ale zaroven se jedna o velmi kvalitni stavebni materiél,
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ktery je odolny, a proto podzemni domy vydrZeli beze zmén nékolik stoleti. Tento
ojedinélou vlastnost - pohlcuje kouf, takZze v dobach ohroZeni mohli lidé
v podzemnich méstech topit a stoupajici dym je utocnikim neprozradil. | dnesni
dobé jsou na fadé mist ve svété vyuzivany jeskyné k obydli. Dlvodem jsou
minimalni naklady na stavebni Gpravy a material, je zde stala vnitfni teplota bez

nakladu na vytapéni ¢i chlazeni (Gillieson 2011).

Obr. 15. Jeskynni obydli v Turecké Kapadocii (Kulhanek 2007)

Podzemni komplexy pro komeréni vyuZiti se zacaly uplatfiovat pfed padesati
lety v Japonsku, architekti se zde museli pfedevSim vyrovnat s problémem
seismické aktivni €innosti (Uenishi 2012). V Evropé& pochopily vyznam tohoto
vyvoje jako prvni skandinavské zemé. Vyvoj podzemniho urbanismu ve Finsku
popisuji Hokkanen, et al. (1994) ve své analyze v€etné podrobnych technickych
Gdaju. Je zde detailné popséana rozvodna sit kolektor( v Helsinkach, podzemni
Gpravy stanice metra Kaisaniemi, stavba podzemnich laboratofi v Technical
research centre of Finlanda a navrh podzemniho domu. Ve studii, kterd se vénuje
podzemnim stavbam v Nizozemi, upozorfiuji Edelenbos et al. (1998), na pozitivni a
negativni vlivy mékkého podlozi a vysokou hladiny spodni vody. Také v rozvojovych
zemich existuji studie a vznikaji projekty k vyuZiti podpovrchovych prostor. Tato
feSeni mohou pomoci s dopravnimi a urbanistickymi problémy a tim nevyuZivat

velmi cenou zemédélskou pldu na rozSifovani mést (Bergman 1986).
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Podzemni urbanismus souvisi s rostouci populaci ve méstech. S timto vyvojem
jsou kladeny stéle vy3Si naroky na technickou infrastrukturu, hromadnou dopravu,
parkovani, nakupni nebo kulturni centra. Prostoru na povrchu ubyva, volné
pozemky, vzniklé po demolici, se prodavaji za extrémné vysoké ceny. A pravé
vyuziti podzemnich prostor minimalizuje vliv infrastruktury na Zivotni prostfedi,
zaruCuje energetickou Usporu, pfedevsim viivem stabilnich klimatickych podminek,
které umoznuji niz8i naklady na vytapéni a chlazeni. Vyhody podzemniho feSeni
jsou ekonomické, technicke, funkéni, socialni a ekologické. Nevyhody podzemniho
feSeni jsou v technicky naro¢ném propojeni mezi ¢astmi na povrchu a pod

povrchem. Pfedevsim se jedna o vysoké finanéni naklady (Peila et Pelizza 1995).

Ke komerénimu vyuziti podzemnich komplex(i Fadime nakupni podzemni
centra. Nejdelsi tradici v budovani ma jiz zminéné Japonsko. Prvni stfediska byla
vybudovana v sousedstvi Zelezni€ni stanice a metra v Osace v roce 1975. Tato
centra byla neustale rozvijena a dnes zaujimaji pfes 127 000 m? a obsahuji pfes
1000 obchodd a restauraci. Jednim z nejvétSich nakupnich komplext je
pFebudovana trznice Les Halles v PaFiZi o plose 100 000 m? na povrchu a se &tyFmi
podzemnimi podlazimi. Tento projekt je jedineCny vzhledem k pestrosti vyuZiti
podzemnich prostor — zahrnuje stanici metra, podzemni chodby, gardze, obchodni
pasédz, zabavni a rekreacni prostory vcetné plaveckého bazénu. Jednd se
o jedine¢nou ukazku zvladnuti komplexniho vyuZziti podzemi a vyfeSeni mnoha

znacné slozitych technickych problémd (Bartak 2007).

DalSi svétové vyznamna podzemni obchodni centra se nachazeji napf.
v Torontu a Montrealu. Ukadzkou nevhodného feSeni je rozsahly obchodni komplex
La Cité v Montrealu. Pro ziskani vizuélniho kontaktu s okolnim prostfedim zde chybi
propojeni s povrchem a uZivatelé centra tak ztraceji pfedstavu, zda se nachazeji v

podzemnich ¢i nadzemnich patrech budovy (Ylinen 1989).
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4.4 JESKYNE VYPUSTEK A JEJi VYUZITI

Turisté pfijizdéji do Moravského krasu predevSim za pfijemnym a zdravym
prostfedim, které je idealni pro rekreacni pobyt. Oblast je vhodna pro celoro¢ni
turistiku, cyklistiku, horolezectvi a jiné aktivity. Kromé krasné pfirody jsou zde
pfirodni rezervace, historické pamatky, napf. zamky, zficeniny hradu, sakralni stavy
a dalSi. Prochazka po nauc¢né stezce, nebo navstéva muzea muZe obohatit

navstévniky o nova poznani a zazZitky.

Uzemi zarover disponuje velkym turistickym potencialem, oblast navstivi
pfiblizné 500 tisic navstévnikla roéné. Turisté zde zUstavaji prevazné jen po dobu
prohlidky jeskyné, tedy maximalné pll dne. PrestoZze je Moravsky kras znam
predevsim jako oblast jeskyni, pozoruhodna je iZziva pfiroda, kterou zde mohou
obdivovat navstévnici. Kolem 60 % Uzemi pokryvaji lesy, které si ve stiedni a jizni
¢asti a na obtizné pfistupnych svazich na severu zachovaly téméf pfirozenou
druhovou skladbu. Pozoruhodnost GUzemi doklada i to, Ze z izemi Moravského

krasu bylo platné popsano 108 novych druhd Zivocichd (Stastna et al. 2003).

Atraktivitu Uzemi zvySuje snadna dostupnost mésta Brna, které je zaroven
ekonomickym centrem s nabidkou pracovnich pfilezitosti a blizkosti mezinarodniho
letiSté. Z hlediska vzdélavani je dualezitad pfitomnost Mendelovy univerzity. Oblast
disponuje relativné vétSim mnozZstvim stfednich a malych firem schopnych rozvoje.
Mistni znacka ,Moravsky kras — regionalni produkt” je turisticky vnimané pfedevsim
v cestovnim ruchu, a to =zvlasté v souvislosti s pfitomnosti nejrozséhlejSiho

jeskynniho komplexu v Ceské republice (Stefka 2011).

Patnact kilometrl od Brna lezi obec Kftiny a pravé v jeji blizkosti se nachazi
unikatni jeskyné Vypustek. Z této oblasti Moravského krasu jsou doloZzeny nejstarsi
zpravy o jeskynich, které maji pfimou vazbu na klaster, ktery se v obci nachazi.
Obec Kitiny byla zaloZena v roce 1237 a jeji ndzev je spojen s obfadem kitu, ktery
se zde poradal jiz v dobé pFichodu krestanstvi do Cech. Kttiny byly vzdy oblibenym
poutnim mistem a jejich vyznam vzrostl stavbou monumentalniho chramu, ktery je
citlivé vélenén do Krtinského udoli. V dnesni dobé slouzi nejen k cirkevnim akcim a
muzeme si zde poslechnout jednu z nejvétSich funkénich zvonoher v Evropé
(Opletal 1970).

Obec a jeji blizké okoli je atraktivni pfedevSim pro obyvatele Brna, ktefi sem

pfijizdéji pfedevsim za turistikou spojenou s navstévou mistni jeskyné Vypustek.
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4.4.1 ZHODNOCENI NAVSTEVNOSTI JESKYNE VYPUSTEK

Pro zhodnoceni navstévnosti je tfeba nejdfive charakterizovat lokalitu jeskyné
Vypustek, kterd je ojedinéla tim, Ze jeji historie, ale zaroven jeji devastace sahajici
skoro az do dnedni doby nema v Moravském krasu, ale ani ve stfedni Evropé
obdobu.

Prvni znama pisemna zprava o Vypustku pochézi zroku 1608, kdy se
v nabozenském spise hovofi o jeskyni s hrznymi propastmi nedaleko Kftin. Tato
zminka vypovidd o minimélné 400 - letém navstévovani této jeskyné cClovékem.
Mnohem znaméjSi podzemni prostory Moravského krasu se s touto bohatou historii
nemohou srovnavat. V obdobi tficetileté valky nachazeli mistni obyvatelé i se svymi

domacimi zvifaty v podzemnich prostorach Vypustku utocisté pred nepritelem.

Speleologicky vyzkum jeskyné zacal az v 18. stoleti a v této dobé také vznikala
prvni topografick&d znazornéni chodeb nejen v jeskyni Vypustek, ale i dalSich
jeskynich Moravského krasu. Soucasti speleologického vyzkumu byl i geologicky a
paleontologicky pruzkum sedimentl. V pfipadé paleontologického prizkumu se
jednalo pfedevSim o shromazdovani materiélu, tedy o sbirkovou €innost. Pocatky
turistické historie jsou spjaty s aktivitou kniZzete Aloise z Liechtensteina z konce 18.
stoleti. Prvni hromadnd& vyprava, kterou tento kniZze zorganizoval je znazornéna na

olejomalbé umisténé ve vnitini sini Vypustku (Opletal 1970).

Po kniZeti z Liechtensteina se dalSiho patrani a poznavani ujima v roce 1814
hrabé Hugo FrantiSek Salm. Salmové se vénovali speleologickému vyzkumu
predevsim sloupskych jeskyni, které se nachazely na jejich panstvi. O vysledcich
svych vyzkumu ve Vypustku vSak zanechali mnoho pisemnych zprav. Hrabé H.
Salm vypustek vicekrat navstivii a byl jednim z prvnich aktivnich jeskynari

v Moravském krasu (Musil 2010).

Dulezitost a vliv rodu Salmu je zduraznén tim, Ze je po nich pojmenovana
pozdéji objevena c&ast jeskyné, kde je zachovana puavodni krasova vyzdoba
(Obr. 16).
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Obr. 16. Vefejnosti nepfistupna ¢ast jeskyné, zvana Salmuiv Vypustek,

se zachovanou krasovou vyzdobou (Zaji¢ek 2010)

Znacny zajem o Vypustek nastal po prvni svétové valce. O tézbé fosfatovych

Vs wiivs

Pfesto méla téZzba jedno pozitivum, podafilo se pfi ni najit nékolik unikatnich
kosternich nalezG (Obr. 17). Jednim znich je kosterni néalez jeskynniho Iva
(Matousek et al. 2005).

Obr 17. Ojedinély kosterni nalez jeskynniho Iva pfi téZbé fosfatovych hlin v 20.
letech 20. stoleti (Musil 2010)
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Po roce 1923 bylo od téZby upusténo a jeskyni zacala vyuZivat prvorepublikova
armada, ktera zde méla uloZzenu munici. Némecka armada munici pfi okupaci v roce
1939 odvezla. K obsazeni jeskyné némeckou armadou doslo aZ v roce 1943, v této
dobé zapocaly stavebné-technické prace spocivajici v odstreleni jeskynnich pilifd,
vybetonovani podlah a zfizeni teplovzdusSnych kanall, veSkeré Upravy smérovaly
k vybudovani podzemni vojenské tovarny (Obr. 18), v které se vyrabély soucastky
leteckych motord BD 601-605. Vyroba skoncila v dubnu 1945, kdy némecké armada

pfed Ustupem tovarnu odstfelila a zapalila (Musil 2010).

Po ukonceni druhé svétové valky zacal v jeskyni systematicky speleologicky
vyzkum. V tomto obdobi byly publikovany ¢lanky nejen se speleologickym obsahem,
ale i ¢lanky geologické, geomorfologické zaméfené nejen na Vypustek, ale na celou
stfedni ¢ast Moravského krasu. Také byla vydana bibliografie shrnujici vSe, co bylo

do té doby o této ¢asti Moravského krasu napséano (Burkhardt 1958).

Obr. 18 Viditelné ohorelé zbytky tovarny vybudované v jeskyni Vypustek
némeckou armadou (Zajicek 2010)

Dalsi vyrazny zasah na podobu jeskyné mél pfichod Ceskoslovenské lidové
armady na konci 50. let 20. stoleti. Armada se rozhodla vybudovat v jeskyni
Vypustek podzemni kryt (Obr. 19), ktery mél slouzit jako podzemni velitelské
pracovisté pro 250 osob. Pracovisté by bylo vyuZito v pfipadé jaderného,
bakteriologického nebo biologického ohroZeni. Technologie na Upravu vzduchu

(Obr. 20), agregaty na vyrobu elektrické energie, strojni zafizeni. (Obr. 21), telefonni
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Ustfedna, hygienické zafizeni a dalSi prostory jsou i pfes svoji dnesni technickou

zastaralost plné funkéni (Zajicek 2010).

Obr. 19. Vstupni dvefe do podzemniho krytu jeskyné Vypustek (Zaji¢ek 2010)

Obr. 20. PIné funkéni technické zafizeni, které je soucasti prohlidky jeskyné
Vypustek (autor 2012)

K vyjmuti jeskyné z vojenské spravy doslo az v listopadu 2006. Po tomto obdobi
dochéazelo k postupnému predani objektu do Spravy jeskynni Ceské republiky, ktera
ji po nezbytnych Upravach zpfistupnila v fijnu 2007 navstévnikiim. Od tohoto data je

mozné sledovat vyvoj navstévnosti.
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Za prvni dva mésice, od otevieni objektu, navstivilo jeskyni necelych 5000
navstévnikd. V roce 2008 doslo k vyraznému vzestupu navstévnosti. V tomto roce si
objekt pfiSlo prohlédnout 30594 turisthd. V nasledujicich dvou letech doSlo
k vyraznému poklesu a stagnaci navstévnosti. Od roku 2011 pocet turistd, ktefi
navstivili jeskyni Vypustek, stale stoupa. Prabéh navstévnosti od otevieni jeskyné je

znédzornén v Obrazku 21.

Vyvoj navstévnosti jeskyné vypustek v
letech 2007-2012
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Obr. 21. Navstévnost jeskyné Vypustek v jednotlivych letech (Vypustek 2012, autor)

Vyjime€né historie jeskyné byla inspiraci ke zjiSténi divodu navstévy turistu této
lokality a pro jak velké procento turistd byla hlavnim didvodem navstévy prohlidka
podzemniho krytu. V bfeznu aZ v prosinci roku 2012 probéhl v jeskyni Vypustek
pruzkum vyvoje navstévnosti, za pomoci kratkych dotaznikd., na kterém navstévnici

zaSkrtli jeden dlavod své navstévy jeskyné.

Vzor kratkého dotazniku, na ktery odpovidali navstévnici pfi své prohlidce jeskyné

Vypustek:

Vazeni turisté

Prosim Vas o zodpovézeni kratkého dotazniku. Vyberte prosim, jednu variantu ddvodu Vasi

navstévy jeskyné Vypustek. Vysledky prdzkumu budou zpracovany v ramci bakalarské

prace.
1. Jeskyni jsem navstivil/a v ramci dovolené nebo vyletu

2. Jeskyni jsem navstivil/a z ddvodu prohlidky podzemniho krytu

3. Prohlidka jeskyné byla spojena s navstévou chrdmu v obci Krtiny

4. Jiny ddvod (na doporucenti)

Predem Vam dékuji za poskytnuté informace a preji VAm zajimavou prohlidku podzemnich

prostor. Eva Soulkova
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Vysledky prizkumu byly rozdéleny na dvé €asti, prvni ¢ast byla vyhodnocena za
obdobi bfezen — €ervenec a druhé hodnoceni probéhlo za obdobi srpen — prosinec.

V obdobi bfezen — Cervenec odevzdalo dotaznik s odpovédi 1098 turista.
Z Obrdzku 22 je patrné, Ze lokalitu navstivilo nejvice navstévniki z davodu
dovolené, nebo vyletu. Tento Udaj uvedlo 604 turistl. 274 navstévnikd uvedlo jako
davod prohlidky objektu podzemni kryt a 165 turistt spojilo prohlidku s navstévou
obce Kftiny. Toto zdlvodnéni se vyskytovalo nejvice v obdobi Velikonoc. Padesat

pét navstévnikld uvedlo divod jiny, na doporuceni.

5%

H dovolen3, vylet
M podzemni kryt
55% prohlidka spojena s
navstévou Krtin

M jiny, na doporuceni

Obr. 22. Procentni vyjadfeni jednotlivych davod( navstévy jeskyné Vypustek za obdobi
bfezen - €ervenec 2012 (Jeskyné Vypustek 2012, autor)

V obdobi srpen — prosinec odevzdalo dotaznik 586 navstévnikl lokality.
Obréazek 23 ukazuje, Ze nejCastéjSim ddvodem k navstévé jeskyné byla pro 350
navstévnikd prohlidka podzemniho krytu. 190 turistd si prohlédlo objekt v ramci
dovolené, nebo vyletu a 41 turistd spojilo navstévu jeskyné s prohlidkou obce Kitiny.

Na péti dotaznicich byl uveden dlvod jiny, na doporuceni.
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Obr. 23. Procentni vyjadreni jednotlivych divodl navstévy jeskyné Vypustek za obdobi
srpen - prosinec 2012 (Jeskyné Vypustek 2012, autor)

V zavére¢ném celkovém vyhodnoceni obou obdobi bylo zjiSténo, ze 43,5%
turistd navstivilo jeskyni v ramci dovolené ¢&i vyletu, 42,5% osob navstivilo jeskyni za
Gcelem prohlidky krytu, pro 11% dotazanych byla prohlidka spojena s prohlidkou

obce Kftiny a 3% navstévnika uvedlo jiny divod navstév, na doporucéeni (Obr. 24).

3%

M dovolend, vylet

B podzemni kryt

43.5%
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navstévou Krtin

H jiny, na doporuceni

Obr. 24. Celkové procentni zhodnoceni ddvodu navstévy jeskyné Vypustek v obdobi
bfezen - prosinec 2012 (Jeskyné Vypustek 2012, autor)

Z vySe uvedenych vysledku je patrné, Ze zatimco v jarnich a letnich mésicich
navstévuje verejnost jeskyni v ramci dovolené nebo vyletu, v podzimnich a zimnich
mésicich si pfijizdi vice navstévnikl prohlédnout podzemni kryt. V celkovém

hodnoceni je mezi témito divody minimalni procentni rozdil.
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Jeskyné Vypustek by se pro zvy3eni navstévnosti méla pokusit o zpfistupnéni
mist se zachovalou krasovou vyzdobou. Jedna se o jiz zminénou ¢ast Salmav
Vypustek. Sprava jeskyné Vypustek zacala jiz vtomto sméru podnikat prvni kroky,
ale vzhledem ktomu, Ze se jedna o odlehlé jeskynni prostory, bude znamenat
realizace tohoto projektu vysoké technické i finanéni naroky. Z vySe uvedenych
divodu lze vtomto misté ocekavat prvni navstévniky v horizontu deseti let.
Soucasné je projednavan navrh modernizace venkovnich prostor, které jsou uréeny
pro navstévniky. Na Obr. 25 je vyfocen soucasny vychod z podzemnich prostor

jeskyné Vypustek

Obr. 25. Pohled na sou¢asny vychod z jeskyné Vypustek (autor 2012)

Rozsahlost komplexu Vypustek, ktery zfejmé& neni ani v soucasné dobé
komplexné zmapovan, dokumentuje Obr. 26. Jsou zde znazornény vSechny znamé
gasti jeskyn&. Cervena &ast vyznaduje prohlidkovou trasu, véetn& podzemniho
krytu. Kotelna nachéazejici se u vystupu z jeskyné vytapéla za druhé svétove valky
tovarnu v jeskyni. Hvézdicky na obrazku znazorfiuji mista, kde se nachazeji

propasti.
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Obr. 26 Pldorysny plan jeskyné Vypustek v sou¢asné dobé (Musil 2010)
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5 DISKUZE

Problematice vyuZiti jeskyni se zabyva odborna ¢eska i zahrani¢ni literatura.
Lze v ni tak dohledat podklady tykajici se vyuZiti jeskyni od prvniho kroku ¢lovéka
do téchto prostor. Jednotlivd hlediska vyuZiti se vztahuji jednak k pfirodnim
jeskynnim prostoram, ale i k prostoram kde je jiz zasah ¢lovéka patrny. S tim souvisi
legislativni nastroje, které teprve v poslednich dvaceti letech vénovaly jeskynim
patfi€nou pozornost. V téchto nastrojich je stanovena nutna obecnd ochrana, ale
také sankce za po3kozovani nebo nieni jeskyni. S ochranou jeskyni souvisi nejen
princip pravni ochrany, ktery je zakotven v legislativé Ceské republiky, ale také
elektronicky informaéni systém JESO — jednotna evidence speleologickych objektu
(Balak 2010).

Geologicka dispozice krasovych Uzemi, jez vychazi z pfirodnich podminek
daného Uzemi, umoznila usazeni ¢lovéka v jeskynich na naSem uUzemi pfed vice
nez 100 tisici lety. Jako pfiklad lze uvést Konépruské jeskyné&, nalezZejici k
vyznamnym jeskynnim systémum, ve kterych byly nalezeny kosterni pozlstatky
¢tvrtohorni fauny, ale také lidské kosti patfici lovéku cromagnonskému. Tyto nélezy
maji mimofadny vyznam pro poznani pravékého vyvoje naSich predkd a podrobné

jsou popsany i v zahrani¢nich publikacich (Diedrich 2011, 2012).

V gasti vénované literarni reSerSi byly postupné rozepsany jednotlivé funkce
vyuZziti jeskyni. StéZejni vyuZiti je zejména z hlediska zdravotniho a rekrea¢niho. Na
rekreaCni vyuZiti se Ozce vaze cestovni ruch. DalS§i moZnosti vyuZiti souvisi se
stavebnimi Gpravami podzemnich prostor. V Ceské republice se jedna predevsim o
skladovani zemniho plynu v kavernovych zasobnicich v blizkosti Pfibrami, nebo o
ukladani CO, technologii CCS -Carbon capture and storage, kterd se vyuZiva
pfedevsim v zahranic€i (Kjorholt, Broch 1992). NeZ bude mozné technologii CCS
zahrnout mezi feSeni ke sniZzeni emisi CO,, musi se dusledné vyhodnotit pfedevsim
zdravotni rizika a snizit finan¢ni nakladnost této technologie. VyuZziti podzemi k
feSeni dopravnich problém( souvisi s vyvojem novych technologii, které umozni
pfeneseni nejen povrchové dopravy do podzemi, ale také budovani univerzalnich
komplexu, které usnadni zivot obyvatelim nejen velkych mést (ITA-WG 1998). Se
studiemi podzemnich obytnych domu, které se inspirovaly jeskynémi, se Ize setkat

pfedevSim v publikacich skandindvskych zemi (Hokkanen, et al. 1994).
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Rekreacni potencial feCené jeskyné Vypustek Ize srovnat s jeskynémi
obdobného typu, které se vyskytuji ve Slovenském raji, jako je napriklad Belianska

nebo Deméanovska jeskyné (Bella 2011).

Technickd unikdtnost Vypustku jako byvalého vojenského wvyuziti, neni
pravdépodobné v Ceské republice ojedinéla, ale ostatni podzemni objekty nejsou

z davodu zajmu obrany statu dostupné.
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V praci je ukdzéno, Ze vyuZiti podzemnich prostor, at jiz pfirodnich Cci
antropogennich, je a bude velmi rozmanité. V minulosti plnily jeskyné predevsim
funkci obytnou a ochrannou. V soudasné dob& a predevdim v Ceské republice
nalezi k nejastéjSimu vyuziti zdravotni hledisko, a to zejména diky konstantnimu
klimatickému prostfedi v jeskynich. Druhé nejCasté&jsi vyuZiti je rekreacni a kulturni,

jako jsou koncerty, divadelni a jiné tematicky zaméfena predstaveni.

Z hlediska vyuZziti podzemnich prostor nelze také opomenout potravinarsky
pramysl, jenz souvisi predevSim se zranim syru. Primyslové vyuZiti podzemnich
prostor je v poslednich letech znamo predeviim v souvislosti s ukladanim
a distribuci plynu v nepropustném podloZi. NejvétSi potencial vyuZiti podzemi
v budoucich letech bude souviset s dopravni infrastrukturou. Vznikaji nové
urbanistické navrhy, které se tykaji pfedevSim dopravnich systémd, parkovacich
zon, obchodl a sportovnich center. Stimto souvisi nové moderni technologie
respektujici ochranu prostfedi a zvysujici se pozadavky na kvalitu a bezpeénost

materiald.

Jeskyné nam také davaji dikazy a zékladni informace o vyvoji ZivociSnych i
rostlinnych druhu, o vyvoji geologické stavby, klimatu, ekosystému, ale pfedevsim o
vyvoji €lovéka a jeho kultury. Toto vSe je pro lidstvo dilezité zejména proto, Ze na
zemském povrchu byly tyto informace z velké ¢asti zni€eny. Prace také seznamuje s
typologii krasovych oblasti a popisuje nejznaméjsi druhy jeskynnich Gtvart v Ceské
republice.

V zavéru prace byla vybrana konkrétni lokalita Moravského krasu jeskyné
Vypustek, jehoz volba se ukézala jako velice zajimav4, nebot soustfeduje
vyuZitelnost z nékolika hledisek v minulosti i sou€asnosti a predstavuje nejen
primyslovému i vojenskému zatizeni je jeskyné v souCasné dobé z hlediska
zdravotniho vyuZiti nevhodna.

Jeskyné Vypustek byla pro navstévniky opét oteviena vroce 2007 a po
kratkodobém poklesu navstévnosti vletech 2009 — 2010 se o tuto lokalitu
v poslednich letech zajima stéle vice turistd. V ramci hodnoceni navstévnosti byl
proveden u navstévnikd prazkum ddvodu névstévy této jeskyné. Z celkového
hodnoceni prazkumu vyplynulo, Ze nejvice turist navstivilo jeskyni v ramci
dovolené. V podzimnich a zimnich mésicich pfilakala navstévniky predevsim

prohlidka zdejSiho podzemniho krytu. K zvySeni atraktivnosti lokality by jisté pfispélo
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vybudovani modernéjSiho vnéjsiho zazemi jeskyné se zaméfenim prfedevsim na
cilovou skupinu rodi¢t s détmi. Vybudovani détskych prolézacek napodobujicich
jeskyné a umoznujici malym navstévnikim hrat si na speleology by zajisté uvitali i
jejich rodice. Také détsky kviz zaméfeny tematicky na oblast Moravského krasu a
moznost jeho zakoupeni v pokladné, by mohlo byt pfijemné zpestfeni vyletu pro
déti. Vnitfni rozsahlé prostory Vypustku umoziuji nabidnout navstévnikim nejen
stalé expozice zamfené na historii a sou¢asnost Moravského krasu, ale i i roz§ifit o
dalsi témata zamfené na jeskynni faunu, kterou lze spatfit v krasovych oblastech
nejen Ceské republiky, ale také v zahraniéi.

Vypustek ma velky potencidl, ktery by bylo moZné rozvinout ve spojeni s blizkou
obci KFtiny predevsim v oblasti cestovniho ruchu, a také s nabidkou rozSifeni
mistnich sluzeb. Ekonomickému rozvoji tohoto mikroregionu by pfispélo veétsi
pouzivani znacky produktu a sluzeb Moravsky kras — regionalni produkt.

Modernizace infrastruktury v okoli lokality Vypustek, vybudovani cyklotrasy,
nebo nauéné stezky, které by prochazely v pfiméfené blizkosti jeskyné a spojovaly
Vypustek s nedalekym Brnem, by zajisté zvysilo atraktivnost tzemi. Soucasti téchto
tras by mély byt infopanely seznamujici turisty s mistnimi rostlinnymi a Zivo€iSnymi
spolecenstvy, a také s geologickymi a geomorfologickymi zajimavostmi této lokality.
Spolu s okolnimi historickymi zajimavostmi by nabidka téchto turistickych aktivit v
ramci mikroregionu, mohla vést ke zvySeni navstévnosti, ktera by se urcité promitla

do rozvoje mistni ekonomiky a pfispéla k rozsifeni nabidky mistnich sluzeb.
Z vySe uvedenych Udaju vyplyva, Ze problematika vyuZiti jeskyni je Sirok&
a z tohoto divodu se nepodafilo v praci uvést vSechna hlediska. Pro budoucnost

bude téma vyuZiti podzemi jisté stale vice aktualni, a to pfedevSim v souvislosti

nevyjasnénych vlastnickych vztaht a evidence podzemnich prostor.
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