CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE
FAKULTA ZIVOTNIHO PROSTREDI
KATEDRA PLANOVANI KRAJINY A SIDEL

@UE| e
T - Fakulta Zivotniho
ZEMEDELSKA i 7 prostred|

UNIVERZITA
VPRAZE

Navrh metodiky hodnoceni efektu opatteni
realizovanych v ramci programu "Ak¢ni plan zlepSovani

kvality ovzdusi" v Kralupech nad Vltavou

BAKALARSKA PRACE

Vedouci prace: Dr. Ing. et Ing. Miroslav Kravka
Bakalant: Ing. Markéta Homolkova

2021



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Ing. Markéta Homolkova

Krajindistvi
Uzemni technicka a spravni sluzba

Nazev prace

Navrh metodiky hodnoceni efektu opatfeni realizovanych v ramci programu “Akéni plan zlepSovani kva-
lity ovzdusi” v Kralupech n. Vit.

Nazev arglicky

Proposal of methodology for Evaluation of the effects of measures implemented within the program
“Action plan for good air quality increasing” in Kralupy n. Vit.

Cile prace

Navrhnéte metodiku, podle které bude mozné hodnotit “Akéni plan zlepSovani kvality ovzdusi”
v Kralupech n. VIt. M etodika uréi vhodné parametry, které je mozné v daném zajmovém (zemi sledovat
a whodnotit tak, aby bylo moZné posoudit, zda a do jaké miry dodo k ovlivnéni kvality ovzdusi.

Metodika

Detailné analyzujte historicka (nedavna) méfeni, kterd by bylo moino pouiit jako referenci k souéasnému
(nebo budoucimu) stavu. Analyzujte zminény program opatienl, vhodrym zplsoben sdruite nékteré akti-
vity, které mohou mit spoleéry efekt. V navrhu wuzijte co nejvice souéasné organizaéni struktury mésta
a relevantniinfrastruktury.

Ofickiinid okument * Ceshd zemédék ki unhverzitayv Praze * Kamyckd 129, 16500 Praha - Suchdol



Doporuéeny rozsah prace
40 gran+ pfilohy

Kliova slova
Ovzdusi, znedisténl, Kralupy, statni sprava

Doporuéené zdroje informaci

EXNER, J. Obce, mésta, méstské cdsti : o mistni verejné sprd vé a jeji dekoncentraci sto tutd rofmi vyhidskami
v uzemné clenénych méstech. Praha: Libri, 2004, ISBN 80-7277-289-9.

KURFURST, J. Kompendium ochrany kvality ovadusi. Chrudim: Vodni zdroje Ekomonitor, 2008. ISBN
978-80-86832-38-8.

MORAVEK, ). — CESKO. ZAKON O OCHRANE OVZDUS( (2012). Zdkon o ochrané ovzdusi : komentdr. V Praze:
C.H. Beck, 2013, ISBN 978-80-7400-477-3.

VIDEN, |. Chemie ovzdusi Praha: Vysoka Skola chemicko-technologickd, 2005, ISBN 80-7080-571-4.

Zdravotniddsledky ex pozice lidské ho o rganismu toxickym idtkdm ze zevniho prostiedi (biologicky
mo nitoring ) : odbornd zprd va 20 obdobi 1994-2004. Praha: Statni zdravotni Gstav, 2005. ISBN
80-7071-260-0.

PFedbéiny termin obhajoby
2020/21 LS—FZP

Vedouci prace
Dr. Irg. et Ing. Miroslav Kravka

Garantujici pracoviité
Katedra planovani krajiny a sidel

Elektronicky schvdleno dne 30. 3. 20 20 Elektronicky schvéleno dne27.1. 2021
prof. Ing. Petr Skleniéka, CSc. prof. RNDr. Viadimir Bejéek, CSc.
\edouci katedry Dékan

V Praze dne 24, 03. 2021

Oficiinid okument * Ceskd zemédék ki univerzitay Praze * Kamyckd 12, 16500 Prata - Suchdol



Cestné prohlaseni:

Prohlasuji, Zze jsem bakalafskou praci na téma: Navrh metodiky hodnoceni efektu
opatfeni realizovanych v rdmci programu" Ak¢ni plan zlepSovani kvality ovzdusi" v
Kralupech n/VIt. vypracovala samostatné a citovala jsem v§echny informacni zdroje,
které jsem v praci pouZila a které jsem rovnéZ uvedla na konci prace v seznamu
pouzitych informacnich zdroji. Jsem si védoma, Ze na moji bakalarskou praci se plné
vztahuje zédkon €. 121/2000 Sb., o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem
autorskym a o zméné nékterych zékoni, ve znéni pozdéjsich predpisi, predevsim
ustanoveni § 35 odst. 3 tohoto zdkona, tj. o uziti tohoto dila. Jsem si védoma, ze
odevzdanim bakalatské prace souhlasim s jejim zvefejnénim podle zékona €. 111/1998
Sb., o vysokych Skolach a o zméné a doplnéni dalSich zékont, ve znéni pozdéjSich
predpist, a to 1 bez ohledu na vysledek jeji obhajoby. Svym podpisem rovnéz
prohlasuji, ze elektronickd verze prace je totoznd s verzi tiSténou a ze s udaji

uvedenymi v praci bylo naklddano v souvislosti s GDPR.

V Praze dne 26.3.2020

Markéta Homolkova



Podékovani

Rada bych podékovala vedoucimu bakalaiské prace Dr. Ing. et Ing. Miroslavu
Kravkovi za jeho cenné rady a vstiicny pfistup pti vedeni. Dale bych chtéla podékovat
svym kolegim zMé U Odboru Zivotniho prostiedi, kteii mi poskytli dostatek
podkladti, cenné rady a praktickou pomoc pii tvorbé této prace. Diky patii také mému
manZelovi a mym détem Klarce a Stepankovi za podporu a trpélivost béhem studia i

psani této bakalatské prace.



Abstrakt

Bakalaiska prace se zabyva navrhem metodiky hodnoceni efektu opatieni
realizovanych v ramci programu "Akéni plan zlepSovani kvality ovzdusi" v Kralupech
nad VItavou. ReSersni ¢ast je zaméfena na problematiku kvality ovzdusi z hlediska
znec€istujicich latek, monitoringu kvality ovzdusi a je pfedstaven vychozi dokument
Ak¢ni plan zlepSovani kvality ovzdusi.

Jako dil¢i vysledky byly zpracovany analyza aktudlniho stavu monitoringu,
analyza kvality ovzdusi, nasledn¢ predstaveny moznosti vyuziti nékolika referencnich
variant monitoringu a stanovena kritéria pro navrh cilového stavu monitoringu.

Soubor uvedenych informaci je podkladem pro zhodnoceni u¢innosti Akéniho
planu a vyplyvajicich opatteni. Cilem prace je pak navrhnout soubor kritérii a
odpovidajicich variant imisniho monitoringu na tzemi mésta. Navrh mize byt
inspiraci pro dal$i samospravni uzemni jednotky, které maji zajem zvySovat kvalitu

ovzdusi na svém Uzemi.

Kli¢ova slova: Ovzdusi, zne€isténi, Kralupy, statni sprava, monitoring, Ak¢ni plan

Abstract

The bachelor thesis deals with the proposal of a methodology for evaluating
the effect of measures implemented within the program "Action plan for good air
increasing” in Kralupy nad Vltavou. The research part is focused on the issue of air
quality in terms of pollutants, air quality monitoring and the initial document Action
Plan for good air quality improving is presented. As partical results, the analysis of the
current monitoring level, the analysis of air quality several reference variants of
monitoring were introduced and the criteria for the proposal of monitoring were
determined.

Evaluation of the effect of implemented measures is based on the provided
informations. The aim of the work is to define the criterias and corresponding variants
of air pollution monitoring in the city. The proposal can be an inspiration for other
self-governing territorial units that are interested in improving the air quality in their

territory.

Keywords: Air, pollution, Kralupy, state administration, monitoring, Action plan
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK:

AP — Akeni plan zlepSovani ovzdusi Kralupy nad Vltavou
B(a)P - benzo(a)pyren

BAT - nejlepsi dostupna technika

ECK - Ekocentrum Kralupy nad Vitavou

KUSK- Krajsky ufad Stfedodeského kraje

MP — Méstska policie

MZP — Ministerstvo Zivotniho prostiedi

NEZ — nizkoemisni zona

OD - odbor dopravy

Ol — odbor infocentrum

ORP — obec s rozsifenou pusobnosti

OZP — odbor Zivotniho prostiedi

PAU - polycyklické aromatické uhlovodiky

PD — projektova dokumentace

PM1o, PM25— prachové ¢astice frakce 10 ¢i 2,5 um
PZKO — Program zlepSovani kvality ovzdusi
RlaSM — odbor realizace investic a sprava majetku
RM — rada mésta

SP — stavebni povoleni

SU — stavebni uiad

SZU — Statni zdravotni ustav

TS — technické sluzby

UP — tizemni plan

USSZ - Uzemni studie sidelni zelen&

ZPF — zemédélsky plidni fond

VR — vybérové Fizeni

ZPF — zemédélsky ptudni fond



1. UVOD

Ovzdusi je pro ¢loveka jednou ze zakladnich slozek zivotniho prostiedi, bez které
nelze zit a jehoz zhorSena kvalita predstavuje riziko pro lidské zdravi i pro ekosystémy.
Nastésti je v poslednich letech problematice kvality ovzdusi vénovana pomérné
zna¢na pozornost, jak na narodni @ mezinarodni urovni a stava se tématem fesenym i

na arovni komunalni a lokalni. (MZP©2008-2020)

V poslednich 30 letech doslo v CR k vyraznému sniZeni emisi zne&istujicich latek
do ovzdusi, a to predevsim diky realizaci opatieni ke snizovani emisi z vytapéni
domécnosti a dopravy. Zasluhu na tomto zlepSeni mé také stale se vyvijejici
legislativa, dotacni programy na podporu zlepSovani kvality ovzdusi a vyuZiti
prosttedkl nejlepsi dostupné techniky (BAT). Ptesto vSak v n¢kterych regionech neni
situace zcela prizniva. Dochazi stale k produkci emisi z vyroby, domacnosti a dopravy,
které jsou v kombinaci s meteorologickymi a rozptylovymi podminkami pii¢inou

prekracovani imisnich limita $kodlivych latek. (CHMU®© 2018)

Z hlediska Ceské republiky se na zneéisténi ovzdusi ze sledovanych latek podili
nejvice suspendované castice PMio, PMgzs, polycyklické aromatické uhlovodiky
(PAU), zejména benzo(a)pyren. DalSimi diileZitymi polutanty v ovzdusi jsou ozon,
jehoZz imisni limity byvaji pfekracovany pievazné v letnich mésicich a oxidy dusiku,
V mistech nadmérného zatizeni dopravou a dopravnich uzli. Benzen, oxid sificity,
tézké kovy a oxid uhelnaty jsou piekraCovany spisSe lokaln¢, v zavislosti na charakteru

vyuziti izemi (Horélek et al. 2013).

Meésto Kralupy nad Vlitavou se dlouhodobé potyka se zhorSenou kvalitou ovzdusi.
Vyuzilo pfilezitosti a vV ramci ziskané dotacni podpory na podporu zlepSovani kvality
ovzdu$i vypracovalo Ak¢ni plan zlepSovani kvality ovzdusi a implementovalo fadu
podpirnych aktivit a opatfeni. PfedloZzend prace pak na zaklad¢é zjisténych dat
analyzuje, zda a jakym zptsobem lze vliv realizovanych opatieni v ramci Akéniho

planu kvantitativné zhodnotit a navrhuje vlastni metodiku hodnoceni jejich efektu.



2. CILE PRACE

Primarnim cilem této bakalatské prace je vypracovat navrh metodiky hodnoceni
efektu implementovanych opatifeni a aktivit, vCetné navrhu variant imisniho
monitoringu.

Zakladem pro objektivni vyhodnoceni AP je existence kvantitativnich dat o imisni
situaci a informace o koncentracich zneciStujicich latek. V samotném vyhodnoceni
Ak¢éniho planu zlepSovani ovzdusi kvantitativni data zahrnuta nejsou; za kritéria
hodnoceni se povazuje procento plnéni navrzenych opatieni. Proto je dal§im z ukoli
prace zjistit, zda 1ze odpovédné vyhodnotit v jakém rozsahu a zda viibec doslo vlivem
opatieni realizovanych v ramci programu Ak¢ni plan zlepSovani ovzdusi v Kralupech

nad Vltavou (AP) ke zlepSeni kvality ovzdusi.
V navaznosti na tuto skutecnost byly jako dil¢i cile prace stanoveny:

e Analyza souc¢asného stavu monitoringu v Kralupech, prehled mérenych
velicin a lokalit méreni

e Analyza kvality ovzdusi v Kralupech n. VIt., navrh méreni konkrétnich
znecistujicich latek

e Varianty monitoringu, stanoveni kritérii

e Navrh monitoringu — cilovy stav: doporucené lokality a monitoring

koncentraci znecistujicich latek



3. LITERARNI RESERSE

3.1 Programy zlepSovani kvality ovzdusSi

Zakon €. 201/2012 Sb., o ochran¢ ovzdusi, ve znéni pozdéjsich predpist (dale
jen zakon o ochran¢ ovzdusi) stanovuje v § 9 odst.1) tuto povinnost:

V ptipad¢, ze je v zoné€ nebo aglomeraci piekrocen imisni limit stanoveny v
bodech 1 az 3 v ptiloze €. 1 k zdkonu o ochran¢ ovzdusi, nebo v ptipadé, Ze je v zoné
nebo aglomeraci imisni limit stanoveny v této pfiloze v bodu 1 piekrocen vicekrat, nez
je zde stanoveny maximalni pocet piekroCeni, zpracuje ministerstvo ve spolupraci s
ptisluSnym krajskym tGfadem nebo obecnim Ufadem a s piisluSnym krajem nebo obci
v samostatné ptisobnosti do 18 mésicti od konce kalendarniho roku, ve kterém doslo k
ptekroCeni imisniho limitu, pro danou zénu nebo aglomeraci program zlepSovani
kvality ovzdusi. Program zlepSovani kvality ovzdusi schvaluje ministerstvo a
vyhlasuje ho ve Véstniku Ministerstva zivotniho prostfedi (Bejckova, 2018).

Organy statni spravy ochrany ovzdusi pak vypracuji mistni programy snizovani
emisi zneciStujicich latek v jejich Gzemni plsobnosti (Tichotova, 2003), ¢imZz

Vv podstaté aplikuji ¢innost vertikalné podiizenych organut statni moci (Exner, 2004).

V tinoru 2021 byl ve Véstniku MZP vydan aktualizovany program zlepSovani
kvality ovzdusi pro zénu Sttedni Cechy — CZ02 pro obdobi 2020+ (déle jen ,,Program
2020+*). Aktualizace probiha kazdé 4 roky.

Programy zlepSovani kvality ovzduSi jsou povinn¢ zpracovany pro:
aglomerace Praha - CZ01, zona Stfedni Cechy - CZ02, zona Jihozapad - CZ03, zona
Severozapad - CZ04, zona Severovychod - CZ05, aglomerace Brno - CZ06A, zéna
Jihovychod - CZ06Z, zéna Stredni Morava - CZ07, aglomerace
Ostrava/Karvind/Frydek-Mistek - CZ08A.

Program zlepSovani kvality ovzdusi obsahuje zavazna a doporucujici opatieni,
kterd navazuji na potiebu plnéni stanovenych narodnich cilt z hlediska ochrany

ovzdusi. K témto opatienim maji obce a kraje dle § 9 odst. 4 zdkona o ochran¢ ovzdusi


http://www.mzp.cz/cz/zlepsovani_kvality_ovzdusi_praha_2016
http://www.mzp.cz/cz/zlepsovani_kvality_ovzdusi_praha_2016

za povinnost vydat podrobny casovy plan jejich provadéni a ten nasledné zvetejnit

zpisobem umoziujicim dalkovy pfistup.

Kod opatieni je slozen ze dvou pismen a Cislice. Prvni pismeno oznacuje
dotéeny sektor:
A. Snizeni vlivu silni¢ni dopravy na uroven znecisténi ovzdusi,
B. Snizeni vlivu staciondrnich zdroji na uroven znecisténi ovzdusi,
C. Snizeni vlivu zeméd¢€lské vyroby na troven znecisténi ovzdusi,
D. SniZeni vlivu stacionarnich zdroji provozovanych v zivnostenské Cinnosti a v
domacnostech na aroven znecisténi ovzdusi,

E. SniZeni vlivu jinych zdrojl na uroven znecisténi ovzdusi.

Druhé¢ pismeno oznacuje typ opatieni (A —hospodaiské (ekonomické)/danove,
B — technické, C — vzdé€lavaci/informacni, D — jiné), Cislo oznacuje potadi opatieni v
dané skuping.
Opatieni definovana v Akénim planu jsou tedy kombinaci vyhodnoceni skute¢nych
podminek a potieb lokality z hlediska kvality ovzduSi a povinnosti vyplyvajicich

z PZKO (MZP, 2016).

3.2 Ak¢ni plan zlepSovani kvality ovzdusi

Akeni plan zlepSovani kvality ovzdusi (AP) je dokument, jehoz primarnim
cilem je ptispét a urychlit zlepSovani kvality ovzdusi a snizovani mnozstvi emisi
zne€iStyjicich latek do ovzdu$i. Vychdzi z Programu zlepSovani kvality ovzdusi
zakotveného Vv zakoné o ochrané ovzdu$i a navazuje na aktivity a opatfeni, které
z tohoto dokumentu (z Gzemné piislusného PZKO) vyplyvaji. V pfipadé Akéniho
planu zpracovaného pro mésto Kralupy n. Vltavou (viz pfiloha 1 této prace) se jedna

o Program zlepSovani kvality ovzdusi Zéna CZ02 - Stiedni Cechy.

Obsahuje ptehled a popis konkrétnich opatieni k realizaci a ma zavaznou
strukturu (viz pfiloha €. 4 Vyzvy €. 8/2017), dle které je nutno pro jednotliva opatieni

stanovit ¢asovy harmonogram realizace, odpovédného gestora, odhad finan¢ni
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naroc¢nosti opatfeni a jakym zpiisobem a kym bude opatfeni financovano. Opatieni
vV Akénim planu jsou oznacena jedinecnymi kody, které maji pfimou vazbu na kody

definované Programem zlepSovani kvality ovzdusi.

Po schvéaleni Akéniho planu je v pllrocnich intervalech pravidelné
vyhodnocovéan stav plnéni opatieni a zpracovdna a Ministerstvu zivotniho prostredi
odesilana Zprava o plnéni navrZzenych aktivit (dale jen Zprava). Format Zpravy
navazuje na dokument AP a je definovany v piiloze ¢. 5 Vyzvy €. 8/2017, k nahlédnuti
viz ptiloha ¢.2 této prace.

Ugelem Zpravy je vyhodnoceni plnéni opatieni a aktivit v Akénim planu, které provadi

MZP (SFZP, 2017).

Akeni plén je zivy dokument. Jeho zpracovani je za¢atkem dlouhodobého procesu,
ktery pokracuje plnénim, vyhodnocovanim a aktualizaci opatfeni dle novych poznatkii
a cilt. Vypracovany Akéni plan pro Kralupy nad Vitavou je soucasti této prace, jako

priloha ¢. 1.

3.3 Znecist'ujici latky

Satelitni, leteckd a pozemni pozorovani potvrzuji modelové simulace, Ze
znecisténi ovzdusi lze prenaSet na velké vzdalenosti i v globalnim méfitku, a to
naptiklad z vychodu Asie az do zapadnich Spojenych stati nebo napt. ze Severni
Ameriky do Evropy. Vysoké mnozstvi suspendovanych castic a znecisténi O3
V troposféie vyznamné prispivaji k celosvétovému sklenikovému efektu. (Molina, M.

J., Molina, L. T., 2004).

Zékon €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, ve znéni pozdéjsich predpist (dale
jen zakon o ochrané ovzdusi) definuje znecist'ujici latku jako kazdou latku, ktera svou
pfitomnosti v ovzdusi mé nebo miize mit Skodlivé uc¢inky na lidské zdravi nebo Zivotni

prostiedi anebo obtézuje zapachem (Moravek a kol., 2013).



V Kralupech n. VIt. dochazi k prekracovani koncentraci dvou sledovanych
latek, a to limit pro ro¢ni primérnou koncentraci benzo(a)pyrenu a limit pro
24hodinovou koncentraci suspendovanych ¢astic PMio. Koncentrace ostatnich

znec€istujicich latek (ZL) zavazné limity nepiekracuji (EDIP, 2019).

3.3.1 Suspendované ¢astice (PMx - particulate matter)

Tento pojem zahrnuje riiznorodou smés organickych a anorganickych astic
ruzného skupenstvi, velikosti, sloZeni a ptivodu. Mizeme je znat pod nazvem prachové
Castice, suspendované Castice, aerosolové Castice, tuhé znecistujici latky, prasny

aerosol.

Velikost ¢astic se obecné pohybuje v rozmezi 0,001 az 100 um. Nejéastéji se
vyskytuji PMio, PMz2s, PM1, PMo 1. Ciselné oznadeni predstavuje horni mez velikosti
¢astic aerodynamického priméru v um. (Napf. PM1o jsou tvofeny smési pevnych a
kapalnych ¢astic o aerodynamickém praméru mensim nez 10 pm), (Zarybnicka a kol.
2013).

€©PM2s
Combustion particles, organic
HUMAN HAIR compounds, metals, etc.
50-70um < 2.5um (microns) in diameter

(microns) in diameter

© PM1po
Dust, pollen, mold, etc.
<10 um (microns)in diameter

- - ‘
= ‘(.

90 um (microns) in diameter
FINE BEACH SAND

Obr. 1: Porovndni velikosti cdstic PM1oa PM2s (EPA ©2013)

Aerosolové Castice maji pfirozeny 1 antropogenni plvod. K pfirozenym
zdrojuim se fadi vybuchy sopek, pozary, prachové cCastice zeroze, bioaerosol.
Nejvyznamnéj$im antropogenni zdrojem jsou spalovaci procesy (elektrarny, doprava,
domaci topeniste, dale cementarny, lomy, tézba, odnos Castic vétrem ze stavebnich

ploch a z ploch zbavenych vegetace (CENIA, MZP, 2020).



Mohou mit negativni vliv na lidské zdravi a zivotni prostiedi, jehoz zavaznost
se odviji od jejich slozeni. Suspendované Castice mohou obsahovat polycyklické
aromatické uhlovodiky (napt. B(a)P), tézké kovy a mohou byt nosi¢em dalSich
Skodlivin i v plynné fazi. Dle WHO jejich G¢inkem mize dojit ke zménam morfologie
i funkce fasinkového epitelu, zvySeni produkce hlenu, snizeni plicnich funkci, zvysené
respira¢ni morbidité a zvySené umrtnosti. Z hlediska lidského zdravi maji zdvaznéjsi
ucinek suspendované castice menSich frakci, protoze mohou pronikat hloubéji do
dychaciho ustroji, nejnebezpecnéjsi jsou ultrajemné Castice, které mohou pronikat az
do krevniho ob¢hu.

Céastice jsou dale potencialnimi nosi¢i mutagennich, toxickych a
karcinogennich latek. Stanovenim mutagenity, toxicity a karcinogenity prasného
aerosolu (PMio) v ovzdusi se dlouhodobé vénuje Statni zdravotni ustav Praha.
Biologicky monitoring poskytuje podklady k hodnoceni diisledkt expozice lidského
organismu toxickym latkam ze zevniho prosttedi, k uréeni potencialniho zdravotniho

rizika zvysené expozice, k odhadu trovné zatéZe i z dlouhodobého hlediska (Cerna a

kol., 2003).

3.3.2 PAU - Benzo(a)pyren

Benzo(a)pyren patii do skupiny polycyklickych aromatickych uhlovodikd,
slouzi jako marker znecisténi ovzdusi PAU. PAU (polyaromatické uhlovodiky) jsou
organické slouceniny, které jsou tvofeny dvéma nebo vice kondenzovanymi

benzenovymi jadry. Jadra jsou usporadana V linearni, klastrové nebo angularni
struktufe a mohou na né byt navazany rtizné substitu¢ni latky (Viden, 2005).

Obecné maji nizkou miru tékavosti a snadno se absorbuji a agreguji na ¢asticich
obsazenych ve vzduchu nebo kondenzuji. Mira agregace ovliviiuje jejich fotofyzikalni,
biologické a chemické vlastnosti. Zakladni vlastnosti téchto latek je jejich odolnost —
persistence. (I benzen jako nejjednodussi aromaticky monocyklicky uhlovodik je
znacn¢ nereaktivni a zlstavd v ovzdusi dlouhou dobu). Hromadi se v prostiedi a
Vv organismech a jejich rozklad je velmi pomaly. PAU znecist'uji zivotni prostedi ve
vSech slozkach, mohou vyskytovat také ve vodé, padé, sedimentech a potravinach.

(Fioressi a kol., 2009).



PAU na kazdy organismus piisobi rtiznou silou a rozsahem. Jednotlivé PAU
maji tedy na lidské zdravi rizny rozsah zdravotnich ucinkt. Jak jiz bylo zminéno,
nckteré vznikaji jako primarni polutanty, jiné vSak jako vznikaji jako sekunddrni, tedy
az reakcemi s dalSimi chemickymi latkami v atmosféfe, jsou tzv. prekurzory

(Seigneur, 2019).

BaP je prokazatelnym karcinogenem. Odhad celkového karcinogenniho
potencidlu PAU smési v ovzdusi vychazi z porovnani potencidlnich karcinogennich
ucinkll se zavaznosti BaP. Karcinogenita PAU je spojena se slozitosti molekuly
(Bostrom, 2002).

Zdrojem jsou jak antropogenni, tak také piirodni procesy (pfirozené emise BaP jsou
ale na nasem Uzemi oproti emisim z antropogennich zdrojli zanedbatelné). BaP vznika
obecné¢ nedokonalym spalovanim organické hmoty (uhli a dieva) pfi teplotach 300 az
600°C. K tomu nejéastéji prispiva spalovani pevnych paliv ve starych kotlich (v

domécich topenistich), viz obrazek ¢.2 (CHMI Brno, 2018):

Podil sektorti NFR na celkovych
emisich benzo[a]pyrenu, 2016

B 1Adbi - Lokalni vytapéni doméacnosti
1A4cii - Zemédelstvi, lesnictvi, rybolov: Nesilniéni vozidla a ostatni stroje
M 1A3bi - Silniéni doprava: Osobni automobily
M 1A4ai - Sluzby / instituce: Stacionarni spalovaci zdroje
B 1A3bii - Lehka uZitkova vozidla
™ Ostatni

Obr. 2: Graf hlavnich kategorii zdrojii emisi BaP v roce 2016 (CHMI Brno, 2018)

BaP v ovzdusi je navazan pedevsim na jemnou frakci prachovych ¢astic PMas
a v soucasnosti patii k hlavnim problémiim znegisténi ovzdusi v CR. V roce 2017 byl
imisni limit pro roéni primérnou koncentraci (I ng/m?®), piekroéen na témét dvou
tietinach vSech stanic s dostupnymi daty, na nékterych mistech i n€kolikanasobné, viz

obr. 3 (SZU, 2005).



Pole roéni primérné koncentrace benzo[a]pyrenu, 2017

koncentrace [ug.m™~]

B s04 258 %
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Obr. 3: Roéni primérna koncentrace B(a)P v CR v roce 2017 (chmibrno.org, 2018)

3.3.3 Ostatni zneciSt'ujici latky

e Oxidy siry SOx

Z ptirodnich procest jsou hlavnimi zdroji oxidu sifi¢itého (SO2) vulkanicka ¢innost a
lesni pozary. Antropogennim zdrojem je pak spalovani fosilnich paliv (uhli a t€zkych
oleju), taveni rud s obsahem siry, primyslova vyroba kyseliny sirové a dals$i. V
atmosféfe je SOz oxidovan na sirany a kyselinu sirovou vytvarejici aerosol jak ve
form¢ kapicek, tak i pevnych castic Sirokého rozsahu velikosti. SO2 a latky z néj
vznikajici jsou z atmosféry odstranovany suchou a mokrou depozici (nebezpeci vzniku
kyselych dest't — poskozeni Zivé i nezivé slozky ZP).

SOz ma drézdivé ucinky, pti vysokych koncentracich mize zptsobit zhorseni plicnich

funkci a zménu plicni kapacity.

e Oxidy dusiku NOx

Pod pojmem oxidy dusiku (NOx) se z hlediska kvality ovzdusi ve venkovnim prostiedi
rozumi smés oxidu dusnatého (NO) a oxidu dusi¢itého (NO2). Vice nez 90 % z
celkovych oxidu dusiku je emitovano ve formé NO. NO; vznika relativné rychle reakci

NO s prizemnim ozonem. Radou chemickych reakci se Cast NOyx pfeméni na



HNO3/NO?*, které jsou z atmosféry odstratiovany suchou a mokrou atmosférickou
depozici.

Hlavni antropogenni zdroje piedstavuje pfedevsim silniéni doprava (v¢. letecké
a vodni) a spalovaci procesy. Biologické zdroje NOy emituji ptevazné z puady,
vulkanickou ¢innosti a tvoii se pii vybojich bleskll. Expozice zvySenym koncentracim
NO: ovliviiuje plicni funkce, zpiisobuje cyanosu (je blokovan pienos kysliku
V organismu) a muze byt pfi¢inou snizeni imunity.

Vseobecné lze fici, ze zdravotni ucinky ZL na skupiny, které jsou vysoce
vystaveny znecisténi ovzdusi (fidi¢i autobust, dopravni policisty a zametace ulic) jsou
zavazng&j$i. Byla u nich pozorovana vys$si mira respiraénich onemocnéni a abnormalni
funkce plic. Studie Svétové banky stanovila dokonce ekonomickou ztratu / zisk v
dasledku znecisténi ovzdusi. Vysledky ukazuji, Ze naklady na mitigani opatieni
pouzitd ke sniZzeni ¢astic jsou niz§i nez vynaloZzené naklady na Iékarskou péci

(BSE,2001).

e Oxid uhelnaty CO

Antropogennim zdrojem znec€isténi ovzdusi oxidem uhelnatym (CO) jsou procesy, pii
kterych dochazi k nedokonalému spalovani fosilnich paliv. Jsou to predev§im domaéci
topenisté a doprava. Zvysené koncentrace mohou zpisobovat bolesti hlavy, zhorsuji
koordinaci a snizuji pozornost. Oxid uhelnaty se vaZe na hemoglobin, zvySené
koncentrace vzniklého karboxyhemoglobinu omezuji kapacitu krve pro pienos

kysliku.

e Piizemni ozon O3
Ptizemni ozon je sekundarni zneciSt'ujici latkou v ovzdusi, kterd nemd neni pfimo
vypousténd do ovzdus$i a nemd vlastni zdroj emisi. Ozon méa vysokou oxida¢ni
schopnost a vznika fotochemickych souborem reakci s dalsimi chemickymi latkami
v atmosféie. Dulezitou funkci zde ma ptitomnost oxidt dusiku a organickych latek a
klimatické podminky (sluneéni zafeni, teplota, vlhkost vzduchu a rychlost vétru).
Z hlediska kvality ovzdusi je nutné se zaméfit na tzv. troposféricky ozon v dychaci
zon¢, kde ma ve vyssich koncentracich skodlivé ucinky. (Stratosféricky ozon se

nachazi v ozonové vrstvé atmosféry, kde pohlcuje pievaznou ¢ast kratkovinného
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zafeni a chrani tak povrch Zemé a jeho ekosystémy pied pfimym ucinkem
ultrafialovych paprsku).

Pti delsi expozici se mize objevit paleni v krku, nosu, tlak na hrudi, bolesti hlavy.
Poskozuje ptrevazné dychaci soustavu, je drazdivy, zptsobuje morfologické,
biochemické a fyziologické zmény a snizuje imunitu organismi. Je prokazatelné
toxicky 1 pro vegetaci.

Jelikoz samotny vznik ozonu nelze omezit, je nutné se zaméfit na snizovani emisi

latek, které k jeho vzniku piispivaji (SZU, 2015).

3.3.4 Imisni limity

Zakon o ochran¢ ovzdusi definuje imisni limit jako nejvyse ptipustnou troven
znecCisténi, kterd je stanovena praveé zdkonem o ochrané ovzdusi, konkrétné ptilohou
¢. 1 k zakonu. Imisni limity véetn¢ jejich maximalniho poctu piekroceni, které zakon
stanovuje, jsou zavazné a jejich t¢elem je zajisténi ochrany zdravi lidi, ekosystému a
vegetace. Téchto paramentli musi byt ploSné¢ dosazeno a nesmi byt piekracovany.
Imisni limity stanovené zdkonem reflektuji hodnoty doporu¢ené WHO (Svétova
zdravotnicka organizace) a jsou dokonce jesté ptisnéjsi.

Odpovédnost za plnéni imisnich limitl nenesou ovSem jednotlivé provozovny
a provozovatelé zdroj, ale stat, ktery je vazan povinnosti zajistit obyvatelim Ceské
republiky jejich pravo na odpovidajici kvalitu ovzdusi, tak aby nebylo ohroZeno jejich
zdravi, Zivotni prostiedi a majetek. Provozovatelé odpovidaji za plnéni emisnich
limitd. V oblastech se zhorSenou kvalitou ovzdusi jsou provozovatelim ukladana
pfisnéj8i opatfeni na sniZeni emisi tak, aby se kvalita ovzdusi dale nezhorSovala, nebo
se naopak dosdhlo dokonce zlepSeni. Na druhou stanu je nutné zohlednit jak Zivotni

prostiedi, tak aktualni stav spole¢enského a hospodaiského rozvoje (Bejckova, 2018).

I pfi dodrzeni imisnich limith a stanovenych hodnot koncentraci jsou
znec€iStyjici latky v ovzdusi pfitomné. DosaZeni optimalni Grovné znecisténi, tak aby
bylo ohrozeni lidského zdravi naprosto vylouceno, by u nékterych znecistujicich latek

vyzadovalo pozastaveni veskeré lidské Ginnosti (CHMU, 2018).
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Zakon transponuje mezni hodnoty kvality ovzdusi zakotvené ve smérnici
Evropského parlamentu a Rady ¢. 2008/50/ES ze dne 21.5.2008 o kvalité¢ vnéjsiho
ovzdusi a CistSim ovzdusi pro Evropu a ve smérnici Evropského parlamentu a Rady ¢.
2004/107/ES ze dne 15. 12.2004 o obsahu arsenu, kadmia, rtuti, niklu a
polycyklickych aromatickych uhlovodikii ve vnéjsim ovzdus$i. Pro zjednodusSeni
sjednocuje Ceska transpozice vicero pojml uvedenych ve smérnicich do jediného

pojmu imisni limit (Moravek a kol., 2013).

Zakon vyhlaSuje nize vypsané imisni limity, v¢. jejich hodnot a doby

primérovani. V ramci prace jsou znazornény V prehlednych tabulkach v ptiloze ¢.3.

3.4 Monitoring kvality ovzdusi

3.4.1 Sbér dat, vystupy monitoringu

Hlavnim ukolem imisniho monitoringu je objektivni zjiSténi koncentraci ve
venkovnim ovzdusi. Pro zajisténi pro vypovidajici hodnoty a identifikace rozloZeni
zatiZzenych oblasti se monitoring provadi v izemné¢ rozlehlych méficich sitich, a pokud
je zajistovan v ramci statnich sluzeb v ochrané ovzdusi, musi zahrnovat sledovani
vSech znecist'ujicich latek, pro které jsou stanoveny imisni limity. Zji§téné koncentrace
znec€iStyjicich latek jsou pak porovnavany s platnymi imisnimi limity a pfipustnymi
cetnostmi prekroceni imisnich limit dle zdkona o ochrané ovzdusi a jsou podkladem

pro nasledné vyhodnoceni kvality ovzdusi (Brani§, Hinova, 2009).

-----

povéfeni Ministerstva Zivotniho prostiedi Cesky hydrometeorologicky tstav
(CHMU), konkrétng oddéleni Informaéni systém kvality ovzdusi (ISKO).

Jeho hlavnim ukolem je sbér, vyhodnoceni a archivace dat o kvalité
venkovniho ovzdu$i, o koncentracich znecistujicich latek, o chemickém sloZeni
srazek.

PocCet monitorovacich mist kvality wvnéjsSiho ovzdusi se od roku 1969

kontinualn¢ ménil, nejvyssi pocet stanic byl v provozu v 80. a 90. letech. Od roku 1992
12



poskytuje v podstaté kontinualni tidaje o koncentracich zne¢ist'ujicich latek v aerosolu
a plynné fazi (Pinto a kol.,1998).

Optimalizace monitorovaci sité v roce 2000 vedla ke snizeni poctu lokalit a
nahrazeni dalSich. V souc¢asné dob& monitoruje kvalitu ovzdusi zhruba 200 stanic v

Ceské republice, z toho cca 130 provozuje CHMU (Hiinova, 2020).

CHMU kazdoroéné vydava a zvefejiiuje zpravu ,,Znecisténi ovzdusi na uzemi
Ceské republiky*, ktera obsahuje informace o vy$e uvedenych veli¢inach a ,,Souhrnny
tabelarni prehled®, jez uvadi prehled naméfenych koncentraci znecistujicich latek ve
venkovnim ovzdusi pro dany rok v podobé mapovych podkladi, grafii a tabulek.
Naméfend i1 prevzata data jsou uklddana do ISKO, zpracovana, interpretovdna a

nasledné vyhodnocen jejich vliv na lidské zdravi a vegetaci.

Tyto dokumenty jsou dale podkladem pro ¢innost organid ochrany ovzdusi a
organizaci zabyvajicich se problematikou kvality ovzdusi a jsou urceny pro §irsi i

odbornou vefejnost (CHMU, 2019).

3.4.2 Zjisténi urovné kvality ovzdusi na lokalni irovni, index
kvality ovzdusi

Vyhodnoceni imisni situace a kvality ovzdusi pro vybranou lokalitu se provadi
nékolika zplsoby:
e na zaklad€ vysledk méfeni v siti AIM
e Z map rozlozeni koncentraci zneciStujicich latek ve ¢tvercové siti 1x1 km,
které zpracovava CHMU pro kazdy rok
e 7 vysledkil rozptylovych studii zpracovanych odbornou autorizovanou

osobou.

Hodnoty jsou v souladu se zakonem ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi,
zpracovavany vzdy jako primér za uplynulé pétileté obdobi, aby se vyloucil vliv
mezirocnich vykyvl, zplsobenych napf. vyrazné nepfiznivymi (¢i pfiznivymi)

meteorologickymi podminkami (CHMU, 2019).
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O kvalité ovzdusi je vefejnost informovana také prostiednictvim indexu kvality
ovzdusi (IKO). Cesky hydrometeorologicky ustav ve spolupraci se Zdravotnim
ustavem piehodnotili soucasny zptsob prezentace IKO a v listopadu 2019 zvetejnili
informaci o zavedeni nového piehlednéj$iho zplisobu interpretace dat. Aktualné jsou
data zobrazovéna v piehledné tfistupniové barevné skale dle aktudlnich koncentraci
znecist'ujicich latek a kvality ovzdusi. Klasifikace 6 stupiii v rozmezi 1A az 3B,
pficemz 1A znaci velmi dobrou kvalitu ovzdusi a 3B Spatnou kvalitu. Barevna Skala
je znacena pripodobnénim k semaforu — zelena nejlepsi, ¢ervena nejhorsi — ,,.STOP.
Soucasny IKO se pocita z tfihodinového klouzavého priméru koncentraci oxidu
sifi¢itého (SO2), oxidu dusi¢itého (NO2) a suspendovanych castic (PM10), v obdobi
od 1. dubna do 30. zaii se zahrnuje i koncentrace ptizemniho ozénu. Dle SZU
3hodinovy klouzavy priimér 1épe vystihuje mozné dopady na zdravi obyvatel a 1épe
vyrovnava kratkodobé vykyvy métenych hodnot nez dfive pouzivany hodinovy
pramér. K jednotlivym stupiitim IKO byly Statnim zdravotnim tstavem vypracovany
doprovodné komentate a doporuceni se zohlednénim zdravotniho stavu osob (i osob
se zvySenou citlivosti) v€etné omezeni nekterych aktivit pii zhorSené kvalité ovzdusi.
Ptiklad hodnoceni kvality ovzdusi pomoci barevné skaly IKO je znazornéno na obr. 4

(CHMU Brno, 2019).

Index kvality ovzdusi

Legenda — stupné kvality
ovzdusi

Pe? ® /A velmi dobra az dobra
o ® | B velmi dobra az dobra
= 224 prijatelnd

2 2B prijatelnd

® 34 zhorSend az Spatna

¥ 3B zhorSend az Spatnd

D neupind data

rindex nestanoven

>> Velka mapa ® 4 13.03.2021 19:00 - 22:00 SEC

Obr.4:  Hodnoceni ovzdusi pomoci indexu kvality —ovzdusi CR

(https:/iwww.chmi.cz, 2021)
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3.4.3 Typy a klasifikace stanic imisniho monitoringu

Ke sbéru dat pro monitoring kvality ovzdusi piispiva nejen CHMU, ale i dal3i
organizace, které jsou vlastniky nebo provozuji stanice imisniho monitoringu a zasilaji
data do ISKO.

Hustota stanic v CR je nerovnomérna, v zatizenych oblastech a lokalitich se
zhorSenou kvalitou ovzdusi a vys$i expozici obyvatel a ekosystémt je hustota sité
vys$i a monitoruje se veétsi skala znecistujicich latek. Dle typu prostiedi v okoli a
obvykle nejvétsiho zdroje zne€isténi se stanovi vhodny typ méfici stanice a nasledné

kombinace méfenych ZL.

Soucasti stanic byva také zafizeni pro méfeni meteo veli¢in a klimatickych

podminek (teplota, tlak, sila a smér vétru, intenzita slune¢niho zaieni).

e Typy monitorovacich stanic

Dle zpusobu méfeni:

1. manualni stanice — manudlni imisni monitoring (MIM) — stanoveni konkrétni
znecist'ujici latky se provadi v laboratofi prostiednictvim analyzy vzorkl
zachycenych na exponovanych filtrech; filtry jsou soustfedény v zasobniku
stanice a pfevezeny k rozboru do laboratofe; stanovuji se koncentrace napf.
suspendovanych ¢astic

2. automatické stanice - automaticky imisni monitoring (AIM) — zjistovani
koncentraci in situ; soucasti stanice je analyzator, ktery data odesila

Vv pravidelnych intervalech pfimo do centralniho pocitace

Manudlni a automatické (kontinudlni) méfici stanice pouzivaji ke stanoveni vzorkt
rizné¢ metody dle povahy odebiraného vzorku / znecistujici latky. Pii manudlnim
stanoveni lze vyuzit 1 metodu pasivniho odbéru vzorku.

Piehled zakladnich metod stanoveni ZL je znazornén Vv tabulce ¢.1 této prace.

(www.technickenormy.cz).

Nekteré znecist'ujici latky lze stanovit pouze jednim typem stanice, proto se

mohou do mista méfeni umistit 1 oba druhy stanic.
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Do roku 1987 byly vSechny stanice provozovany manudlné. Prvni sit¢ AIM
byly zavedeny pro sledovani koncentraci oxidu sifi¢itého (SO2) a Castecné oxidl
dusiku v oblastech s ¢ast&jsim vyskytem smogu pro ucely varovani obyvatelstva a
omezeni ¢innosti zdroji béhem smogové situace.

V soucasné dobé& provozuje imisni monitoring kromé statni sit¢é CHMU i
Zdravotni ustav, hygienickd sluzba, dale ucelové zaméfené imisni méfici sité napf.
Organizace pro racionalizaci energetickych zafizeni (ORGREZ -zaméieni pfedevsim
navelké emisni zdroje), Vyzkumny tustav lesniho hospodaistvi a myslivosti
(VULHM), Vyzkumny ustav rostlinné vyroby a dali. Data ze vSech t&chto
jmenovanych siti méfeni imisi v Ceské republice zpracovava a archivuje Cesky

hydrometeorologicky tstav v imisni databazi Informaéniho systému kvality ovzdusi.
Pozadavky na pocty méficich stanic, jejich umisténi a klasifikaci jsou
stanoveny Vv evropskych smérnicich: 99/30/EC - SOz, NO2, PM1o a Pb, 2000/69/EC -

benzen a oxid uhelnaty, 2002/3/EC — 0zon — k nahlédnuti v piiloze ¢.4 prace.

Dle hlavniho zdroje znecisténi (typu lokality) rozliSujeme stanice na dopravni (T) —

umist'uji se u komunikaci s vysokou intenzitou dopravy, cca do 10 m od vozovky,
stanice pramyslové (I) v arealu tovarny apod., stanice pozad’'ové (B) — neni zde ptimy

vliv z konkrétniho zdroje, umisténi na pozadi velkych mést i praimyslovych oblasti.

Dle typu oblasti / obydlenosti dané lokality (méstska, piiméstska, venkovska) a pro

zptesnéni charakteristiky oblasti se pouZivaji kombinace pismen; prvni pismeno ma
nejvyssi prioritu: R—obytnd, C—obchodni, I|-primyslova, A— zemé&délska, N —
pfirodni, RC — obytna/obchodni, Cl — obchodni/primyslova, IR — primyslova/obytna,
RCI — obytna/obchodni/primyslova, AN — zemédé€lska/piirodni (Branis, Hlnova,
2009).
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3.4.4 Zakladni metody pro méreni koncentraci imisniho
monitoringu

Manualni a automatické (kontinualni) méfici stanice pouzivaji ke stanoveni
vzorkli rtizné metody dle povahy odebiraného vzorku / znecistujici latky. Pii
manudlnim stanoveni lze vyuzit 1 metodu pasivniho odbéru vzorku

(www.technickenormy.cz).

Tab.l1: Prehled zakladnich metod stanoveni ZL (Branis,Hiinovd, 2009):

Metoda méreni

Znecistujici latka Metoda méreni - manualni . :
automatizované

iontova chromatografie,
spektrometrie s TCM a fuchsin

SO2 . . L . UV-fluorescence
(pasivni dozimetrie/ iontova
chromatografie (ICH)
NO2 (NOx) guajakolova spektrofotometrie chemiluminiscence
co Nelze pouzit IR-korelacni spektroskopie
O3 . " .
Nelze pouZit UV-absorpéni fotometrie
plynova chromatografie s . .
Benzen plynova chromatografie

hmotnostné selektivni detekci

PMuoo (PMa2,s) gravimetrie radiometrie

PAU plynova chromatografie Nelze pouZit

t83ké kov hmotnostni spektroskopie s Nelze pousit
y indukéné vazanou plazmou P

PredloZené metody jsou soufasné¢ metodami referencnimi pro porovnavani
vysledkl v ramci celé EU. Jednotlivé staty mohou pouzivat i metody jiné, musi vSak
prokazat, ze vysledky méfeni odpovidaji méfenim doporuc¢enym zptsobem. Kvalita
dat a samotné meéfici stanice musi byt pravidelné kontrolovany, kalibrovany,
verifikovany, prochdzi auditem a jsou zajiStény vySkolenymi pracovniky.

Obecné pozadavky na zplsobilost, laboratorni cinnosti  vcetné
testovani, kalibrace a ptifazeni vzorki s naslednou kalibraci a testovani v laboratotich
specifikuje norma CSN EN ISO/IEC 17025:2017 (Brani§, Htnova 2009,

www.technickenormy.cz).
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4. METODIKA

Informace, data a zdroje pro zpracovani bakalaiské prace byly ziskany:
e 0d odboru zivotniho prostiedi, odboru vystavby a izemniho planovani —
silni¢ni hospodarstvi, Kralupy nad Vltavou
e SZU se sidlem v Usti nad Labem
e analyzou dat v siti CHMU
e 7 cenovych nabidek vybranych dodavatelti

e studiem dostupnych literarnich zdroja

4.1 Zajmové uzemi

4.1.1 Charakter uzemi

Mésto Kralupy nad Vltavou leZi ve Stfedoceském kraji, zhruba 20 km severné
od Prahy a rozklada se na obou bfezich feky Vltavy. Z ekonomicko-geografického
hlediska maji Kralupy a jejich okoli charakter pfevazné pramyslovy. Diky strategické
poloze, dostupnosti, blizkosti zdroje vody a rozvoji zeleznice se Kralupy Vv historii
staly vyznamnym mistem pro rozvoj piedev§im tézkého primyslu v oboru chemické
vyroby, rafinérie ropy, slévarenstvi i potravinaistvi (mlyn, cukrovar, pivovar, tovarna
Maggi; pozd&ji Vitana). Jiz na zacatku 20. stoleti zde pusobila tzv. kralupska
petrolejka, kterd byla béhem 2. svétové valky znicena béhem naletl a tim byla jeji
¢innost ukoncena. V roce 1958 byla na byvalém kralupském letisti zahajena stavba
narodniho podniku Kaucuk a v roce 1975 doslo k rozsifeni o zminénou rafinerii na
zpracovani ropy. Tyto podniky jsou (pod jinym obchodnim ndzvem) dodnes
vyznamnymi zaméstnavateli a subjekty v regionu na poli ekonomickém i vyrobnim

(Stupka, 2002).

ey e

Dle Programu zlepSovani kvality ovzdusi je mésto zafazeno mezi ,,prioritni mésta a

obce, kategorie la“, ve kterych dochazi dlouhodobé k prekracovani vice nez jednoho
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imisniho limitu alespon na ¢asti obytné zastavby obce (kategorie Ia — obce nad 1000
obyvatel).

Mésto ma historicky vyrazné primyslovy charakter, coz se odrazilo jak na jeho
vzhledu a struktuie, tak bohuzel v minulosti 1 na zhorSeni Zivotniho prostredi. Stavajici
chemické podniky jiz dnes vyuzivaji nejlepsi dostupné techniky (BAT) a nastroje

Vv ochran¢ Zivotniho prostiedi ve v§ech jeho slozkach (IPPC).

V pfilehlych lokalitich v okoli mésta dochazi také k velkému rozvoji
podnikatelskych aktivit v oblasti dopravy a skladovani, coz ma negativni vliv na
vzristajici dopravni zatizeni ve mést¢ a zvySuje miru celkového zatizeni Zivotniho
prostedi. Pétileté praméry dokladaji, Ze v nékterych ptilehlych lokalitach spadajicich
svym katastralnim izemim do ORP Kralupy nad Vltavou, je imisni situace dokonce

hors$i nez na samotném uzemi mésta.

4.1.2 Soucasné zdroje znecist’ovani ovzdusi

Primysl

V soucasnosti je v Kralupech nejvétsim primyslovym komplexem ACHV
(Areal chemickych vyrob), ktery zahrnuje nékolik vyrobnich podniki —
vyjmenovanych zdroju dle pfilohy €. 2 zdkona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, ve
znéni pozdgjsich predpist (dale jen zakona o ochrané ovzdusi) i zdroji podléhajicich
integrovanému povoleni (IPPC) dle zakona ¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a 0
omezovani zneciSténi, 0 integrovaném registru zneciStovani a o zméné nékterych
zakoni (zékon o integrované prevenci), ve znéni pozdéjsich predpist.
Prehled nejvyznamnéjSich zdroji, vcetné produkce zneciStujicich latek
(suspendovanych c¢astic PMaio, oxidi dusiku, oxidu sifi¢ittho a VOC) je uveden
v priloze ¢€.5 této prace (EDIP, 2019).
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Obrazky ¢. 5 a €.6 zndzornuji mapy umisténi vyjmenovanych zdrojt a zdroji IPPC.

Obr. 5: Mapa umisténi vyjmenovanych zdroju dle pFil. . 2 zakona o ochrané ovzdusi
(gis.kr-stredocesky.cz, 2021)
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Doprava

V Kralupech nad Vltavou je automobilova doprava povazovéana za klicovy
problém kvality ovzdus$i. Hlavni dopravni tepnou ve mésté je silnice 11/101 v ulici
Mostni, ktera spojuje oba biehy feky Vltavy mostem T.G.Masaryka z roku 1928.
Premosténi feky v podstaté v jadru mésta ma bohuzel i negativni pfinos, jelikoz slouzi
jako zkratka pro tranzitni automobilovou a ndkladni dopravu ve sméru Praha a zvySuje
se tak intenzita dopravy a mnozstvi vyfukovych plynll ve mésté. Denné tudy projede
12 855 vozidel z toho 1 839 nékladnich. (Cislo bylo pievzato z celostatniho séiténi
dopravy, které provedlo vroce 2016 RSDCR.) Zhruba 5 km od Kralup prochézi
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spadova komunikace dalnice D8, ktera spojuje Prahu se SZ Cech. V blizkosti sjezdu
z dalnice D8 UZice na 9.km bylo v poslednich deseti letech vybudovano mnozZstvi
logistickych a vyrobnich arealti a ¢ast dopravniho zatizeni je bezpochyby piendsena i

na Kralupy nad Vltavou.

Na zakladé¢ uvedenych informaci a jako soucast Opatfeni zahrnutych do
Akéniho planu zlep$ovani ovzdusi ,Mésto zareagovalo na dotaéni vyzvu MZP:
Vyzva 9/2017 - Zavadéni nizkoemisnich zon v obcich a zadalo ke zpracovani studii
proveditelnosti pro zavedeni nizkoemisnich zon (NEZ). (V ramci dota¢niho titulu bylo
mozné ziskat podporu az 80 % z celkovych zptsobilych vydaji v rozmezi 100 tis. - 1

mil. K&) (SFZP©2017).

Studii zpracovala a v zati 2019 piedala Méstu vysledky firma EDIP s.r.o.
Zavedeni NEZ pro Kralupy nebylo doporuc¢eno. Divodem byla relativné mala oblast,
ve které by mohla byt NEZ vyhldSena a dale maly pocet vozidel jichz by se (i
nejptisnéj$i) omezeni tykalo. V pifipadé¢ zavedeni NEZ byl zjistén ptedpokladany
pokles koncentraci znecist'ujicich latek do 5 %.

Dalsi moznosti, jak omezit emise ZL z dopravy je omezeni tranzitni nakladni dopravy
(EDIP, 2019).

Za prioritni opatfeni, které vyrazné sniZi intenzitu automobilové dopravy a
odvede mimo mésto velkou ¢ast tranzitni dopravy, je obchvat Kralup (opatieni AB2 —
Ak¢ni plan). Obchvat Kralup (pielozka silnic 11/240 a 1I/101) je soucasti zaméru
propojeni dalnic D7 a D8, 1ll. etapa. Jedna se o novou stavbu, ktera bude zacinat na
dalnici D8 na sjezdu UgZice, dale bude pokradovat pes Vltavu u obce Chvatéruby
(novy most), prekro¢i dalsim pfemosténim Debrnsky potok a pies Tursko, Velké
Ptilepy, Lichoceves a Tuchoméfice bude ustit na R7. Akce je v gesci Sttedoceského
kraje a finan¢ni prostfedky poskytne Statni fond dopravni infrastruktury. Zacatek
realizace stavby se predpoklada v roce 2024 a ukonceni v roce 2026. Kapacita provozu
byla vypoctena zhruba na 20 110 vozidel/den, za piedpokladu, ze bude dostavén
silni¢ni okruh kolem Prahy — k roku 2040.
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Obr. 7: Situacni vykres SirSich vztahii, 11/240 a 11/101, preloZka silnic v useku D7-D8, I11. etapa (Mott
MacDonald CZ, 2021)

Lokalni zdroje znediStovani ovzdusi - topenisté

Jednim z nejvyznamnéjSich zdroj zneciStovani ovzdusi ve méstech obecné je
vytapéni domacnosti, komercnich a vetejnych objektli; z pohledu zékona o ovzdusi se
jedna o vSechny zdroje na tuha paliva o jmenovitém tepelném piikonu do 300 kW.
Lokélni topeniSté¢ produkuji pfedevSim emise partikuldrnich castic PMio, PMzg,
benzo[a]pyrenu a oxidy dusiku NOx. Mnozstvi emitovanych zne¢ist'ujicich latek zavisi
na druhu a kvalité€ paliva, zpisobu vytapéni a dodrzovani provoznich ptedpisii danych
vyrobcem zdroje.

V Kralupech nad Vltavou probéhla v obdobi 1997-2000 postupna plynofikace
a vymeéna nevyhovujicich zdroji vytapéni ve vSech méstskych ¢astech. Soucasné byla
pro vetejnost vyhlasena finan¢ni podpora ve vysi 12000,- K¢, ktera se tykala zmény
zdrojii z pevnych paliv (hnédé a ¢erné uhli, koks apod.) na nizkoemisni ¢i bezemisni
zdroje energie (opatfeni DB1 Akéniho planu). Podminkou ziskani dotace bylo
provozovat tento novy zdroj jako hlavni minimalné po dobu nasledujicich 5 let. Na

zakladé tohoto opatieni se podatilo emise ze zdroji vytapéni vyznamné snizit. Podpora
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pfemény topnych systémit v domdacnostech je uspéSnym piikladem implementace

opatieni na zlepSeni kvality ovzdusi ve mést¢.

Dalsi snizovani emisi ze zbylych zdrojina tuhd paliva lze ocekavat
V navaznosti na opatieni s uc¢innosti od 1.zaii 2022, kdy bude zakdzan provoz kotli na
pevna paliva, které¢ nespliiuji minimalné 3. emisni tfidu. Majitelé kotla 1. a 2. t¥idy
jsou povinni provoz téchto zdroji do dané¢ho terminu ukoncit a vyménit. Bude mozné

vyuzit dal$i viny kotlikovych dotaci.

4.2 Analyza a hodnoceni vlivu opatieni v Akénim planu,
sdruZzeni aktivit

Podrobnym rozborem opatteni obsazenych v Akénim planu byly ur€eny zdroje
emisi a hlavni emitované latky u aktivit, které mohou mit spole¢ny efekt na imisni
situaci (napt. velké mnozstvi opatieni zahrnuje aktivity pro snizovani emisi
z dopravy). Jelikoz struktura AP je jiz viceméné v tomto smyslu navrzena, byla v
zakladu zachovéna a zrevidovand tabulka je pouze rozsifena 0 urceni zdroje emisi a
navazanych znecist'ujicich latek. Z tabulky byly vyjmuty aktivity, které mohou mit
vliv na kvalitu ovzdusi v dlouhodobém horizontu, ale daji se povaZovat za neméfitelné
(napf. opatfeni ,,Informovéani a osvéta vefejnosti v otdzkdch ochrany ovzdusi“ ¢i
, Uzemni planovani“ ve smyslu koordinované spoluprace odboru UP s ostatnimi

odbory zejména SU a OZP).

K hodnoceni uc€innosti realizovanych opatfeni na Gzemi mésta bylo nutné
zajistit kvantifikovana data. Byl proveden priizkum aktualni sit¢ imisniho monitoringu
CHMU (chmi.cz), sbér dat v ramci ORP a zpracovan piehled existujicichh stanic
imisniho monitoringu rtiznych provozovatelli ve mésté a nejbliz§im okoli Kralup (v
tabulce ¢.3). Podklady byly ziskiny od OZP M&U Kralupy n. VIt., ze Studie
proveditelnosti NEZ, spol. EDIP s.r.0. a ze sit¢ CHMU.

Tabulky s ptehledy koncentraci prachovych ¢astic PMo1, PM2s a PM1g za roky
2018 (od cervna dale), 2019 a 2020 pro ucely vypracovani této bakalarské prace byly
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laskavé poskytnuty pracovniky SZU Usti nad Labem (provozovateli stanice AIM -
sportovisté). Nasledné byla z téchto podkladu vyselektovana data s piekro¢enymi
imisnimi limity, zpracovan graf's ¢etnosti piekroceni IL 24hodinového imisniho limitu
koncentraci PM10 a meziro¢ni porovnani téchto hodnot namétenych na stanici AIM
Kralupy — sportovisté v letech 2018 az 2020.

Dalsi dil¢i vysledky byly ziskany analyzou dat z map rozlozeni koncentraci
znedistujicich latek ve &tvercové siti 1x1 km, které zpracovava CHMU pro kazdy rok.
Pro porovnani vysledkii méfeni byla zpracovana tabulka ¢.4 a pro zpracovani grafu
prekroCenych imisnich limitt byly vybrany 3 lokality (¢tverce) ve ¢tvercové siti 1x1
km - obrazek 12 a 13. V grafu pak bylo provedeno meziro¢ni srovnani hodnot

koncentraci PMio (36. max. 24hodinovy primér) a benzo(a)pyrenu.

Byl proveden prazkum souc¢asnych dostupnych variant monitoringu (vlastnimi
prostiedky ¢i monitoringu na zdkladé¢ smluvniho vztahu). Tyto moznosti jsou nize
specifikovany, popsany jejich vyhody, nevyhody, pfiblizna cena, dodavatel.

Cenové nabidky byly ziskdny piimo od oslovenych dodavatelskych firem
(Envitech Bohemia s.r.0.) a z jiz realizovanych referencnich projektt (napf. projekt
mésta Stéti). Dale dne 9.2. prob&hla na M&U v Kralupech n. VIt. schiizka se zastupcem
firmy AgdataCity, kde byla pfedstavena nabidka monitoringu prostfednictvim
poskytované sluzby. Cenové nabidky, podklady jsou zdokumentovany v ptiloze ¢.6 az

9 této prace.

Na zaklad¢ vysSe uvedenych dat byla zpracovan prehled kritérii ke zhodnoceni
variant pro pofizeni sité monitoringu kvality ovzdusi v Kralupech nad Vltavou viz
tabulka ¢.5 a v podobé mapy vytvorené v programu ArcGIS 10.1. navrzena vlastni sit’
monitorovacich stanic na izemi mésta (ndvrh umisténi stanic). Souvisejici tabulka ¢.5

specifikuje také skalu znecist'ujicich latek navrzenych k monitoringu.
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5 VYSLEDKY

5.1 Rozbor opatieni v AP z hlediska spole¢ného efektu

Kod Nazev opatreni dle PZKO Aktivita Zdroj emisi Hlavni
opatreni znedistuji
dle PZKO ci latky
AB2 Prioritni vystavba Obchvat Kralup nad Vitavou
obchvatu mésta (Prelozka silnice 11/240 (D7-
D8), 3 etapy v¢. ,obchvatu
Kralup”)
AB3 Odstrariovani bodovych 1. Okruzni kfizovatka Mostni x
problémti na komunikaéni | Tr. Legii x Tfebizského
siti 2. Okruzni kfizovatka Lidové
nam.
AB6 Odstavné parkovisteé, Vystavba parkovaciho domu
systémy Park&Ride,
Kiss&Ride
AB7 Nizkoemisni zény Zpracovani studie
proveditelnosti NEZ,
Informacni kampan o NEZ,
Zavedeni NEZ
ABS8 Selektivni nebo upiné .Regulacni rad” dle §10 odst. E
zakazy vjezdu 4 zdkona o ochrané ovzdusi X
AB10 Zvysovani kvality systému | Zména autobusovych linek dle 14} .5-
verejné dopravy potieb obcand E_ g
(o] N
AB12 Rozvoj alternativnich Vyména autobus( z naftového 3, 2
R L. o )
pohonti ve verejné pohonu na pohon CNG o %
hromadné dopravé -E ‘5
AB13 Podpora cyklistické Cyklostezka Kralupy-Zakolany, % _g
dopravy Cyklostezka Zeméchy =
AB14 Podpora pési dopravy .Centrum mésta”, (o)
Rekonstrukce lavky pro pési X
v ulici Podfipska
AB15 Zvyseni plynulosti dopravy | viz opatfeni AB3
v intravilanu
AB16 Uklid a udrzba komunikaci | Vypracovani G¢inného a
udrzitelného ,Systému udrzby”
pro mistni komunikace
AB17 Omezeni prasnosti Uzemni studie sidelni zelené
vysadbou liniové zelené (studie+realizace)
AB18 Omezovani emisi Pofizeni elektro automobild
z provozu vozidel obce a pro technické sluzby
jeho organizaci
AB19 Podpora vyuziti Dobijeci stanice pro elektro
nizkoemisnich a automobily jako soudast
bezemisnich pohonu Parkovaciho domu (viz
v automobilové dopravé opatreni AB6)
BD3 Omezovani prasnosti ze uplatfiovani podminek pro (7,
stavebni ¢innosti realizaci stavby, vzdélavani gf s‘ o
pracovnika OZP 35 <
S o X
A 3
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DB1 Podpora piemény topnych | v obdobi 1997-2000 postupna

systému v domacnostech - | plynofikace, vyhlaseny financni
instalace a vyuzivani podpory na zménu zdroje
novych nizkoemisnich ¢i vytdpéni s pevnym palivem O
bezemisnich zdroja g
energie w O o
g 2 =
a o X
DB2 Snizeni potieby energie budovy v majetku mésta maji g -8 (@)
maximalné moznou snizenou o g o
energetickou naroc¢nost na 3, §_< 8
obalce budov, od roku 2014 N ¢ o
instalace ,Monitoringu Unikd = N
medii” K-} E ;
DB3 Rozvoj environmentélné viz opatfeni DB1 ® 35 c

prFiznivé energ.
infrastruktury, rozsifovani
siti zemniho plynu a
soustav zasobovani
tepelnou energii

Tab.2.: Souhrn opatieni z hlediska spolecného viivu na ovzdusi

1Deno

s

5.2 Analyza soucasného stavu monitoringu v Kralupech n.
VIt.

V soucasnosti je na Uzemi mésta umisténa jedna stanice automatizované¢ho

imisniho monitoringu (AIM), jejimz provozovatelem je Zdravotni Ustav se sidlem
v Usti nad Labem. Stanice AIM ,,Kralupy n. VIt. — sportovi§té* se nachézi v otevieném
prostoru vedle sportovniho ovalu v blizkosti obytné zastavby (100 m), nakupni zony
(200 m) a aredlu chemickych vyrob (400 m).
Méfeni na této stanici bylo zahajeno v roce 2016. Zdravotni Gstav se sidlem v Usti
n/Labem provozuje pro sbér dat sit CS-MON. Bohuzel jimi provozované stanice byly
do ¢ervna 2018 pouze ve zkuSebnim provozu a nesplnily ze zac¢atku roku pozadavky
na produkovana data z on-line méficich systému. Proto jsou data uznavana do databaze
ISKO az od srpna 2018. Starsi data nelze tedy pro ucely hodnoceni pouzit.

Kvili pfitomnosti Sumu v sérii poskytuji méfeni vysledky s ur€itou mirou
nejistoty. Aby bylo mozno povazovat data za validni, musi byt 95% vysledkt méfeni
spolehlivych (zapo&itava se napf. i porucha stanice, chyba v kalibraci apod.) (Stépanek
a kol., 2009).
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Obr. 8: Umisteéni stanice AIM Kralupy n. Vit. — sportovisté (Studie proveditelnosti, EDIP)

Veltrusy — ZS — Perfect Air

Meésto Veltrusy zakoupilo poloprofesiondlni monitorovaci stanici na méfeni
stupné znecisténi polétavymi prachovymi ¢asticemi PMzs a PMio od spole¢nosti
Perfect Air. Jedna se o zafizeni, které méfi hodnoty lokalné. Stanici je nyni umisténa
na budové ZS Veltrusy, ktera je jejim vlastnikem a kontinualné méi koncentraci
pomoci laserového snimace prasnosti. Data jsou zpracovana a okamzité prenaSena na
internetové stranky Skoly na zdkladé protokolu MQTT (Message Queing Telemetry
Transport). Zajemci pak mohou sledovat vysledek méfeni v misté on-line zhruba

vV minutovych intervalech (www.perfectair.cz).

Ceska Rafinérska. a.s.

V minulosti byl provadén monitoring ovzdusi na méfici stanici ve Veltrusech,
tésné na hranici mésta Kralupy n. Vltavou. Stanici vlastnil a provozoval podnik Ceska
Rafinérska (dnes Unipetrol), a to i nékolik let poté, kdy byla Krajskym ufadem
Stfedoceského kraje tato povinnost zruSena. Méteny byly koncentrace PM1o, SO2, NOx
a benzenu, od roku 2000 pouze partikularni ¢astice PMzio. Z provozu byla stanice
kompletné vytazena v roce 2010 z diivodu poruchy pristroje na métfeni prachovych
¢astic a k obnoveni provozu jiz nedoslo.

Béhem shromazdovani dat pro bakalafskou praci bylo zjisténo, Ze data z méfeni
primyslové imisni stanice provadéného spolecnosti Ceska Rafinérska byla v letech
1997 az 2000 pravidelné odesilana na M&U Kralupy nad Vltavou v ramci programu
,Ovzdusi®“. Zakonnd povinnost archivace data jiz bohuZel uplynula a elektronické
nosice byly pravdépodobné béhem stéhovani uradu do novych prostor skartovany. Ve

spolupraci s pracovniky M&U je nebylo mozno je dohledat ani na oddéleni IT ani
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v archivu. V opacném piipadé by mohly byt vyuzity ke srovnani vysledkd méteni

nékterych polutantd se soucasnym stavem.

AIM Praha 6 — Suchdol a Praha 8 — Kobylisy - CHMU

Dalsimi nejbliz§imi stanicemi AIM, ze kterych lze ziskat data, jsou pomérné

vzdalené stanice Praha 6 — Suchdol a Praha 8 — Kobylisy provozované CHMU.

Proto se hodnoty koncentraci (napi. v ptipadech hodnoceni smogovych situaci ¢i pti

zpracovani rozptylové studie) zjistuji nejen piimym meétfenim v lokalité, ale vychazi

se z hodnot koncentraci ve ¢tvercové siti 1x1 km, které kazdoro¢né vyhodnocuje

CHMU za piedchozi pétileté obdobi. Doba priimérovani 5 let se pouziva z diivodu

sniZeni vlivu potencialnich vyraznych odchylek mezi jednotlivymi roky, které mutze

nastat napf. vlivem abnormalnich meteorologickych podminek (CHMU, 2020).

Umisténi Monitorované ZL Vlastnik, K6d méficiho | Cislo v Pozn.
stanice provozovatel programu mapé
CHMU
Kralupy - PMoi, PMa,5 a PMipo, .
sportovisté kovy, PAU SzU SKRPA 1
poloprofes.
Veltrusy —ZS | PMz2sa PM1o Veltrusy — Z5 stanice AIM 2
Perfect Air

Praha 6 — PM 1o, O3, NOy, SO2 + CHMU - Libus ASUCA X Vglké vzdélenost-
Suchdol METEO data AlM mimo mapu,

pouze vypocet z

L L hodnot

Praha'8— PM1o, O3, NOx, SO2 + CHMU - Libus AKOBA X koncentraci ve
Kobylisy METEO data AlM Etvercové siti 1x1

km

Stanice
Ceska kompletné
Rafinérska PM1o, benzen, O3, Ceska Rafinérska, i 3 vyfazena
(dnes NOy, SO2, kovy a.s. Z provozu v roce
Unipetrol) 2010, nyni

neexistuje

Tab.3: Prehled existujicich stanic imisniho monitoringu riiznych provozovatelii na vuzemi mésta a v okoli
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5.3 Analyza kvality ovzdusi v Kralupech n. VIt.
e na zéklad¢ vysledki méfeni Vv siti AIM

Z tabulek s ptehledy koncentraci prachovych ¢astic PMo1, PM2s a PM1o za roky 2018
(od Cervna dale), 2019 a 2020 vyplynulo, ze se na znecistovani ovzdusi v Kralupech
n. VIt. nejveétsi mérou podili prachové ¢astice PM1o a dochdzi dokonce k ptekracovani

(4

imisniho limitu PMo s 36. nejvyssi hodnotou 24-hodinové koncentrace 50 pg/m?.

Podet prekroceni 24h IL PM,,
meérici stanice AIM Kralupy nad
VlItavou - sportovisté
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Obr. 9: Porovnani poctu prekroceni 24hodinového imisniho limitu koncentraci PM10 namérenych na
stanici AIM Kralupy — sportovisté v letech 2018 az 2020, data poskytl ZU Usti nad Labem
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Obr. 10: Mezirocni porovnani koncentraci PM10 namérenych na stanici AIM Kralupy — sportovisté
v letech 2018 az 2020, data poskytl ZU Usti nad Labem

Kromé¢ suspendovanych ¢astic byly monitorovany i dal§i zneciStujici latky
benzo(a)pyren a t&zké kovy (Ni, As, Cd, Pb). V tabulkach poskytnutych SZU (po

upfesnéni pracovnikem SZU) tyto hodnoty uvedeny nejsou, jelikoz délka extrakce dat
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by se pohybovala v tadu tydnt, je tedy velice Casové naro¢na a data z diivéjsich let

pro srovnani koncentraci s vysledky ze soucasnosti nelze ziskat.

Obdobn¢ vysledky byly ziskany:
[

1x1 km (CHMU)

analyzou dat Z map rozlozeni koncentraci znecist'ujicich latek ve ctvercové siti

5 leté priiméry za obdobi,
pozn. Cervené hodnoty znamenaji prekroceni IL
2013-2017 2014-2018 2015-2019
Meérici misto ¢. dle obrdzku ¢. 11 1 2 3 1 2 3 1 2 3
oxid dusicity, ro¢ni pramér (IL 40 ug.m3) 18,9 | 20,1 | 13,2 18 19,2 (12,5 17,2 | 18,2 | 11,7
Castice PM10, rocni primér (IL 40 ug.m-3) 28,2 | 27,9| 23,9 | 28,8 | 28,7 | 23,8| 26,9 | 26,9 | 22,4
Castice PM10, 36. max. 24hod. primér
(IL 50 ug.m=3) 51,9 | 50,8 443 | 53 | 52,1 (446| 49,3 | 489 | 42
jemné Cdstice PM2,5, rocni primér
(IL 25 ug.m-3do roku 2020, po 25 ug.m3) 19,8 | 19,8 17,3 | 20,9 21 (18,1 20,1 | 20,2 | 17,1
benzen, roc¢ni primér (IL 5 ug.m3) 1,2 1,3| 1,2 1,1 1,2 1,1 1 1 0,9
benzo[a]pyren, rocni primér (IL 1 ng.m?3) 1,7 1,7| 0,9 1,7 1,7 1 1,6 1,6 1
oxid siricity, 4. max. 24hod. pramér
(IL 20 ug.m-3) 17,8 | 18,9| 17,3 | 14,8 | 159 | 149 | 13,8 15,7 | 13,5

Tab.4: Mezirocni hodnoceni koncentraci lokalit ve ctvercové siti 1x1x1 km dle CHMU, podklad pro
obr.12, 13, pozn. cervené hodnoty piekracuji IL

9| %2 | 28 lent ) 22 s 228 | 252 | 252
N
21, 21, , 21,9 Err 26,8 @ 24,53-1.24,3
gy
Erice \H/
2 21 A | 22, 26,7 | 26, 26,8 26
Qdloviice
T algpy nadis
258 |%254 (L22,3 &i@fﬂa ] é2}?3\2
Nt
5
21,6 , A4 (255 | 249 \24,8 22{/* 54 | 25;
;4/’\%\;\' /. Dolany|nad
| A4 | 2T 22 22,4 ; @ 2 |128/vp23,7
b= |20
Bleuice g atysice

Obr.11: Oznaceni porovndvané lokality ve ctvercové siti 1x1 km dle CHMU, podklad pro graf
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https://www.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/ozko/17petileti/png/NO2/17NO2_regS.png
https://www.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/ozko/17petileti/png/PM10m36/17PM10m36_regS.png
https://www.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/ozko/17petileti/png/PM25/17PM25_regS.png
https://www.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/ozko/17petileti/png/BZN/17BZN_regS.png
https://www.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/ozko/17petileti/png/BaP/17BaP_regS.png
https://www.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/ozko/17petileti/png/SO2m4/17SO2m4_regS.png

MEZIROCNi SROVNANI HODNOT KONCENTRACI PM,
(36. MAX. 24HODINOVY PRUMER)
- lokality ve ¢tvercové siti 1x1 km (CHMU)

50 imisni limi E$
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2013-2017 2014-2018 2015-2019
koncentrace ZL v lokalité 2

koncentrace ZL v lokalité 1

koncentrace ZL v lokalité 3 =L (50 pg/m3)

Obr.12: Mezirocni srovnani hodnot 5letych priméri koncentraci PM10 ve étvercové siti 1x1 km

MEZzIROCNI SROVNANi HODNOT KONCENTRACI BENZO[A]PYRENU,
(ROCNI PROMER)
1,8 - lokality ve ¢tvercové siti 1x1 km (CHMU)

1,6

1,4

1,2
imisni limit

0,8
0,6
0,4

0,2

2013-2017 2014-2018 2015-2019

koncentrace ZL v lokalité 1 koncentrace ZL v lokalité 2

koncentrace ZL v lokalité 3 =L (1 ng/m3)

Obr.¢.13: Mezirocni srovnani hodnot Sletych priméri koncentraci B(a)P ve ctvercové siti 11 km

Z vyhodnoceni dat vyplyva, Ze je nutné zaméfit se predevSim na monitoring
prachovych castic PM1o a B(a)P, ktery je na tyto Castice navazan. Koncentrace

ostatnich ZL nebyvaji ptekracovany nad zdkonem stanovené imisni limity.
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Dalsi ZL k monitoringu budou navrzeny na zakladé piedpokladaného zdroje

zneCist'ovani.

5.4 Varianty monitoringu

Névrh BP uvazuje se tfemi variantami monitoringu pro Kralupy n. VIt.
Vysledkem je pak tabulka porovnani variant tabulka ¢. 5, ktera shrnuje kritéria
hodnoceni pro vybér nejvhodnéjsi varianty monitoringu a mize v budoucnu poslouZit

jako podklad pro kvalitni vybérové fizeni.

e Monitoring na zékladé smlouvy o provedeni laboratornich sluzeb a
vypracovani protokolu s vysledky monitoringu

e Monitoring na zakladé¢ smlouvy o méfeni a zpfistupnéni dat (prondjem
ptistrojové techniky v¢. servisu)

e Vytvofeni vlastni sit€¢ monitorovacich stanic na izemi mésta

5.4.1 Monitoring na zakladé smlouvy o provedeni laboratornich
sluzeb

Monitoring venkovniho ovzdusi na zdkladé smluvniho vztahu lze
s poskytovatelem sluzby sjednat jak pro ucely dlouhodobého monitoringu, tak pro
kratkodoba méteni k identifikaci zdroje, v ptipadé havarie, pro ovéfeni stavu kvality
ovzdusi vSeobecné / informativné apod. Méfeni a zpracovani vysledkl se provadi
v pozadovaném rozsahu a kvalité odpovidajici systému managementu kvality dle CSN
EN ISO/IEC 17025:2018. Firmy nabizi rutinni i vysoce specializované analyzy. Odbér
vzorkd a meéfeni provade€ji pracovnici pfimo v terénu. K dispozici maji kvalitni
odbérovou techniku. Vysledkem je pak vypracovani protokolu s vysledky

monitoringu.
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Mezi nabizené typy monitoringu, vyuzitelné v rdmci ovéteni vysledkit AP, patii

napiiklad:

e Mobilni méfeni - specidlni mobilni méfici vozy jsou vybaveny zafizenim pro
méfeni vybranych plynt, a castic v ovzdusi jako SOz, NO, NO2, NOy,
aerosolovych castic, CO, Oa.

e Odbér a gravimetrické stanoveni aerosolovych castic velikostni frakce PM1o ¢i
PM2s

e Stanoveni oxidu dusic¢itého (NO2) v imisich Guajakolovou metodou (odbér
zachytem do roztoku).

e Odbér a stanoveni VOC a odbér benzenu - stanoveni VOC v imisich se provadi
metodou plynové chromatografie.

e Odbér a stanoveni PAH (polyaromatickych uhlovodika) v imisich

Mezi ovéfené poskytovatele téchto sluzeb patii napt. Zdravotni tstav se sidlem

v Usti nad Labem, CHMU, komplexni sluzby v oblasti monitorovani Zivotniho

prostfedi (zejména ovzdusi) nabizi napt. firma Envitech Bohemia s.r.o., kterd na trhu

figuruje jiz témét 30 let (SZU, 2021).

Obr.14 Kompletni sestava pro méreni
prachovych castic — Ambulantni méreni Cistoty
ovzdusi v Jihomoravském  kraji, CHMU,
pobocka Brno EnviTech Bohemia s.r.o.,
Centrum dopravniho vyzkumu, ZU se sidlem
VvV Brné

Ptiklad cenové nabidky / rozpoctu projektu v rdmci smlouvy o provedeni
laboratornich sluzeb ,,Méieni tékavych organickych ldatek ve venkovnim prostiedi,
dodavatel ZU Usti nad Labem 1ze najit v piil.¢.6 této prace.

Ptiklad cenové nabidky / rozpoctu projektu v ramci smlouvy o provedeni

laboratornich sluzeb Analyzy sirnych a dalsich zapachajicich a toxickych sloucenin
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véetné ,,MéfFeni zapachu* dopravy vzorku do laboratofe, analyzy, protokolu, ¢isténi
kanystru a transportu kanystru pro opakovany odbér je K nahlédnuti v pfil.¢.7 této
prace).

Celkova kalkulovana cena ,,Analyzy sirnych a dalSich zapachajicich a toxickych
sloucenin® je 220 800 K¢.

5.4.2 Monitoring na zakladé smlouvy o méreni a zpristupnéni dat

Dalsi moZznosti dlouhodobého monitoringu kvality ovzdusi na zdkladé smlouvy
je pronajem stanic AIM (prondjem piistrojové techniky v¢. servisu). V unoru 2021
probéhla v prostorach M&U Kralupy n. VIt. prezentace spole¢nosti AgdataCity. Jedna
se Ceskou firmu s vlastnim vyvojem, zajistujici rovnéz obchod a servis. Podstatou
sluZby je prondjem piistrojové techniky (meteostanice, senzory), vytvofeni sité stanic
s méfenim vybranych polutantti na izemi mésta (dle potieb klienta), instalace, provoz
a servis stanic AIM. Klientovi jsou data zpfistupnéna prostiednictvim bezdratové loT
sité, vlozenim widgety na webové stranky (napft. obce).

Zatizeni byvaji navrZena tak, aby byla uzivatelsky piivétiva, kompaktni a
prenosnd, bez potieby kazdodenni udrzby a s minimalni spotfebou energie. SniZzeni
velikosti hardwaru je dosazeno pouZitim jediného snimaciho zatizeni (které méfti vice

parametr prostfedi, jako je kvalita vzduchu, teplota, vlhkost a barometricky tlak)
(Aarthi T., 2020).

Senzory kvality ovzdusi 1ze osadit ¢idly na ZL: PMo1, PM25, PMos, PM1g, NO2,
SO, O3, CO, i senzory ke sledovani meteorologickych dat (vlhkost, teplota, rychlost
a smér vétru, tlak vzduchu, pidni vlhkost). Pro vybér monitorovanych ZL je nutné
zvazit charakter lokality, kde bude stanice umisténa. Napf. stanovisté v blizkosti
komunikace — méfené ZL: prachové Castice, Nox, benzo(a)pyren, umisténi stanice
V obytné zastavbé rodinnych domt (domaci topenisté) - métené ZL: prachové Castice,
benzo(a)pyren, SO2, apod.

Instalovat stanici je mozné napt. na zed’ objektu, lampu vefejného osvétleni,
semafor, zpravidla ve vySce cca 2 m (v dychaci zoné, ktera je pro urceni vlivu na zdravi
lidi nejrelevantnéjsi). Systém dale umoziiuje komplexni vyuziti online dat,
automatické upozornéni uzivateld na nastavend minima a maxima, archivaci dat az na
20 let zpétn¢ (agdatacity.cz).
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Obr.15 Kompletni monitorovaci stanice je osazena kvalitnimi senzory pro méreni koncentraci PMo,
PM3,5, PMoas, PM10, NO2, SOz, O3, CO (www.agdatacity.cz)

Cenovéa nabidka sluzeb je zavisld na typu monitoringu (komplexni ¢i
samostatny monitoring) a po¢tu umisténych stanic (cenova nabidka firmy je v praci

uvedena v ptiloze ¢.8).

5.4.3 Vytvoreni vlastni sit€¢ monitorovacich stanic na izemi mésta

Podstatou navrhu je nakup vlastni pfistrojové techniky (stanic AIM) a
vytvoreni sit€¢ monitoringu ve vlastnictvi Mésta. Odbornym odhadem budou ur¢eny
lokality s nejvétsim predpokladanym zneciSténim ovzdusi a stanovena $kala
znecistujicich latek vhodnych k méfeni dle zdroje vnasenych emisi. Dle charakteru
polutantt bude proveden vybér vhodnych méficich zafizeni a porovnani cenovych

nabidek od dodavatelu.

K vyhodam tohoto feSeni patii:

- méfici zafizeni majetkem Mésta, bez nutnosti pronajmu

- sniZzovani nakladii v ¢ase (oproti nagjmu zafizeni ¢i monitoringu na zakladé
smlouvy) — naklady na provoz, udrzbu

- dlouhodoby pribézny monitoring, ptehled o kvalit¢ ovzdusi v lokalité —
kvantitativni data

- moznosti pfemisténi stanice / zmény meéticiho mista AIM dle potieby

- moznost rychlé reakce na vysledky monitoringu, mozZnost pfiznivé ovlivnit
kvalitu ovzdusi, tzn. pozitivni vliv na zdravi obyvatel i Zivotni prostiedi

- informace, opatfeni v ptipad¢ neocekavané udalosti nebo havarie

- moznost ¢erpani dotacnich prostfedkl na nakup ptistrojové techniky
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- pozitivni dojem obyvatel na praci predstavitelii mésta

- motivace dal$ich instituci ¢i samospravnich izemnich celki k pfijeti opatfeni

Nevyhodou jsou naopak:
- vysoké vstupni naklady
- ndklady v pripadech poruchy, neocekavané provozni udalosti
- nutnost vy¢lenéni finan¢nich prostiedki na provoz, servis (dlouhodob¢)

- nejista ekonomicka situace (pandemie virového onemocnéni Covid-19)

Jednéd o dlouhodobou investici, jejimZ cilem je pfiznivé ovlivnit kvalitu ovzdusi
v Kralupech, s pozitivnim dopadem na stav ZP a zdravi lidi. Obyvatelé mésta i organy
ochrany ovzdusi ziskaji prehled o aktualni situaci kvality ovzdusi, o koncentracich ZL,
porovnani za uréena obdobi, na néz pak mohou dale reagovat a provadet opatieni pro

zlepSovani kvality ovzdusi.

o Sit monitoringu zdkladnich ZL: PMp1, PM>s, PMig, SO, NOy

Renomovanym dodavatelem techniky 1 sluzeb v oblasti kvality ovzdusi je
spole¢nost ENVItech Bohemia, ktera navrhuje, vyrabi a dodava vsechny typy
monitorovacich stanic venkovniho ovzdusi. Pro ti€ely vypracovani BP byla spole¢nost
oslovena pro vypracovani cenové nabidky na stanici EnviSens, kterd je nejCastéji

pouZivanou stanici pro métfeni bézné zastoupenych polutantii a je pfiloZena niZe:
K vytvoreni sit¢ stanic by mélo byt umisténo 6 zatizeni. Celkové naklady za
pofizeni stanic se vySplhaji cca na 400.000,-K¢&, v€. ceny za instalaci a zprovoznéni

jednotky. Cenova nabidka je uvedena v ptiloze ¢.9 této prace.

o Sit roz§ireného monitoringu ZL: PM>5, PM1g, O3. SO2, NOy, TRS, H2S

V reakci na Cetné a opakované stiznosti ob¢ani mésta Veltrusy, které jsou evidovany
na OZP Kralupy nad Vltavou ORP, bylo zaglenéno ke zvéazeni i pofizeni monitorovaci
stanice na komplexni monitoring kvality ovzdusi PMzs, PM1g, O3, SO2, NOx, TRS,
H>S.
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Pro inspiraci miiZe slouzit projekt mésta Stéti v jihovychodni &asti Usteckého
kraje. Stejn¢ jako Kralupy n. VIt. ma mésto prumyslovy charakter a nachazi se
V oblasti se zhor§enou kvalitou ovzdusi (CHMU, 2016).

Méstu Stéti se podafilo ziskat finanéni podporu z Operaéniho programu
Zivotni prostiedi na pofizeni potfebné méfici techniky. Celkové néklady projektu
dosahly castky 5.741.170,- K¢, ztoho celkovy prispévek Evropské unie Cinil
4.879.994,50,-K¢ a Mésta Stéti 861.175,50,- K& (www.dotaceeu.cz, www.steti.cz).

Pro vybér vhodné strategie do budoucna je vhodné provést SWOT analyzu

(zhodnoceni silnych, slabych stranek, hrozeb a ptilezitosti).
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5.5 Kritéria hodnoceni pro vybér nejvhodnéjSi varianty
monitoringu

Pro zajisténi Gspéchu a splnéni stanovenych cilli projektu je dilezité zvazit
mnozstvi podminek. Nize uvedend tabulka shrnuje kritéria hodnoceni pro vybér

nejvhodnéjsi varianty monitoringu a mize v budoucnu poslouzit jako podklad pro

kvalitni vybérové fizeni.

Pfehled kritérii pro zhodnoceni variant - sit monitoringu kvality ovzdusi Kralupy n. VIt.

Dodavatel

ZU Usti nad Labem

Agdata

EnviTech

PerfectAir

Vlastnictvi/pronajem/sluzby

sluzby

sluzby (prondjem 6
ks AIM)

vlastnitvi (6 ks
AIM)

vlastnitvi (6 ks AIM)

Poftizovaci cena, vstupni

dle ZL nebo cca 400.000,-
K&

cca 172.000,-K¢ bez

cca 400.000,-K¢

90.000,- K¢ bez DPH

naklad . DPH/ROK
Y komplex.monitoring/ROK /
P . s
rov.oznl naklady - (udrzba, X X ano ano
servis)
Validita dat ano X ano X
Obdobi momitoringu jednorazové ro¢ni smlouva trvale trvale
. - dle smlouvy, vlastni i
Moznost variability . RN L, vlastni pfistrojova
. dle smlouvy mozZnost premisténi pfistrojova .
monitoringu ZL ) . ; technika
stanice dle potfeby technika
okamzity pfenos
okamZzity prenos dat okamZzity prenos dat
Zpusob prezentace protokol dat prostfednictvim | prostfednictvim prostfednictvim loT
10T sité web stranky 10T sité web sité web stranky
stranky

Vysledkova zprava /

vysledkovy protokol

X / ve vlastni reZii

X / ve vlastni reZii

X / ve vlastni reZii

benzo(a)pyrenu

protokol
PMo1, PM2,5, PMO04, PMoi, PMys,
Monitoring ZL veskeré ZL, dle smlouvy PM10, NO2, SO2, PM1o, SO, Nox, pouze PM2,5, PM10
03, CO benzo(a)pyren
PMO01, PM2,5, PM1o ano ano ano ano
Moz t itori
oZnost monitoringu ano X ano X

Tab.5: Prehled kritérii ke zhodnoceni variant pro porizeni sité monitoringu kvality ovzdusi v Kralupech

nad Vltavou
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5.6 Navrh sité monitoringu

Zpracované mapy zobrazuji navrh cilového stavu: doporucené lokality a méfené
znecist'ujici latky.

Pro umisténi stanic byly vybrany na zékladé mistnich znalosti a odborného
odhadu nejvice zatizené lokality. Zohlednén byl zdroj zneciStovani, pocet obyvatel,
ktefi se v misté pravidelné pohybuji (centrum mésta), struktura obyvatel (napt. déti —
pro lokalitu zékladni skoly), ptipadné stiznosti na zhorSenou kvalitu ovzdusi ¢i zapach

(stanice €. 4, ktera je jako jedind umisténa mimo mésto Kralupy).

Prvni mapa na obr.16 vyznacuje umisténi stanic monitoringu pro celkovou

predstavu jejich rozmisténi v rdmei mésta.

Navrh umisténi stanic imisniho monitoringu

Legenda

AIM 1

AIM 2
AIM 3
AlM 4
AIM 5
AIM 6
Silnice

o0

29 @@

Ulice

I Uzemi mésta

Obr.16: Navrh umisténi stanic imisniho monitoringu kvality ovzdusi v Kralupech nad Vitavou

0 0,5 1 2 km
| I l 1 |

Ve druhé mapé¢ jsou pak stanice zakresleny do sité komunikaci, ulic a obytné
zastavby a dalSich stavebnich objektd. Jeji nedilnou soucasti je tabulka ¢.6, ktera

jednotlivé stanice blize specifikuje.
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Velka Bucina
Navrh umisténi stanic imisniho monitoringu /)
Kralupy nad Vitavou VeltrugyVeltrtsy
NelahozevesNglah 'S
Ma, o,
L}
D a O % @

Ly Legenda

> 5 p 0 o o AM1

BER ovice uRrahip pad Vitayo o AM2
> vatéri b)gthvate byl @ AIM 3

@ AM4

[

® AMS5

® AMG6
Dolany nad ¥/tav Silnice

ebMho Dolany nad Vitav Vodni loky
@7 vovice
Ulice
e  Stavebni objekty
0 0,75 1,5 km . P
7L I Uzemi mésta

® Sidla

Obr.17: Navrh rozvrZeni stanic imisniho monitoringu kvality ovzdus$i v Kralupech nad Vitavou

Centrum mésta PMio, PM2,5, B(a)P, O3, | Pozadova, v dosahu
NOy, komunikace Mostni (hlavni
METEO data dopravni tepna)
ZS Gen. Klapélka PMzo, PMy,s, B(a)P, Pozadova v aredlu Z§,
NOx blizkost komunikace,
vytapéni predevsim CZT
Mikovice, zastavba RD PM1o, PM2,5, B(a)P, SOz | Pozad'ova, blizkost
komunikace, domaci
topenisté
Minice, zastavba RD PM1o, PM>,5, B(a)P, SO2 | Pozad'ova, blizkost
komunikace, ZS, domaci
topenisté
Lobeéek PMao, PM2;5, B(a)P, Pozadova, komunikace,
NOx vytdpéni predevsim CZT
Za arealem ACHEV, PM1o, PM3;5,5S02, NOx, | Preference jednorazového
k.. Veltrusy TRS -slouceniny méreni PAU (vysoka cena
redukované siry, H2S, | AIM), Casty zapach v
PAU, zdpach prevladajicim sméru vétru

Tab.6: Specifikace mérenych ZL v ramci stanic imisniho monitoringu kvality ovzdusi v Kralupech

40




6 DISKUZE

Hlavnim problémem kvality ovzdusi na izemi zony Stéedni Cechy — CZ02 jsou
vysoké ro¢ni prumérné koncentrace benzo(a)pyrenu a limitu pro 24hodinové
koncentrace suspendovanych ¢astic PMio. Na vétSiné stanic (cca 66%) dochazi
dokonce piekra¢ovani imisnich limita.

Tyto nadlimitni koncentrace vystavuji vyznamny podil populace zdravotnimu riziku.
Nejvyssi  koncentrace byly zjistény na primyslovych lokalitach, nadlimitni
koncentrace se vSak vyskytuji i na stanicich méstskych a ptredméstskych. V mensich
sidlech a na venkovskych regionalnich stanicich se rozsahlejsi méieni B(a)P (z divodu

vysokych nakladi na laboratorni analyzy) téméf neprovadi (CHMU, 2020).

ZhorSenou kvalitou ovzdusi jsou dlouhodobé zasaZeny 1 Kralupy nad VlItavou.
Jak bylo zminéno v kapitole 4.1.2, dle dostupnych informaci se na znecistovani

ovzdusi ve mésté podili predevsim doprava, domaci topenisté a prumysl.

Piedstavitelé mésta v reakci na tato zjisténi zadali pracovnikim odboru
zivotniho prostfedi Méstského uradu ukol vypracovat Akéni plan zlepSovani ovzdusi

pro Kralupy n. Vlt. a ptedlozit soubor opatieni s cilem zlepsit kvalitu ovzdusi ve mésté.

Vsechna v AP stanovena opatieni vychazeji z uzemné ptisluSného PZKO, je
tedy zjevny piedpoklad, ze povedou ke zlepSovani kvality ovzdusi na dot¢eném tzemi.
Na druhou stranu je vSak nutné zamyslet se nad tim, Ze vliv opatfeni AP se
vyhodnocuje procentualné dle plnéni implementovanych opatieni. AP nestanovuje
zpisob kvantitativnitho posouzeni a vyhodnoceni konkrétnich dat; koncentraci
znecist'ujicich latek. Je tedy otazkou, zda by pro vyhodnoceni vysledkl a celkového
pfinosu akce jako celku nemélo byt jednoznacné zaclenéno i porovnani hodnot
(hmotnostnich koncentraci zne¢ist'ujicich latek v ovzdusi — imisi) pred a po ukonceni
realizace opatfeni; pfipadné ve stanoveném casovém odstupu u opatieni, kdy se efekt

muze projevit s ur€itym zpozdénim.

Koncentrace znecistujicich latek se méni i dle cirkadialniho rytmu, pracovniho
rezimu obyvatel (hustota dopravy, vytapéni, provoz technologii) a aktudlnich

meteorologickych podminek. Proto ma sledovani denni dynamiky koncentraci
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Skodlivin v ovzdusi nejvétsi pfinos v urbanizovanych oblastech (Brani$, Hlnova,

2009).

Jako primarni prostiedek pro dosazeni imisnich limita PMyg a benzo(a)pyrenu
ve Stfednich Cechach stanovuje aktualizovany PZKO 2020+ opatieni v oblasti
lokalniho vytapéni. Z hlediska Kralup mize byt ovSem podil domécich topenist’ na
zhorsené kvalité ovzdusi ve mésté diskutabilni, a to z vzhledem k provedené vyméné
nevyhovujicich stacionarnich zdroji, rozsahlé plynofikaci mésta v minulosti a

velkému poméru objektd napojenych na CZT.

Vysledky méfeni by pak mohly pfinést odpovéd’ na tuto problematiku, urcit
dalsi smér v ochrané ovzdusi a mohly by se také stat oporou pro obh4jeni stanoviska
meésta napf. v piipadé nesouhlasu s potencialnimi negativnimi zaméry z hlediska

ochrany ovzdusi.

Navrzena sit’ monitoringu by jisté znamenala vysokou investici, zalezi vSak
jaké prosttedky, metody monitoringu a zplisoby financovani by byly finaln¢ vyuzity.

V soucasnosti je kvalita ovzdu$i Siroce diskutovanym tématem a existuje
mnoZstvi dotaénich titulti a ,,Vyzev" ze strany CR i EU. Je oviem nezbytné si
uvédomit, ze pokud majetek bude ¢i jiz byl potizen z dotacnich nebo jinych podobnych
zdrojli, musi piijemce pii hospodafeni s timto majetkem respektovat podminky
poskytovatele dotace nebo jiné finanéni podpory (Kurfiirst, 2008).

Na rostouci poptavku reaguje také trzni hospodarstvi. Objevuji se nové nabidky
na potizeni vlastnich zafizeni pro zjiStovani kvality a stavu ovzdusi i na sluzby jako
napf. méfeni, laboratorni rozbory a analyzy. Na vyvoji a vyrobé Spickovych, ale
dostupnych zatizeni se podileji technologické spole¢nosti, stitni a nestatni organizace

a vysoke Skoly.
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7 ZAVER

Hlavnim ukolem této bakalaiské prace bylo zjistit, zda Ize objektivné vyhodnotit
skutecny vliv opatfeni realizovanych v ramci programu Ak¢ni plan zlepSovani kvality
ovzdusi na kvalitu ovzdusi ve mésté a v ndvaznosti na to vypracovat navrh kritérii

(metodiku), kterd by ptipadné ke zjisténi téchto vysledkt vedla.

Bylo zjisténo, ze se ve mésté¢ provadi monitoring ovzduSi (konkrétné
suspendovanych &astic frakci PMo1, PM25 a PM1o) na jedné stanici ve vlastnictvi SZU
a dalsi data lze zajistit analyzou dat z map rozlozeni koncentraci znecist'ujicich latek
ve Gtvercové siti 1x1 km, které zpracovava CHMU pro kazdy rok. Vysledky méfeni
PMj10, SO2, NOx a benzenu, které provadéla spole¢nost Ceska Rafinérska do roku 2000

se bohuzel nedochovaly a neni je mozné porovnat se soucasnou imisni situaci.

Kralupy se nachazi v oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi s prekracovanim
24hodinového imisniho limitu koncentraci PMip a ro¢ni pramérné koncentrace
benzo(a)pyrenu. Pro vyhodnoceni pfimého vlivu opatieni z Akéniho planu na kvalitu
ovzdusi ve mésté nejsou zjevné tyto hodnoty pritkazné. Velky ptinos by mélo piimé
méfeni v misté (ve méste) a porovnani téchto hodnot v urcenych ¢asovych obdobich.
Proto byla v bakalarské praci navrzena sit’ monitoringu na stanicich v Sesti lokalitach
ve mésté, vcetné Skaly méfenych znecisStujicich latek podle pievladajiciho zdroje
zne€iStovani. Dale byly nabidnuty varianty a kritéria pro vybér finalniho zptsobu

sledovani kvality ovzdusi v Kralupech nad Vltavou.

Néavrh mize byt inspiraci pro dal§i samospravni tzemni jednotky a organy statni

spravy, které nesou odpovédnost za odpovidajici kvalitu ovzdusi vii¢i obyvatelim.
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Piiloha ¢.1:

Ak¢ni plan zlepsovani kvality ovzdusi Kralupy nad Vitavou

Kod Nazev Gesce dle Zpusob naplnéni opatieni Naklady, zdroje Termin splnéni
opatieni | opatreni dle PZKO financovani
P;II(%‘ PZKO Aktivita Diléi kroky Interni gesce?

AB2 Prioritni Kraj Obchvat Kralup nad Vitavou Vyddno souhlasné | OD Investor: Krajsky urad Predpoklad
vystavba Kralupy (Prelozka silnice 11/240 (D7-D8), 3 stanovisko EIA, Stfedoceského kraje zahdjeni stavby
obchvatu nad etapy v¢. ,obchvatu Kralup”: souhlas - tzemni 2020, Termin
meésta Vitavou 1. D7-Tursko rozhodnuti, odstranéni

2. Tursko- priprava DSP nedostatkd DSP
Chvatéruby=obchvat do 31.12.2019
Kralup

3. Chvatéruby — Uzice)

AB3 Odstranovani | Kraj Odstranéni moznych bodovych Kolauda¢ni souhlas | Stavebni povoleni MéU | Investor: Stfedocesky Listopad 2015
bodovych Kralupy problém( vystavbou okruznich ze dne 27. 11. Kralupy n. VIt. Souhrnné | kraj
problému na nad kfizovatek na hlavnim pratahu 2015 stanovisko MéU OZP
komunikacni Vitavou méstem:
siti

1. Okruzni kfizovatka Mostni x Schvéleni zaméru RM 1. ¢tvrt. 2019
TF. Legii x Trebizského
Zadani PD RlaSM brezen 2019

' PZKO = program zlepsovani kvality ovzdusi
2 Interni gesce je nezbytné pfizplisobit organizaéni struktufe a kompetencim Gfadu Zadatele
3AB3 - Realizace vystavby ti okruznich k¥izovatek na hlavnim pritahu méstem (jiz pfed vydanim PZKO): Okruzni kfizovatka Pfemyslova-Podfipska, Okruzni kfiZzovatka Podfipska-Mostni, Okruzni
kfizovatka Mostni x Erbenova x Jodlova. Stézejnim krokem je dle odborného nazoru obchvat Kralup nad Vitavou.




Zpracovani PD

RlaSM

Meésto: 232 126,40 K¢
v¢. DPH

Do srpna 2019

Realizace

RlasM, KU
Stredoceského kraje

Investor: KU
Stredoceského kraje

2020/2021

2. Okruzni krizovatka Lidové
nam.

Schvaleni zaméru

RM

1. ¢tvrt. 2019

Zadani PD RlaSM brezen 2019

Zpracovani PD RlaSM Mésto: 181 984,- K¢ Do srpna 2019
v¢. DPH

Realizace RlaSM, KU Investor: KU 2020/2021

Stfedoceského kraje

Stfedoceského kraje

AB6 Odstavné Kralupy Parkovaci diim v okraj. ¢asti centra | Schvéleni zaméru RM Zdroj financi 4. Ctvrtleti 2018
parkovisté, nad — blizkost vlakového nadrazi, 3 (PD+realizace) 90%
systémy Vltavou podlazi; 353 parkovacich stani (z dotace, 10 % mésto
Park&Ride, toho 18 mist pro elektromobily —
Kiss&Ride dobijeci stanice), napojeni pristavku
pro jizdni kola)
Z4dost o dotaci a RlaSM 2. Ctvrtleti 2019
zahéjeni VR na PD
Zpracovani PD RlaSM 2 141 700,- K¢ s DPH XIl. 2019
Zahdjeni stavby RlaSM Pfedpokl. cena 102,- 1. pol. 2020
mil. K¢
AB7 Nizkoemisni Kralupy Zpracovani studie Schvéleni zaméru RM Financni zdroj — 1. Ctvrtleti 2018
zény nad proveditelnosti NEZ dotace (80% SFZP,
Vltavou 20% mésto Kralupy
nad Vltavou)
Zadost o dotaci na | RlaSM 74dné 2. &tvrtleti 2018

zpracovani studie
proveditelnosti




Zadani a
zpracovani studie
proveditelnosti

RlaSM, OZP

640 000,- K¢ s DPH

Do 30.9.2019

Informacni kampan o NEZ

Navrh a schvaleni

RM

Z vlastnich financnich

zdrojl (pfedpoklad
11 000,- K<)

4, ¢tvrt. 2019

Realizace (reportaz
v mistni TV
k projektu NEZ)

RlaSM

11 000,- K¢

1. pol. 2019

Zavedeni NEZ

Dle vysledk
studie
proveditelnosti
NEZ nebylo
zavedeni NEZ

v Kralupech n. VIt.
doporuceno.
Didvody: mala
oblast, nizky
predpokl. pokles
koncentraci ZL

z dopravy — cca 3-
4%, planovany
obchvat mésta -
Prelozka silnice
11/240 (D7-D8).

RlaSM, OZP, OD

Zac. 2. pol. 2020

AB8

Selektivni
nebo Upiné

Kralupy
nad

Omezeni tranzitni nakladni
dopravy formou ,regula¢niho

RM bude
predloZen navrh

oD, OZP

Vlastni financ¢ni
naklady

Predpoklad zima
2020/2021




zakazy vjezdu | Vitavou fadu” dle §10 odst. 4 zakona c. na vypracovani a
201/2012Sb. o ochrané ovzdusi, | zavedeni
v platném znéni Regulacniho radu
dle §10 odst.4
zadkona
201/2012Sb. O
ochrané ovzdusi
misto NEZ
AB10 Zvysovani Kralupy Zména autobusovych linek dle Navrh a schvéleni | OD, RM Prispévek mésta (na 2019
kvality nad potieb obé&anu (prizplsobeni tzv. dopravni
systému Vltavou, zastavek vzhledem k nové obsluznost) cca 5 mil.
verejné kraj, MD rozsifujici se vystavbé bydleni, napf. K¢ v zavislosti na
dopravy Na Zebrech, apod.) poctu km, objizdnych
tras, aktualni stav
Realizace OD, CSAD Stfedni 2020/2021
Cechy, CSAD Kladno
Zavedeni WiFi Zkusebni provoz oD 2018/2019
Plny provoz oD Investor CSAD 2020
Stfedocesky kraj
AB12 Rozvoj Kralupy Vyména autobust z naftového Realizace vymény Kraj, CSAD Stfedni Mésto - zadné 2018-2020
alternativnich | nad pohonu na pohon CNG 14ti autobusl Cechy naklady




pohonti ve Vitavou, v€. linek do Kralup Investor — KU, CSAD
verejné kraj n. VIt, Stfedocesky kraj
hromadné
dopravé
AB13 Podpora Kralupy Cyklostezka Kralupy-Zakolany Zadani a RlaSM dotace 28 mil. K¢ 2018
cyklistické nad zpracovani PD (PD+realizace), 90%
dopravy Vitavou, dotace, 10% mésto
kraj
VR na zhotovitele RlaSM 3. ¢tvrt. 2019
Realizace RlaSM Zahdjeni
2019/2020
Cyklostezka Zeméchy Zadani a RlaSM Dotace 3 mil. K¢ 2017
zpracovani PD (PD+realizace), 90%
dotace, 10% mésto
VR na zhotovitele RlaSM 3.¢vrt. 2019
Realizace RlaSM 2020
AB14 Podpora pési | Kralupy ~Centrum mésta” (vytvoreni Navrh a schvéleni RM Vlastni financni 2014
dopravy nad uceleného centra/ndmésti mésta, prostiedky
Vltavou, tzn. vymezeni prostoru centra
kraj mésta a pfilehlych ¢asti, zpevnéni
ploch pro pési dopravu, vytvoreni
dulezitého verejného prostranstvi,
vysadba dalsi méstské zelené, atd.)
Zpracovani celkové | RlaSM Vlastni financni 10/2014
PD prostredky
1. etapa realizace RlaSM 24,5 mil. K¢ 2018/2019
2. etapa realizace RlaSM 24,5 mil. K¢ 2018/2019
3. etapa — Redeni | RlaSM Pfedpoklad 22,5 mil. 2018

zpevnénych ploch
v centru mésta
zpracovani PD,

K¢ (realizace +PD)




realizace RlaSM 2.pol. 2019
4. etapa RlaSM Priblizny predpoklad 2019
zpracovani PD dle minulych etap
realizace RlaSM Predpoklad dle PD Zac. 2021
5. etapa RlaSM Priblizny predpoklad 2021
zpracovani PD dle minulych etap
realizace RlaSM Predpoklad dle PD 2022-2023
Rekonstrukce lavky pro pési Schvaleni navrhu RM 2017
v ulici Podripska
Zpracovani PD RlaSM Vlastni fin. prostfedky | 2018
3,2 mil. K¢
(PD+realizace)
Realizace RlaSM 2. Ctvrtleti 2019
AB15 Zvyseni Kralupy V minulych letech (rok 2015) byla
plynulosti nad plynulost dopravy zvysena
dopravy v Vitavou vystavbou tfi okruznich kfizovatek
intravilanu kraj na hlavni komunikaci prochazejici
méstem. Dalsi vystavba okruznich
kfizovatek — viz opatreni AB3.
AB16 Uklid a udrzba | Kralupy Vypracovani tc¢inného a Navrh a schvéleni RM, TS 1. pol. 2020
komunikaci nad udrzitelného ,,Systému udrzby”
Vitavou, pro mistni komunikace
kraj, MD
Realizace TS, OZP Vlastni finan¢ni S Gc¢innosti od 2.
prostredky pol. 2020
AB17 Omezeni Kralupy Uzemni studie sidelni zelené Navrh a schvaleni RM 4. Ctvrt. 2018
prasnosti nad (studie+realizace)




vysadbou Vltavou,
liniové zelené | kraj MD
(RSD)
Zadani a RlaSM 542 721,30 K¢ Do IX. 2019
zpracovani studie (90%dotace, 10%
mésto)
VR na PD realizace | RlaSM Neni znama castka (na | 4. ¢tvrt. 2019 - 1.
na zakladé USSZ zékladé USSZ), z4dost | &tvrt. 2020
o dotaci
Realizace RlaSM Neni znama castka (na | Zac. 2. Ctvrt.
zékladé USSZ), zadost | 2020
o dotaci
Parkovisté jako soucast PD, SP RlaSM 15 mil. K¢ (dotace) 2016
revitalizace Seifertova nam.
(oddéleni parkovisté od bytovych
dom vysadbou zelené)
Prodlouzeni SP na | RlaSM 2018
zakl. 2x neusp.
zadosti o dotace
Z4dost o dotace RlaSM 2019
Realizace na RlaSM Predpoklad
zakladé ziskané 2021
dotace
AB18 Omezovani Kralupy Pofizeni elektro automobilti pro | Navrh, schvaleni3 | RM dotace 2. pol. 2018
emisi nad technické sluzby ks (svoz odpadu,
Z provozu Vitavou, uklid komunikaci,
vozidel obce a | kraj Uklid hrbitova)
jeho
organizaci
Realizace RlasM, TS Néklady na pofizeni 1. pol. 2019

4.066.544,-K¢ / cca
1.800.000,-K¢ mésto




44% / dotace 56%

Navrh a schvéleni RM dotace 2.
dalSich 3ks pol. 2019
Realizace RlaSM, TS Predpokl. naklady 2. pol. 2020
mésto 1.500.000,-K¢ +
dotace
AB19 Podpora Kralupy Zfizeni dobijeci stanice pro elektro | Navrh a schvéleni RM Dotace v rdmci 2019
vyuziti nad automobily jako soucast opatreni AB6
nizkoemisnich | Vitavou, Parkovaciho domu (viz opatreni
a bezemisnich | kraj AB6)
pohonti
v automobilov
é dopravé
Realizace RlaSM 2023
BD3 Omezovani ORP, KU, | Dusledné uplatiovani podminky Odpovédny pracovnik Bez potreby vyhradit S Ucinnosti od .
prasnosti ze Kralupy pro realizaci stavby prostfednictvim OZP, ochrana ovzdusi samostatné 2019
stavebni nad zavaznych stanovisek dle §11 rozpoctové naklady
cinnosti Vitavou zdkona o ochrané ovzdusi
Zajisténi vzdélavani odborného 5000,- Dle data vydani
pracovnika OZP, ochrana ovzdusi a K¢&/zaméstnance/rok metod. pokynu
SU a podpora jejich vzajemné MZP (omezovani
spoluprace. prasnosti....)
predpoklad
2019/2020
CB2 SniZeni emisi ORP Dle odborného pracovnika pro ZPF

TZL a PM1o,
omezeni
vétrné eroze

nejsou v nasi oblasti problémy

s vétrnou erozi (pomérné uzaviena
krajina, dobré slozeni pid — nejsou
zde lehké pldy piscitého




charakteru) a proto neni toto
opatreni aktulni.

DB1

Podpora
premény
topnych
systému

v domacnoste
ch - instalace
a vyuzivani
novych
nizkoemisnich
¢i bezemisnich
zdroji energie

Kralupy
nad
Vlitavou,
kraj, MZP

V Kralupech n. VIt. probéhla

v obdobi 1997-2000 postupna
plynofikace nevyhovuijicich zdroj(
vytapéni ve vSech méstskych casti.
Soucasné byly vyhlaseny podpory
pro kazdého obcana, ktery prejde
z vytapéni pevnym palivem (uhli,
apod.) na ekologicky zplisob, ve
vys$i 12000,- K¢, s podminkou, ze
zdroj musi byt hlavni a min. 5 let se
nesmi zménit na zdroj vytapéni

Provadéni
systematickych
kontrol pInéni
povinnosti
provozovatell
malych spal.
stacionarnich
zdrojl dle zakona
201/2012Sb. o
ochrané ovzdusi ve
znéni pozdéjsich

OZP - ochrana ovzdusi

Zadné - kontroly
budou probihat

v rdmci napliné prace
ozp

s pevnym palivem. predpisa:
Plan kontrol:
Zmapovani OZP - ochrana ovzdusi | Zadné - kontroly zima 2019/2020
problematickych budou probihat
lokalit v rdmci napliné prace

(0)43)

Vlastni kontroly

OZP - ochrana ovzdusi

Z4dné - kontroly
budou probihat

v ramci naplné prace
ozp

Zima 2020/2021

Vyhodnoceni OZP - ochrana ovzdusi 74adné - kontroly 2.-3. Ctvrtleti
budou probihat 2021
v rdmci napliné prace
ozp
Opakované OZP - ochrana ovzdusi | Zadné - kontroly Kazdou zimu
kontroly budou probihat

v rdmci naplné prace
ozp




DB2 Snizeni Kralupy Vsechny budovy v majetku mésta
potieby nad maji maximalné moznou snizenou
energie Vltavou, energetickou narocnost na obalce

kraj budov (ij. zateplené strechy, okna,
apod.) Zateplenych fasad je 80% ze
vsech budov z majetku mésta.
Zbylych 20% fasad neni
zateplenych z dGvodU historickych
fasad. Od roku 2014 je na viech
budovéach postupné instalovan
.Monitoring Unik{ medii (tj. napfr.
voda, teplo, elektfina). V soucasné
dobé je takto monitorovano 26
budov v majetku mésta.

DB3 Rozvoj Kralupy Opatreni z tohoto bodu jsou
environmenta | nad obsaZena v opatreni DB1
Iné pfiznivé Vitavou,
energ. kraj
infrastruktury,
rozsifovani
siti zemniho
plynu a
soustav
zasobovani
tepelnou
energii

EA1 Podminky Kralupy Dusledné uplatiovani dokumentu Bez potreby vyhradit S Géinnosti od




ochrany nad ~Podminky ochrany ovzdusi pro samostatné 1.2019
ovzdusi pro Vitavou, verejné zakazky" rozpoctové naklady
verejné kraj
zakazky
EB1 Zpevnéni Kralupy .Park Pratelstvi” (sidlisté Navrh a schvaleni RM Dotace 3,5 mil. K¢ 1.Ctvtr. 2018
povrchu nad Cukrovar) (PD+realizace)
nezpevnénych | Vitavou,
komunikaci a kraj
zvySovani
podilu zelené
v obytné
zastavbé
Zpracovani PD RlaSM IV.-V.2019
VR na zhotovitele RlaSM do konce roku
2019
Realizace RlaSM 2020
~Centrum mésta” — viz opatreni
AB14
,Uzemni studie sidelni zelené" -
viz opatfeni AB17
EB2 Snizovani MPO, Vystavba Parkovaciho domu
vlivu kraj, (opatieni AB6) a Autobusového
dlouhodobych | Kralupy terminalu na pozemcich byvalého
deponii nad lihovaru (,brownfield”) vc.
vytézenych Vitavou zpevinovani povrchl a vysadby
materialu a méstské zelené s prvky pro
prumyslovych zasakovani a zadrzovani destové
arealli na vody (poldr, zasakovaci prileh,
kvalitu retencni nddrz). Objekty se nachazi
ovzdusi v tésné blizkosti vlak. nadrazi —

prestupni uzel, predpokl. frekvence
autobusovych spojd 250/pracovni




den.

Autobusovy terminal Uzemni rozhodnuti | RlaSM listopad 2019
—souhlas
Zadani PD, RlaSM 2 100 000,- K¢ brezen 2019
zpracovani PD
SP RlaSM Stavebni povoleni predpokl. termin
MéU Kralupy n. Vit. pro stavebni
Souhrnné stanovisko povoleni
M&U OZP 1.&tvrtleti 2020
Realizace RlaSM 70 mil. K¢ 2020/2021
(85% dotace, 15%
meésto)
EC1 Informovani a | Kralupy Provoz internetové poradny ECK Realizace ECK ECK ECK - VUHU
osvéta nad (spoluprace OZP pfi Feseni
vefejnosti Vltavou, provoznich i inovativnich podnétd
v otazkach kraj, MZP | od obé&ant v oblasti zlepsovani
ochrany kvality ovzdusi). V rdmci akce
ovzdusi .Kralupy Cisté mésto” soutéz pro
7aky mistnich kol - ,,Cisté
ovzdusi”
SMS infokanal zasilani informaci o | Navrh a schvaleni ECK VUHU 2016
vyhlaseni ¢i odvolani smog.
situacich na zaregistr. cisla mob.
telefont v SMS. Sluzba je pro
verfejnost zdarma.
realizace 1. ¢tvr. 2017
Mésto Uverejnéni komiksového serialu Navrh a schvaleni 0zP Bez potieby vyhradit Listopad 2019
Kralupy .Smokeman zasahuje” ve 4 etapach samostatné
nad v mistnim periodiku (autofi: rozpoctové naklady




Vltavou Vyzkumné energetické centrum
VSB-TU Ostrava, Ing. Jifi Horak,
Ph.D, Ing.Petr Kubesa, Ing.Jifi
Rysavy, MGA Kristina Molatova,
vydal SFZP)
Realizace (uvedeni | OZP leden-duben
v platnost) 2020
Mésto Zpracovani vyhlasky pro Navrh a schvéleni OZP, RM Vlastni finanéni 1. pol. 2020
Kralupy spalovani suchého materialu, prostredky,
nad pravidla topeni ve zdrojich na predpoklad 15 000,-
Vltavou pevna paliva v zimnim obdobi, atd. K¢ (néklady na
zverejnéni v mistnim
periodiku a v mistni
TV)
Realizace (uvedeni 2. ¢tvrt. 2020
v platnost)
ED1 Uzemni Kralupy Koordinovana spoluprace odboru UP, sU, 0zZP Bez potreby vyhradit S Ucinnosti od
planovani nad UP s ostatnimi odbory zejména SU samostatné roku 2020
Vitavou a OZP rozpoctové naklady
Kraj,
MMR,

MO,MZP




Piiloha &2: Zprava o plnéni navrzenych aktivit
Kod . - _ Vyhodnoceni
Nazev Gesce Zpusob naplnéni opatreni Naklady,
opatieni Termin plnéni
opatreni dle zdroje o ;
dle dle PZKO PZKO Aktivita Dilci kroky Interni gesce® financovani spinéni stanovenych
PZKO? opatieni*

3 PZKO = program zlep$ovani kvality ovzdusi
4 Zde je nutno popsat aktualni pInéni stanovenych aktivit, pfipadné s ohledem na stanovené terminy ocekavané plnéni v budoucnosti.

> Interni gesce je nezbytné pfizplsobit organiza¢ni struktufe a kompetencim Gfadu Zadatele




Piiloha &3: IMISNI LIMITY (zdkon ¢.201/2012 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisii)

Imisni limity vyhlaSené pro ochranu zdravi lidi a maximalni pocet jejich prekroceni

Znecistujici B At Imisni Maximalni pocet
latka DobaipRimeroya limit prekroceni
Oxid sific¢ity 1 hodina 350 pg.m 24
Oxid sifig¢ity 24 hodin 125 pg.m?3 3
Oxid dusicity 1 hodina 200 pg.m 18
Oxid dusicity 1 kalendarni rok 40 pg.m 0
Oxid uhelnaty maximalni ?,T.,I;Eé(ﬁ)mih()dinovy 10 mg.m* 0
Benzen 1 kalendarni rok 5 pg.m?3 0
Castice PM1o 24 hodin 50 pg.m3 35
Céstice PM1o 1 kalendaini rok 40 pg.m 0
Castice PM3s 1 kalendaini rok 20 pg.m?3 0
Olovo 1 kalendaini rok 0,5 pg.m 0

Imisni limity vyhla$ené pro ochranu ekosystému a vegetace

Znecistujici latka

Doba primérovani

Imisni limit

Oxid sifigity

kalendaini rok a zimni obdobi (1. fijna - 31. bfezna)

20 pg.m3

Oxidy dusiku?)

1 kalendaini rok

30 pg.m3

Imisni limity pro celkovy obsah zne¢ist'ujici latky v ¢asticich PM1g vyhldSené pro

ochranu zdravi lidi

Znecist'ujici latka | Doba primérovani| Imisni limit
Arsen 1 kalendéini rok 6 ng.m?3
Kadmium 1 kalendéini rok 5ng.m?3
Nikl 1 kalendaini rok | 20 ng.m?
Benzo(a)pyren 1 kalendaini rok 1 ng.m3

Imisni limity pro troposféricky ozon

Uéel vyhlaeni Doba prumérovani Imisni limit Maxsmalnvl ptzcet
prekroceni
Ochrana zdravi lidi?) maximaln denni 120 pg.m? 259
osmihodinovy prameér
Ochrana vegetace® AOT40% 18000 pg.m3.h® 0




Piiloha ¢ 4: Pocet staciondarnich mévicich bodii k zajisténi kontroly dodriovdni
imisnich limitit na ochranu lidského zdravi pro difizni zdroje - aglomerace
(Branis, Hinova, 2009).

. . pro SO2 a NO2, v
. . ., .. | jsou-li max. i
populace v prekracuji-li aglomeracich kde
Ce oy koncentrace A
aglomeraci ¢i zoné (v | koncentrace mezi UAT maximalni
1000 obyv.) UAT a LAT koncentrace jsou
pod LAT
0-250 1 1 nelze pouzit
250-499 2 1 1
500-749 2 1 1
750-999 3 1 1
1000-1499 4 2 1
1500-1999 5 2 1
2000-2749 6 3 2
2750-3749 7 3 2
3750-4749 8 4 2
4750-5999 9 4 2
>6000 10 5 3




Piiloha ¢. 5. Piehled nejvyznamnéjsSich vyjmenovanych staciondrnich zdrojit a
zdrojit IPPC na uzemi mésta Kralupy nad Vitavou (EDIP, 2019)

Znecistujici ]

latka Zdroj (t/rok)
UNIPETROL RPA, s.r.0. —- RAFINERIE, odstépny zavod, Kralupy 43,917
K-PROTOS, as. 0,131
Valsabbia Praha, s.r.0. 0,126
SYNTHOS Kralupy a.s. 0,084

PMu1o
Spalovna prumyslovych odpadi 0,052
INITIAL Ecotex s.r.o. - Kralupy nad Vltavou 0,005
MaxDrinks s.r.0. 0,005
Bidfood Czech Republic s.r.0. - plynova kotelna 0,003
UNIPETROL RPA, s.r.0. — RAFINERIE, oditépny zavod, Kralupy 348,568
SYNTHOS Kralupy a.s. 13,390
Spalovna prumyslovych odpadi 5,750
SYNTHOS PBR s.r.0. 3,736
MaxDrinks s.r.0. 0,335

NOx
INITIAL Ecotex s.r.o. - Kralupy nad Vltavou 0,262
Bidfood Czech Republic s.r.o. - plynova kotelna 0,206
STAMACAR s.r.0. 0,059
HECKL s.r.o. 0,023
TESCO Kralupy n. V. 11023 0,001
UNIPETROL RPA, s.r.0. — RAFINERIE, oditépny zavod, Kralupy 1 446,093
Spalovna prumyslovych odpadt 1,930
TESCO Kralupy n. V. 11023 0,020

SO2 SYNTHOS Kralupy a.s. 0,011
INITIAL Ecotex s.r.o. - Kralupy nad Vltavou 0,003
MaxDrinks s.r.0. 0,002
Bidfood Czech Republic s.r.o0. - plynova kotelna 0,002
UNIPETROL RPA, s.r.0. — RAFINERIE, oditépny zavod, Kralupy 60.155
KRALUPOL a.s. danovy sklad LPG - Kralupy nad Vltavou 1,034

VOC STAMACAR s.r.0. 0,763
K-PROTOS, as. 0,690
NES Meélnik, s.r.o. - pradelna a Cistirna 0,223




Piiloha ¢. 6: Priklad cenové nabidky / rozpoctu projektu ,,Méfeni tékavych
organickych latek ve venkovnim prostiedi“, dodavatel ZU Usti nad Labem, (zdroj:
Smlouvy mésta Stéti).

Ovzdusi — odbér pasivnimi dozimetry | 390 4 1560,00
(1 sména nebo 1 den)

TOL — tékavé organické latky (nad 6 2500 2 5000,00
analyt()

Mikroklimatické podminky — 300 2 600,00
orientacni méreni v prostredi

Prace pti odbéru vzork(, méreni 650 4 2600,00
v terénu (1 hod, 1 pracov.)

Prace ptipravna (1 hod) 550 1 550,00
Zpracovani protokolu o zkousce 650 8 5200,00
podle naroc¢nosti (1 hod)

Cena celkem v K¢ bez DPH: 15 510,00

Pozn.: V kalkulaci ceny neni zapoctena doprava na misto (cena za kaZdy 1 km = 10,-K¢)

Piiloha ¢. 7. Priklad cenové nabidky / rozpoctu projektu v ramci smlouvy o
rovedeni laboratornich sluZeb ,,Méieni zapachu® (zdroj: Smlouvy mésta Stéti)

Standard sirnych sloucenin 68 000,00 1 68 000,00
Silco-can kanystr 21 000,00 3 21 000,00
Trubicka TenaxTa, SulphiCarb 2 500,00 10 25 000,00
Cold Trap 12 800,00 1 12 800,00
Cena celkem v K¢ bez DPH: 168 800,00

Doprava vzorku do laboratofre, 5 200,00 10 52 000,00
analyza, protokol, Cisténi
kanystru a transport kanystru
pro opakovany odbér

Cena celkem v K¢ bez DPH: 52 000,00




Pr¥iloha ¢. 8: Priklad cenové nabidky spolec¢nosti AgdataCity S.r.0.

Mésto kralupynad Vitavou - Nabiidka pro Mésto Kralupy nad Vitavou
 ovzanery, O czoozieeT ze dne 23.02.2021
Informace k nabidce

= Spickova mefici zafzeni

» yyvajavyrobav CR

= konfigurovat ey widget ma web samospravy

+ profesionalni zakaznicka podpara

+ pro dalsi inf armace nas kont akiufte na +420070145415
= nebo navstivie www.agdat acity.cz

« nabidka je platnd do 23032021

Palokios Cenazaj. Jednotka Podel DFH  Celkem bez DPH m

6T Sludba samospriy - Zamosiatnyg monilonng
palétavtho prachu

10660 K ak 1 Fi k1 10680 Kt

T slukba samospray - Monilafng polstavéhs

prachu a oxido SFcit &b IORRM KE ek 1 ik SRR KE
BoT shitba samosprdy - Monitoring politawho prachu a

axidu sifiditehio

0T slukha samospriy - Monilofng pobétavehn
peachu a axido dusiditehs & axidu sitdit&ha

0T skuiba samospray - Monitorimg poktaveho prachu a
cmidy dusititého o oedu Sifindho

ATEBO K fak 1 Fi k1 47EBD K STOAS KE

6T Sludba samospray - Kofmpletni moniloding

kvality owvpdusi - PM, NOZ, 502, C0 a 03 BIRE0KE ok 1 % BIERD KL
T Blufba samospray - Koempletni manitoring kealit
czdul - FM, NOZ, BOZ Cla 03

Celkem 172320 KS

DPH JE18E K&

Celkem s DPH 208508 KC



Piiloha ¢. 9: Piiklad cenové nabidky spolec¢nosti EnvitechBohemia s.r.o.

na zakladé Vaseho poZadavku Vam zasilame nabidku na nasledujici poloZky:

Senzorické pristroje na meéreni kvality ovzdusi

POZ.

NAZEV

MNOZSTVI

CENA/MJ
BEZ DPH

CENA CELKEM
BEZ DPH

001

enviSENS - Automaticka senzoricka
imisni monitorovaci stanice

- moedulami jednotka s moZnosti vybéru rozliénych
senzorickych jednotek od riznych wyrobcl

- kompakini jednotka s variabilni moZnosti instalace

- online zasilani naméfrenych dat na nadfizenou fidici
jednotku pomeci riznych technelogii - napi. LORA,
GPRS, SigFox, apod.

- variabilni zplsoby napajeni dle poZadavki
zakaznika (v zakladni verzi napajeni ze sité)

1ks

10 500,00 K&

10 500,00 K&

002

Modul pro méfeni prasného aerosolu

Tks

4 700,00 K&

4 700,00 K&

003

Modul pro méreni NO2

Tks

22 500,00 K&

22 500,00 K&

004

Modul pro méfeni SO2

Tks

22 500,00 K&

22 500,00 K&

0os

Modul pro méfeni hluku

1ks

3 980,00 K&

3 980,00 K&

006

Modul pro méfeni meteorologickych
parametri - profesionalni meteorologicky
komplet

1ks

19 990,00 Ké

19 990,00 K&

ooy

Napajeni pomoci solarniho panelu
(moZno napdjet jak ze sité, tak pomoci
solarniho panelu)

1ks

15 000,00 K&

15 000,00 K&

008

Kalibrace jednotky pfed uvedenim do
provozu (srovnani s referenénim
zafizenim)

1x

1 500,00 Ké

1 500,00 K&

oog

Nabidka nezahrnuje cenu instalace a
zprovoznéni jednotky. Ta bude
specifikovana dle realného poétu
objednanych jednotak

011

Pfi objednani min. 5 ks - 5% sleva; pii
objednani min. 10 ks 10% sleva




