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Anotace

Hlavnim pfedmétem mé bakalarské prace bylo priblizit vyvoj lidskych bunék formou
Sperka a objektu. Buriky, které skladaji lidské t€lo maji velky vyznam pro nasi existenci.
Kazda bunka ma jiné funkce a vyviji se jinym zpusobem. Tento fakt je zajimavy,
protoze se vSechny tyhle buriky zacaly vyvijet jenom ze dvou bun¢k — zenského vajicka
a muzské spermie. Cilem praktické Casti bylo vytvoreni kolekce Sperki a objektt ze

specifického materialu, které jsou inspirované vyvojem ¢lovéka a jeho bunek.
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Embryo, plod, krevni bunky, kozni buriky, nervové buiky, stfevni buriky, psoriaza,

vyvoj bunék, Sperky, objekty

Annotation

The main subject of my bachelor thesis was to approach the development of human
cells. The cells that make up the human body are of great importance to our existence.
Each cell has different functions and evolves differently. This fact is interesting because
all these cells began to develop from only two cells - the female egg and the male
sperm. The aim of the implementation part was to create a collection of jewelry and
objects made of a specific material, which are inspired by the development of man and

his cells.
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Embryo, fetus, blood cells, skin cells, nerve cells, intestinal cells, psoriasis, cell
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Zoznam pouzitych skratiek

obr. - obrazok
napr. - napriklad
t.j. - tojest

0, - kyslik

CO, - oxid uhlicity
Fe - zelezo

cm - centimeter

mm - milimeter



1. Uvod

Ludské telo je studniou inSpiraénych zdrojov. Kazdy zahyb tela aj kazdy organ méze byt
motivaciou pre tvorbu umeleckych diel. Prave preto je Casto spracuvané umelcami
v roznych podobéch aj druhoch umenia. Vzdy o nie€o inym sposobom.

Ja som sa rozhodla inSpirovat’ bunkami, ktoré tvoria l'udské telo a ich vyvojom.
Zaciatkom mojej inSpiracie bolo 'udské embryo a jeho vyvoj k plodu. V tychto fazach
zaCiatku l'udského Zivota je rozvoj buniek najvyraznejsi a najrychlejsi. Jednotlivé bunky
sa delia a vyvijaju neuveritelnou rychlostou. Za deviat mesiacov zvladnu vyskladat
cely samostatne zijici organizmus.

Mojou hlavnou inSpiraciou bol vyvoj plodu, krvné bunky, crevné bunky,
nervové bunky a kozné bunky. Zaujali ma svojimi Specifickymi vlastnostami,
funkciami a ich vyvojom, ktoré su popisané v reserSnej Casti prace. Na zaklade tychto
indpiracnych zdrojov som sa rozhodla vytvorit’ kolekciu Sperkov a objektov, ktoré budu
prezentovat’ jednotlivé bunky. Chcela by som tym poukizat na malo zname
zaujimavosti odohravajuce sa v l'udskom tele kazdu sekundu nasho zivota, od pocatia az
po smrt’.

Mojim zamerom bolo najst’ vhodny material alebo kombinaciu materialov, ktoré
by svojimi vlastnostami Co najlepSie demonstrovali vybrané bunky. Bol vytvoreny
zaujimavy material pouzity na vyrobu celej kolekcie Sperkov a objektov v kombinacii
s inymi materialmi.

Praca je v zavereCnej Casti doplnena o fotodokumentaciu vytvorenych objektov

a Sperkov.



2. ReSersna ¢ast’

V tejto Casti bakalarskej prace bol spracovany vyvoj vybranych buniek nachadzajucich

sa v l'udskom tele. Bunky boli vybrané na zaklade ich zaujimavého chovania pri vyvine

skuskach. Nie vSetky bunky boli spracované do konecného vyberu objektov a Sperkov.
Dalsia podkapitola resersnej Gasti je venovana umelcom, ktori sa inspirovali

bunkami, ¢lovekom, ¢i pribuznymi témami.

2.1 Clovek a jeho bunky

Za zaliatok vyvoja Cloveka a jeho buniek je vnimané spojenie zenského vajicka
a muzskej sperie. Vniknutim spermie do vajicka zaina vyvoj embrya, na ktory
nadvézuje vyvoj plodu.

Prvym procesom, ktory nastava po oplodneni je proces ryhovania. Pri tomto
procese vznika morula — vajicko, ktoré sa deli na dcérske bunky bez vyrazného
zvacSenia svojho objemu pocas prvych troch dni od oplodnenia. Morula sa zmeni na
blastocystu. Blastocysta vznikne z moruly tym, Ze sa v nej vytvori tekutinou naplnena
dutina vd’aka priepustnosti povrchu vyvinutej] moruly. Blastocysta sa priblizne Siesty
denl od oplodnenia za¢ne implantovat’ do matkinej maternice. Proces implantacie konci
priblizne na 11. — 12. denl po oplodneni. Nastava proces gastrulacie, pocas ktorého sa
bunky preskupuji a z plochého embrya zacCina vznikat forma pripominajica
novorodenca. Nervovy systém sa zacina vyvijat na 17. — 18. deil po oplodneni.
Kardiovaskularny systém a predné crevo (buduca ustna dutina) o trochu neskor,
v trefom tyzdni tehotenstva. Mesiac od zaciatku vyvoja novej 'udskej bytosti nastava
zriasenie telovej steny a vznikaju vyrastky, z ktorych sa d’alej budua vyvijat horné
a dolné koncatiny. V tomto obdobi sa vytvara aj zaklad pre nos. V polovici druhého
mesiaca tehotenstva sa zalinaji vyvijat muzské pohlavné organy. Zenské pohlavné
organy sa zacinaju vyvijat neskor, az v desiatom tyzdni tehotenstva. V trefom mesiaci
tehotenstva sa vyvijaju koncatiny. Horné koncatiny o nieco rychlejsie ako dolné, na
rukach zacinaji byt vidite'né prsty. V Stvrtom mesiaci sa plod zacina pohybovat vd'aka
vyvoju svalov. Tento pohyb je zatial pre matku necitelny. Pocas piateho mesiaca sa

spomaluje rast hlavy a v Siestom mesiaci sa zaCina objavovat podkozny tuk.
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V nasledujucich troch mesiacoch tehotenstva sa plod vyvija na postavenych zakladoch z
predchadzajucich Siestich mesiacov.

[1,21,22,23,26]

Obr. ¢. 1 Vyvoj ludského plodu [27]

2.2 Nervové bunky

Nervovy systém funguje na principe prijimania a vysielania informécii medzi
vnutornym a vonkajsim prostredim. Tato komunikacia zabezpecuje stalost’ vnutorného
prostredia organizmu c¢loveka. RozliSujeme dva nervové systémy. Prvym je centralny
nervovy systém, ktorého sti¢astou su miecha a mozog. Druhym systémom je periférny
nervovy systém, ktory je vytvoreny hlavne z nervovych vlakien a neurénov.

Prvym krokom vyvoja a migracie nervovych buniek je vznik bunkového tela.
Nervové bunky chci preskimat Co najviac a velmi podrobne svoje okolie.
Z bunkového tela vyrasta vela vybezkov, ktoré su nepretrzite vysielané a stahované.
Vdaka vysielaniu smeruju dopredu. Casto sa stava, ze vybezky, ktoré skiimaju okolie
tiahnu nespravnym smerom, no napriek tomu nakoniec dovedu axon (dlhy vybezok)
k spravnemu miestu, kde sa vytvori spojenie. Pri kontakte s nespravnym miestom
nastane zanik axonu, namiesto vytvorenia spojenia. Bunkové tela maju réznu velkost aj
tvar. Podla tvaru tela sa neurdny rozdeluji na apolarne, unipolarne, bipolarne,
multipolarne a pseudounipolarne.

[1,12]
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Obr. ¢. 2 Druhy bunecnych tiel [13]

1 - unipoldarny neurodn, 2 - bipoldrny neuron, 3 - multipolarny neurén, 4 - pseudounipoldrny neuron

Apolarne neurony — zarodky neurénov, ich sucastou nie je axon ani dendrity
(kratke vybezky).

Unipolarne neurony — rastice neurény, ich sucastou je jeden axon, tieto
neurony su sucastou sietnice I'udského oka.

Bipolarne neurony — neurdny, ktorych sucastou je jeden axon a jeden dendrit,
povazované su za cuchové neurdny, ale st aj sucastou sietnice.

Multipolarne neurény — maju jeden axon a viac dendritov, si najpocetnej§imi
a najrozsirenej§imi neuronmi.

Pseudounipolarne neurény — vyskytuju sa v mieche, maju charakteristicky tvar
pismena T, vdaka ktorému sa telo neurénu nemusi nutne podielat na prenose

informacii, z prenosu informécii moze byt vynechavané. [14]

2.3 Krvné bunky a elementy

Tato kapitola rozobera vyvoj krvnych buniek a ich funkcie v 'udskom organizme —
Gervené krvinky, krvné dosticky, biele krvinky a Zirne bunky. Zirne bunky su v tejto
kapitole obsiahnuté minimalne, kvoli ich extrémne malému mnozstvu v krvi. Hlavnym
zdrojom tejto kapitoly je monografia [7], o su komplexné skriptd pre Studentov
lekarskych fakult a problematiku tejto prace popisuji dostatoéne a suhrne. Dalej st
v tejto kapitole vyuzivané aj iné zdroje citované pri jednotlivych odstavcoch.

Zakladnou bunkou pre vSetky krvné bunky a elementy je hemocytoblast —
kmenova bunka. Jednou z typickych vlastnosti hemocytoblastov je schopnost udrzat
svoj polet na konstantnej trovni. Dal§imi schopnostami su premena na zrelé krvné

bunky a elementy a schopnost’ migracie (dokaze migrovat’ z kostnej drene).
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2.3.1 Cervené krvinky

Cervené krvinky sa za&inaji vyvijat v trefom tyzdni tehotenstva v Zitkovom vacku
sliziacom na vyzivu organizmu. V tretom mesiaci tehotenstva dochadza k vytvaraniu
Gervenych krviniek hlavne v peleni a slezine, pritom zanika tvorba krvi v Zitkovom
vacku. Nakoniec zanika tvorba krvi aj v peCeni a slezine a presuva sa vyhradne do
krvného tkaniva, ktoré sa nachadza v Cervenej kostnej dreni.

V prvych rokoch zivota Cloveka je Cervenad kostnd drefi pritomna vo vSetkych
kostiach, postupom Casu dochadza v niektorych kostiach k nahrade Cervenej kostnej
drene za tukovu dren, takzvanu zlth kostnu drefi. Sluzi ako zdlozny zdroj Cervenych
krviniek. Pri zraneniach, ktoré vyzaduju zvySenu tvorbu Cervenych krviniek sa moze
zIta kostna dren premenit spét’ na ¢ervenu kostnu dren.

Cervena krvinka rovnako ako vdetky ostatné krvné bunky sa za¢ina vyvijat
z hemocytoblastu. Prvym vyvojovym S§tadiom Cervenej krvinky od hemocytoblastu je
proerytroblast. Je to vel'ka bunka s objemnym jadrom a pocetnymi ribozémami, ktoré
slizia na syntézu bielkovin. Proerytroblast sa d’alej deli na erytroblast. Tato bunka sa
zmenSuje dosledkom zmenSovania jadra a ubytku ribozomov. Jadro je postupne Uplne
vypudené a vznika retikulocyt. Jeho dozrievanim vznika po troch dioch erytrocyt —
Gervena krvinka. Cervena krvinka po dozreti musi obsahovat dostato&né mnozstvo
stavebnych latok — aminokyselin, zeleza, vitaminu B, a kyseliny listovej.

Funkcia erytrocytov je hlavne transport O, a CO,. Centralny atom zeleza
hemoglobinu na seba viaze O,, pricom mnozstvo Fe zostava nezmenené. Hemoglobin
je Cervené farbivo a bielkovina s vysokym obsahom zeleza, ktora je urCena na transport
kyslika z plac [5,6]. Po naviazani prvej molekuly kyslika nastane priestorova zmena
usporiadania molekuly hemoglobinu. Kazda molekula hemoglobinu moze naviazat' az
Styri molekuly kyslika. Vdaka priestorovej zmene S§truktiry po naviazani prvého
kyslika sa dalsie molekuly kyslika mozu naviazat jednoduchsie, Co skracuje ¢as ich
navidzovania. Hemoglobin transportuje aj CO,, vdaka ktorému sa O, l'ahSie uvoltiuje
v pracyjucich tkanivach. Hemoglobin dokéaze viazat aj oxid uholnaty, Co vedie
k neschopnosti hemoglobinu viazat’ kyslik.

K zaniku ¢ervenych krviniek dochadza najcastejSie v dosledku zostarnutia. Moze
vSak nastat’ aj poskodenim celistvosti membrany, ¢o ma za nasledok rozpad buniek aj
pred uplnym zostarnutim. Celistvost membrany moze byt poskodena fyzikalne,

chemicky, toxicky a imunologicky.
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Obr. ¢. 3 Normdlna cervend krvinka [8]

2.3.2 Krvné dosticky

Krvné dosticky su nazyvané aj ako trombocyty. Jednd sa o krvné elementy, ktoré sa
nedaju povazovat za bunky v pravom zmysle slova. Su to bezjadrové bunkové
fragmenty. Vznikaju v kostnej dreni a proces ich tvorby sa nazyva trombopoéza. Bunka,
z ktorej vznikaju, sa nazyva megakaryocyt. Aktivované megakaryocyty zasahuju do
dutiny krvnych vlaso¢nic dlhymi vybezkami cytoplazmy (tekuté prostredie bunky, ktoré
zahriiuje bunecné organely). Koncové Ccasti tychto vybezkov sa odlamuju a tym

vznikaju trombocyty (vid Obr. €. 4). V priebehu dozrievania sa vyrazne zvacsuju.

KAPILARA —

MEGAKARYOCYT

Obr. ¢. 4 Odlamovanie koncov vybezkov cytoplazmy megakarytocytu.
Hlavnou funkciou krvnych dosticiek je predovSetkym zastava krvacania a pri

poraneniach obnova vnutorného povrchu cievnych stien. Trombocyty moézu taktiez

transportovat’ rozne latky. Doélezité su pri nadorovych a virusovych ochoreniach.
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Obr. ¢. 5 Aktivovand normdlna krvnd dosticka [9]

2.3.3 Biele krvinky

Biele krvinky sa nazyvaju leukocyty. Obsah leukocytov v krvi je okolo dvoch percent
z celkového poctu krviniek. Biele krvinky sa nachadzaju aj v lymfatickom systéme,
slezine, plticach a v kozi.

Lymfocyty vznikaju v kostnej dreni z hemocytoblastu, zakladnej bunky pre
vSetky krvné bunky. Maju schopnost samorecyklacie, dokazu prechadzat aj
niekol'kokrat z krvi do lymfatickych tkaniv a naopak, podl'a potrieb organizmu.

Leukocyty rozdel'ujeme na:

- Neutrofily, ktoré tvoria 60 — 70% vSetkych bielych krviniek. Ich pocet sa
zvySuje pri fyzickej namahe, strese a pri zapaloch. Pohybuju sa najrychlejsie zo
vSetkych bielych krviniek a st antibiotické, zabijaju baktérie. Umieraju po

splneni svojej funkcie.

Obr. ¢. 6 Neutrofil [10]
- Eozinofily, ktoré tvoria 1 — 3% bielych krviniek. Zoskupuju sa v miestach, kde

je najvéacsia Sanca prieniku alergénov a parazitov (pluca, traviaci trakt). Narast

poctu eozinofilov je ovplyvneny parazitmi, infekciami a alergiami.
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Obr. ¢. 7 Eozinofil [10]

Bazofily tvoria najmensi pocet v pomere s ostatnymi druhmi bielych krviniek.
St to malo pohyblivé bunky s esovitym jadrom. Uplatiiuju sa pri alergiach,
regulacii ciev a pri stimulacii zapalov. Sposobuju anafylakticky Sok spolu so

zirnymi bunkami.

Obr. ¢. 8 Bazofil [10]

Monocyty su najvacsie krvinky sfarbené do modroseda, je ich 3 — 8%. Jadro
monocytov ma tvar oblicky. Po par hodinach, ktoré stravia v cirkulacii sa
presivaju cez stenu kapilary, premiefiaju sa v makrofagy — bunky schopné
pohlcovat’ vicsie cCastice, napr. baktérie. Uvoltiuju biologicky aktivne latky

a tym prispievaju k imunite I'udskych jedincov

Obr. ¢. 9 Monocyt [10]
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- Lymfocyty samorecyklujd medzi krvou a lymfou. Samorecyklacia im

zabezpecuje imunitny dozor.

Obr. ¢. 10 Lymfocyt [10]

Biele krvinky maju hlavne obranyschopnu funkciu, obrafiuju organizmus proti

infekciam a nadorom.

2.3.4 Zirne bunky

Vyvoj zirnych buniek zacina v kostnej dreni. Tieto bunky sa nasledne prenasaju do ciev
a nervov. Predovsetkym ide o nervy a cievy v kozi, v plicach a v traviacom trakte.
Tieto bunky sa povazuju za krvné bunky iba kvoli miestu vzniku. Ich pocet v krvi je

extrémne maly.

2.4 Kozné bunky

Ludska koza méa hrubku priblizne pat’ milimetrov. Dokaze pokryt’ plochu dvoch metrov
Stvorcovych a v priemere vazi Styri kilogramy. Ako na§ najvacsi organ zastava velké
mnozstvo dolezitych funkcii. Vac€sina z nich je ochrannych, napr. ochrana proti slnku,
vytvorenie bariéry proti prenikaniu choroboplodnych zarodkov. Kozné bunky vysielaju
do mozgu signaly o prostredi, v ktorom sa majitel’ koze nachadza. Dal§imi vlastnostami
koze si vona a vizualna stranka, ktoré pritahuju partnera a robia dojem na nase okolie.

Kozné bunky st zaujimavé svojou regeneraciou. Mrtve kozné bunky odpadavaja
a su nahradené novymi bunkami. Kozné bunky su akousi ochranou pre vSetky ostatné
bunky.

Ludska koza sa skladd z niekolkych vrstiev buniek nachéadzajacich sa pod
povrchovou vrstvou pokozky. Zakladnd vrstva sa nachddza najnizSie a obsahuje
kmenové bunky, ktoré su ako jediné schopné vytvarat nové bunky. Tieto bunky sa

postupne pohybuji smerom k povrchu. Bunky po opusteni zakladnej vrstvy stratia svoje
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deliace schopnosti a postupne dozrievaju. Dozreté bunky pokryvaju povrch pokozky.
V tomto §tadiu su uz tuhé a mrtve. Proces dozrievania koznych buniek u zdravych
jedincov trva priblizne tri az §tyri tyzdne a je vyvinuty tak skvelo, ze telo vytvara presne
taky pocet novych koznych buniek kol'ko straca.

[1,15]

Psoridza - ochorenie ovplyviiujice kozné bunky

Jednym z ochoreni, ktoré ovplyviuje kozné bunky je psoridza. Psoridza je chronické
zapalové ochorenie, ktoré moze byt dedicné, no deje sa tak iba v tridsiatich percentach
z celkového poctu pacientov s nalezom psoridzy. Tato stopercentne iba 'udska choroba
je vel'mi Casta, postihuje dve az tri percenta z celkového poctu svetového obyvatel'stva.
Najcastejsie vznika u I'udi v strednych rokoch a u mladych T'udi v pubertalnom veku,
nezavisle na pohlavi.

Jej priznaky nie su zivot ohrozujuce, ani pacientov neobmedzuju, ¢o sa tyka ich
fyzického zdravia. Mozu vsak ovplyviovat ich psychiku. Psoridza ako kozné ochorenie
nepOsobi na okolie pritazlivym dojmom. Je skor odpudzujuca, a preto sa 'udia psoriazy
Casto Stitia. Preto mozu ludia trpiaci psoriazou bojovat s depresiami €i pocitmi
menejcennosti, ktoré ich mézu obmedzovat’ v ich osobnostnom raste.

Pri¢iny vzniku psoriazy nie su ani po rokoch S§tudii a vyskumov zname.
Predpoklada sa, ze hlavnou pri¢inou vzniku psoriazy je dedi¢nost. Ak je jeden
z rodi¢ov nositelom génu urcujucim psoridzu (sim nemusi psoriazou trpiet) a preda ho
svojmu potomkovi, v tele nositela sa vd’aka provokacnym faktorom spusti zvysena
tvorba buniek (v porovnani so zdravym jedincom sedemkrat rychlejsi proces obnovy
buniek), ¢o ma za nasledok vznik lozisk psoriazy. Za provokacné faktory povazujeme
infekcie, negativne pocity a stresové situdcie (napr. strach, zlost, skusky, amrtie blizke;j
osoby), poranenia a zakroky do koze (napr. tetovanie, ockovanie, rezné rany, spaleniny
od slnka), klimatické zmeny, zIli zivotospravu, uzivanie niektorych liekov a hormonalne
vplyvy. Cast’ imunitného systému (biele krvinky) u Tudi trpiacich psoriazou funguje
nespravnych spdsobom. Aktivuje sa bez zjavnej priciny, pretoze ¢asto povazuje vlastné
bunky za bunky cudzie a snazi sa proti nim bojovat. Vytvori sa zapal, vd’aka ktorému
by mala byt cudzia Skodliva bunka zabita, odstranend aj s poskodenym tkanivom
a nasledne by malo byt tkanivo obnovené. Kedze biele krvinky hl'adaju neexistujucu
baktériu, zapal pokracuje a namiesto hojenia dojde k vyskytu psoriazy. Prevencia proti

psoriaze nikdy nefunguje stopercentne. Pacientom je odporucané menej stresujuce
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povolanie a mimopracovné aktivity s nizkym rizikom poranenia. Psoridzu je nutné lieCit
nepretrzite, obCasnad liecba zvySuje odolnost choroby a nasledne je choroba tazsie
lieCitelna. Mierne az stredné priznaky psoriazy, ktoré su dolezité pre potreby teoretickej
Casti bakalarskej prace su najCastejSie lieCené roztokmi, mastami a olejmi. Pocas
hojenia loziska psoridzy menia svoj tvar.

[15,16]

Obr. ¢. 11 LozZiska psoridzy [32]

2.5 Crevné bunky a funkcie Creva

Tato podkapitola v Gvode pojednava o vyvoji ¢revnych buniek pri gastrulécii t. j.
znatnej zmene tvaru buniek, z ktorych vznikne &revo. Dalej su v nej rozoberané

skutocnosti 0 uz vyvinutom tenkom a hrubom creve.

Vyvoj ¢revnych buniek
Crevné bunky sa pred gastrulaciou nachadzajii na povrchu blastuly. Zaberaju iba mala
Cast’ tohto povrchu a ich ulohou je vchlipit’ do vnutra blastuly. Tento proces prebieha za
pomoci vchlipenia steny do vnutornej dutiny. Grastulacia trva az do chvile, kedy sa
stena dotkne miesta, kde neskor vzniknu usta.

Crevné bunky v ich vyvinutej faze funguju na podobnom principe ako kozné
bunky. Vystelka Creva je zriasend, kvoli zvacSeniu povrchu sluziacemu na absorpciu

zivin. Bunky sa stracaju (odlupuji) z vrcholov zahybov.
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Crevné bunky funguji na rovnakom principe ako kozné bunky. Vznikaju
z kmeriovych buniek a postupnou zmenou polohy dozrievaju a umieraju.

[1]
Tenké ¢revo
Tenké Crevo sluzi na vstrebavanie vyzivnych latok z potravy, extrakciu vody, natravenie
zvyskov jedal a pasaz zvysSkov s cielom kontrolovaného vydaja. To vSetko sa deje
v takmer Sest’ metrov dlhej trubici. Je to najdlhsi organ v 'udskom tele.

Tenké Crevo je volne pripevnené za pomoci rias pobrusnice k zadnej stene
brusnej dutiny vo forme sluciek. Jeho vnutorni stranu tvori zvrasnena sliznica, na
povrchu ktorej sa nachadzaju ¢revné klky (miniatarne vybezky, ktoré zvacSuju plochu
tenkého Creva a pomahaju pri vstrebavani zivin, pod mikroskopom vyzeraju ako viny).
Klky posuvaju rozdrvenu potravu do d’alSich Casti tenkého ¢reva a nasledne do d’al§ich
Casti traviaceho traktu. O klkoch v tenkom creve sa hovori aj ako o druhom mozgu,
pretoze obsahuju velké mnozstvo navzajom previazanych neuronov. Kazdy klk
obsahuje aj jednu krvnu vlasocnicu, ktora prebera jednotlivé ziviny z tenkého Creva.

Po dotraveni zaludka prejde cez tenké Crevo vlna ako signal na zahajenie
Cistenia. Tato vlna tla¢i vSetko ¢o ma pred sebou z tenkého Creva do hrubého Creva.
Tenké Crevo po procese Cistenia zostane Cisté a vSetky zvySky potravy aj s baktériami
sa presunu do hrubého c¢reva.

[2, 11]
Hrubé ¢revo
Hrubé Crevo je poslednou Castou traviacej trubice. Prichadzaji do neho nestravitelné
Casti potravy, ktoré su zahustované a vylucované konecnikom. Vstrebe sa v iom voda
a s flou aj posledné vitaminy a mineraly.

Hrubé &revo vyzerd inak ako tenké &revo, neklukati sa, jeho dizka je kratsia ako
dizka tenkého Greva a je hrubsie v priemere o 3 centimetre. Jeho tvar obopina tenké
crevo. Medzi tenkym a hrubym ¢revom je prechod nazyvany slepé ¢revo. Slepé Crevo je
pozorovatelom prechadzajucej potravy a sliuzi aj ako imunitny organ. Tenké aj hrubé
¢revo pracuju v inom tempe, preto je ich oddelenie dolezité. Hrubé ¢revo pracuje ovela
pomalSie a niekedy potravu vracia smerom nahor. To zé&visi od druhu potravy a na
momentalnej vytazenosti zaludka.

Hrubé ¢revo mé zaujimavu a pocetnu ¢revnu floru, ktora suvisi s nastavitelnymi
zvyskami potravy. Crevné baktérie pracuju pomaly a to je dovod, preco hrubé &revo

pracuje pomalSie ako tenké ¢revo. V Creve sa moze vyskytnat aj potrava z niekol'kych
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dni. Dévodom je snaha Creva vstrebat vSetky mineraly, vitaminy a prvky, o ktoré by
sme inak prisli. V hrubom creve neprebieha proces travenia, no z obsahu creva sa
vstrebava voda a tiez rozne mineralne soli, vitaminy K2, B1, B2 a B12. Ziskané ziviny

sa presuvaju do pecene, kde sa detoxikuju a prejdu do velkého krvného obehu.

[11]

2.6 Autori inSpirovani suvisiacimi témami

Kristyna Spanihelova

In§piraéné zdroje Kristyny Spanihelovej plyni z prirody, hlavne kvoli zaujimavym
procesom, ktoré sa v prirode deju a vyvijaju. Vyuziva netradi¢né materialy ako su kosti,
mlieko, zemiaky ¢i krv. V roku 2018 ziskala v Bratislave na Designweeku ocenenie za
kolekciu Galacity. Galacity je nazov odvodeny z latinského gala v preklade mlieko
a city — emocie. V tejto kolekcii je prvorady material, vyrobeny z materského mlieka.
Autorka pri vyrobe tychto Sperkov a objektov premysla nad spojitostou materialu,

Cloveka a o I'udskych emociach spojenych s pouzitym materidlom. [17,18]

Obr: ¢. 12 Sperk z kolekcie Galacity Obr: ¢. 13 Sperk z kolekcie Galacity
[19] [19]

Dalsim prikladom tvorby Kristiny Spanihelovej st $perky ingpirované bunkami
stromov z kolekcie XULONCITY. Tieto $perky su vyrobené z kompozitného materialu,
ktory kombinuje vlakna kyseliny polymlie¢ne; a dreveného prasku. Ako dopliujtci

material je vyuzité drevo. Farebné Casti symbolizuji napadanie buniek stromov. [20]
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Obr: ¢. 14 Sperk z kolekcie Obr: ¢. 15 Sperk z kolekcie
XULONCITY [20] XULONCITY [20]

Ed

Obr. ¢. 16 Sperk z kolekcie XULONCITY [20]

Vlastny nazor na tvorbu Kristyny §panihelovej
So $perkami od pani Spanihelovej som sa stretla po prvykrat v knihe Soucasny
evropsky Sperk, kde ma zaujala vyberom materialov. Jeden z jej Sperkov bol vyrobeny
zo suSeného zemiaku. Fascinovalo ma to a mala som potrebu zistit' o jej praci viac. V jej
tvorbe som objavila vela zaujimavych Sperkov inspirovanych prirodnymi témami. Su
vyrobené z materialov, ktoré nie si bezne pouzivané na vyrobu Sperkov.

Na tvorbe pani Spanihelovej obdivujem jemné $truktury a zmysel pre detail.
Zaujimava je aj jej praca s farebnostou. Farebnost je v jej praci Casto striedma,

pripadne prirodna. Vyrazné farby vyuziva opatrne, ale trefne.
Laurien Cauwenberg

Belgicka ucitelka umenia a dizajnérka. Vo svojej tvorbe sa zaujima o prirodné tvary.

Vyraba komer¢né kolekcie Sperkov aj autorské Sperky. [24]
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Prepojenie bakalarskej prace s tvorbou pani Cauwenberg bolo videné v témach,
ktorym sa venuje. Na obrazku €. 16 je vidiet srdce, ktoré sa automaticky spojuje s krvou
ako s jednou z hlavnych tém bakalarskej prace. Bunkovy nahrdelnik je konkrétnym
prikladom, ako moéze byt rovnaka téma spracovana inym spdsobom. Bunkovy
nahrdelnik sa v jej pripade nein$piruje konkrétnymi bunkami, skor spracovava bunky

vSeobecne z jej uhla pohl'adu.

Obr. ¢. 16 Brosria v tvare srdca [25] Obr. ¢. 17 Bunkovy ndhrdelnik [25]

Vlastny nazor na tvorbu Laurien Cauwenberg

Laurien Cauwenberg vo svojej autorskej tvorbe vyuziva hlavne kozu a Zivicu. Casti
I'udského tela spraciva vytvarnym spdsobom tak, aby bolo na prvy pohlad zrejmé
odkial’ Cerpa inspiraciu. Jej hlavnou népliiou prace je komercna vyroba Sperkov, hlavne
prsteriov. Podl'a mdjho nazoru pracuje tak, aby bolo I'ud’om jasné, co vidia. Nezaobera
sa vyrobou Sperkov, v ktorych je nieco skryté.

Pani Cauwenberg som si vybrala z dvoch dévodov. Prvym boli jej inSpiraéné
zdroje. Takmer vSetky jej autorské Sperky, ktoré som dohladala, boli inSpirované
I'udskym telom alebo prirodou. Druhym doévodom bolo vyuzitie koze ako materialu.
Zaujalo ma, ze vyuziva material, ktory je ochrannym obalom aj nasej telesnej schranky.
Z koze vytvara Sperky inSpirované inymi ¢astami l'udského tela, ako v pripade brosne

v tvare srdca.
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3. Realiza¢na ¢ast’

V tejto kapitole je vysvetleny postup prace pri hl'adani materidlov a praca s materialmi.
Tieto materialy boli vyhl'adané na zaklade spojitosti s informaciami z teoretickej Casti
prace. Hlavnym zdrojom nasledujucich podkapitol su informacie zozbierané
z praktickych skusok materidlov, podlozené fotodokumentaciou z vlastnych zdrojov.
Teoretické informacie spominané v realizaCnej Casti su z rovnakych zdrojov ako
informécie z reSerSnej Casti prace. Informacie, ktoré sa v praci objavuju prvy raz su
doplnené o zdroje, z ktorych boli tieto informacie Cerpané. Nie vSetky materialy z tejto

kapitoly boli pouzité pri realizacii vyslednych §perkov a objektov.

3.1 Folie

Praca bola zacata materidlovymi skaskami z folii, ktoré boli opalované plamefiom zo
vzdialenosti cca 3 cm. Bolo vyuzitych viac druhov folii v rdéznych hrubkach a farbach.
Vysledkom pokusov bolo viac malych objektov a jedna zaujimava Struktara
pripominajaca §truktiru €reva (vid’ obr. €. 18 a 19). Na foliu so Struktirou boli nanaSané
vrstvy farieb v spreji. Na nanesenie prvej vrstvy farby v spreji bola vyuzita akrylova
farba. Po zaschnuti prvej vrstvy bola nanesena druh4 vrstva s vyuzitim farby na vodovej
baze. Vo vysledku sa obe farby z folie odlupovali aj s farebnym povrstvenim folie.
Vznikli nepravidelné priesvity skrz foliu. Spolu s kontrastnymi miestami neodlupene;j
farby bol vytvoreny zaujimavy efekt pripominajtci regeneraciu Creva, tkz. odlupovanie
vystelky ¢reva. Efekt obnovy tychto buniek nebolo mozné dosiahnut’.

Po tychto zisteniach bol hladany podobny material vhodnejsi k téme
spracovania. Ako dobra varianta sa osvedCila izotermicka folia, ktord je bezne
pouzivana v zdravotnictve pri podchladeni. Suvislost' s obsahom teoretickej Casti prace
bola videna v zachrane ¢loveka aj jeho buniek.

Izotermicka folia vykazovala velmi podobné spravanie pri zahrievani ohfiom.
Plamen bol priblizeny na vzdialenost' cca 1,5 cm. Pri vacSej vzdialenosti sa material
nedeformoval. Na tento material boli opdt nanasané farebné spreje, pri prvych skaskach
tohto materialu akrylovy sprej a sprej na vodovej baze, rovnako ako v pripade s foliou
vyuzivanou na balenie darCekov. Spreje boli nanaSané na obe strany materialu

v réznych postupnostiach. Po uplnom vyschnuti farieb sa farebné vrstvy zacali
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odlupovat po miniatarnych Supinkach, bez naruSenia zlatej/striebornej vrstvy folie.
Tento efekt bol neziaduci. Nasledne boli vyuzivané aj d’alSie spreje s inych zlozenim.
Najlepsi efekt vytvorila podkladova farba na kovy v spreji. Vrstva podkladovej farby
drzala na drtivej vdcSine folie. Na povrchu sa naslo par miest, na ktorych sa zacali
vytvarat’ Supinky, ktoré sa Casom oddelili.

Material bol pri niektorych skuskach strihany a zozehl'ovany. Tento postup vSak
nepriniesol ziaduci efekt. Material nebolo mozné spojit’ teplom.

Po preskimani dalSich materialov sa rozhodlo od tychto materialov upustit’.

Materialy boli vyuzité pre vyrobu semestralnej prace.

Obr. ¢. 18 Malé objekty z folie Obr. ¢. 19 Folia so Struktiirou

pripominajiicou tenké crevo

Obr. ¢. 20 Skusky viastnosti sprejov na Obr. ¢. 21 Skuska viastnosti podkladovej

povrchu izometrickej folie farby urcenej na kov
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Obr. ¢. 22 Semestrdlna prdca vytvorena v roku 2021 sucasne s vypracovanim

bakalarskej prace

3.2 Nanovlakna

Moznou variantou bolo vyuzitie novodobych technoldgii — vyuzitie nanovlaken,
vyvijanych aj na Technickej univerzite v Liberci. Nanovlakna boli poskladané do
ndhodnych obrazcov a zozehlené, neskdr skladané do obrazcov, inSpirovanych
nervovou sustavou. Po néjdeni d’alSich materialov sa na tento material a nervové bunky

zanevrelo.

Obr. ¢. 23 Nanovldkna 1 Obr. ¢. 24 Nanovldkna 2
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3.3 Jednorazové detské plienky

“Slozeni plenek:

- polypropylen je hlavni sloZkou netkanych textilii plenek Happy:
hydrofilni a hydrofobni. Vnéjsi a obalové vrstvy jadra absorbujici pleny maji hydrofilni
viastnosti, proto podporuji rychlou absorpci tekutin.

- polyester je soucasti distribucni textilie se specidlni strukturou, diky niz
Je tekutina rychle distribuovdna do absorpcniho jadra.

- celuloza — absorpcni jadro obsahujici celulozu a superabsorbent je
soucdsti pleny a zajistuje absorpci a zadrzovani tekutiny. Celulozovd vidkna jsou mékkd
a citliva na dotek a zdroven extrémné sava.

- superabsorbent — Castecky superabsorbentu vypadaji jako siil nebo cukr
a diky svym superabsorpcnim viastnostem premériuji absorbovanou tekutinu do formy
gelu.

- elastomerni prize — nejdilezitéjSim rysem elastomeru je vysoky stuper
flexibility, to ovlivije lepsi prizpiisobeni pleny, podporuje svobodu pohybu ditéte
a zabranuje uniku tekutiny v oblasti trisel.

- pojiva.

- indikdtor vihkosti.”

[3]

Nasledujucim krokom procesu vyvoja materialu bolo vyuzitie jednorazovych
plienok pre deti z dovodu rozmanitosti vlastnosti vrstiev, ktoré plienka obsahuje. Boli
pouzité plienky pre predCasne narodené deti. K vyuzitiu plienok pre pred¢asne
narodené deti ma inSpirovala myslienka, ze tieto deti by sa esSte stale mali nachadzat
v maternici a vyvijat’ sa, no narodili sa predCasne a tento material je pre nich Ciasto¢nou
nahradou prostredia v zenskom lone.

Materialy boli na zaciatku pokusov opalované. Netkané textilie boli podla
ocakavani lahko opalitelné, dali sa dobre spajat’ teplom a CiastoCne tvarovat. Sava
vrstva bola horlava, vzplanula velmi rychlo. Jej povrch bol po opaleni sfarbeny do
hneda. Pélenie tychto materialov neprinieslo ziadne vyrazné pokroky, preto bolo

zanechané.
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Dalsim krokom bolo namacanie, najprv celej plienky, neskor iba savej vrstvy,
ktora pri kontakte s vodou najprv zmensila svoju vel'kost’ a po nasati vac¢Sieho objemu
vody sa zaCala postupne zvidcSovat a niekolkonasobne prekracovat svoju povodnu
velkost'.

Po vyschnuti tohto materialu sa superabsorbent opdt zmensil do povodnej
vel'kosti. Vyzor po vyschnuti superabsorbentu sa mierne zmenil. Povodne mékko
a rovnomerne rozlozeny material sa zmenil na sucho pdsobiaci material s vyraznej§im
povrchom, pokryty nerovnostami.

Superabsorbcné schopnosti materialu a opakovatelnost tohto procesu boli
natol’ko zaujimavé, ze bolo rozhodnuté d'alSie preskimanie tohto materidlu a jeho

vyuzitie pri findlnej verzii §perkov a objektov.

3.4 Zmes superabsorbentu, celulozy a cukrarskeho Zelé

Hlavné materidlové zlozky, ktorymi sa budem =zaoberat v tejto podkapitole su
superabsorbent a celuléza. Pre lepSie pochopenie procesov, ktoré boli pouzité pri
skuskach materialov ich najprv bliz§ie Specifikujem.

Superabsorbent — zlozka vyrobenad najCastejSie z polyakrylatu. Jedna sa o malé
fragmenty, ktoré po kontakte s kvapalinou tridsatnasobne zvicsia svoj objem. Vyraba sa
zvldkiovanim a nasledovnym strihanim. Do plienok sa pridava vhananim medzi
celulozové vldkna. [29, 31]
Celuloza — prirodna latka, ktora sa pouziva na komercné ucely, je najCastejSie izolovana
z dreva. Pri vyrobe plienok sa pouziva celul6za navinuta do velkych roli roznych Sirok.
Navin sa vlozi na zaciatok vyrobnej linky a postupne sa odmotava. Zvlakiovanie
prebieha za pomoci ruky, ktora sa otaca vysokou rychlostou. Pri kazdom naraze ruky
o zaciatok celulozového navinu nastane vybuch a z néavinu sa uvolnia celul6zové

vlakna. Vldkna sa miesaju so superabsorbentom a nanasaju na netkané textilie. [30, 31]

Superabsorbent bol zmieSany s uvarenou cukrarskou zelatinou, ktord bola vybrana
z dévodu jej dopliajtcich vlastnosti (absorbénost, zmrstivost’ po vyschnuti a opétovna
navlhavost’ potrebné k opakovatelnosti procesu).

Pri prvych skaskach bola zistena kompatibilita tychto dvoch zvolenych
materialov. Dalej boli potvrdené dohady o niekolkonasobnej zmrstivosti tychto

materidlov a v neposlednom rade aj obnovitelnost pdvodnej velkosti a Struktiry
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materidlov. Zmes tychto dvoch materidlov bude d’alej oznaCovand ako “superzelé
hmota”. Skusky boli prevedené v dvoch farebnych variantoch superzelé hmoty, Cervene;j
a bielej (vid’ obr. &. 25). Cervené krvinky boli znazornené Eervenou superzelé hmotou,
biele krvinky jej bielym prevedenim. Po uvahach a opitovnom prestudovani
teoretickych podkladov bolo rozhodnuté dalej sa venovat' rozvoju bielej varianty
superzelé hmoty, a to z dovodu podobnosti spravania sa bielych krviniek a pouzitého
materialu. Dalsim dovodom bola symbolika bielej farby — nevinnost a distota.
Nevinnost’ je spajana s detmi. V detskych organizmoch prebieha najvyraznejsi rozvoj

buniek.

Obr. ¢. 25 Skusky bielej a cervenej superzelé hmoty

Objekty zo superzelé hmoty boli vyrobené vo vicsej velkosti. Nasledne boli
rezané lupienkovou pilkou, opilované, prevrtané a preskrabavané. Vsetky tieto skusky

dopadli kladne (vid’ obr. €. 26). Problémom pri tejto skuiske bolo znecistenie materialu.

Obr. ¢. 26 Skuska rezania, pilovania, vitania a preSkrabavania superzelé hmoty
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Variant s gazou - inSpiracia bielymi krvinkami.

Superzelé hmota bola kombinovana so zdravotnickou gazou v réznych variantoch. Gaza
bola potierana tenkymi a hrubymi vrstvami superzelé hmoty. Nésledne bola susperzelé
hmota vkladana medzi dve vrstvy gdzy a vznikol aj variant, v ktorom bola gaza zmotana

v superzelé hmote.

Obr. ¢. 27 Skusky superzelé hmoty v kombindcii s gazou

NajefektivnejSim variantom po uschnuti materialu bola superzelé hmota vlozena
medzi dva ustrizky gazy. Povodne na povrchu materidlu napnuta géza vytvorila po
uschnuti zaujimavu §truktiru spdsobent zmensenim objemu superzelé hmoty ( vid’ obr.
¢. 28). Najvacsim problémom zistenym pri vyrobe a schnuti materidlu bola velmi
vysoka citlivost na prasné prostredie a virenie prachu. Na komponentoch suSenych
v nevhodnom prostredi sa objavila pleseri (vid’ obr. ¢. 29). Po tychto zisteniach bola

snaha prisposobit’ podmienky tak, aby boli vhodné pre schnutie materialu.
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Obr. ¢ 28 Struktira sposobend zmrStenim Obr. ¢. 29 Plesen

superzelé hmoty
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Nasledne sa  postupovalo skuskami  spajania  komponentov. Gaza
z rozpracovanych komponentov bola obstrihnutd do pozadovaného tvaru. Prva skuska
bola urobenad za pomoci hacika na hackovanie — velkost' 0,6 mm. Za pomoci hacika
boli jednotlivé vlakna dvoch komponentov vtahované medzi seba. Tym vznikol spoj
medzi dvoma komponentmi. Tento spoj nebol vyhovujuci kvoli svojej priliSnej hrabke
a malej pevnosti v tahu. Druhé skuska vychadzala z rovnakého upraveného tvaru gazy
ako prva skuaska. Z upraveného tvaru gazy boli odstranené utkové nite. V mieste
prechodu Casti komponentu obsahujuceho superzelé hmotu a osnovnymi nitami boli
medzi dvoma komponentmi rucne vsité pridavné nite. K tymto nitiam boli rucne
prichytené osnové nite. Osnovné nite boli nasledne vystrapené kvoli zaisteniu mierne;j
chlpatosti spojov medzi komponentmi (vid’ obr. €. 31). Tato verzia bola posudena ako
idealna na vyrobu Sperku inSpirovaného bielymi krvinkami, a to z dévodu podobne;j
vizuélnej Struktury na povrchu materialu a zarovenn podobnou vlastnostou materialu

s vlastnost'ou bielych krviniek, t. j. obnovite'nost'ou do pdvodnej podoby.

Obr. ¢. 30 Postup pri vyrobe komponentov

- vlavo komponent po vyschnuti
- v strede komponent po obstrihnuti do pozadovaného tvaru

- vpravo komponent po odstrdaneni utkovych niti
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Obr. ¢. 31 Spoj medzi dvoma komponentmi

Snaha o znizenie pravdepodobnosti plesnivenia materialu
Po skusenostiach s plesnivenim materialu bolo vyuzité savo proti presliam ako
prevencia. Tento pokus nedopadol kladne. Superzelé hmota po zmieSani so savom a po
vyschnuti ziskala drsnejsi povrch a zlty farebny nadych.

Najviac sa osvedcilo suché teplé a malo prasné prostredie. Ani toto prostredie

nebolo vzdy zarukou vyschnutia materialu bez napadnutia plestiou.

Superzelé hmota vyuzita v kombinacii s pauzovacim papierom

Superzelé hmota bola vyrobend rovnakym spdsobom ako pri predchadzajucich
skuskach a za horGica nanaSand na pauzovaci papier. Po vyschnuti hmoty vznikol
zvraskaveny povrch pripominajuci Supiny objavujuce sa u pacientov s psoriazou (vid’
obr. ¢. 32). Nasledne bol vytvoreny pokus s farbenim pauzovacieho papiera, a to
v niektorych castiach papiera aj v celej ploche papiera (vid obr. €. 34). Tento povrch
pripominal kozu. Rozhodla som sa demonstraciu koznych buniek znazornit pomocou

psoriazy, kvdli jej vyraznejSiemu prejavu vyvoja, zrenia a odlupovania buniek.
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Obr. ¢. 32 Skusky superzelé hmoty v Obr. ¢. 33 Skusky superzelé hmoty v

kombindcii s pauzovacim papierom kombindcii s foliami

Obr. ¢. 34 Skusky superzelé hmoty v kombindcii s nafarbenym pauzovacim papierom

Vdaka skuskam z obr. €. 32 boli zistené estetické kvality obrysovych tvarov
lozisk psoriazy. Podobne vyzeraju aj lieCené loziska. Preto bol vyuzity tento tvar. Tento
tvar bol zaujimavejsi v Cistej bielej variante. Preto bol tento tvar pouzity aj na vyrobu
nahrdelnika ¢i objektu. Tento pocin vSak vysSiel az na druhy pokus. Pri prvom pokuse sa
objavili rozsiahle loziska plesni. S tymto objektom bola vykonana aj tvarovacia skuska.

Skica tohto §perku sa nachadza na obrazku ¢islo 38.
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Obr. ¢. 35 Skuska Sperku s plesiiou Obr. ¢. 36 Skuska tvarovania Sperku

Pri d’alSej praci s pauzovacim papierom bolo pouzité silonové lanko. Lanko bolo
polozené na pauzovaci papier, nasledne prekryté horicou superzelé hmotou Po
uschnuti superzelé hmoty zostalo lanko zakliesnené vo vraskach a nebolo ho mozné
z materialu vybrat' bez zniCenia objektu. Tento efekt bol ziaduci a bolo rozhodnuté

s tymto variantom pracovat’ d’alej.

Obr. ¢. 37 Komponenty na silonovom lanku

Vznikli varianty skic s mySlienkou priesvitného (vid obr. €. 38) aj farebného
(vid’ obr. €. 39) prevedenia, z ktorych boli vybrané varianty do konecnej série §perkov
a objektov. Jeden z variantov bola prerobeny. Lanko bolo odstrihnuté a namiesto neho

sa jednotlivé Casti kompozicie pripinaju na principe bro§nového zapinania.
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Obr. ¢. 39 Skice inSpirované loZiskami psoridzy

Superzelé hmota vyuzita v kombinacii s pauzovacim papierom a kovom

Tento odstavec sa tyka iba vysSie uvedeného navrhu, ktory bol prerobeny z povodnej
verzie dlhého nahrdelnika. Jeho Casti boli povodne spajané silonovym lankom. Tato
verzia vSak nebola vyhovujuca. Jednotlivé komponenty $perku nesedeli na ich urenych

miestach, z dovodu nutnosti dlhych usekov laniek v oblasti krku. Lanka museli byt
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dlhsie ako na navrhu, aby bolo mozné Sperk prevliect’ cez hlavu. Po odstraneni lanka
z komponentov k nim boli pripevnené rucne vyrobené brosiiové zapinania. Takto ziskali
Sperky vacsiu variabilitu. M6zu byt umiestnené podl'a navrhu alebo sa daju vyuzit
v inych kompoziciach, pripadne samostatne.

Brosnové zapinania boli vyrobené ohybanim drotov z nehrdzavejicej ocele. Na

zapinaniach bola vyrobena ostra ihla pre moznost pripinania brosni do rdznej Skaly

materialov.
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Obr. ¢. 41 Brosiové zapinania

Obr. ¢. 40 Ndvrh na brosiové zapinania

Superzelé hmota vyuzita v kombinacii s kovom

Pri prvej skaske materialu s vyuzitim kovovych prvkov vo vnutri materialu vznikli dva
objekty. Jeden obsahoval stoCeny viazaci drot a druhy mosadzny kus plechu
elipsovitého tvaru. Pred nanesenim superzelé hmoty boli do plechu vyvrtané dierky. Od
tychto skiSok sa ocakavalo, Ze superzelé hmota pojme kovové Casti.
Z predchadzajucich skusenosti bolo jasné, ze superzelé hmota musi po naneseni
presahovat’ stoCeny drdt aj ovalny plech z dovodu zmrStenia hmoty. Tieto pokusy
dopadli uspesne. Novym zistenim pri tychto skuskach bola potreba vyuzitia
nehrdzavejucej ocele, kvoli dlhému Casu schnutia superzelé hmoty a korézie kovovych

materidlov vo vnutri hmoty.
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Obr. ¢. 42 Skusky superzelé hmoty s pouZitim plechu a drotu

Na zaklade zistenia moznosti vyuzitia kovu ako kompatibilného materialu som
vyskusala vytvorenie obrysovych liniek vyvojovych stadii plodu dietata. Ako kovovy
material bol pouzity drét z nehrdzavejucej ocele. Do tvarov bola vnesena superzelé
hmota tak, aby pokryla cely obvod drotu na va&sine dizky drétu. Zo superzelé hmoty
vznikol povrch pripominajuci tenka priesvitni blanu. Tieto skusky boli upravené

obstrihnutim a zacistenim vycnievajucich drotov a vyuzité ako vysledny objekt.

Obr. ¢. 43 Obrysové linie vyvojovych Stadii plodu dietata

3D objekty zo super Zelé hmoty

Vzniklo viac pokusov so superzelé hmotou, pri ktorych bola snaha vytvorit' priestorové
Sperky a objekty. Superzelé hmota bola nanesena na sklenenti nddobu oto¢enti dnom
smerom nahor. Prvym problémom bolo stekanie superzelé hmoty po stranach nadoby.
Bolo nutné pridrziavanie superzelé hmoty za pomoci ruk do doby, kym superzelé
hmotna zatuhla dostato¢ne, aby jej zosuv nebol natol’ko vyrazny, aby doslo

k pretrhnutiu materialu. PoCas schnutia sa materidl postupne zmrstoval a vysuval
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smerom nahor, ¢o zapricinilo deformaciu tvaru. Po Uplnom vyschnuti objektu, ktorého
tvar bol pévodne zaobleny podla tvaru sklenenej nadoby, vznikol objekt v tvare
zvlnenej placky.

Pri nasledujicom podobnom pokuse bola superzelé hmota nanesena na
potravinarsku foliu na rovnej ploche. Po 10 hodinach bola plocha premiestnena do
keramickej misky oblého tvaru, v ktorej hmota schla. Hmota v miske sa zdeformovala
a vysledkom bola opit’ placka. Dalfou neprijemnostou bola aj plesefi, ktora sa objavila
po par dnoch schnutia na povrchu superzelé hmoty. Materidl bol znehodnoteny
a skuska nebola znova opakovana.

Superzelé hmota bola nanesena na sadrové odliatky, Casti objektu, ktoré povodne
mali sluzit’ ako sucast’ jadra formy na vyrobu objektu zo skla pri tvorbe semestralne;
prace. Jadro tohto objektu symbolizovalo delenie buniek pri vyvoji embrya ¢loveka.
Superzelé hmota sa pri schnuti postupne plazila po sadrovych odliatkoch smerom nahor.
Po Uplnom vyschnuti vytvorila tenku krehkt Skrupinku. Sadrové odliatky by sa zo
Skrupinky dali vybrat’ len s rizikom poskodenia Skrupinky. Tato skuska bola natol'ko
zaujimava, ze bola vybrana do findlneho vyberu ako objekt.

Nasledujuce skusky boli in§pirované skuskou so sadrovymi odliatkami. Zmena
nastala vo vyuziti materialu, na ktory bola nanaSana superzelé hmota. Namiesto sadry
bola vyuzita modelarska plastelina. Bolo predpokladané, ze makky nepril'navy material
bude z objektov l'ahSie vyberatelny. Na modelarsku plastelinu bolo nanesené vacsie
mnozstvo superzelé hmoty, aby sa ziskala hrubsia a pevnejsej Skrupinka po vyschnuti
superzelé hmoty.

Skuska, v ktorej boli vyuzité Styri bunky z plastickej modelovacej hmoty vyschla
ako prva. Plastickd hmota bola vybrana. Vznikla Skrupinka s nepravidelnymi priesvitmi.
Skuska, pri ktorej bola vyuzita modelovacia hmota v tvare delenia bunky nedopadla
podla predstav. Plasticki modelovaciu hmotu nebolo mozné vybrat' bez poruSenia
superzelé hmoty. Poslednou skuskou vytvorenia 3D Sperku/objektu bola kompozicia
buniek. Cas schnutia tohto objektu bol vyrazne dlhsi oproti ostatnym skuskam kvoli

hrubke nanosu superzelé hmoty.
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Obr. ¢. 45 Superzelé hmota ako
Skrupinka zo Stvorbunecného Stddia

vyvoja embrya

Obr. ¢. 46 Superzelé hmota

s modelovacou hmotou v tvare

insSpirovanym delenim buniek
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4. Realizécia finalnych objektov a Sperkov

V tejto kapitole je zhrnuty popis jednotlivych finalnych Sperkov a objektov, ktoré
vznikli na zaklade skisenosti a okolnosti popisanych v realizacnej Casti prace. Opat’ su
hlavaym zdrojom informacii v tejto kapitole vlastné poznatky pri praci. Teoretické
informécie vyuzité v Casti popisujuce] prepojenie materialovych skusok a vyslednych
objektov/Sperkov obsahuju informacie uz spominané v reSersnej Casti prace. Tieto
informécie su Cerpané z rovnakych zdrojov uz citovanych v reSerSnej Casti prace.
Informacie, ktoré sa v praci objavuju prvy raz su doplnené o zdroje, z ktorych boli tieto

informéacie Cerpané.

Sperk inpirovany bielymi krvinkami

Sperk ingpirovany vzhladom a vlastnostami bielych krviniek bol vytvoreny zo
superzelé hmoty v kombinécii s gdzou. Jednotlivé komponenty boli spojené pridavnymi
nitami a ruénym presitim pdvodnych niti. Na tvorbu tohto Sperku bolo pouzitych 15
komponentov, usporiadanych do retaze s nepravidelnymi dizkami rozostupov. 15
komponentov bolo zvolenych na zaklade vypoctu. V krvi priemerného dospelého
jedinca sa nachadza 6 miliard bielych krviniek [28]. Kazdy komponent symbolizuje 400

milidnov z nich. Fotografia tohto Sperku sa nachadza vo fotodokumentacii — obr. ¢. 51.

Obr. ¢. 47 Komponet na vyrobu Sperku inSpirovaného bielymi krvinkami za sucha
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Obr. ¢. 48 Komponet na vyrobu Sperku inSpirovaného bielymi krvinkami po opcitovhom

namoceni

Objekt na telo inSpirovany Supinami psoriazy

Na tvorbu objektu inspirovaného Supinami psoriazy bola vyuzita kombinacia superzelé
hmoty, pauzovacieho papiera a silikonového lanka. Nosnym prvkom objektu na telo su
tpletové Saty. Cierne upletové Saty boli zvolené z dvoch dévodov. Prvym dovodom je
kontrast a tym padom vyniknutie bielych, miestami priesvitnych Supiniek na Ciernom
podklade. Druhym dovodom je fakt, ze Supinky sa v redlnom Zzivote na Upletovom
materialy zasekavaju a viac ukladaju ako na inych materialoch. Silonové lanko bolo
prevlecené cez textiliu. Na jej konci bol vytvoreny zachytny bod za pomoci tavnej
pistole, aby sa lanko neprevliekalo spat. Fotografie tohto objektu sa nachadzaju vo

fotodokumentacii — obr. ¢. 52 — 54.

Obr. ¢. 49 Zachytmé body silonovych laniek
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Bro$ne inSpirované loziskami psoriazy

Brosne boli inSpirované konkrétnymi loziskami psoriazy na tele (vid obr. ¢. 50).
Povodne boli vytvorené ako dlhy nahrdelnik z kombinacie superzelé hmoty,
nafarbeného pauzovacieho papiera a silonového lanka. Bolo rozhodnuté prerobit’ tento
nahrdelnik na jednotlivé bro$ne z dévodu nevhodného umiestnenia komponentov na
spravnych miestach. Komponenty nezapadli na spravnych miestach kvoli nutnosti
dlhych usekov silonového lanka v oblasti krku. Silénové lanko muselo byt dlhé, kvoli
prevlecCeniu cez hlavu. Z jednotlivych komponentov boli odstranené silénové lanka
a namiesto nich boli pripevnené broSriové zapinania, vyrobené z chirurgickej ocele.
Zapinania boli pripevnené za pomoci d’alSej vrstvy superzelé hmoty. Kvoli tomuto
procesu prebehla dal§ia deformécia komponentov, co spdsobilo horSie otvarania
a zapinanie jednotlivych brosni. Fotografie jednotlivych brosni sa nachadzaju vo

fotodokumentacii — obr. ¢. 55 —58.

Obr. ¢. 50 LozZiska psoridzy

Nahrdelnik in§pirovany lie¢bou lozisk psoriazy
Nahrdelnik, ktory sa da vyuzit’ aj ako objekt, je inSpirovany tvarom loziska psoridzy pri
jeho liecbe. Zo skusenosti vyplynulo, Ze pri pouziti roztokov na liecbu psoriazy sa

psoriaza zacina lieCit od prostriedku loziska smerom k jej krajom. Tymto spdsobom
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vznikne obrys loziska. Sperk bol vytvoreny zo spuerzelé hmoty a pauzovacieho papiera.

Fotografia §perku sa nachadza vo fotodokumentacii — obr. €. 59.

Objekt do ruky inSpirovany vyvojom Pudského plodu

Objekt bol inSpirovany rastom plodu dietata. Obrazok €. 1, z ktorého bola Cerpana
inSpiracia sa nachadza na zacCiatku reSersnej Casti prace. Jednotlivé vyvojové stadia boli
prekreslené. Obrysové linie kresby boli vytvorené z drotu z nehrdzavejucej ocele tak,
aby sa neskor do seba dali spajat’. Nasledne bol drot ocisteny od necistot a bola na neho
nanesena superzelé hmota. Po 8 diioch (doba schnutia) superzelé hmota vytvorila
Specificky povrch pripominajuci blanu. Na tychto komponentoch boli zacistené
preCnievajuce droty a ostré hrany. Fotografiu objektu modzete vidiet vo

fotodokumentacii — obr. ¢&. 60.

Objekty — bunky

Pri snahe o vytvorenie $perkov a objektov v 3D variante bola superzelé hmota nanaSana
na sadrové odliatky buniek. Na sadrovych odliatkoch sa vytvorila tenkd vel'mi krehka
Skrupina. Sadru nebolo mozné z objektu odstranit’. Kvoli zaujimavému tvaru a priesvitu
bolo rozhodnuté wvybrat tato skusku do finalne; kolekcie Sperkov a objektov
ingpirovanych Tudskymi bunkami. Dal§imi objektami su bunky vyrobené na povrchu
modelovacej hmoty. Cast hmoty, na rozdiel od sadry, bola zo $krupinky vybrana.

Fotografie objektov mdzete vidiet vo fotodokumentéacii — obr. €. 61 — 63.
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5. Fotodokumentacia

Obr:. ¢. 51 Sperk inspirovany bielymi krvinkami
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Obr. ¢. 52 Objekt na telo inSpirovany Supinami psoridzy
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Obr. ¢. 53 Objekt na telo inSpirovany Supinami psoridzy, detail 1

Obr. ¢. 54 Objekt na telo inSpirovany Supinami psoridzy, detail 2
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Obr. ¢. 57 Brosne inSpirované loZiskami psoridzy, detail 3

Obr. ¢. 58 Brosne inSpirované lozZiskami psoridzy, detail 4
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Obr. ¢. 59 Ndhrdelnik inSpirovany liecbou loZisk psoridzy

Obr. ¢. 60 Objekt do ruky inspirovany vyvojom ludského plodu

49



Obr. ¢. 61 Objekty — bunky 1




Obr. ¢. 62 Objekty — bunky 2

Obr. ¢. 63 Objekty — bunky 3
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6. Zaver

Bakalarskou pracou som chcela priblizit’ zaujimavost’ jednotlivych buniek I'udského tela
mne aj mdéjmu okoliu. Sperky a objekty vyjadruju vyvoj plodu, krvné a kozné bunky.
Moja téma bola za zaciatku prace prilis rozsiahla a mala som vel'ké mnozstvo smerov,
ktoré som mohla rozpracovat. Mensi tematicky okruh by sa dal spracovat’ detailnejsie
a mala by som viac Casu na lepS§ie stvarnenie jednotlivych buniek. Vd’aka tomu som sa
do budtcna poucila a budem sa snazit’ tematicky okruh viac Specifikovat’ uz na zaciatku
rozpracovanosti prace.

Moj zamer najst’ zaujimavy a vhodny material, ktory by Co najlepSie demonstroval
zvolenu tému bol naplneny. Superzelé hmota je fascinujuca v roéznych polohach aj
roéznych kombinaciach s inymi materialmi.

Za najvacsi problém, s ktorym som sa stretla pri vyrobe jednotlivych Sperkov a objektov
povazujem plesnivenie materidlu, kvoli ktorému som musela vyhodit' ¢ast' skuSok
a komponentov. Druhym vyraznym problémom bolo dlhé schnutie materialu, o brzdilo
moznost' rozvoja.

Som rada, ze som skusila pracovat s tymto netradiénym materidlom aj napriek
komplikaciam, ktoré nastali. Vidim perspektivu v 3D objektoch, ktoré maju velky

potencial byt zaujimavymi Sperkami, o ¢o by som sa chcela v najbliz§ej dobe pokusit’.
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