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Abstrakt:

Tato bakalafska prace se zaobira porovnanim konvencni technologie zpracovani pudy
a technologie pfimého seti. Jsou zde popsany operace spojené s jednotlivymi
technologiemi a vhodné stroje k pouziti. K porovnani slouzi pfedev§im financ¢ni
a vynosové hledisko. Financni hledisko se sklada z nakladii na pohonné hmoty a na
mzdu zaméstnance na zpracovani 1 ha pudy. Vynos je méfen vazenim sklizené hmoty
z pozemku zpracovaného konvencni technologii a vazenim sklizené hmoty z pozemku

zpracovaného pifimym setim.

Kli¢ova slova: Piimé seti, konvencni technologie, orba, podmitka, bezorebné

zpracovani pudy

Abstract:

This bachelor thesis deals with the comparison of conventional tillage technology and
direct sowing technology. It describes the operations associated with each technology
and the appropriate machines to use. The financial and revenue aspects are mainly
used for comparison. The financial ones consist of the cost of fuel for working 1 ha of
land and the cost of the employee's salary for processing 1 ha of land. Yield is
measured by weighing the harvested material from land processed by conventional

technology and weighing the harvested material from land processed by direct sowing.

Keywords: Direct sowing, conventional technology, tillage, stubble-tillage, No-till

agriculture.
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Uvod

Vyuzivani minimaliza¢nich technologii miize byt pfinosem pro zemédé€lstvi. Existuje
nékolik riznych technologii pro zpracovani pudy, které se odliSuji hloubkou,
intenzitou, kypfenim a zachazenim s poskliziovymi zbytky.

Konvencni zpracovani pudy je nejcast€jSim pouzivanym zpusobem pro operace
s pudou. Jedna se o klasické zpracovani pudy, ve které je zahrnuta orba. Minimaliza¢ni
a pudoochranné technologie se rozsifuji hlavné z divodu ekonomického a casového.
Uspora naklad na pohonné hmoty, opotiebeni materialu techniky a uspora financi
diky menSimu mnozstvi ¢asu na zpracovani pozemku je velmi markantni.

V této bakalarskeé praci se bude jednat o pfimé seti. Tato technologie se vyznacuje
hlavné tim, Ze se seti provadi pfimo do strnisté po sklizeni plodiny. Pida neni predem
nijak zpracovana nebo obd¢lana. Tato technologie méa obrovské vyhody na erozni
vlastnosti pudy, a tudiz je velmi cennym piinosem v modernim zemédélstvi. Vyuziva
se urcitych secich stroji vhodnych na pfimé seti. Minimaliza¢ni a padoochranné
technologie zpracovani pudy se pouzivaji nejcastéji u péstovani obilovin, protoze
obiloviny jsou nejvice péstovanou plodinou na svété, a proto se nachazi zptusoby na

ochranu a zlepSeni zpracovani pidy prave u nich.



1 Puda

Puda vznika z povrchovych zvétralin zemské kary a odumfielych organickych zbytku
béhem pusobeni pudotvornych faktord. Spolu s podnebim, povrchem Zemé a Casem
tvori pedosféru. Puda se sklada z plynné, kapalné a pevné slozky, jez se dale rozdéluje
na mineralni a organickou slozku. Tyto slozky a jejich vz4jemné zastoupeni vytvari
kvalitni padu.

Plynna slozka predstavuje pudni vzduch vypliujici pidni pory, jez nejsou
vyplnény vodou (Pavlt, 2018). Pidni vzduch je dilezity pro trodnost pidy, rist
rostlin, a je zastoupen stejnymi prvky jako vzduch atmosféricky. Pidni vzduch
obsahuje mensi mnozstvi kysliku (O2), vice oxidu uhli¢itého (COz) a pfiblizné stejné
mnozstvi dusiku (N) jako vzduch atmosféricky. Mezi dalsi obsazené prvky patii
sirovodik (HzS), oxid dusny (N20) a vodik (Hz) (Simek, 2003).

Kapalna slozka je zastoupena veskerou vodou v padnim profilu. Hlavnim zdrojem
pudni vody jsou destové srazky vsakujici se do pudy a podzemni voda, jenz vzlina.
U kapalné slozky je dulezity tzv. pudni roztok. Jedna se o roztok slozeny z organické
a mineralni slozky pady, kam patfi ziviny, mikroorganismy a mineralni latky. Slozeni
ptdniho roztoku je ovlivnéno riiznymi faktory, kterymi jsou napfiklad pfitomnost
podzemni vody, mnozstvi srazkové vody, teplota a aktivita mikroorganismu (Pavla,
2018).

Pevna slozka je rozdélena na slozku organickou a slozku mineralni. Mineralni
podil je tvofen kusy a ulomky mate¢né horniny pfi vzniku pudy. Organicky podil je
tvofen organismy a humusem. Humusem rozumime latku vzniklou z odumfelych tél
zivych organismu. Tyto dvé slozky se od sebe lis§i mnozstvim obsazeného uhliku, ktery
se dostava do ptidy pomoci rostlin (Simek, 2003).

1.1 Vlastnosti pudy

Pida jako celek ma spoustu vlastnosti. Jedna se o fyzikalni a chemické vlastnosti.
Fyzikalni vlastnosti jsou tvofeny strukturou a porovitosti pudy. Chemické vlastnosti
pudy jsou dany reakcemi pH, tedy jestli mame pudy neutralni, kyselé nebo zasadité.

Chemické vlastnosti jsou ovlivnény pudnimi procesy, zasahy cloveka
v zemédélstvi a slozenim minerald. K zasahtim ¢lovéka, které ovliviiuji tyto vlastnosti,
patii zejména agrotechnické operace s ptidou, stiidani plodin, aplikace hnojiv, aplikace
pesticidi. Zastoupeni chemickych prvka v padé ma velky vliv na kvalitu a urodnost

pudy. Nejhojné€jsim chemickym prvkem v pudé je kyslik, ktery tvoii az 49 %, dale



kiemik, hlinik, zelezo, fosfor, draslik, dusik a spousty dalSich prvka. Mnozstvi dusiku
v pude souvisi s obsahem organickych latek v pudé (Prax et al., 1995).

Fyzikalni vlastnosti urcuji urodnost pudy, kvalitu pady a procesy v pude€. Pudni
textura neboli zrnitostni slozeni je dana mineralnimi Casticemi rtiznych velikosti.
Padni texturu nelze ovlivnit zasahem Clovéka (Web.Mendelu.cz, 2012).

Pldni struktura patii k nejvyznamnéjsim fyzikalnim vlastnostem ptdy. Jedna se
o usporadani pudnich ¢astic v pidnim prostiedi. Struktura je ovlivnéna mnoha Ciniteli
od zrnitosti pudy az ke zpracovani pady ¢lovékem. Zakladni strukturni stavy pady jsou
elementarni stav, drobkovita, nevyvinuta a hrudkovita struktura (Richter, 2004).

Porovitost udava mnozstvi prostoru, ktery neni vyplnén mineralnimi Casticemi
pudy. Pory jsou cesty, které dostavaji do pudy vzduch a vodu, a délime je na kapilarni
a nekapilarni podle tvaru jednotlivych port. Kapilarni péry umoziuji vzlinani
vody, ale neumoznuji vymeénu vzduchu, zatimco nekapilarni pory umoziuji vymeénu

vzduchu a rychleji propousti gravitaéni vodu (Demo et al., 1995).


http://Web.Mendelu.cz

2 Zpracovani pudy

Zpracovani pudy se sklada z agrotechnickych operaci, které vytvafi spravné podminky
pro péstovani plodin. Spravnym zpracovanim pudy a vhodnym pouzitim
agrotechnickych nastroji dosahneme snizeni eroze a splavovani zivin z pudy. Dobfe
zvolenymi zasahy muzeme regulovat pocet plevelt, Skidctu a chorob na plodinach.
(Vari.cz, 2017).

Zvoleni spravnych technologii zavisi na podminkach v dané lokalité. Nespravné
zvolené technologie zpracovani vedou k degradaci pudy a vyrazné zhorsuji podminky
pro péstovani. Nejvice spojena se zpracovanim je praveé eroze. Na pozemek ohrozeny
vznikem eroze je vhodné zvolit ochrannou technologii zpracovani pudy, jako je
napfiklad pfimé seti, které nam mozny vznik eroze snizuje. Strnist€ udrzuje pudu
v protieroznim stavu, a do n¢j nasledné seti nenaruSuje pevnou strukturu povrchu
pozemku (Bauer et al., 1997).

V soucasnosti je znamo néekolik technologii pro zpracovani pudy. Patii sem:

e Konvencni zptisob zpracovani pudy — jedna se o zpusob zpracovani pudy, ktery
pracuje s kazdoro¢ni orbou. Poskliziiové zbytky, meziplodiny a veskera
nadzemni Cast vegetace na pozemku je zapravena do pudy.

e Pudoochranné technologie pro zpracovani pudy — tento zpusob pracuje
s technologii bez orby a vyuziva jinych operaci pro jeji zpracovani.

Pod tento zpusob se fadi dalsi technologie, jako je minimalizace s kypfenim pudy
do urcité hloubky, ve které se provadi kypreni pudy ve velmi malé hloubce.
Pidoochranny zptisob zpracovani pudy, u kterého ziistava minimalné 30 % zbytkl
po sklizni plodin, meziplodin nebo jiné vegetace. Pfimé seti, kde se seti provadi
do strnisté, které vzniklo po sklizni predplodiny. Po sklizni pfedplodiny se s pudou
vubec nepracuje.

V Jizni nebo Severni Americe jsou minimalizacni technologie pouzivané bézné.
Pldoochranné zpisoby se v poslednich deseti letech vyrazné rozsitily také na nasem
uzemi. Opousti se od tradi¢ni orby a vyhledavaji se jiné moznosti pro efektivnéjsi a
padu obohacujici zpracovani pidy (Hala a Prochazkova, 2008).

2.1 Historie zpracovani pudy
Zemeédélstvi ma pocatek v 11. — 9. tisiciletim pred nasim letopoctem. Uz tehdy bylo
tieba fadné zpracovavat a piipravovat pudu pro seti a sazeni, avSak v té¢ dobé€ jesté

neexistovalo pracovni naradi, jakymi jsou pluh a podmita¢. Kypteni probihalo
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motykami, trnokopy nebo ru¢nimi brazdici. Obdélavané pozemky nebyly pfilis velké.
K dosazeni potravy bylo tieba pouzivat hrubou pracovni silu.

Roku 4 tisice let pf. n. 1. se v Mezopotamii zacala pro zpracovani a pfipravu pudy
pouzivat tazna zvitata. Lidé tak mohli zacCit obdélavat vétSi pozemky, a také se
nemuseli tolik namahat pfi Casto se opakujici praci béhem pfipravy pudy. K praci se
pouzivali pfedevsim voli, diky jejich obrovské tazné sile. Jednoducha radla se zaprahla
za tazné zvife pomoci chomoutu, zemédélec pobizel zvife a uroval smér. Zemedelstvi
se nasledn¢ po dlouhou dobu pfili§ nevyvijelo, stale se vyuzival dobytek a jina zvirata
pro tah pracovnich nastroji (Vari.cz, 2017).

Zem&d&lstvi, a s nim spojené zpracovani pidy se dostalo na uzemi dnesni Ceské
republiky roku 5500 pf. n. 1. Pida byla kypfena rucnimi nastroji, které byly vyrobeny
ze dfeva. Po objevu kovi se vyrabély srpy pro sklizeni nebo haky pro obdélani pudy.
Naptiklad jednoduchy hak slouzil jako oradlo k obdélani pudy. Nejcastéji
péstovanymi plodinami byly napftiklad pSenice, Spalda, jeCmen nebo proso. V roce
1824-1827 bylo sestrojeno ruchadlo (viz. obrazek 2.1), které predstavuje pluh
s valcovitou radlici a bylo sestrojeno bratranci Veverkovymi. Ruchadlo mélo velmi
skv€lé vlastnosti pfi zpracovani pudy. Pida po zpracovani byla dostatecné prokypiena
a obracena. Ruchadlo se velmi rychle rozsitilo po celé Evropé, a dokonce i v Americe.
Dale se na ruchadla pridavaly rizné podryvaky a dalsi nastroje, které spojily dvé a vice
operaci dohromady (Kubacak, 2020). V pribéhu casu se jen zdokonaloval tvar
a material pracovnich nastroju, aby pfiprava a zpracovani pudy bylo co nejkvalitnéjsi
anejrychlejsi. Ve velkostatcich se ujal i parni pluh. Pluh byl umistény na lan€ a pomoci
parniho stroje byl tahan pfes pozemek, kde byla potfeba orba. Po téchto taznych
zafizenich pfiSel na fadu tazny a pracovni stroj zvany traktor. Zvifeci sila byla
postupné vytlacovana témito novymi zafizenimi, kdy traktor umoziioval pouziti

vétSich pracovnich nastroji o vétsim pracovnim zabéru (Tempir, 2021).

Obrdazek 2.1 — Ruchadlo (Broncovd, 2019)
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2.2 Technologie konvenc¢niho zpracovani pudy

V Ceské republice se jedna o nejpouzivangjsi zpasob zpracovani pady vibec. Tato
technologie je zaloZena na tradi¢nim kazdoronim zapravenim rostlinnych zbytkd,
predplodin a nadzemnich ¢asti plevela do pady. Tento zptisob zpracovani pudy je Casto
pouzivan pii péstovani okopanin. Bez orby se tedy u péstovani okopanin
neobejdeme, protoze orba uvadi stav po sklizni okopanin do normalu (Hila a
Prochazkova, 2008).

V technologii konvenéniho zpracovani pudy se za¢ina podmitkou a nasledné se
provadi orba. Poté jsou pouzity rizné stroje pro kypieni a piipravu pudy. Dale je tfeba
pred setim pouzit tzv. predsetové piipravy pudy. Operace pro piedsetovou piipravu
pudy jsou smykovani, kypfeni, vlaeni a valeni. Zbyvajici operace spadaji pod
mezifadkové zpracovani pudy, kam fadime pleckovani a hrobkovani (Hula
a Prochazkova, 2008).

Mezi vyhody orby a konvencniho zpracovani pudy patii zapraveni poskliziiovych
zbytki do hloubky v pudé. ZlepsSuje se povrchovy objem pudy, a tim dochazi ke
zlepSeni porovitosti. Pida tak neni poskozena z mnoha piejezdi. Zhutnéna puda
z koleje od techniky je obracena a prokypiena. Seti po provedené orbé je zcela
bezproblémové. Nedochazi kucpavani secich botek zdivodu pfitomnosti
poskliziiovych zbytkt ¢i predplodin. Naroky na seci stroj nejsou tak vysoké jako
u technologii pfimého seti (kws.com, 2021).

Mezi nevyhody orby a konvencniho zpracovani pudy patii naptiklad velky vliv
na slehnuti pady, kdy ptda po orb€ piirozené sléhava. Nejcastéjsi a nejvetsi nevyhodou
orby je zvySené riziko vétrné a vodni eroze. Orba nema zadny protierozni ucinek.
Oproti tomu maji technologie, které pracuji s poskliziiovymi zbytky, popiipadé
slamou a pouzivaji predev§im technologie bez orby, vyrazné vétsi protierozni ucinek

(Vigek, 2019).
2.3 Podmitka

Ihned po sklizni je provedena podmitka strojem zvany podmita¢. Podmitka je zafazena
do mélkého zpracovani pudy. Provadi se vCasné po sklizni plodiny z davodu tvorby
izolacni vrstvy, po které nedochazi k vyparu vody, ale naopak se zlepsuje vstiebavani
vody do pudy. Na pozemcich, které nejsou zpracovany podmitkou, dochazi
k zahtivani pady z davodu absence jeji izolacni vrstvy a naslednému snizeni stavu

pudni vody. Podmitka také do jisté miry chrani pudu pfed Skidci a chorobami, kdy
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prerusuje vyvojoveé cykly riznych Skadct a omezuje rozvoj chorob kofent a pat stébel
obilnin. Dulezita je také vhodna doba podmitani pfed orbou, ktera napomaha
prokypieni pudy a po provedené orbé nevznikaji velké hroudy (Zemedelec.cz, 2009).

Meélka podmitka do 8 cm je vhodna spise pro vlh¢i a chladnéjsi podminky. Stfedni
podmitka se provadi vrozmezi od 8 do 12 cm v teplejSich oblastech a hluboka
podmitka se pohybuje v rozmezi od 12 do 15 cm. Po podmitce by méla byt pada
dostatecné prokypiena a provzdusnéna. Poskliziiové zbytky musi byt spravné
zaklopeny a zapracovany do pidy (Simon a Lhotsky, 1989).

Podmitace jsou napriklad radli¢né, radlickové, prutové, talitové (viz. obrazek 2.2)
a podmitaci pluhy. Podmitace maji vétSinou velkou plosnou vykonnost. Pro kvalitnéjsi
podmitku je u podmitaca dalezita také pojezdova rychlost. Radlickové podmitace maji
optimalni pojezdovou rychlost od 8 do 10 km.h'. U talifovych podmitadii se
dostaneme az na 12 km.h™' (Simon a Lhotsky, 1989).

' curorrori|ff

“POTTINGER

X 1
i

Obrazek 1.2 - Diskovy podmitac (zdbér 3 m)
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2.4 Orba

Jedna se o zakladni operaci, ktera se pouzivala uz v historii. Pracovnim nastrojem u
orby je pluh, ktery kypfi, drobi, obraci skyvu a zapravuje rostlinné zbytky i1 hnojiva do
pudy a nasledné je misi. Obracenim pudy dochazi ke zniCeni plevelt a brani se tak
jejich dal§imu tvoreni. Mize ale vynaset z hloubky ornice semena plevelu, které se
mohou uchytit a zacCit rist na nasem pozemku. Orba se stale zdokonaluje a je
vyuzivana v drtivé vét§iné zemeédé€lskych podnikt. Jednim z divodu je i ten, Zze i za
nepiiznivého pocCasi mame stale néjaky vynos. Orbou si vytvarime takzvany ,,Cisty
stul“ (Bauer et al., 1997).

Nejdulezit€jsim agrotechnickym pozadavkem na orbu je stejna, piedem nastavena
hloubka a pracovni zabér pluhu. Tyto hodnoty musi byt stejné pro cely obdélavany
pozemek. Skyvy by mély byt uplné podfiznuty, dokonale obraceny a mély by k sobé
priléhat. Na pozemku by nemélo zdstat vice jak 5 % poskliziiovych zbytka a rostlin
(Prochazka et al., 1986).

Orba se déli podle mnoha faktort. Napiiklad podle stylu provedeni, kdy je tfeba
zvolit takovy styl orby, ktery je nejvhodnéjsi pro pozemek. RozliSuje se orba do
rozoru, do skladu a do roviny. Dale se rozdéluje orba podle hloubky na mélkou orbu
(do 18 cm), stiedni orbu (18 az 24 cm), hlubokou orbu (24 az 30 cm), velmi hlubokou
orbu (nad 30 cm) a rigolovani (az 60 cm). Zvoleni hloubky orby zavisi na vlastnostech
pudy zpracovavaného pozemku a na pé€stovanych plodinach (Prochazka et al., 1986).

Pluhy jsou déleny na nesené nebo polonesené, na jednostranné nebo oboustranné
(viz. obrazek 2.3), a nakonec jsou rozdéleny podle pracovnich nastroji na
radli¢né, vykyvné, rotacni a talifové. Nejcasteji pouzivanym je radli¢ny pluh, ktery se
sklada z jednotlivych orebnich téles, ramu, slupice (pfipeviiuje orebni téleso k ramu
stroje), jisténi orebniho télesa (listova pera, hydraulické jisténi, stfizny kolik, pruzina)
a tfibodovy zaveés pro zaprazeni k taznému zafizeni. Orebni téleso je slozeno ze
slupice, Gepele, plazu, odhrnovacky a pera. Cepel slouzi k oddéleni skyvy od brazdy a
nachazi se na hrotu orebniho télesa. VE&tSinou se pouziva ¢epel s vyménnymi Spicemi,
které se po opotiebeni vymeni. Je nutné provadét orbu s velmi ostrou Cepeli, protoze
na Cepeli zavisi tahové sily stroje. Plaz zachycuje tlaky vedené na orebni téleso z boku
a zajistuje stabilitu pluhu pii praci. Odhrnovacka nadzveda, obraci, provadi drobeni
pudy a posouva skyvu. Nejcast€ji pouzivané typy odhrnovacek jsou valcové, které jsou

vhodné pro lehké puady, kulturni, které jsou pouzivané pro stiedné tézké pudy,
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polosroubové vhodné pro tézké a vlihké pidy a Sroubové vhodné pro tézké pudy a orbu

luk (Brant, 2021).

Obrazek 2.3 — Pluh Kverneland (jisténi pomoct listovych per)

2.5 Piedset'ova priprava pudy

Po orbé se provadi zpravidla predsetova a konecna ptiprava pady k seti. Cilem této
predsetové piipravy je urovnat povrch po orbé€ nebo podmitce. Pida musi byt
dostatecné prokypifena a provzdusnéna, aby byly zajistény optimalni podminky pro
nasledné setové luzko. Podminky pro setové lizko jsou tvofeny utuzenou
vrstvou, na které je ulozeno osivo a prokypfenou vrstvou pudy, ktera se nachazi nad
osivem. Osivo je v kontaktu s kapilarni vodou, 1épe upevni své kofeny a méa dostate¢né
ptistupny vzduch (kws.com, 2021).

Pouzitim raznych zemédélskych stroji potfebujeme padu urovnat, prokypfit,
rozbit hroudy a mirné utuzit. Pouzivaji se operace smykovani, vlaceni, kypteni
a valeni. Muzeme tyto operace d€lat jednotlive, ale v dnesni dobé, kdy je kladen diraz
na nadmérné utuzovani pudy a ekonomickou stranku véci, mizeme sloucit nékolik
operaci dohromady pomoci kombinatori. Kombinatory nam zjednodusi predsetové

operace a velmi snizi naklady a mnozstvi vjezdu na nas pozemek (Kopecky, 2014).
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2.5.1 Smykovani

Smykovani pudy je agrotechnicka operace, ktera se provadi hned po orbé. Smykovani
nam slouzi k urovnani povrchu, drceni a zatlaCeni hrud a nakypfeni pudy. Prokypfeni
pudy je provedeno do hloubky 2 az 4 cm. Smyky se rozdéluji podle konstrukce na
tramové hladké (jednoduché, délené), deskové smyky (hladké, ozubené), prstencové
smyky a kombinované smyky (Neubauer et al., 1987).

Podle elevac¢niho thlu smyku mizeme meénit charakter prace. Pfi ostrém uhlu
smyku dochazi k nadzvedani pudy a k jejimu pfepadani pies okraj. Timto stylem je
ptda prokypfena a provzdusnéna. Pti kolmém uhlu je piida hrnuta pred smykem a drti
se hroudy. Pida je pak stlatena a uhlazena. Pfi tupém uhlu se stlacuje puda pod
smykem a drti se hroudy (Kadetabkova, 2012).

2.5.2 Kypreni

Operaci kypfreni provadi mnoho zemédélskych strojii. Vétsina stroji ma za vedlejsi
funkci pravé nakypfeni a provzdusnéni pudy. K nakypfeni pudy se pouzivaji rizné
kultivatory, pluhy, brany a hlavné kypftice. Kypfice slouzi pro predsetovou pfipravu
pudy, kdy je potieba pidu pravé provzdusnit a vytvorit idealni setové podminky. Po
kypreni by mél byt povrch pady urovnany, bez hrud a bez vyrostlych plevell az ze
75 %.

Kypfeni provadéné kyptficem dosahuje hloubky az 20 cm, ale setkdvame se
s kypfenim na vinicich a chmelnicich, kde hloubka dosahuje az 1 m. Kypfice

rozdélujeme na rotacni, talifové a radlickové (Masek, 2016).

2.5.3 Vlaceni

Vlaceni predstavuje nechemickou ochranu rostlin v potlacovani plevelt. Dalsi
praci, kterou vlaceni vykonava je povrchové kypieni, provzdusnéni pudy, zavlaCovani
pramyslovych hnojiv, drceni hrud a uprava luk (krtiny, stafiny, mech). Pracovnim
naradim pro vlaceni jsou brany, jez rozdélujeme na pasivni, aktivni a pohanéné brany.
Brany pasivni se dale d€li na hiebové, radlickové, sitové, luéni a prutové. Aktivni
brany mame talifové, hvézdicové a nozové. A nakonec pohanéné brany délime na
kyvavé, vibraCni a rotacni, které jsou Casto pouzivané v kombinaci se secim strojem

(Kadetabkova, 2012).
2.54 Valeni

Valeni predstavuje dalsi operaci z predsetovych pfiprav. Valeni se provadi predev§im

kvuli utuzeni pudy, kdy pomaha a zvySuje kapilarni vzestup vody vzhiru
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k povrchu, a hlavné také k osivu. Dal§imi ucinky valeni je drceni hrud a urovnavani

povrchu pozemku. AvSak utuzenim pudy hladkymi valci dochazi k tak velkému

zpevnéni povrchu, ze muZze dochazet ke ztratam pudni vody diky nadmérné

vzlinavosti. Pfedejit tomuto problému se da pouzitim valci s nerovnym povrchem

a nehladkym povrchem (Kfen et al., 2015).

Valeni

se pouziva v raznych obdobich roku, kdy muze probihat po

orbé, v predsetovém zpracovani pudy, po zaseti (zatlaCeni kament a pfivaleni pudy)

nebo béhem vegetace. Pracovnim nastrojem jsou valce. Valce se rozdéluji na dva

druhy —jednoduché a kombinované.

Jednoduché valce:

Hladké (naplnény vodou nebo piskem)
Lu¢ni (naplnény vodou nebo piskem)
Hrebové

Podélné ryhované

Hrudotezy

Kombinované valce:

Cambridgeské valce (viz. obrazek 2.4)

Cambridgeské valce se skladaji z hladkych a ozubenych kotoucd. Tyto kotouce maji

razny prumér a ruznou obvodovou rychlost. Pida po valeni neni nadmémneé

utuzena, ale je 1 viceméné nakyprena na povrchu (Kadetabkova, 2012).

Obrazek 2.4 - Cambridge vdlce (Farmet.cz, 2022)
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2.6 Seti
Seti je operace, pii které je osivo ulozeno do pudy (setového luzka). Setové ltzko by
zpravidla mélo byt ve spodni Casti utuzené a vrchni ¢ast kypré kvili lepSimu vchazeni
vody a vzduchu. Obecné se uvadi ,tvrda postylka, mekka pefinka“. V konvencni
technologii zpracovani pudy je puda, diky jeji pfedsetové piipravé, jiz pripravena pro
seti. Puda je prokypiena a pfipravena pro uloZeni osiva do setového lizka. V soucasné
dobé se diky rliznym technologiim zpracovani pudy pouzivaji stroje, které nam
zaroven zpracovavaji pudu a provadi vysev. Tyto stroje nazyvame seci kombinace
(viz. obrazek 2.5). Minimalizuji nam pfejezdy spojené s operacemi na pozemcich.
Seti se provadi do hloubky 2 — 8 cm. Osivo je potfeba rovhomérné rozmistit na
cely pozemek, aby byly zajistény co nejlepsi vegetacni podminky. Na 1 ha by se m¢lo
rozmistit 2 — 5 mil. vysévanych semen. Spravnou davku semen nam provadi vysevni
mechanismus. Vysevni mechanismy se de€li na individudlni a centralni. Mezi
individualni patii valeckové, 1zickové a motylkové. Mezi centralni vysevni
mechanismy se fadi odstfedivé a pneumatické (pfetlakové). Vysevni mechanismus
musi spravné pracovat, aby bylo dosazeno pozadované davky osiva. Dale osivo proudi
pres semenovody, které vedou osivo az k secim botkam. Seci botky maji za ukol
zapravit osivo do pudy voptimalni hloubce. Seci botky zname napfiiklad
nozové, radlickové, kotouCové nebo talifové. Za seci botkou muzeme najit také
zamackavaci nebo kopirovaci kolecko, které nam malinko utuzi fadek po ulozeni osiva

(Roh et al., 2003).
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Obrdzek 2.2 — Seci stroj v kombinaci s rotacnimi branami

2.7 Technologie primého seti
Pfi této technologii se nepouziva zadna mechanicka operace zpracovani pudy po
sklizni plodiny. Provadime pouze dvé operace:

e Regulace plevelt neselektivnim herbicidem

e Seti do nezpracované pudy
Technologie pfimého seti do nijak zpracované pudy se provadi hlavné u obilovin.
Z hlediska spotieby pohonnych hmot se jedna o ekonomicky velmi vyhodnou
technologii, av§ak naroky na chemické oSetfeni rostlin a puady jsou vétsi (Novotny,
2019).

Pro pozemky siln€ ohrozené erozi je tato technologie Setrna, protoze ponechani
poskliziiovych rostlin na pozemku casto vede ke snizeni vodni 1 vétrné erozi.
Z hlediska udusavani pudy Castymi piejezdy tézké techniky a ekonomickou narocnost
pidnich operaci je pifimé seti velmi oblibené mezi zemédélci na celém svété
(Bauer et al., 1997). Casto tazané dotazy jsou na rezidua chorob z poskliziiovych
zbytkt. Tomuto Sifeni se da zamezit nékolika zptusoby. Nejvhodnéjsim zpisobem je
spravné stiidani plodin v osevnim postupu. Dal§im zptisobem je stfidani pfimého seti
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a konvenc¢niho zpracovani pidy. OvSem timto zptisobem by piimé seti ztracelo smysl
(Smékal, 2020).

Z ekonomického hlediska se jedna o nejlepsi agrotechnickou technologii.
Pracovnikil v zem&délstvi ubyva, takZe pouziti této technologie je idealni. Casova
narocnost této technologie je minimalni, tudiz pracovni naklady jsou také minimalni.
Velkd vyhoda je pravé uspora pohonnych hmot. V podniku, kde se vyuziva
konvenéniho zpracovani pudy, dochazi k mnoha prejezdim do podniku a zpét
na pozemek (podmitka, orba, vSechny operace spojené s predsetovou piipravou
pudy). Mize se pouzit samoziejmé kombinatorti, které nam predsetovou pfipravu
provedou v jedné operaci, ale stale jsou piejezdy mezi pozemkem a podnikem

mnohonasobné vétsi, nez u ptimého seti (Hilla a Prochazkova, 2008).

2.7.1 Seci stroje vhodné pro primé seti

Seci stroje pro technologii pfimého seti pracuji s nijak upravenym povrchem pudy po
sklizni. Odpor povrchové vrstvy je Casto velky a seci botky nemohou pronikat
dokonale do pudy. Proto seci stroj musi byt zkonstruovan vahové a mechanicky
tak, aby bylo zajisténo spravné zapraveni osiva do pudy. Seci stroj narusi
prumérmé 5 — 10 % povrchu pudy. Osivo musi byt uloZeno dostatecné hluboko a musi
se zamezit kontaktu s poskliziiovymi zbytky (Bauer et al., 1997).

Pouzivaji se modely, které jsou vyrobeny specialné€ pro pfimé seti. Uplatiiuji se
i modely, které maji zajisténou moznost ukladani osiva i mineralnich hnojiv. Praveé
ulozeni hnojiva pfi seti témito secimi stroji je velmi dulezité, protoze pii této
technologii odpada veskeré hnojeni pozemku. Proto je nutné pouzivat toto hnojeni pod
patu (Hruska, 2019).

Pti vybéru seciho stroje pro piimé seti jsou seci botky velmi dulezitym faktorem.
Seci botky musi byt technologicky urcené pro piimé seti. NejCastéji pouzivanymi
botkami jsou kotoucové seci botky. Mizou se pouziti jiné seci botky, jako jsou dlatové
a radlickové. Pii technologii pfimého seti muze byt na povrchu pozemku velké
mnozstvi slamy, které mize zacpat seci botky, kotouce neprofiznou slamu a slama se

zatlaci s osivem do setového ltizka, coz muze byt velky problém (Hila a Loch, 2008).
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2.7.2 Seci stroj Viderstad Tempo F-8

Jedna se o presny seci stroj od firmy Véaderstad (viz. obrazek 2.6). Zarucuje vysokou
pfesnost prace pii seti a vyrabi se bud se 6, nebo 8 fadkovymi jednotkami. Tento
presny seci stroj je vhodny k pouziti na v§ech technologiich zptisobti zpracovani pady,
tudiz je miizeme pouzivat jak pii konvencnim zpracovani pudy, tak i pfi technologii
ptimého seti. Vyrobce udava, ze Tempo provadi vysev s pritlakem botek az 325 kg, a
tudiz se hodi 1 pro seti pfimo do strnist€. Model Tempo dokaze diky elektrickému
pohonu jednotlivych vysevnich ustroji vypinat jednotlivé jednotky, takze fadky jsou
presné dokoncené a nedochazi k presévani. Stroje Tempo vyuzivaji také moznosti

ukladani hnojiva pod patu, coz vede ke zlepSeni vyvoje rostliny (vaderstad.com, 2021).

-l

Obrazek 2.3 - Seci stroj Viderstad Tempo IF— 8
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3 Cil prace

Tato bakalarska prace je zaméfena na porovnani konvencniho zpracovani pudy
a prfimého seti, které bude provadéno secim strojem pro presné seti Vaderstad Tempo
F-8. U jednotlivych operaci s pidou budou porovnany piedevsim naklady na pohonné
hmoty, naklady na obsluhu stroji (mzda) a Casovou naro¢nost operaci. Dale budou obé
technologie zpracovani piidy porovnany z hlediska vynosu kukuiiéné fezanky [t.ha ']

a ceny kukufi¢né silaze z vynosu.
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4 Metodika

Pokus bude proveden u firmy Agrodruzstvo Sumavské Hostice, ktera se nachazi na
Sumavé v JihoZeském kraji, okrese Prachatice. Podnik se zabyva Zivo&isnou
i rostlinnou vyrobou kde prevazuje zivocisna vyroba s 280 ks dojnych krav, 310 ks
jalovic, 98 ks krav bez trzni produkce mléka a 190 ks telat a mladého dobytka plemena
Ceského strakatého. Podnik obhospodatuje celkovou vyméru 969,35 ha, z toho 241,29
ha je orna puda a 728,06 jsou trvalé travni porosty. Rostlinna vyroba je zaméfena
predev§im na obiloviny, kde pSenice ozima zaujima 50 ha, zito ozimé 10 ha, triticale
ozimé 30 ha, je¢men jarni 40 ha, oves sety 30 ha, kukufice na silaz 62 ha a picniny
s vymeérou 19,29 ha. V podniku se pouziva konvenc¢ni technologie zpracovani pudy
a od roku 2017 se zacina pracovat podle podminek s technologii ptfimého seti. Celkem
v podniku pracuje 27 zaméstnanct, z toho 6 jsou technickohospodaisti zaméstnanci.
Spotieba pohonnych hmot bude zji§tovana z palubnich pocitaci stroju a ¢as na
zpracovani pozemkt bude méfen pomoci stopek. Vynos z pozemki bude zjistovan
pomoci vazeni plné nalozenych souprav a nasledném odecteni vahy prazdnych
souprav. Dale se celkovy soucet hmotnosti vydéli vymérou pozemku v [ha]. Pokus
bude provadén na dvou pozemcich. Oba pozemky se nachazi na upati hory Boubin na
Sumavé v katastralnim Gzemi Buk. Na obou pozemcich bude zaseta kukufice na silaz.
Prvni pozemek se nazyva Treznova — 0202/1 (viz. obrazek 4.1). Vymeéra tohoto
pozemku je 17,52 ha. BPEJ pozemku je 9.35.34 - 0,64 ha, 9.36.24 — 16,3 ha a 9.50.11
— 0,58 ha. Pozemek je v nadmotské vysce 814,66 m. n. m. a puida zde je stfedné tézka
hlinitopiscita. Na tomto pozemku bude provedena technologie piimého seti. K pokusu
bude pouzity stroj Class Axion 930 se Sesti valcovym motorem o vykonu 262 kW,
ktery bude v agregaci se secim strojem Viaderstad Tempo F-8 o pracovnim zabéru 6
m. Seci stroj ma kotoucové botky, které jsou vhodné pro tuto technologii seti. Vysev
bude proveden do strnisté, které vzniklo po sklizni zita na zelené krmeni. Vysevek
bude tvoren 90 000 semeny na 1 ha odridy Cewel. Na tomto pozemku bude po
dokonceni zralosti provedena sklizeni pomoci samochodné fezacky Class Jaguar 870.
Na sklizen ani hnojeni nebude v praci bran zfetel z hlediska pouziti stejnych stroju a

stejné chemické ochrany.
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Obrazek 4.1 - Pozemek Tieznova 0202/1 (eagri.cz)
Druhy pozemek se nazyva Nade vsi — 1302/1 (viz. obrazek 4.2). Pozemek ma rozlohu
12,73 ha. BPEJ pozemku je 9.36.21 — 1,71 ha a 9.36.24 — 11,02 ha a nachazi
v nadmotské vysce 854,57 m. n. m. pfiblizné 1 km od podniku. Pida je zde také
sttedn¢ tézka a hlinitopisCita. Pfi pokusu na tomto pozemku bude provedena
konven¢ni technologie zpracovani pudy. Predplodinou pro péstovani kukufice byl
jeémen jarni a pozemek byl hnojen pomoci chlévského hnoje v mnozstvi 35 t.ha! o
rok dfive.

Na pozemku bude zprvu provedena podmitka do hloubky 12 cm talifovym
podmitacem SMS Rokycany DB 400 P s pracovnim zabérem 4 m. Roztec talift je 236
mm a podmitac je mimo jiné vybaven prutovym valcem pro drceni hrud. Pozadovany
vykon tazného zafizeni pro podmitac je 130-150 kW. Taznym zafizenim pro podmitac
bude Valtra T213 Versu se Sestivalcovym motorem o objemu 7 litri o vykonu 158
kW.

Na pozemku nasledné probéhne orba do hloubky 25 cm, ktera bude provedena
pomoci neseného oboustranného pluhu znacky Kverneland 150S vybavenym 5
radlicemi. Tento pluh ma jistény vSechny radlice listovymi pery s pracovnim zabérem
2,5 m a pozadovany vykon pro tazné zafizeni je 120 — 150 kW. Pluh bude tazen strojem
Case IH Puma CVX 185 o vykonu 147 kW.

Nasledovat bude dalsi zpracovani pomoci rotacnich bran Kuhn HR 4002. Tyto
rotani brany nam prokypii a pfipravi pudu pro nasledné seti. Rotacni brany
o pracovnim zabéru 4 m maji pozadovany vykon 90 kW. Brany budou tazeny pomoci

jiz zminéného stroje Valtra T213 Versu.
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Dalsi krok bude vysev kukufice na silaz s vysevem 90 000 zrn na 1 ha odridy Alombo.
Kukuftice bude seta opét strojem Class Axion 930 v agregaci se strojem pro piesné seti
Viderstad Tempo F-8. Po seti bude nasledovat ptivaleni ptdy valcem cambridge, ktery

bude tazen opét taznym zatizenim Case IH Puma 185 CVX.

1208/ R 13,66 ha _ o
AGRODRUZSTVO SUMAVSKE HOSTICE
1D:25353

09.02.2018

Obrazek 4.2 - Pozemek Nade vsi 1302/1 (eagri.cz)

Pro vypodty spotieby pohonnych hmot bude uvazovana cena 27,52 K¢.1'! v podniku
Agrodruzstvo Sumavské Hostice a bude pouZita stejna cena ve viech pomocnych
vzorcich. Dale pro vypocet nakladi na zaméstnance budou pouzity skute¢né naklady
podniku na hodinovou mzdu zaméstnance 247,8 K&h! (veetnd socialniho a
zdravotniho pojisténi). Pro vypocet zisku z kukufi¢né silaze bude uvazovana cena 950
K¢.t'!. Spotieba osiva na oba pozemky nebude brana v potaz, jelikoz ceny obou odriid
se pohybovaly ve stejnych nakladech.

Skutecnd plosna vykonnost bude zjistovana podilem zpracované plochy
a potfebného Casu na zpracovani této plochy ze vzorce (5.1). Spotfeba pohonnych
hmot na 1 ha bude zjistovana podilem celkové spotfeby pohonnych hmot na pozemku

a vymeérou pozemku ze vzorce (5.2). Naklady na pohonné hmoty spotfebované na 1 ha
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budou pocitany pomoci vzorce (5.3), kde se bude nésobit spotieba pohonnych hmot a
cena pohonnych hmot. Potfebné naklady na zaméstnance budou zji§tovany délenim
hodinové mzdy a skutecné plo§né vykonnosti ze vzorce (5.4). Celkové naklady
podniku na 1 ha budou pocitany souctem nakladii na zaméstnance na 1 ha a nakladu
na pohonné hmoty na 1 ha ze vzorce (5.5). Potfebné naklady na zpracovani celé orné
ptdy podniku budou zjist ovany souctem nakladi na zameéstnance na celou ornou pudu
a na pohonné hmoty na ornou pudu ze vzorce (5.6). Naklady na pohonné hmoty na
celou ornou pidu podniku budou pocitany pomoci vzorce (5.7), kde bude provedeno
nasobeni nakladi na pohonné hmoty na 1 ha a vyméry orné pudy podniku. Naklady
na zaméstnance na celou ornou pudu podniku budou pocitany pomoci vzorce
(5.8), kde bude provedeno také nasobeni, ale nakladli na zameéstnance na 1 ha a vymeéry
orné pudy podniku. Trzba z kukuficné silaze z 1 ha bude zjist ovana nasobenim vynosu
kukuficné fezanky a koeficientem pro ztratu hmotnosti z divodu fermentace (0,7)
a naslednym nasobenim ceny kukufi¢né silaze ze vzorce (5.9). Trzba z kukufi¢né
silaze z celkové vyméry orné pudy podniku bude pocitana pomoci vzorce (5.10), kde
bude probihat nasobeni trzby z kukufi¢né silaze z 1 ha a vymeéry orné pudy podniku.
Zisk z 1 ha bude zjistén odectenim celkovych nakladi na 1 ha od trzby z 1 ha. Tento

zisk bude pocitan pomoci vzorce (5.11).

Skutecnd plosnd vykonnost:

A

Pa - F
T — Celkovy Cas prace na zpracovani pozemku [h]
A — Celkovéa zpracovana plocha [ha]

P, — Plosna vykonnost [ha.h™!]

Spotireba pohonnych hmot na 1 ha:

K, = —<
h= 4

K — spotieba pohonnych hmot na 1 ha [1.ha™']
K. — Celkova spotieba pohonnych hmot na pozemek [1]
A — Vymeéra pozemku [ha]
Ndklady na pohonné hmoty spotrebované na 1 ha:
Xpha = Kn " Z,
Xpha — Naklady na pohonné hmoty spotiebované na 1 ha [K¢&.ha™']
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Kn — Spotieba pohonnych hmot na 1 ha [L.ha!]
Z, — Cena pohonnych hmot [K&.17]

Ndklady na zaméstmance na 1 ha:

7z
Xoha = —
zha Pa

Xha — Naklady na zaméstnance na 1 ha [K&.ha™']
Z.— Hodinova mzda zaméstnance [K&.h™']

P, — Skute&na plogna vykonnost [ha.h™!]

Celkové ndklady podniku na 1 ha na pozemku:
Xne = Xpha + Xzna
Xne— Celkové naklady podniku na 1 obdé&lany ha [K&.ha']
Xpha — Néklady na pohonné hmoty na 1 ha [K&.ha™!]

Xha — Naklady na zaméstnance na 1 ha [K&.ha™']

Ndklady na celkovou ornou piidu podniku:
Xe=Xpe+ Xy
X — Celkové naklady na celkovou ornou ptudu podniku [K¢]
Xpe — Celkové naklady za pohonné hmoty na ornou pudu podniku [K¢]

X, — Celkové naklady na zaméstnance na ornou padu podniku [K¢]

Ndklady na pohonné hmoty na ornou piidu podniku:
Xpe = Xpha " Ac
Xpe — Celkové naklady za pohonné hmoty na ornou ptudu podniku [K¢]
Xpha — Néklady na pohonné hmoty na 1 ha [K&.ha'!]
A¢ — Vymeéra orné pudy podniku [ha]

Ndklady na zaméstmance na ornou pudu podniku:
Xzc = Xzna " Ac
X, — Naklady na zaméstnance na celkovou ornou padu podniku [K¢]
Xha — Naklady na zaméstnance na 1 ha [K&.ha'']

A¢ — Vymeéra orné pudy podniku [ha]

27

(5.4)

(5.5)

(5.6)

(5.7)

(5.8)



T7zba z kukuricné silaze z 1 ha:
Xsha = (V- 0,7) Zg (5.9
Xsha — Trzba z kukufiéné silaze na 1 ha [K¢&.ha']
V — Vynos kukuiiéné fezanky na 1 ha [t.ha™!]

Zs — Cena kukufi¢né silaze [K&.t™']

Trzba 7 kukuricné sildaze z celé orné piidy podniku:
Xse = Xpa " Ac (5.10)
X — Trzba z kukuficné silaze z celkové orné pudy podniku [K¢]
Xsha — Trzba z kukufiéné silaze na 1 ha [K&.ha™']

A¢ — Vymeéra orné pudy podniku [ha]

Cisty zisk z 1 ha:
5.11
W = Xsha — Xne ( )
W —Zisk z 1 ha [K¢&.ha™']
Xsha — Trzba z kukufiéné silaze na 1 ha [K¢&.ha']

Xhpe — Celkové naklady na zpracovani 1 ha [K&.ha™']
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S Vysledky

5.1 Vysledky konvencniho zpracovani pudy

Podmitka byla provedena 25. 8. 2020 po sklizni jecmene jarniho. Pocasi bylo jasné
a teplota byla 26 °C. Pida na pozemku zvaném Nade vsi o vyméfe 12,73 ha byla
stfedné vlhka. Orba byla provedena 16. 4. 2021 do hloubky cca 25 cm. Puda byla velmi
vlhka a pocasi v dobé€ orby bylo zatazené pii teploté 16 °C. Priprava pudy pred setim
probéhla 28. 4. 2021 rota¢nimi branami a teplota byla 18 °C. Seti kukufice odrudy
Alombo probéhlo 3. 5. 2021, podminky pro seti byly velice ptivétivé a teplota byla 18
°C. Vyseto bylo 90 000 zrn na hektar. Posledni operaci bylo valeni, které probéhlo 7.
5.2021. Vynos kukufiéné silaze na 1 ha byl zde 31,6 t.ha .

Tabulka ¢. 5.1 — Potrebny cas ke zpracovdani pozemku celého pozemku jednotlivymi

operacemi pouZitymi pro konvencni technologii

Cas potirebny ke zpracovani pozemku
Operace pri zpracovani pudy [h]
Podmitka 5,1
Orba 11,6
Priprava 6,1
Seti 4,2
Valeni 3,6
Skutecnd plosnd vykonnost (viz. vzorec 5.1):
Podmitka:
b A 1273
“TT 51

Pfi podmitce byla plo§na vykonnost 2,5 ha.h'l.
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Orba:

Pfi orbé& byla plosna vykonnost 1,1 ha.h™.

Priprava:
A 12,73

“er 6,1
Pfi ptipravé na seti byla plo$na vykonnost 2,1 ha.h-1.

Seti:
A B 12,73

CTT 42
Pfi seti byla vysledna plo$na vykonnost 3 ha.h!.

Valeni:
A B 12,73

p =—=_"
“T 3,6
Pfi valeni byla vysledna plosna vykonnost 3,5 ha.h!.

Tabulka ¢. 5.2 — Spotfeba pohonnych hmot u operacich spojenych s konvencni

technologii
Prepocet spotireby
Spotrrebované
Operace pri zpracovani pohonnych hmot na 1 ha
pohonné hmoty na
pudy pomoci vzorce (5.2)
pozemku [1]
[Lha 1]
Podmitka 124,8 9,8
Orba 2717,5 21,8
Priprava 91,7 7,2
Seti 133,7 10,5
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Valeni 57,3 4,5

Kpae =98+21,8+ 7,2+ 10,5+ 4,5
Celkova spotieba pohonnych hmot u vSech operaci na 1 ha byla 53,8 Lhal.
Ndklady na pohonné hmoty na 1 ha (viz. vzorec 5.3):

Podmitka:
Xpha = Kn*Z, =9,8-27,52
Naklady na pohonné hmoty na 1 ha pii podmitce byly 269,9 K¢&.ha'l.

Orba:

Xpna = Kn* Z, = 21,8+ 27,52

Naklady na pohonné hmoty na 1 ha pfi orb& byly 599,9 Ké.ha'l.

Priprava:
Xpha = KnZ, =7,2-27,52
Naklady na pohonné hmoty na 1 ha pfi piipravé byly 198,1 K&.ha'l.

Seti:
Xpha = Kn* Z,, = 10,5+ 27,52
Naklady na pohonné hmoty na 1 ha pfi seti byly 289 K&.ha'l.

Valeni:
Xpha = Kn*Z, = 4,5-27,52

Naklady na pohonné hmoty na 1 ha pfi valeni byly 123,8 K¢&.ha™.

Celkova cena pohonnych hmot na 1 ha:
Xphaec = 269,9 +599,9 + 198,1 + 289 + 123,8

Celkova cena pohonnych hmot na 1 ha byla 1 480,7 Ké.hal.

Celkova cena pohonnych hmot na celkovou ornou piidu podniku (viz. vzorec 5.7):

Xpe = Xpna " Ac = 1480,7 - 241,3



Celkova cena pohonnvch hmot na celou ornou pudu podniku byla 357 292.9 K¢.
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Ndklady na zaméstmance na 1 ha (viz. vzorec 5.4):
Podmitka:
X, 22478
#he T Ppa T 2,5
Pfi podmitce byly naklady na zamé&stnance na 1 ha 99,1 Ké.ha'l.

Orba:
7z B 247,8

zha = E - 1,1
Pfi orbé byly naklady na zaméstnance na 1 ha 225,2 K¢&.ha'l.

Priprava:
Zz 2478

X, =— =
zha " pa ™ 21

Pfi ptipravé byly naklady na zaméstnance na 1 ha 118 Ké&.ha'l.

Seti:
7z B 247,8

zha E - 3

Pfi seti byly naklady na zaméstnance na 1 ha 82,6 Ké.hal,

Valeni:
¥ _ 77 _ 247,8
zha — g - 3,5

Pfi valeni byly naklady na zamé&stnance na 1 ha 70,8 K&.ha™.

Celkové ndklady na zaméstnance na 1 ha:
Xzha = 99,1+ 2252+ 118+ 82,6 + 70,8

Celkové naklady na zaméstnance na 1 ha byly 595.7 Ké.ha'l.

Celkové ndklady na zaméstnance na ornou pudu podniku (viz. vzorec 5.8):
Xze = Xzna " Ac = 595,7-241,3

Celkové naklady na zaméstnance na ornou pudu podniku byly 143 742.4 K¢.




Celkové ndklady na 1 ha pudy (viz. vzorec 5.5):
Xne = Xpha + Xzcha = 1480,7 + 595,7

Celkové naklady na 1 ha pudy pri konvenéni technologii ¢inily 2 076,4 Ké.ha'l,

Celkové ndklady u konvencni technologie na ornou piidu podniku (viz. vzorec 5.6):

Xe = Xpe + X, = 357 292,9 + 143 742,4

Naklady na celkovou ornou pudu podniku ¢inily 501 035,3 K¢.

Trzba 7 kukuricné silaze na 1 ha (viz. vzorec 5.9):
Xsha = (V+0,7)Zs = (31,6 0,7) - 950

Trzba z kukuri¢né silaze na 1 ha 21 014 K¢.

Trzba 7 kukuricné silaze na celkovou ornou pudu podniku (viz. vzorec 5.10):

Xoo = Xepa - Ac = 21014 - 241,3

Trzba z kukuri¢né silaze na celkovou ornou pudu podniku 5 070 678.2 K¢.

Zisk z 1 ha (viz. vzorec 5.11):
W =Xpa—Xne=21014-2076,4

Zisk z 1 ha pii konvenéni technologii byl 18 937.6 K¢.ha'l.

5.2 Technologie primého seti

Seti bylo provedeno 6. 5. 2021. Pocasi bylo jasné a teplota vzduchu byla 20 °C. Vysev

byl proveden do strniSté, které vzniklo po sklizni zita na zelené krmeni. Bylo

provedeno pouze seti do nezpracované pudy. Postiik neselektivnim herbicidem byl

vylou€en z divodu zakazu pouzivani glyfosatd v podniku, kvali produkci mléka.

Podnik tedy fesil pouze pfimé seti do nezpracované pudy. Postiik pouzivany v prub&hu

vegetace nebyl zaznamenan z divodu stejné ceny, slozeni a mnozstvi u obou

technologii. Vynos na pozemku Tfeznova byl 27,6 t.ha™'.
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Tabulka ¢. 5.3 — Potiebny cas ke zpracovani pozemku primym setim

Celkovy ¢as na zpracovani pozemku

[h]

Operace pri zpracovani pudy

Primé seti 6,6

Skutecnd plosnd vykonnost (viz. vzorec 5.1):

Seti do nezpracované pudy:

A 17,52

“T T 66
Vysledna plos$na vykonnost pii pfimém seti byla 2,7 ha.h-1.

Tabulka ¢. 5.4 — Spotieba pohonnych hmot pri primém seti

Spotieba
Operace pri zpracovani Spotiebované pohonné pohonnych hmot na
pudy hmoty na pozemku [1] 1 ha pomoci vzorce

(5.2) [LLha 1]

Primé seti 189,2 10,8

Ndklady na pohonné hmoty na 1 ha (viz. vzorec 5.3):

Primé seti:

Xpha = Ky * Z, = 10,8 27,52

Naklady na pohonné hmoty na 1 ha ¢&inily 297.2 Ké.ha'l,

Celkové naklady na pohonné hmoty v technologii primého seti na celkovou ornou piidu
podniku (viz. vzorec 5.7):

Xpe = Xpha " Ac = 297,2+ 241,3
Celkové ndklady na pohonné hmoty v technologii primého seti na celkovou ornou

pudu podniku ¢inily 71 714,4 K¢.
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Ndklady na zaméstnance na 1 ha (viz. vzorec 5.4):
Primé seti:

Zz 2478

X, =—=
zha = pa ™ 27

Niaklady na zaméstnance p¥i pirimém seti byly 91,8 Ké.ha'l,

Celkové ndklady na zaméstnance na ornou pudu podniku (viz. vzorec 5.8):

X,e = Xpna* Ac = 91,8+ 241,3

Celkové naklady na zaméstnance na ornou pudu podniku ¢inily 22 151,3 K¢.

Celkové ndklady podniku na 1 ha na pozemku Tieznovd (viz. vzorec 5.5):

Xne = Xpha + Xzne = 297,24+ 91,8

Celkové naklady podniku na 1 ha na pozemku T¥eznova ¢inily 389 Ké&.hal,

Celkové ndklady podniku na celkovou ornou piidu (viz. vzorec 5.6):
Xe=Xpe+X;c=71714,4 + 22 151,3
Celkové naklady podniku na celkovou ornou pudu technologii primého seti byly

93 865.7 K¢.

Trzba 7 kukuricné silaze na 1 ha (viz. vzorec 5.9):
Xsha = (V-0,7)-Z; = (27,6-0,7) - 950
Trzba z kukuri¢né silaze na 1 ha byl 18 354 Kc.

Trzba z kukuricné sildaze na celkovou ornou pudu podniku technologii primého seti
(viz. vzorec 5.10):
Xsc = Xsna " Ac = 18354 - 241,3

Trzba z kukuri¢né silaze na celkovou ornou pudu podniku 4 428 820.2 K¢.

Zisk z 1 ha (viz. vzorec 5.11):
W = X¢pq — Xne = 18 354 — 389

Zisk z 1 ha pii konvenéni technologii byl 17 965 Ké.ha™l.
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5.3 Porovnani technologii

Tabulka ¢. 5.5 — Jednotlivé trzby a naklady u obou pouzitych technologii zpracovdni

puidy
Konvenéni
Jednotlivé naklady Primé seti Rozdil
technologie

Naklady na pohonné

1 480,7 K¢ 2972 K¢ -1 183,5 K¢
hmoty na 1 ha
Naklady na

595,7 K¢ 91,8 K¢ -503,9 K¢

zaméstnance na 1 ha
Naklady na pohonné
hmoty na ornou pudu 357 292,9 K¢ 71 7144 K& -285578,5 K¢
podniku
Naklady na
zaméstnance na 143 742,4 K¢ 22 151,3 K¢ -121 591,1 K¢
ornou pudu podniku
Celkové naklady na 1

2 076,4 K¢ 389 K¢ -1 687,4 K¢
ha
Celkové naklady na

501 035,3 K¢ 93 865,7 K¢ -407 169,6 K¢

ornou pudu podniku
Trzba z kukuri¢né

21 014 K¢ 18 354 K¢ +2 660 K¢
silaze z 1 ha
Trzba z kukuri¢né
silaze z celkové orné 5070 678,2 K& 4428 8202 K¢ +641 858 K¢
pudy podniku
Zisk z 1 ha 18 937,6 K¢ 17 965 K¢ +972,6 K¢
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Vynos kukufi¢né rezanky u obou technologii
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Vynos z kukufi¢né rezanky z 1 ha [t.ha-1]
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Obrazek 5.1 - Graf vynosu obou technologit na pokusnych pozemcich

Financni porovnani obou technologii
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Obrazek 5.2 - Graf ndkladit u pouzitych technologii
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6 Diskuze

Z vysledkt prace vyplyva, ze z Casového hlediska a hlediska spotieby nafty je
technologie pfimého seti vyrazné vyhodnéjsi nez pravé konvencni technologie. Na
jeden zpracovany hektar pudy vychazi piimé seti o 81 % levnéji z hlediska celkovych
nakladi na zpracovani 1 ha pidy. Z hlediska ceny pohonnych hmot je pfimé seti
vyhodngjsi az o 93,8 %. U konvencni technologie jsou velmi energeticky a Casové
naro¢né operace pro zpracovani pudy, proto spotieba pohonnych hmot je
mnohonasobné vétsi nez u pfimého seti. Pii orb€ byla naméfena spotieba nafty 277,5
| na zpracovani celého pozemku, po nasledném vypoctu byla spotfeba na 1 ha 21,8
L.ha'!, a dal§im vypo&tu pro cenu pohonnych hmot na zpracovani 1 ha vychazi 599,9
K¢&.ha!. Orba je tedy nejdrazsi operaci v konvenéni technologii. Vliv na tuto spotiebu
ma predevs§im pouzita technika, struktura pudy a povétrnostni podminky pied operaci.
Pravé u orby muze byt tato hodnota zkreslena, jelikoz souprava pii méfeném pokusu
vjela na podmacenou ¢ast pozemku a vznikl velky prokluz kol, a tim padem se zvysila
spotfeba nafty. Dale je orba nejslab§im ¢lankem, co se tyCe ¢asové uspory, protoze je
velmi energeticky naro€na a ma velmi malou ploSnou vykonnost oproti jinym
operacim. Orba na pokusném pozemku trvala 11,6 hodiny, coz je o dvojnasobek vétsi
spotfeba Casu nez u podmitky. Tato velka spotieba Casu se také projevi na nakladech
na zaméstnance, kdy u orby mame vysledek 225,2 K& ha! a u podmitky pouze 99,1
K¢ ha',

Z hlediska vynosu byl u konven¢né zpracovaného pozemku tento vynos vyssi
0 12,7 %, nez utechnologie piimého seti, ovSem je mozné zkresleni vysledki
z divodu odlisnych pozemku a povétrnostnich podminek. Pozemky jsou sice od sebe
vzdaleny jen nékolik stovek metrt, ale slozeni a struktura pady je odliSna. Z vynosu
na pozemku Nade vsi obd€lavaném orebni technologii vzejde po fermentacnich
procesech v naskladnéné silazni jameé 22,12 t kukufi¢né silaze. Cena kukufi¢né silaze
z jednoho ha je tedy 21 014 K&.ha! a po pfepoctu na ornou piidu podniku by byla cena
5070678,2 K¢  Zpozemku Tieznova, kde byla provedena bezorebni
technologie, vzejde po téchto fermentaCnich procesech v silazni jameé 19,32 t
kukufi¢né silaze. Cena této silaze z jednoho ha je tedy 18 354 K&.ha! a po prepoctu
na ornou pudu podniku 4 428 820,2 K¢. Kdyby byla kukufice péstovana na celé orné

pudé podniku, pii stejnych vynosech jako ve vysledcich, a provadéna metodou
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konven¢niho zpracovani pidy nebo pfimého seti, trzba z kukuficné silaze pfi
konvenéni technologii by byla vyssi o 641 858 K¢.

Z celkového ekonomického hlediska po vypoctu Cistého zisku z obou technologii
vychazi viak konvenéni technologie 1épe 0 972,6 K¢&.ha!. Rozdil na celkové orné piidé
podniku by byl 234 688,4 K¢. Pravé trzba z vétsiho vynosu u orebni technologie
smazala ztratu této technologie v nakladech za pohonné hmoty a zaméstnance.

Chemické osetieni plodin zde neni ekonomicky porovnavano, protoze byl pouzity
stejny chemicky pfipravek ve stejné davce na obou pokusnych pozemcich. Podnik
nemuze pouzivat glyfosaty z divodu produkce mléka. OvSem v jinych pfipadech je
seti do nezpracované pudy velmi naroCnou technologii pravé na chemickou
ochranu, protoze je u této technologie velmi vysoké riziko vzniku chorob a plisni na
plodinach. Vétsinou jsou tedy vjezdy techniky s chemickou ochranou pocetnéjsi nez
u technologie konvenéniho zpracovani pudy, a tudiz naklady na chemické oSetfeni

by byly o dost vyssi nez praveé u konvenéni technologie.
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Zavér

Operace v konvencni technologii jsou velmi financ¢né 1 energeticky naro¢né. Naklady
na pohonné hmoty a na mzdu zaméstnance jsou velmi vysoké v poméru s technologii
pfimého seti. Seti do nezpracované pudy vSak z hlediska finan¢ni narocnosti na
pohonné hmoty a zaméstnance je o mnoho uspornéjsi. Ve vysledcich této prace je
ovSem vidét rozdil ve vynosu kukuficné fezanky, kdy na pozemku zpracovaném
konvencni technologii byl vynos vétsi nez u pfimého seti. A prave proto je konvencni
technologie vyhodnéj$i nez pifimé seti.

Pozemky obdélavané ptidoochrannymi a minimaliza¢nimi technologiemi, jako je
piimé seti, jsou ovSem ve vétSin€ piipada vyrazné nachylné€jsi na choroby a plevele.
Proto je na téchto pozemcich pouzita vétsi a nakladnéjsi chemicka ochrana porostu
a pudy oproti konven¢nimu zpracovani pudy. Na sledovaném pozemku v mém pokusu
tomu tak nebylo. Podnik pouzil stejné mnozstvi a stejny typ chemické ochrany, jak na
pozemku zpracovaném setim do nezpracované pudy, tak u konvencné zpracované
pidy. Rozdil mezi technologiemi byl vidét na vynose, kdy na pozemku zpracovaném
pfimym setim, byl o 4 t.ha! meni.

Ochranné technologie pro zpracovani pudy jsou velkym pfinosem pro svétové
zem&délstvi. Pady nejen v Ceské republice prochazi znaénou degradaci kvality. Jsou
pouzity nevhodné osevni postupy, které zhorSuji kvalitu a odolnost viuci chorobam.
Dale prave diky orbé dochazi k velké ztraté kvalitni pudy, ktera je splavena z pozemku

pry¢. Piimé seti je velkym pfinosem pravé diky protieroznimu ucinku.
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