UNIVERZITA PALACKEHO V OLOMOUCI

PRIRODOVEDECKA FAKULTA
KATEDRA MATEMATICKE ANALYZY A APLIKACI MATEMATIKY

DIPLOMOVA PRACE

Zatezovy model dotaznikového Setfeni na
respondenty

Vedouci bakalarské prace: Doc. RNDr. Karel Hron, PhD.
Vypracovala: Bc. Edita Mojzikova

Studijni program: B1103 Aplikovana matematika

Studijni obor: Aplikace matematiky v ekonomii

Forma studia: prezencni

Rok odevzdani: 2015



BIBLIOGRAFICKA IDENTIFIKACE

Autor: Bce. Edita Mojzikova

Nazev prace: Zatézovy model dotaznikové Setfeni na respondenty
Typ prace: Diplomova prace

Pracovisté: Katedra matematické analyzy a aplikaci matematiky
Vedouci prace: Doc. RNDr. Karel Hron, Ph.D.

Rok obhajoby prace: 2015

Abstrakt: Diplomova prace svym obsahem vychézi z dotaznikového Setieni Zi-
votni podminky, které na nasem tizemi kazdoroéné provadi Cesky statisticky tfad.
Je studii vybranych typt otazek, které jsou v dotaznicich vii¢i respondentovi ob-
sazeny, s dirazem na casovou zatéz otazek. Cilem prace je tak najit, jakému
rozdéleni odpovida skutecné rozdéleni pravdépodobnosti ¢asové zatéze. Vychazet
pfitom budeme z realnych Easovych schémat otazek, ktera byla Ceskym statistic-
kym ufadem poskytnuta. Pro tyto Gcely budou otazky popsany a zaroveén vysveét-
leny chi-kvadrat testy dobré shody, které budou pfi testovani pouzity. Vysledkem
by mél byt obecny model pouzitelny pii tvorbé dotaznikové Setfeni s moznosti
odhadnout ¢asovou zatéz pridanim dodatecné proménné.

Klicova slova: Dotaznikové Setieni, ¢asova zatéz, rozdéleni pravdépodobnosti,
testy dobré shody.

Pocet stran: 78
Pocet priloh: 4
Jazyk: cesky



BIBLIOGRAPHICAL IDENTIFICATION

Author: Bc. Edita Mojzikova
Title: Exercise test of questionnaire survey on respondents
Type of thesis: Diploma

Department:
Department of Mathematical Analysis and Application of Mathematics

Supervisor: Doc. RNDr. Karel Hron, Ph.D.
The year of presentation: 2015

Abstract: The thesis is based on questionnaire survey called Living Conditions
in the Czech Republic. It is a study of selected questions from the question-
naire with focus on time burden of questions. The aim of the thesis is to find
out the real probability distribution of the time burden based on data provided
by the Czech Statististical Office. For that reason we will present the questi-
ons and also chi square goodness of fit tests that are applied for the purpose
of testing. The results could be used for a general model to estimate time burden
of the questionnaire survey by providing an additional variable.

Key words: Questinnaire survey, time burden, probability distribution, chi square
goodness of fit test.

Number of pages: 78
Number of appendices: 4

Language: Czech



Prohlaseni
Prohlasuji, ze jsem diplomovou praci zpracovala samostatné pod vedenim

pana Doc. RNDr. Karla Hrona, Ph.D. a ze jsem v seznamu literatury uvedla
vSechny pouzité zdroje.

V Olomouci dne 3. dubna 2015.



Podékovani

Na tomto misté bych rada podékovala svému vedoucimu diplomové prace
panu Doc. RNDr. Karlu Hronovi, Ph.D. a konzultantim z Ceského statistic-
kého uradu, zejména Ing. Tané Dvorndkové, za cenné rady a podnéty, které
vedly k uspésnému vypracovani prace. Dékuji typografickému programu TgX,
ktery dal za vznik vizualni strance prace, a statistickému softwaru R, ktery umoz-
nil zpracovani rozsahlého souboru dat a veskeré matematické vypocty. Velky dik
ale patii zejména mé rodin€ a mym blizkym, protoze mi pii studiu a vypracova-
vani prace byli oporou. Dékuji jim zejména za vytrvalou psychickou podporu a
materialni zajisténi.



Obsah

Uvod

1 Setfeni Zivotni podminky

2 Analyza proménnych

2.1

2.2

Typy proménnych . . . . .. .. ... ...
2.1.1 Objektivni vs. subjektivni . . . . . ... ...
2.1.2 Vybérové otazky . . .. ... ... ... ...
2.1.3 Vypisovaci otazky . . . . .. ... ... ...
2.1.4 Skalové otdzky . . ... ... ... ... ...
Analyticka ¢ast . . . ... ..o
2.2.1 Alternativni otazky . . . . . . ... ... ...
2.2.2 Vybérové otazky . . .. .. .. ... ...
2.2.3 Vypsani textového udaje . . . . . . .. .. ..
2.2.4 Vypsani ¢iselného udaje . . . .. .. .. ...
225 Otéazkynacastku . . .. ... ... ... ...
2.2.6 Skalové otdzky . . .. ... ... ... ....

3 Teoreticka rozdéleni pravdépodobnosti

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5

Normalni rozdéleni . . . . . .. ... ... ... ...
Logaritmicko-normalni rozdéleni . . . . . . . . .. ..
Exponencialni rozdéleni . . . . . ... ... ...
Gama rozdéleni . . . . . .. ...
Weibullovo rozdéleni . . . . . ... ... ... ..

4 Testovani shody rozdéleni

4.1
4.2
4.3
4.4

Metoda maximalni vérohodnosti . . . . . .. ... ..
Multinomické rozdéleni . . . . . . . . ... ...
Testy dobré shody pfi nezndmych parametrech
Ovérovani norméalniho rozdéleni . . . . . . . . . ...

5 Prakticka ¢ast

5.1

5.2 Testy ostatnich proménnych . . . . .. ... ... ..
5.3 Statistikaeo .. ... oo
5.4 Odhady parametri lognormalniho rozdéleni

Zavér

Literatura

Prilohy

Testovani otazky A6 UK. VZD . . . . ... ... ...

13
13
13
14
14
15
16
17
19
20
21
24
25

27
27
31
34
36
39

42
42
45
47
50

54
95
61
67
68

74

76

78



Uvod

Pro Ceskou republiku se v souvislosti se vstupem do Evropské Unie stalo
povinné pravidelné zjistovani trovné zivotnich podminek ceskych domaécnosti.
Od roku 2005 proto Cesky statisticky tiad provadi toto Setieni pod nazvem
Zivotni podminky.

Setfeni u predem vybrané domaécnosti probiha formou pohovoru tazatele
s respondentem. Napln rozhovoru je dana ¢tyfmi typy dotaznikii, v nichz je obsa-
zeno pres 100 nejriznéjsich otazek. V kompetenci tazatele je otazky respondentovi
co nejvice osvétlit tak, aby odpovéd na né méla maximalni vypovédni hodnotu
a byla co nejpresnéjsi, a tim i celé Setfeni bylo kvalitnéjsi.

Pohovor mezi tazatelem a respondentem méa pfedem vymezeny casovy inter-
val, ktery by nemél prekrocit 60 minut. Problémem vsak je, ze tazatelé potfebuji
k vySetfeni jedné domaécnosti okolo 90 minut, zvlasté je-li tazatel
Setfeni 1 ve chvili, kdy se do dotazniku prida dalsi otazka. A pravé Casova zatéz
vybraného vzorku proménnych bude pfedmétem naseho zkoumani.

Nejprve si ale ve ¢tyTech teoretickych kapitolach pripravime pidu pro praktic-
kou &ast prace. Prvni kapitola bude vénovana struénému popisu Setfeni Zivotni
podminky. Plijde nam o to nastinit princip Setfeni, abychom si udélali obrazek
o tom, jak vlastné sbér dat v praxi probiha. Ve druhé ¢asti prace se podrobnéji
podivame na nastroj Setfeni, tim jsou dotazniky, respektive otazky, které jsou
v nich obsazeny. Uvedeme zde kritéria, na zakladé nichz jsme vybrali proménné
pro testovani v praktické ¢asti prace, a tyto proménné predstavime. Budeme se
pritom snazit o komplexni popis proménné se zaméirenim na mozné faktory, které
mohou mit vliv na ¢asovou zatéz.

Treti a ctvrta kapitola se uz nese ve statistickém duchu. Ve tieti kapitole
provedeme stru¢ny vhled do pravdépodobnostnich rozdéleni s tim, Ze si pomoci
zakladnich charakteristik predstavime pét spojitych rozdéleni pravdépodobnosti.
A konecné c¢tvrta kapitola uz bude prechodem k praktické c¢asti prace. Pred-

stavime zde chi-kvadrat testy dobré shody, kterymi budeme zvolené teoreticka
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rozdéleni ovérovat.

Cilem prace tak bude pomoci uvedené statistické inference a na konkrétnich
datech testovat, kterému z teoretickych rozdéleni nejvice odpovida skutecné roz-
déleni casové zatéze vybraného modulu otézek. Hlavnim cilem pak bude umoznit
vytvoreni obecného modelu, ktery bude vyjadfovat zavislost mezi typem otazky
a Casem a bude uzite¢ny jako podklad pro dotaznikové Setfeni pii jeho tvorbé.
Tento vystup bude v praxi slouzit zejména metodiktim pro odhad casové zatéze
celého dotazniku. Dilezita bude také predpovédni funkce modelu pro moznost

posouzeni zatéze na respondenta pridanim dodatec¢né promeénné.



1 Setfeni Zivotni podminky

Jak jiz bylo feceno v tivodu, Cesky statisticky tiad (dale jen CSU) kaiz-
doro¢né organizuje vybérové Setfeni Zivotni podminky. Toto Setfeni je ceskou
modifikaci evropského Setfeni EU-SILC (European Union-Statistics on Income
and Living Conditions), které na svém tzemi aplikuji vSechny ¢lenské zemé Ev-
ropské unie (EU). K Setfeni se kazdoro¢né pfipojuje také Island, Norsko a Tu-
recko, které ¢leny EU nejsou. V Ceské republice Setfeni probiha na zakladé Na-
fizeni (EC) 1177/2003, v souladu se zékonem ¢&. 89/1995 Sb., o statni statistické
sluzbé, ve znéni pozdéjsich predpist, a pii respektovani zakona ¢. 101,/2000 Sb.,
o ochrané osobnich udajt. Cela tato kapitola byla vypracovana s pouzitim zdroje
[7], [10] a [20].

Podstatou Setfeni je zjistovani piijmu a Zivotnich podminek domécnosti. Vy-
stupem jsou informace o socialni situaci v zemi, o zivotni trovni obyvatelstva,
o jejich majetkové vybavenosti a finan¢ni naroc¢nosti bydleni, o zdravotnich pod-
minkéch osob apod. Zjisténa data slouzi pii zkoumani irovné penézni a materi-
alni chudoby nebo pfi posuzovani intenzity ekonomické aktivity. Diky jednotné
metodice, kterou staty v Setfeni pouzivaji, mtizeme ziskané tidaje mezi sebou
porovnavat a hodnotit na celoevropské trovni.

Setieni probih4 prostfednictvim ¢tyi typt dotazniki, které uvadime v piiloze.
Ucelenou slozku Setfeni tvori tii dotazniky A, B a C. Dotaznik A Setii informace
za byt. Do néj se zaznamenavaji demografické iidaje o osobach zijicich v Setiené
domacnosti, o jejich spole¢ném hospodaieni a jejich vzajemné vztahy. Dotaznik
za hospodarici domécnost je oznacovan jako dotaznik B. Do néj se zaznamenéa-
vaji informace ohledné velikosti bytu, jeho vybaveni, pobiranych socialnich davek
nebo napt. informace o tom, jak domacnost vychéazi se svymi piijmy. Dotaznik C
obsahuje informace za osobu tykajici se zaméstnani, ekonomické aktivity, prijmi
¢i zdravi. Dotaznik C vyplnuji osoby starsi 16 let.

Ctvrtou, kazdoro¢né se ménici slozkou Setfeni, je tzv. modul. Vétsinou téma-
ticky rozsifuje nékterou z oblasti, na niz je Setfeni zaméreno. Naptiklad materialni

deprivace, mezigeneracni prenos chudoby, podminky bydleni, socialni participace,
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sprava financi domacnosti, zadluzenost a finanéni vylouceni. Napiiklad pro rok
2013 byl modul zamétfen na téma well-being, kterym se oznacuje pocit zivotni
pohody a spokojenosti v riiznych oblastech zZivota.

Jednotkou zjisfovani je byt. Jejich vybér probihd dvoustupiiovym ndhodnym
vybérem. V prvni fazi jsou vybrany scitaci obvody, jakozto nejmensi tizemni celky
v CR, a ve fazi druhé se z kazdého obvodu vybirad 10 byti. Tyto byty musi
byt jednoznacné urcené adresou a c¢islem domu, pripadné cislem bytu v domé.
Aby bylo zaruéeno, ze bude timto vybérem postihnuta celd Ceska republika,
jsou do vybéru zatazeny vSechny kraje tak, ze rozsah vybéru odpovida velikosti
kraje. Do Setfeni jsou pak zahrnuty vSechny osoby, které maji na dané adrese své
obvyklé bydlisté.

Setfeni se sklad4 z priifezové a panelové ¢asti, pii¢emz panelova slozka kom-
binuje tdaje za Ctyfi roky po sobé prostiednictvim opakovanych kazdoroc¢nich
navstév. Tomuto systému se fika ctyrlety rotacni panel. Osoby, které byly ¢leny
domaécnosti vybrané v tzv. prvni viné, se nazyvaji panelové osoby. Ty jsou opa-
kované Setieny, aby mohl byt sledovan vyvoj jejich Zivotnich podminek v case.
Miize se stat, ze se néktera osoba nebo cela hospodarici domacnost béhem Se-
tfeni prestéhuje. V takové situaci je dohleddna na nové adrese (je-li zndma),
aby se soubor nezmensoval. Osoby pristéhované, popft. narozené ve vybrané do-
macnosti, které ziji s panelovou osobou, jsou povazovany za osoby mimo panel.
To znamena, jsou Setfeny, ale v pripadé stéhovani nejsou dohledany.

Zékladni slozkou celého Setfeni jsou tazatelé. Pravé oni totiz zajistuji sbér
dat v terénu. To znamend, ze navstévuji vybrané domacnosti a prostiednic-
tvim dotaznikt piislugné informace Setif. Tazatelem mohou byt zaméstnanci CSU
i externisté. PTi své praci jsou vazani povinnosti zachovavat mlcenlivost o vSech
Setfenych skutecnostech, coz zarucuje prisnou anonymitu zjisténych tudaja.

Setfeni mtize probihat bud formou PAPI nebo CAPI. Zkratka PAPI (Pa-
per Assisted Personal Interviewing) se pouzivd pro Setfeni za pomoci ,tuzky
a papiru”“, kdy s sebou tazatelé do domacnosti nosi papirové dotazniky. V CAPI

setfeni (Computer Assisted Personal Interviewing) jsou tazatelé vybaveni table-
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tem, notebookem ¢i netbookem, v némz maji nainstalovany elektronicky dotaz-
nik. S PAPI dotazniky prevazné Setii tazatelé externisté, CAPI dotaznik maji
k dispozici jen zaméstnanci afadu. Oba dotazniky jsou svym obsahem témér to-
tozné. Oba zpisoby Setfeni maji své pro a proti, vlivem technologického pokroku
je ale preci jen v pripadé CAPI vyhod trosku vice.

Viceméné jedinym problémem elektronického Setfeni je paradoxné technika
sama. S pocitaci jsou totiz ¢asto spojeny technické problémy a komplikace mize
pusobit i Setfeni v hiife dostupnych lokalitach. Bezesporu vyhodou oproti PAPI
je ale rychlé a pohodlné zpracovani zjisténych tdaji. U papirovych dotaznikt
je totiz pravé zpracovani vystupu velmi problematické. Archy museji byt op-
ticky snimany, proto je tieba s nimi zachazet opatrné a vénovat velkou pozornost
uvedenym udajiim, aby byly vyrazné a citelné. Proto také tazatel pro jejich vypl-
néni pouziva vyhradné psaci potieby k tomuto ticelu urcené - tenkou cernou fixu,
resp. ¢ernou propisovaci tuzku. Zadné slabé pisici psaci potieby, ve stylu ¢inského
pera, nejsou povoleny.

Vyhodou CAPI dotazniku je i automatické ,trasovani“, diky némuz je taza-
tel smérovan k dalsim otazkam. Tazatel proto v dotazniku nahodile ,neskace®
z jedné otazky ke druhé, ale plynule jim prochézi tak, jak mu uréi pocitac, je
tedy automaticky ,trasovan“ na navazujici otazky. Nedochazi tak ¢asto k tomu,
ze by néjaké odpovédi chybély v disledku toho, ze otazky byly preskoceny.
Stejné tak otazky, které se na zédkladé vyhodnoceni pfedchozich odpovédi netykaji
konkrétni domacnosti nebo daného respondenta, jsou automaticky prekroceny.

V souvislosti s vyhodami CAPI nesmime opomenout zminit moznost au-
tomatické kontroly vyplnénych udaji. Informativni kontrola slouzi k upozor-
néni tazatele, ze jde o neobvyklou situaci. Napriklad respondent uvedl tudaj,
ktery se lisi v porovnani s predchozim rokem, i presto, ze by mél zistat nemény.
Zavaznda kontrola uz poukazuje na zavaznou chybu. Upozornuje tazatele, ze zadal
hodnotu, kterd se bézné situaci vymyka. Tuto kontrolu uz nelze potvrdit. Jedi-
nym fesenim je opravit chybny kontrolovany tdaj. Prikladem chybného tudaje

miize byt situace, kdy respondent uda u prijmu c¢astku 50 K¢. Upozornén bude
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tazatel i v pripadé zadani chybného kédu nebo numerické hodnoty v tom smyslu,
7e neodpovida povolenému rozmezi. Lze ji opravit jen smazanim chybné zaspané
hodnoty a naslednym zadanim nékterého kédu z nabizenych kategorii.

Nutno podotknout, Ze role tazatele v Setfeni je spiSe psycholgicka.
Nejen, ze musi respondentovi otazky co nejlépe osvétlit a nasledné do dotaz-
niku zaznamenat vsSechny zjisténé odpovédi, metodologické prizkumy ukazuji,
jak moc je dtlezita také neverbalni komunikace, a podtrhuji navozeni harmonie
mezi tazatelem a respondentem. Vedou-li totiz Setfeni nezkuseni tazatelé, muze
se stat, ze vénuji kupftikladu priliSnou pozornost pocitaci a soustiedi se na to,
aby ziskané odpovédi spravné do pocitace zadali. Takové jednani vztahy mezi ta-
zatelem a respondentem oslabuje a mtze zpisobit, Ze respondent poskytne neza-
douci odpovéd nebo cely pohovor odmitne. Tazatelé si proto museji v doméacnosti
pocinat profesionalné a navodit patricnou atmosféru, aby se respondent citil pii-
jemné a mél k tazateli divéru. Jediné pak bude otevienéjsi a ochotny poskytnout

vz

pozadované informace, zejména pak v pripadé citlivéjsich otazek.
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2 Analyza proménnych

V této kapitole zaméfime svou pozornost na otazky, které jsou obsahem do-
taznik® v Setieni Zivotni podminky 2013. Zejména se budeme snazit otazky oty-
povat, abychom mohli proménné seskupit na zakladé urcitych spolec¢nych znaki,
a nasledné tyto celé skupiny testovat v praktické ¢asti diplomové prace vzdy na
jednom vybraném zastupci. Uvedli jsme totiz v tvodu, ze otazek je v dotaznicich
obsaZeno vice jak sto, bylo by proto velmi ¢asové naroc¢né testovat kazdou zvIast.
Tato kapitola bude tedy slouzit k popisu typt proménnych, jez se v Setfeni vysky-
tuji, a k charakteristice otazek vybranych pro praktické testovani. Kapitola byla
zpracovana za podpory interniho zdroje CSU [7], konzultaci na CSU a vzorovych

dotaznikt, které uvadime v ptiloze.

2.1 Typy proménnych

Af uz si z dotazniku vybereme kteroukoliv z otazek, budeme vzdy véhat,
je-li objektivni nebo subjektivni, a souc¢asné na ni budeme nuceni odpovédét jed-
nim ze ¢tyt zplisobi: vybérem z daného vyc¢tu variant, vypsanim ¢iselného ¢i tex-
tového tudaje, nebo samotnym ohodnocenim variant. Jiné typy otazek

v dotaznicich nenajdeme.

2.1.1 Objektivni vs. subjektivni

Objektivni otézka je takova, kterda vyzaduje objektivni odpovéd. Je zaloZena
na faktech a zjisténych skutecénostech. Odpovéd na ni je vécné, predmétné, shodu-
jici se se skutecnosti. Oproti tomu subjektivni otazka vyzaduje odpovéd osobni,
nevécnou, predpojatou, zaloZenou na subjektivnim minéni a chténi. Odpoved
na otazky zpravidla vychazi z respondentovych osobnich nazort, vyklad, asudki,
uhli pohledd.

Jako priklad objektivni otazky mutizeme uvést: ,Vlastni vase rodina osobni
automobil?“ nebo ,Kolik obytnych mistnosti vase rodina vyuziva?“. Obé dvé
otazky vyzaduji vécnou odpovéd. Rodina bud automobil ma nebo nemad, stejné

tak pocet obytnych mistnosti je dany. Otazka je objektivni pravé v tom, ze
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nezavisi na postoji a nazoru dotazovaného, ale shoduje se se skutecnosti. Za-
timco u subjektivni otdzky neexistuje vSeobecné spravna odpovéd, ale je zavisla
na usudku konkrétniho respondenta. Takova je tfeba otézka ,,Ohodnofe, prosim,

svij celkovy zdravotni stav.”

2.1.2 Vybérové otazky

Vyraz wvybérova otédzka budeme pouzivat pravé pro ty promeénné,
na néz je odpovéd v podobé vybéru z nékolika variant.! V marketingovych prizku-
mech jde o nejpouzivanéjsi typ proménné a je obecné znamy pod nazvem uzaviena
otazka. Je charakteristickd vy¢tem alternativ moznych odpovédi, ze kterych re-
spondent vybird jednu nebo vice preferovanych variant. Odpovidajci odpovéd
zvoli bud oznacdenim kiizkem, nebo vypsanim kédu prislusné odpovédi.

Vyhodou tohoto typu otazek je bezpochyby jejich jednoduchost, a to jak
pro respondenta, tak pro zadavatele. Respondentovi se takové otazky lehce zodpo-
vidaji, zadavateli snadno zpracovavaji. Jsou vSak ponékud naro¢néjsi na pripravu.
Navrzené alternativy zde vymezuji urcity ramec odpovédi, o kterych chce tazatel
ziskat pfedstavu. Jednoho respondenta mohou inspirovat, rozsitit mu jeho obzor
zkusenosti, a poskytnout tak odpovédi, na které by tfeba sdm nepfisel. Jiného
respondenta vSak mohou svazovat a branit mu v jeho iniciativé, nemusi zkratka
nutné vystihnout jeho néazor.

Nejjednodussim typem vybérové otazky je tzv. alternativni otazka nebo nékdy
pouzivame pojem dichotomickd otazka. Respondent ma na vybér pouze ze dvou

odpovédi. Nejcast€ji volba je mezi ano - ne, muz - zena, ma - nema.

2.1.3 Vypisovaci otazky

Protipdlem k vybéru z navrzenych variant je odpovéd formou vypsani tex-

tového nebo c¢iselného tdaje. Otazka je odlisnd v tom, ze vybizi respondenta

'Kdybychom chtéli byt piesni, vybérova otézka je vyraz pouZivany, vybirdme-li jen jednu
ze zvolenych variant. Jestlize oznacime odpovédi vice, jde o otazku vyctovou. V textu vsak
budeme pro jednoduchost uvazovat pojem vybérovd otdzka vsude tam, kde vybirame z variant,
at uz jednu nebo vice.
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k vlastni samostatné odpovédi, ten tedy neméa k dispozici zadné alternativy od-
poveédi.

V ptipadé wvypsani textového tudaje se v pruzkumech casto hovoii jako
o tzv. oteviené otazce. Obecné jsou vyhledavany pro svou originalitu vystupu
a volnost pri odpovidani. Dotazovany ma prostor k vyjadieni svého vlastniho
nazoru a miuze se hloubé&ji nad tématem zamyslet. Je tak zamezeno frustraci,
ktera miize byt vyvolana omezenych vyctem alternativ. Vyhodou jsou také po-
drobnéjsi a rozsahlejsi odpovédi, coz vede k predpokladanému kvalitnimu vy-
stupu. Problémem vsak mohou byt nestandardizované a neptedpokladané odpo-
védi. Rada respondent miize mit totiz s vlastni formulaci odpovédi problém,
miiZze pro né byt problematické utiibit si myslenky a vystizné a zretelné zformu-
lovat sviij nazor. I zpracovani dat je vice problematické, protoze je navic tfeba
provést kategorizaci, ktera pievede otdzku na uzavienou. V Setfeni Zivotni pod-
minky se takovy typ otazky vyskytuje jen ve dvou pripadech, navic nejsou zcela
typické. Po respondentovi se nechté€ji zadné delsi vypovédi, je vybizen ke kratké
a viceméné heslovité odpovédi, proto by formulace odpoveéd zas takové problémy
¢init neméla.

Otéazka vyzadujici odpoveéd formou vypsdni ciselného udaje vyzaduje odpoved
c¢islici. Miize se jednat o otazku, kolik hodin tydné respondent odpracuje ve svém
zaméstnani, nebo jaky je rok dokonceni nejvyssiho vzdélani. Otazka tedy nenabizi
vybér z variant odpovédi, nefadi se ani mezi ryze oteviené otazky.

Pro pozdé&jsi ucely budeme v otdzce vyzadujici odpovéd éislici
rozliSovat otdzku na cdstku. Ukazalo se totiz, Ze dotaz na finance je pro respon-
denty pomérné citliva zalezitost, a z ¢asového hlediska byva rozdil zodpovédét
otazku: ,,Jaky byl v lonském roce Vas zisk ¢i ztrata z podnikani?“, nez uvést

tfeba rok, kdy se respondent pristéhoval do svého bytu.

2.1.4 Skalové otazky

V modulové casti Setfeni se nejcastéji vyskytuje jesté skdalovd otazka.

Tady ma dotazovany k dispozici navrzené varianty, ze kterych ale nevybira,
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nybrz je hodnoti vybérem ze stupnice od 0 do 10 dle svého uvazeni. Priradi-li
respondent hodnoceni 0 znamena to, Ze chce vyjadrit postoj zcela nespokojen,
nemd rozhodné smysl nebo zcela neduvéruji, naopak 10 bodid pridéli v opacném
pripadé, je-li zcela spokojen, md-li rozhodné smysl nebo tehdy, kdy zcela di-
véruje teba v pravni systém v CR. Casto se s timto typem proménné setkavame
ve Skole pri hodnoceni zéki formou zndmkovani. Pfidélujeme body/znamky
na skale od 1 do 5, jednicka vyjadiuje nejlepsi mozné hodnoceni, pétka to nej-
horsi. Obecné muzeme mit ale i jinou hodnotici stupnici, tfeba od jedné do sta,
od jedné do padesati, atd. Tento typ proménnych je nejvhodnéjsim néstrojem

pro méreni postoji a nazort.

2.2 Analyticka cast

Déame-li dohromady vyse uvedené typy proménnych, dostaneme 12 skupin
otazek, které jsme pro ilustraci zpracovali do nasledujici tabulky. V Setfeni neni
zadna otazka, ktera by byla subjektivni a vypisovaci, téz skalova a objektivni,
proto jsou tyto skupiny prazdné. Takto dostaneme praveé 10 otazek, se kterymi
budeme dale pracovat. Oznaceni otazek vzniklo pro interni potiebu a je dano
¢islem otazky, pod jakym se vyskytuje v Setfeni, a zkratkou, kterd naznacuje,

¢eho se otazka tyka.

Typ proménné Objektivni | Subjektivni
Vybér z variant C17_POST_ZAM | CM4_POCITY
Alternativni otazka | B27_PRIJ_ZPRON | B18 SLUZ_VYR

Vypséani textového udaje C15_HL_ZAM | -
Vypsani ¢iselného udaje A6_.UK_VZD | C21.ODPRAC_HOD
Otéazka na castku | B9_VYSE_HYPO | B13.ODH_CEN
Skélova otazka - | CM8_DUVERA

Tabulka 1: Prehled vybranych otazek a pouzivanych znaceni
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2.2.1 Alternativni otazky

Analyzu zacneme alternativnimi otazkami. Ty jsou zastoupeny proménnymi
B27_PRIJ_ZPRON a B18_SLUZ_VYR. Obé otazky jsou soucasti dotazniku B,
v némz jsou obsazeny otazky, které se tykaji bydleni, vlastnictvi, vybaveni byd-
leni, nakladi na bydleni atp. Alternativni otazky patii mezi nejjednodussi typ
otazek, jaky nas mize v Setieni potkat. Respondent odpovida vybérem z variant,
které jsou vsak jen dvé. V nasem pripadé voli mezi moznosti ano a ne. Z hlediska
casového by se mélo jednat o nejméné narocnou otazku.

Na nésledujicim obrazku 1 je znadzornéna otazka B27_PRIJ_ZPRON.

B27 Mélia) jste Vy nebo nékdo jiny z Vasi domacnost v minulém
kalendafnim roce pfijem z pronajmu nemowvitost (bytu nebo jeho
casti, domu, nebytovych prostor, chaty, pozemku), popf. movitych
véci (auta, strojo atd )?

1. ano ] 2. ne [ —B30

Obrazek 1: Otazka B27. _
[Zdroj: Dotaznik za hospodaiici doméacnost, CSU, Zivotni podminky 2013.]

Zaradila jsem otazku mezi objektivni, protoze se netyka pociti nebo néazori
respondenta, ale skutecnosti, kterd se bud dotazovaného tyka nebo ne. Otézka se
dotyka financ¢ni situace respodenta. Konkrétné chce védét, mél-li respondent nebo
jina osoba v doméacnosti v lotiském roce prijem z rtiznych druhi pronajmi. Dotyka
se tak tématu, o kterém se vSeobecné moc nemluvi a respondenti se s témito
informacemi neradi svéruji. Potiz mize putsobit i fakt, ze se otazka nepta jen
na prijmy respondenta, ale i ostatnich spolubydlicich. Z tohoto hlediska bude ¢as
zodpovézeni této otazky v porovnani s jinou alternativni otazkou teoreticky veétsi.
Jinou rozumime tieba otazku A6_12 z dotazniku A, ktera Setii, je-li dotazovany
muz ¢i zena, proto je zde predpoklad, Ze s odpovédi respondent nebude vahat.

Stale se vSak jedna jen o odpovéd formou ano ¢i ne, otazka nejde nikterak
do hloubky, respondent odpovéd na ni znd, a tak by mu neméla ¢init vétsi pro-
blém. A tak fakt, Ze otazka vlastné Setfi financéni situaci respondenta,
by se v ¢asové zatézi nemél nijak zvIast projevit.

Nutno podotknout, Ze tato otazka je filtracni, coz znamena, ze z odpovédi
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na dalsi otazku takzvané ,vyfiltruje“ urcité skupiny respondentii, kterych se na-
sledujici otazka netyka, a odkaze je na otazku dalsi. Odpovi-li respondent kladné,
posouva se na otazku dalsi, kde uz se po ném jista specifikace ptijmu chce. Pokud
vsak zvoli odpovéd ne, je odkézan az na otazku B30.

Otézka B18_SLUZ_VYR je subjektivni (viz obréazek 2).

B18 Mize si Vase domacnost dovolit uvedené sluzby nebo virobky?

ano ne

1. zaplatit rofné véem clenum HD alespof
tydenni dovolenou mimo domov (vCetné
pobytu na chaté/chalupé, u pfatelipfibuznych
apod)

2. jist maso, dribeZ nebo ryby kazdy druhy den [] []
(nebo jejich vegetarianské nahrazky)

3. dostateéné vytapét byt ] []

Obrazek 2: Otazka B18. _
[Zdroj: Dotaznik za hospodaiici doméacnost, CSU, Zivotni podminky 2013.]

Ve trech samostatnych podotazkach se otazka ptéa, zda-li si dotazovana domac-
nost miize dovolit uvedené vyrobky a sluzby. V prvnim bodé se zjistuje moznost
zaplatit jednou za rok celé hospodafici domacnosti tydenni pobyt v ramci do-
volené mimo domov, v bodé druhém vysetfujeme moznost koupit maso ¢i ryby
k jidlu kazdy druhy den a v poslednim bodé moznost dostatecné vytapét byt.

Otézku jsem zamérné zafadila mezi subjektivni, protoze se bude odvijet
od zivotni situace konkrétniho respondenta. Zalezet bude na jeho tsudku, po-
stoji a hodnotach. Tteba pod tydenni dovolenou si zkratka kazdy predstavime
asi jiny standard a pro kazdého je pojem normdlni a prirozené néco jiného.

Otazka B18 bude co obsahu zifejmé problematictéjsi nez otazka predchozi,
nicméné opét jde jen odpovéd, kterd tvrzeni bud vyvrati nebo potvrdi, ¢imz
neni tak slozita, jak se na prvni pohled miize zdat. Kazda rodina vi, jestli ro¢né
na néjakou dovolenou vyjede, at uz v 1été nebo v zimé. Pokud ne, tak asi vi,
z jakého divodu, je-li tim divodem tiziva finan¢ni situace, nebo prosté jen fakt,

ze rodinnd dovolend neni predmétem jejich zajmu. Stejné tak u dalsich dvou

bodt.
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2.2.2 Vybérové otazky

Jak jiz bylo feceno, vybérové otazky se od téch alternativnich odlisuji tim,
ze pti odpovédi na kteroukoliv z nich volime z mnoziny nabizenych variant.
Uz se nejedna o odpovéd ano ¢i ne. Mame v nabidce konkrétni odpovédi, ¢imz
jsme prii zodpovidani omezeni. Musime vénovat sviij ¢as tomu, abychom si na-
vrzené moznosti alespon procetli, a méli tak jasnou predstavu o tom, z ¢eho bu-
deme odpovéd vybirat. Za tento typ proménné uvazujeme otazky C17_ POST_ZAM
a CM4_POCITY.

Otazka C17_POST_ZAM je typickym zastupcem skupiny. Je jednoducha, ob-
jektivni, vécna a kratka a pri odpovédi vybirame jednu z péti jednoduchych vari-
ant. Je soucasti dotazniku za  osobu, ktery obsahuje otazky
z oblasti pracovni aktivity, soucasného i byvalého hlavniho zaméstnani, neza-

méstnanosti a vSech druhti pfijmi ¢i zdravi. Otazka je uvedena na obrazku 3.

C17 Jaké postaveni mate ve svém soucasnem hlavnim
zaméstnani?

1.  zaméstnanec

2. spolecnik, jednatel s.r.o.

3. osoba samostainé vydélecné ¢inna
se zaméstnanci

4 psoba samostainé vydéleéné éinna
bez zaméstnancu

— C20

NN EER N

5. pomahajici rodinny prislusnik

Obrazek 3: Otazka C17.
[Zdroj: Dotaznik za osobu, CSU, Zivotni podminky 2013.]

Tyka se soucasného hlavniho zaméstnani a pta se na postaveni, jaké v ném
respondent mé. Z variant zaméstnanec, spole¢nik nebo jednatel s.r.o., OSVC se
zameéstnanci nebo bez nich, a pomahajici rodinny pfislusnik respondent vybere
jednu, kterou odpovi. Tim, ze otazka Setii klasické informace spojené s osobou
respondenta, neméla by byt problematicka, a respondent by tak mél byt schopen

odpoveédét, aniz by nad tim musel néjak zdlouhavé premitat.
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O néco komplikovanéjsi uz je otazka CM4_POCITY viz obrazek 4.

CM4  Jak casto (z hlediska doby) za posledni 4 tydny:
. . 3 = . nedokazu
stale casto obéas mélokdy nikdy posoudit
1. jste se citil(a) velmi nervozni O O O [l | O
2. ste pocitoval(a) tak Spatnou naladu,
Ze Vas nic nemohlo rozveselit U U U [ O L
3. jste pocitoval(a) kiid a pohodu ] ] ] [ L] []
4. jste citil(a) skepsi a smutek O O O O O O
5 jste byl(a) Sfastny(-a) O | | | [ L]

Obréazek 4: Otazka CMA4.
[Zdroj: Modul 2013, CSU.]

Otazka je subjektivni a velice komplexni. V jedné otéazce je zahrnuta Siroka
skala pociti, které respondent hodnoti vybérem z péti druhti ptislovce, ,stale®,
ycasto, jobcas“, ,méalokdy*, ,nikdy“. Jako tnikovou cestu pii odpoveédi mize
vyuzit varianty ,nedokazu posoudit®. Subjektivita zde vychazi z tématu, na néz
je modul pro tento rok zaméren. Pro rok 2013 byl timto tématem well-being, tedy
pocit zivotni pohody a spokojenosti v rtiznych oblastech lidského zivota. Otazka
se proto zaméruje na respondentovy pocity a nazory. Doslova otazka chce védét,
jak casto respondent v uplynulych ¢tyfech tydnech pocifoval nervozitu, Spat-
nou naladu az skepsi a smutek, nebo naopak klid, pohodu a stésti. Je jasné,
ze se otazka dotyka vzdy konkrétniho respondenta a je tak zcela individualni.
Respondenti jsou v pripadé takové otazky Casto zdrzenlivi a zdrahaji se odpo-
veédét. Neradi se svéruji s tim, jak se citi, a to tim spis, ze tazatel je pro né vlastné

cizi osoba. To se jisté v ¢asové zatézi mize projevit.
2.2.3 Vypsani textového udaje

Typ otazky tykajici se vypsani textu jsme v ivodu charakterizovali jako ote-
vienou otazku. Ty jsou v celém Setfeni dvé a obé jsou objektivni. Subjektivni
oteviena otazka se v Setfeni nevyskytuje, takze tuhle kategorii otazek bude za-
stupovat jen jedna proménna. Pro popis byla vybrana otazka C15_HL_ZAM.
Na obrazku 5 je znéni otazky znézornéno.

Ze je otazka oteviend, vidime na prvni pohled, protoze dava prostor k vy-
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C15 Jaké je Vase soucasné hlavni zaméstnani (profese)?
Popiste prosim co nejpodrobnéji praci, kterou vykonavéte.

— dvoumistny kod CZ-ISCO:

Obrazek 5: Otazka C15.
[Zdroj: Dotaznik za osobu, CSU, Zivotni podminky 2013.]

psani textu. Pta se na napln hlavniho zaméstnani. Tim, Ze otazka neuvadi vari-
otazky. Nicméné k odpovédi nejsou tieba zadné sdhodlouhé vypovédi, naopak
otazka vybizi k odpovédi jednou vétou, pfipadné slovnim spojenim. Naptiklad
jako svou odpovéd respondent uvede wvedouci odboru makroekonomickijch ana-
ljz CNB. Otézka navic nevySetiuje zadné zavazné & osobni téma, je objektivni
a vécna, sjata s profesi, kterou respondent vykonava. To vSe piisobi na snizovani
casové zatéze. Nutno podotknout, ze respondent na otazku vibec neodpovida

v pripadé, ze je aktualné nezaméstnany nebo tieba dichodce.

2.2.4 Vypsani c¢iselného udaje

Skupinu proménnych vyzadujicich k odpovédi vypsani ¢islice reprezentuji pro-
ménné A6.UK_VZD a C21.ODPRAC_HOD. Prvni otazka A6_UK_VZD,
jak uz z oznaceni plyne, je soucasti dotazniku A za byt a zaroven je soucasti otazky
A6. V dotazniku A se celkové vyskytuje jen Sest otazek, otazka A6
je v ném a v celém Setieni nejrozsdhlejsi. Obsahuje podotazky rtizného typu:
alternativni, vybérové i otazky vyzadujici vypsani ¢iselného tdaje. Otazka A6 je
pro ilustraci celd znazornéna na obrazku 6, pricemz podotazky jsou zde barevné
odliseny podle typu, modie jsou vyznaceny alternativni podotazky, vybérové zluté
a vypisovaci ¢ervene.

Cela otazka A6 je objektivni a tyka se vécnych informaci. Jeji tlohou je vy-
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Obrazek 6: Otézka A6.
[Zdroj: Dotaznik za byt, CSU, Zivotni podminky 2013.]

SetTit udaje za osobu, konkrétné pak, jaky vztah mé Setfena osoba k uzivateli
bytu, jaky je mésic a rok jejiho narozeni, je-li muz ¢i zena, jaky je rok pripad-
ného snatku, je-li Setfend osoba momentalné pritomna, mésic a rok, kdy se osoba
do bytu nastéhovala, stejné tak kdy se z bytu odstéhovala, pripadné kdy zemfela,
misto odstéhovani, nejvyssi dokoncené vzdélani a rok jeho dosazeni, a soucasné
studium. Z toho je zfejmé, ze otazka se vskutku tyka zakladnich informaci k iden-
tifikaci respondenta a osob zijicich s respondentem v jedné domaéacnosti, casova
zatéz téchto podotazek by proto méla byt minimalni.

Predmétem naseho zajmu je pouze podotazka A6_UK_VZD. Ta je vypisovaci
a odpovédi je ¢islice. Tyka se mésice a dvojcisli roku dosazeni nejvyssiho vzdélani.

Otézka je objektivni, odpoveéd je redlnd a respondent ji znd, a tyka se skutec-
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nosti. Vybérové otazky jsou obecné mozné leh¢i v tom, Ze respondenta navrzené
alternativy smeéruji, jak ma odpovidat, a v pripadé, ze by si tfeba na odpo-
véd nemohl vzpomenout, mohou ho inspirovat, aby si vzpomnél. Zde varianty
na vybér nejsou, problém s odpovédi by tak mozna mohly mit starsi generace.
Kdy ukoncily nejvyssi vzdélani by si hned nemusely vzpomenout, protoze vzdélani
ukoncily podstatné diive nez mladsi respondenti. Navic je to datum, které si lidé
tolik nepripominaji a neoslavuji jako tfeba datum narozeni.

Stejnym typem, nicméné subjektivni, je otazka C21_ODPRAC_HOD, ktera je

uvedena na obrazku 7.

C21 Kolik hodin odpracujete ve svém zaméstnani/podnikani
nebo pii praci pro rodinnou firmu? Uvedte prosim obvykly
pocet hodin tydné. (U zaméstnanct se zahrne
I neplacena prace prescas.)

hlavni zaméstnani

dalSi zaméstnani (pfichazi-li v ivahu)

Obrazek 7: Otazka C21.
[Zdroj: Dotaznik za osobu, CSU, Zivotni podminky 2013.]

Otazka se pta na obvykly pocet odpracovanych hodin tydné v zaméstnani
nebo podnikani véetné prescasii u zaméstnaneckého pomeéru. Pritom se dotazuje
na hlavni zaméstnani a uvazuje i situaci, Ze ma respondent mimo to i jiné za-
méstnani.

U zaméstnancti, ktefi maji vétsinou vytycenou fixni pracovni dobu bez pfe-
scast, (feknéme tieba klasicky osmihodinnovou pracovni dobu véetné pulhodi-
nové neplacené prestavky), bude odpovéd jednodussi a urcité bude presnéjsi.
Stejné tak u zaméstnani, kde se zaznamenava pfichod a odchod do prace a rov-
nou se zaméstnanci znazorni celkovy odpracovany cas. Problém ale mohou mit
ti respondenti, ktefi vykonavaji nepravidelné narazové prescasy. Také podni-

katelé, ktefi mohou mit pracovni dobu zcela nepravidelnou, a prichody a od-
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chody do prace si nikam nezaznamenavaji, bude odpovidat pouhym odhadem
odpracovanych hodin. Z téchto divodu jsem otazku zatradila mezi subjektivni,
protoze zavisi na usudku respondenta a je pouze na ném a na jeho odhadu,

co odpovi.

2.2.5 Otazky na castku

Otazky na castku jsou také vypisovaci a ptaji se na ¢islici. Tady vSak ptisobi
problém fakt, Ze se tazatel pta na duvérné informace, jako jsou finance a penézni
zavazky respondenta. Jsou to citlivejsi informace nez v ptipadé ,,obycejné“ otazky
na Cislici, proto je uvadime ve zvlastni skupiné. Z této kategorie byly vybrany

otazky BO_-VYSE_HYPO a B13_ODH_CEN.

B9 Kolik inila pocateéni vyse Vasi hypotékylivéru, tj. vise jistiny?

castka v KE

Obrazek 8: Otazka B9. _
[Zdroj: Dotaznik za hospodaiici doméacnost, CSU, Zivotni podminky 2013.]

Otazka B9_VYSE HYPO, znazornéna na obrazku 8, patii mezi objektivni
otazky. Pta se na pocatecni vysi hypotéky nebo tvéru, ktery respondent splaci.
V pripadé, ze zadny uvér na bydleni nema nebo ma, ale splaci az od roku 2013,
je odkazan az na otazku B13, a na tuto otazku nebere ztetel. Jinak uvede castku
ve vy$i jistiny, tedy pocatecni zaptjcené sumy v korunach, neuvadi se zde vyse
urokt, o kterou respondent na konci zaplati vice. Vyse tvéru je dana, sjednana
ve smlouvé a respondent do ni mize kdykoliv nahlédnout. Odhadovat by proto
nemél, odpovéd by v tomhle pfipadé méla byt presné. Uz proto, Ze v dnesni dobé
témér kazdy financuje svoje bydleni néjakym tuvérem a v rodinném rozpoctu
tvori tak zasadni polozku, zZe kazdy zifejmé i po péti letech bude védét, kolik
si pujcil. Na Casovou zatéz otazky tak bude nejspis piisobit jen fakt, ze se otazka
pta na citlivéjsi informace. Bude proto zaviset na konkrétnim respondentovi,

jak moc bude sdilny.
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Otézka B13_ODH_CEN se pta na odhad trzni ceny bytu ¢i domu, ktery re-

spondent obyva, a je uvedena na obrazku 9.

B13 Nasledujici otazka slouZi k odhadu soucasnych cen bydleni v CR.
Pokuste se prosim odhadnout trzni cenu bytu/domu, ve kterém
bydlite.

cena v Ké

Obrazek 9: Otazka B13. _
[Zdroj: Dotaznik za hospodaiici doméacnost, CSU, Zivotni podminky 2013.]

Trzni cena hraje roli pti koupi ¢i prodeji nemovitosti a zavisi na mnoha fak-
torech, rozloze, umisténi nemovitosti a jeji dostupnosti. Trzni cena je vlastné
prodejni hodnotou nemovitosti. Odhad této ceny zpravidla zpracovavaji odborné
firmy, které tuto sluzbu nabizeji. Zakladem pro stanoveni této ceny je totiz srov-
navaci metoda, ktera porovnava danou nemovitost s jinou ji podobnou. Navic
nemovitost, podle jejiz ceny se chceme tidit, by méla byt tispesné prodana, poné-
vadz to vypovida o dobie urcené trzni cené.

Otazka je tedy svym obsahem zaméiena na soucasné ceny bydleni v CR.
K tomu, aby byl respondent viibec schopen na tuto otazku kvalitné odpovédét,
meél by se v této problematice alespon trosku orientovat. Predpokladam ale,
ze tada respodentii o tom prili§ povédomi nema, proto bude potieba, aby ta-
zatel otazku vysvétlil.

V porovnani s otazkou predchozi se sice netyka osobnich véci respodenta,
nicméné je velmi spjata s jeho tisudkem a nazorem na tuto nelehkou problema-
tiku. Odpovéd na ni bude opét predpojaté a zavisld na respodentovi. Otazka

tak zastupuje v této skupiné jednoznac¢né subjektivni proménnou, navic bych

Vv 2

2.2.6 Skalové otazky

Nakonec popiseme vybranou skalovou proménnou. Je subjektivni, objektivni
skalové otazky se v Setfeni nevyskytuji. Navic stoji za zamysleni, zda viibec ska-

lova otazka muze byt objektivni. Tim, Ze respondent navrzené alternativy hod-
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noti, je tim odpovéd automaticky piedpojata. I kdybychom tak méli vécné téma
otazky, vzdy bude na respondentovi, jak varianty ohodnoti.

Skalové otazky jsou celkové v Setfeni obsaZeny pouze v modulu a je jich jen
pét. Pro rozbor jsme vybrali otazku CM8_DUVERA, ty ostatni jsou této otazce

hodné podobné. Otazka je znazornéna na obrazku 10.

CM8 Do jaké miry divéfujete:
Pfi odpovédi pouZijte, prosim, stupnici od 0 (viibec nedivéiuji) do 10 (zcela divéruji).
divéra nedokazu posoudit
1. statnimu systéemu CR J
2. pravnimu systemu CR ]
3. Policii CR ]

Obrézek 10: Skalova otézka.
[Zdroj: Modul 2013, CSU.]

Kazda skalova otazka je uvozena stejnym vyrazem: ,Do jaké miry..7¢
Pak nasleduje cela skala dotazii tykajici se spokojenosti se svym zivotem, byd-
lenim, zaméstnanim, dojizdénim, osobnimi vztahy atp. Otazka CM8 DUVERA
je vénovana mife diveéry ve statni a pravni systém v Ceské republice a v Policii
CR. Dotazovany hodnoti varianty vzdy na stupnici 0 (toto bodové hodnoceni
prislusi jazykovym termim wvubec nedidveruji, vibec mnema smysl, zcela nespo-
kojen) az 10 (nahrazuje hodnoceni pomoci termt zcela diuvéruji, md rozhodné
smysl, zcela spokojen). Hodnotici jazykové termy jsou zde uvedeny tedy pouze
pro predstavu vzdy ke krajnimu ohodnoceni body 0 a 10. Co si respondent pfed-
stavi mezi témito krajnimi body, je na ném. Takze tfeba hodnoceni ¢islem 3 pak
kazdy respondent miize vnimat rtizné. Proto je hodnoceni v tomto pripadé dosti

subjektivni.
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3 Teoreticka rozdéleni pravdépodobnosti

V dvodu jsme uvedli, Zze cilem diplomové prace je urcit rozdéleni pravdé-
podobnosti casu, ktery je zapotiebi k zodpovézeni jednotlivych typt otéazek.
V této sekci si predstavime nékterd teoretickd spojitd rozdéleni pravdépodob-
nosti, ktera by mohla odpovidat skutecnému rozdéleni pravdépodobnosti ¢asové
zatéze a jiz budeme v praktické casti testovat. Jelikoz podrobné analyza prav-
dépodobnostnich rozdéleni jako takovych neni hlavnim cilem diplomové prace,
omezime se pii jejich popisu zejména na hustotu a distribuc¢ni funkci a jejich gra-
fickou interpretaci s dirazem na vliv zmény parametrii na tvar hustoty a distribu-
¢ni funkce. Uvazovat budeme exponencialni rozdéleni, gama rozdéleni, normalni

a log-normalni rozdéleni, a Weibullovo rozdéleni. Kapitola vznikla za pouziti

(1], 14, [18]-

3.1 Normalni rozdéleni

Normalni rozdéleni, oznacovano také jako Gaussovo rozdéleni, patii k zaklad-
nim stavebnim kamentim teorie pravdépodobnosti a statistiky. Je jednim z nej-
své roli, jakou hraje v centralni limitni vété. Ridi se jim mnoho nahodnych ve-
licin. Mame-li byt ale presni, je tieba fTict, ze fada nahodnych veli¢in se timto
rozdé€lenim nefidi presné, ale za urcitych podminek normalni rozdéleni dobie
aproximuje jind, af uz spojita ¢ diskrétni rozdéleni. Rada velicin se jim ¥idi ale-
spon priblizné, nejbéznéjsim takovym typem jsou ndhodné chyby nebo velic¢iny,
jejichz hodnoty lze pokladat za vysledek velkého mnozZstvi nepatrnych vzajemné
nezavislych vlivii. Normalita je také dilezitou podminkou pfi statistické analyze
k tomu, aby mohla byt aplikovana statisticka inference (testovani hypotéz, inter-
valy spolehlivosti) v popularnich statistickych metodach.

Normélni rozdéleni je oznac¢ovano symbolem N(u,o?) a je definovano pro

spojitou ndhodnou veli¢inu X, jejimz oborem hodnot je mnozina realnych cisel.
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Rozdéleni je charakterizovano hustotou ve tvaru

1

oV 2T

fx) =

o],

exp {— 552

kde 41 a o jsou parametry rozdéleni a plati, Ze u € R, o > 0.
Graf hustoty normalniho rozdéleni pro hodnoty parametri pu = 10, 0 = 2

uvadime na nasledujicim obrazku 11.

0.20
|

0.05
|

0.00
|

Obréazek 11: Funkce hustoty normalniho rozdéleni.

Z grafu je patrné, ze normalni rozdéleni je unimodalni rozdéleni. Hustota
rozdéleni je zvonovitého tvaru, proto se normalnimu rozdéleni casto prezdiva
yrozdéleni ve tvaru zvonu®“. Hustota je symetricka a veli¢iny s timto rozdélenim
maji nulovou Sikmost. Je koncetrovana kolem stfedni hodnoty u, kterd je na ob-
razku znazornéna vertikalni tiseckou. Je tedy rovna hodnoté deset. V disledku
symetri¢nosti jsou odchylky od stfedni hodnoty majici stejnou velikost, ale opa-

¢né znaménko, stejné pravdépodobné. V bodé stiedni hodnoty dosahuje funkce
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hustoty svého maxima a posuneme-li se od tohoto bodu vlevo ¢i vpravo, hustota
rozdéleni klesa.

Jak jiZz bylo zmin&no, parametr 4 je stiedni hodnotou rozdéleni, o? potom
predstavuje rozptyl veli¢iny X. V intervalu mezi u — o a pu + o je 68% hodnot,
mezi p — 20 a p+ 20 je 95% hodnot a koneéné mezi y — 30 a pu + 30 je 99, 7%
hodnot, takze skoro vSechny.

Nyni se budeme vénovat vlivu parametri na tvar hustoty. Nejprve zafixujeme
hodnotu parametru ¢ na hodnoté 2 a budeme ménit hodnotu u. Uz z grafu 11
je patrné, zZe se zvysujici se stfedni hodnotou se hustota rozdéleni bude posuno-
vat po x-ové ose doprava, jinak doleva. Nazorné si to ukdzeme na nasledujicim

obrazku 12.

0.20
|

0.085
|

0.00
|

Obrazek 12: Vliv zmény stiedni hodnoty na tvar hustoty.

Zelena krivka prislusi hustoté rozdéleni pro pu; = 8, Cervend pro us = 10.

2

Parametr rozptylu ziistava zachovan na hodnoté ¢° = 4. Vidime, ze opravdu

s klesajici stfedni hodnotou rozdéleni se hustota posunuje na ose x vlevo, tvar
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i velikost hustoty pfitom ztstavaji zachovany.

Nyni zafixujeme stfedni hodnotu na hodnoté ;1 = 8 a budeme sledovat vliv
zmény rozptylu na hustotu rozdéleni viz obrazek 13. Uvazovat budeme hodnoty
rozptylu 0? = 1 a 05 = 4. Zelen4 kiivka hustoty piislusi hodnoté rozptylu ¢tyfi,

cervend jedné.

04

03
|

0.1

Obréazek 13: Vliv zmény rozptylu na tvar hustoty.

Na prvni pohled vidime, Ze vlivem zmény rozptylu dochézi ke zméné tvaru
hustoty rozdéleni. Stredni hodnota je konstatni, kfivka se tim padem neposouva
po horizontalni ose, neméni polohu. Rostouci rozptyl, znazornény zelenou kiivkou,
mé zé dusledek, Ze se hustota rozdéleni zplostuje, roste jeji rozpéti a stava plossi.
Mensi rozptyl zase zptsobi, Ze je hustota rozdéleni Spicatéjsi a ma vétsi vysku.

Zavérem kapitoly o normalnim rozdéleni pridame jesté par slov o distribuc¢ni
funkci. Z teoretického hlediska je totiz pro popis pravdépodobnostniho chovani
nahodné proménné nejvhodnéjsi pravé distribucni funkce, ktera, podobné jako

hustota, podava tplnou informaci o rozdéleni pravdépodobnosti ndhodné veliciny.
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Distribu¢ni funkci normélniho rozdéleni F'(z) nelze vyjadiit pomoci elementér-
nich funkci, proto ji vyjadiime jednoduse jako integral hustoty

For- [ e[

oo OV 2T

Pro ilustraci uvadime graf distribu¢ni funkce norméalné rozdélené nahodné
proménné a pro uplnost uvazujeme dvé situace pro dva riizné rozptyly, o = 4
(piislusna této hodnoté rozptylu je hustota dana zelenou k¥ivkou) a o7 = 1

(znézornéno modrou kiivkou), stfedni hodnota je spoleéna u = 8.

08 1.0
|

06

P(X<=x]
04

02
|

00
|

Obréazek 14: Distribu¢ni funkce normalniho rozdéleni.

S rostoucim rozptylem je distribu¢ni funkce méné strma a konce jsou ,zaob-
lenéjsi“. Stfedni hodnota je v grafu inflexnim bodem, kde se obé kiivky protinaji

a kde se funkce z konvexni méni na konkévni.

3.2 Logaritmicko-normalni rozdéleni

Na normalni rozdéleni navazeme logaritmicko-normalnim rozdélenim. Nékdy

se muzeme setkat s nazvem lognormalni rozdéleni nebo log-norméalni rozdéleni.
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Jiz z nadzvu plyne, Ze mezi témito dvéma rozdélenimi je tizka souvislost.

Rekneme, 7e ndhodnd velicina X mé logaritmicko-normélni rozdéleni s pa-
rametry pu a o, kde p € R, 0 € (0,00), jestlize proménnd In (X) ma normélni
rozdéleni pravdépodobnosti se stfedni hodnotou p a smérodatnou odchylkou o.
Jinak Teceno, jestlize Y je nahodna veli¢ina s normalnim rozdélenim, potom
X = ¢¥ mé lognormalni rozdéleni, a naopak, kdyZ X méa lognormalni rozdéleni,
pak Y =In (X).

Lognormalni rozdéleni, oznacovano symbolem LN (u, o), je definovéano husto-

tou ve tvaru

fla) = ——exp (-

ox\ 2T

[Inz — p)?

= >, x> 0.
o

Graf hustoty lognorméalniho rozdéleni si ukazeme na obrazku 15 viz niZe.

X
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Obréazek 15: Hustota lognorméalniho rozdéleni pro rtizné hodnoty parametru o.

Vidime na ném tii grafy vedle sebe, které znazornuji hustotu pro rtizné pa-
rametry o s fixni nulovou stfedni hodnotou p = 0. Hodnoty smérodatné od-
chylky uvazujeme rtzné. Zleva doprava, cervena kiivka je pro hodnotu parametru
o = 0.25, zelena pro o = 0.5 a modra kfivka pfislusi parametru o = 1.

Je patrné, ze hustota rozdéleni jiz neni symetricka, jako tomu bylo v ptfipadé
normalniho rozdéleni, a je nyni zeSikmend doprava. Cim je hodnota parametru
o mensi, tim je hustota Spicatéjsi a o to déle jeji levy konec kopiruje osu x
nez zacne rust. Vidime, ze Cervend kfivka kopiruje osu z zhruba az do bodu
x = 0.4, zatimco modra kfivka od nuly viceméné okamzité roste. Jakmile vzroste

do bodu svého maxima, nasledné o to prudceji klesa, o co je hodnota ¢ nizsi.
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To je patrné na dalSich dvou grafech. Pravé rameno hustoty klesd s rostou-
cim parametrem pomaleji, stejné tak klesa i vyska hustoty. Hustota je v tako-
vém pfipadé plossi, aby ztstala splnéna podminka jednotkového obsahu plochy
pod hustotou.

Dalo by se fict, Ze s rostoucim parametrem o se hustota rozdéleni jakoby
posouva na ose x doleva. Pro vétsi hodnoty parametru uz bychom vidéli jen
klesajici exponencialu, kterd je pravym ramenem hustoty.

Distribu¢ni funkci mutzeme, podobné jako u normalniho rozdéleni, zapsat
pouze jako integral z hustoty. Pro ilustraci uvedeme obrazek 16, v némz zna-
zornime opét tfi grafy distribucni funkce, jako tomu bylo u hustoty rozdéleni.
Budeme zkoumat vliv zmény o pfi konstatnim p = 0 na tvar distribuc¢ni funkce.
Uvazujeme vétsi hodnoty o nez u hustoty, konkrétné zleva doprava o; = 0.25,
o9 = 1 a 03 = 5. Intepretace je podobné. S rostoucim o posouvame kiivku doleva,

od pocatku roste ¢im dal prudceji a vyska se snizuje.
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Obrazek 16: Distribuc¢ni funkce lognormalniho rozdéleni pro rtizné hodnoty para-
metru o.
Jesté nez prejdeme k popisu exponencialniho rozdéleni, uvedeme stiedni hod-

notu a rozptyl lognormalniho rozdéleni v analytickém tvaru. Zde je vyjadieni

Prislusna stredni hodnota a rozptyl jsou v nasledujicim tvaru

0_2
E(X)=e""%,  var(X) = (¢7 —1)e* 7"
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3.3 Exponencialni rozdéleni

Exponencialni rozdéleni se v praxi nejcastéji pouziva k modelovani doby ce-
kani na vyskyt néjakého jevu. Reknéme tieba, Ze chceme dostat odpovéd
na otazku, kdy do naseho obchodu vstoupi zakaznik, nebo jak dlouho vydrzi
néjaké zafizeni bez poruchy. Obé doby, at uz do piichodu zékaznika nebo
do poruchy zafizeni, povazujeme za ndhodné proménné a jejich rozdéleni prav-
dépodobnosti 1ze casto aproximovat pravé exponencialnim rozdélenim.

Exponencialni rozdéleni zapisujeme symbolem E()\) nebo Exp(A) a je uréeno
jedinym parametrem A > 0. Hustota exponencidlniho rozdéleni pro nahodnou

veli¢inu X, kterd je spojitd a nabyva hodnot z intervalu (0, 00), je ve tvaru

f<x>=§exp(—§).

Graf hustoty exponencidlniho rozdéleni uvadime na obrazku viz 17.
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Obrazek 17: Funkce hustoty exponencidlniho rozdéleni.
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Uvazujeme pritom dvé situace pro dvé rizné hodnoty parametru A,
A1 =1 a Ay = 2. Prvni hodnota ptislusi zelené krivce, druha ¢ervené. Obé kiivky
maji tvar exponencialy. Vysku hustoty udava pravé parametr A, jehoz hodnotu
vynasime na osu y. Od tohoto bodu funkce hustoty exponencialné klesa a je
o to vice prohnuta, ¢im je hodnota parametru vyssi. Lze nazorné vidét i na ob-
razku 17, ze cervena hustota je prohnutéjsi, a klesa tak strméji.

Pro shrnuti vlastnosti rozdéleni ndhodné veli¢iny lze kromé hustoty a distribu-
¢ni funkce pouzit také zakladni charakteristiky jako je stfedni hodnota a rozptyl.
Tyto se v pripadé exponencialniho rozdéleni vyjadii jednoduse, stfedni hodnota

je inverzi parametru A a rozptyl je je jeji druhou mocninou, tedy

Pro ziskani distribu¢ni funkce vyjdeme opét z integrace hustoty, tentokrat

jsme schopni ziskat jeji explicitni tvar,

F(x):/Ot%exp(—i)dtzl—exp(—g).

Na obrazku 18 vidime graf distribu¢ni funkce exponenicalniho rozdéleni. Po-
dobné jako u hustoty exponencialniho rozdéleni prezentujeme dvé varianty pro
hodnoty parametru A, A, stejné jako v pripadé hustoty. Zachovano zistava
i barevné rozliseni.

Svym tvarem pripomind distribuc¢ni funkce logaritmickou funkci. Je rostouct,
shora ohranic¢ena pfimkou y = 1. P¥imky se funkce nikdy nedotkne, proto plati,
roste-li si x nad vSechny meze, funkce se limitné blizi jedné. Opét plati, ze ¢im
vyssi hodnota parametru, tim je funkce prohnutéjsi a tim déle kopiruje osu y

a pfimku y = 1.
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Obrazek 18: Distribuc¢ni funkce exponencialniho rozdéleni.

3.4 Gama rozdéleni

Gama rozdéleni je v teorii pravdépodobnosti a matematické statistice spoji-
tym rozdélenim pravdépodobnosti se dvéma parametry. Jeho specidlnimi ptripady
jsou x2-rozdéleni a pravé exponencilni rozdéleni. Gama rozdéleni se podobné
jako exponencialni rozdéleni pouziva k modelovani doby ¢ekani na vyskyt néja-
kého jevu, nebo v pojistné matematice k modelovani vyse pojistnych plnéni. Pro-
toze je ale gama rozdéleni zavislé na dvou parametrech, je pro sviij tcel vhodnéjsi
a flexibilnéjsi.

K definici rozdéleni si opét dopomtizeme hustotou. Hustotu gama rozdéleni
lze vyjadiit pro spojitou ndhodou proménnou X, jejiz obor hodnot je (0,00)
ve tvaru

p
flz) = a e Pl x>0, a>0, p>0,
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kde T'() je gama funkce. Zna¢ime X ~ Ga(a,p) nebo X ~ I'(a, p).
Dalo by se fict, ze gama funkce je zobecnénim funkce faktorial. Podobné jako
pro n! plati
nl=n-(n—1)-----2-1
respektive
nl=n-(n—1),

kde n € N, dé se i gama funkce I'(z), pro > 0, zapsat ve tvaru, ktery vyhovuje
podobné strukture

I'z)=T(z—-1)-(z—-1).

Forméalné se potom gama funkce definuje jako

[(x) :/ tr=le=0qt
0

Na nasledujicim obrazku 19 uvadime graf hustoty gama rozdéleni. Jako
u lognormalniho rozdéleni uvadime v obrazku tti grafy hustoty pro rtizné hodnoty
parametru a. Zleva doprava kiivky prislusi hodnotam parametri a = 0.5, a = 2,

a = 5. Hodnotu parametru p nyni zafixujeme na hodnoté jedna.
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Obrazek 19: Hustota gama rozdéleni v zavislosti na ménicim se a pro p = 1.

Zde se zda, jako by se hustota posouvala s rostouci hodnotou parametru do-
prava. Zatimco pro a = 0.5, ma hustota jen jedno rameno, je exponencialni
a klesajici, zelena i modra kiivka pro vétsi hodnoty a uz maji dvé ramena

a hustoty do urc¢itého bodu rostou a pak klesaji. S rostouci hodnotu parametru

37



se hustota rozdéleni stava vice symetricka, modra hustota svym tvarem nejvice
pripomina hustotu normalniho rozdéleni.
Zvysime-li hodnotu parametru p na ¢tyti, opét pro hodnotu parametru a rovno

0.5, 2 a 5, mizeme posoudit vliv této zmény na hustoty na obrazku 20.

15

08

06

0.0
00
00

Obréazek 20: Hustota gama rozdéleni v zavislosti na ménicim se a pro p = 4.

V prvni situaci je funkce vice prohnuté, stahla se k pocatku soustavy sou-
fadnic. V dalsich dvou situacich se zmensilo rozpéti hustoty, hustota je spicatéjsi
a téz doslo k posunu celé hustoty doleva. Podobna bude situace u distribucni
funkce.

Distribu¢ni funkci gama rozdéleni prezentujeme ve tvaru integralu

F(a:):/0 %exp(—aw)xp_ldt.

Na nésledujicich obrazcich 21 a 22 vidime jeji grafické znazornéni. Opét uvazu-
jeme stejné hodnoty parametru a jako u hustoty, parametr p jsme nyni zafixovali
na hodnoté jedna.

Pro hodnotu a = 0.5 je hustota logaritmickou funkci a pfipomina distribu¢ni
funkci exponencidlniho rozdéleni. Je konkavni, prohnuta k levému hornimu rohu
obrazku. Zelena krivka uz je méné prohnuté, zpocatku je lehce konvexni, poté
nasledné prechazi do konkévniho tvaru. Pro a = 5 se mirné zakulacuje a zda
se byt konkavni. Pro a = 5 je inflexni bod pfesné ve stfedu definicniho oboru
distribu¢ni funkce, funkce je proto do ptilky defini¢niho oboru konvexni, od pulky

zase konkévni.
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P(X<=x)
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Obrazek 21: Distribu¢ni funkce gama rozdéleni v zavislosti na ménicim se a pro
p=1.

Nakonec jesté uvazujme variantu, kdy p se zvedlo na hodnotu ¢tyfi (viz ob-

razek 22). Hodnoty a se nezménily.
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Obréazek 22: Distribu¢ni funkce gama rozdéleni v zavislosti na ménicim se a pro
p=4.
Odtud vidime, Ze vlivem rostouciho parametru p distribuc¢ni funkce roste stale

strméji.

3.5 Weibullovo rozdéleni

Jako posledni ze spojitych pravdépodobnostnich rozdéleni uvedeme Weibullovo
rozdéleni. Pro svou vSestrannost je hojné pouzivano napt. v analyze preziti,
v predpovédnich modelech a také v teorii spolehlivosti. Jeho specialnim piipadem
je také exponencialni rozdéleni.

Weibullovo rozdéleni pravdépodobnosti je oznacovano symbolem W (c,p)
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s hustotou

kde parametry c a p jsou kladné.

f(z) = cpaP " exp (—ca?),

x>0,

Grafickou studii hustoty a distribu¢ni funkce Weibullova rozdéleni provedeme

stejné jako u predchoziho gama rozdéleni. Nejprve budeme uvazovat fixni hod-

notu parametru p = 1 a budeme ménit hodnotu a. Uvazovat budeme a = 0.5,

2, 5. Poté hodnotu p zvysime na 4 a opét porovname pro jiz uvedené volby

parametru a.

Kdyz se podivame na obrazek 25, je zfejmé, ze jeho interpretace bude analo-

gicka, jako v pfipadé hustoty gama rozdéleni pro p = 4, (viz obrézek 20).
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0.0

05

00

Obrazek 23: Hustota Weibullova rozdéleni v zavislosti na ménicim se ¢ pro p = 1.

Zvedneme-li p na hodnotu ¢tyti, graficka interpretace hustot je naopak dost

podobna hustotdm gama rozdéleni pro p = 1, (viz obrazek 19).
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Obréazek 24: Hustota Weibullova rozdéleni v zavislosti na ménicim se ¢ pro p = 4.
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Distribu¢ni funkce Weibullova rozdéleni F'(x), kde

t
F(z) :/ cprP ™t exp (—caP)dt
0

je znazornéna na dalsi Sestici grafti. Opét uvazujeme nejprve p = 1.

P(X<=x)
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=)

P(X<

10
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0.0

Obréazek 25: Distribucéni funkce Weibullova rozdéleni v zavislosti na ménicim se

cprop=1

Distribu¢ni funkce ma tvar podobny funkci logaritmu. Prvni ¢ervena funkce,

pro nejmensi hodnotu parametru a = 0.5, je vizualné ¢isté konkavni. Dalsi dis-

tribuc¢ni funkce uz jsou ostieji zaoblené a jakoby se ,zaseknou* v bodé maxima,

od néjz je jiz funkce prakticky konstatni.

podobé.

P(X<=x)

V druhém pripadé miizeme sledovat podobny vyvoj, jen v méné extrémni
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00

P(X<=x)

02

00

Obrézek 26: Distribucéni funkce Weibullova rozdéleni v zavislosti na ménicim se

c pro p = 4.
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4 Testovani shody rozdéleni

Nasledujici kapitola bude vénovana procesu, o kterém se v Ceském prekladu
hovoii jako o fitovani rozdeéleni. Jedna se o proces hledani vhodného teoretického
pravdépodobnostniho rozdéleni na nami zkoumana data. Jinak feceno vybirame
takové statistické rozdéleni, které nejlépe vyhovuje nasemu datovému souboru
a nejlépe jej popisuje.

V préaci se v souvislosti s touto problematikou nejprve budeme zabyvat me-
todou maximalni vérohodnosti, coz je jedna z parametrickych metod, (jako dalsi
mizeme zminit zndmou metodu momentt), a nasledné prejdeme k testu dobré
shody pfi neznamych parametrech, ktery slouzi k testovani konkrétnich rozdéleni.
Vzhledem k tomu, Ze pro test dobré shody je zakladni stavebni jednotkou multi-
nomické rozdéleni, protoze v principu test pouziva pravé aproximaci multinomic-
kého rozdéleni rozdélenim Y2, charakterizujeme pfedtim multinomické rozdéleni

v samostatné kapitole. Cely oddil byl zpracovéana primarné za pouziti zdroju [1],

[11], [16].

4.1 Metoda maximalni vérohodnosti

Metoda maximalni vérohodnosti je univerzalni metodou odhadu neznamych
parametri ze statistického modelu. Je zalozena na tzv. vérohodnostni funkci
a jejim vystupem jsou maximalné vérohodné odhady, tzv. MLE odhady (zkratka
MLE pochézi z anglického Mazimum Likelihood Estimation).

Metoda spociva v tom, Ze nadmi naméfené hodnoty tvori vektor X nezavis-
Iych stejné rozdélenych nahodnych velicin X, X5, ..., X,,. Jedné se tedy o na-
hodny vybér. Jde nam o to stanovit odhad 0 hodnoty neznamého parametru 6,
skalarniho ¢i vektorového, v rozdéleni, které je charakterizovano znamou tiidou
distribuénich funkei {F(z,0),6 € ©}.

Pro odhad 6 je zapotiebi sestavit vérohodnostni funkci L(0)|.), kterd v pfi-
padé spojitého rozdéleni odpovida sdruzené hustoté f(x, ) ndhodného vektoru
X pro pevné x. Vzhledem k tomu, ze mame predpoklad nezavislych stejné roz-

délenych nahodnych veli¢in, sdruzenou hustotu lze vyjadrit jako soucin hustot
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velicin X, ..., X,
LO|xy,...,x,) = f(z1,...,2,|0)

n

f@r,. . wal0) = f(21]0) f(2200) ... f(@a]0) = [ ] £(il6)

=1

Jestlize existuje hodnota parametru é, kterda maximalizuje pfes 6 vérohod-

nostni funkci tak, ze plati

L0z, ... x,) = argrglezglj(ﬁul, ey ),

pak parametr 6 nazveme mazimdlné vérohodnym odhadem (déle jen ML odha-
dem).

Pro nazornost mtizeme uvazovat situaci, kdy mame nadhodny vybér z normal-
niho rozdéleni. Predpokladdme tedy normalné rozdéleny nahodny vektor
X = (Xy,...,X,) ~ N(u,0%). ML odhady jsou fesenim rovnice

L(p,0%) — r}r}(&g(
Castéji nez s vérohodnostni funkci samotnou pracujeme s jejim pfirozenym lo-
garitmem, pro dalsi vypocty je to pohodlnéjsi, ponévadz lze nasledné nahradit
soucin souctem. Uloha je potom ve tvaru

In L(p, 0%) — max.
w02

Vérohodnostni funkce je v nasem ptipadé sdruzena hustota normélniho rozdéleni,

tedy za predpokladu ndhodného vybéru, soucin jednorozmérnych hustot f(z),

kde



Pouzitim vztahu
In {H f(a:‘l)} = Zln f(z;)
i=1 i=1

dostavame vyjadreni ve tvaru

n

L(u,02)2n1n< ! )—Z% (1)

o\ 21

nebo téz

Ll o) = —nln(o) = nln (V27) = 5 3 (s — ) 2)

Nyni je tfeba vyresit llohu maximalizace vérohodnostni funkce, coz znamena,

ze funkci zderivujeme podle jednoho z parametri a polozime rovno nule.

1. Prvné provedeme derivaci podle parametru g

oL
= 2.
o
Pouzijeme k tomu vérohodnost ve tvaru (2). Prvni dva vyrazy z vérohod-
nostni rovnice (1) vypadnou, vzhledem k parametru u se jedné o konstanty.

Derivace vypada takto

(DY =0 = Y@ =0,

7

Jdeme-li se sumou dovnitt zavorky, dostavame vztah, odkud uz jednoduse

vyjadiime odhad pu,

p==-%2=X. (3)

Maximalné vérohodnym odhadem parametru stfedni hodnoty normalniho
rozdéleni je tedy wvyberovy prumeér, némz vime, Ze je nestranny, dokonce
nejlepsi nestranny, a konzistentni.
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2. Nyni se pokusime o vyjadieni MLE odhadu parametru o?2.

Vyjdeme zase z vérohodnostni funkce (2), kterou zderivujeme, tentokrat

2

podle parametru ¢, a polozime rovno nule. Dostavame nasledujici

0L n 1 9 !
507 = o T 2w =0

kde S? je vybérovy rozptyl.

Maximalné vérohodnym odhadem pro parametr o2 je tedy statistika,

ktera ma mensi rozptyl nez S?, ale zato je pouze asymptoticky nestranna.

Protoze je vét$ina vlastnosti ML odhadu asymptotickd, (za pomérné obec-
nych podminek maji dokonce ML odhady asymptoticky norméalni rozdéleni),
je dobré se metodé maximalni vérohodnosti vyhnout za predpokladu, Ze je pocet
pozorovani n maly. Problematicka mtze byt metoda i v tom, Ze pro své ucely vyu-
ziva presného pravdépodobnostniho modelu. S tim souvisi fakt, ze vérohodnostni
funkce mohou byt rtizné komplikované, vytesit tlohu nalezeni jejtho maxima pak
mize vyzadovat pouziti specialnich iterativnich metod algoritmii.

Nyni uz prejdeme k testiim dobré shody, ve kterych ML odhady parametri

rozdéleni pouzivame. Zac¢neme piitom definici multinomického rozdéleni.

4.2 Multinomické rozdéleni

Opakujeme-li n-krat néjaky experiment, pficemz vysledkem jednotlivého po-
kusu mutze byt budto tspéch nebo netspéch, potom pocdet tspéchtt v daném
experimentu popisuje ndhodné velicina, kterd méa binomické rozdéleni. Jestlize
opakujeme n-krat pokus, ktery mé k riznych vystupi, kde £ je libovolné ptiro-
zené ¢islo, pak ndhodny vektor X = (Xi,..., X}), kde X; je ndhodn4 veli¢ina,

ktera znaci pocet vysledkt -tého pokusu, ma multinomické rozdéleni.
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Ve vétsing zdroju (napf. [1]) je multinomické rozdéleni interpretovano na kon-
krétnim prikladu s osudim a kulickami. I my se v praci budeme drzet zavedené
koncepce. Na ptikladu si také demonstrujeme fakt, Ze multinomické rozdéleni je
zobecnéni toho binomického.

Mame urnu s kulickami k barev. Pravdépodobnost vytazeni kulicky #té barvy
je pi pro i = 1,..., k. Soucasné plati, ze p; € (0,1) a Zlepi = 1. Nezéavisle
na sobé vybereme n-krat jednu kulicku a zase ji do urny vratime. Necht veli¢ina
X; znadi pocet kulicek i-té barvy, které byly takto vybrany, X = (Xi,..., X}) je
vektor veli¢cin X;, p = (p1,...,px) je vektor pravdépodobnosti p;, i = 1,... k.
Sdruzené rozdéleni nahodného vektoru X se nazyva multinomické s parametry
n;p1,- .., Pk Zna¢ime M(n;py, ..., py) nebo M(n; p).

Z vyse popsaného modelu nasledné plyne

m%lpg? co.pf prox;=0,...,n,

kdei=1...,k

PXi=xz1.. Xpe =x21) = s My
0 jinak

Z prikladu tedy plyne, ze ndhodné veli¢iny X;, = 1,... k, které tvori slozky
multinomicky rozdéleného nahodného vektoru X, maji binomické rozdéleni s pa-
rametry n a p;. Nahodna veli¢ina X; naptiklad predstavuje pocet bilych kulicek
tazenych v n pokusech, tzn. X; ~ Bi(n,p;).

Necht X ~ M(n, p), ¢ili mame ndhodny vektor s multinomickym rozdélenim,
pak stfedni hodnoty a rozptyly slozek X jsou charakterizovany pomoci jednoroz-

mérné binomicky rozdélené ndhodné veliciny X;, a tedy
EX; = np;, varX; = np;(1 —p;), 1<i<k.

Jelikoz se jedna o nahodny vektor musime uvazovat jesté kovarianci mezi jednot-

livymi ndhodnymi veli¢inami X; a X;, 7,5 = 1,...,k, tedy
cov(X;, X;) = —npinp;, i # j.

Dikaz lze najit v [1], str. 270.
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Multinomické rozdéleni je pro své vyhodné vlastnosti jednim z prednich dis-
krétnich rozdéleni pravdépodobnosti ndhodného vektoru. Svym vyznamem
by se dalo pfirovnat k mnohorozmérnému normalnimu rozdéleni. Tomu se po-
doba zejména v tom, ze podminéna i marginalni rozdéleni jsou opét multinomicka.
Sté&Zejni na multinomickém rozdéleni je jeho souvislost s x?-rozdélenim. Vhodnou
statistikou je totiz mozné aproximovat jeho diskrétni rozdéleni rozdélenim spo-
jitym. Vlastnost nam shrne nasledujici véta. Text jsme zamérné naformulovali

do véty, abychom se na ni mohli v pribéhu textu déle odkazovat.

Véta 4.1. Méjme nahodny vektor X s multinomickym rozdélenim s parametry n

a pi,...,pr. Potom nahodna velicina

Z - Z X~ np)” (5)

md pri n — oo asymptoticky rozdélent xi_,.

Statistika (5) mé své vyuziti pravé v testu dobré shody pii neznamych pa-
rametrech, se kterym se zdhy seznamime. Piedtim je tfeba jesté zminit, Ze tato
aproximace funguje pouze za predpokladu dostatecné velkého rozsahu vybéru n,
potazmo pti splnéni podminky np; > 5. Splnéni této podminky zfejmé pii aplikaci

testu pro rozsahlé soubory z CSU nebude problém.

4.3 Testy dobré shody pri neznamych parametrech

Tato kapitola bude vénovana testu dobré shody. Podstatou testu je,
Ze se snazi zjistit, zda ma nahodna veli¢ina predem dané rozdéleni pravdépo-
dobnosti s parametry,které v praxi vétSinou nezname. Pro nase ucely tak potre-
bujeme pravé testy dobré shody s neznamymi parametry, proto se na né v praci
zameérime.

Pro tplnost se ovsem na tvod zminme i o situaci, kdy by parametry byly
nezname. Zakladem testu je i v takovém piipadé tzv. Pearsonova statistika (5),

v niz konfrontujeme ndmi namétrené hodnoty, tzv. empirické (skuteéné) ¢etnosti

47



Xi, ..., Xk, s jejich stfednimi hodnotami, ocekédvanymi (teoretickymi) ¢etnostmi
np?,...npl. Na hladiné « chceme testovat nulovou hypotézu
Hy :p1 =9, ...,px = DY, ktera tvrdi, Ze skuteéné hodnoty pravdépodobnosti
multinomického rozdéleni jsou rovny hypotetickym pravdépodobnostem p!, . .. p2.
Alternativou je, Ze alespon jedna z rovnosti neplati.

Pro zjisténi cetnosti vyjdeme z toho, Ze nejprve rozdélime obor hodnot na-
hodné veli¢iny na k ¢asti (t¥id), které se vzajemné nepiekryvaji. Pro kazdou
tiidu se pak (napf. na zékladé zndmého pravdépodobnostniho modelu) pridéli
pravdépodobnost p, Ze ndhodné veli¢cina nabude hodnoty z i-té ¢asti. Nasledné
se provede n pokusi, z ¢ehoz zjistime cetnosti X1, ..., X, tedy kolikrat realizace
padnou do jednotlivych trid. Jako testovaci kritérium pouzijeme statistiku Z,

ktera je nyni ve tvaru

a mé za platnosti H, asymptoticky y?-rozdéleni o k — 1 stupnich volnosti. Po-
kud hodnota testovaci statistiky z piekro¢i hodnotu x_,(1 — «), tedy hodnotu
(1—a)—kvantilu prislusného rozdéleni, nulovou hypotézu na hladiné testu a zami-
tame. Stale je tfeba mit na paméti, ze test je asymptoticky, tedy lze ho doporucit
pro velky rozsah vybéru, napt. pii splnéni podminky np? > 5 proi=1,... k.

V praxi jsou vétsinou situace, kdy pravdépodobnosti py, ..., pr uvazovaného
multinomického rozdéleni zavisi na néjakém neznamém vektorovém parametru
a = (ay,...,a,). Resime pak situaci, jak pozménit vétu 4.1, aby vyhovovala
i tomuto piipadu. MiZeme parametry odhadnout, nasledné odhadnout i pravde-
podobnosti py, ..., pr a do vztahu (5) dosadit tyto odhady.

Predpokladame tedy, Ze p; = pi(a), ..., pr = pr(a). ProtoZe plati

p(a) + -+ pr(a) =1,

dostavame

opi(a)  Opr(a)




Vznika otézka, jakym zptisobem ziskat odhady parametru a. Castym fesenim
je metoda minimdlniho 2, kterd je jistym zptisobem analogii metody nejmensich
¢tverctd a spociva v tom, ze jako odhad vezmeme tu hodnotu a, ktera pii danych
X1,..., X, minimalizuje hodnotu Z.

Aplikujeme-li postup na statistiku Z, kterou jesté dale upravime

=1 npl(a) =1
dostavame
A 1w~ X2 Op;
@ I~ X o)y
da; k & p(a) Oa,

I presto, ze takto obdrzend hodnota parametru a opravdu minimalizuje Z(a),
pravé diky tomu, zZe vSechny druhé parcialni derivace jsou kladné, je feseni této
soustavy pomeérné problematické. Pouzivame proto castéji modifikovanou metodu
minimdlniho x?, ktera je chapana jako jisté zjednoduseni piedchozi metody. Proto

pro dalsi Gvahy uvazujeme vztah (6) upraveny do tvaru

k
X; Op; ,
Z ):O, j=1,...,m. (7)
— pi(a) Oa;
Uvedena soustava méa feSeni v podobé odhadu parametru a modifikovanou
metodou minimélniho 2.

Méjme pro m < k — 1 splnény podminky:
L pi(a) +---+p(a) =1,
2. Jec > 0 takové, Ze p;(a) > > proi=1,...,k,

apz( ) aapz(a) S:1 2 m
8] ) VAR

3. Kazd4 funkce p;(a) ma spojité derivace Ba,0as Js

4. Matice (8’5;(?))521 ].7:1 mé hodnost m.

Necht a” je vnitinim bodem nedegerovaného koneéného intervalu A € R,,,

p? = p;(a®) a vektor X = (X1, ..., Xx) mad multinomické rozdéleni s parametry
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n,pY,...,ph. Pak soustava (7) ma pravé jeden kofen a takovy, ze a konverguje
podle pravdépodobnosti pro n — oo k a’.

Nahodna proménna

7 Z (Xi —npi(a))?

2
~ Xk—1-m
npz(a) k—1

i=1
s odhadnutym parametrem a je nasledné testovacim kritériem pro ovéreni hy-
potézy Hy, ze vybér pochazi z urcitého rozdéleni. Statistika Z ma pro n — oo
asymptoticky x?_, | rozdéleni s kK — m — 1 stupni volnosti. Nulovou hypotézu
tedy zamitame tehdy, je-li hodnota testovaci statistiky z > x7_, (1 — «).

Uvedend soustava (7) se Fesi iteracné, coz je ¢asto pomérné komplikované,
proto se jako odhad bere pouze vhodné zvoleny poc¢atecni krok itera¢niho procesu,
nebo pravé jiz zminéné ML odhady parametri. Druhého pristupu se pfridrzime
i v nasi praci. Pfes urcitou ,suboptimalitu“ tento postup ve vétsiné praktickych
pfipadt plné dostacuje. Déle viz skriptum Hron, Kunderova (2013), odst. pred
7.3.1 (str. 197), od ,Navic, pokud...“. Kazdopadné opét je tfeba mit na paméti
podminku na cetnost ttid np; > 5, Vi =1,... k.

V dalsi podkapitole si uvedenou teorii vyzkouSime na testu normality,
¢imz si ukazeme postup, jak ovérit, ze dany vybér pochazi z normélniho roz-

déleni.

4.4 QOvérovani normalniho rozdéleni

Ovétovani teoretickych rozdéleni je dtlezité zejména proto, Ze mnoho sta-
tistickych testii predpoklada data pochazejici z konkrétniho znamého rozdéleni.
V nasem pripadé pak takto budeme chtit ovérit, ze casova zatéz odpovida urci-
tému teroetickému rozdéleni. V této kapitole takto provedeme test normalniho
rozdéleni, protoze je jednim z nejznaméjsich a nejcastéji se pouziva.

Predpokladem testu je ndhodny vybér Yi, ..., Y,, ktery pfislusi nami zkou-
mané ndhodné veli¢iné Y. Testovanou nulovou hypotézou Hj je, ze vybér po-
chézi z normélniho rozdéleni N (u,o?), pficemz parametry p a o nejsou znamy,

tedy m = 2.
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Postupujeme tak, ze nejprve vytvorime k tridicich intervali, které postupné

oznac¢ime Jy, Jo, ..., J pro k > 4,

(—OO, bl)a <51, bz), <bz, 53)7 ce (bk72, bkfl)a <bk717 OO) .
——— —— —— —_——— ——

J1 Jo J3 Jr—1 Jk
Nésledné oznacime stfedy prislusnych tiid co, ..., cx_1 tak, ze
c _bl+b2 c _bQ+b3 c _bk72—|—bk,1
2 9 ; €3 9 g ooy Ck—1 9 .

,Krajni“ veli¢iny c¢; a c¢; volime tak, aby c; lezela v prvni tfidé a méla
od krajniho bodu b; stejnou vzdalenost jako stied druhé tridy, analogicky vo-
lime i hodnotu ¢, aby lezela v posledni tFidé a méla od krajniho bodu b, stejnou
vzdalenost jako stied predposledni tridy.

Oznacime-li X; pocet vybérovych jednotek patiicich do i-té t¥idy J;, pricemz
X1+ X+ -+ X} = n, pak plati nsledujici. Pochézi-li vybér z rozdéleni N (u, 0?),
pak pravdépodobnost p;, Ze ndhodné veli¢ina Y;,j = 1, ..., n, majici za platnosti
nulové hypotézy stejné rozdéleni jako zkoumané ndhodné veli¢ina, padne do i-té

tridy, je dana jako integral z hustoty normalniho rozdéleni

1 (z —p)?
fle) = V2mo? P [ 202 }
a tedy
pi=pip,o?)=PY €)= | flx)dz i=1,2,... k.
Ji
Rozepiseme-li konkrétné kazdou pravdépodobnost pi,ps,...,pr zvlast, ob-

drzime nasledujici
e pi=pi(p,0?)=PY € J))=P(—0 <Y <) = Lb; f(x)dz

o p2=pa(p,0%) = P(Y € ) = P(by <Y < by) = [ f(a)da

o D1 =ppa(,02) =P(Y € Ju_1) = P(by_s <Y < bpq) = [P f(z)da

br_2
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o pr=pi(p,0?) =P(Y € Ji) =Py <Y < by) = fbi: f(z)dex.

Potom nahodny vektor X = (X7, ..., X}) mé zfejmé multinomické rozdéleni s pa-
rametry p; (i, 02), ..., pp(p, 0?). Zaroven pro pravdépodobnosti plati nésledujici

derivace podle parametril y a o2

o o J(x—ﬂ)f(w)dx
opi 1 N2 P
50 = 51 | (o= W f(e)de — T

(3

Dosadime-li derivace do vzorce (7) a upravime, dostdvime parametry vyja-

diené ve tvaru

k

1 X;
“:ﬁiﬂg/(]ixf(x)dx (8)
, 1= X, )
= / (= (@) (9)

Pro ziskani odhadil /i, 5% vyuzijeme itera¢ni metody, pfi¢emz za pocatecni

aproximace se voli

Mo = lz XiCi, 0'(2) = lz )(ch2 — ug

Nésledné vypocteme hodnoty pravych stran rovnic (8), (9). Pro vypocet hod-

noty p; muzeme vyuzit vztahu pro vypocet pravdépodobnosti

poa(t ) ety

vztahu pro vyjadfeni integralu z (8)

/Ji:z:f(x)dx:upﬂr \/(;_W[exp{ —W} —exp{ —%}}

a pro integral z (9),
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[ o= w2 = o, +

i

02 [bi-1— (biix =) o\ bii—p (b — p)?
+ —ZW[ . exp{——20}——a exp{——ZU2 }}

Pomoci téchto uvedenych vzorcti ziskdme novou aproximaci p;, 0% a cely po-
stup opakujeme s témito hodnotami. Alternativné pak muzeme vypocet odhadi
parametrii u, o2 provést téz pomoci metody maximéalni vérohodnosti z realizace
vstupniho vybéru Y7, . .., Y,. Nakonec stanovime hodnotu Z ze vztahu (5). Vyjde-
li hodnota z > x7_5(«), zamitneme nulovou hypotézu o normélnim rozdéleni na

hladiné, kteréd je asymptoticky a.
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5 Prakticka ¢éast

Nyni uz prejdeme k samotnym vypoctim. Tato ¢ast diplomové prace je vé-
novana aplikaci vySe uvedené teorie na konkrétni data. Data byla poskytnuta
Ceskym statistickym tfadem a odrazi ¢asovou zatéz v sekundéach vybranych oté-
zek v Setfeni Zivotni podminky v roce 2013. Pro zpracovani dat byl pouzit statis-
ticky software R, a to zejména proto, ze je volné dostupny a v soucasné dobé patii
k neoblibenéjsim softwarovym néastrojim pro statistickou analyzu. Instalac¢ni sou-
bory si mizeme zdarma stahnout na internetové strance http:/r-project.org.

Cilem této kapitoly a soucasné cilem prace je najit skutecna pravdépodob-
nostni rozdéleni casové zatéze deseti vybranych proménnych. Pro tento ticel pou-
zijeme pravé testy dobré shody, které jsme uvazovali v teoretické Casti prace,
a u kazdé otazky takto otestujeme pét teoretickych rozdéleni pravdépodobnosti
uvedenych v kapitole 3. Vystupem kazdého z testii tak bude hodnota testovaci
statistiky, kterou lze porovnavat s vystupy testti pro dalsi rozdéleni. Vzhledem
k velkému rozsahu vybéru a jeho vlivu na statistiku Z bychom totiz nulovou
hypotézu prakticky ve vSech pripadech zamitali, aniz by méla tato skutecnost
opravdu odpovidajici hodnotu.

Proto, abychom mohli stanovit hodnotu testovaciho kritéria Z (5), je tfeba
stanovit vektor empirickych c¢etnosti X a teoretickych cetnosti np. V prvnim pii-
padé (pfi stanoveni skuteénych ¢etnosti) vyjdeme z intervalového rozdéleni ¢asové
zatéze, n je pocet méfeni, tedy zaznamenanych casovych okamzikti jednotlivé
proménné, a p (pravdépodobnosti realizace veli¢iny s hypotetickym rozdélenim
v danych intervalech) ziskdme jako rozdil hodnot distribu¢ni funkce uvazovaného
rozdéleni v krajnich bodech intervalu.

Cely postup vypoctu, véetné nacteni dat, si podrobnéji ukdzeme na prvni
otazce A6_UK_VZD. Otazka se tyka roku ukonceni nejvyssiho vzdélani. Je to tedy
otazka objektivni, odpovéd na ni souvisi s vypsénim d¢islice, respektive respon-
dent odpovi vypsanim posledniho dvojcisli roku, v némz dosahl nejvyssi vzdélani.
U dalsich otazek uz se potom zaméfime zejména na vycet vysledkti a okomentu-

jeme az zaver testu.
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5.1 Testovani otazky A6 UK _VZD

Vzhledem k tomu, Ze chceme pracovat s redlnymi daty, musime si je nejprve
nacist. Ucinime tak prostfednictvim jednoduchého prikazu
data=read.csv2("data.csv", na.strings="0").Funkciread.csv2 pouzijeme
proto, ze chceme nacist datovou tabulku, ktera nese nazev data, je ve formatu
.csv a sloupce tabulky jsou oddéleny stfednikem. Pomoci funkce na.strings="0"
oznacime nulové ¢asové okamziky jako chybéjici hodnoty. Nuly, které vlastné od-
povidaji nerealizaci otazky, tedy z datového souboru zamérné vypustime, abychom
zédhy mohli odhadovat parametry rozdéleni metodou maximalni vérohodnosti.

Nyni prifadime sloupce tabulky pfislusnym otazkam. K prifazeni otazky prv-
nimu sloupci tabulky pouzijeme nasledujici prikaz
A6 UK VZD<-datal,1] [!is.na(datal,1])], ktery soucasné z dat odstrani chy-
béjici hodnoty negaci funkce is.na.

Jakmile mame nactena data a pritazeny otazky, muzeme s nimi samostatné
pracovat. Nejprve je dobré udélat si o ¢asové zatézi otazky prehled formou cisel-
nych statistik. Vypocteme si za timto icelem primeér, rozptyl, resp. smérodatnou

odchylku, a 99% kvantil.

> mean (A6\_UK\_VZD)

[1] 11.51654

> var (A6\_UK\_VZD)

[1] 1828.679

> sd(A6\_UK\_VZD)

[1]1 42.76305

> quantile (A6\_UK\_VZD, probs=c(.99))
99%

139.86

Cas zodpovézeni otazky se v priméru pohybuje okolo 11,5 sekundy, sméro-
datna odchylka vyjadiuje variabilitu kolem primeéru a vychazi bezmaéla 43 sekund.

Nakonec 99% kvantil je 139,86 sekundy, znamené to tedy, ze 99% vsech hodnot
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ma mensi casovou zatéz nez 139,86 sekund. Pti nasledném zobrazeni dat nam
vypocty pomohou udélat si pfedstavu o pripadném vyskytu extrémnich hodnot.
Za timto ucelem vykreslime histogram a mutzeme pfidat orientacné i graf

hustoty.

> hist (A6\_UK\_VZD,main="Histogram of A6")
> plot(density(A6\_UK\_VZD) ,main="Density estimate of A6")

Z histogramu je patrné, ze skuteéné 99% vsech hodnot se nachézi v intervalu

od nuly do sta, tedy pfed vyse uvedenym kvantilem.

Histogram of A625 density.default(x = A625)
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Obrazek 27: Histogram a hustota otazky A6_UK_VZD

Vzhledem k tomu, Ze testy dobré shody jsou obecné zalozeny na tridicich
intervalech, musime je nejprve z dat vytvorit. Plivodné jsme postupovali tak,

Ze jsme si pomoci Sturgesova pravidla spocitali pocet tiid k jako
k =1+ logs(n)

V tomto pripadé vyslo £ = 13, tedy sestavili jsme trinact tridicich interval.
Protoze se v souboru vyskytuji odlehlé hodnoty, pouzili jsme vypocteny kvantil
k tomu, abychom hodnoty za touto hodnotou seskupili do jednoho koncového
intervalu. Zbytek hodnot jsme rozttidli do zbylych dvanécti intervali, tak aby
byla zachovana stejnad Sirka vSech intervalti. Ukézalo se, Ze pfi mensim poctu

intervalli, s tim, Ze nepatrné zvysime Sitku, je hodnota testovaciho kritéria u
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vétsiny testd nizsi, tedy test bude konzervativnéjsi. Neubranime se vSak tomu,
Ze Cetnost posledniho intervalu bude prevysovat Cetnost nékolika bezprostiedné
predchazejicich intervalt.

Nakonec jsme zvolili toto kompromisni feseni. Sestavili jsme osm intervalt
a sitku kazdého intervalu, kromé toho posledniho, stanovili deset. Intervalové

rozdéleni vypada takto.

(1,11), (11,21), (21, 31), (31,41), (41,51), (51,61), (61, 71), (71, 1139)
—— Y~ Y

X1=2123 X>=287 X3=114 X4=66 X5=39 X6=16 X7=16 Xg=61

Vektor cetnosti vypada nasledovné a budeme jej obecné znacit x vzdy s pfi-

dénim cisla proménné.
> xa6=c(2123,287,114,66,39,16,16,61)

Vidime, ze s rostoucim casovou zatézi Cetnost klesa, coz se dalo ocekavat.
Posledni interval seskupuje hodnoty od 71 sekund az po krajni hodnotu 1139
sekund a svou Cetnosti pfevysuje pfedchozi. Vzhledem k tomu, Ze rozsah souboru
je 2720, je témétr 90% hodnot obsazeno v prvnich dvou intrevalech. Tedy témér
90% respondentti zodpovi otdzku béhem 21 sekund.

Z krajnich bodt intervali sestavime dva vektory a6_1 a a6_2, které budeme

potfebovat pro vypocet vektoru pravdépodobnosti p;, 2 =1,...,8.

> a6_1=c(11,21,31,41,51,61,71,1139)
> a6_2=c(1,11,21,31,41,51,61,71)

Protoze vektor pravdépodobnosti uz zavisi na konkrétnim rozdéleni, budeme
pro jeho vypocet potiebovat odhady parametrt prislusného rozdéleni. K tomu,
abychom ziskali odhady, mizeme vyuzit dvou zptisobi, vysledky obéma meto-
dami se viceméné nelisi. V prvnim pfipadé miizeme pro odhad parametrii pouzit
funkci fitdistr(), kterd bere za parametr zvolena data, ze kterych chceme od-
hadovat, a zaddme testované rozdéleni. Nejprve si ale musime nacist knihovnu

MASS. Napiiklad pro gamma rozdéleni vypada odhad nasledovné.

57



> library(MASS)
> fitdistr (A6\_UK\_VZD, "gamma")
shape rate

0.561784844  0.048780683

Zde shape odpovidéd parametru p a rate parametru a.
Druhé moznost je, ze parametry odhadneme piimo metodou maximalni véro-
hodnosti, jak byla popsana v kapitole 4.1, a to pomoci funkce mle. Pro tyto tucely

nejprve musime nacist knihovnu stats4.
> library(stats4)

Néasledné vyjadrime logaritmus vérohodnostni funkce s opa¢nym znaménkem,
tzv. negative loglikelyhood function, oznac¢ime 11. Pro pripad gamma rozdéleni

vypada funkce takto
Il = —npln(a) + nIn(C(p)) + (p — 1) Zln(xi) + ain.
i=1 i=1

Jako startovaci hodnoty parametrti uvazujeme hodnoty a = 1, p = 2, rozsah

vybéru u otazky A6_UK_VZD oznac¢ime nA6, x jsou nase data pro otazku A6.

\4

nA6=2720
x=A6\_UK\_VZD

\4

\4

11=function(a,p)

+ 1l=-nxp*log(a)+n*log(gamma(p))-(p-1)*sum(log(x))+a*sum(x)

\

mle (minuslog=11,start=list(a=1,p=2))

Call:

mle(minuslogl = 11, start = list(a =1, p = 2))

Coefficients:

a P
0.04878895 0.56184704
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Takto také ziskame pozadované odhady. Vektor pravdépodobnosti vypoci-
tame jako rozdil hodnot distribuc¢ni funkce v krajnich bodech intervali. Nyni
tyto pravdépodobnosti pro vSechny testy vypocteme a miizeme rovnou dosadit

do testovaci statistiky Z. Zde mame vysledky pro jednotlivé testy uvedeny.

Normalni rozdéleni

> pabn=pnorm(a6_1,mean=11.5165441,sd=42.7551908)
-pnorm(a6_2,mean=11.5165441,sd=42.7551908)

> pa6bn

[1] 0.09232804 0.09258812 0.08792799 0.07907684

[5] 0.06734752 0.05431803 0.04148742 0.08207376

> zabn=sum((xa6-sum(xa6)*pabn) "2/ (sum(xa6)*pabn))
> zabn

[1] 14545.8

Pro zajimavost hodnotu testovaciho kritéria porovname s kvantilem y>2-rozdéleni
o péti stupnich volnosti, které jsme stanovili jako & — m — 1. Pocet tfid je totiz
k = 8, pocet parametrt je m = 2. Testujeme na hladiné vyznamnosti o = 0.05,
tj. piislusny kvantil x2¢5(5) = 1,1. Hodnota z dik velému rozsahu vybéru sku-
tecné vyrazné prevysuje hodnotu kvantilu, Hy bychom tak byli nuceni zamitnout.

Je tak zfejmé, ze bude mit smysl spiSe porovnavat hodnoty Z pro rtizna rozdéleni.

Exponencialni rozdéleni

> pabe=pexp(a6_1,rate=0.08683160)-pexp(ab_2,rate=0.08683160)
> pabe

[1] 0.532076127 0.223289821 0.093705283 0.039324140

[5] 0.016502676 0.006925475 0.002906328 0.002101627

> zabe=sum((xa6-sum(xab)*pabe) "2/ (sum(xab) *pabe))

> zabe

59



[1] 1121.025

Lognormalni rozdéleni

> pa6l=plnorm(a6_1,meanlog=1.33309577,sdlog=1.29906789)
-plnorm(a6_2,meanlog=1.33309577,sdlog=1.29906789)

> pa6l

[1] 0.641396174 0.112355944 0.040933493 0.019472092

[5] 0.010716788 0.006478665 0.004184616 0.012056542

> zabl=sum((xa6-sum(xa6)*pa6l) "2/ (sum(xa6)*pabl))
> zabl

[1] 115.3961

Gamma rozdéleni

> pabg=pgamma(a6_1,shape=0.561784844, rate=0.048780683)
-pgamma (a6_2,shape=0.561784844, rate=0.048780683)

> pabg

[1] 0.45898665 0.16240649 0.07970531 0.04227043

[5] 0.02326581 0.01309035 0.00747340 0.01039794

> zabg=sum((xa6-sum(xab)*pabg) “2/ (sum(xab) *pabg))
> zabg
[1] 793.9433

‘Weibullovo rozdéleni

> pabw=pweibull(a6_1,shape=0.669673555,scale=7.547438211)
-pweibull (a6_2,shape=0.669673555,scale=7.547438211)

> pabw

[1] 0.496228818 0.138646649 0.061366710 0.031324244

[56] 0.017314311 0.010091359 0.006113734 0.011260923
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> zabw=sum( (xa6-sum(xa6)*pabw) "2/ (sum(xa6) *pabw))
> zabw

[1] 520.641

Vysledky shrneme do prehledné tabulky, v niz kromé hodnoty testovaci sta-
tistiky téz uvedeme pfislusné relativni ¢etnosti (,empirické pravdépodobnosti®)
a odpovidajici teoretické pravdépodobnosti daného rozdéleni v jednotlivych inter-

valech. Empirickou pravdépodobnost vypocitame jako pomér empirické cetnosti

xA6 k celkovému rozsahu souboru nA86.

Empirické Teoretické A
pravdépodobnosti | pravdépodobnosti
Normalni | 0.09 0.09 0.08 0.08 | 0.78 0.11 0.04 0.02 | 14545.8
rozdéleni | 0.07 0.05 0.04 0.08 | 0.01 0.01 0.01 0.02
Lognormélni | 0.64 0.11 0.04 0.02 | 0.78 0.11 0.04 0.02 | 115.4
rozdéleni | .0.1 0.01 0.00 0.01 | 0.01 0.01 0.01 0.02
Exponencialni | 0.53 0.22 0.09 0.04 | 0.78 0.11 0.04 0.02 | 1121.0
rozdéleni | .0.2 0.01 0.00 0.00 | 0.01 0.01 0.01 0.02
Gama | 0.46 0.16 0.08 0.04 | 0.78 0.11 0.04 0.02 | 793.9
rozdéleni | 0.02 0.01 0.01 0.01 | 0.01 0.01 0.01 0.02
Weibullovo | 0.50 0.14 0.06 0.03 | 0.78 0.11 0.04 0.02 | 520.6
0.02 0.01 0.01 0.01 | 0.01 0.01 0.01 0.02

Tabulka 2: Vysledky testu pro otazku A6_UK_VZD.

5.2 Testy ostatnich proménnych

V této podkapitole uvedeme vysledky ostatnich testi, které jsme ziskali stej-
nym zpusobem jako v pfedchozim piipadé u otazky A6_UK_VZD. Za timto Gce-
lem sestavime deset tabulek. V prvni shrneme sestavené t¥idici intervaly a jejich
cetnosti. Dalsich devét tabulek bude obsahovat vypoc¢tené empirické a teoretické
pravdépodobnosti a hodnotu testovaciho kritéria Z pro jednotlivé testy pro zbylé

proménné.
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Intervalova rozdéleni | Cetnosti
B9 (1,11),(11,21),(21,31),(31,41) | 174,148,47, 24,
(41,51),(51,61),(61,71),(71,282) | 8,7,4,11
B13 (1,21),(21,41),(41,61),(61,81) | 2550, 505, 188, 103,
(81,101), (101,121), (121,141), (141,2113) | 48,31,24,82
B18 (1,31),(31,61),(61,91), (91,121) | 2535,621, 192, 95,
(121,151), (151, 181), (181,211),(211,2990) | 47,32,22,55
B27 (1,21),(21,41),(41,61), (61,81) | 3048,269, 95,42,
(81,101), (101, 121), (121, 141), (141, 1496) 23,14, 15,50
C15 (1,21),(21,41),(41,61), (61,81) | 947,571, 160, 70,
(81,101), (101, 121), (121, 141), (141, 2684) 30,19,12,53
C17 (1,11),(11,21),(21,31), (31,41) | 1565, 155,44, 23,
(41,51), (51,61), (61,71),(71,1792) | 10,7,5,14
C21 (1,21),(21,41),(41,61),(61,81) | 1456,215,79,40,
(81,101), (101,121), (121,141),(141,1282) | 11,3,2,13
CM4 (1,51),(51,101), (101, 151), (151,201) | 1365, 835, 188, 68,
(201, 251), (251,301), (301, 351), (351,1985) | 37,20,9,34
CMS8 (1,21),(21,41),(41,61),(61,81) | 1243,730, 236, 108,
(81,101),(101,121), (121, 141), (141,5570) | 68, 26,21, 83

Tabulka 3: Sestavené intervaly a jejich cetnosti pro ostatni otazky.

U viech otézek se jevilo jako nejlepsi sestavit pravé osm intervalt. Sitka in-
tervall je vSak pro jednotlivé otazky rizné. U tfech otézek (véetné A6_UK_VZD)
nejvice vyhovuje sitka deset, u poloviny dvacet, u otazky B18 SLUZ VYR tficet
a u otazky CM4_POCITY dokonce padesat. Siika intervalu t¥icet a padesat svédéi
o tom, Ze jsou tyto otézky charakterizovany vyssi casovou zatézi. Cetnosti maji
potom Véechny podobnou strukturu, prvni dvé cetnosti jsou v fadech stovek nebo
huJe koncovéa rozptylena pozorovani, prevysuje cetnost predchozich trech, CtyTech
intervalti.

Nyni uvedeme za sebou devét tabulek, v nichz pro kazdou proménnou, kromeé
otazky A6_UK_VZD, zobrazime vypoctené pravdépodobnosti a hodnoty testovaci
statistiky pro jednotliva testovana rozdéleni. U kazdé otazky se pokusime o kratky

komentar vysledki.
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Otazka B9_VYSE_HYPO

Empirické Teoretické Z
pravdépodobnosti | pravdépodobnosti
Normalni | 0.14 0.17 0.16 0.13 | 0.41 0.35 0.11 0.06
rozdéleni | 0.09 0.05 0.02 0.01 | 0.02 0.02 0.01 0.03 | 14545.8
Exponencialni | 0.39 0.23 0.14 0.08 | 0.41 0.35 0.11 0.06
rozdéleni | 0.05 0.03 0.02 0.02 | 0.02 0.02 0.01 0.03 | 41.0
Lognormélni | 0.39 0.35 .015 0.06 | 0.41 0.35 0.11 0.06
rozdéleni | 0.03 0.01 0.01 0.01 | 0.02 0.02 0.01 0.03 18.6
Gama | 0.35 0.30 0.17 0.09 | 0.41 0.35 0.11 0.06
rozdéleni | 0.04 0.02 0.01 0.01 | 0.02 0.02 0.01 0.03 | 49.9
Weibullovo | 0.37 0.26 0.15 0.09 | 0.41 0.35 0.11 0.06
rozdéleni | 0.05 0.03 0.01 0.01 | 0.02 0.02 0.01 0.03 | 40.3
Tabulka 4: Vysledky testu pro otazku BO_VYSE_HYPO
Otazka B13_ODH_CEN
Empirické Teoretické Z
pravdépodobnosti | pravdépodobnosti
Normalni | 0.12 0.12 0.11 0.10 | 0.72 0.14 0.05 0.03
rozdéleni | 0.07 0.05 0.03 0.04 | 0.01 0.01 0.01 0.02 | 12050.3
Exponencialni | 0.54 0.24 0.10 0.05 | 0.72 0.14 0.05 0.03
rozdéleni | 0.02 0.010 0.00 0.00 | 0.01 0.01 0.01 0.02 | 956.7
Lognorméalni | 0.68 0.13 0.05 0.03 | 0.72 0.14 0.05 0.03
rozdéleni | 0.02 0.01 0.01 0.02 | 0.01 0.01 0.01 0.02 18.6
Gama | 0.51 0.18 0.09 0.05 | 0.72 0.14 0.05 0.03
rozdéleni | 0.03 0.02 0.01 0.01 | 0.01 0.01 0.01 0.02 | 481.1
Weibullovo | 0.55 0.16 0.07 0.04 | 0.72 0.14 0.05 0.03
rozdéleni | 0.02 0.01 0.01 0.01 | 0.01 0.01 0.01 0.02 | 247.7

Tabulka 5: Vysledky testu pro otdzku B13_ODH_CEN

V tabulce vidime pravdépodobnosti a hodnoty Z pro otazky B9 a B13. Pri
porovnavani hodnot statistiky pro rtizna rozdéleni vidime, Ze nejmensi je test pro
lognormalni rozdéleni. Tento typ proménné bychom tak snad mohli aproximovat

pravé lognormalnim rozdélenim.
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Otazka B18_ SLUZ_VYR

Empirické Teoretické Z
pravdépodobnosti | pravdépodobnosti
Normalni | 0.14 0.14 0.13 0.10 | 0.71 0.17 0.05 0.03
rozdéleni | 0.07 0.05 0.03 0.02 | 0.01 0.01 0.01 0.02 | 9295.2
Exponencialni | 0.55 0.24 0.11 0.05 | 0.71 0.17 0.05 0.03
rozdéleni | 0.02 0.01 0.00 0.00 | 0.01 0.01 0.01 0.02 | 545.6
Lognormélni | 0.67 0.21 0.07 0.03 | 0.71 0.17 0.05 0.03
rozdéleni | 0.01 0.01 0.00 0.01 | 0.01 0.01 0.01 0.02 | 115.3
Gama | 0.55 0.24 0.11 0.05 | 0.71 0.17 0.05 0.03
rozdéleni | 0.02 0.01 0.00 0.00 | 0.01 0.01 0.01 0.02 | 589.0
Weibullovo | 0.56 0.21 0.10 0.05 | 0.71 0.17 0.05 0.03
rozdéleni | 0.02 0.01 0.01 0.01 | 0.01 0.01 0.01 0.02 | 326.2
Tabulka 6: Vysledky testu pro otazku B18_SLUZ_VYR
Otazka B27 PRIJ_ZPRON
Empirické Teoretické Z
pravdépodobnosti | pravdépodobnosti
Normalni | 0.13 0.13 0.11 0.09 | 0.69 0.17 0.05 0.02
rozdeéleni | 0.06 0.04 0.02 0.02 | 0.02 0.01 0.01 0.03 | 15521.6
Exponencialni | 0.64 0.21 0.07 0.02 | 0.69 0.17 0.05 0.02
rozdéleni | 0.01 0.00 0.00 0.00 | 0.02 0.01 0.01 0.03 | 2586.6
Lognormélni | 0.83 0.12 0.03 0.01 | 0.69 0.17 0.05 0.02
rozdéleni | 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.02 0.01 0.01 0.03 | 690.6
Gama | 0.61 0.19 0.07 0.03 | 0.69 0.17 0.05 0.02
rozdéleni | 0.01 0.00 0.00 0.00 | 0.02 0.01 0.01 0.03 | 1342.0
Weibullovo | 0.63 0.16 0.06 0.02 | 0.69 0.17 0.05 0.02
rozdéleni | 0.01 0.01 0.00 0.00 | 0.02 0.01 0.01 0.03 | 760.0

Tabulka 7: Vysledky testu pro otazku B27_PRIJ_ZPRON

Dalsi dvé testované otazky B18 a B27 jsou alternativni. Nejvyssi je hodnota
statistiky opét pro test normalniho rozdéleni, nejvyssi naopak pro lognormalni

rozdéleni.
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Otazka C15_HL_ZAM

Jedinym zastupcem skupiny vypisovacich otazek je otazka C15, i zde je hod-

nota testu nejnizsi pro lognormalni rozdéleni.

Empirické Teoretické Z
pravdépodobnosti | pravdépodobnosti
Normalni | 0.06 0.06 0.06 0.06 | 0.51 0.31 0.09 0.04
rozdéleni | 0.06 0.05 0.05 0.21 | 0.02 0.01 0.01 0.03 | 8371.7
Exponencialni | 0.38 0.23 0.14 0.09 | 0.51 0.31 0.09 0.04
rozdéleni | 0.05 0.03 0.02 0.03 | 0.02 0.01 0.01 0.03 | 303.0
Lognormélni | 0.50 0.26 0.11 0.05 | 0.51 0.31 0.09 0.04
rozdéleni | 0.03 0.02 0.01 0.02 | 0.02 0.01 0.01 0.03 | 51.7
Gama | 0.39 0.22 0.13 0.08 | 0.51 0.31 0.09 0.04
rozdéleni | 0.05 0.03 0.02 0.35 | 0.02 0.01 0.01 0.03 | 297.8
Weibullovo | 0.44 0.20 0.11 0.07 | 0.51 0.31 0.09 0.04
rozdéleni | 0.04 0.03 0.02 0.04 | 0.02 0.01 0.01 0.03 | 243.1

Tabulka 8: Vysledky testu pro otazku C15_HL_ZAM

Otazka C17_ POST ZAM

Stejnym typem otazky, a to vybérové, jsou otazky C17 a modulova proménna

CM4, opét s preferenci lognormalniho rozdéleni.

Empirické Teoretické Z
pravdépodobnosti | pravdépodobnosti
Normalni | 0.08 0.08 0.07 0.07 | 0.86 0.09 0.02 0.01
rozdéleni | 0.06 0.05 0.04 0.12 | 0.01 0.00 0.00 0.01 | 15168.67
Exponencialni | 0.58 0.21 0.08 0.03 | 0.86 0.09 0.02 0.01
rozdéleni | 0.01 0.00 0.00 0.00 | 0.01 0.00 0.00 0.01 | 589.447
Lognormélni | 0.81 0.13 0.03 0.01 | 0.86 0.09 0.02 0.01
rozdéleni | 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.01 0.00 0.00 0.01 | 322.934
Gama | 0.56 0.20 0.08 0.03 | 0.86 0.09 0.02 0.01
rozdéleni | 0.01 0.00 0.00 0.00 | 0.01 0.00 0.00 0.01 | 560.0639
Weibullovo | 0.56 0.16 0.06 0.03 | 0.86 0.09 0.02 0.01
rozdéleni | 0.01 0.01 0.00 0.00 | 0.01 0.00 0.00 0.01 | 439.5926

Tabulka 9: Vysledky testu pro otazku C17_POST_ZAM
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Otazka CM4_POCITY

Empirické Teoretické Z
pravdépodobnosti | pravdépodobnosti
Normalni | 0.21 0.24 0.19 0.10 | 0.05 0.33 0.07 0.03
rozdéleni | 0.04 0.01 0.00 0.00 | 0.01 0.00 0.00 0.01 | 3230.0
Exponencialni | 0.51 0.25 0.12 0.06 | 0.05 0.33 0.07 0.03
rozdéleni | 0.03 0.01 0.01 0.01 | 0.01 0.00 0.00 0.01 | 201.3
Lognormélni | 0.50 0.34 0.10 0.04 | 0.05 0.33 0.07 0.03
rozdéleni | 0.01 0.01 0.01 0.00 | 0.01 0.00 0.00 0.01 | 135.8
Gama | 0.50 0.35 0.14 0.05 | 0.05 0.33 0.07 0.03
rozdéleni | 0.01 0.00 0.00 0.00 | 0.01 0.00 0.00 0.01 | 1067.3
Weibullovo | 0.47 0.29 0.14 0.06 | 0.05 0.33 0.07 0.03
rozdéleni | 0.02 0.01 0.00 0.00 | 0.01 0.00 0.00 0.01 | 414.0
Tabulka 10: Vysledky testu pro otazku CM4_POCITY
Otazka C21_ODPRAC_HOD
Empirické Teoretické Z
pravdépodobnosti | pravdépodobnosti
Normalni | 0.18 0.18 0.14 0.09 | 0.8 0.12 0.04 0.02
rozdéleni | 0.04 0.02 0.01 0.00 | 0.01 0.00 0.00 0.01 | 4123.3
Exponencialni | 0.65 0.20 0.07 0.02 | 0.8 0.12 0.04 0.02
rozdéleni | 0.01 0.00 0.00 0.00 | 0.01 0.00 0.00 0.01 | 432.8
Lognormaélni | 0.79 0.15 0.04 0.01 | 0.8 0.12 0.04 0.02
rozdéleni | 0.01 0.00 0.00 0.00 | 0.01 0.00 0.00 0.01 | 66.4
Gama | 0.65 0.21 0.06 0.02 | 0.8 0.12 0.04 0.02
rozdéleni | 0.01 0.00 0.00 0.00 | 0.01 0.00 0.00 0.01 | 610.4
Weibullovo | 0.64 0.19 0.06 0.02 | 0.8 0.12 0.04 0.02
rozdéleni | 0.01 0.00 0.00 0.00 | 0.01 0.00 0.00 0.01 | 229.1

Tabulka 11: Vysledky testu pro otazku C21_ODPRAC_HOD

Otéazka C21 se pta na odpracované hodiny za tyden. Je typové stejna jako
otazka A6, proto zde nejnizsi hodnota testovaci statistiky pro lognormalni roz-

déleni ani moc nepiekvapi.
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Otazka CM8_DUVERA

Empirické Teoretické A
pravdépodobnosti | pravdépodobnosti
Normalni | 0.06 0.06 0.06 0.06 | 0.49 0.29 0.09 0.04
rozdéleni | 0.06 0.05 0.05 0.20 | 0.03 0.01 0.01 0.03 | 10133.4
Exponencialni | 0.40 0.24 0.14 0.08 | 0.49 0.29 0.09 0.04
rozdéleni | 0.05 0.03 0.02 0.02 | 0.03 0.01 0.01 0.03 | 41.0
Lognormalni | 0.47 0.28 0.12 0.06 | 0.49 0.29 0.09 0.04
rozdéleni | 0.03 0.02 0.01 0.02 | 0.03 0.01 0.01 0.03 60.7
Gama | 0.39 0.25 0.15 0.08 | 0.49 0.29 0.09 0.04
rozdéleni | 0.05 0.03 0.02 0.02 | 0.03 0.01 0.01 0.03 | 261.1
Weibullovo | 0.43 0.22 0.13 0.07 | 0.49 0.29 0.09 0.04
rozdéleni | 0.05 0.03 0.02 0.03 | 0.03 0.01 0.01 0.03 8.5

Tabulka 12: Vysledky testu pro otazku CM8_DUVERA

Nakonec subjektivni skalova otazka CMS. Zde se fadové hodné odlisuje test
Weibullova rozdéleni. U tohoto typu proménné bychom mohli, narozdil od predes-

Iych pripadii, usuzovat na Weibullovo rozdéleni. I tak ale vSechny testy zamitame.

5.3 Statistika ¢

Vzhledem k velkému rozsahu vybéru neni prekvapenim, ze vSechny testy byly
zamitnuty ve prospéch alternativy. Proto se v takovych ptfipadech pro porovnani
hodnot testovaci statistiky Z, navic s eliminaci konkrétniho rozsahu vybéru, uziva
bezrozmérn4 statistika ¢, viz [3], jejiz hodnota je ddna jako odmocnina z podilu

testovaci statistiky Z a rozsahu souboru n pro jednotlivou otazku,

::
n

Pro kazdou proménnou (véetné A6_UK_VZD) vypocteme hodnotu statistiky
¢ a vysledky shrneme do tabulky 13. Zajimé nas pfitom nejmensi jeji hodnota,
jakozto nejmensi odchylka od testované distribuce, proto ji zndzornime tucné.

Pro vétsinu otazek je uvedenad odchylka nejmensi pro lognormalni rozdéleni.

U otazky CM8_DUVERA je nejmensi u Weibullova rozdéleni. Statistika ¢ ma
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Rozdéleni | Norméalni | Exponencialni | Lognormalni | Gama | Weibullovo
Otéazka A6 2.31 0.64 0.21 0.54 | 0.43
Otéazka B9 0.92 0.31 0.21 0.34 | 0.31

Otazka B13 1.85 0.52 0.07 0.37 | 0.26
Otéazka B18 1.62 0.39 0.18 0.41 | 0.30
Otéazka B27 2.09 0.85 0.44 0.61 | 0.46
Otéazka C15 2.12 0.40 0.17 0.40 | 0.36
Otéazka C17 2.88 0.57 0.42 0.55 | 0.49
Otazka C21 1.51 0.49 0.19 0.58 | 0.35
Otazka CM4 1.12 0.28 0.23 0.65 | 0.40
Otéazka CMS8 2.01 0.31 0.16 0.32 | 0.06

Tabulka 13: Vysledky ¢ statistiky.

sice pro tato rozdéleni nejmensi hodnotu, avsak v porovnani s ostatnimi rozdeéle-
nimi, neni rozdil nikterak markantni, snad jen s vyjimkou normélniho rozdéleni,
coz bylo znatelné i z hodnot testovaci statistiky Z, ktera byla vzdy v fadech
desetitisici. Mtizeme tedy praveé lognormalni rozdéleni oznacit jako nejvhodnéjsi

pro modelovani ¢asové zatéze jednotlivych otazek v Setfeni SILC.

5.4 Odhady parametri lognormalniho rozdéleni

Zavérem vyuzijeme zjistény poznatek, ze vSechny z testovanych otazek Se-
tfeni se daji velmi dobie aproximovat lognormalnim rozdélenim, a sestavime
tabulku 14, v niz uvedeme odhady parametrti lognorméalniho rozdéleni i a &,
a také odhady zdkladnich ¢iselnych charakteristik - stfedni hodnotu (F), rozptyl
(var), smérodatnou odchylku (sd), modus (mode), median (med), Sikmost (skew)
a Spicatost (kurt). Poté vykreslime grafy hustot pro jednotlivé skupiny otéazek -
alternativni otazky, vybérové otazky, vypisovaci otazky (na &islici), otdzky na
castku, oteviené otazky, skalové otazky - a kratce okomentujeme. V kazdé sku-
piné proti sobé znazornime objektivni i subjektivni proménnou, kromé poslednich
dvou skupin, které k sobé zminovany ,,protéjsek“ nemaji. Objektivni proménna
bude v obrazku znazornéna vzdy vpravo.

Ptipoménme si, Ze pro lognormalni rozdéleni s parametry p a o vypadaji
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uvedené ciselné charakteristiky nasledovné.

Stredni hodnota

0.2

E— ekt 2
e—|—2

je hodnota, kolem které se nejcastéji koncentruji realizace nadhodné veli¢iny,
a tedy i hodnota, kde 1ze realizace s nejvétsi pravdépodobnosti ocekavat.
Rozptyl

var = (7" — 1) % (e>#+7)

udava variabilitu realizaci znakt kolem stfedni hodnoty. Vypocteme-li odmocninu

z rozptylu, ziskdme smérodatnou odchylku

sd = Jvar.

Modus

2
mode = e ™7

lze pro spojitou ndhodnou veli¢inu definovat jako bod, v némz dosahuje funkce
hustoty lokalniho maxima. Z toho je zfejmé, ze modus nemusi existovat.

Median

med = e
je a-kvantilem nahodné veli¢iny pro hodnotu a = 0.5, a rozdéluje tak soubor
hodnot na dvé poloviny, pficemz 50% hodnot se nachazi pfed hodnotou medidnu,
50% hodnot za nim.

Charakteristiky sikmosti a Spicatosti se casto interpetuji ve srovnani s normal-
nim rozdélenim. Sikmost urcuje, je-li rozdéleni symetrické (pro skew = 0) nebo
sikmé. Protahlejsi rozdéleni vpravo je pro skew > 0, vlevo pro skew < 0. Kladna
Spicatost pro symetrické rozdéleni znamena, ze hustota nahodné veli¢iny je na
svych koncich vétsi nez hustota normalniho rozdéleni, pro zapornou Spicatost je
mensi. Lze vsak pouzit i pro nesymetricka rozdéleni.

Sikmost a $pic¢atost vypoéteme pomoci nésledujiciho vzorce

skew = (e7 +2) #\/(e” — 1), kurt = %" + 263" 4 3¢27° — 3.
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Dosadime-li do vzorcti za p a o odhady téchto parametriit fi, 62, ziskdme
odhady c¢iselnych charakteristik tohoto rozdéleni, které nasledné dame do tabulky
14.

il o E var sd | mode | med | skew | kurt
B27 | 214092 | 1295 | 21991 | 14.83 | 3.68 | 852 | 494 | 66.62
B18 |3.04|0.91 | 31.68 | 1309.48 | 36.19 | 9.05 | 20.87 | 4.92 | 65.66
C17 | 164|078 | 7.02 | 41.87 | 6.47 | 2.80 | 5.17 | 3.55 | 31.56
CM4 | 3.93 | 0.68 | 64.11 | 2371.29 | 48.70 | 32.38 | 51.05 | 2.72 | 18.49
A6 1.33 | 1.30 | 8.82 | 342.69 | 18.52 | 0.70 | 3.79 | 15.55 | 1255.05
C21 | 2330891518 | 275.52 | 16.60 | 4.67 | 10.25 | 4.59 | 55.84
B9 261 | 0.71 | 17.37 | 195.73 | 13.99 | 8.20 | 13.53 | 2.94 | 21.51
B13 | 2.14 | 1.40 | 22.62 | 3105.32 | 55.73 | 1.20 | 8.51 | 22.34 | 3348.76
C15 | 3.03|0.94 | 32.36 | 1493.61 | 38.65 | 8.56 | 20.77 | 5.29 | 77.92
CMS8 | 3.11 | 0.88 | 32.79 | 1238.22 | 35.19 | 10.39 | 22.35 | 4.46 | b52.27

Tabulka 14: Odhady parametr a zakladnich ¢iselnych charakteristik lognormal-
niho rozdéleni v sekundéch (s).

Z tabulky 14 je patrné, ze rozdéleni pravdépodobnosti vSech otazek bude
protahlé napravo, z ¢ehoz lze usuzovat, ze hodnoty jednotlivych rozdéleni jsou
na pravé strané asymetricky rozlozeny. Stejné tak lze predpokladat, Ze rozdéleni
pravdépodobnosti vSech otazek budou spicatéjsi nez-li v pripadé normalniho roz-
déleni se stejnymi parametry.

Na nasledujicim obrazku 28 vidime dva grafy hustoty rozdéleni pro objektivni
a subjektivni alternativni proménnou B27_PRIJ_ZPRON a B18_SLUZ_VYR.
Je patrné, zZe rozdéleni pravdépodobnosti pro objektivni i subjektivni otazku je
asymetrické a zesikmené doprava. U objektivni otazky B27 pozorujeme hustotu
rozdéleni mirné Spicatéjsi, u dalsich rozdéleni je pak rozdil ve Spicatosti patrnéjsi.
To je koneckoncti vidét i z hodnot vypoctenych ¢iselnych charakteristik. Modus
i medidn jsou v pripadé objektivni otdzky B27 mensi. Modus je 3,68 sekund
v porovnani s 9 vtefinami u subjektivni proménné, median 8,52 sekund proti
témeér 21 sekunddm. Vezmeme-li do tivahy i stfedni hodnotu, vidime podobny
charakter, a sice, ze v pripadé objektivni otazky je k odpovédi zapotiebi mensi
casovy limit, nez u subjektivni proménné.
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Naopak s rostouci Spic¢atosti klesa rozptyl. Ten je u otazky B27 cca 220 sekund,
u subjektivni otazky B18 pres 1 300 sekund. Rozptyl realizaci se tak témér zeses-

tinésobil.
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Obrazek 28: Alternativni otazky B27 a B18.

Podobny charakter jako v piipadé alternativnich otéazek lze sledovat i u da-
1sich skupin proménnych viz obrazek 29 pro vybérové otazky, viz obrazek 30 pro
vypisovaci proménné. 7 toho lze usuzovat, ze objektivni otazky daji responden-
tim obecné méné Casu, oproti tomu u subjektivni otazky zalezi na daném jedinci,
proto mé otazka vétsi rozptyl (a tim mensi Spicatost).

U otazek na castku viz obrazek 31 se charakter naopak prohodi. Otazka
B9_VYSE_HYPO se tak jevi byt vice problematickou v porovnani se subjektivni
B13_ODH_CEN. Je tomu tak moZné pravé proto, Ze otazka B9, byt je objektivni,
dotyka se velice citlivych tidajt, a sice vyse uvéru k financovani bydleni.

Na obrazku 32 uvadime také hustoty rozdéleni pro otazky C15 a CMS8. Tyto
proménné k sobé subjektivni nebo naopak objektivni protéjsky nemaji, proto

podobnou dedukci provést nemtizeme.
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Obrazek 29: Vybérové otazky C17 a CM4.
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Obrazek 30: Vypisovaci otazky A6 a C21.
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Obrazek 31: Otazky na c¢astku B9 a B13.
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Obrazek 32: Oteviena otazka C15 (vlevo) a skalova otazka CMS8 (vpravo).
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ZAavér

Diplomovéa préce se svym obsahem opira o dotaznikového Setieni Zivotni pod-
minky 2013, které na nasem tzemi kazdoro¢né provadi Cesky statisticky trad
s cilem vySetfit zivotni trovent v Ceské republice. Setieni zajistuji tazatelé pro-
stfednictvim ¢tyf druhtt dotazniki, které obsahuji pfes sto riizné tématicky za-
méfenych otazek, které jsou cilené sestaveny tak, aby podavaly komplexni
a hlavné skuteény obraz o situaci v Ceské republice. Vzhledem k tomu, Ze vy-
mezeny casovy ramec Sedesati minut je pro vysetfeni jedné domacnosti v praxi
nedostatecny, vznikl podnét pro vypracovani této diplomové prace.

S cilem otestovat problematickou proménnou v Setfeni, tedy casovou zatéz
otazek, a urcit skutecné pravdépodobnostni rozdéleni ¢asu, mi byly poskytnuty
Cetné konzultace na CSU, které mély za cil proniknout do pracovnich postupt
tazateld v praxi, pochopit, jak takové Setfeni v domacnosti probiha, na jaké pre-
kazky tazatelé pti své praci narazi a co vSechno ¢asovou zatéz ovliviiuje. Soucasné
mi byly predlozeny materialy, které alespor néco méalo z téchto informaci obsahuji
v textové podobé, vzorové dotazniky, které se na dlouhou dobu staly tercem mé
pozornosti, a realnd data, na nichz jsem méla casovou zatéz otestovat.

K urceni skutecného rozdéleni pravdépodobnosti Casové zatéze jsme pou-
zili testy dobré shody, které pro testovani vyuzivaji Pearsonovu statistiku Z.
Abychom mohli stanovit hodnotu testovaciho kritéria, a tak rozhodnout o vy-
sledku testu, bylo zapotiebi nalézt vhodné intervalového rozdéleni ¢asové zatéze
vybranych otazek. Uvedenym testovanim jsme dosli k zavéru, ze k modelovani
casové zatéze jednotlivych otazek v Setteni SILC miizeme pouzit lognormalni roz-
déleni, coz je vzhledem k dobrym vlastnostem tohoto rozdéleni urcité piijemné
zjisténi. Tento vystup jsme nasledné pouzili k odhadu parametri a vypoctu za-
kladnich charakteristik.

Za Gcelem zpracovani prace jsem se naucila pracovat s typografickym progra-
mem TEX, ktery mi pomohl praci zpracovat po vizualni strance, a se statistickym
programem R, ktery mi usetfil fadu tézkosti pii matematickych a statistickych

vypoctech s rozsahlym souborem dat.
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Vv s

skytnuté dotazniky se vSemi sta proménnymi a sestavit kritéria, na zakladé nichz
by byl vybran adekvatni vzorek proménnych, se kterym budu moci v pribéhu
prace pracovat a ktery by vhodné reprezentoval a zastupoval vSechny proménné
v Setfeni. V praktické casti prace zase bylo nejhorsi sestavit vhodné intervalova
rozdéleni pro jednotlivé proménné k tomu, abychom mohli pouzit testy dobré
shody. Nicméné kazda tézkost je zaroven zkusenost, a v tom vSem mne tak prace
obohatila. Dala mi moznost okusit, jak chutnd prace s redlnymi daty a jak lze
spojit teoretické poznatky s praktickym vyuzitim.

V préci by bylo zajimavé déle sledovat, k jakym vysledkiim by vedlo testovani
sirsiho spektra teoretickych rozdéleni. Pripadné by stalo za to navazat zkoumanim

rozdéleni ¢asové zatéze pro dalsi setieni v ramci CSU.
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mmm CESKY " . .
IS STATISTICKY ZIVOTNI PODMINKY 2013 SIECEA
I URAD DOTAZNIK ZA BYT Registrovano
CsU CV 193/13
ze dne 28.11.2012
Ugast v Setfent je dobrovolna. Zji&téné individualni (daje jsou chrangny IKF 753113
podle zakona €. 89/1995 Sb.,o statni statistické sluzbé, ve znéni pozdéjSich predpist. -T
Tazatel zaznamena datum navstévy 1 Uzemi
a celkovy Cas zahajeni a ukonceni | den mésic :
rozhovoru nad vSemi dotazniky.
2. Pagina
zahajeni ukonceni 2.
S | 3. CisloSO
S
Adresa nesetfena - administrativni odpad (pouze 1. vina) ] f‘_j 4. Vina Setieni
— — - - é 5. Aktualni pocet hospodaricich domacnosti
A1 Udaje o vySetieni bytu/doméacnosti - (ien u vySetfeného bytu)
HD1 | HD2 | HD3 | HD4 6. Cislo tazatele
1. Domacnost vysetiena gl g
. . AIK. Kontrolni soucet
Domacnost nevysetiena
2. odmitnuti Setfeni Obec:
(neochota sdélovat informace) oo g
3. domécnost nezastizena,
docasné nepfitomna oo
4. domécnost neschopna Ucasti OlOolol o Vlyznacovani
: " Vzory
(zdrav. divody, vysoky vék) s O /] 2 3 4_ 5 6 7 8 9
5. jiné davody (jazykovabariéra) | (] | [ | O | [
Setfeni nepfichazi v Uvahu (pouze 2. az 4. vina)
6. - celaHD odstdhovana O OO O
7. - cela HD v kolektivni
domacnosti nebo instituci O opo|a
8. - celaHD v zahrani¢i IO O A3 Druh domu
S - Zadny Clen HD jiz nezije HEupEupp. 1. samostatné stojici rodinny dim L]
10. - HD jiz neobsahuje
panelovou osobu O OO O 2. dvojdomek, fadovy diim L]
1. - HD slou¢ena s jinou HD
v byt J O 3. bytovy dim s méné nez 10 byty L]
. - . 4. bytovy dim s 10 a vice byt []
A2 Zmény v domacnosti AR R
(pouze vySetiené domacnosti ze 2. az 4. viny) 5. jiny ]
HD1 | HD2 | HD3 | HD4
1. néktera panelova osoba se z HD
odstéhovala Oyo|opg 2 D5
PRTe—— — A4 Pocet dotaznikl
. b;{ﬂacnos rozdélena v ramci OlOolOl O
A byt B HD C osoby
3. jina zména nebo beze zmény 1t
- CM  modul za byt celkem
Poznamky:

A5 Osoby zii¢astnéné na Setieni
Datum Jméno Podpis
Tazatel
pfedal
Kontroloval,
vyznacil




-

A6 Udaje o osobach

Zapisuji se nasledujici osoby:
V domacnostech, které jsou zahmuty do Setfeni prvnim rokem, se zapisuji osoby, které ve vybraném byté obvykle bydli, dale podnajemnici a hosté, jejichz
zamyslena délka pobytu v dané doméacnosti je delSi nez 6 mésicli, a rovnéZ osoby doasné nepfitomné, které vSak nejsou ¢leny zadné jiné bytové doméacnosti,
maji jasnou finanéni vazbu na vybranou doméacnost a jejich nepfitomnost nepiekro¢i dobu 6 mésicl. Vyjimku tvofi osoby studujici nebo pracujici mimo
domov, u nichz nezalezi na délce nepfitomnosti, avsak nesmi mit zadnou jinou soukromou adresu a musi mit Uizké financni vazby na vybranou domécnost.

V' doméacnostech, které jsou zahrnuty do Setfeni opakované, se zapiSi v3echny osoby z Vypisu osob z pfedchozi viny Setfeni, a to jak soucasni
Clenové domacnosti, tak i odstéhované a zemielé osoby. Zapisuji se i nové pfistéhovani a narozeni, ktefi jsou cleny HD s alespori jednou panelovou osobou.

Nezapisuji se osoby, které jsou jen docasné pfitomné, ale maji svou vlastni domacnost jinde (navstévy, osoby jinde v najmu atd.), a déle osoby dlouhodobé

nepfitomné bez existencnich vazeb na vybranou domacnost, jejichz doba nepfitomnosti je delSi nez 6 mésicl. Pi opakované navstéveé domacnosti se nezapisuiji

ani osoby, které spolu tvofi samostatnou HD slozenou pouze z 0sob mimo panel, tj. ¢lenové HD, ktera neobsahuje zadnou panelovou osobu.

L (dengkacn! Identifikacni &islo (ze sl. 3)
3 3 Kfestni jméno Vztah k uzivateli bytu, osobé v Cele HD
22| HD | osoby otce matky partnera
a o
Slouzi ke snadngjsi identifikaci
0sob pfi rozhovoru.
Jako prvni se zapise
uzivatel/ka bytu,
pak jeholjeji partner/ka,
déti a ostatni osoby. BD HD
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1.
2,
&
4,
5.
6.
7.
8.
9.
10.
A7 Dohledané osoby - pivodni identifikace osob (z predchozi viny etfeni) Vztah k uzivateli bytu, osobé v Cele HD
uzemi pagina 16 osoby 1 uzivatel/ka bytu, osoba v ¢ele HD
2 manzelka, druzka (ve sl. 5 téZ manzel, druh)
3 syn, dcera
4  zet, snacha
5 vnuk, vnucka
6 otec, matka, tchan, tchyné
7 bratr, sestra
8 jina pfibuznalblizka osoba
9 podnajemnik, lenové jeho HD (pouze sl. 5)




A8 Udaje o spoleéném hospodareni

Uvedte prosim poradova Cisla osob, které spolu v ramci bytu/domu tvofi samostatné hospodafici domacnosti. Napf. 1 +2, 3 +4 + 5, 6.

HD ¢. 1 HD¢. 2 HD¢. 3 HD¢. 4 HD¢. 5
Pofadova Cisla
0sob
A6 Udaje o osobach
o = Pritomnost/nepfitomnost
Meésic a rok = El Rok v domécnosti (demograficky pohyb, stéhovani) Kontrolni
narozeni = g . . . N
S < shatku Mésic Rok Mésic Rok soucet
€ od od do do
o) = ZaDis Aai =
© ZapiSese | & § Druh g ZapiSe se mésic aag\ll?éiss?iT:;dC g Soucet
rok &S dvojcisli § e pfitom- ;‘é_ a dvojcisli roku, kd !s " osoba, &= Ciselnych
mésic | (posledni| o roku < g | nosti | =5 kdy se osoba 7 dyomécnosti k% hodnot ve
dvojéisli) | . posledniho| € s |(2.az4. E B do domacnosti odstéhovala b sloupcich
> = * c o = > Fiotd ’ 3 =
= snatku g § vina) =4 § pristéhovala popF. zemiela 2 2,3,5az22
~ ~ ~— N
10 " 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
ﬂ Rodinny/osobni stav Druh pfitomnosti (pouze 2. az 4. vina) Misto odst&hovani
1 svobodny(-a) 1 osoba Setfena v tomto byté 1 do jiné soukromé domacnosti v CR
2 Zenaty, vdgné, registrované : \jmjnulem ’roc:e 2 do kolektivni domacnosti ¢i instituce
partnerstvi 2 pfistéhovany(-a) 3 do zahranici
3 ovdoveély(-a), registrované 3 narozeny(-a) 4 -
RlAN ; nezjisténo
partnerstvi zaniklé smrti 4 odstéhovany(-4)
4 rozvedeny(-a), registrované part- L
nerstvi zaniklé rozhodnutim 5 zemrely(-4)
* - . , < | 6 byvaly ¢len domécnosti pfitomny
U registrovaného partnerstvi se zapiSe Y : J g
dvojgisli roku posledni registrace v minulém roce vice nez 3 mésice




T

Poznamky:
A6 Udaje o osobach T

Nejvyssi dokoncené vzdélani Soucasné studium IEFINE Kontrvolnl

za 0sobu soucet
b=
> D
-§ é :g = |C b
) [} — v
s °% g | B | ea | Soucet
2 25 2ol & ¢iselnyc
2 =z % =| = pggl;yéla hodnot ve
3 238 35| 8 2 sloupcich
kS o= o 8| 3 | AU 9Ha509
£ a2 =8| & | osobu
24 25 26 27 28 29 30
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
Nejvys$i dokoncené vzdélani / Soucasné studium Vysledek vysSetieni dotazniku C ZpUsob vyplnéni

o B~ W N -~ O

© o N o

predskolni d&ti, neukonéeny 1. stuperi ZS (sl. 24)
prvni stuperi ZS

druhy stuperi ZS

vyucen(a), nizsi stredni

Uplné stfedni s maturitou

nastavbové studium, pomaturitni kurzy,
absolvovani dvou nebo vice SS

vy$Si odborné (DiS.)

vysokoSkolské bakalarské
vysokoSkolské magisterské Ci inzenyrské
doktorskeé (Ph.D., CSc., DrSc.)

o o AW NN -

kompletni

Castecné vypinény - chybi prijmy

Castecné vyplnény - pfijmy jsou, chybi jiné Udaje
nevyplnény

osoba mladsi 16 let

osoba jiz neni ¢lenem doméacnosti

2 jinou osobou
3 samovypInéni

1 osobné s tazatelem
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m CESKY % . .
IS STATISTICKY ZIVOTNI PODMINKY 2013 SIELSE
I URAD DOTAZNIK ZA HOSPODARICI DOMACNOST Registrovano
CsU CV 194/13
ze dne 28.11.2012
IKF 753213
Pri opétovné navstévé tazatel nejprve dotazem u respondenta ovéri, 1 Uzemi
zda se jedna o byt stejné velikosti a uspofadani jako v pfedchozim o - zem
roce Setfeni, {j. bez zasadnich zmén co do poctu mistnosti, rozlohy ) )
bytu nebo jeho prislusenstvi. Déle se ujisti, Ze nedoslo ke zméné 2 2. Pagina
pravniho vztahu domacnosti k tomuto bytu ¢i zda se nezménil pocet S .
hospodaficich domacnosti v byté (slouceni/rozdéleni domacnosti). & | 3. CisloHD
f= v
takova zména nastala [ 1! |stejnybytjakoloni [ ] — B5 S | 4. IC osoby, ktera poskytla
_ informace pro dotaznik B
o
Bydleni BIK. Kontrolni soucet
B1 Kolik obytnych mistnosti vyuziva Vase domacnost? Vzory T
g 1011234516789
poCet mistnosti
Vlastnictvi
B2 Jaka je celkova plocha Vaseho bytu?
aka J¢ celtova plocha Vaseno by B7 Splacite nebo splaceli jste v minulém kalendafnim roce na tento
plocha v m? byt/dim hypotéku nebo Uvér ze stavebniho sporeni?
1. ano, alespori jedna splatka byla v roce 2012 ]
B3 Je ve Vasem byt& nasleduiici pFislusenstvi? 2._ano, splacime az od roku 2013 [l B3
ano ano, s dalsi ne 3. ne []
HD v byté
, B8 Muizete mi sdélit celkovou mésicni splatku Vasi hypotéky/avéru
1. koupelna, sprehovy kout [ [ [l zahrnujici splatku jistiny i uroka?
& EpReTaEe i Ll Ll [ mésicni splétka v K&
B4 Kdy jste se nastéhovali do tohoto bytu?
Pokud doslo ke zméné pravniho vztahu il B9 Kolik ¢inila pocate¢ni vySe Vasi hypotéky/uvéru, tj. vyse jistiny?
Vasi domacnosti k tomuto bytu, uvedte
rok této zmény. Gastka v K&
= ;/rvg?rt:t:\e dligenr%/rnz?nasledupcwh problémd spojenych B10 Ve kterém roce jste si Vasi hypotéku/uvér sjednali a na kolik let
y : byla Vase hypotéka/uvér sjednana?
ano ne
1. zatékani stfechou, vihké zdi, podlahy, rok sjednani
zaklady nebo shnila okna, ramy, podlahy
2. pfilis tmavy byt, nedostatek denniho svétla celkova doba splaceni v letech

3. prilis maly byt, nedostatek mista

4. hluk od sousedl nebo hluk z ulice
(doprava, obchody, tovamy atd.)

5. znecisténi, Spina nebo jiné problémy
se zivotnim prostfedim v okoli

HEEE .
HEEE .

6. kriminalita, nasili nebo vandalismus v okoli

B6 Jakou pravni formou Vase domacnost uziva tento byt?

1. byt ve vlastnim domé L]
Vlastnictvi| 2. byt v osobnim vlastnictvi [] — B7
3. druzstevni byt (SBD) []
Pron&jem 4. pronajaty byt (najem, podndjem) [ ]
?ojrirr;é;/ 5. sluzebni, domovnicky byt [] — B11
uzivani | 6. bydleni u pfibuznych/znamych apod.[ ]

— B13
| Prondjem a jiné formy uzivani |

B11 Platite ndjemné, resp. Uhradu za uzivani bytu (bez energii)?
1. ano, trzni []

2. ano, shizené |:|

3. ne ]

B12 Kdo Vam poskytl moznost uzivat tento byt/Cast bytu?

1. obec, stat []

2. vlastnik bytu/domu ]

3. &len bytového druzstva []

4. najemce bytu ]

BK1. Kontrolni soucet za otazky B1, B2, B4, B8 az B10




L

Trzni cena bytu/domu

Financni situace

B13 Nasledujici otézka slouzi k odhadu sou¢asnych cen bydleni v CR.
Pokuste se prosim odhadnout trzni cenu bytu/domu, ve kterém
bydlite.

B17 Muze si Vase domacnost dovolit zaplatit z viastnich zdroju
neocekavany vydaj ve vysi 9 400 K¢?

1. ano L]
cena v K¢
2. ne ]
Naklady na bydleni . - _ —— -
B18 MuzZe si Vase domacnost dovolit uvedené sluzby nebo vyrobky?
B14 Uvedte prosim naklady na VaSe bydleni dle jednotlivych ano 0
vydajovych poloZek: €
— 1. zaplatit ro¢né vSem ¢lendm HD alespori
o8 tydenni dovolenou mimo domov (véetné ] ]
= |28 gastka v K& pobytu na chaté/chalupé, u pratel/pfibuznych
3 (£ =] apod.)
< |IN= 2. jist maso, driibez nebo ryby kazdy druhy den ] []
B14a mésiéni - soucasné (nebo jejich vegetarianské nahrazky)
1. néjemné, thrada za uzivani| [ 3. dostatecné vytapét byt ] L]
bytu, fond oprav atd.
2. spolecné sluzby 10 B19 Splacite néjaké pujcky z nakupd (zboZi a sluzeb) na splatky nebo
pro cely dim leasing Ci spotrebitelsky uvér? (Nezahrnuijte jiz Uvéry spojené
Ol o s VaSim bydlenim.)
3. elektfina
1. ano []
4. Ustfedni vytapéni
a tepla voda O 2. ne [] —B2
5. plyn z dalkového zdroje 1] O B20 Do jaké miry predstavuje splaceni téchto dluh( a drokd z nich
finanéni zatéZ pro Vasi domacnost?
6. vodné a stocné D D 1. velkou zatéz D
B14b roéni - minuly kalendéini rok 2. uritou zatéz []
7. odvoz odpadki HEIN 3. Zzadnou zatéz []
8. tuhd a tekuta paliva HEIN B21 Dostala se VaSe domacnost nékdy béhem poslednich 12 mésicu
do takovych finannich problémd, Ze nebyla schopna zaplatit
9. ostatni naklady (pojisténi 10 v terminu nékterou z nésledujicich plateb?
domu/bytu, béZna udrzba) ano, ano, »
. jednou | vicekrat i |
B14K.  Kontrolni soucet za tab. B14
1. najemné za byt L] ] L] ]

B15 Vezmete-li v Uvahu své celkové naklady na bydleni a pfipadné
splatky hypotéky/uvéru, fekli byste, Ze jsou tyto vydaje pro Vasi

2. platby za teplo, elektfinu,
plyn, vodu za tento byt [ [ [

3. splatka hypotéky nebo
pujcky na tento byt/dim [ L [

domacnost:
1. velkou zatézi [] 3. zadnou zatézi []
2. urditou zatézi []
Vybaveni doméacnosti |

OO

4. splatky ostatnich pljcek,
avérd a leasingu [ L [

B16 Uvedte prosim, které z nasledujicich pfedmétl mate
ve Vasi doméacnosti. U pfedmétd, které nemate, oznacte
divod, pro¢ je nemate.

B22 Jak vychazi Vase domacnost s celkovym mésicnim pfijmem?

1. s velkymi obtizemi [] 4. docela snadno []

oA 2. s obtizemi [] 5. snadno ]
ma nedrgeci)ﬁtSi jiny dvod 3. smengimiobtizemi [ ] 6. velmi snadno L]
1. _telefon (mobilni, pevn linka)|  [] [ [ B23 Jaky nejnizsi mozny Gisty masiéni prijem by musela mit Vase
. : domécnost, aby s nim vysla? Odpovézte prosim s pfihlédnutim
2. barevny televizor [ [ [ k souCasnému slozeni a podminkam ve Vasi domacnosti.
8 [edline [ [ L mésicni Gastka v K&
4. pfistup na internet ] ] L]
5. pracka ] ] ] BK2. Kontrolni soucet za otazky B13 a B23
6. automobil (nikoliv vyhradné
sluzebni) [] [] []




Spotieba z vlastniho hospodaistvi nebo podniku

L

B24 Odhadnéte prosim mnozstvi, resp. hodnotu spotfebovanych vyrobku, které Vase domacnost spotiebovala z viastniho hospodareni nebo podniku,

ktery vlastnite nebo provozujete (nezahrnujte spotfebu pro krmeni zvifat). Uvedte mnozstvi, pfipadné Castku za cely minuly kalendafni rok.

1. maso a masné vyrobky (kg) 6. dfevo z vlastniho lesa (K¢)

2 el e

3. brambory (kg) 8.  prdmyslové vyrobky a sluzby (K¢&)

4. ovoce (kg)

5. zelenina (kg) neméame L]
B24K. Kontrolni soucet za tab. B24

Transfery mezi domacnostmi

Uvedte prosim Castku pfijmu/vydajd, kterou jste Viy nebo nékdo jiny z Vasi doméacnosti v minulém kalendarnim roce dostaval/poskytoval
pravidelné (opakované) a u jednorazovych ¢astek uvedte soucet za cely rok. Pokuste se také odhadnout hodnotu pfijatych,

resp. vénovanych darl za cely minuly kalendani rok.

“ﬁggﬁyry pFijaté v K& vydané v K&
. r vy g I M

1. vyzivné (na déti i byvalého partnera) ] -
2. dal$i opakované penézni transfery (podpora studentt, ] M

blizkych osob v jinych domacnostech) R
3. jednorazové a mimoradné Eastky ] R
4. naturalni transfery (pfijaté/darované produkty z viastniho

hospodarstvi nebo podniku, bezplatné stravovani [] R

u pfibuznych, pfijaté/darované vyrobky a sluzby)

B25K.  Kontrolni soucet za tab. B25

Davky statni socialni podpory a socialni péce
B26 Pobirala Vase domacnost v minulém kalendainim roce néktery z téchto socialnich pfijma?

Uvedte prosim pocet mésictl pobirani a mésicni ¢astku, resp. ¢astku za cely rok.

nepobirala pocet mésicl K pocet mésicl K¢

1. pfidavky na déti ] M
2. davky péstounské péce | [ ] M
3. prispévek na bydleni ] M
4. pomoc v hmotné nouzi L] M
5. porodné L] R
6. pohiebné [] R
7. jiné sociélni davky L] R

B26K.

Kontrolni soucet za tab. B26

Poznamky:




Ll

Prijmy z pronajmu

Dané z nemovitosti |

B27 Mél(a) jste Vy nebo nékdo jiny z Vasi domacnosti v minulém
kalendafnim roce pfijem z pronajmu nemovitosti (bytu nebo jeho
¢asti, domu, nebytovych prostor, chaty, pozemku), popf. movitych

B30 Platil(a) jste Viy nebo nékdo jiny z Vasi domacnosti v minulém
kalendarnim roce dan z nemovitosti?

1. ano ] | 2. ne ] —B33

véci (auta, stroju atd.)?
L] L]

1. ano
B28 Muzete prosim uveést, kolik ¢inil pfijem z tohoto pronajmu
po odecteni nakladu (Udrzba, opravy, roky z Gvéru, pojisténi
a jiné poplatky)? Oznacte, zda uvadite hrubou nebo cistou ¢astku

a zda jde o mésicni nebo rocni prijem.

| 2. ne — B30

pfijem z prondjmu v K&

[
[

3. neznam presnou vy [ ]!

1. hruba ¢astka mésicni

L B30
—
2. Gista dastka roéni ]

B29 Odhadnéte prosim alespori interval, do kterého by patfil hruby
roCni pfijem Vasi doméacnosti z tohoto pronajmu.

A ménénez20000Ke [ ] D. 100001-200000 [ ]

B. 20001- 50000 L] E. 200001-500000 [ ]

C. 50001 - 100 000 [] F. 500001 a vice []

B31 Uvedte prosim &astku, kterou jste musel(a) zaplatit.

Céstka v K¢ — B33

Hp

neznam piesnou vySi

B32 Odhadnéte prosim alespon interval, do kterého by zaplacena
¢astka pravdépodobné patfila.

A. ménénez1000K& [] | D. 3001-4000 ]
B. 1001- 2000 [] E. 4001-5000 []
C. 2001- 3000 ] F.  5001avice

BK4. Kontrolni soucet za otazky B28 a B31

—

Péce o déti do 12 let (narozené v roce 2000 a pozdéji) |

B33 Jakym zplisobem je ve Vasi domacnosti zajiSténa péce o déti do 12 let (kromé péce samotnych rodic, pfipadné péstoun)?
Uvedte prosim, zda je VaSe dité predskolak ¢i Skolak a kolik hodin tydné travi v uvedenych zafizenich nebo v péci jiné osoby.

dentifikagni 1. pfedskolni | 2. povinna 3. Skolni 4. denni 5. chliva, 6. prarodice,
Eislo ditdte predskolak Skolak zarizeni skolni druzina, zafizeni, au-pair pribuzni
dochazka détska centra stacionare a znami

[ [

[

[

[

L]

Ooggt

v HD nejsou déti do 12 let

B33K. Kontrolni soucet za tab. B33

Poznamky:

 Mnohokrat dékujeme za iast na tomto rozhovoru |
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. CESKY ) . . . ILC -
B STATISTICKY ZIVOTNi PODMINKY 2013 Slkc-¢
BN URAD DOTAZNIK ZA OSOBU T A
ze dne 28.11.2012
IKF 753313
C
Tazatel zaznamend datum, o | 1 Uzemi
&as zahéjeni a ukondeni den mésic e L
rozhovoru nad dotaznikem C. b
S| 2 Pagina
zahdjeni ukonceni S
% 3. IC osoby
Vlyznagovani S
Vzory —_
gislic O /] 2 3 4’ 5 6 7 8 9 © | CIK. Kontrolni soucet

| Pracovni aktivita |

C1  Uvedte prosim Vasi pracovni aktivitu v jednotlivych mésicich minulého kalendainiho roku a v soucasnosti. V pfipadé, Ze jste v mésici
pracoval(a) na ¢astecny Uvazek, vyznacte do hlavni ¢innosti jeden z kédu 1 aZ 3 a zaskrtnéte policko v fadku ¢asteény lvazek.
2012 o -
o i
& - o 2 2
c| .| 8| s| sl &8l 5| = sl 2]l s
() s} o o N c c 2 e S S 3 > =
3| s5|s5|3|=2|8| 8|5 |8 |=s|2|s5]|8]|=
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
A.  hlavni éinnost

CasteCny Uvazek

]

OO g

]
]
]
]

soubézné cinnosti

[]
[]
[]

B. zaméstnanec

OO o

[]
[]
[]

[]
[]
[]
[]

[]
[]
[]

samostatné ¢inny(-a)

OO o

[]
[]
[]

[]
[]
[]
[]

D. Zak, ucen, student
(denni studium)

]
[]
]

OO g

]
]

]
]
]
]
]

diichody a socialni davky

[]
[]
[]

E. starobni dichod

OO o

[]

[]
[]
[]

F. invalidni dichod

oo

.

[]

.

]
[]
]

rodi¢ovsky pfispévek

o gjg|g

OO

]

[l

C1K. Kontrolni soucet za tab. C1

Pracovni aktivita - hlavni ¢innost

CT1

1 zaméstnanec
samostatné ¢inny(-a)

na placené matefské dovolené

B~ w0 N

pobirajici rodiCovsky pfispévek

5 nezaméstnany(-a)

Na zakladé odpovédi na otazku C1A
zaSkrinéte odpovidajici moznost.

6 Zak, ucen, student (denni studium) 1

7 ve starobnim dlchodu

8 v invalidnim diichodu 2.

9 v domacnosti, péCe o déti nebo
péce o blizkou osobu

0 ostatni ekonomicky neaktivni

v C1A odpovédél v poslednim C13

sloupci kody 1 a2 3 -

v C1A odpovédél v poslednim

sloupci kodem 5 L] —c2
3. v C1A odpovédél v poslednim [] —c4

sloupci kady 4, 6 az 9 nebo 0




I

Nezaméstnani | | Byvalé hlavni zaméstnani |
C2 Jak diouho jste nezaméstnany(-4)? C8  Byl(a) jste uz nékdy zaméstnan(a) nebo jste podnikal(a)?
(Mélo by se jednat o pravidelnou ¢innost trvajici alespori
1. ménénez1rok [ ] pocet mésicl 6 mésicd.)
1. ano []
2. 1rokadéle []
2. pracuji ve svém prvnim zaméstnani [] —c13
C3 Jste evidovan(a) na Ufadu prace a pobirate podporu 3. ne [] —cC25
v nezaméstnanosti?
J @ap PP L] (profese)? Popiste prosim co nejpodrobnéji praci,
2. jsem evidovan(a) a nepobiram podporu [ ] kterou jste vykonaval(a).
3. nejsem evidovan(a) []
C4 \Vykonaval(a) jste b&hem poslednich 7 dni n&jakou — dvoumistny kod CZ-ISCO:
placenou praci nebo podnikatelskou Cinnost,
i kdyby se jednalo pouze o jednu hodinu? C10 Jaké postaveni jste mél(a) ve svém poslednim hlavnim
1. ano, pravidelnou &innost [] zamestnani?
2. ano, jednorazovou ¢innost [] 1. zaméstnanec [l
3 ne [] 2. spole¢nik, jednatel s.r.o. []
3. osoba samostatné vydélecné Cinna []
C5 Hledal(a) jste v poslednich 4 tydnech praci? e T
4. osoba samostatné vydéle¢né Cinna
1. ano [] bez zaméstnancti L] |—c
2. ne, vyfizuji zaloZeni vlastni firmy [] 5. pomahajici rodinny prislusnik []
3. ne, mam jiz siednané zaméstnani - : : = - -
a nejpozdgji éo 3 mésicl do néj nastoupim [] |—cs C11 Jaky typ pracpvnllsr'nlouvy jste mél(a) ve svém poslednim
. . hlavnim zaméstnani?
4. ne, zjinych divodu [] :
1. smlouva na dobu neuréitou []
C6  Jakym zpUsobem jste v uplynulych 4 tydnech hledal(a) praci? 2. smlouva na dobu urcitou ]
ano ne 3. dohoda o p[aoqvni ¢innosti nebo ]
1. nabidka pracovnich mist na Gfadu prace| [ ] | [ ] 0 provedeni prace
2. z4dost o misto pfimo u zaméstnavatele | [ | | [] o (sl Y L]
3. pomoc zprostredkovatelské agentury [] [] C12 Mél(a) jste ve svém poslednim hlavnim zaméstnani
néjaké podfizené zaméstnance?
4. dotaz u pfibuznych a pratel ]| []
1. ano [] 2. ne ]
5. inzerce na internetu nebo v novinach ]| O
. AR X C13 Kdy jste nastoupil(a) do svého prvniho Fadného
6. Ucast na pohovoru, zkouskach gitestu | [ ] | [] e
7. Cekani na vysledek zadosti o misto [] [] L
nebo na vysledek konkurzu prvni zaméstnani v roce
8. jiny aktivni zpisob hledani ]| [
C14 Kolik let jste od té doby odpracoval(a)?
C7  Jste pfipraven(a) nastoupit do zaméstnéni béhem 2 tydnd? pocet rokd
1. ano [] 2. ne []
TAZATEL.: Pokud respondent odpovédél v otazce C4 kodem 2
(ano, jednorazovou ¢innost) nebo kddem 3 (ne), pfejdéte na
otazku C24, jinak pokracujte nasledujici otazkou.
CK2. Kontrolni soucet za otazky C2, C9, C13 a C14




| Soucasné hlavni zaméstnani W
o 1. Uzemi
C15 Jake je VaSe soucasné hlavni zaméstnani (profese)? S
Popiste prosim co nejpodrobnéji praci, kterou vykonavate. :; 2. Pagina
| 3. ICosoby
S
—» dvoumistny kod CZ-ISCO: © | CIK. Kontrolni soucet
C16 Popiste hlavni cinnost mistni jednotky firmy C21 Kolik hodin odpracuijete ve svém zaméstnani/podnikani

nebo organizace, kde pracujete. nebo pfi praci pro rodinnou firmu? Uvedte prosim obvykly

pocet hodin tydné. (U zaméstnancl se zahrne
i neplacena prace prescas.)

hlavni zaméstnani

— dvoumistny kéd CZ-NACE:

dalSi zaméstnani (pfichazi-li v Gvahu)

C17 Jaké postaveni mate ve svém soucasném hlavnim

zaméstnani? TAZATEL: Pokud je soucet odpracovanjich hodin v predchozi

otdzce C21 mensi neZ 30 hodin, pokracujte nasledujici otazkou
C22, jinak prejdéte na otazku C23.

1. zaméstnanec

2. spolecnik, jednatel s.r.o.

L4

3. osoba samostatné vydélecné ¢inna C22 Uvedte divod, pro¢ pracujete méné nez 30 hodin tydné.
se zameéstnanci
4. osoba samostatné vydélecné cinna ] |—c20 1. viastni nemoc nebo invalidita L]
bez zaméstnancu 2. cht8l(a) bych pracovat vice hodin, ]
5. pomahajici rodinny pfislusnik [] ale nemohu najit préaci na piny Uvazek
3. studium nebo proskolovani []
C18 Jaky typ pracovni smlouvy mate ve svém zaméstnani? 4. nechci pracovat vice hodin ]
1. smlouva na dobu neurgitou [] 5. péce o déti nebo jiné osoby []
2 smiouva na dobu uréitou ] 6. pocet hodin za vSechna moje zaméstnani []
je povazovan za plny Gvazek
3. dohoda o pracovni ¢innosti nebo L
0 provedeni prace L] 7. jiné divody []
4. préce bez smlouvy []
C23  Ukongil(a) jste v obdobi od 1. 1. 2012 do soucasnosti
své hlavni zaméstnani a zacal(a) jste pracovat v jiném?
C19 Mate ve svém soucasném zaméstnani n&jaké podiizené Pokud ano, uvedte mesic a rok ukonceni predchoziho
zaméstnance? zaméstnani. (V pfipadé vice zmén uvedte posledni.)

1. ano ] 2. ne [] 1. ano []

C20 Kolik lidi m& mistni jednotka firmy nebo organizace, v niz mesic rok

pracujete? (Do poctu zahrrite také sebe.)

2. ne [] —c25

1. 10 améné osob: presné nevim presné [_]

2. 11az19 osob
3. 20az49 osob

L

4. 50 avice osob

CK3. Kontrolni soucet za otazky C15, C16, C20, C21 a C23




(C15 az C21 neni vyplnéné).

TAZATEL: Na otazku C24 odpovida také respondent, ktery pracoval (C8 kéd 1), ale nema soucasné hlavni zaméstnani

C24 Pro¢ jste zménil(a) své predchozi zaméstnani, resp. ukoncil(a) své posledni zaméstnani?

1. ziskani nebo hledani lepsiho mista []

5. potieba pedovat o déti nebo o blizkou osobu

2. konec zaméstnani na dobu urditou

6. pfestéhovani kvlli zaméstnani partnera
nebo z divodu sAatku

(propusténi z prace, uzavreni firmy atd.)

7. vlastni nemoc nebo invalidita

[]
3. donucen(a) k odchodu zaméstnavatelem []
[]

4. prodej nebo uzavreni vlastni ¢i rodinné firmy

8. vSechny ostatni divody (odchod do starobniho
nebo predéasného dichodu, zména bydliste,
dalSi studium, rozhodnuti Zit z Uspor atd.)

HRIE N

- PRIJMY ZA ROK 2012

| Pfijmy ze zaméstnani |

C25 Mél(a) jste v minulém kalendarnim roce pfijem ze zaméstnani? Vedle pfijmu z hlavniho pracovniho poméru uvedte pripadny
pfijem z dalSich pracovnich pomér(, praci na dohody a ostatnich jednorazovych a pfilezitostnych praci.

1. ano []

2. ne [] —c32

C26 Uvedte prosim, kolik ¢inil v minulém kalendafnim roce Vas hruby, resp. Cisty pfijem ze zaméstnani (dle uvedenych polozek).
MuZete uvést bud pravidelny mésicni pfijem (prdmérny) nebo celkovy rocni pfijem zahrnujici i veskeré priplatky a mimoradné pfijmy.

pocet mésicu Ké pocet mésicl Ké
, M
hlavni hruby [
pracovni pomér cisty [ ] R
, M
dalgi hruby I:'
pracovni pomér cisty [ ] R
dohoda(-y) ,
o provedeni prace hruby R
dohoda(-y) .
o pracovni ¢innosti hruby R

C27 Obdrzel(a) jste v minulém kalendainim roce nékterou

z nasledujicich polozek jako pfijem navic?

- nahrada za pfesCasy; 13. a 14. plat; mimoradné
odmény, prémie; podily na vysledku hospodareni firmy,
bonusy; odstupné; spropitné; jiné platby (o$atné, diety,
provize atd.)

1. ano []

2. ne []

— C29

C28 Pokud jste nezahrnul(a) nékterou z téchto polozek do vyse
uvedenych piijmU, uvedte prosim hrubou, resp. Cistou ¢astku
téchto dodatecnych plateb za cely minuly kalendafni rok.

[] hruba

Castka v K&

[] éista

vSechny platby jsou iz zahrnuty []

Pozitky od zaméstnavatele |

C29 Poskytoval Vam Vas zaméstnavatel v minulém
kalendarnim roce automobil, dodavku &i jiné motorové
vozidlo, které jste mohl(a) vyuzivat i pro soukromé tcely?
Pokud ano, uvedte kolik mésict jste jej vyuzival(a).

1. ano, vyuzival(a) jsem [ ] pocet mésica

2. neposkytoval / nevyuzival(a) jsem []

CK4. Kontrolni soucet za otazky C23, C26, C28 a C29




C30 Poskytoval Vam Vas zaméstnavatel v minulém
kalendarnim roce pfispévky na stravovani?
Pokud ano, uvedte prosim pocet mésicl, po které jste tyto
pfispévky pobiral(a), jejich pocet za mésic a dale jejich
hodnotu a cenu, za jakou jste je koupil(a).

[] 2 stravenky [ |

1. zavodni stravovani

pocet mésicl ks/mésic

hodnota jidla /

hodnota stravenky Za cend

neposkytoval / nevyuzival(a) jsem

Prijmy z podnikani
a jiné samostatné vydéle¢né ¢innosti

C31 Poskytoval Vam Vas zaméstnavatel nékteré dalSi vyhody
a nepenézni sluzby, at' uz zdarma nebo za astecnou
Uhradu? Odhadnéte prosim roéni vysi (v K¢) téch, které

jste v minulém kalendafnim roce vyuzival(a).

1. mobilni nebo pevny telefon

2. jazykové kurzy

3.  prispévek na benzin, dopravu

4.  slevu na firemni zboZi nebo sluzby

5.  pfispévek na sportovni vyZiti,
dovolenou

6. pfispévek na penzijni nebo zivotni
pojisténi

C32 Meél(a) jste v minulém kalendafnim roce néjaké piijmy z podnikani nebo jiné samostatné vydélecné ¢innost?

Pokud mate pfijem jako spolupracujici osoba, uvedte prosim ¢astku rozepsanou na Vasi osobu jako podil z thrnné spolecné Castky.

[

1. ano

3. ne

[] —c36

[

ano, jako spolupracujici osoba

¢astka v Ké

— C36

C33
Vlyberte jednu z nasledujicich moznosti pro vyéisleni Vasich

Jaky byl Vas zisk/ztrata z podnikani (. rozdil mezi pfijmy a vydaji) v minulém kalendanim roce?

pfijmu z podnikani.

1. darové pfiznani
- hruby zisk/ztrata
(zaklad dané) v K¢

2. vlastni odhad hruby
- ziskv/ztréta
vKeE Sisty

C34

Ugastnil(a) jste se v minulém kalendafnim roce nékterého z uvedenych pojisténi? Uvedte prosim vysi Vasich zaloh na socialni
(dichodove a nemocenské) a zdravotni pojiSténi a pocet mésicl jejich placeni v minulém kalendarnim roce.

netcastnil(a) pocet mésicu

minimalni mozné zalohy

vySe mésicni zalohy

ano ne

v Ké

L]

[

ucely’

uvedte jejich rocni thrn.

1. ddchodoveé pojisténi —

2. nemocenské pojisténi [] L] [ -

3. zdravotni pojisténi [] [] 1 -
C35

\/yuli[\)/al(a) jste opakovang, pfipadné pouzil(a) jste jednorazové penézni prostredky z prijmi z Vaseho podnikani na soukromé

Pokud ano, v pfipadé opakovanych vybérl uvedte prosim pocet mésici a pravidelné mésicni ¢astky, v pfipadé jednorazovych

vybéry nebyly pocet mésicu Castka v K¢
1. opakované [] mésicni
2. jednorazové [] roéni
| DalSi pfijmy z pracovni ¢innosti | C37 Meél(a) jste v minulém kalendainim roce néjaké dalsi

C36 Mel(a) jste v minulém kalendainim roce pfijmy
za pfispévky do novin, ¢asopisd, rozhlasu nebo televize
jako drobné autorské honorare nepiesahuijici 7 000 K&
mésicné od téhoz platce?
Pokud ano, uvedte prosim jejich rocni uhrn.

[] 2 []

1. ano ne

pfijmy z pracovni ¢innosti?

[

1. ano

2.

[

ne

celkova rocni ¢astka v K&

CK5. Kontrolni soucet za otazky C30 az C37

celkova rocni ¢astka v K¢




I

| Ostatni pfijmy |

C38 Mél(a? jste v minulém kalendafnim roce nékteré z nésledujicich pfijma, at uz pravidelnych nebo jednorazovych?
Uvedte prosim vZdy €isty celoroéni pfijem.
nemél(a) ro¢ni ¢astka v K¢
1. prijmy z kapitalového majetku .
Urok?/ Z UCtd v bance, z vkladu a vkladovych lista; . ]
podily na zisku kapitalovych spolecnosti a druzstev, dividendy z akcii;
vynosy z cennych papird, dluhopisy, obligace; pfijmy ze zdrojl v zahrani¢i
2. prijmy z prodeje
pri eil).{ostné domaci samovyroba; []
prodej zemédélskych vyrobki jako prebytkid z osobniho hospodarstvi
3. pfijmy ze Zivotniho pojisténi . ) n
pojistné pInéni pro pfipad doZiti urcitého véku nebo v pfipadé umrti jiné osoby
4. pfijmy z nezivotniho pojisténi []
plnéni z jinych druhd pojisténi (Urazové, nemovitosti, domacnosti, motor. vozidel atd.)
5. stipendia, kapesné uéni o ]
prospéchové, socialni i ubytovaci stipendium
6. jiné pFijmy
nahrady majetkovych kfivd (restituce; totalni nasazeni, PTP); vyhry z loterii, sazek, ]
sportovnich a jinych soutézi; dédictvi, odstupné za uvolnéni bytu;
statni podpora a Uroky ze stavebniho spofeni (pouze v pfipade jednorazové vyplaty)

Socialni pfijmy |

C38K. Kontrolni soucet za tab. C38

C39 Pobiral(a) jste v minulém kalendarnim roce néktery z uvedenych druh( socialnich prispévkl a davek? Uvedte prosim pocet mésicu
pobirani a mésicni Eastku. U vybranych davek uvedte také pocet dni nemoci, resp. OCR, pokud se jednalo o dobu kratsi neZ 1 mésic.
nepobiral(a) nﬁ)ggi%tﬂ K& rrﬁ)ggﬁ;tu Ké
1. podpora v nezaméstnanosti|rekvalifikace [ ]| [ ]
2. rodigovsky pFispévek []
3. prispévek na pégi []
4. vysluhovy prispévek, odchodné (Cista Castka) []
davky nemocenského pojisténi
5. nemocenské pocet dni nemoci []
6. o3etfovné poget dni OCR L]
7. penézita pomoc v matefstvi []
8.  vyrovnavaci pfispévek v téhotenstvi a matefstvi []
davky diichodového pojisténi
9. starobni diichod []
10.  vdovsky/vdovecky diichod []
11.  invalidni ddchod stupen invalidity L]
12.  sirotéi diichod pocet déti []
13.  pfispévky pro téZce zdravotné postizené obcany
(na opatfeni zvl&Stnich pomlcek, na pravu bytu, |:|
na zakoupeni a provoz motoroveho vozidla atd.)
14.  jiné socialni davky []

C39K. Kontrolni soucet za tab. C39




| Dané z piijmu |

Penzijni pripojisténi |

C40 Mél(a) jste v minulém kalendainim roce néjaké zdanitelné

pijmy, ze kterych Vy resp. Va$ zaméstnavatel odvadite dan?

C42 Platil(a) jste si v minulém kalendéfnim roce pfispévky
na penzijni pfipojisténi?
Pokud ano, uvedte prosim pocet mésici a mésicni ¢astku

1. ano L] Vasich (vlastnich) prispévku v minulém kalendafnim roce.
2. ne []—cC42 1. ano [1]2 ne ]
pocet mésicni
mésicl Castka v KE
C41 Uplatfiujete za rok 2012 u svého zaméstnavatele nebo .
ve svém danovém piiznéni narok na nésledujici ulevy na dani’ C43 Pobiral(a) jste v minulém kalendamim roce pravidelny
.. e v dichod z Vaseho penzijniho pfipojisténi?
1. navyzivované dité pocet déti Pokud ano, uvedte prosim pocet mésict a mésicni
¢astku pobiraného dlichodu.
2. navyzivované dité ZTP-P pocet déti 1 ano ]2 ne ]
3. na manzelku/manZzela [] pocet mesicni
mésicu Castka v K¢
4. namanzelku/manzela, ktery je drZitelem ZTP-P []
Biografické informace
5. na pozivatele invalidniho ddichodu (1. a 2. stupefi) [ ] | g |
» — 3 TAZATEL: Otazky C44 az C46 je nutné vyplnit v prvni viné,
na pozivatele invalidniho dtchodu (3. stupef) [] dale u pristéhovanych osob, osob narozenych v roce 1996
7 nadritele ZTP-P [ a 0sob. u kterych doslo ke zméné.
8. nastudium [] C44 Ve které zemi jste se narodil(a)?
9. hodnota daru 1. CR (Uzemi dne$ni CR) []
10. odecet Groki 2. jinazeme:
1. penzijni pfipojisténi C45 Jaka je Va3e statni pfisluSnost? Pokud mate dvoji
obé&anstvi, uvedte prosim obé.
12, Zivotni pojisténi 1. statni pfisluSnost 1:
CR []
13. Cclensky pfispévek odborl
jina zemé:
s eepetary 2. statni pfislusnost 2:
15. dalSi polozky podle §34 %
(reinvestice, véda, v§/zkum) zeme:
Poznamky: C46 Jestlize jste pobyval(a) dlouhodohé mimo CR, uvedte

prosim rok, ve kterém jste se do CR pfistéhoval(a) nebo
vratil(a).

1. rok pfistéhovani

2. netyka se mé []

CK7. Kontrolni soucet za otazky C41 az C46




C

C47

Jak celkové hodnotite sv(j zdravotni stav?

C53 Potfeboval(a) jste béhem poslednich 12 mésicl navstivit
lékare (krome zubare), a pfesto jste k nému nesel(-a)?

1. velmi dobry 1. ano, takova situace minimainé jednou

v L nastala a k Iékafi jsem neéel(—a& L1}
2. dobry

i D 2. ne, takova situace nenastala |:| —s konec
3. phijatelny []
4. Spatny [] C54 Proc jste k lekafi neSel(-a)? Uvedte hlavni dvod.
et 1. nemohl(a) jsem si to dovolit (pfili§ drahé,
% R ey [ nehradi po}iét’ovna) []
Y v 2.  Cekaci seznamy, nutnost objednévat se

C48 Mate néjakou dlouhodobou nemoc nebo dlouhodoby seznamy, | I
zdravotni problém? (Problém, ktery jiz trva nebo bude ve velkem predstihu L]
trvat 6 a vice mésicu.) Bt nemohga)jsem se uvolnit z prace ]

1 ano (] nebo od pece o déti i jinou osobu
’ e (] 4. daleké cestovani, nebyl vhodny zptisob dopravy [ ]
5. strach z Iékarl, nemocnic, vySetfeni, lécby apod.

C49 Bylﬂa) jste kvuli zdravotnim problémam nejméné po dobu Y vapod. ]
poslednich 6 mésicli omezen(a) v Cinnostech, které lide 6. chtél(a) jsem pockat, zda se zdravotni problém []
obvykle délaji? sam nezlepSi

1. ano, velmi omezen(a) L] 7. neznal(a) jsem Zadného dobrého Iékare ]
2. ano, omezen(a []
@ 8. zjiného divodu []
3. neomezen(a) []
Poznamky:

C50 Kolikrat jste za poslednich 12 mésict navaivil(a) oenamy
praktickeho lékare nebo specialistu s vyjimkou zubare
a ocniho lékare?
pocet navstév

C51 Potfeboval(a) jste béhem poslednich 12 mésict navstivit
zubare, a presto jste k nému nesel(-a)?

1. ano, takova situace minimalné jednou ]!
nastala a k zubafi jsem nesel(-a)
2. ne, takova situace nenastala [ ]—cC53

C52 Proc jste k zubafi neSel(-a)? Uvedte hlavni divod.

1. nemohl(a) jsem si to dovolit (pfili§ drahe,
nehradi po}iét’ovna) []
2. Cekaci seznamy, nutnost objednavat se ]
ve velkém predstihu
3. nemohl(a) jsem se uvolnit z prace
nebo oé péée 0 déti Ci jinou osobu []
4.  daleké cestovani, nebyl vhodny zpisob dopravy [ ]
5. strach ze zubafe, vySetfeni, |éCby apod. |:|
6. chtél(a) jsem pockat, zda se zdravotni problém ]
sam nezlepsi
7. neznal(a) jsem Zadného dobrého zubare []
8. zjiného divodu []
C [Mnohokrét dékujeme za ucast na tomto rozhovoru ]
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— e SILC - CM
I STATISTICKY MODUL 2013 )
I URAD Registrovano
€sU CV 196/13
ze dne 28.11.2012
IKF 753413
I (W
Stale Castgji je v souvislosti s hodnocenim Zivotnich podminek 20 1 Uzemi
domacnosti a jejich Elent zmifiovano téma well-being, kterym §
se oznacuje pocit zivotni pohody a spokojenosti v rliznych = .
oblastech Zivota. Proto jsou nasleduijici otazky vénovany pravé g | 2. Pagina
tomuto tématu. = -
S| 3. ICosoby
Vyznacovani =2
Vzory =
Gislic 0 1 2 3 4— 5 6 7 8 9 S |CMIK. Kontrolni souget
CM1 Do jaké miry jste v souCasnosti celkové spokojen(a) s Vasim zivotem?
Pfi odpovédi pouzijte, prosim, stupnici od 0 (zcela nespokojen(a)) do 10 (zcela spokojen(a)).
1. celkova spokojenost 2. nedokazu posoudit ]
CM2 Do jaké miry jste spokojen(a) s:
Pfi odpovédi pouZzijte, prosim, stupnici od 0 (zcela nespokojen(a)) do 10 (zcela spokojen(a)).
; nedokazu e
spokojenost posoudit netyka se
1. Vasim bydlenim ]
2. Va$im sougasnym zaméstnanim/podnikanim [] ]
3. dobou dojizd&ni do zaméstnani/podnikani [] []
4. mnozstvim ¢asu na ¢innosti, které VVas bavi |:|
5. Vasimi osobnimi vztahy ]
6.  misty se zeleni nebo k relaxaci v okoli Vaseho bydlisté L]
7. prostfedim, ve kterém Zijete []
8. financni situaci Vasi domacnosti []
CM3 Do jaké miry povazuijete to, co v Zivoté délate za smyslupiné?
Pfi odpovédi pouZijte, prosim, stupnici od 0 (vibec nema smysl) do 10 (ma rozhodné smysl).
1. smysluplnost Zivota 2. nedokazu posoudit ]
CM4  Jak Casto (z hlediska doby) za posledni 4 tydny:
; x % : ; nedokazu
stale Casto obcas malokdy nikdy posoudit
1. jste se citil(a) velmi nervozni L] L] L] L] L] L]
2. jste pocitoval(a) tak Spatnou naladu,
Ze Vas nic nemohlo rozveselit N N N [ [ [
3. jste pocitoval(a) klid a pohodu L] L] L] L] L] O]
4. jste citil(a) skepsi a smutek O ] ] L] L] L]
5. jste byl(a) $tastny(-a) L] L] L] L] L] O]
u [H]



CM5 Mate nékoho, komu se mlZete svéfit s osobnimi CM6 Myslite si, ze byste mohl(a) v pfipadé potfeby pozadat
zaleZitostmi? své pfibuzné, pratelé nebo sousedy o pomoc?
1. ano [] 1. ano []
2. ne [] 2. ne []
3. nedokazu posoudit ] 3. nemam pfibuzné, pratele, sousedy ]
. 4. nedokazu posoudit []
CM7 Do jaké miry byste fekli(a), Ze se lidem dé divéfovat?
Pfi odpovédi pouzijte, prosim, stupnici od 0 (vibec) do 10 (zcela).
1. divéra 2. nedokazu posoudit []
CM8 Do jaké miry davéfujete:
Pfi odpovédi pouzijte, prosim, stupnici od 0 (vibec neddveéruji) do 10 (zcela divéruji).
davéra nedokazu posoudit
1. statnimu systému CR ]
2. pravnimu systému CR ]
3. Polici GR L]

CM9  Jak bezpeéné se citite v okoli Vaseho bydlisté
po setméni?

1. zcela bezpecné

2. spide bezpetné

3. nepfili§ bezpeéné

4. vlbec ne bezpecné

ENEiEhENE

5. nedokazu posoudit

CM10 Jak predpokladate, Ze by se mohla vyvijet Vase
celkova Zzivotni situace?
Uvazuite pfistich 12 mésic.

1. ZzlepSise

2. nezménise

3. zhorSise

HNENEnn

4. nedokazu posoudit

Poznamky:

( Mnohokrat dékujeme za ugast na tomto rozhovoru |
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