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11. PRILOHY



1. UVOD

Tato bakalai'ska prace se zabyva navrhem databéaze technickych prosttedkii vyuzivanych
k dopravé a vysadbé dievinnych vegetanich prvki. Na trhu je velké mnozstvi
technickych prostiedki, které mohou byt vyuzity pfi zakladani dfevinnych vegetacnich
prvka. Je dilezité mit urcity piehled o dostupné mechanizaci, znat jejich vlastnosti a
parametry, abychom zvolili pfesné takovou skupinu technickych prostfedkii, jakou
k pozadované Cinnosti potfebujeme. Poté nam tato mechanizace muze ulehcit a urychlit

vykonévanou ¢innost.



2. CiL PRACE

Hlavnim cilem literarni ¢asti je uvést podminky a technologické postupy pii dopravé a
vysadbé dievinnych vegetacnich prvki s ohledem na pouzivané technické prostredky.
Dale pak vyhledat a prostudovat relevantni zahrani¢ni a ¢eské vyrobce technickych

prostiedki.

Prakticka cast si klade za cil sestavit utfidény piehled technickych prostfedk od
nejznaméjsich vyrobceu a doplnit databazovou aplikaci o technické prostfedky vyuzivané
k doprave, manipulaci a vysadbé dievinnych vegetacnich prvki. S vyuzitim databazové
aplikace zpracovat modelovy navrh technického zajisténi dopravy a vysadby dfevinnych

vegetacnich prvku.



3. LITERARNI CAST

3.1 VYSADBA DREVINNYCH VEGETACNICH PRVKU

Porosty drevin tvoii v sadovnickych upravdach nejhodnotnéjsi cast zelené. (Pyro1984)

Vysadby mutize provadét odborna organizace, kterda ma platné opravnéni k provadéni
téchto praci. Je povinna disponovat potiebnym poétem pracovniki, ktefi jsou vedeni
odbornym pracovnikem a technicky zplsobilym vybavenim. Referencnim listem
prokazuje organizace zkuSenosti s provadénim praci. Referencni list, ktery prokazuje
zkuSenosti s provddénymi pracemi a odbornou zpusobilost pracovnikll je povinen

predlozit zhotovitel stavebnimu dozoru.

Pro vysadby se pouZzivaji Skolkaiské vypéstky I. Jakostni tfidy. Pouziti rostlin z néletu,
oslabenych ¢i poskozenych rostlin je nepiipustné. (Koutny, Skoupil 2013) Vétsinou
vysazujeme na trvalé stanovisté vyspélejsi jedince. Jedna se o tzv. Skolkafsky material.
Mala cast vysadeb je tvofena z mladych rostlin (jedno a dvouletych), nebo z tzv.

vzrostlych dievin. (Pyro 1984)

Vysazovani dievin sestdva z n¢kolika tkond, které je potieba postupné splnit, abychom

rostlinam zajistili dlouhou dobu Zivotaschopnosti. Jedna se predevsim o (Pyro 1984):

e Piipravu stanovi§té pro vysadbu dfevin
e Technologie vysadby
e Samotn4 vysadba dfevin

e Opatfeni a ochrana vysazenych dfevin
3.1.1 Priprava stanoviste

Spociva predevSim Vv prizkumu stanoviStnich podminek zejména klimatickych,
pedologickych terénnich hydrologickych a expozi¢nich. Podminky stanovi§t¢ nam

pomohou urcit vybér taxont vhodnych k vysadbé. (Smykal a kol. 2008)

V zastavénych oblastech je velmi dilezité vénovat zvySenou pozornost stanoviStnim

podminkach, které se mohou vyrazné¢ lisit od okoli. (Pyro 1984)



3.1.2 Technologie vysadby

Podstatou technologie vysadby je manipulace a doprava dfevin na misto, oSetfeni a

skladovani dievin do doby vysadby.

3.1.2.1 Manipulace a doprava

Manipulace se sadebnim materidlem od vyzvednuti ve Skolce po vysadbu piestavuje

kritickou etapu pro fyziologickou kvalitu, nasledné ujmuti a dobry rast. Od vyjmuti

Z ptivodniho stanovisté az po vysazeni v realizaci plsobi na sazenice vice ¢i méné

neptiznivé vlivy. U¢inky plsobeni nepiiznivych vlivi se kumuluji a vzajemné zesiluji.

Po celou dobu manipulace neni mozno fyziologicky stav zlepSit, je pouze mozné

predchazet a minimalizovat zhorSovani. (Jurasek 2011)

Nejcastéji se nakladani a manipulace s dfevinami provadi pomoci hydraulické ruky, ktera

byva nékdy provedena jako nastavba malotraktoru nebo traktoru (Zemanek, Burg 2005)

Béhem manipulace se sadebnim materialem je nutné udrzet co nejvyssi fyziologickou

kvalitu, ¢imz Ize vyrazné zlepsit ujimavost a rist sadebniho materialu. (Jurasek 2011)

Pfi manipulaci je nutné predejit (Smykal a kol. 2008):

Schéma 1: Jednotlivé etapy manipulace se sadebnim materialem. (Jurdsek 2011)
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Aby sazenice byla co nejméné stresovana, je nutné, aby uz ve Skolce pii vyzvedavani

z pidy bylo dodrzeno né€kolik zasad, které jsou zdkladem pro zdravou, Zivotaschopnou

sazenici.
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Je dulezité, aby vyzvednuti bylo provedeno za vhodnych povétrnostnich podminek, pfi
odpovidajici vlhkosti pady. Nejlépe za vlhkého a chladného pocasi, nebo pouze v rannich
hodinach. V této dob¢ je vyssi obsah vody v rostlin€. Pfi vyzvednuti, které je provadéno
bud’ mechanicky, ru¢n¢, nebo kombinaci obojiho, je zasadni to, aby sazenice

nevysychala.

Pti jakékoli dalsi manipulaci ve Skolce (tfidéni, upravovani, svazkovani, baleni) je na
sazenici vyvinut dalsi stres. Sazenice je nachylna k vysychani, ¢i pfehtati. Proto je nutné
jakoukoli dal$i manipulaci provadét zdsadné v chladném a zastinéném prostoru, se

zvySenou vlhkosti a omezenou cirkulaci vzduchu. (Jurasek 2011)

Vypéstky je nutné zabezpelit tak, aby nedoslo k jejich poskozeni. Dieviny
kontejnerované a s balem musi byt pied expedici dobfe zality. S rostlinami pti expedici a

pfepravé musi byt zachazeno tak, aby nebyla ohrozena jejich kvalita. (Simek 2006)

Jestlize je dfevina opatfena zemnim balem je nutné bal pted ptfepravou dobie fixovat
obalem, se kterym je dfevina postupné ulozena az do vysadbové jamy. S dievinou

manipulujeme zasadné za Kofenovy bal, nikdy ne za kmen, nebo korunu.

U drevin, které maji obvod kmene vice, nez 30 cm je nutné provést nékterd opatieni, jedna
se predev§im o ochranu koruny svdzadnim a obaleni kmenu dfeviny nejméné jednou

vrstvou juty. Dfevina nesmi byt svazanim nijak poskozena.
Nakladani a vykladani je provadéno pomoci technickych prostredkd.

Pfi manipulaci s dfevinami za bal je nutny mirny naklon rostliny. Nehrozi nebezpeci
poskozeni zvedacim strojem a je uleh¢ena manévrovatelnost. Pfi manipulaci s dievinami

velmi dbame na Setrnou manipulaci. (Smykal a kol. 2008)
Mechanizmy vhodné pro manipulaci

e Zvedaci zafizeni s ramenem a hdkem — strom je zavéSen dvéma a vice body za
bal, ktery nese celou hmotnost sazenice, posledni bod je upevnén za kmen a slouzi
k vyvazovani

e Té&zkotonazni vysokozdvizné voziky
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e Celni nakladace s vidlemi
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Obr. 2: Spravna manipulace s dfevinami pfi nakladce

3.1.2.2 Dehydratace

Ptirozeny ubytek vody v rostlin¢ dochézi pomoci transpirace, ktera se zvySuje piisobenim
vétru. Stejné tak dochazi k ubytku vody v rostliné pfi piepravé a manipulaci zejména
v otevienych dopravnich prostiedcich, na pfimém slunci a skladovanim v prostorach
s nizkou vzdusnou vlhkosti. Proto je nutné, aby cely proces ptepravy, manipulace a
skladovani byl zajistén tak, aby rostlina nezasychala. To mize pro fadu taxont znamenat
nevratné poskozeni. Nejohrozenéjsi jsou z tohoto hlediska dieviny prostokotené, kdy je
pfijem vody pomoci kotenil pferusen. Svazky prostokotfenych drevin je nutné ukladat na
dopravni prostfedek tak, aby byly kofeny u sebe, co nejvice ve stiedu a k prednimu ¢elu
korby. Timto uloZenim si zajistime, ze kofenu budou kryty nadzemnimi ¢astmi dalSich
rostlin. K piepravé rostlin je zasadni pouzit vozidlo plachtové, nebo skiinové, rostliny
musi byt chranény pied proudicim vzduchem. Dulezité je také dbat na vlh¢eni, pfipadné
zalivku. Pfed pfepravou piipadné pii ni je dilezité rostliny zvlhéit, pfipadné zalit

kontejnerované vypéstky. (Smykal a kol. 2008)
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3.1.2.3 Poskozeni vlivem nizkych, vysokych teplot

Jestlize teplota klesne pod —1 °C, piipadné stoupne nad 25 °C smi expedice sazenic
probihat jen se souhlasem piijemce. Jestlize nastane promrznuti sazenice, je nutné s nimi
manipulovat co nejopatrnéji, aby nedoslo k poskozeni namrzlych pletiv. Je nutné, aby
sazenice rozmrzaly pomalu. Je vhodn¢ je ulozit do chladnéj$i mistnosti a zasypat dobie
izolujicim materidlem — piliny, raselina. Jestlize neni mozné takto sazenice uskladnit, je

nutné je mlzit studenou vodou, aby se obalily ledovou krustou.

3.1.2.4 Skladovani

Skladovani piedstavuje uchovani sadebniho materidlu, mezi jednotlivymi etapami

manipulace ve vhodnych podminkach, které zachovaji dobry fyziologicky stav.

Skladujeme nenaraSené sazenice. Dievina v dormantnim stavu je odolné&jsi
K nepfiznivym vlivim, které ptsobi béhem manipulace. Je dulezité si uvédomit, ze
fyziologicka aktivita dfevin za¢ina o jeden az dva tydny dfive, nez jsou patrné prvni
znamky raseni. Stejné tomu je i u rustu kofenového systému, ktery se u vétsiny devin
vyviji dfive neZ nadzemni Casti. Je tfeba vzit v potaz, ze teplota v obalech a mezi
sazenicemi mize byt az o nékolik stupiiii vyssi, nez v okoli. A to diky metabolickym

pochodliim sazenic. (Smykal 2008).

Skladovani mize byt bud’to dlouhodobé, nebo kratkodobé. Dlouhodobym skladovanim
se rozumi uloZeni materidlu na dobu delsi, neZ 2 tydny. Tato metoda je pouZivana
prevazné ve skolkach. Diky dlouhodobému skladovani 1ze dodrzet expedici v terminech,
které odbératel pozaduje. Ke skladce slouZi chladici zatizeni, kde se teplota pohybuje od
—2 do +2 °C. Pti vyskladnéni, pfed odvozem na misto realizace, je nutné ponechat

sazenice po nékolik hodin na chladném misté a aklimatizovat je. (Jurasek 2011)

Kratkodobé skladovani lze provadét n€kolika moznymi zpiisoby jednd se piedev§im
0 uskladnéni rostlin na stavenisti, které je feSeno bud’to provizorné nebo zakladkou.
Jakmile jsou sazenice at’ uz prostokofené ¢i se zemnimi baly vyzvednuty z pivodniho
stanovisté, musi byt co nejrychleji expedovany a vysazeny (Smykal 2008). Kratkodobym
skladovanim se rozumi uloZeni sadebniho materidlu az na vyjimky maximalné na 2 tydny.

(Jurések 2011)
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Provizorni uskladnéni — u prostokofenych rostlin je jen vyjimecné, maximalni doba
uskladnéni je 48 hodin. Provizorn¢ uskladilujeme sazenice jen tehdy, jestlize nemuze
vysadba, €1 zakladka nasledovat ihned po dodavce sadebniho materialu. Pti provizornim
uloZeni musime rostliny chréanit pfed vétrem a vysychanim. Sazenice ukladame koieny
proti sobé do vysky 1 az 1,5m, je nutné je dostatecné zakryt propustnou vrstvou.
Vyloucena je folie a skladovat takto kmenné tvary a Spi¢dky. Ty musi byt okamzité

zaloZeny.

Pro rostliny s baly plati, Ze musi byt uloZzeny tésn¢ vedle sebe, jestlize jsou po transportu

proschlé, je nutné je zvlhcit rosenim. (Smykal 2008).

3.1.2.5 Zakladka rostlin

Jen velmi zridka je mozZno dreviny okamzité nebo v kratkém case vysadit na trvalé
stanoviste. Mnohem castéjsi je nutno dreviny zalozit, a udrzet do doby vysadby. (Pyro

1984)

Pro zakladku zvolime takové misto na stavenisti, kde je stin, zavétii, pada je lehéi a lze
provést pravidelna zalivka. Rostliny ukladame tésné vedle sebe do pidy, az po kofenovy
kréek. Zakladku je také mozno zfidit v chladirenské hale. Zakladku dievin je mozné
provést i na del$i dobu nez 2 tydny, jedna se o tzv. zimni zakladku, pouZivanou hlavné
pii podzimnim obdobi, kdy je nutné pocitat s nahlou zménou pocasi a s odkladem

vysadbovych praci az na jaro.

Prostokofené dfeviny vkladame zasadné do ryh a zasypavame propustnou vrstvou. Pfi
holomrazech je nutné kotfenovy systém piikryt jesté chvojim ¢i jinym propustnym
materidlem. Dfeviny s baly do zimni zakladky ukladame tak, aby byly tésn¢ vedle sebe,
lepsi je uloZeni do ryh, ale je mozné je ulozit i na upravenou plochu a zasypat substratem.
Stalezelené dieviny je nutné uloZit tak, aby po rozvazani koruny nebyly vétve piili§
nahusténé, jinak by do jara doSlo k defoliaci vlivem nedostatku svétla. Vyzvedani rostlin
Z mista zakladky musime provadét opatrné, abychom neposkodili bal. Aby nedoslo ke
kotenéni do zakladky, je dulezité provést vysadbu rostlin ze zimni zakladky velmi ¢asné

Z jara, pripadné béhem zimy, jestlize to pocasi dovoli. (Smykal a kol. 2008).
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Obr. 4: Vzorova zakladka vzrostlych dfevin

3.1.2.6 Priprava stanovisté pro vysadbu dfevin

v

Pfed zahajenim vysadbovych praci se musi fadné pfipravit terén. Nejvhodnéjsi je,
provadi-li se ptiprava na celé ploSe. Nejdiilezitéjsi je kvalita ptidy do hloubky 0,4m, kde
roste az 80% kofenli stromu. Zemina musi byt propustnd pro vodu a vzduch.
V kotenovém prostoru rostliny nesmi byt materidly, které by neptiznivé ovliviiovaly rast
kotfenového systému. (Smykal a kol. 2008). Podle zpisobu piipravy vegetacni nosné
vrstvy, je mozno rozliSit tfi zdkladni zplisoby vysadby dfevin. Jedna se pfedevsim o
bodovou vysadbu, zahonovou vysadbu a vysadbu do ryh. Pii pfipravé stanovisté pred
vysadbou je nutné se zam¢éftit na pripravu prostiedi pro riist kofenového systému v prvnim
a druhém roku po vysadbé, u stromi, které maji obvod kmene vice nez 30cm 1 vice let.
(Simek 2006) Je nutné si uvédomit, e piida zpracovana ploiné a dostate¢né hluboko —

alespon 35cm zajiti dobré ujmuti a také zdarny vyvoj sazenice. (Smykal a kol. 2008).
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Tab. 1: Zakladni zp(isoby vysadby u dfevinnych vegetaénich prvk( (Simek 2006)

Vegetacni prvek Zpusob vysadby
. . - bodova zahonova | vysadba do
skupinovy VP |vegetacni prvek , . i
vysadba vysadba ryh
solitérni strom bézna neni mozna |neni mozna
skupina stromd | mozna bézna mozna
stromy ]
Y . neobvykla ale .
stromoradi bézna . 2. mozna
mozna *1)
porost mozna bézna mozna
solitérni kef bézna neni mozna |neni mozna
>
< buykla ale
. Yo n . .
E skupina kefu col ,y* bézna *3) mozna *4)
= mozna *2)
. . e . neobvykla ale
kefe pokryvné kefe neni mozna |bézna .
mozna
S neobvykla ale . vy .
Zivy plot v D mozna bézna
mozna *5)
zahon ruzi neni mozna |bézna neni mozna
. inavky — < L “x
popinavky bopina * y mozna neni mozna |bézna
liniové *6)
1) napf. 1 u vicefadych stromoradi
2) napf. u rozvolnéné skupiny kefu pfi pouziti vypéstka vétSich velikosti
3) napf. u zahonovych tzv. zahusténych vysadeb neni mozna jina technologie
4) napf. v pfipadé extrémnich stanoviStnich podminek
5) napf. pfi pouziti vypéstkl vétSich velikosti s vétSim sponem
6) volba technologie zavisi na vzdalenosti vysazovanych rostlin
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Pfipravu terénu muzeme rozdélit do nasledujicich krokt (Smykal a kol. 2008):

e odstranéni vytrvalych pleveld, véetné vSech jejich vegetacnich, regenerace
schopnych casti

e odstranéni nezadoucich materialli a vyména znecisténé a nevhodné pudy

e Uprava plan¢

e rozruSeni, navazka vegetacni vrstvy pudy

e vyskova uprava vegetacni vrstvy pudy

e rozprostieni materidli na zlepSeni vegetacni vrstvy pudy a jeji vyhnojeni do
zasoby

¢ nakypfeni nebo zpracovani vegetacni vrstvy pady

e regenerace vegetacni vrstvy pudy péstovanim ptredplodin

e oSetfovani plidy a ochrana vegeta¢nich ploch do doby vysadby

Tab. 2 Ptehled potencialnich poSkozeni dfevin béhem jednotlivych etap manipulace.

(Jurasek 2011)
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Tab. 2: Pfehled potencialnich poSkozeni dfevin b&hem jednotlivych etap manipulace. (Jurasek

2011)

Potencialni riziko poSkozeni

vysoka

Etapa manipulace | ztrata _
nebo .. | mechanické . . infekce
o vysychani . . zasobnich o
nizka podkozeni . plisnémi
latek
teplota
vyzvedavani XXX XXX XXX X X
manipulace ve XXX XXX XX X X
Skolce
skladovani XXX XX X XXX XXX
doprava XX XX XXX X X
zakladka XXX XXX X XXX XXX
vysadba XX XXX XXX X X

Riziko poskozeni: XXX = vysoké, XX = stfedni, X = nizké
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3.1.3 Vysadba drevin

3.1.3.1 Nazvoslovi drevin

Vypéstky z okrasnych skolek (CSN 46 4902-1:2001)

o Kefe — jsou rozvétvené, bezkmenné tvary vypéstkll s vice vyhony

o Spitaky — jsou stromovit& rostouci dieviny bez koruny

e Pyramidy — jsou tvary stromovité¢ rostoucich dfevin, které jsou pfirozené
pyramidalné, nebo s takto upravovanym obrostem s minimalni vySkou 150 cm

e Vysokokmeny — tvary stromovité rostoucich dfevin s kmenem a korunou

Vypéstky lesnickych Skolek (CSN 48 2115:2002)

e Semenacky

e Sazenice

e Poloodrostky — 4-6 leté sazenice, vySka nadzemni c¢asti 50-130 cm, 2x
Skolkované

e Odrostky — 6 a viceleté sazenice s tvarovanou korunou, vyska nadzemni ¢asti

150-200 cm, 2x — 3x Skolkované
Kategorie vypéstki

Prostokofenné vypéstky — jsou dopéstovany ve volné pude a expedovany bez zemniho

balu

Vypéstky s baly — dopéstovany ve volné pudeé, vyzvednuty z pudy a expedovany se

zemnim balem

Vypéstky kontejnerované — dopestovany a expedovany v obalech ¢i péstebnich nddobach

Vypéstky hrnkované — dopéstovany a expedovany v nadobach, s objemem mensim nez 2

litry (Koutny, Skoupil 2013)
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3.1.3.2 Obecné zasady

Pida by méla mit optiméalni podminky, nesmi byt premokield ani vyschld, musi byt
drobtovita a kypra. Dieviny sdzime do neproschlych jam. Jestlize se provadi vysadba za
sucha, je nutné vysadbovou jamu potfadné zamokiit vodou. (Smykal a kol. 2008) Pro
zmirnéni vysadbového Soku rostliny je vhodné prostokoiené sazenice macet ve vodé ¢i

ve smési raseliny a jilu.

3.1.3.3 Doba vysadby

Nejcastéji je vysadba provadéna na jafe a na podzim. (Bulit, Jech 2003)
Zalezi na aktudlnim pocasi, nadmotské vysce a typu sazenice. (Smykal a kol. 2008)

Prostokofenné sazenice — doba vysadby zavisi na vegetaénim klidu a na dob¢ vyzvednuti

sazenice z pudy ve Skolce. (Smykal a kol. 2008) Jedna se o podzimni, ptipadné jarni
vysadby. Podzimni vysadba je ovS§em vhodnéjsi, piida je v t€ dob¢ jesté prohiatad a umozni
kotfenovému systému potiebny rist, zatimco nadzemni ¢ast je v dormantnim stavu. (Bulif,

Jech 2003)

Stalezelené dieviny se zemnim balem — lze vysazovat po cely rok, vyjma doby raSeni.

(Simek 2006) Vhodna doba vysadby je &asny podzim ptipadné pozdni léto. Sazenice musi

stihnout do zimy zakofenit, jinak hrozi uschnuti.

Opadavé dieviny se zemnim balem — ¢asny podzim, ¢i pozdni 1éto. Pii jarni vysadbé

sdzime od rozmrznuti pidy, obvykle az do konce dubna.

Kontejnerované dreviny — sazeji se celoro¢né, jestlize neni ptida zmrzla. Stalezelené

kontejnerované dieviny vyzaduji pifi vysadbé na podzim zvySenou péci. Je nutné
zamulCovani, zpomalime tim prochladnuti pidy, pii oblevach je také nutnd vyrazna

zalivka. (Smykal a kol. 2008)

3.1.3.4 Vysadbova jama

Jestlize vysazujeme dievinu, je nutné vyhloubit tzv. vysadbovou jamu, kam bude dfevina
vysazena. Z ohledem na velikost kofenti — kofenového balu, velikost vypéstu, ptipadné

stanovisté, lze vypocitat minimdlni velikost vysadbové jamy. Podminky tykajici se
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velikosti vysadbové jamy definuje CSN 83 9021 na &itku odpovidajici 1,5 nasobku

priméru kofenového systému, nebo balu.

Hloubka vysadbové jamy by méla byt stejna jako vyska kotenového balu. Optimalni tvar
vysadbové jamy by se mély mirn€ svazovat ke dnu. Je vhodné stény jamy zdrsnit,

predejdeme tak kvétinaCovému efektu, zejména v tézkych jilovitych ptidach.
JestliZe je plocha zamokiela, je nutné zajistit drenaz. (Simek 2005)

Sazenice musi byt ve vysadbové jamé umisténa tak, aby byl kofenovy kréek v takové
vysce, jako na pfedchozim stanovisti, tedy na urovni terénu. JestliZze je to jen trochu
mozné, je vhodné pouzit piivodni zeminu a zasypavat kofenovy systém v takovém potadi,
Vv jakém byla vyjmuta z jdmy. Spodni mineralni zeminou zasypavat jako prvni, nad ni

ukladat horni organickou vrstvu pady. (Smykal a kol. 2008)

U vysadeb na zhutnélych stanovistich, v blizkosti komunikaci, v dlazbé¢ chodniku ¢i
parkovist’, je nutné vyplnit vysadbovou jamu kvalitnim substratem. (Zemanek, Burg

2005)

3.1.3.5 Rez kofen(

Vétsinou je fez provadén tésné pied vysadbou. U vétSiny prostokofenych drevin je
zakraceni kofeni nezbytné. Odstranujeme ptredevS§im zaschlé a poSkozené kofeny.
Kofenova soustava by méla byt pokud mozno rovnomérna. U dievin vysazovanych s baly
fez neprovadime, s vyjimkou odiezani pfe¢nivajicich kofent z balu. (Pyro 1984) U dfevin
kontejnerovanych je nutno profezat spirdlovité¢ stocené a zasSkrcené kotfeny a roztrhat

kotenovou plst’. (Simek 2006)

3.1.4 Opatreni a ochrana vysazenych dfevin

Pii vysadbé dfevin je podstatné, abychom rostlinu nejen vysadili, ale také ji zajistili co
nejlep$i podminky pro ujmuti a rist. MiZeme toho docilit pomoci kotfenovych mis,

dostate¢nou zalivkou, fezem nadzemnich ¢asti, ¢i kotfent pii vysadbe.
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3.1.4.1 Korenova misa

Kolem kmene vysazené dieviny je specialné upraveny povrch — kotfenova misa. Chrani
kotenovy systém ve vysadbové jameé, vytvaii optimdlni podminky pro rist a vyvoj
stromu. Je ¢asto plosné stejn¢ velka jako vysadbova jama, ovsem jeji plocha by méla byt
alespoii 0 jednu tietinu vetsi. (Simek 2006) Kofenova misa je ziizovana pievazné
u solitérnich vysadeb, mé za kol umoznit piistupu vody a vzduchu ke kotent. (Pyro

1984)

3.1.4.2 Kotveni drevin

Jedno z dilezitych opatfeni u nové vysazenych dievin je jejich fadné ukotveni v pade.
V disledku ptsobeni vétru, €1 jinych faktord dochazi pohybu dfeviny a tim k poskozeni
nové vzniklych tenkych kotinki. Proto je dilezité dievinu dobie staticky zajistit. (Simek
2006) Kotvit je nutno predevsim dfeviny s velkou nadzemni ¢asti a Spatné vétru
propustnou korunou. Jedna se piedev§im o jehli¢nany a stalezelené listnace, opadavé

vysokokmeny a alejové stromy, dale také pyramidy, solitérni stromy a velké kete. (Pyro

1984)

3.1.4.3 Rez nadzemi ¢asti

Pt1 vysadbé prostokofenych dievin a dievin ze zemnim balem je podstatné zredukovat
nadzemni ¢ast tak, aby odpovidala zbylému kofenovému systému, jednd se o takzvany
komparativni fez. (Smykal a kol. 2008) Jehlicnany a stilezelené listnae po vysadbé
nefezeme, oSetfime jen zlomené & zaschlé vyhony. Rez nadzemnich ¢&asti opadavych
dfevin provadime zasadné€ v jarnim obdobi, i kdyz dfevinu vysdzime na podzim. Jedinou
vyjimkou je, jestlize je nadzemni ¢ast velmi rozmérna, poté miizeme vyhony zkratit.
(Pyro 1984) Opadavajici dieviny snasejici fez je mozno fezat v jakémkoli roénim obdobi,

ovsem jarni fez je nevhodng;jsi. (Simek 2006)

3.1.4.4 Zalivka

Stres ze sucha je pro dievinu nejvyznamng;jsi faktor, ktery ovliviiuje ujmuti. (Simek 2006)
Vysazenym dievindm je nutno dodat vydatnou a dlouhodobou zalivku. Zalivka je
podstatna pro pfilnuti ptidy k drobnym kotinkiim, k dobrému ujmuti a tvorbé novych

kofent. (Pyro 1984)
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3.2 MECHANIZACNI PROSTREDKY POUZIVANE
K MANIPULACI, DOPRAVE A VYSADBE DREVINNYCH
VEGETACNICH PRVKU

3.2.1 Manipulatory a nakladace

Manipulacni zarizeni je strojni zarizeni, jehoz pohybem, nebo jeho casti, se uskutecnuje
manipulace s bremeny po stanovené drdze vyuzitim pracovniho ndstroje — adaptéru.

(Celjak 2013)

Manipula¢ni a dopravni operace tvofi zna¢nou ¢ast pracovnich operaci, vztahujici se
k vysadbé dfevinnych vegeta¢nich prvki. Charakter téchto operaci je dan sortimentem
materialu, vzdalenosti, a terénnimi podminkami na stanovisti. Volba vhodné techniky

ovlivni rychlost a provedeni prace.

Jedna se o skupinu stroji riznych konstrukénich provedeni, jejichZ t¢elem je zjednodusit,

zlevnit a zrychlit, nakladku, vykladku, pfevoz a naslednou manipulaci.

Jako nejuniverzalngjsi stroj je mozno zvolit samojizdny nakladag, ktery je mozno pouzit
diky rozsahlému prislusenstvi i na kratky ptfevoz po stavenisti, ipravu terénu i vysadbu

rostlin.

Nakladka a vykladka dievinnych vegetacnich prvki se odviji dle toho, jakym zplisobem
jsou rostliny pfevazeny, zda na paleté, ¢i volné loZené. Pti paletovém pievozu je zapotiebi
vysokozdvizny vozik, kterym provedeme nakladku palety, a v misté dodani i vykladku,

ptipadné kratky transport pfimo na misto vysadby ¢i zakladky.

Jestlize dieviny pfevazime volné lozené, je potieba vyuzit hydraulické ruky, ktera byva
Casto provedena jako nastavba korby. Jestlize neni moZno hydraulickou ruku pouzit, je
tieba zvolit néktery z manipulatord, ktery pracovni operaci zastane, jedna se predevsim
0 hydraulické kleste, které jsou dodavany jako prislusenstvi k naklada¢im, traktortim, ¢i

malotraktorim. (Zemanek, Burg 2005)
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Manipulatory

Robustni ram a kvalitni podvozek je zédkladem kazdého manipulatoru. Ram manipulatoru
byva zebiinového nebo piihradového typu, slouzi jako vyznamny stabilizacni prvek,

zaroven také k pfipojeni motoru, naprav, kabiny a vylozniku.

Velka vyhoda manipulatort je pfedevs§im zna¢né mnozstvi adaptérti a piislusenstvi, které
lze pouzit misto zadkladni lopaty. Toto pfisluSenstvi je pfipojovano na univerzalni
piipojovaci ram na konci vylozniku a mize byt vybaveno i pohdnénymi pracovnimi
organy. Pohon adaptéri je zastoupen hydraulikou. Velkd vyhoda je v rychlé vyméné
ptislusenstvi, pomoci rychloupinacich prvku, které jsou bud’to s ru¢ni, ¢i automatickou
fixaci ptipojen¢ho naradi. Automaticka fixace je rychlejsi. Volba typu fixace je zavisla
na predpokladané cetnosti vymény nafadi. (PospiSil 2009) Stroj tedy slouzi nejen
k nakladce sypkych smési ale diky prislusenstvi k pfevozu dfevin, vrtani vysadbovych

jam, ryhovani ryh, ptipadné¢ drobnym terénnim tGpravam. (Zemanek, Burg 2005)
3.2.1.1 Celni kolové mininakladage UNC

UNC mininakladace se vyznac¢uji malym rozvorem kol (obvykle 1,2-1,5) a nosnosti 250
az 1900kg. Stroje jsou vybaveny motory od 8 do 80 kW. Casto byvaji fizeny smykem.
(Zemanek, Burg 2005) Pohon pojezdu i pracovniho zafizeni je hydrostaticky. Provozni

hmotnost je do 6 tun. (Vanék 2003)
3.2.1.2 Celni pasové mininakladage

Charakteristickym znakem téchto mininakladacii je pasovy podvozek, nejcastéji typu
DELTA, ktery umoZiiuje manipulaci ve velmi naro¢nych terénech. Pasy levé a pravé ¢asti
jsou pohanény na sob& nezéavislymi hydraulickymi okruhy, coZ umoZiuje vybornou

ovladatelnost a pohyb. (Zemanek, Burg 2005)
3.2.1.3 Teleskopické manipulatory

Vétsinou jsou tvofeny ctyfkolovym podvozkem, na kterém je umistén teleskopicky
vyloznik s riznymi adaptéry, motor a kabina. Rameno teleskopického vylozniku je

tvofeno jednou az tfemi vysuvnymi sekcemi a mize mit celou fadu prislusenstvi, diky
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kterym je vSestranné vyuzitelny. Posun vysuvnych sekci ramene je vétSinou ovladan
hydraulicky. (Pospisil 2009) Pro vysadbu dievinnych vegetacnich prvki je tieba zminit
paletizacni vidle, svéraci Celisti a zemni vrtak. Teleskopické manipulatory maji diky
konstrukci podvozku lepS§i manévrovatelnost nez c¢elni mininakladace. (Zemanek,
Burg 2005) Pro vybér vhodného stroje je dillezité zaméfit se na parametry jako maximalni

zdvih, nosnost a vylozeni. (Van¢k 2003)
3.2.1.4 Jefaboveé nakladace

Na podvozku jetdbového nakladace je umisténa otocna nastavba, ¢i otocny sloup
s vyloznikem. Na ukon¢eni vylozniku Ize provést nékolika druhy pracovniho naradi. Pro
manipulaci s dievinami za bal jsou to piedev§im drapaky, desky s trny, hak s fetézy.
Jefabové nakladace jsou v provedeni samojizdném, ptipadné traktorovém. Pro stabilitu
nakladace a bezpecnost prace je naklada¢ zajiStén hydraulicky ovladanymi podpérami.

Dulezitymi parametry je vyska zdvihu, nosnost a dosah. (Zemanek, Burg 2005)

3.2.1.5 Hydraulické ruky

Nejcastéji jsou umistény na ndkladnich automobilech za kabinou fidice, ¢i vzadu na konci
korby. Jsou vyuzivany i jako pfidavna zafizeni na traktorech a nakladacich. VyloZniky
jsou nejcastéji ramenove, nékdy teleskopické, ovladané hydraulikou. Vyloznik mtize byt
ukoncen vidlici, celistmi, hakem, kleStémi. Dulezitymi parametry je vySka zdvihu,

nosnost a dosah.
3.2.2 Dopravni prostfedky

Motorové vozidlo je takové vozidlo, které se po pozemni komunikaci pohybuje pomoci
vlastni motorické sily. Nemotorové vozidlo vyuZiva ke svému pohybu motorové vozidlo,

lidskou, zviteci ¢i gravita¢ni silu. (Celjak 2013)

Podstatny parametr, na ktery je nutno se zaméfit pii vybéru vhodného dopravniho

prostiedku pro prevoz rostlin je obsah korby, udavany v m*. (Vanék 2003)
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3.2.2.1 Skfinovy nakladni automobil

Skiinovy nakladni automobil ma montovanou samostatnou skiii na samostatném
podvozku, skiin je vizudln€ i funkéné oddélena od kabiny fidie. Dle pozadavkil na
pfevozny material je konstruovana celd fada Uprav skiing, at’ se jedna a termoizola¢ni
vlozku, ¢i chladirenskou nastavbu, ktera je potfeba hlavné pro pfevoz rostlin na dlouhé

vzdalenosti v letnich mésicich.

3.2.2.2 Plachtovy nakladni automobil

Plachtovy nakladni automobil ma montovanou konstrukci, ktera je pieryta plachtou.
Konstrukce je na samostatném podvozku a je vizualné i funkéné oddélena od kabiny

fidice.
3.2.2.3 Dodavkovy automobil

Dodéavkovy automobil ma podvozek spojeny s kabinou fidice, kabina a nakladni prostor
byva oddé€len piepazkou. Dle zplusobu pouziti lze vyuzit fadu uprav, napiiklad

termoizolacni vlozku, ¢i chladirenska nastavbu. (Zemanek, Burg 2005)

Dodavkové automobily jsou uréeny zejména pro dopravu zbozi do maximalni hmotnosti

1,5t. (Celjak 2013)

3.2.2.4 Malé dampry

Mal¢ dampry jsou vyrabény pievazné bez kabiny, pouze se sedackou operatora, nckteré
jsou opatfeny ochrannym ramem nad sedackou operatora. Rychlost jizdy u malych
damprii dosahuje po zpevnénych komunikacich az 40 km.h™. Mohou pracovat s bo¢nim
sklonem 16% a lze s nimi vyjizdét s plnou korbou svahy se sklonem 25% a sjizdét s plné
naloZenou korbou klesani 20%. Jsou velmi vhodné na pievoz stromktl a sazenic na kratké

vzdalenosti. (Celjak 2013)

3.2.3 Mechanizacni prostredky pro vysadbu drevin

vvvvvv

Kvalitn€ provedena vysadba ma rozhodujici vliv na zdarny vyvoj rostlin.
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S vysadbou dfevin je spojeno n¢kolik pracovnich operaci, se kterymi je nutno
v sadovnickych tpravach pocitat. Jestlize planujeme vysadbu na holé plani, jedna se

predevsim o terénni Gpravy, navazku ornice, zpracovani a urovnani pudy.
Vlastni vysadba spoc¢iva v provedeni nasledujicich operaci:

- Vyhloubeni vysadbové jamy
- Uprava ptdnich podminek
- Vysadba dfevin

- Uprava povrchu vysadbové jamy

Dle druhu vysadby volime odpovidajici mechanizacni prostfedky. Dal$i moznosti jak
vyhloubit vysadbovou jamu jsou plidni vrtaky s ruénim nebo traktorovym provedenim.

Vzdy zélezi na okolnostech, jaky mechaniza¢ni prostiedek zvolime.

Pro pasové vysadby mensich rozmért, miZzeme volit takzvané ryhovace, které vytvari

souvislou ryhu, Sirokou dle parametri konkrétniho ryhovace a dlouhou dle pozadavku.

Pro plosnou vysadbu, ovSem také pro pasovou, vyjimecné i bodovou mize byt vyuzit
hydrovrt. Zakladnim principem hydrovrtu je zvlhéeni pudy v misté vysadby pomoci

trubkovitého injektoru a uloZeni sazenice do vzniklého vpichu.

Jestlize je nutno vysazet vétsi pocet dievin, mizeme si pomoci poloautomatickym

sazecem.

3.2.3.1 Minirypadla

Tyto mala univerzalni rypadla, jsou vhodna pro drobné zemni prace, v riznych
pracovnich podminkach. Jsou lehce ptevozna. Zakladnim parametrem, dle kterého je
vybirana velikost rypadla, je provozni hmotnost vyjadiena v tiidach 1 az 9. (Koutny,

Skoupil 2013)

Minirypadla se pifi vysadbé dievinnych vegetacnich prvki vyuzivaji k hloubeni
vysadbovych jam pti vysadbé solitérnich stromt a kefii, piipadné skupin s mensi ¢etnosti
jedinct. Lopatou minirypadla se vyhloubi vysadbova jama, kterd by méla odpovidat

pozadavkiim, dle vysazované dfeviny. (Zemanek, Burg 2005)
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Dle podvozku Ize minirypadla rozd¢lit do nékolika skupin. (Koutny, Skoupil 2013)

e Kolova — vyznacuji se hydrostatickym pojezdem a pohonem. Maji kloubové
vylozniky, které umoziuji praci mimo obrys stroje.

ePisova — vyznacuji se hydrostatickym pojezdem a pohonem. Maji kloubové
vylozniky, které umoziuji praci mimo obrys stroje. Diky pasovému podvozku mohou
pracovat i v naro¢ném terénu.

e Kraciva — Stroje maji svlij vlastni energeticky pohon. Podvozek ma na zadni strané
dvé pneumatiky a ve pfedu dvé hydraulicky ovladané podpéry, které umoznuji praci
v 100% svahu podélném a 70% svahu pficném.

e Piipojna — Stroje nemaji svij vlastni energeticky zdroj, k jejich pfemistovani a

pohybu je nutny traktorovy tahac¢

3.2.3.2 Pudni vrtaky

Pii vysadbé dfevin ma pudni vrtdk nezastupitelnou pozici. Je mozné pouzit vrtaky
sruénim nebo nesenym provedenim. Ze sortimentu vrtdkli je mozno volit vrtdk
jednomuzny, kdy pro préci staci obsluha jednoho pracovnika, ¢i dvoumuzny, kde je nutna

spoluprace pracovniki dvou. (Zemanek, Burg 2005)

3.2.3.3 Ryhovace

Hlavni technologicky tdaj, ktery urcuje vhodnost stroje je hloubka ryhy nasobena sitkou
hloubené ryhy v cm. Pro pasové vysadby mensich rozmérti, mizeme volit takzvané
ryhovace, které vytvari souvislou ryhu, Sirokou dle parametrii konkrétniho ryhovace a

dlouhou dle pozadavku. (Van€k 2003)

3.2.3.4 Presazovace

Ptesazovaci stroje jsou specialné konstruované mechaniza¢ni prostfedky, pro oddéleni
kotenového balu stromu od okolni ptidy, jeho vyzvednuti, piepravu a ulozeni na nové
stanovisté. NejCastéji se jednd o stroje s hydraulickym pohonem, kdy jsou pod tlakem do
pudy zaryvany pracovni organy rycového tvaru, které odfiznou koteny a tim odd¢li
kofenovy bal. Oproti ru¢nimu piesazovani ma piesazovani s t€émito stroji fadu vyhod.

Nejvétsi z nich spo¢iva v malé pracnosti a rychlosti. Hlavni sledovany udaj, dle kterého
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vybirame ptfesazovaci stroj, je prumér a hmotnost balu, ktery Ize piesazovat. (Zemanek,
Burg 2005)

3.2.3.5 Hydrovrt

Pracovni souprava je tvoiena traktorem, pfipojenou zasobni nadrzi na vodu, soustavou
hadic a injektorem s rukojeti a Slapkou. Aby injektor 1épe pronikal do pidy, je ve spodni
Casti zGzen do $picky. Konec $picky usti v trysku, ktera davkuje vodu do ptidy. Pomoci

injektoru obsluha hloubi jamky. Do takto pfipravenych jamek jsou vkladany sazenice.

Hydrovrt je vhodny pro prostokotené, malé sazenice. Neni vhodny do jilovitych ptd, kde

se za jeho pouZiti utuzi stény jamky a omezi se vsakovani vody. (Zemanek, Burg, 2010)

3.2.3.6 Poloautomatické sazece

Principem sazece je ukladani sazenic do ryh. Pozadovanou hloubku vysadby docilime
pomoci sazeci radlice, kterd je soucasti poloautomatického sazece. Dfeviny jsou ukladany
do ryhy v pfesnych rozte¢ich. Hlavni ¢ast sazecich stroji je tvofena ramem
s pojezdovymi koly, na kterém jsou uchyceny jednotlivé sazeci sekce — sazeci radlice,
zasobnik vysazovaného materialu, sedacka pro obsluhu. (Zemanek, Veverka 2001) Saze¢
muze byt doplnén o zaklada¢, ktery ulehcuje praci obsluze. Jakmile je sazenice uloZzena
do ryhy, musi byt ryha zahrnuta a utuzena. A to zejména v oblasti kofenového systému.
Toho docilime budto prutovymi utuZovacimi koly, ¢i ptfihrnovacim talifem se
zamackavacimi koly. Dle velikosti vysazovanych rostlin, je mozno rozlisit stroje pro
vysadbu mensich, sttedné velkych a velkych rostlin, a také pro vysadbu kontejnerovych
drevin. Vysadba je provadéna do fadku Sirokych 30—120 cm. Rozte¢ v tadku je zpravidla

30-80 cm (Zemanek, Burg 2005)
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3.3 DATABAZOVA APLIKACE

Databazova aplikace ,,mrazak® slouzi ptredevsim k systematickému utfidéni a evidenci

mechanizacnich prosttedki.

Tato systémova aplikace je dostupna na internetu pod adresou https://mrazak.mendelu.cz
Ptistup je chranén ptistupovym heslem a uzivatelskym jménem. Uzivatelské jméno, které
umoziuje piistup do databaze a vyhledavani vhodnych mechaniza¢nich prostredku, dle

pozadovaného typu, vyrobce ¢i druhu pracovnich operaci, je ,,guest” a heslo ,,guests*.

Uzivatel databazové aplikace ma moznost rychlého a efektivniho vyhledani
mechanizacnich prosttedkl podle pozadovanych atributi. Vyhledavat je mozno heslovité

dle druhu operaci, druhu stroji, vyrobni znacky stroje, ¢i ndzvu stroje.

Systém a aplikace této pocitaCové databaze byly rozpracovany a popsany v bakalarské

praci Gono Filip (2008).

V ramci této préace je provedena analyza stidvajici databazové aplikace dle nabizenych
parametri. Databazova aplikace je doplnéna 0 nové mechaniza¢ni prostredky se

zamé&fenim na manipulaci, dopravu a vysadbu dievinnych vegetacnich prvkd.
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4. METODIKA

4.1 NAVRH DATABAZE

Na zaklad¢ analyzy stavajici databaze, prizkumu trhu, dostupné literatury, navstévy
veletrhu ,,For Garden a ,,Tech Agro“, internetovych zdroju, katalogii vyrobct a
ziskanych technickych parametrii strojii, sestavit utfidény prehled technickych prostredkt
vhodnych k manipulaci, dopravé a vysadbé dievinnych vegetacnich prvkia od
nejznameéjSich vyrobet. Ke kazdému stroji, ktery bude do databazové aplikace doplnén
vypracovat individudlni kartu stroje Stechnickymi parametry. Technické parametry
u kazdého druhu stroje jsou odlisné, zalezi na pracovnim zafazeni stroje a vyrobci, jaké
parametry uvadi. Udaje z karet strojt vlozit do databazové aplikace piistupné na adrese

https://mrazak.mendelu.cz

4.1.1 Analyza databaze

Analyza databazové aplikace je provedena dle druhu operaci, druhu stroje, znacky stroje

a nazvu stroje.

Pro pfedmét této bakalarské prace je tieba obsahnout druhy operaci tykajici se dopravy,

manipulace a vysadby dievin.

Sledované druhy operaci.

e Manipulace s materidlem
e Prfeprava materialu

e Vysadba difevin
Vysledkem analyzy je:

e Tabulka obsazenych druhti operaci, druht strojii, znac¢ek a nazvu stroju
e Seznam stroju, které se v databazi vyskytuji

e Seznam stroji navrhnutych k doplnéni databaze

4.1.2 Doplnéni databaze

U vybranych mechanizac¢nich prostfedkl se doplni nazev stroje, druh stroje, znacka stroje
a druh operace, kterou dany stroj vykonava. Dale je nutno doplnit popis k cemu stroj

slouzi, multimedialni soubor (obrdzek) a dal$i dostupné parametry stroje. Piipadné
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dostupné prislusenstvi, které Ize vyuzit pro dopravu, manipulaci, ¢i vysadbu difevinnych

vegetacnich prvka.
Dopliiované druhy stoju:

Celni kolové nakladace
Celni pasové nakladace
Uzitkové automobily
Minirypadla

Pidni vrtaky
Ryhovace

Presazovace

O N o g B~ W Dd -

Poloautomatické sazece
Vysledkem je:

1. Piehledna tabulka doplnénych strojt, s popisem stroje
2. Karta stroje, vyhotovena ke kazdému doplnénému stroji zvlasté. Karta stroje

obsahuje vSechny ziskané informace o stroji a obrazek stroje.

4.2 MODELOVE UZEMI

Modelovy objekt se nachazi v Lednici na Moraveé. V arealu Zahradnické fakulty
Mendelovy Univerzity v Brn€. Vybrana lokalita je Labyrint pfirody a raj zahrad, Stiibrna

zahrada. Jedna se o liniovou vysadbu Buxus sempervirens.

Za pomoci databazové aplikace je tieba vybrat vhodné mechanizacni prostiedky
K realizaci buxusového plotu. Propocitat jejich nakladnost a ¢asovou naro¢nost, porovnat

vysledky s cenikem URS 823-1 a vysledky jasné okomentovat.

Vypocet nakladi
Naklady na pouzité stroje jsou stanoveny podle metodiky ABRHAM 1998 (Ndklady na

provoz zemédélskych strojit) a Zemének, Burg 2006 (Vinohradnickda mechanizace,

ekonomika provozu), ktera vychazi z déleni nakladii na fixni a variabilni.

Fixni naklady

Fixni naklady (K&h 1) jsou stanoveny z odpist. Dle vzorce:
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No = fixni naklady (K¢&h)

P¢ = pofizovaci cena (K¢)

Z = zbytkova cena 20% s ceny pofizovaci
Rns = ro¢ni nasazenti stroje

O = doba odpisu je zvolena na 5 let

Roc¢ni nasazeni stroje je vyjadieno v hodinach provozu stroje a zavisi na vytizenosti stroje
a na pracovni rychlosti stroje. Hodnota se zvySuje zvétSsenim obhospodafované plochy
(rozvoj podniku). Zvyseni ro¢niho nasazeni znamena snizeni fixnich naklada stroje na
jednotku nasazeni, zaroven ale znamena zvyseni nakladii na opravy. U jednotlivych strojii
1ze ze znalosti priabéhu téchto slozek nakladl stanovit optimalni ro¢ni nasazeni stroje. Pro

modelovy ptiklad budou zvoleny 3 doby ro¢niho nasazeni stroje pro srovnani.

Zbytkova cena stroje je stanovena dle vzorce:

Zc:=zbytkova cena (K¢)
Pc = pofizovaci cena (K¢)
Variabilni naklady
Pohyblivé naklady(K&h 1), kde jsou zapoéteny naklady na opravy, naklady na PHM, na
garazovani jsou stanoveny dle vzorce:
JNy = jNpym +jNo + jNpm
JNv = variabilni naklady (K&h 1)
jNprn = ndklady na pohonné hmoty a maziva (K&h )
jNo = naklady na opravy a tdrzbu (K&h )
jNpm = naklady na ostatni material (K&h 1)
Naklady na garazovani jsou stanoveny dle vzorce:
TNyg=(l;+1):(bs+1)-S,

rNg= naklady na garazovani (K&érok 1)
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Is = délka stroje (m)
bs = sitka stroje (m)

Sy = roéni sazba na 1m? garazové plochy za rok (K& . m?. rok™?)

Néklady na pohonné hmoty jsou stanoveny dle vzorce:
JNpy = S Cpp

jNpPH = celkové naklady na pohonné hmoty (K&h 1)

Sh = spotieba pohonnych hmot (1.h)

Cpr = aktudlni cena pohonnych hmot (K¢&.1'™%)

Jednotkové naklady na opravy a udrzbu jsou stanoveny dle vzorce:

0,02 az 0,06
Rns

JNo =P,
jNo = jednotkové naklady (K&h 1)
Rns = ro¢ni nasazeni stroje
Pc = pofizovaci cena
Vztah vyjadiuje skutecnost, Ze naklady na opravy lze stanovit kvalifikovanym odhadem
ve vysi 2-6% poftizovaci ceny stroje za rok. U konstrukéné jednodussich stroji se proto
pouziva hodnota 2-3% pofizovaci ceny za rok, u traktorti, samojizdnych strojii, adaptérti
apod. se pro vypocet nakladli na opravy pouziva hodnota 4-6% pofizovaci ceny stroje za
rok. Jednotkové naklady na opravy potom vyjadiuji ¢astku vztazenou na hodinu provozu

stroje.

Mzda obsluhy stroje

Mzda zahrnuje celkové naklady zaméstnavatele na hodinu prace. Naklady jsou pocitany
dle priméru platu ptislusné kategorie povolani dostupné oline z (www.ispv.cz). Uvedeny
prumér je délen mési¢ni pracovni dobou, v modelovém piipadé 168 hodin. Do hodinové
sazby je nutno ptipocist naklady za povinné odvody, tedy zdravotni a socialni pojisténi

dle vzorce.
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M Ss+S,
on=P__<1+ 100 )

On = osobni naklady (K&h 1)

M = pramér platu

P4 = pracovni doba (h)

Sz = povinny odvod zdravotni pojisténi (%)

Ss = povinny odvod socialni pojisténi (%)

Vypocet celkovych nikladi na vysadbu v modelovém tizemi

Vypocet celkovych nakladii na vysadbu je soucet nckolika dil¢ich nédkladli. Vypocet
vychazi ze vzorce.

N, = (N]-r +Ng4 +Ng+ Npyg+ N, + Npp)
Nc¢ = Celkovy vypocet nakladi (K¢)
Njr = Néklady na vyhloubeni jam/ryh pomoci mechanizace (K&h )
Nar = Naklady na dopravu materialu, rostlin (K¢)
Ngm = Naklady na dopravu stroji (K<)
Nva = Néklady na dopravu po stanovisti a vykladku rostlin (K&h )
Nv = Néklady na vysadbu (K&h 1)
Npp = Néklady na povysadbovou péci (K<)
Néklady na ptepravu strojii a materidlu z domovské firmy na misto realizace jsou feSeny

smluvné firmou zabyvajici se pfepravou. Pro modelovy piiklad je pouzit cenik firmy

Helikar, naklady jsou stanoveny v K&h™.

Porovnani pracnosti a nakladovosti vybranych mechaniza¢nich prostiedku dle
vypoctu.

Do srovnani je pouzit z databazové aplikace dvoumuzny pidni vrtdk Husqvarna
543AE15 a celni kolovy mininaklada¢ Bobcat S70 s adaptéry — paletizacni vidle a
ryhovac.

Pro srovnani jsou vyuzity dva postupy

e Realizace s vyuzitim ptidniho vrtdku Husquarna 543AE15

e Realizace s vyuzitim pracovni soupravy Bobcat S70 a ryhovace
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5. VYSLEDKY
5.1 ANALYZA DATABAZOVE APLIKACE

Dle provedené analyzy databdze je ziejmé, ze databazova aplikace obsahuje vSechny
druhy operaci potfebné pieprave, manipulaci a vysadbé dievinnych vegetacnich prvki.

Vysledky této analyzy jsou zobrazeny v Tab. 3.

Tab. 3: Vysledky analyzy druh( operaci

analyza druhu operaci

Druh operace obsahuje databaze
MESTSKA ZELEN A anioalace teridle ano
SPORTOVISTE m 1pu C€ S materialem

MESTSKA ZELEN A preprava materialu ano
SPORTOVISTE

MESTSKA ZELEN A zakladani a udriba - okrasnych ano
SPORTOVISTE porostld = vysadba drevin

Analyzou bylo zjisténo, Ze databazova aplikace neobsahuje druhy stroji: ryhovac a
minirypadlo. Neobsahuje také potomky zadnych druhti stroji vhodnych k vysadbé a
manipulaci s dfevinami. Vyjimku tvofi automobil-nakladni, ktery je do databaze jiz
zafazen, ale neobsahuje zadny daj, o jaky typ automobilu, ¢i znacku se jedna. Vysledky

této analyzy jsou zobrazeny v Tab. 4.

Tab. 4: Vysledky analyzy druht strojd

analyza druhu stroji

. _ obsahl’Jje potomek obsahL’Jje
ruh stroje databaze databaze
nakladac ano ¢elni kolovy mininakladac ne
nakladac ano Celni pasovy mininakladac ne
minirypadlo ne pasové ne
minirypadlo ne kracivé ne
vrtak ano jednomuzny ne
vrtak ano dvoumuzny ne
vrtak ano neseny ne
presazovac ano

ryhovaf ne

sazec ano jednoradkovy ne
sazec ano vicetadkovy ne
automobil ano nakladni ano

Dle provedené analyzy zakladnich udaji v databazi bylo zjisténo, Ze z navrhovanych
strojii vhodnych k manipulaci dopravé a vysadbée dievinnych vegetac¢nich prvki databaze
obsahuje pouze piesazovace znacky Opitz Optimal, ovSem nejsou v databazi vlozeny

vSechny typy, chybi Opitz Optimal 350 a 760. Tyto znacky jsou v Tab. 9 navrhnuty
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k doplnéni. Z navrhovanych tovarnich znacek stroji databaze obsahuje znacky AVANT,
Damcon, Opitz Optimal, Pazzaglia a Vermeer. OvSem tyto tovarni znacky nejsou
zastoupeny stroji vhodnymi k dopravé manipulaci a vysadbé dievinnych vegetacnich

prvku. Vysledky analyzy jsou zobrazeny v Tab. 5.

Tab. 5: Vysledky analyzy zakladnich udaju v databazi

analyza zdkladni idaji v databazi

obsahuje . obsahuje
nazev / znacka databaze popIs databaze
Bobcat ne ¢elni kolovy mininakladac ne
Bobcat ne ¢elni pasovy mininakladac¢ ne
Bobcat ne pasové minirypadlo ne
AVANT ano ¢elni kolovy mininakladac ne
Menzi Muck ano kracivé minirypadlo ne
Damcon ano vrtak ne
Damcon ano sdzec ne
Little Beaver ne vrtak ne
Pflanzfuchs ne vrtak ne
Mac-Bert ne presazovac ne
Opitz Optimal ano presazovac ano
Pazzaglia ano presazovac ne
Vermeer ano ryhovac ne
VLK-project ne sazec ne
Spapperi ne sazec¢ ne
Nissan ne nakladni automobil ne
lveco ne nakladni automobil ne
Renault ne nakladni automobil ne

Pfi analyze bylo zjisténo, ze nékteré atributy a jednotky potiebné k doplnéni stroji do
databazové aplikace chybi a je potieba je vlozit. Tab. 6 zobrazuje nové vlozené atributy
a jednotky do databéze.
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Tab. 6: Nové vlozené atributy a jednotky do databaze

nové vlozené atributy

oblast specialni atributy

Bod pietizeni (kg)

Provozni nosnost (kg)

Rychlost pojezdu - 1. stupen (km/h)

Rychlost pojezdu - 2. stupen (km/h)

Vyska zdvihu (mm)

Vystupni tlak na rychlospojkach (MPa)

Chlazeni (text)

Tocivy moment (Nm)

Rychlost pojezdu - vpfed (km/h)

MESTSKA ZELEN A  LRychlost pojezdu - vzad (km/h)

SPORTOVISTE - Tlak pUsobici na terén (kPa)

manipulace s materialem | Vytlak (cm3)

Rypaci sila [KN]

MEFS’;F)SR%\Z/I%I:I'EEN A |Rozmér - maximalni délka vrtaku (mm)
i Rozmér kol (in)

feprava materialu
prep Typ kol (text)

MESTSKA ZELEN A | Typ Spojky (text)

SPORTOVISTE - Startér (text)
zakladani a udrzba - | Rychlost vrtaku ot./min (Eislo)
okrasnych porostl - | ykazatel hladiny oleje (text)

vysadba dfevin Typ konstrukce (text)

Naklon vrtaku (text)

Rozvor (mm)

Pracovni rychlost pfi sazeni (km/h)
Sitka ryhy (mm)

hloubka ryhy (mm)

vykon traktoru (kW)

denni kapacita (Cislo)

minimaini Sife fadku (mm)
maximalni obvod kmene (mm
nové viozené jednotky

oblast specialni jednotky
MESTSKA ZELEN A Newton metr (Nm)
SPORTOVISTE - Kilopascal (kPa)

zakladani a udrzba -
okrasnych porostu -
vysadba dfevin Palec (in)

Kilonewton (kN)

Ve sledovanych pracovnich operacich jsou v Tab. 6, Tab. 7 a Tab. 8 zobrazené stroje,
v aplikaci jiz obsaZené, ve stejné tabulce jsou zaroven zobrazeny navrhnuté stroje, které

databazi rozsifi.
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Tab. 7: Stavajici stroje a stroje navrhnuté k doplnéni dle druh operace Méstska zelen a
sportovisté — manipulace s materialem

Dje dopliiované stroje
Typ Popis Typ Popis

John Deere 2520 | Univerzalni malotraktor | Bobcat S 70 | Celni kolovy mininakladad¢

John Deere 3320 | Univerzalni malotraktor | Bobcat S100 | ¢elni kolovy mininaklada¢

Kubota B2420 Malotraktor Bobcat S450 | ¢elni kolovy mininakladad¢

Kubota B3030HD | Univerzalni malotraktor | Bobcat S510 | ¢elni kolovy mininakladac¢
Bobcat S530 | ¢elni kolovy mininaklada¢
Bobcat S550 | ¢elni kolovy mininaklada¢
Bobcat S570 | ¢elni kolovy mininaklada¢
Bobcat S590 | ¢elni kolovy mininaklada¢
Bobcat S630 | ¢elni kolovy mininaklada¢
Bobcat S650 | celni kolovy mininaklada¢
Bobcat S770 | celni kolovy mininaklada¢
Bobcat S850 | celni kolovy mininaklada¢
Bobcat MT55 | ¢elni pasovy mininakladac
Bobcat T110 | ¢elni pasovy mininakladac
Bobcat T450 |¢elni pasovy mininakladac¢
Bobcat T590 | ¢elni pasovy mininakladac¢
Bobcat T650 | ¢elni pasovy mininakladac
Bobcat T770 | ¢elni pasovy mininakladac¢
Bobcat T870 | ¢elni pasovy mininakladac
AVANT 218 | ¢elni kolovy mininakladaé¢
AVANT 220 |celni kolovy mininakladaé¢
AVANT 313 | &elni kolovy mininaklada¢
AVANT 320S | ¢elni kolovy mininakladac¢
AVANT 320
S+ ¢elni kolovy mininakladac
AVANT 419 | Celni kolovy mininakladac¢
AVANT 420 | celni kolovy mininakladac
AVANT 520 | ¢elni kolovy mininakladac¢
AVANT 520
AGRO Celni kolovy mininaklada¢
AVANT 525
LPG ¢elni kolovy mininakladac
AVANT 528 | Celni kolovy mininakladac
AVANT 528
AGRO Celni kolovy mininaklada¢
AVANT 630 |celni kolovy mininakladac¢
AVANT 635 | Celni kolovy mininakladac
AVANT 640 | celni kolovy mininakladac
AVANT 745
AGRO Celni kolovy mininaklada¢
AVANT 750 |celni kolovy mininakladaé¢
AVANT 760i |c¢elni kolovy mininakladaé¢
AVANT R20 |¢elni kolovy mininakladaé¢
AVANT R28 | ¢elni kolovy mininakladac¢
AVANT R35 | ¢elni kolovy mininakladaé¢

39



Tab. 8: Stavajici stroje a stroje navrhnuté k doplnéni Méstska zelen a sportovisté — pFeprava

materialu

Typ Popis Typ Popis
nakladni
Deutz-Fahr AGROKID 210 |viceucelovy traktor Nissan Cabstar |automobil
nakladni
Deutz-Fahr AGROKID 220 | viceucelovy traktor Iveco Daily automobil
nakladni
Deutz-Fahr AGROKID 230 | viceucelovy traktor Renault Master | automobil

Dong Feng DF 254 G2 4 W

viceucelovy malotraktor

Dong Feng DF 254 4 WD

viceucelovy malotraktor

Dong Feng DF 304 4 WD

viceucelovy malotraktor

Dong Feng DF 404 4 WD

viceucelovy malotraktor

malotraktor
viceucelovy malotraktor
viceucelovy malotraktor

Goldoni Base 20 SN
Goldoni Energy 60
Goldoni Euro 30 RS
Goldoni Euro 45 SN
Goldoni Maxter 60 SN
Goldoni Ronin 50
Goldoni Star 100
Goldoni Star 3050
Goldoni Star 3080
Zetor PROXIMA 70

viceucelovy malotraktor
viceucelovy malotraktor
viceucelovy malotraktor
viceucelovy malotraktor
viceucelovy malotraktor
viceucelovy malotraktor

Tab. 9: Stavajici stroje a stroje navrhnuté k doplnéni Méstska zelen a sportovisté — zakladani a
udrzba — okrasnych ploch — vysadba dfevin

Typ

Popis Typ Popis

Oleo-Mac MTL 40 vrtak DAMCON PL-10 sazed

Oleo-Mac MTL 51 vrtak DAMCON PL-30/90 sazed

Oleo-Mac MTL 85 R vrtak Bobcat E20 pasové minirypadlo
Opitz Optimal P 650 presazova¢ | Menzi Muck A20 krac¢ivé minirypadlo
Opitz Optimal 1100 presazova¢ | Mac-Bert B-250 presazovad

Opitz Optimal 1400 ptesazova¢ | Mac-Bert B-350 ptesazovad

Opitz Optimal 1700 presazova¢ | Mac-Bert B-700 presazovad

Opitz Optimal 1800 presazova¢ | Mac-Bert B-900 presazovad

Opitz Optimal 2000 presazova¢ | Opitz Optimal 350 piesazovaé

Opitz Optimal 2200 presazova¢ | Opitz Optimal 650 OS piesazovaé

Opitz Optimal 2500 presazova¢ | Opitz Optimal 760 presazovac

Opitz Optimal 650 O/S | pfesazova¢ | Opitz Optimal 880 presazovac

Opitz Optimal 880 ptesazova¢ | Pazzaglia FZ 50 ptesazovad

Stihl BT 121 vrtak Pazzaglia FZ 90 piesazovaé

Stihl BT 360 vrtak Pazzaglia FZ 110 presazovac

Stihl BT 45 vrtak Pazzaglia FZ 110 Plus presazovac
Vermeer TS 20 presazova¢ | Pazzaglia FZ 120 presazovac
Vermeer TS 30 presazova¢ | Pazzaglia FZ 120 Plus piesazovaé
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stavajici stroje

dopliiované stroje

Typ Popis Typ Popis

Vermeer TS 3300 pfesazova¢ | Pazzaglia FZ 161T piesazovad

Vermeer TS 44A presazova¢ | VLK-project RL 2-01 sazed

Vermeer TS 44T presazova¢ | Spapperi TP200 sazeé

Vermeer TS 50M presazova¢ | Pflanzfuchs PF360 zemni vrtak

Zemni vrtak neseny - zemni vrtak

typ HPHD 9 Pflanzfuchs PF400 zemni vrtak
Pflanzfuchs PF420 zemni vrtak
Pflanzfuchs BF32 zemni vrtak
Pflanzfuchs BF37 zemni vrtak
DAMCON WB3 Zemni vrtak
Little Beaver zemni vrtak
Little Beaver MDL-5B zemni vrtak
Little Beaver MDL-5H zemni vrtak
Little Beaver MDL-8B zemni vrtak
Little Beaver MDL-8H zemni vrtak
Little Beaver HYD-PS11H zemni vrtak
Little Beaver PS-20HA zemni vrtak
Little Beaver PS-24H zemni vrtak
Little Beaver PS-19D zemni vrtak
Little Beaver PS-19YD zemni vrtak
Little Beaver HYD-TB11H zemni vrtak
Little Beaver HYD-NTV11H | zemni vrtak
RTX 100 ryhovaé
RTX 150 ryhovac
RTX 250 ryhovac
RTX 450 ryhovac
RTX 550 ryhovac
RTX 750 ryhovac
XTS 1250 ryhovac
RTX 1250 ryhovac
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5.2 DOPLNENi DATABAZOVE APLIKCE

Databazova aplikace byla doplnéna o 89 technickych prostfedkti vhodnych k manipulaci,
dopravé a vysadbé dievinnych vegetacnich prvki. Vybér mechanizace byl proveden na
zéklad¢ dostupnosti na trhu. Stroje byly vkladany v zavislosti na druhu operace, pro

kterou jsou urceny.
Doplnéné druhy operaci

1. Méstska zelen a sportovisté — manipulace s materialem
2. Méstska zelen a sportovisté — preprava materialu
3. M¢éstska zelen a sportovisté — zakladani a idrzba — okrasnych porostii — vysadba

dievin
5.2.1 Meéstska zelen a sportovisté — manipulace s materialem

Druh stroje: ¢elni kolovy mininaklada¢

Dulezité je si uvédomit, ze diky pfisluSenstvi, které manipulatory nabizi, je mozno tento
stroj pouzit na vice funkci, doprava na kratkou vzdéalenost, minirypadlo, pidni vrtak. Tyto
stroje jsou tedy univerzalni a na trhu diky pfisluSenstvi maji nezastupitelnou roli.

Databazova aplikace je rozsifena o 34 ¢elnich kolovych mininakladacii. Jedna se o znacky

BOBCAT a AVANT.

Tab. 10: Celni kolové mininaklada¢e doplnéné do databaze

série / typ modely popis
nejlehci a nejmensi nakladac v nabidce, ktery je
S70 vyjime¢né€ vhodny do stisnénych prostor (azké chodby
budov apod.)
stroj vhodny pro stfedn€ narocné prace v omezenych
S100
prostorech
S450 vsestranny stroj s vybornymi vykopovymi schopnostmi

S510, S530, |stroje fady 500 se vyznacuji vybornou manévrovatelnosti
S5xx S550, S570, | a vylepsenou konstrukcei ramen, diky které mohou zvedat
S590 teéz81 naklady do vyssich vysek

stroje fady 600 disponuji vyrazné lepsim vyhledem
S6XX S630, S650 | z kabiny a ptenaseji do ni méné hluku, dosahuji také

svvr

42



Série/typ | modely popis
tento typ je diky své nosnosti, ktera presahuje 2 tuny,
S770 idedlni pro zvlasté tézké naklady, dokaze se pohybovat
v omezenych prostorech s fadou prekazek
$850 nejvetsi a nejrobustngjsi stroj v nabidce, ktery dokaze
zvednout biemeno az do vysky 3,5 m
AVANT
série /typ | modely popis
200 218, 220 nejmensi a nejrlehm n’azlfladace v nabidce, vhodné pro jednoduché
komunalni prace a péci o zahradu
313, 320 S, |jedina fada fizena smykem, vhodna do stisnénych prostor napt. na
300 .
320 S+ malé farmy
400 419, 420 kompakt.m r}akladace pro vSestranné pouziti s volitelnym
teleskopickym ramenem
520,
AV NOL nejoblibenéjsi fada obsahujici vykonné stroje pro stiedné tézké
500 525 LPG, f oy :
528, prace s teleskopickym ramenem jako standard
528 AGRO
630, 635, vysoce vykonné stroje pro t€zsi prace s teleskopickym ramenem -
600 y . . e
640 mozno vybavit kabinou s klimatizaci
700 ;gg éggf O, nejvetsi a nejsilngjsi stroje v nabidce vhodné pro nejtézsi zatizeni
stroje vyjime¢né vhodné napft. konské farmy a zemédélstvi -
R 20, 28,35 | pozice fidice je na umisténa na zadni ¢ast kloubu, ¢imz je
docileno zvysenou obratnosti v izkych koridorech

Obr. 5: Celni kolovy mininakladag
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Druh stroje: ¢elni pasovy mininaklada¢

Databdzova aplikace byla roz§ifena o 7 celnich pasovych mininakladaci. Jednd se o

znaCku BOBCAT.

Tab. 11: Celni pasové mininakladade doplnéné do databaze

série / typ popis

vykonny maly stroj na padsovém podvozku mimotadné vhodny do
MT55 uzkych a nizkych prostor - fidi¢ nesedi v kabin¢, ale ovlada stroj vzadu

jako nastroj

nejmensi pasovy nakladac, ktery je diky svym kompaktnim rozmérim
T110 , c

vhodny do stisnénych prostor
T450 stroj vhodny do mensich prostor - Miize byt vybaven

vytapénou a klimatizovanou kabinou

tento typ mé inovovany vertikalni zdvih umoziujici manipulaci bfemen
T590 N oy

do vyssich vysek

u tohoto typu byl navySen vykon ve vSech ohledech a ma schopnost
T650 v P .

obsluhovat $irsi spektrum piislusenstvi

tento typ ma diky vylepSenému vertikalnimu zdvihu moznost zvedat
T770 9 y s

bfemena az do vysky 3 m

nejvykonnéjsi a nejvetsi stroj v nabidce, ktery je mimotradné vhodny pro
T870 , I Ao

nasazeni v nejtézsich podminkach

Obr. 6: Celni pasovy mininakladad
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5.2.2 Meéstska zelen a sportovisté — pfeprava materialu
Drubh stroje: Nakladni automobil

Databazova aplikace je rozsitena o 3 uzitkova vozidla do 3,5 tuny

Tab. 12: Nakladni automobily doplnéné do databaze

nakladni automobil

série / typ modely popis
vykonny nakladni automobil typu "kabina s podvozkem™ s
Nissan Cabstar NT400 | sirokou nabidkou dostupnych nastaveb - maximalni délka
valniku 4490mm
vykonny nakladni automobil typu "kabina s podvozkem" s
lveco Daily Sirokou nabidkou dostupnych nastaveb - maximalni délka

valniku 3316mm

vykonny nakladni automobil typu "kabina s podvozkem" s
Renault Master Sirokou nabidkou dostupnych nastaveb - maximalni délka
valniku 4430mm

Obr. 7: Nissan Cabstar NT400
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5.2.3 Méstska zelen a sportovisté — zakladani a udrzba okrasnych
porostl — vysadba dfevin

Druh stroje Padni vrtak

Databazova aplikace byla celkem rozsifena o 18 vrtakia. Jedna se o 15 jednomuznych, 2

dvoumuzné a 1 neseny popsané v Tab 9.

Tab. 13: Pudni vrtaky doplnéné do databaze

‘ pudni vrtak

typ pocet popis
. . vyhodou téchto vrtaki je jejich velmi snadna obsluha, kterou
jednomuzZny 15 i 0 ., , ,
obstara jeden pracovnik, pii zachovani vysokého vykonu
ST 5 tyto Yrtéky se Vnylaéuji velkym V}’/\ll(O‘I’lem a snadnoy ‘
manévrovatelnosti, kterou zabezpecuji dva pracovnici
, vrtaky nesené na vhodném stroji (napf. traktor) které jsou
neseny 1 fvix . .
obzvlast¢ vhodné pro velké plochy

Obr. 8: Jednomuzny pudni vrtak
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Druh stroje: Ryhovac

Databazova aplikace byla rozsifena o 8 ryhovact znacky VERMEER.

Tab. 14: Ryhovace doplnéné do databaze

Vermeer

série / typ popis

kompaktni stroj malych rozmért s vybornou manévrovatelnosti vhodny do
RTX 100 L o T 1T

stisnénych prostorii s péSim ovladdnim

siln€jsi verze vychazejici z predchoziho typu, kterd prejima vybornou
RTX 150 ; : 2 o VAVl

manévrovatelnost a jednoduché ovladani

nejvykonnéjsi typ uzavirajici nabidku ru¢né€ vedenych stroji s elektronickym
RTX 250 | vstfikovanim a moznosti startovat motor v riznych teplotach a vyskovych

polohach

stroj s vynikajicim polomérem otaceni umoznujici stroji pracovat v tésnych
RTX 450 . .y ,

prostorach — zejména v obytnych oblastech

stroj obsahujici velky vybér ptidavnych zafizeni, ktery je vyborn€ vybaven pro
RTX550 | . = o .

vétSinu terénnich praci
RTX 750 vykonny stroj, ktery je vybaven pro praci v nejriznéjsich typech provozi a to i

v tésnych prostorach — obsahuje fizeni Ctyt kol a krabi chod

velmi vykonny typ, ktery je vybaven ocelovymi Quad Track pasy do
XTS 1250 % e o Cigixor e .

nejnarocnéjsich terént pro zajisténi co nejvetsi stability

nejvykonnéjsi typ, ktery se vyznacuje svou vSestrannosti diky obrovskému
RTX 1250 | . L ’ o e “r , v

vykonu, pasovému systému a variabilitou pfidavnych zafizeni

Obr. 9: Ryhova¢ RTX 550
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Druh stroje: minirypadlo
Databazova aplikace byla rozsifena o dvé minirypadla. O pasové minirypadlo znacky
BOBCAT a kracivé minirypadlo znacky Menzi Muck.

Tab. 15: Minirypadla doplnéné do databaze

série / typ popis
tento model se vyznacuje vynikajici vyvazenosti a velkym mnozstvim
E20 volitelného vybaveni, ma také nulovy piesah, diky kterému ziskava

kompaktnéjsi rozmeéry

série / typ popis

tento maly stroj se vyznacuje svou lehkosti a snadnou manipulovatelnosti -
A20 je velmi vhodny pro pouziti na malych prostorech a tézko pristupnych
terénech (zahradnictvi, hibitovni prace ¢i pti vykopy v tunelu)

Obr. 10: Celni kragivé minirypadlo Menzi Muck A20
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Druh stroje: Presazovad

Databazova aplikace byla rozsifena 0 13 pfesazovacl. Jednalo se o znacky Mac-Bert,

Opitz Optimal a Pazzaglia.

Tab. 16: Pfesazovace doplnéné do databaze

Mac-Bert
série / typ popis
B-250 maly ptesazovac ktery je vhodny do uzkych prostort skolek - pro
kete a malé stromy
B-350 vykony presazovac¢ kompaktnich rozmérti vhodny pro presazovani
ketti a malych stromil
B-700 stroj stejného vykonu jako typ B-350 ale vétSich rozméra pro
odrostlej$i mensi stromy a kete
B-900 nejvetsi typ v nabidce uréeny pro stfedné velké stromy
Opitz Optimal
série / typ popis
. kompaktni ptesazova¢ vhodny do malych prostord pro malé kete a
Optimal 350 stromy
Optimal 760 vykonny piesazova¢ vhodny pro stfedni stromy
Pazzaglia
série / typ popis
£7 50 kompaktni ptesazovac¢ vhodny do malych prostord pro malé kete a
stromy
£7 90 kompaktni ptesazovac vhodny do malych prostora pro vétsi kete a
malé stromy
£7 110 stroj stejného vykonu jako typ P 650 ale vétSich rozméra pro
odrostlej$i mensi stromy a kete
FZ 110 Plus vykonny presazovac vhodny pro stfedni stromy
£7 120 robustnéjsi verze vhodna pro stfedni stromy do slozitéjsich
podminek
FZ 120 Plus velmi vykonny pfesazovac urceny pro t€z§i podminky
E7 161T vykonny piesazovaé, ktery je svymi rozmery vhodny pro stiedni

stromy, ale zvladne také i stromy vetsi

JoV R
Obr. 11: Pfesazovac O

A0

ptima
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Druh stroje: Poloautomaticky sazec¢

Databazova aplikace byla rozsifena o 4 poloautomatické sazece. Jednalo se o znacky
DAMCON, VLK-project a Spapperi.

Tab. 17: Poloautomatické sazece doplnéné do databaze

DAMCON

série / typ popis
PL-10 nejmensi sdzece v nabidce - tyto stroje jsou velmi vhodné pro sazeni
jehlicnant a prostokofennych sazenic
vetsi sdzeci stroje které jsou vhodné pro vysadbu aleji a vétSich
PL-30/90 4 L ] !

jehlicnand - stroje jsou vybaveny frézou

VLK-project

série / typ

série / typ popis
tento sazeci stroj je vhodny pro vysadbu prostokofennych a
RL 2-01 obalovanych sazenic v lokalitach, které jsou pfistupné pro univerzalni

kolové traktory s hnanou piedni napravou

pperi

popis

TP200

ento typ je vhodny pro vysadbu 3 az 4 hektard denné

Obr. 12: Poloatomaticky saze¢ Damcon PL 30
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5.3 MODELOVE UZEMi

Do srovnani je pouzit z databazové aplikace dvoumuzny pudni vrtdk Husqvarna
543AE15 a celni kolovy mininaklada¢ Bobcat S70 s adaptéry — paletizacni vidle a

ryhovac.
Pro srovnani jsou vyuzity dva postupy

e Realizace s vyuZitim pudniho vrtaku Husquarna 543AE15

e Realizace s vyuZzitim pracovni soupravy Bobcat S70 a ryhovace

Tab. 18: Vybrané uzemi

Modelové izemi Labyrint pfirody a raj zahrad
Zahrada Stiibrna zahrada
Vysadba liniova

Délka 68m
Rostlina Buxus sempervirens
Pocet kust 272
Spon 25cm

Ve vybraném modelovém uzemi bylo provedeno srovndni c¢asové ndroCnosti a

nakladovosti liniové vysadby S vyuzitim mechaniza¢nich prostiedkd.

Naklady pouzitych stroji byly stanoveny podle metodiky ABRHAM 1998 (Naklady na
provoz zemédélskych strojit) a ZEMANEK, BURG 2006 (Vinohradnickd mechanizace)
ktera vychazi s déleni nakladi na fixni (stanovené s odpisti) a variabilnich (spotieba

PHM, a naklady na opravy a dalsi).
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5.3.1 Realizace s vyuzitim pudniho vrtaku

Tab. 19: Propocet ¢asové narocnosti

pracovni operace mechanizace (h)
hloubeni jam Husqgvarna 543AE15 2,27
vyklddka rostlin a s Bobcat S70, adaptér paletizacni vidle 3
doprava po stavenisti

vysadba rostlin rucné 4,1
zamuléovani rucéné 2,6
casova rezerva 20%
celkem 13,85

Stanoveni nakladi hloubeni jam

Pudni vrtak Husqvarna S43AE15

Pofizovaci cena Pc= 29600k¢, Spotfeba PHM Benzin 0,51h

Vypocet provoznich nakladt pro ptdni vrtak Husqvarna 543AE15 je proveden pro 200,

300, 400 hodin nasazeni vrtaku, vysledky uvadi Tab 19. Pro modelovy piiklad je zvolena

prvni varianta, tedy 200 pracovnich hodin za rok.

K vysledku je nutno pfipocist hodinovou mzdu pracovnika, pro modelovy piiklad je

stanovena suma 136 K¢ za hodinu préce.

Tab. 20: Provozni naklady vrtdk Husqvarna 543AE15

pocet ostatni
. rTf(;’O‘l’i'r']wh ﬂx'('gé'llf};‘dy PHM (K¢h 1) Vs;;;gg;“ celkem (K&h 1)
za rok (Keh ™)
200 24,00 K¢ 12,00 K¢ 4,40 K¢ 40,40 K¢
300 16,00 K¢ 12,00 K¢ 2,90 K¢ 30,90 K¢
400 12,00 K¢ 12,00 K¢ 2,20 K¢ 26,20 K¢

Celkova cena prace stroje a obsluhy je 176,4 K¢
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Stanoveni nakladi na vykladku rostlin a dopravu po stavenisti.

Bobcat S70

Potizovaci cena=Pc 297 000 K¢, spotieba PHM (nafta) 2,3 I'h

Vypocet provoznich naklada pro ¢elni kolovy mininaklada¢ Bobcat S70 je proveden pro

200, 400, 600 hodin nasazeni stroje, vysledky uvadi Tab. 20. Pro modelovy piiklad je

zvolena prvni varianta, tedy 200 pracovnich hodin za rok.

K vysledku je nutno pfipocist hodinovou mzdu pracovnika, pro modelovy ptiklad je

zvolena suma 136 K¢ za hodinu prace.

Tab. 21: Provozni naklady Bobcat S 70

ostatni
. .| fixni naklady « variabilni «
pocet hodin (K&.h) PHM (K¢.h-1) niklady celkem (K¢&.h-1)
(K¢&.h-1)

200 237,60 K& 59,00 K¢ 44,50 K¢ 341,10 K¢

400 118,60 K¢ 59,00 K¢ 39,00 K¢ 216,60 K¢

600 79,20 K¢ 59,00 K¢ 30,00 K¢ 168,20 K¢

Celkova cena prace stroje a obsluhy je 477 K¢
Tab. 22: Propocet nakladovosti
Pocet
Pocet | Cena za Pocet |pracovnik

Pracovni operace ks/m? | jednotku hodin | Cena celkem
dovoz ze Skolky rostlin Pausélng najem 600,00 K&
na stanoviste
dovoz mechanizace na Pauslng najem 1 400,00 K&
misto stavby
hloubeni jam bez 40,40 K& 2,27 710,00 K&
vymény pudy 2
vykladka rostlina 551,10 K& 3 2(2 469,00 K&
doprava po stavenisti
vysadba rostlin 41 2111500 K¢
zamulCovani 3 2,6 21707,00 K¢
Zisk a rezie 30% 2100,00 K¢
DPH 21% 1913,00 K¢
celkem 11023,00 K¢
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5.2.1 Realizace s vyuzitim pracovni soupravy Bobcat S70 s

ryhovacem

Tab. 23: Propocet ¢asové narocnosti realizace s vyuzitim pracovni soupravy Bobcat S70

s ryhovaem

pracovni operace

mechanizace

pocet hodin

hloubeni ryh Bobcat S70, adaptér ryhovac 0,5
vykladka rostlin a Bobcat S70, adaptér paletizacni vidle 3
doprava po stavenisti

vysadba rostlin Rucné 4,1
zamulcéovani Rucné 2,6
proluky 20%
celkem 11,72

Stanoveni nakladi hloubeni ryh

Bobcat S70

Pofizovaci cena 297 000 K&, spotieba PHM Benzin 2,3 I'h 1

Vypocet provoznich nakladl pro ¢elni kolovy mininaklada¢ Bobcat S70 je proveden pro

200, 400, 600 hodin nasazeni stroje, vysledky uvadi Tab. 23. Pro modelovy piiklad je

zvolena prvni varianta, tedy 200 pracovnich hodin za rok. K vysledku je nutno ptipocist

hodinovou mzdu pracovnika, pro modelovy piiklad je zvolena suma 136 K¢ za hodinu

prace.

Tab. 24: Provozni naklady Bobcat S 70

potet hodin ﬁx‘(‘;(‘gjllf};‘dy PHM (K&h) ‘;f;ﬁ::i;a(;ibﬁli‘)‘ celkem (K&h)
200 23760Ke | 59,00 K¢ 44,50 K& 341,10 K&
400 118,60 KE | 59,00 K& 39,00 K& 216,60 K&
600 7920KE | 59,00 K& 30,00 K& 168,20 K&

Celkova cena prace stroje a obsluhy je 477 K¢

54



Prislusenstvi ryhovac

Pofizovaci cena=Pc 111 000 K¢,

Spotfeba PHM Benzin 0 K& I'h

Vypocet provoznich nakladi pro prislusenstvi ryhova¢ k celnimu kolovému

mininakladaci Bobcat S70 je provedeno pro 100, 200, 300 hodin nasazeni pfislusenstvi.

Vysledky uvadi Tab.24. Pro modelovy piiklad je zvolena prvni varianta, tedy 100

pracovnich hodin za rok. K vysledku je nutno ptipocist hodinovou mzdu pracovnika, pro

modelovy pfiklad je zvolena suma 136 K¢ za hodinu prace

Tab. 25: Provozni naklady pfislusenstvi — ryhovaé

pocet ;. os.t atl.li ,
pracovnich fixni ?alf}ady PHM (K¢&.h-1) Varlabllnl celkem (K&.h?)
hodin za rok iy naklady
(K&h)
100 288,00 K¢ 0,00 K¢ 54,00 K¢ 342,00 K¢
200 144,00 K¢ 0,00 K¢ 39,00 K¢ 183,00 K¢&
300 96,00 K¢ 0,00 K¢ 30,00 K¢ 126,00 K¢

Celkova cena prace stroje a obsluhy je 418 K¢

Stanoveni nakladi vykladka rostlin a doprava po stavenisti.

Propocet stanoveni ndkladii na vykladku rostlin a dopravu po stanovisti je proveden
v Tab. 24. Vysledek je 477 K¢

Tab. 26: Propocet nakladovosti

Pocet | Cena za Pocet | Pocet
Pracovni operace ks/m? | jednotku | hodin | pracovnikii | Cena celkem
dovoz ze Skolky rostlin Paus4lng nijem 600,00 K&
na stanovisté
dovoz mechanizace na Pausalng nijem 1 400,00 K&
misto stavby
hloubeni rh bez 683,10Ks | 05 409,00 K&
vymény pudy
vykladka rostlina - 551,10Ke | 3 2 469,00 K&
doprava po stavenisti
vysadba rostlin 41 1 115,00 K¢
zamulCovani 2,6 707,00 K¢
Zisk a rezie 30% 2110,00 K¢
DPH 21% 1829,36 K¢
celkem \ \ 10639,00 K¢
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5.2.3 Srovnani nakladovosti a ¢asové naroc¢nosti

Graf porovndni ndkladd na vysadbu rostlin

11 023,00 K¢ .
K¢12 000,00 10 639,36 K¢
9 351,00 K¢
K¢10 000,00
K¢8 000,00
Castka K¢6 000,00
K¢4 000,00
K¢2 000,00
K¢0,00
Bobcat Husqvarn Cenik URS
S70 a 823-1
543AE15
W DPH 21% Ké1 913,00 K¢1 829,00
W Zisk 30% K¢2 100,00 K¢2 110,00
W zamulcovani K¢707,00 K¢707,00 K¢850,00
m vysadba rostlin K¢l 115,00 K¢1 115,00 K¢Es 249,00
- . i
vykladka mater|al.51 fjoprava po KE2 469,00 KE2 469,00
stavenisti
hloubeni jam/ryh bez vymény pady K¢710,00 K¢409,00 K¢1 252,00
- . .
dovoz mechanizace na misto K¢1 400,00 K&1 400,00 K¢1 400,00
stavby
W dovoz materialu na stanovisté K¢600,00 K¢600,00 K¢600,00

Graf 1: Porovnani nakladovosti

Z Grafu 1 lze jasné vy¢ist, Ze realizace dle ceniku URS 823-1 stoji 9 351 K¢, ovSem
v ceniku neni jasné uvedeno jaky druh a znacka mechanizace je pouzita k vysadbé dievin.

Proto je cena jen orientacni.

Pti vysadbé pomoci pracovni soupravy Bobcat S70 a ryhovace, realizace stoji 11 023 K¢&.
Cena je 0 384 K¢ vyssi oproti pidnimu vrtaku Husquarna 543AE15, ale 0 2,13 hodiny

rychlejsi jak je mozno porovnat v Grafu 2.
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6. DISKUZE

Prace se zabyva navrhem a doplnénim databéaze technickych prosttedkii, vyuzivanych
k doprav€é, manipulaci a vysadbé dievinnych vegetacnich prvkd. Dané téma je
pomérné obsahlé a bylo potieba spojit vice zdroju literatury, aby utvofily souvisly

ptehled o problematice. Literatura byla velmi dobfe sehnatelna.
Je ziejmé, ze vhodné mechanizace je na trhu dostatek.

V praci jsou uvedeny tovarni znacky jako Bobcat, Avant, Menzi Muck, Damcon, Little
Beaver, Pflanzfuchs, Mac-Bert, Opitz Optimal, Pazzaglia, Vermeer, Nissan, lveco,
Renault. Dalsi znacky jako Manitou, Caterpillar, Dutchman a podobné nejsou uvedeny
z diivodu omezeného rozsahu prace. Nejpodrobnéji je rozebrana znacka Bobcat,
predevsim celni kolové a péasové mininakladace, z divodu své nadprimérné
minirypadla na vykopové prace, malé dumpery na pievoz materialu a rostlin na kratké
vzdalenosti, ryhovace ¢i pudni vrtaky k vysadbé rostlin, pfipadné nakladace pro
nakladku materialti a mnoho dal$ich ¢innosti. Tyto stroje jsou optimalnim feSenim a

dobrou investici pro firmy, zabyvajici se realizaci dila.
Databazova aplikace byla vyuzita pii vybéru mechanizace v modelovém tizemi.
Pro srovnani byly vyuzity dva postupy vysadby

e Realizace s vyuzitim pidniho vrtdku Husquarna 543AE15

e Realizace s vyuZitim pracovni soupravy Bobcat S70 a ryhovac

Jejich vysledky jsou pouzity pro srovnani spotieby casu a celkové ndkladovosti
vysadby. Néklady na vysadbu se od sebe lisi pouze minimalnég, avSak ¢asova uspora

pii pouZziti pracovni soupravy Bobcat a ryhovace je 2 hodiny a 8 minut. Tato tGspora je

Mrwe

Pro lepsi srovnéani by bylo dobré vypracovat jeste tieti postup vysadby, to bez pouziti

mechanizace, pouze s vyuzitim manualni sily.
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7. ZAVER

Literarni cast pfinasi zakladni informace o vysadbé dievinnych vegetacnich prvki,
uvadi podminky a technologické postupy pii skladovani, manipulaci, dopravé a
vysadb¢ dievinnych vegetacnich prvkl s ohledem na pouzivané technické prostredky.
Vénuje se také bliz§Simu popisu mechaniza¢nich prostiedki vhodnych k dopravé,

manipulaci a vysadbé dievinnych vegetacnich prvki a popisu databazové aplikace.

Na literarni piehled navazuje praktickd cast, kterd analyzuje a dopliuje databazi o

vybrané technické prostiedky.

Databazova aplikace byla doplnéna celkem o 89 technickych prostiedkii a to
predev$im o 34 celnich kolovych mininakladaci a 7 pasovych mininakladaci, 3
nakladni automobily, 2 minirypadla, 18 padnich vrtaki, 8 ryhovacu, 13 piesazovaci a
4 poloautomatické sazece. Pro kazdy dopliiovany stroj je vyhotovena originalni karta

stroje. Ktera je pfilozena v piiloze této bakalaiské prace.

Je dilezité, aby uzivatel databazové aplikace mél dostatek informaci a Siroky prehled
o mechanizaci, kterou vyhledava, proto je tuto aplikaci nutné neustale dopliovat a

rozsifovat o dal§i mechanizac¢ni prostredky.

Databazov aplikace mrazak poskytuje Siroky zdroj informaci pro jednotlivé uZivatele
a to ucelené na jednom misté, pro celou fadu specializovanych ¢innosti. Pokud bude
databaze pravidelné aktualizovana a rozSifovana, ma piedpoklad se stat velmi

profesiondlnim nastrojem pro vSechny odborné zaméfené uzivatele.

V modelovém tzemi je vybran objekt. Jednd se o liniovou vysadbu Buxus
sempervirens. Celkova délka vysadby je 68m. Pocet rostlin je 272 kust.. Na zaklade
databazové aplikace byly zvoleny dva rGzné technické prosttedky vhodné pro tuto

vysadbu a vypracovany dv¢ varianty realizace.

Prvni feSenou variantou je vysadba s vyuzitim plidniho vrtaku. Naklady na tuto
vysadbu ¢ini 10 639 K¢&. Doba, za kterou je realizace dokoncena ¢ini 13 hodin a 51
minut. Druhd varianta je vysadba s vyuzZitim pracovni soupravy ,.celni kolovy

mininakladac® a ,,ryhovac*. Naklady na tuto vysadbu ¢ini 11 023 K¢. Doba, za kterou
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je realizace dokonc¢ena ¢ini 11 hodin a 43 minut. Realizace vysadby dle vzorového

ceniku URS 823-1 ¢ini 9 351 K¢.
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8. SOUHRN

Tato bakalafskd prace se zabyvd ndvrhem databaze technickych prostfedkt
vyuzivanych k dopravé, manipulaci a vysadbé dievinnych vegetacnich prvkl. Uvadi
podminky a technologické postupy pii dopraveé, manipulaci a vysadbé dievinnych
vegetaCnich prvki, s ohledem na pouzivané technické prostiedky. V databazové
aplikaci analyzuje stavajici udaje o mechanizacnich prostiedcich. Na zakladé analyzy
dopliuje databédzi o nové mechanizaéni prosttedky. Vysledky prace jsou vlozeny do

databazové aplikace, dostupné online na adrese: https//mrazak.mendelu.cz/

Diky rozsifené databazi, o nové technické prostiedky, byly vybrany dva postupy
vysadby ve zvoleném modelovém tzemi. V obou postupech je zahrnuta ¢asova

naroc¢nost a nakladovost na vysadbu. Vysledky jsou srovnany s cenikem URS 8321

Klic¢ova slova: databazova aplikace, vysadba dievin, mechanizace
SUMMARY

This thesis describes the design of a database of technical means used for
transportation, handling and planting of woody vegetation elements. The thesis
specifies the conditions and technological procedures during transportation, handling
and planting of woody vegetation elements with regard to technical means. The
database application analyzes existing data on mechanization means. Based on the
analysis it adds a new database mechanization. The results are entered into a database

application, available online at https // mrazak.mendelu.cz /

Due to the expansion of the database by new technical means, we have selected two
methods of planting in the selected model area. Both procedures is included time-
consuming and cost of planting. The results are compared with the URS 8321 price

list.

Keywords: database application, planting trees, mechanization
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11. PRILOHY

Karty strojti jsou vloZeny na piilozeném CD.
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