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1. UVOD

Chov skotu patii mezi zékladni a nenahraditelnd odvétvi zemedélské vyroby, a
to diky schopnosti skotu preméiovat ziviny objemnych krmiv na zadkladni prvky lidské
vyzivy - tedy hovézi maso a mléko (NOVAK a kol., 2003).

Hlavnimi trznimi produkty chovu krav jsou mléko, poptipadé vytazené jatecné
kravy a prodavana telata. Soub&zné se zvySovanim narokt spotiebitele na kvalitu mléka
a mléénych produktd se postupné zptisiiuji hlavni ukazatele a podminky pro ziskavani a
prodej syrového mléka.

Jednou z hlavnich pfi¢in snizené kvality syrového kravského mléka jsou zanéty
mlécné zlazy skotu. Mastitidy zplsobuji nejen zmény chemickych a fyzikalnich
ukazatelli syrového mléka, ale i zmény jeho smyslovych vlastnosti a atypické stavy pii
dalsim technologickém zpracovani mléka. Ohrozuji i lidskou populaci, a to nejen
v disledku snizené jakosti mléka, zhorSeni obsahu mlécnych slozek (FRIGGENS a
RASMUSSEN, 2001) a jeho zdravotni nezavadnosti, ale 1 pfimo svymi bakteridlnimi
puvodci. Mléko mlécnych Z1az stizenych zdnétem obsahuje velké mnozstvi bakterii. Ty
uvolnuji toxiny, které mohou Skodit lidskému zdravi. Zanéty mlécné Zlazy a antibiotika
pouzivana k jejich 1éCeni pfispivaji i ke vzniku rezistentnich kment na antibiotika.
Zdravi lidi tak ohrozuji i1 pfipadné rezidua antibiotik v mléce, ktera rovnéz podporuji
vznik rezistentnich kmenil, zejména vSak mohou vyvolavat rizné alergické reakce u lidi
(SHITANDI a GATHONI, 2003).

Zanét mlécné zlazy je mozno u zvifat oznacit jako nemoc z povolani, a to
zejména u vysoce uzitkovych dojnic. Z ekonomického hlediska se jednd o jedno
s mlékem prochazi naro€nym obdobim jak pro prvovyrobce, tak i pro zpracovatele
mléka (BOSKOVA a OUREDNIK, 2003).

K napadeni mlécné zlazy dochazi zpravidla za okolnosti, kdy je celkova
odolnost dojnice snizena riznymi stresovymi faktory. Pouze v podminkéch, ve kterych
se citi pohodlng, mohou kravy vyuzit cely sviij ,mléény potencial® (NOSAL a
BILGERY, 2004).

Cilem disertatni prace je posoudit moznosti vybranych konvenénich a

nekonvencnich zplsobil 1€Cby a prevence v procesu eliminace a 1é¢by zanéti mlécné



zlazy skotu a jejich recidiv a zhodnotit vliv mikroklimatu ptisluSnych staji na vyskyt

zanéti mlécné zlazy skotu.

2. LITERANI PREHLED

1.

2.1 TVORBA A SLOZENI MLEKA

RozliSujeme mléka
e nezrala — mlezivo, aberantni mléka

e zrald — normalni mléko hospodarskych zvitat za stadia plné laktace

Mlezivo — je prvni vymések mlééné zlazy na pocatku laktace. M4 nazloutlou barvu,
charakteristicky pach, hotkoslanou chut’. Je hustsi, lepkavé a varem se srazi. Jsou
v ném tzv. kolostralni téliska — bilé krvinky s fagocytovanymi tukovymi kapénkami.
Vysoké procento bilkovin, zejména albuminli a globulini a minerdlnich latek
(BLUM a kol. 2000; BARRINGTON a kol. 2001 v BLUM, 2006), zvlast¢ pak soli
Mg zpisobuje projimavy ucinek mleziva, ¢imz pomahd odstranit stfevni smolku
praveé narozené¢ho mladéte. Mlezivo je vyméSovano pramérné po dobu 3 - 7 dnt,
jeho slozeni se vSak velmi rychle méni. S imunoglobuliny dostava tele pfi piti
mleziva ochranné latky proti nespecifickym stajovym infekcim (pasivni imunita
mladéte ziskand od matky). Mlezivo musi dostat tele co nejdfive, protoze jiz 24
hodin po porodu klesa obsah imunoglobulini z 10 % na 0,1 %. Obsah protilatek
v kolostru kolisé podle véku matky a podle podminek chovu (SOVA a kol., 1990;
DOLEZAL a kol., 2008a)). Cim je matka starsi, tim vice pfisla do styku s riznymi
mikroorganismy vnéjSiho prostfedi, a tim vice ma v krevni plazmé a mlezivu
imunoglobulinid. Dal§im vyraznym znakem kolostra jsou vyS$s§i koncentrace
vitaminu A a E, karotenu a riboflavinu (REECE, 1998). Obsahuje také hormony,
rustové faktory, cytokiny, enzymy, polyaminy a nukleotidy, epitelidlni bunky,
erytrocyty a leukocyty (CAMPANA a kol., 1995 v BLUM a kol. 1999; BLUM a
kol., 2000; BARRINGTON a kol., 2001 v BLUM, 2006).

. Aberantni mléko - pfi tzv. nepravé biezosti se mize vylu¢ovat panenské mléko, u

pseudohermafroditnich samcti se miize vyluCovat sam¢i mléko a konecné tekutina,
kterou lze n¢kdy vytlacit ze strukli novorozenat, se oznacuje jako ¢arodéjné mléko
(SOVA akol., 1990)

Mléko zplné laktace — mléko zralé — obsahuje-li mléko z celkového obsahu

bilkovin vice nez 75 % kaseinu, oznacuje se jako mléko kaseinové - prezvykaveci.



Obsahuje-li méné nez 75 % kaseinu z celkového obsahu bilkovin, je to mléko
albuminové - lichokopytnici, masozravci (SOVA a kol., 1990).

Slozeni mléka u jednotlivych druhti zvitat je rozdilné a kolisa i u t¢hoz druhu
v zavislosti na ekologickych nebo chovatelskych faktorech. SLANINA a kol. (1992)
uvadi, ze produkce a tedy i sloZzeni mléka je ze 30 — 40 % déno genetikou jedince i
plemene, z 50 — 60 % vyzivou a ze 2 % piisobi jiné vlivy. TICHA a RERUCHOVA
(2005) uvadi, ze Holstynské plemeno ma vyssi mléénou uzitkovost, ale nizsi je obsah
mlééné bilkoviny a mlééného tuku; Cesky strakaty skot je charakterizovan sice nizsi
mlécnou uZzitkovosti, ale vy$§im podilem tuku a bilkovin v mléce. Se zvySujicim se
veékem dojnice a tedy i fazi laktace se zvySuje vyznam selekce a turovné odchovu na
produkci a kvalitu mléka (CHLADEK a KUCERA, 2002; STRAPAK a kol., 2005).
RIHA a kol. (1995) ve své praci uvadi, ze produkce mléka se zvysuje s pofadim
prvnim oteleni na produkci. VIiv ma i ro¢ni obdobi, a to nejen na mnozstvi produkce,
ale i obsah slozek (BROUCEK a kol., 2004).

Syntéza mléka probiha v sekrec¢nich bunkach alveold a tubult pfeménou
organickych latek, které jsou témito buiikami odebirany z krve. Intenzita tvorby mléka
je podminéna dokonalym zasobovanim mlécné zlazy krvi. Pfeména latek potravy ve
slozky mléka probiha ve velké mife mimo mlécnou zldzu. Podstatnou ulohu pii této
pfeméné ma zvlasté u prezvykavcei travici ustroji, ve kterém v disledku travicich
procesti vznikaji nékteré specifické prekurzory mléka. Vyzivné latky postupujici
z traviciho ustroji jsou zpracovavany hlavné v jatrech, kde se vytvari vétSina prekurzort
mléka, ty se pak krvi dostavaji do mlécné Zlazy a v ni se preméiiuji na slozky mléka.
Ptitomnost nékterych latek v mléce, které nejsou obsazeny v krvi — pt. kasein, laktosa —
sveédci o specifické syntetizujici ¢innosti mlééné zlazy. Kromé chemického slozeni Zivin
pfijimanych v krmivu ma na tvorbu mléka a jeho slozeni vliv celkova troven latkového
metabolismu zvifete a s ni spojend ¢innost vSech organovych soustav, zejména
centralniho nervového systému a 714z s vnitini sekreci. Kazdé sekre¢ni bunka tedy
produkuje vSechny slozky mléka (SOVA a kol., 1990).



Tab. 1 Slozeni mléka

Krevni plazma Miéko
voda (%) 91 voda (%) 87
glukosa (%) 0,05 laktosa (%) 4,7
sérové albuminy (%) 3,20 albuminy mléka (%) 0,52
sérové globuliny (%) 4,4 globuliny mléka (%) 0,05
aminokyseliny (%) 0,003 kasein (%) 2,9
lipidy (%) 0,35 tuk (%) 3,7
Ca (%) 0,009 Ca (%) 0,12
P (%) 0,011 P (%) 0,10
Na (%) 0,34 Na (%) 0,05
K (%) 0,03 K (%) 0,15
Cl (%) 0,35 Cl (%) 0,11
kys.citronova Stopy kys. citronova (%) 0,20

. Mlééné bilkoviny — hlavni ¢ast mléénych proteint tvoii kaseiny — alfa, beta, gama a
kappa. Ostatni proteiny jsou alfa laktoalbumin, beta laktoglobulin, sérovy albumin,
imunoglobuliny, peptonové frakce — jsou oznacovany jako syrovatkové proteiny
(REECE, 1998). Hlavnimi prekurzory mlécnych bilkovin jsou jednak volné
aminokyseliny z krve, jednak castecné aminokyseliny plazmatickych bilkovin, jez
jsou v mlécné zladze rozlozeny, a ze kterych se pfimo v mlécné Zlaze syntetizuje
mléc¢na bilkovina. VSechny esencidlni aminokyseliny a vétSina neesencialnich
aminokyselin jsou do mlééné zlazy dodany krvi, nejsou piimo syntetizovany
vmlééné zldze. U prezvykavel jsou tyto aminokyseliny syntetizovany
mikroorganismy v bachoru z dusikatych nebilkovinnych latek, vznikajicich pfti
rozkladu bilkovinné potravy nebo dodanych v krmivu — mocovina, amonné soli, a
z nedusikatych sloucenin, hlavné uhlikatych (SOVA a kol., 1990). Obsah proteina
v mléce je dobrym indikatorem energetickych zasob a umoznuje na pocatku laktace
vyslovit prognozu délky trvani energetického deficitu (ROSSOW, 2005 a).

. Cukry — hlavni je mlé¢ny cukr — laktoéza. Je to disacharid obsahujici molekulu
glukdzy a molekulu galaktozy (BURDOVA, 2005). Laktoza se tvoti pouze v mlé&né
zlaze, jejim hlavnim prekurzorem je glukéza (REECE, 1998). U piezvykavcu se

resorbuje glukdza v travicim Ustroji jen v malém mnozstvi, vétSina mikrobidlni




¢innosti zkvasi na tékavé mastné kyseliny. VétSina glukdézy vznika proto u
prezvykavci glukogenezi v jatrech. Galaktéza neni v krvi obsaZzena a je
syntetizovana aktivni ¢innosti sekre¢niho epitelu v mlééné Zladze, a to pfeménou
glukézy (SOVA a kol., 1990). Obsah laktézy v mléce kolisa jen nepatrné
(SLANINA a kol., 1992).

Lipidy — skladaji se hlavné z triacylglycerolu. Ostatni lipidy zahrnuji malé mnoZstvi
fosfolipidli, cholesterolu, volnych mastnych kyselin, monoacylglyceroli a v tuku
rozpustnych vitaminii (REECE, 1998). Ze 75 % se tuk tvoii ¢innosti epitelu mlécné
zlazy. Zékladnim zdrojem pro syntézu jsou u prezvykavcl mastné kyseliny —
octovd, propionova, maselnd — které se tvofi zkvaSovadnim sacharida
v predzaludcich mikrobiélni ¢innosti, pficemz rozhodujicim prekurzorem je v tomto
pripad¢ kyselina octova. Tyto te€kavé mastné kyseliny jsou resorbovany piimo
v bachoru, dostavaji se vratnicnim obéhem do jater a krvi jsou dopravovany do
vemena. Dal§imi zdroji mlé¢ného tuku jsou tuk zkrmiva, popt. tuk z tukovych
zasobaren organismu (SOVA a kol., 1990). Mlécny tuk je v mléce ve formé
tukovych kapének v jemné rozptyleném stavu, je proto lehce stravitelny pro lidsky
organismus (BURDOVA, 2005). Zvyseny obsah tuku mize doprovazet zejména
pocatek laktace (ROSSOW, 2005 a)). NejdilezitéjsSimi faktory, které ovliviuji
mnozstvi a sloZzeni mlé¢ného tuku jsou vyziva zvirat (WALKER a kol., 2004), ro¢ni
obdobi a ustajeni zvitat (PESEK a kol, 2005). Stejny kolektiv uvadi také
meziplemenné rozdily ve slozeni a obsahu mlécného tuku pfi stejném zpisobu
odchovu. DOLEZAL a kol. (2008) dopliiuje také vliv spravné struktury krmiv
(ktera ovliviiuje fyziologickou funkei bachoru, motoriku a je tak ptedpokladem pro
piezvykovani zvifat a pro obsah mlééného tuku). OSTERMAN a BERTILSSON
(2003) doplnuji také vliv frekvence dojeni za den a potadi laktace.

Mineralni latky — jsou dodavany krvi (SOVA a kol., 1990)

Vitaminy — skupiny B a K se u ptezvykavci syntetizuji a jejich koncentrace v mléce
neni ovlivnéna dietou. Vitamin K je také syntetizovan ve stfevech. Vitaminy A, D a
E nejsou v bachoru syntetizovany, proto jejich pfitomnost na dieté zavisi. Mnozstvi
vitaminu C neni vyrazn¢ ovlivnéno dietou (REECE, 1998).

Ostatni latky — mnoho latek prechdzi do mléka piimo zkrve. Jsou-li kravy
oSetfovany specifickymi 1é¢ivy, zvlasté antibiotiky, jejich mléko neni mozné pouzit
pro mlékarenské zpracovani. Uréita krmiva vyvoldvaji v mléce atypickou chut a

vuni (REECE, 1998). Zavazny mtize byt ptrechod rostlinnych jedi z krmiva do



mléka. Jejich vyluCovani je pak neptiznivé jednak pro sajici mlade a jednak pro lidi

konzumujici kontaminované mléko (KALAC a MiKA, 1997).

2.1.1 MASTITIDNI ZMENY MLEKA

Stupent mikrobialni kontaminace syrového kravského mléka ovliviiuje zdravotni
stav a hygiena dojnice, hygiena prostiedi staji 1 dojiren, hygiena a technologie vlastniho
procesu dojeni a obsluhujiciho persondlu (CEMPIRKOVA, 2004). Intenzita zmén ve
sloZzeni mléka zalezi na druhu mastitidy a jejim prabéhu. Pfi akutnich mastitidach jsou
zmény podstatné vyrazn€j$i nez pii chronické formé. Mastitidy ovliviiuji mnozstvi
mléka, hygienickou jakost a technologické vlastnosti mléka (HEJLICEK a kol., 1987;
BENNEDSGAARD a kol., 2001). Dochézi ke zméné smyslovych vlastnosti, sloZeni a
chemicko-fyzikalnich znakti jakosti, v mléce dochazi k rozvoji nezadouci patogenni
mikroflory. V dasledku vzniklych zmén jakosti mléka dochazi ke snizeni biologické a
nutricni hodnoty mléka. U smyslovych vlastnosti mléka dochéazi ke zménam v chuti a
vuni mléka, jeho konzistenci a barvé. O smyslovych vadach se pfesvédcujeme ihned pii
oddojovani prvnich stfikii mléka jejich posouzenim. Mléko v diisledku snizeni obsahu
laktozy a zvySeni obsahu chloridd ziskdva slanou pfichut. Nasledkem zmén
v enzymatické aktivit¢ a zmén tuku ziskdva mléko nahotklou az palivou chut

(KADLEC akol., 1994).

Tab. 2 Rozdily mezi zdravym a mastitidnim mlékem

mléko zdravych dojnic mastitidni mléko
tuk 3,45 % 3,20 %
bilkoviny 3,61 % 3,56 %
laktoza 4,5-53% 3,3-49%
bun&éné elementy 20-1000 x 10°/ml 100-150 x 10°/ml

1. Bilkoviny mléka — mastitidy ovliviiuji hlavné kvalitativni sloZeni bilkovin. Snizuje
se obsah kaseinu a zvy$uje obsah imunoglobulinii a albumini (KRAFT a DURR,
2001). Dochézi hlavné ke snizovani alfa a beta kaseinu, beta-laktoglobulinu a alfa-

laktalbuminu. Obsah celkového kaseinu klesd z 27,9 g/l na 22,5 g/l (KADLEC a




kol., 1994). Bilkoviny mlé¢ného séra reaguji na vysSs$i poCet bun¢k v mléku a
vaznéj$i typ mastitidy vyssi hladinou, protoze obranné mechanismy téla a poruseni
permeabilnich bariér vede k vy$§imu prostupu krevnich bilkovin do mléka. Jejich
obsah se zvySuje o 38-56 % (HEJLICEK a kol., 1987). Snizuje se velikost
kaseinovych micel. Dochazi k poklesu kaseinového Ccisla (procenticky pomér
kaseinu a celkového obsahu dusiku) pod hodnotu 77.

. Mléény tuk — dochézi ke snizovéani obsahu tuku, a to v zavislosti na vysi postizeni
mlécné zlazy (KADLEC a kol., 1994). Obsah nejprve kolisa a kleséd obvykle az
tehdy, kdyz je pocet bun€k podstatn¢ zvysSen. ZmenSuje se velikost tukovych
kapének (HEJLICEK a kol., 1987). SniZuje se obsah membranovych fosfolipidu,
coz umoziuje 1 vyssi aktivitu lipdzy a celkové zhorSenou zpracovatelnost mlééného
tuku.

. Mineralni latky — typické je zvySovani obsahu chloridi z hodnot 80 — 130 mg/l na
hodnoty 250 mg/l a vice. ZvySuje se obsah Na. Obsah ostatnich mineralnich latek
klesa, Ca ze 136 na 49 mg/l, Mg z 18 na 6 mg/l, P z 26 na 6,4 mg/l. V disledku
téchto zmén, hlavné vyrazného zvysSeni chloridl, se zvySuje mérna vodivost
mastitidniho mléka, ¢ehoz je vyuzivano k prikazu zanéti mlécnych zlaz (KADLEC
a kol., 1994). Stoupa také obsah stopovych prvki — Fe, Zn a Cu. Elektricka
konduktivita mléka je brdna jako indikator vyskytu mastitid mlééné Zlazy.
Elektricka konduktivita je determinovana koncentraci anionii a kationd v mléce.
Pokud zvife trpi zanétem mlééné Zlazy, koncentrace Na™ a CI” v mléce se zvysuje,
coz vede ke zvyseni elektrické vodivosti v mléce postizené ¢tvrte¢ (NORBERG a
kol., 2004). ZvySena vodivost signalizuje jiz subklinické mastitidy (KRAFT a
DURR, 2001).

. Laktdza — jeji obsah klesa. Pokles jejiho obsahu je indikatorem jiz pfi subklinickych
zménach (KRAFT a DURR, 2001).

. Vitaminy — kolisaji nepravidelné (HEJICEK a kol., 1987)

Enzymy — pii mastitidach zvy3uji svoji aktivitu (HEJLICEK a kol., 1987)

. Kyselost — hodnoty mléka se zvysuji i nad 7 a imérné klesa titracni kyselost mléka i

na hodnoty pod 4 SH (KRAFT a DURR, 2001)

2.2 ZDRAVOTNI PROBLEMATIKA, STAVY A PROCESY NA MLECNE ZLAZE



Mastitidy jsou zanétlivé reakce tkani mlécné zlazy na bakteridlni, chemické,
termické a mechanické podnéty. Zanétlivy proces miize mit rizny charakter a prabéh a
postihovat rizné ¢asti mléné zlazy — struk (véetné jeho hrotu, kanalku a strukového
mlékojemu), mlékojem (cisternu), mlékovody i vlastni parenchym mlééné zlazy. Mimo
zmén mlécné Zlazy nastavaji samoziejme 1 zmény mléka, a to jak smyslové, fyzikalni,
chemické a bakteriologické (HEJLICEK a kol., 1987) a mize dojit i k celkovému

zhor$eni zdravotniho stavu zvifete.

Zanéty strukl — thelitis — zt€zuji az znemoziuji dojeni a predisponuji vznik tézkych
forem mastitid nebo zanik laktace pfislusné Cvrti. Pfi¢inou byvaji rtiznd poranéni,
nespravné dojeni, nebo také sekundarni infekce pii onemocnéni kuze struku.
Predispozi¢nimi faktory jsou zejména pfiilis velké a svéSené vemeno, pfilis silny struk,
pterostlé paznehty, kratkd nebo preplnéna stani. Hrot, poptipad¢ cely struk, je zarudly,
zdrsnély, teplejsi a pfi palpaci velmi bolestivy. Na kiizi lze zjistit rany nebo eroze
rizného rozsahu, palpaci ztluSténi strukové stény a zuzeni strukové cisterny a
strukového kanalku. Pfi dojeni jsou kravy velmi neklidné. Mléko z ptislusné ¢tvrti nejde
vydojit nebo jen s velkymi obtizemi (JAGOS a kol., 1985).

Zanét mlékojemu a mlékovodu — cisternitis et galactophoritis — zanétlivé zdufeni

mlékojemu struku i Ctvrti. Akutni — kratkodobé zdufeni a bolestivost, doprovazené
snizenou dojivosti a pfitomnosti vlo¢ek v prvnich stficich mléka z mlékojemt. U
neoSetienych zvifat se prubéh méni v chronicky — vznik provazcovitych ¢i uzlovitych
ztlusténin nebo mléénych kamend. Bolestivost mize zcela chybét. V prvnim vydojku se
zjistuji vlocky, fyzikdln¢ chemické zmény se tykaji jen prvnich stfiki mléka, dalsi
mléko je normalni.

Katardlni mastitida — mastitis catarrhalis — ser6zni nebo ser6zné¢ hnisavy zanét

sekre¢niho epitelu alveold a vyvodnych cest. Postihuje vice ¢tvrti, pficemz na kazdé
muze probihat jinak.

Parenchymat6zni mastitida - mastitis parenchymatosa — prevazné akutni zanét,

zpravidla jen jedné, ale celé Ctvrti.

Intersticidlni mastitida — mastitis interstitialis - zanét intersticialni tkdn¢ mlécné zlazy

bez poSkozeni sekrecniho epitelu alveol. Probiha spiSe jako sekundarni onemocnéni
vemene pii bruceloze skotu. Sekret byva normélni, miZze dojit ke zdufeni
nadvemennych miznich uzlin.

Specificka mastitida — mastitis specifica — v nasich podminkéch se vyskytuje jen vzacné

aktimomykdza vemene — zanét postihuje zpravidla jen jednu ¢vrt, ktera mize byt rizné



zvétSend, tuzsi konzistence, az zatvrdla, pii palpaci se v parenchymu zjistuji Cetné
abscesy se silnosténnym pouzdrem a fluktuujicim obsahem. Podle Cetnosti abscest je
snizena dojivost, sekret miize byt normalni nebo krvavého charakteru, chybi vSak u néj

hnilobny zapach.

Atrofie vemene — devastatio uberis - findlni stav po nevyléfeném zanétu mlécné zlazy
(kataralni mastitid¢). Neni to jiz zanétlivy proces, ale stav po zanétu ptislusné Ctvrti,
kdy poskozeny sekrecni epitel alveolll a vystelka mlékovodi a cisterny byly nahrazeny
vazivovou tkani nebo parenchym v disledku toxickych a tlakovych vlivll atrofoval.
Atrofovana ctvrt’ je podstatné mensi, laktogeneze a secernace mléka jsou zastavené,
strukovy kanalek, mlékojemy a mlékovody byvaji neprichodné v dusledku vazivovych
sriistil nebo totalniho prostoupeni pojivovou tkani (HEJLICEK a kol., 1987).

Sekre¢ni poruchy — vnaSich velkochovech se vyskytuji velmi casto. Probihaji

subklinicky, snizuji produkci a narusuji kvalitu mléka. Jsou predispozicnim faktorem
pro vznik bakteridlnich mastitid. Nejcastéjsi pficinou jsou opakovana drazdéni a
traumatizace mlécné Zlazy pii zdvadach na dojicim zafizeni nebo pfi Spatné technice
dojeni a nesetrném dojeni viibec, dale je to nevhodné slozeni krmné davky, Spatna
kvalita krmiv. Jsou také vysledkem vylécenych bakterialnich mastitid a alergické reakce
vyvolané¢ mikroby. Zmény postihuji zpravidla jednu nebo vice cCtvrti. V mléku

zjiStujeme zvySeny pocet SB a n€které zmeny ve fyzikalnim a chemickém sloZeni.

Latentni infekce mlééné zldzy — ndlez patogennich mikroorganisma pro mlécnou zlazu
ve steriln¢ odebranych vzorcich mléka bez ptitomnosti zmén na mlééné zlaze a jejim
sekretu. Hlavné v chovech zamotenych infek¢nimi mastitidami. Latentni infekce mtze
po kratké dobé vymizet, nebo delsi dobu pietrvava, nebo vede ke vzniku mastitidy

(JAGOS akol., 1985).

Razné stavy mlécné zlazy jsou srovnavany s tzv. normalnim vemenem a na zakladé

toho jsou pak definovany (GRIEGER a HOLEC, 1990):

1. Normalni vemeno — nevykazuje Zadné znaky patologickych zmén, jeho mléko je
prosté patogennich mikroorganismii a vykazuje normalni obsah SB, vSech
zéakladnich slozek (bilkovin, tuku a laktézy), zadné smyslové zmény a jeho fyzikalni
a chemické vlastnosti jsou ve fyziologickém rozmezi.

2. Latentni infekce — jsou pfitomny patogenni mikroorganismy, ale obsah SB je
normdlni, sekret je smyslové nezménény, fyzikdlné-chemické vlastnosti také,

mlécna zlaza je bez klinicky zjistitelnych zmén (GRIEGER a HOLEC, 1990). Tento



nalez mize zmizet, po urcitou dobu setrvat, nebo ptejit ve zjevny proces (KADLEC
a kol., 1994).

Subklinické (skryté) mastitidy — mlécné zlaza nejevi klinické ptiznaky zanétu, obsah
somatickych bun¢k v mléce je zvySen, sekret bez makroskopickych zmén, zvysuje
se pH, obsah chloridi, elektrickd vodivost, jsou pfitomny patogenni
mikroorganismy.

Klinické mastitidy — akutni, subakutni, perakutni nebo chronicky prab¢h, postizeni
ruznych ¢asti ¢i tkani mlécné Zlazy s riznym charakterem zanétu tkani a rtzné
vyraznymi zménami smyslovych, fyzikalné-chemickych a biologickych vlastnosti
mlécného sekretu, také prikaz patogennich agens v rizném rozsahu.

Akutni (zjevné a prudké) mastitidy — na vemeni jsou zjevné symptomy zanétu.
Vynik4 az cyanotické zarudnuti mléné Zlazy, bolestivé zdufeni, zvétSeni Ctvrti,
tuzsi konzistence a rizn¢ vyrazné poruchy celkového zdravotniho stavu (stres).
Mléko je makroskopicky zménéno. Mnozstvi mléka muze byt v rizném stupni
zmenSené. Dojnice mohou mit horecku. V sekretu jsou obvykle patogenni
mikroorganismy (HEJLICEK a kol., 1987). Mohou vzniknout ve zdravé i chronicky
nemocné mlécné zlaze. Typicky se vyskytuji po dnech volna, kdy jsou dojnice
dojeny rychle a mlécna zldza neni dostatecné vydojovana. Nadoj je siln¢ redukovan,
mléko je vodnaté, nebo syrovatkové s vlockami (SNIZEK, 1991).

Subakutni mastitidy — na vemeni chybi zjevné zmény, v sekretu se vSak tvoii
vlocky, zvlasté v prvnich stficich mléka. Je pocateénim stddiem akutni formy.
Mnozstvi sekretu je snizené, fyzikalné-chemické vlastnosti mléka jsou zménéné,
pfitomnost mikroorganismu je stfidava (KADLEC a kol., 1994). Zmény celkového
zdravotniho stavu chybi, nebo se jako mirné za¢inaji projevovat (SNIZEK, 1991).
Chronické (vleklé) mastitidy — predstavuji vysledny proces ¢i stav akutni formy.
Razn€ vyrazné zmény na mlécné zlaze 1 v sekretu a to v zavislosti na délce trvani a
charakteru zanétu. Postizena Ctvrt’ je zvétSend, postizeny parenchym je nahrazovan
pojivovou tkani. Jsou palpovatelné vazivové uzly a provazce. Malé mnozstvi
sekretu je rizné¢ zménéno od vlocek v prvnich stficich k seréznimu. Prikaz
mikroorganismi miize byt pozitivni i negativni (HEJLICEK a kol., 1987). Vyviji se
delsi dobu a jsou spojeny s vyvojem uzlovitych utvarti na mlécné Zlaze, ¢i jejich
provazcovitymi zdufeninami. Mléko vétSinou obsahuje hnisavé vlocky, nékdy je

zbarveno Zluté. Jeho mnoZstvi ubyva, aZ struk atrofuje a zaprahne (SNIZEK, 1991).



8. Nespecifické nebo aseptické mastitidy — irritaéni mastitidy — neprokaze se infekce,
ale jsou ziejmé subklinické nebo klinické symptomy, vyjimecné se mohou
vyskytnout vloc¢ky v prvnim nadoji, fyzikalné chemické zmény a zvysSena elektricka
vodivost. Patogenni bakterie chybi. STROS (1998) dopliiuje, Ze jako iritadni
mastitidu 1ze oznacit stav, pii kterém 1 ml mléka z kazdé Ctvrti z prvniho nadoje
obsahuje 500 000 bunécnych elementl, aniz by vzorek obsahoval patogenni
mikroorganismy.

Rozdéleni akutnich mastitid -

- mastitis serosa — edém interlobularniho a interalveoldarniho epitelu, zmenseni sekrece,
sekret je jasny s vloCkami, ¢tvrt’ je zvétSena, tepla, bolestivd, kize zarudla. Celkové
ptiznaky jsou anorexie, zjezeni srsti, stres, horecka, skleslost.

- mastitis cararrhalis - sekret mléku nepodobny, kalny s mnozstvim vlocek, ¢tvrt’ je
siln¢ zvétsend, bolestiva, horka. Celkové ptiznaky — anorexie, stres, zjezeni srsti,
skleslost, horetka, tendence k chronicité a hnisavym procesim (HEJLICEK a kol.,
1987). Zanétlivy edém intersticia, exsudace do alveolt a mlékovodl. ZvySuje se obsah
leukocytt a bunéénych elementt.

- mastitis purulenta — degenerace alveolarniho epitelu, ucpani alveolti a mlékovod,
hnisani, granulace. Sekret je mléku nepodobny, hnisavé vlockovity, kasovity, zeleno-
hnédo-zluty, zapachajici. Ctvrt je otekla, zarudla, postizena &ast bolestivd, zvysena
teplota, zvétSeni miznich uzlin, fluktuujici uzly na povrchu. Celkové piiznaky —
horecka, anorexie, celkova slabost, zména triasu.

- mastitis fibrinosa - sekret je sérovity, hnisavy, s vlockami ¢i shluky fibrinu, pouze
nepatrné mnozstvi. Na vemeni dochazi ke zvétSeni, difuznimu ztvrdnuti, zvySeni
teploty, bolestivost. Je narusen celkovy stav, horecka 41°C, nechutenstvi, slabost,
ulehnuti (HEJLICEK a kol., 1987). Postizenou tkani jsou septa a alveoly. V exsudatu
jsou leukocyty, erytrocyty, fibrin, epitelie.

- mastitis hemorrhagica — malé mnozstvi sekretu, mléku nepodobny, ser6zni, krvavy,
s vlockami a srazeninami fibrinu. Vyrazné zvétSeni, zduieni, bolestivost, teplota,
zarudnuti. Celkové poruchy, horecka, stres.

- mastitis gangraenosa — nekroza parenchymu, vyvodnych cest i kize. Sekret je mléku
nepodobny, nepatrny nebo zadny. Zdufeni a chladnd klze, rozpad tkané, odlouceni
v carech. Je narusen celkovy stav, anorexie, zimnice-stres, intoxikace — uhyn

(HEJLICEK a kol., 1987).



2.3 IMUNOLOGIE ORGANISMU

T¢lo je vybaveno proti mikroorganismiim (bakterie, viry, houby, paraziti) a proti
makromolekulam, rozpoznadvanym jako ,cizi“, nespecifickou — vrozenou a sni
propojenou  specifickou — ziskanou neboli adaptivni imunitou (HOREJSI a
BARTUNKOVA, 2002). Existuji dva typy imunitnich obrannych systémt — latkovy
(humoralni) a bunéény (celuldrni). Oba reaguji na antigeny (GANONG, 1999). Casti
choroboplodnych mikroorganismti a makromolekuldrni cizorodé latky se chovaji jako
antigeny, na které specificky imunitni systém reaguje aktivaci a zmnozZenim
monospecifickych T a B lymfocyti (T a B buiiky). B buiiky se pfitom diferencuji na
plazmatické bunky, které produkuji protilatky (imunoglobuliny — Ig — IgA, IgD, IgE,
IgG, IgM) (TOMAN a kol.,, 2000). Imunoglobuliny byly dfive oznaCovany jako
gamaglobuliny (SOVA a kol., 1990). Jejich tkolem je antigeny — a) neutralizovat, b)
opsonizovat, ¢) aktivovat komplementovy systém. Tyto vysoce specifické mechanismy
imunity slouzi k rozpoznani dané¢ho antigenu, ktery je pak relativné¢ nespecificky
eliminovan. Krom¢ toho je antigen — prostiednictvim T a B bunék uchovan ,,ve
vzpomince®, imunologicka pamét’. Z lymfoidnich prekurzorovych buné€k, které dosud
nemaji zadné receptory pro antigeny se vytvoii v thymu — T buiiky — a v kostni dfeni —
B bunky- rizné typy lymfocytl, které jsou monospecifické, to znamena zamétené proti
ur¢itému antigenu. Tyto lymfocyty cirkuluji v organismu. Jakmile se setkaji se ,,svym*
antigenem, pfislusny typ lymfocytu se zmnozi — klondlni selekce, proliferace — a
vznikne velky pocet monospecifickych dcefinnych bunék.

Nespecificka — slouzi ji lyzozym a faktory komplementu, dale fagocyty, tedy
pfedev§sim makrofdgy a neutrofilni granulocyty. Ty se spolu s monocyty a
eozinofilnimi granulocyty vytvareji v kostni dieni, cestuji t€lem na misto infekce,
zde spousti proces zanétu. Bilé krvinky — leukocyty — patii sem granulocyty,
lymfocyty a monocyty. Granulocyty tvoii dale — eozinofily, neutrofily (Ty mohou
pronikat sténou cév nebo tkdnémi a fagocytuji proniklé mikroorganismy - PAAPE a
kol., 2003. Obsahuji enzymové systémy, kterymi rozkladaji cizorodé¢ latky. Zmnozi
se pii zanétu. Hnis z rany tvofi hlavné odumielé leukocyty.) a bazofily. Lymfocyty —
T, B a NK. T dozravaji v brzliku. B se vyvijeji v kloakalnim vac¢ku — bursa Fabricii
u ptakd a u savcl ve fetdlnich jatrech a po narozeni v kostni dfeni. NK bunky

zvySuji prirozenou odolnost proti infekcim. Monocyty (makrofagy) jsou schopny



fagocytozy (SOVA a kol., 1990), jsou to tzv. rezidentni bunky které maji

mimotadnou schopnost inicializovat zanétlivou odpovéd (RYSANEK, 2005).

Fagocytujici buiiky choroboplodné zarodky pohlti, zni¢i je lyzozymem a oxidanty

(H203, O, ...) a stravi je svymi lysozymovymi enzymy. Na nespecifickou obranu,

hlavné proti virim, mykobakteriim a nadorovym bunkéam, jsou specializovany tzv.

ptirozeni zabijeci — NK buniky. NK buiiky narus$i membranu cilové bunky, takze tato

buitka odumfie (cytolyza). NK-buniky jsou aktivovany interferony (IFN a , B a v),

které jsou mimo jiné uvolnovany leukocyty a fibroblasty. Interferony jsou

uvoliovany zejména infikovanymi buiikami. Makrofagy vznikaji z monocytt, nebo
jsou v jatrech — Kupfferovy hvézdicovité buiiky, v plicnich alveoldch, na stievni
séroze, ve slezin€é, miznich uzlinach a kizi — Langerhansovy bunky, v mozku —
mikroglie. Makrofagy rozeznavaji sacharidové slozky na povrchu bakterii,

fagocytuji je, a pak stravi (digesce) (HOREJSI a BARTUNKOVA, 2002).

Imunitni systém infikované dojnice projevuje tendenci k obnoveni imunitni
homeostazy. Obranné mechanismy sméfuji nejen k likvidaci infekéni noxy, ale i
k eliminaci bundk zanétu (RYSANEK, 2005). Pfi vzniku mastitid se uplatiiuji 3
biosystémy, které ptisobi u téchto onemocnéni soucasné, vzdjemné se nerovhomerné a
rizné ovliviluji a jejich vyslednici je rozmanitost pritbé¢hu a projevii mastitid. Jsou to:

1. Makroorganismus — dojnice (hostitel)

2. Mikroorganismus — infek¢ni Cinitel (patogen)

3. Vng¢jsi prostredi — zdroj spoluptisobicich faktort

Kazdy z téchto biosystéml ve spoluplisobeni s ostatnimi zvySuje nebo snizuje riziko
vzniku mastitidy.

ad 1) dojnice je vybavena 2 soubory hostiteld, které omezuji moznost vzniku
onemocnéni mastitidou.

Cinitelé vrozené nespecifické imunity potladujici vznik mastitid:

e fysiologicka funkce zdravé kiize a sliznic. Obménou epitelidlnich bunck se
soustavné z kiize a sliznic odstranuji v nic zachycené mikroorganismy. Také
nékteré produkty koznich Zlaz puisobi baktericidng (HEJLICEK a kol., 1987).
V usti strukového kanalku se tvofi mazovita zatka s baktericidni aktivitou zvana
laktosebum. Pokozka struku ma zcela unikétni epidermis. Je 4krat az Skrat
siln€j$§i nez u normalni pokozky a je pevné spojena s hlubSimi vrstvami
prostfednictvim epidermalnich papil, coz zvySuje odolnost proti mechanickému

vlivu dojiciho stroje, pfi spolupisobeni s obsahem vody, kterd dava pokozce



elasticitu (RICHTER, 2008). Neporusena pokozka struku také tvoii neptiznivé
prostfedi pro mikroorganismy a brani jejich riistu. Pokud dojde k popraskéni,
zhmozdéni, fiznuti ¢i vyskytu bradavic na vemeni, bakterie se zacnou
pomnozovat a rist (STADNIK a TOUSOVA, 2003).

osidleni usti strukového kanalku mikroflorou antagonistickou vici hlavnim
patogeniim mlécné zlazy

vhodné anatomické uspotadadni struku, jeho dobra fysiologicka ¢innost
uzaviratelnost strukového kanalku — kandlek je hlavni cestou priniku patogenti
do mlécné zlazy. Zalezi na jeho svétlosti, kontraktilit¢ svérace, na utvaieni
Fiirstenbergerovy rozety, na délce jeho kanalku a utvareni vnéjSiho usti
ochranny protein (laktoferin) obsazeny v epiteliadlnich buiikach a neutrofilnich
granulocytech

laktoperoxidazo — thiokyanat — hydrogen peroxidovy systém, ktery potlacuje
roz- mnozovani bakterii (laktoperoxidaza je zmléka, thiokynat prechdzi
z krmiva do mléka, peroxid vodiku produkuji nékteré mikroorganismy).
komplement obsazeny v sekretech mlécné zlazy, ktery podnécuje nckterymi
¢asticemi aktivni pohyb fagocytil a uplatiiuje se jako bakteriocidni faktor
lysozym — enzym S$tépici peptidickou sténu vnimavych bakterii. Tvoii se ve
fagocytech. V mléku jeho obsah ¢ini 0,16 mg/ml.

fagocytéza — leukocyty a granulocyty se koncentruji v zénétlivém lozisku,
chemotakticky vazou cizi ¢astice a slozitym procesem je inaktivuji

Cisténi mlécné zldzy dojenim — vyplavovani bakterii ze strukového kanalku i
z jejitho dutinového systému. Proto pii zméné frekvence dojeni, zejména

v obdobi zaprahovani, roste vyznamné pocet novych infekci mlécné zlazy.

Cinitelé ziskané specifické odolnosti

neutralizace bakterialnich toxinli — dle reakce s protilatkami, kterou se blokuje
jejich patogenni piisobeni

bunikami zprostfedkovana imunita v mlééné zldze — mechanismy proti
mikroorganismiim piezivajicim fagocytdzou, podporuje tvorbu granulaéni tkéné,
a tak se ohrani¢i pretrvavajici infek¢ni lozisko

lokalni imunita — sekre¢ni IgA transportovany specialnimi buiikami sliznic do

sekretl mlécné zlazy



Souhrnné¢ se povazuji obranné mechanismy dojnic za nedostatecné. V obranném
systtmu patii tedy mezi nejvyznamnéjSi leukocyty (neutrofilni granulocyty a
makrofagy), oznacujeme je jako somatické buniky. Vycestovavaji z krve do dutinového
systému mlécné zlazy, kde fagocytuji pripadné bakterie a brani tak jejich pomnozeni
(SLADEK, 2001).

Pocet SB Ize tedy také oznacit jako méfitko zdravotniho stavu mlécné Zlazy
(DOKTOROVA, 2005). Jejich zvyseny pocet znamena — onemocnéni mlééné zlazy,
pokles mlé¢né uzitkovosti, zmény sloZzeni mléka a sniZzenou jakost, snizené zpené¢zovani
mléka. Normalni pocet by se mél v mléce pohybovat okolo 100 000/ml. Za normalni
situace buiikky v mléce — epitelialni bunky vystylajici mlécné cesty a krevni bunky —
podléhaji pfirozenému odbouravani a jejich nahradé (KADLEC a kol., 1994).

Buniky pochazejici zkrve — sekreéni parenchym mlééné Zlazy je Castené
prostupny pro krevni buiiky. Tato prostupnost se zvysSuje za nenormalnich podminek
sekrece mléka. Patii sem leukocyty — neutrofilni (objevuji se v mlezivovém obdobi, ve
starodojném mléce pied zaprahnutim, pii bakteridlnim onemocnéni mlécné zlazy),
eozinofilni, bazofilni. Dale lymfocyty a monocyty (jsou charakteristické pro mlezivo, ve
formé tzv. malych kolostralnich télisek, lipofagii). Erytrocyty se zjistuji pii tézkych
formach zanétl, poranéni mlééné zlazy a predevSim strukovych vyvodi. Buiky
pochazejici z mlécné zlazy - dlazdicovity vrstevnaty epitel (z povrchu vemene, struku a
strukovych vyvodi prechdzi do mléka pfi drazdéni béhem dojeni, dochazi
k mechanickému odlupovani zrohovatélych epitelii), cylindricky epitel (z mlékojemu a
veétsim mlékovodl, veétsi vyskyt hlavné ve shlucich se naléza ptfi mikrobidlnim 1
mechanickém drazdéni strukové a Zlazové cisterny), dale epitelidlni bunky (z drobnych
mlékovodi a sekrecnich alveol, ve zralém mléce jsou ziidka, znacné jsou na pocatku
laktace). Nebunécné utvary z mléka — mlécna plazma (v mlezivu, mléce starodojnych
krav, n¢kdy 1 pfi zanétech), kasein (v podob¢ jemné vysraZzenych vlocek a je patrny u
nakyslého mléka), mlééné konkrementy (tvoii se okolo vloc¢ky srazeného kaseinu nebo
rozpadlé bunky, ¢asto jsou v kolostru nebo starodojném mléce) - GRIEGER a HOLEC,
(1990). Utinkuji-li na vemeno kodlivé vlivy, dochazi ke zvysenému piivodu téchto
bunék, zejména leukocytlh a normalni pocet SB se rychle zvysSuje (KADLEC a kol.,
1994). Zvyseni PSB mohou vyvolat i jind onemocnéni, jako metabolické poruchy, také
celkové naruseni zdravotniho stavu s horeckou, hladovéni a ziznéni, jako i ndhlé zmény
krmné davky, stejn¢ tak i stresové podnéty. StarSi kravy reaguji vyssim zvySenim PSB

mléka na infekci nez dojnice mladsi. PSB byva také zvySen na pocatku laktace —



prvnich 5 — 14 dni. Také na konci laktace, kdy se mléko méni ve starodojny sekret.
Nejvyssi pocet bunék je v dodojkovych frakcich mléka a v sekretu bezprostfedné po
dojeni. Vyssi PSB byl zaznamenin ve vzorcich z vecerniho dojeni proti vzorkim
z ranniho dojeni. Ukazuje se i1 vliv roéniho obdobi — z minima v lednu na maximum
v letnim obdobi az do ¥jna (PESEK a kol., 1999). V bazénovém vzorku je vyse PSB
vice mén¢ zavisla na velikosti stdda a poctu nemocnych krav ve stadé¢ (KADLEC a kol.,

1994).

Tab. 3 Pocty somatickych bun¢k v mléce

PSB v 1 ml stav mlécné Zlazy stada ztraty mléka
<125 000 velmi dobry
125 —-250 000 dobry <4%
250 — 375 000 Jiz vyskyt nemocnych krav 5%
375—-500 000 pravidelné osetfeni a >5%
prevence
500 — 750 000 problémové stado >12 %
> 750 000

2.4 MASTITIDY A JEJICH DUSLEDKY

Hlavnimi problémy welfare pro ustajené dojené kravy jsou laminitida, mastitidy,
metabolické a reprodukéni poruchy (FRASER a kol., 1997 a KOVAC a kol., 2004).
Mastitidy jsou bohuzel bézné multifaktoridlni choroby, které zpiisobuji vysoké
ekonomické ztraty ve stadech dojeného skotu (WALKENHORST a kol., 2001). Skody
jsou zpusobeny jak poklesem produkce mléka, tuku a bilkovin, tak sniZenou kvalitou
mléka. Mezi dal§i ztrty patfi mastitidami vynucena brakace (SNIZEK, 1991). Dalsi
naklady jsou tvofeny lé¢enim a zvy$ovanim pracovnich nakladi (WOLFOVA, 2001).

Mastitidy jsou zanétlivd onemocnéni mlééné Zlazy, na jejichz vzniku se podili
rizné druhy mikroorganismi, riznd naruseni fyziologickych procesii organismu a

mlécné zldzy a rtznéd fyzikalni a chemicka traumata. Ekonomicky nejvyznamnéjsi




mastitidy jsou vyvolany mikrobidlni infekci, kterd se do mlécné zlazy dostava pies
strukovy kandlek, jestlize se v dusledku pisobeni neptiznivych faktord vnéjsiho
prostedi naru$i rovnovédha mezi pfirozenymi obrannymi mechanismy mlécné Zlazy a
poétem a patogenitou mikroorganismii (SKARDA a SKARDOVA, 2000; JEZKOVA,
2008). KADLEC a kol. (1994) oznacuje mastitidy jako nemoci z povolani a to hlavné u
vysoce uzitkovych dojnic. Pfi¢emz se zvySujici se mlé¢nou uzitkovosti vyskyt mastitid
stoupd. Dojnice, které piekonaly mastitidu, zifidka dosdhnou plvodni produkce.
Postizené Ctvrti vykazuji niz8i produkei az do konce laktace a ¢astéji podléhaji recidive
ve srovnani s nepostizenymi &tvrtémi (HEJLICEK a kol., 1987). Ctvrt s piekonanou
klinickou formou infekce produkuje pouze 8 % své potencidlni schopnosti a Ctvrti se
subklinickou infekci produkuji pouze 65 % své potencialni produkce. Vyskyt akutni
mastitidy mé& vliv nejen na produkci, ale i na perzistenci laktace, snizuje vysi
maximalniho denniho nadoje, zkracuje dobu laktace (RAKOS a kol., 2001). Mastitidy
ohrozuji 1 lidskou populaci, a to nejen v diisledku snizené jakosti mléka a jeho zdravotni
nezavadnosti, ale 1 pfimo svymi bakteridlnimi pivodci. Mléko mléénych Zlaz stizenych
zanétem obsahuje velké mnozstvi bakterii. Ty uvoliuji toxiny, které mohou Skodit
lidskému zdravi (pt. Staphylococcus aureus — ktery - jak uvadi POSPISILOVA (2005)
- ma prominentni postaveni ve epidemiologickych piehledech stafylokokovych infekci).

Staphylococcus aureus nepteziva pasteratni teploty, ale jeho enterotoxiny jsou
odolné vici vyssi teploté a nejsou v potravinach nieny ani béhem tepelné Upravy
(VYLETEL, 2008). Zanéty mlééné Zlazy a antibiotika pouzivana k jejich lé¢eni
prispivaji 1 ke vzniku rezistentnich kmenti na antibiotika. Zdravi lidi tak ohrozuji i
ptipadnd rezidua antibiotik v mléce, kterd rovnéz podporuji vznik rezistentnich kmend,
zejména vSak mohou vyvoldvat rtizné alergické reakce u lidi (BAUMGARTNER,
2007). Rezidua antibiotik v mléce negativné ovliviiuji i technologické procesy pfi
mlékarenském zpracovani (KADLEC a kol., 1994; BARDON a KOLAR, 2005).
Vzhledem ke stoupajicimu poctu lidi se snizenou funkci imunitniho systému mohou
multirezistentni bakteridlni kmeny — z tohoto ditvodu obtizn¢ 1éc¢itelné — vyvolat i velmi
zdvazna onemocnéni (BARDON a KOLAR, 2005). A tak se stava riziko rezidui
antibiotik v zivo¢iSnych produktech spolu saspektem optimalniho welfare
hospodaiskych zvifat dalezitym divodem pro eliminaci vyskytu mastitid v chovech

hospodarskych zvifat (NORBERG, 2005).

2.4.1 NEINFEKCNI MASTITIDY



Nebakterialni zanéty mlécné Zlazy jsou zpisobovany celou fadou faktort, které
mléénou Zlazu ovliviuji p¥imo nebo neptimo (STROS, 1998). TRAVNICEK a kol.
(2003) tento stav oznacuji jako drdzdéni vemene, které nema infek¢ni charakter, ale
zpusobuje ho nespravné dojeni a dalsi faktory. Je zadouci odlisit fyziologické faktory
zvySeni bunécnych elementl — laktacni stddium, fijovy cyklus, plemeno, zplisob chovu
— od faktorti patologickych.

Fyziologické faktory:
e pribéh laktace — kolostrum ma vice bunéénych elementt, prvotelky
e pocet laktaci, stddium laktace, ranni nebo vecerni nadoj
e reprodukéni cyklus
e plemeno
e podminky chovu
Patologické faktory:
e mechanické poskozeni — strojni dojeni zvySuje pocet bunécnych element oproti
dojeni ru¢nimu, poruchy funkce dojicich zatizeni, hodnota podtlaku, pulsace aj.
e alimentarni vlivy — poruchy kvalitativniho i kvantitativniho charakteru, Spatné
sestavend krmnd davka, znecisténé, zmrzlé, zaplisnéné krmivo, nahlé zmény
krmné davky
e stres — vlivy klimatické, okoli, ro€nich obdobi, zmény technologie, skupiny zvitat
e poruchy zdravotniho stavu — lokalni i celkova onemocnéni, poranéni (STROS,

1998)

2.4.2 INFEKCNi MASTITIDY

Druhou skupinu tvofi infekéni choroby vemene. Ty jsou vyvolany celou fadou
mikroorganismii (TRAVNICEK a kol., 2003). A pravé tyto zptsobuji obrovské ztraty
v chovech dojeného skotu (BOLDYREVA, 2003). O ptivodcich je pojednano nize.

2.4.3 SYMPTOMATOLOGIE MASTITID

Pfesné zjisténi zdravotniho stavu vemene je mozné jen na zakladé komplexniho

klinického, cytologického a mikrobiologického vySetieni. Klinickd symptomatologie si



uchovava 1 ve velkochovech primarni postaveni z hlediska v€asné terapie. Na zaklad¢
klinickych symptomi na mlééné zlaze a sekretu i dalSich zmén zdravotniho stavu lze
zjistit formu mastitidy i stadium vyvoje (HEJLICEK a kol., 1987).

Akutni zanét se projevi jako lokalni reakce bolestivosti (dolor), otokem (tumor),
zarudnutim (rubor) a zvySenim teploty (calor). Vazodilatace je pfi¢inou zarudnuti a
zvySeni teploty v zaniceném misté a zpomali rychlost proudéni krve. Na pocatku zanétu
tedy dochazi k poruchdm v pratoku krve mlécnou Zlazou, a to jak ve zmenSeném
ptitoku krve, tak v zabranéni odtoku krve. Tim dochazi k porucham v zésobeni této
oblasti vyzivnymi a dal$imi u¢innymi latkami, dalezitymi pro spravnou funkci mlécné
zlazy a tvorbu mléka. Zanétlivy exsudat — tekutina bohatd na bilkoviny — pronika do
intersticia, hromadi se v tkani a vyvola tak edematdzni zdufeni. V extrémnim piipadé
opusti krevni fecisté i erytrocyty — hemoragicky zanét. Nakonec se dostavi i bolesti,
které zanét ozfejmi a vyvolaji reflexné Setrné zachdzeni se zanicenym mistem. Soucasti
je horecka. Cilem termoregulace je stale udrzovat skutecnu teplotu télesného jadra na
optimalni teploté. Naopak pii horec¢ce termoregulaéni procesy udrzuji zvysenou teplotu.
Vydej tepla je snizen omezenim prokrveni kiize, ktera se tak ochladi. Kromé toho se
produkce tepla zvysi pomoci tfesu. Stav trvd, dokud skute¢na teplota nedosahne
zvysSené hodnoty. Pii poklesu teploty zddana hodnota klesa, takze aktudlni hodnota je
nyni pfili§ vysokd a dojde ke zvySenému prokrveni klize s pocitem tepla a silnym
pocenim. K horecce dochazi piredevsim béhem reakce akutni faze pti infekcich. V
disledku horecky se zvysuje srdecni frekvence a energeticky obrat, dochazi
k vyCerpanosti, bolestem koncetin a hlavy. Pii téchto procesech je rozruSena tkan
mlécné Zlazy pomoci specidlnich krevnich bunék a castic odbourdna a nahrazena
pojivovou a vazivovou tkani. Tato tkdn nemuze prevzit funkce zlaznaté tkané mlécné
zlazy. Tento pochod je pfic¢inou zduieni a ztvrdnuti celé ¢tvrti mléEné zlazy nebo jejich
jednotlivych ¢asti - tvorba uzli — a snizené vykonnosti mlééné Zlazy co se tyCe nadoje
mléka (KADLEC a kol., 1994).

Symptomatologie mastitid proto zahrnuje:
e sledovani velikosti, tvaru, struktury a konzistence vemene a jeho ¢vrti, véetné
vazil
e kizi vemene, jeji vzhled, teplotu, barvu, elasticitu
e struk, jeho hrot, svérac, kanalek, mlékojem struku — konzistence, priichodnost

e mlékojem Ctvrti (cisterna)



mlékovody — struktura, konzistence, rizné utvary

e parenchym mlécné zldzy — konzistence lalackq, intersticia, ptitomnost uzli a
provazct

e dojitelnost, dojivost

e sekret — jeho mnozstvi, charakter, piimési, smyslové a fyzikdlné-chemické
vlastnosti

e celkovy stav, zejména chovani

v o7 v

2.5 PRICINY A PODMINKY VZNIKU MASTITID

Mastitidy jsou tedy choroby multifaktoridlni a rozhodujici pro rozvinuti
onemocnéni je interakce mezi kondici zvifete a pravdépodobnosti kontaktu s infekénim
¢initelem (FRASER a kol., 1997). Mikroflora na povrchu struku je jednak typicka kozni
fléora z povrchu vemene, jednak bakteridlni flora, pochéazejici ze zbytki mléka,
podestylky, vykali a pidy. Zatimco mikrofléora uvnitf vemene je témét vylucné
mezofilni, flora na povrchu vemene zahrnuje i termorezistentni mikroorganismy.
Zastoupeni mikrofloéry na povrchu vemene se proto vyrazné meéni v zavislosti na vyziveé
a také podminkéch ustdjeni krav. Pfi pastvé jsou vemena obecné Cist$i nez pfi ustdjeni
krav. Kontaminace mléka zvngjSiho prostfedi je vSeobecné mnohem castéjsi a
rozséahlejsi nez kontaminace mlécnou zldzou. Velmi kolisa podle podminek ziskavani a
oSetfovani mléka. Hlavni zdroje kontaminace jsou povrch struku a vemene, dale
vzduch, ruce a obleceni dojice, nafadi a dojici zafizeni od strukovych ndsadct az po
uchovné nadrze.

Vétsina pavodcii mastitid ma pouze malé patogenické schopnosti. Zdravy
organismus se mize vesmés dobfe branit. Jestlize je vSak pfirozend obranna reakce
organismu zeslabena (pfecitlivélost mléné zldzy na vysokou uzitkovost vysSlechténych
zvitat, nedostateCna stajova hygiena, poranéni struki, chyby pii dojeni a vyzivé), je
oteviena cesta pro infekci. Cim vice prevladaji vlivy $kodlivé pro zdravi, tim silngjsi
jsou obranné mechanismy organismu a dochdzi k viditelnym klinickym zanétovym
formam.

Cesty pienosu infekénich zanétt :
e pfenos patogennich mikroorganismu prostfednictvim rukou dojict
e moznost pfenosu pii Spatné hygiené dojeni

v

e nejcastéjsi infekce prinikem ptivodct strukovym kanalkem



e ziidka dochazi k postizeni mlécné zlazy krevni cestou z infekéniho loziska
v organismu, napiiklad pfi onemocnéni délohy, ledvin, plic apod. (SNIZEK,

1991)

2.5.1 MIKROKLIMA STAJ{

Fyzikalni stav a chemické vlastnosti vzduchu jsou nestdlé jevy podléhajici
castym vykyvim. Stajova teplota, ktera pfimo ovliviiuje tepelnou pohodu zvirat, se
odviji od teploty vnéjSiho prostiedi. Vlastnosti stdjového prostfedi jsou piitom pro
chovatele smérodatné, protoze praveé ty pusobi na zvifata ve stajich neptetrzité a jsou
jednim zrozhodujicich ptedpokladii dosazeni optimalnich vysledki v chovech
(NOVAK a ROZNOVSKY, 2008).

Termoneutralni zona ma u skotu pomérné Siroké rozpéti a neni nemeénna.
Laktujici dojné kravy jsou k vysokym teplotam nejcitlivéjsi skupinou (BLACKSHAW a
BLACKSHAW, 1994). SINGH a BHATTACHARYA (1984) zjistili, Ze vysoké teploty
u dojnic zpusobuji stres, ktery vede k naruSeni krevni homeostazy. Za horni kritickou
hranici je povazovana teplota 25 - 26°C. ULLAH a kol. (1996) ji uvadi jako 24 — 27°C.
Tepelny stres pfitom miize vyrazné ovlivnit vysi mlééné uzitkovosti krav (SOCH a kol.,
2003) a také obsah tuku, bilkovin a laktézy (BROUCEK a kol., 2004). K redukci
mlécné produkce dochazi u laktujicich krav vystavenych vysokym teplotdm, zejména
v kombinaci s vysokou vzdusnou vlhkosti nebo pfimym slune¢nim zafenim (WEST a
kol., 2003). Tepelny stres naruduje homeostazi organismu zvifat (KNIZKOVA a kol.,
2003), pticemz nemoznost jejiho udrzeni miize vést pifi vysokych teplotdch az k thynu
(BROUCEK a kol., 1990). Tepelny stres vede také ke zvySenému pifjmu vody,
negativnim zméndm v chovani zvifat, zvySené dechové frekvenci a zméndm
biochemickych parametri ( KNIZKOVA a kol., 2003), AHARONI a kol. (2005)
dopliiuje také pokles piijmu krmiva. S nizkymi teplotami se skot diky uc¢innému
termoregulacnimu systému pomérné dobie vyrovnava, ale jen za piedpokladu, ze
ostatni faktory prostfedi — zejména vyziva — jsou v optimu ( BROUCEK a kol., 1987;
NOVAK a ROZNOVSKY, 2008). Nejskodlivéjsi vlivy na zdravi zvifat maji prudké
teplotni vykyvy (KOUBKOVA a kol, 2002). P¥i nich se zvySuje prostupnost
ochrannych bariér v organismu, klesd pfirozend odolnost, dochdzi k onemocnéni
dychacich cest, vemene a svalstva (BROUCEK a kol., 1986). Letni deprese mlééné
uzitkovosti predstavuje v oblastech s vysokymi teplotami vazny problém (BROUCEK



1997a), b)). Ucinek teplot na mlé¢nou uZitkovost zavisi na stadiu laktace a vysi
uzitkovosti. Dale na druhu, kategorii a piipadné Zivé hmotnosti zvitat (DOLEJS a
TOUFAR, 2003). Pricemz nejcitlivéjsi kategorii skotu jsou prave vysokouzitkové
dojnice (NOVAK a VOKRALOVA, 2004; DOLEJS a kol., 2004). Za hlavni piiginu
tepelného stresu je u skotu povazovan vysoky piijem energie v KD, pii vysokych
teplotach je proto nutné volit vhodny typ krmné davky s minimdlnim teplotnim
pfijmem. Zvifata sama instinktivné preferuji redukci pfijmu objemu pied redukei pfijmu
koncentratu, protoze pii fermentaci koncentrati je produkovano méné tepla nez pii
nutri¢nim zhodnoceni objemné pice (KUDRNA a kol., 2004). Na lakta¢ni produkci
maji nejvetsi vliv klimatické podminky prosttedi v prubéhu prvnich Sedesati dni laktace
(SHARMA a kol., 1983), obzvlast’ pokud doslo k oteleni v pribéhu horkych letnich
meésict (THATCHER, 1996).

Vlhkost vzduchu ovlivituje tepelné ztraty zvirat vSech druhti. Hlavnim zdrojem
vlhkosti ve st4ji jsou zvifata sama, pak mokré plochy a vodni zdroje. MnozZstvi vyparu
zavisi hlavné na teploté, stupni nasyceni vodnimi parami a proudéni vzduchu (SOCH,
2005). Suchy vzduch podporuje prasnost, vysusuje sliznice a hlenovy povlak sliznic.
Chladny vlhky vzduch odnima télu vice tepla nez suchy. Optimalni hodnoty ve staji
jsou okolo 60 % (BUKVAIJ, 1987), DOLEJS a kol. (1994) uvadi 50 — 75 %, jako
maximalni pak u dojnic 85 %. Skot ma vyssi toleranci k vy$§im teplotdm a niz§im
relativnim vlhkostem diky tomu, Ze je schopen rozptylit teplo pomoci poceni (NOVAK
a ROZNOVSKY, 2008). Vlhkost ve vzduchu se da uspd$né snizovat omezovanim
zdrojii vlhkosti a odvadénim vlhkého vzduchu. MORSE a kol. (1988) spojuje riziko
vzniku mastitid se spoluptisobenim teplého a vlhkého mikroklimatu, které¢ vede ve staji
k pomnozeni patogennich mikroorganismtl.

Proudéni vzduchu ptisobi na zvife v souvislosti s teplotou a vlhkosti vzduchu. Proudéni
a ochlazovani vzduchu ve staji je ovliviiovano vétranim a tepeln€ izola¢nimi
vlastnostmi stavby (KOTVAS 1994; PARA a kol. 2003). Dobra ventilace je kriticka pro
ustdjené kravy, hlavné¢ v prabéhu horkého obdobi (STOWELL a kol.,, 2003).
GEBREMEDHIN (1987) uvadi, Ze rychlost proudéni vzduchu je hlavnim ¢initelem,
ktery ovliviiuje velikost tepelné ztraty pies srst, a to zejména pii nizkych teplotach.
Nezéadouci je ve staji jednosmérné proudéni vzduchu — priivan. Za privan se ptfitom
povazuje stav, kdy rychlost proudéni vzduchu pievysuje 0,3 m.s ' (KURSA a kol.,
1998). Podle MARTIGA a kol. (1976) v LUNDBORG a kol. (2005) by nem¢la rychlost

proudéni vzduchu v Zivotni zon& zvifat piekrogit 0,2 m.s™. Byl také zjistén vliv pravanu,



ktery zplisobuje vazokonstrikci urcité ¢asti téla zvifete a tim nedostatecné prokrveni a
podchlazeni ochlazované ¢asti téla, na sniZzeni fagocytarni schopnosti. ZvysSuji se tak
ptedpoklady i1 pro vznik zanétd mlécné zlazy skotu (KURSA a kol., 1998). Obecné
plati, ze ¢im je vyssi teplota prostiedi ve staji, tim je vétsi potieba Cerstvého vzduchu a
naopak. V okamziku, kdy dojde k vyrovnani vnéjSich a vnitinich teplot, piestava byt
systém piirozeného vétrani uéinny, pak je nutné pouZit izenou ventilaci (BROUCEK a
kol., 2005). Pficemz za optimélni kubaturu z hlediska vymény vzduchu ve stdjich
povazuji URBAN a kol. (1997) 6 m® na 100 kg Zivé hmotnosti.

Ochlazovaci hodnota prostfedi (katahodnota) je hodnotou vyjadiujici mnozstvi
tepla, které je za dané¢ mikroklimatické situace vydavano z jednotky povrchu téla za
urcity casovy usek (KURSA a kol., 1986, 1998; ZEMAN, 1976). Je vyznamnym
zoohygienickym faktorem stajového prostiedi, nebot’ zahrnuje vliv teploty vzduchu, ale
i jeho proudéni a také castecn¢ sdileni tepla radiaci. Tato veli¢ina reprezentuje ztraty z
jednotky plochy za jednotku ¢asu a udava se ve W.m™. Ochlazovaci G¢inek prostedi je
roven okamzitému vydeji tepla z organismu a vyjadiuje na rozdil od bézné pouzivané
teploty vzduchu vliv celého komplexu fyzikalnich faktori, urcujicich podle fyzikalnich
vztah hustotu tepelného toku. Ochlazovaci hodnota prostfedi slouzi ve stajovych
objektech pro komplexni posouzeni tepelné pohody zvirat. ZvySovanim ochlazovaci
veli¢iny nad hranici optima se zvySuje pocit chladu. Naopak pod hranici optima nastava
pocit tepla az dusna. Teplota vzduchu pfitom nemusi byt podstatné vyssi (SOKOL a
kol., 1989). Optimalni hodnoty doporucované pro dospély skot se pohybuji od 290 do
420 W.m™, $ir$i optimum je v rozmezi 170 - 500 W.m™.

Svétlo zajiStuje ve staji zakladni foto-biologické predpoklady pro optimalni
fyziologické funkce zvifat (TOUFAR a DOLEJS, 2002). Je také zdrojem tepla a mé vliv
na metabolické procesy v zivém organismu. Optimalni davky stimuluji rist a ¢innost
centralni nervové soustavy, uzitkovost a pohodu zvirat.

Stajové klima je kontaminovdno mikroorganismy pochazejicimi z vykald,
podestylky, pice, ptipadné zbytkii pidy a prachu. Pti zvysené vlhkosti vzduchu ve stéji,
pfipadné pfi manipulaci s vykaly se zvétSuje tvorba aerosolt silné kontaminovanych
mikroorganismy. Toto riziko se ovSem mulze zvySovat i pii snaze redukovat napf.
tepelny stres zvifat pfi vysokych teplotich rozpraSovanim vody (MORROW a kol.,
2005).

2.5.2 CHOVATELSKA A OSETROVATELSKA PRACE



Z hlediska vytvareni optimalnich podminek chovu zvifat je potfebné a nezbytné
zohlednit i vliv ¢lovéka (SCHUTTE, 2001; DAS a DAS, 2004). Cinnost na tseku péce
o pohodu (welfare) zvitat a jejich ochranu mé podporu v mezindrodnich umluvach o
ochrang zvifat pfijatych nasi republikou i v platné narodni legislativé a trvale zlstava
v platnosti, ze zékon ¢. 246/1992 Sb., na ochranu zvitat proti tyrani, ve znéni pozd¢jsich
predpisti uklada viem osobam v CR chrénit zvifata pied tyranim. Ugelem zikona na
ochranu zvitat je chranit zvifata, jez jsou zivymi tvory schopnymi pocitovat bolest a
utrpeni, pfed tyranim, poskozovanim jejich zdravi a jejich usmrcenim bez divodu,
pokud byly zpiisobeny, byt’ i z nedbalosti ¢lovékem (DOUSEK a SMOLOVA, 2005).
Konvencné zaméfeny moderni chovatel si je védom souvislosti mezi managementem,
hospodarnosti a zdravim zvifat a snazi se poznatky epidemiologie a hygieny chovu
spravné realizovat (SCHUTTE, 2001). Zejména v chovech dojnic dochazi k nejblizsimu
kontaktu mezi zvifetem a oSetfovatelem pii dojeni. Navzdory dokonalé technice a
technologii dojeni je tu postaveni ¢loveéka vzdy jedine¢né, hlavné z hlediska organizace
prace a pfistupu ke zvifatim (TANCIN a BROUCEK, 1996; MUNKSGAARD a kol.,
2005). Na vytvareni vztahu clovéka a zvifete se podileji vrozené faktory i faktory
prostfedi. Mimo genetické faktory se jednd ptredevSim o zkuSenosti zvifat ziskané
v dobé odchovu a pozdéji ptfi dennim styku. Ukazuje se, ze dojnice jsou schopné
rozliSovat dobrého a zlého oSetfovatele. Kravy citlivé vnimaji zménu oSetfovatele i
dojice a jsou schopny si zapamatovat a rozliSovat lidi ve stdji z hlediska zkuSenosti,
které snimi maji (TANCIN a BROUCEK, 1996). Coz se obzvlast vyrazné miize
projevit jiz pti ptichodu do dojirny, v prubéhu dojeni, pii spousténi a uvolhovani
mléka. To vSe se zpétné mize podepsat na kvalit¢ mléka a vyskytu zanéti mlécné zlazy.
Tady pak nastupuje neustdld kontrola zdravotniho stavu mlécné zlazy stada, kterd je
naprosto nutnd véc, a to 1 v obdobi stani nasucho ( DAY, 1995).

Nezbytny je komplex programu prevence v chovech provadény oSetfovateli a
techniky a kontrol zdravi, které budou provadét veterinarni lékaii (KOVAC a kol.,
2003). Nutné je vtomto komplexu respektovat variabilni plisobeni vztahi a faktora
mezi vnéj§im a vnitinim prostfedim (PARA a kol., 2003; HALACHMI, 2004) a hlavné
by se mély respektovat potieby zviiat NOVAK a NOVAK, 1999).

V soucasné dob¢ se ve stajich rozsifuje také automatickd identifikace skotu
pomoci raznych transpondéra, kterd umoznuje vynikajici véc, a to automaticky sbeér,

zpracovani dat a zakladnich tdaji pro fizeni chovu a farmy. Tyto udaje ndm nikdy



nenahradi pohyb mezi zvifaty, ale mohou se stat vynikajicim pomocniky
(DOKTOROVA, 2004).

Je také nezbytné promyslet management stdda zhlediska reprodukcnich
ukazatelli a zacit s jeho realizaci jiz u jalovic. Produkce mléka a tim soucasné i jeho
slozeni, PSB a kontaminace je na prvni laktaci je ovlivnéna hmotnosti, vékem a
t&lesnou kondici pii prvnim oteleni (KRATOCHVILOVA, 2001). ,,Podtrzena*, nebo
naopak prestarld a prerostla jalovice nikdy nebude spliiovat soucasné naroky na kvalitu
a kvantitu produkce. Stejné tak, pokud ndm dochazi k reprodukénimu a laktacnimu
»starnuti stdda“ prvotelek a krav, nejsme schopni zajistit mléko dostatecné kvality a

zdravé mlécné zlazy.

2.5.3 TECHNOLOGIE A HYGIENA USTAJENI

wewvr
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Dobra hygiena je nezbytnd pro snizeni rizika, ze mikroorganismy vniknou do
strukového kanalku a zpusobi zanét vemene (WEBSTER, 1999). Ustajeni je tedy velmi
dilezity bod prevence, protoze byva Casto zdrojem infekce. Pouze Cistd slama mutze byt
pouzita k nastylani a vSechnu uskladnénou sldmu mé mit chovatel pod stfechou
(MEIXNER, 2002). Slama nesmi byt vlhka, znecisténa, nebo zaplisnénd. Komfortnost
loZe ve staji nam ukéaZe etnost zalehavani zvifat (DOLEZAL a kol., 2003). Jsou — li
zvifata ustdjena v bezstelivovém provozu, musi byt vtomto dodrzeny veskeré
doporuc¢ené¢ parametry dané technologie, zpiisoby oSetfovani a pracovni postupy
(vyhrnovani kejdy, frekvence cirkulace v podrostovych kanalech apod.) — DOLEZAL
(2005).

SKARDA a SKARDOVA (2000) uvadi jako dal§i problém ustijeni zvifat
stelivové 1 bezstelivové technologie nepravidelny odkliz vykall, Spatné rozméry stani,
Spatny odtok mocuvky, prohlubné ve stanich a celkové jakékoli zavady v technologiich,

nepravidelnost provadénych ukont ve stéji aj.

2.5.4 HYGIENA A TECHNIKA DOJENI



Na pocatku ziskani kvalitniho mléka v procesu dojeni stoji hygiena chovu,
dojnice a pracovnikii, dale pak celd fada dalSich rGznych vlivii véetné¢ celkového
technologického procesu vyroby mléka. V soucasné dobé¢ jiz prakticky 100% pievazuje
strojni dojeni v dojirnach. To umoznuje rychle, zcela a bez stresu vyprazdnit vemeno
dojnice. Pokud je zachovdn vhodny postup dojeni, nemusi dochdzet k onemocnéni
dojnic a ke kontaminaci mléka. V soucasné dob¢ se rozdéluji dojirny do dvou skupin —
stacionarni (rybinova, autotandemova, paralelni a polygonova) a mobilni (rota¢ni). Od
typu dojirny se odviji cela fada technickych i provoznich parametri (DOKTOROVA,
2004).

Je nutné, aby management mnohem véEtsi pozornost nez dosud vénoval
vlastnimu procesu dojeni. Dojeni neni jen nasazeni dojici soupravy na struky vemene,
ale je to aktivni vztah mezi neuro — endokrinni reakci dojnice a ziskavanim mléka
(TANCIN a TANCINOVA, 2003).

Hygiena dojeni celkoveé zahrnuje — dezinfekci mlééné Zlazy, dezinfekci dojicich
a chladicich zatizeni, dojicich jednotek — u téch i mezidezinfekci, dezinfekci paznehtt,
dezinfekci vody, prostiedi i zam&stnancti (DOKTOROVA, 2005).

Dezinfekce mlécné zlazy - dezinfekce strukd mlécné zldzy ve formé pied

dojenim (predipping) a po dojeni (postdipping) je nezbytnou podminkou uspéSnosti
chovu dojeného skotu. Jsou rlizné zplisoby piipravy na dojeni — je to suchd a mokra
toaleta vemene. Pouzity zplisob pifipravy vemene na dojeni by se mél odvijet od
technologie ustajeni zvifat. Sucha toaleta vemene zahrnuje zptisoby bez pouziti vody —
pouziti dezinfekénich utérek, papirovych utérek, pén pied dojenim. Je vhodna
v chovech, kde dochazi k minimalnimu znecisténi mlééné zladzy pted dojenim. Mokra
z hlediska nutnosti maximalniho osuseni mlé¢né zlazy, aby nedochéazelo ke stékani
Spinavé vody do strukovych navlecek. Je vhodna v chovech s vyS§im zneciSténim
mlécné Zlazy. Pfiprava vemene je také nezbytna z hlediska stimulace mlécéné zlazy
k dojeni. V nékterych chovech vyuzivaji i dezinfekci strukti pied dojenim. Dezinfekce
po dojeni — jejim principem je uzavieni strukového kandlku a pfipadné vytvoteni
mechanického ochranného Stitu okolo struku. Za normalnich okolnosti dochazi
k uzavirani strukového kanalku po dojeni cca 1 hodinu, dezinfekce nanaSend na struky
po dojeni méa za ukol tuto dobu pteklenout a do jeho uzavieni kanalek ,,zalepit* a zavfit

ho tak pro pfistup piipadnych patogennich Ciniteld. Dezinfekce strukii je jedna

vvvvvv



s poctem patogenti na konci struku. Dezinfekce strukti bezprosttedné po dojeni usmrti
vétSinu téchto patogenti. To vyznamné redukuje moznost jejich priniku do vemene a
zabrani vice neZ polovin¢ novych infekci vemene. Dezinfekéni prostfedky mohou byt
aplikovany namacenim nebo rozpraSovanim na povrch strukl, mél by byt pokryt cely
hrot struku a dokonale pokryty vSechny ctyfi struky (ALBRECHT, 2000;
DOKTOROVA, 2005). Tato metoda prevence infekci vemene miiZe sniZit poéet novych
mastitid az 0 90 % (DOKTOROVA, 2005).

Dezinfekce dojicich a chladicich zatizeni - dezinfekce se da rozdélit podle

pouzitych prostfedkdi a zptisobu provedeni na mechanickou, fyzikalni, chemickou,
biologickou a kombinovanou. V chovech s velkou koncentraci zvifat musi chovatel
pocitat se zvySenym bakteridlnim tlakem zevniho prostiedi. V posledni dobé také roste
rezistence bakteridlnich kment vici pouzivanym prosttedkim. Maximalni teplota
dezinfekéniho roztoku by neméla piesahovat 65 °C, pii vysSich teplotach hrozi
degradace sanitaCnich prostfedki. Dale je nutné denné stiidat alkalické a kyselé
ptipravky dezinfekce. Chovatel musi zvolit jejich vhodnou koncentraci a dobu
piisobeni. Uginnost sanitace je dale podminéna tirovni turbulence vody v zafizeni a jeji
tvrdosti. Organické kyseliny maji baktericidni a fungicidni Gc¢inek. VSechny kyseliny
ni¢i nanosy mineralnich povlaki a biofilma. Alkalické latky dezinfikuji, zajistuji
emulgaci tukll a denaturaci bilkovin, které jsou idealni zivnou pudou pro
mikroorganismy.

Bézné standardy (DOKTOROVA, 2005):

e cirkula¢ni ¢isténi roztokem zvoleného prostiedku (stiidavée alkalického a
kyselého typu). Chovatelska zkusenost doporucuje po urcité dob¢ (o 3 mésice) i
sttidani ptipravkl riiznych vyrobct.

e cirkulacni proplach vlaznou vodou, pro odstranéni rezidui Cisticich prostredka

e bézny proplach vlaznou vodou pied dal§im dojenim

e v piipad¢ prili$ tvrdé vody se doporucuje jeji zmekceni

Pti $patnych hodnotach dojicich pristroji — jako je stabilita podtlaku a vibrace dojicich
pristrojiit — dochazi také ke stresu zvitat, coz se projevi opé€t na uzitkovosti. Zvirata
n¢kdy nechtéji vstupovat do dojirny, Casto moci a kali v ¢ekarné, ale 1 v pribéhu dojeni,
skopavaji dojici pfistroje, nenechaji se zcela vydojit — to vSe se opét mize odrazit ve

vyskytu mastitid ve stadé (NOSAL a BILGERY, 2004).



Dalsi problémy mohou zptlisobit nejen Spatnd hygiena, ale 1 Spatna kvalita
nékterych ¢asti dojiciho pfistroje, at’ uz pifimo dojiciho stroje, vyvévy, rozdélovace.
Velmi Casta a zavaznd je Spatna kvalita strukovych navlecek. Nadmérné uzivana
strukova navlecka nemtize vyvinout stejny tlak na hrot struku jako navlecka v dobrém
stavu. Proto musi byt strukova navlecka vyménovana piesné podle doporuceni vyrobce.
Vytvofeni dostateéného tlaku na hrot struku je nezbytné pro splnéni vSech funkci
pulzace — dojici podtlak a tvar strukové navlecky musi byt synchronizovany. Efektivni
pulzace hraje nezastupitelnou roli v prevenci mastitid a pfi udrzovani keratinové
vystelky uvniti strukového kandlku nebo zabranuje takovym podminkam ve sténé
struku, které mohou sniZzovat schopnost odpuzovat nebo nicit urcité mnozstvi baktérii,
které se zde mohou po dojeni objevit (VECEROVA, 1998).

Dezinfekce paznehtli - kulhani stale patii mezi devastujici zdravotni problém

v mnoha stddech dojenych krav. Lze na n€j pohlizet ze dvou aspekti. Prvni aspekt je
ekonomicky, druhy je z pohledu utrpeni zvitat a vytvotreni welfare zvitat. V chovech lze
rozlisit dva typy ztrat zpisobenych kulhanim:

e piimé ztrity — ndklady na 1écbu, prevenci (koupele paznehtd, uprava

paznehti)
e nepiimé ztraty - zpusobené poklesem uzitkovosti, poruchami plodnosti,
nartistem rizika vzniku mastitid

(VELECHOVSKA, 2008; RICHTER, 2008; KIS, 2008)
Kvalita pazneht skotu nabyva na dtlezitosti spolu s rozsifovanim volného ustéjeni.
Kvalitni staj by méla v maximdlni mozné mife zabezpeCovat udrzovani paznehtii
vsuchu a Ccistoté. Presto je dilezitda preventivni dezinfekce, nejcastéji pomoci
koupelovych roztoku.

Dezinfekce prostiedi, podestylky a vody - se v nasich podminkach nejcastéji

provadi pomoci specifickych chemickych latek, vyvolavajicich zmény enzymatickych
dé&jti u mikroorganismti. Z praxe je zndmé pouzivani napiiklad chlorového vapna nebo
chlornanu sodného, existuje vSak celd fada komercnich prostiedki nabizenych raznymi
firmami.

Dezinfekce zaméstnanct - ruce obsluhy mohou byt také jednim z dilezitych

zdroji kontaminace mlééné Zlazy. Doporucuje se proto pouzivani chirurgickych
gumovych rukavic. Nezbytny je také cCisty pracovni odév kazdého zaméstnance

(DOKTOROVA, 2005).



2.5.5 VYZIVA A TECHNIKA KRMENI

Travici, absorpéni a proteosyntetické procesy jsou slozité, maji znacné
komplexni povahu a jsou velmi jemné balancovéany. Jejich ovliviiovani ze strany
chovatele vyzaduje dobrou znalost zdkladnich principi. Jejich nedostatecné zohlednéni
mize vést k uplathovani natolik chybnych kroki, jez ve svych disledcich poskozuji
vlastni pribéh bachorovych procesii a nasledné maji negativni ucinek na vyvoj
sekre¢nich pochodi v mlécné Zlaze, a tim vyrazné snizuji celkovou uroven nadoje
mléka. Mohou také vést krozvoji subklinickych, a poté i pIné¢ manifestovanych
klinickych poruch zdravotniho stavu dojnic (SKRIVANEK, 2000). Ve stji miizeme mit
sebelepsi geneticky material, pokud ho kvalitné a dostate¢né nenakrmime, nemizeme
dosahnout vysoké mlééné produkce (SARICICEK, 2004). Dulezita je celkova kondice
ustajenych zvitat, kterd ovliviiuje celkovy zdravotni stav, reprodukcéni i1 produkéni
vlastnosti zvitat. Nizka télesnd kondice zvitat ovliviiuje negativné zejména reprodukéni
faktory — podporuje anestrie, tiché fije, pozd¢jsi nastupy fije, zhorSené zabiezavani
zvifat a zvySenou mortalitu embryi. Na druhou stranu pfili§ tund zvifata maji t&ézsi
porody a je u nich vysoké riziko zadrzeni lizka, endometritid, ovarialnich cyst, ketoz,
dislokaci slezu a v neposledni fadé pravé mastitid (ROSSOW a HOFIREK, 2005).
Pticinou celé fady produkénich i reprodukénich problémt je nevyrovnana energeticka
bilance v prvni tietin¢ laktace, kdy pfijem zivin (pfedevSim energie) nestaci potiebam
vysokouzitkové kravy. Zvite se tak dostava do negativni energetické bilance, ktera se
oznatuje jako metabolicky stres (MOTYCKA, 2005). Ale stejné jako je u
vysokoprodukénich dojnic dilezitd vyrovnand energetickd bilance krmné davky
s vysokym obsahem proteinu, mozna jesté vyznamnéjsi je vyborna kvalita objemnych
krmiv a jejich spravné uskladnéni (SARICICEK, 2004).

V chovatelské praxi se v soucasné dobé dostava do popiedi problematika Casté
pfitomnosti mykotoxini ve vSech typech krmiv. Mykotoxiny jsou sekundarni
metabolity houbovych patogent s rliznou urovni toxicity na teplokrevné Zzivocichy,
kter¢é mohou zpiisobit zdravotni problémy a tim i ekonomické ztraty v chovech
hospodaiskych zvifat. Nékteré druhy hub je moZné nalézt na Sirokém spektru
hostitelskych rostlin v riznych vyvojovych fazich. Pfitomnost jejich metabolitl je tedy
do urcité miry nevyhnutelna. Nutna je snaha producentil krmiv zamezit dal$i rozvoj

patogenii, které jsou jiz v daném materidlu pfitomny a zabréanit ptistupu novych



patogenil. A to kvalitni pfipravou a sklizni biologickych materiala (fezani optimalnich
¢astic), dokonalé udusani a vytésnéni vzduchu, kvalitni zakryti znemoznujici ptistup
vzduchu, déle kvalitni odbér hotového krmiva. Dusledky plisobeni mykotoxinl jsou
velmi riznorodé, v zavislosti na typu toxinu, davce a délce doby jeho piisobeni, druhu,
stafi, pohlavi a aktudlnim zdravotnim stavu jedince. Projevuji se napf. snizenim
imunity, alergickymi reakcemi, poruchami reprodukce, dychaciho ustroji, sniZzenim
konverze a vyuzitim krmiv, coz vede v neposledni fadé¢ ke sniZeni produkcnich
ukazateltl. Spatnd zoohygiena, stres, infekéni onemocnéni, $patné stajové prostiedi,
vakcinace a nevyvazend krmna davka G&inky mykotoxint nasobi (NEDELNIK a
MORAVCOVA, 2005). Vystaveni zvifat vlivu vice nez jednoho mykotoxinu miize
vyvolat ucinky odlisSné od piisobeni stejnych mykotoxinli soucasné. Zvitata jsou
vybavena velkou detoxikacni schopnosti a zélezi tedy — jak je jiz vySe uvedeno - na
celém spektru vlivii ptisobeni, takze projevy u¢inkii mykotoxini lze rozpoznat akutné
pouze pii nadlimitnim obsahu v krmné dévce a poziti vysSich dédvek mykotoxint
(ROMANKOVA, 2005). Mykotoxiny maji schopnost se ukladat v depotnim tuku a pfi
odbouravani zasob pti ketdézach se jejich ucinky projevuji, a to relativné po dlouhé dobé
od zkrmovani. Rozhodujicimi faktory pro celkovy toxicky ucinek je soucinnost davky a
délky jejich ptisobeni. Chronické mykotoxikdzy unikaji pozornosti chovatelii, zejména
v jejich subklinické fazi. Nasledkem poruch imunitniho systému dochézi ke snizeni
odolnosti proti infekcim, snizeni poctu bilych krvinek a hladin imunoglobulint.
Dlouhodobé pak wvzriistd vnimavost vici patogenim, kterd kulminuje v Grovni
subklinickych a klinickych mastitid (NEDELNIK a MORAVCOVA, 2005; KYSILKA,
2008), zvySeni vyskytu sekunddrnich infekci a zhorSeni vyuzitelnosti krmiva
(ROMANKOVA, 2005).
2.6 PUVODCI MASTITID

Bezprostfedni pfi¢inou vzniku mastitid je infekce vemene specifickym
ptivodcem zanétu. Znacny vyskyt a mnozstvi ptvodci v pfirozeném prostiedi zvirat a
jejich vysoka nakazlivost zvySuji riziko infekce. A to zejména v obdobi stani na sucho,
kdy infekci zpiisobuji organismy pochazejici z okolniho prostfedi (pif. koli bakterie,
koliformni zarodky, nékteré streptokoky) REDETZKY (2005) a Veterinary Services
(2003 b). Jako predispozicni stav infekénich mastitid je mozné povazovat také
abakteridlni mastitidy vzniklé v disledku podrdzdéni a poskozeni mlécné Zlazy, a to za

ptedpokladu, Ze dochazi k selhdni obrannych funkci (KADLEC a kol., 1994). Existuje



mnoho divodi, pro které je uziteCné znat konkrétni ptivodce mastitid ve stad¢, at’ je to

rozdilna citlivost mikroorganismi k antibiotikiim, odlisny priibéh jimi piisobenych

mastitid nebo rizné zplisoby tlumeni.

1.

2.6.1 OBVYKLI PUVODCI MASTITID

stafylokoky — rod Staphylococcus — grampozitivni kulickovité bakterie, jsou
nepohyblivé a beze spor. Rostou i za nepfistupu vzduchu, 1épe ale v aerobnim
prostiedi (HEJLICEK a kol., 1987), pfi optimalni teploté 37 °C. Jsou soucasti b&zné
mikrofléry mlééné zlazy (CUPAKOVA a kol., 2001; MA a kol., 2004; SERIEYS a
kol., 2005), kde mohou byt ulozeny a pfezivat v epitelidlnich bunkéch.
Staphylococcus aureus je nejvyznamnéj$i a nejbéznéjsi infekéni agens mlécné
7lazy, zptsobujici klinické i subklinické zanéty (SLADEK a kol., 2005; WELLER,
2000). Nejvétsi mnozstvi zarodklt Staphylococcus aureus bylo izolovano z hrotl
strukd, z ocasnich Zini a z vaginy. Hlavnim rezervoarem je kiize mlé¢né zlazy. Dale
byl izolovan zhltanu telat a rukou dojicl, pfitomnost byla také prokazana
v prostiedi stdje (SNIZEK, 1991; MA a kol., 2004). Staphylococcus je nejéastdjsi
pivodce hnisavych onemocnéni ¢lovéka 1 zvifat, v pfirodé¢ znacné rozsifeny.
Zasluhou vlastni odolnosti preziva ve vnéj§im prostiedi velmi dlouho. Uplatituje se
predevSim v traumatizované a poskozené tkani. Prakticky u vSech vyznamnych
druhtt hospodaiskych zvirat dokdze vyvolat zanétlivé procesy kize, koznich ran,
sliznic a vnitfnich organli s tendenci k hnisavému nebo exsudativnimu priabéhu i
k tvorbé nekrdz. V naSich podminkach je druhy nejfrekventovanéjsi ptvodce
mastitid. Staphylococcus aureus je nicen pii teploté 60 °C za 60 minut, teplota 100
°C ho ni¢i za 3 - 5 minut. Je pomérn¢ odolny vici t€inktim béznych dezinfekénich
prostfedkél (HEJLICEK a kol., 1987). Jeho zdroje jsou ovsem do zna¢né miry
ovlivnitelné pfedev§sim Urovni zoohygieny ve staji, technickym stavem a urovni
péce o dojici, transportni a ichovné zafizeni pro mléko (DOKTOROVA, 2005a).
Zanécty jim zplusobené napadaji hluboké tkdn€¢ mlécné zlazy, jsou charakterizovany
abnormalitami mléka a poklesem mlécné produkce, tézké piipady horeckou,
hubnutim a ztratami hmotnosti (MA a kol., 2004).

Staphylococcus epidermidis - v ptirodé znacné rozsiteny, izoluje se z prachu, pudy,
bézné kolonizuje kizi vemene a strukti, kde tvofi ¢ast normalni mikroflory. Kmeny
maji nizkou virulenci, mastitidy jimi vyvolané maji mirngjSi charakter. Pro

intramamarni infekce je charakteristické, ze vétSina znich je ¢asem spontanné



2.

eliminovana, navic ptivodce ma zachovanu citlivost viigi antibiotikim (HEJLICEK a
kol., 1987).

Stafylokokové mastitidy — do mlécné zlazy pronika Staphylococcus aureus zpravidla
strukovym kandlkem. Pfi piisobeni predispozi¢nich faktorti, které snizuji odolnost
mlécné zladzy, se ve vyvodném systému uchyti a pomnozi. Z vyvodnych cest
pronikaji do okolni tkan¢, kde vytvateji zanétliva vazivove ohranicend loziska, ktera
vzdoruji 1é€bé a napomdhaji udrzovani ndkazy v chovu. Vyznacuji se velkym
mnoZstvim serdzniho az vodnatého sekretu s piimési hnisavych vliodek (JAGOS a
kol., 1985). Léceni stafylokokovych mastitid je komplikované tim, ze jednotlivé
kmeny produkuji toxiny pronikajici do hloubky mlécné Zlazy, kde se vytvaii fibrozni
tkan chranici ptivodce pred pfimym stykem s lé¢ivem. Navic se vyznacuji zna¢nou
plasti¢nosti ve vytvareni rezistence vuci antibiotikim a chemoterapeutikim. Jejich
vyznam stoupa tam, kde se podafilo snizit vyskyt streptokokovych mastitid
(HEJLICEK a kol., 1987). Mezi preventivni opatieni proti vyskytu stafylokokt
v syrovém mléce patii v prvovyrobé predev§im dodrzovani antimastitidnich
programt, sanita¢niho rezimu, hygieny pii dojeni a fadné zchlazeni nadojeného
mléka (CUPAKOVA a kol., 2001).

streptokoky — rod Streptococcus — grampozitivni kulickova bakterie. Vyznamné
druhy jsou fakultativn€ anaerobni a nepohyblivé. Nejvyznamngjsi jsou
Streptococcus agalactiae, dysgalactiae a uberis (SNIZEK, 1991; SERIEYS a kol.,
2005). S. agalactiae do mlécné zlazy pronikd strukovym kanadlkem, mnozi se
v mléku a na povrchu mlécné zlazy, za vzniku subakutni nebo nejcastéji chronické
zanétlivé reakce. Dochdzi k zaniku sekrece postizené ctvrté. Onemocnéni ma
nakazlivy charakter. Hlavni zdroj je tedy infikovand mlécnd zldza a mléko
postizenych krav. Muze dlouhodobé piezivat v prostiedi mlécné Zlazy, vcetné
obdobi stani na sucho. Ve stajovém prostiedi preziva jen kratce (HEJLICEK a kol.,
1987). S. dysgalactiae byl izolovan z mulce, vaginy, z pokozky mlécné zlazy. Dale
v poranéné pokozce, na mandlich a v délozni vystelce. Infekce mlécné zlazy
vznikaji ojedin€le, nemaji nakazlivy charakter, vyznacuji se rychlym nastupem
piiznakt akutniho zanétu (HEJLICEK a kol., 1987). S. uberis byl nalezen v celém
téle dojnic, jen v mlécné zldze ne, je to nejvyznamnéjsi environmetnalni patogen
zplisobujici zandty mlééné zlazy (PEDERSEN a kol., 2003; SLADEK a kol., 2005).
Podestylka poskytuje vybornou ochranu, kde se dobfe mnozi. Podili se na vzniku

mastitid hlavné v chovech prostych S. agalactiae. Dlouhodobé pieziva ve stdjovém



prostiedi, vcetné¢ vykall. S. zooepidemicus se jako ptivodce mastitid skotu izoluje
jen ojedinéle. S. faecalis se vyskytuje v travicim traktu a na kiizi saveli, bézné se
vyskytuje ve fekalné kontaminovaném prostiedi, ojedinéle mize byt i pivodcem
mastitid. M4 zvysenou odolnost proti vnéjsimu prostiedi, v podestylce a vykalech se
vyskytuje vytrvale. Streptokoky se vyznacuji odolnosti proti vysychani, v prachu a
zaschlém materialu pfezivaji v prostiedi stdje 1 n€kolik tydnii. Teplota 60 °C je nici
za 30 min. BéZné dezinfekeni prostiedky je nici za 5 - 10 minut. Jsou citlivé k UV
zateni (HEJLICEK a kol., 1987).
Streptokokové mastitidy — predstavuji nejcastéjsi formu zanétu skotu. Zdrojem
nakazy je nemocné vemeno, zn¢hoz dochazi k pfenosu nejCastéji strukovymi
nasadci, rukama doji¢l, utérkami a stelivem (JAGOS a kol., 1985). Rozhodujici
vliv v pfenosu mé dojici pfistroj, pomicky vyuzivané pii dojeni, nespravna
technika dojeni, zejména piedojovani (HEJLICEK a kol., 1987). Vyvolava
v mlécné zlaze hnisavy zanét. Nejprve postihuje mlékovody v okoli cisterny, v nich
se tvoii hnis, ktery se pfiméSuje k mléku, ucpadva lumen malych mlékovodi.
Soucasné dochdzi k tvorbé vaziva v interalveolarnich prostorach i ve sténé cisterny
a velkych mlékovoda. Uplatituje se ucpani hnisavymi vlo¢kami a zuzeni lumina
alveoll vazivem. Nejcast¢jsi je chronicka forma. Nejprve se zvySuje PSB. Pozd¢ji
se v mléku normalniho vzhledu objevuji bélavé Zluté hlenohnisavé vlocky a to
pouze v prvnich stficich. Postupné vlocek piibyva a na pocatku dojeni Ize vydojit i
veétsi mnozstvi hnisavého sekretu zlutavé barvy. V parenchymu zlazy lze palpaci
zjistit ztvrdlé okrsky a postupujici atrofii nebo naopak hypertrofii celé Ctvrti.
Sekretu postupné ubyva. Obvykle je hlenovity, kaSovity az hnisavy, Zluté,
Sedozluté barvy, ale nikdy nezapachd. Objektivné ji lze stanovit pouze
mikrobiologickym rozborem sekretu (JAGOS a kol., 1985).

Co se tyka prevence proti vyskytu nejcastéjSich patogennich Cinitelt — Staphylococcus

aureus a Streptococcus agalactiae - je to provadéni dokonalé¢ dezinfekce strukli po

dojeni. Tito dva patogeni jsou nejvice piendseni z krdvy na kravu v pribehu dojeni

(ALBRECHT, 2000).

3. Actinomyces pyogenes (SNIZEK, 1991)

4. Escherichia coli a Klebsiella pneumoniae — k infekci dochézi zpravidla strukovym
kanalkem. Za ptiznivych podminek se v mlé¢né Zlaze rychle pomnozi a produkuji
endotoxin, ktery vyvolava lokalni i celkové ptiznaky onemocnéni (JAGOS a kol.,

1985). E. coli — gramnegativni tyCinka, pohybliva, aerobni, pfechodné anaerobni



(SNIZEK, 1991). Nejvice izolovana z vaginy, dale na hrotech struki, na pokoZce
mlécné zlazy, na mulci, v ocasnich Zinich, na mlééném zrcadle, na rukach dojict a
v hltanu telat. Vznik koli-mastitid je nadhly. Pfedpoklada se, Ze pro vznik zanétu jsou
nutné disponujici momenty, jako poruchy ve vyzivé, nedostatky v dojeni, zmény
teploty, hlavné podchlazeni mlééné zlazy (HEJLICEK a kol., 1987), za piiznaku
nechutenstvi, zastavy piezvykovani, horecky (41 — 42 °C), u ¢asti dojnic se zjist'uji
bolestiva zdufeni kloubti. Kréatce poté se zjist'uji zmény na vemeni. Postizena ctvrt 1
struk jsou v rizném rozsahu edematozné zdutelé, tuhé konzistence, teplejSi az
horka, bolestivd, v rizném stupni zarudld. Edém se miize roz$ifit i na sousedni
zdravou ¢tvrt. Lze ziskat pouze nékolik mililitrti sekretu, obsahuje vlocky fibrinu.
Pfislusnd mizni uzlina nadvemenni je vyrazné zvétSena, bolestiva. Postizena byva
zpravidla jen jedna ctvrt,, Casto se ale zjiStuje pokles az Uplna zéastava laktace ve
zdravych &tvrtich (JAGOS a kol., 1985). Stejné jako v piipadé S. aureus, i zdroje E.
coli jsou ovlivnitelné predevSim tUrovni zoohygienickych podminek staji,
technickym stavem a Grovni péce o dojici, transportni a tchovné zatizeni pro mléko
(DOKTOROVA, 2005). K. pneumoniae je nepohybliva a tvoii pouzdra. Vyskytuje
se v respiracnim ustroji, v pad¢, prachu a vodé¢. Mastitidy maji zpravidla akutni
nebo perakutni pribeh s neptiznivou prognédzou postupného nekrotického procesu
(HEJLICEK a kol., 1987). Vyskyt klebsielovych mastitid zpravidla doprovazi
zkrmovani zdvadnych a zkazenych krmiv, tézké travici a metabolické poruchy.
Cast&jsi je pii prehiati a pii nahlych zménach pocasi. Uzdravovani je obvykle
pozvolné, dojnice zhubnou a celkova dojivost zlistava rtizn¢ dlouhou dobu snizena,
funkce postizené ctvrti se zcela €i zCasti obnovi az v ptisti laktaci. Ditkladné a Casté
vydojovani sekretu hned od pocatku onemocnéni odstraniuje bakterie a toxiny. Je
tteba odstranit zavadné krmivo, sanace bachoru a traviciho ustroji, Uprava
zoohygienickych podminek, vétrani (JAGOS a kol., 1985).

rod Corynebacterium — grampozitivni ty¢inky, nepohyblivé, aerobni, fakultativné
anaerobni (HEJLICEK a kol., 1987). C. pyogenes se vyskytuji v pastevnich
obvykle vedou ke ztrat¢ laktace, nebo nutné pordzce. Zdrojem infekci je stajové
prostfedi a rtizna poranéni, dochézi k ni nejcastéji strukovym kanalkem a po bodnuti
hmyzem (JAGOS a kol., 1985). Dlouhodobé& pieZiva v prostiedi postizené mlééné
7lazy a hnisu (HEJLICEK a kol., 1987). Sekret postizené &tvrti je serdzni a zkaleny,

s obsahem jemnych vlocek, postupné se méni v hnisavy, az se stopami krve a



nabyva vzhledu a barvy hrachové polévky. Casto odporné zapacha. Na povrchu
siln¢ zatvrdlé a zdufelé Ctvrti vznikaji abscesy a piStéle s hnisavym vytokem, Casto
se stopami krve (JAGOS a kol.,1985). Vytokem z pistéli se dostava ptivodce na
pastviny, do prostiedi staji a mize se dale §ifit (HEJLICEK a kol., 1987). Dojnice
rychle hubnou. U jalovic a zaprahlych dojnic pfevladd od pocatku mirnéjsi
chronicky prabéh. Diagnoéza se potvrdi mikrobiologickym rozborem sekretu.
Vylécit se podafi jen pfipady v inicidlnim stddiu. U pokrocilejSich ptipadi se
nepodaii dosahnout obnoveni laktace (JAGOS a kol., 1985). Relativné nizka je
odolnost vici teplotam, pii zahtati na 60 °C , dochazi k uhynu jiz za 30 minut.
Citlivy je také kbéznym dezinfek¢nim prosttedkim. C. bovis se izoluje
z pohlavniho Ustroji a kiiZze skotu. Jako plvodce plisobi pouze pftilezitostng. C.

ulcerans jen ptilezitostné (HEJLICEK a kol., 1987).

2.6.2 MENE CASTI PUVODCI MASTITID

kvasinky, plisné, fasy — kvasinky jsou téméi vzdy prokazatelné na povrchu vemene
a strukii (SNIZEK, 1991). Pivodcem jsou houby a kvasinky rodéi — Cryptococcus,
Candida, Torulopsis, Hansenulla, Aspergillus (JAGOS a kol., 1985; KRUKOWSKI
a SABA, 2003). Akutni kvasinkova mastitida se projevuje znacnym a bolestivym
zvétSenim objemu a drastickym poklesem uzitkovosti v postizené Ctvrti vemene.
Pribéh mastitidy vede postupné k degeneraci tkané vemene, kterd se projevuje
neelastickym ztvrdnutim postizené &tvrti mlééné Zlazy bez otoku (SNIZEK, 1991).
Kvasinkové mastitidy se velmi ¢asto vyskytuji jako sekundarni infekce pii nebo po
kokovych mastitidach. Je proto nutné provadét mikrobiologicky rozbor sekretu
mlécné zlazy pro stanoveni diagnozy tykajici se kvasinkovych mastitid
(KRUKOWSKI a SABA, 2003). Plisné a tasy lze témét vzdy zjistit az v pokroc¢ilém
stadiu, které se projevuje vysokou horeckou, ztvrdlou postizenou ¢tvrti, mléénym
sekretem bilého nebo krvavého vzhledu. Jsou povazovany za nevylécCitelné
(SNIZEK, 1991). C. neoformans za 2 - 3 hodiny infikovana &tvrt zduii, nastupuji
horecka az 42 °C, tfesavka, nechutenstvi a znacny pokles dojivosti. Infekce jinymi
druhy hub probihd za obdobnych, ale mirnéjSich ptiznakd. Celkové ptiznaky
odezngji béhem 1- 2 dnd. Casté jsou recidivy, nebo prechod v chronické stadium

(JAGOS a kol., 1985).



nokardie a aktinomycety - vyskytuji se vzemin¢ a taxonomicky stoji mezi
bakteriemi a houbami. Tvoii dlouhd, rozvétvena vldkna a jsou obtizn€, nebo viibec
ne fagocytovatelné. Mléény sekret vykazuje véEtSi nachylnost k tvorbé hnisu
(SNIZEK, 1991).

koliformni organismy — mimo E. coli a rod Klebsiella se jedna hlavné o rody
Enterobacter, Citrobacter, Serratia a Proteus. Mastitidy zpiisobené témito ptidnimi
a vodnimi zarodky témét nikdy nezpiisobuji celkové poruchy napadenych zvitat, jde
vyhradné o infekci mlékovodl, ktera je zplisobena nedostatecnou hygienou pii
dojeni. Klinickymi pfiznaky jsou mirn¢ zdufeld ctvrt mlécné zlazy pii sotva
zménéné sekreci (SNIZEK, 1991). Enterobacter aerogenes — tvoii pouzdra, je
pohybliva, vyskytuje se v piidé a ve vodé (HEJLICEK a kol., 1987).

rod Pseudomonas - puivodcem je P. aeruginosa, bézné se vyskytujici ve stajich
(SNIZEK, 1991). Je pohybliva, teplota 60 °C ji zabiji za 1 hodinu, je vysoce
rezistentni na bézné dezinfekcni prostredky a UV zafeni. M4 vysokou odolnost viici
antibiotikiim (HEJLICEK a kol., 1987). Onemocnéni vyvolava jen u poskozené
nebo infikované mlécné Zlazy. K infekci dochézi strukovym kandlkem pti omyvani
vemene. Postizena byva jen jedna ¢tvrt. Akutni forma probiha za ptiznaka horecky
a tfesavky, ctvrt’ zduii, je teplejsi, bolestiva, sekrece snizend. Sekret je zpocatku
mlécény, brzy se zméni na vodnaty, nékdy nazloutly, s obsahem vétStho mnozstvi
Sedobilych vloc¢ek nebo chuchvalcii. Piiznaky po né€kolika dnech ustupuji a obnovi
se normalni sekrece. Nékdy miize piejit akutni forma v chronickou (JAGOS a kol.,
1985).

Clostridium — jako obyvatelé plidy jsou pfitomny v zazivacim traktu skotu. Jsou
anaerobni, stdvaji se nebezpecnymi tam, kde jim hluboké rany nebo nekrotické
okruhy tkani chudé kyslikem umoznuji kolonizaci. Nejznaméj$i podoba je
poporodni zanét zpusobeny tézkym poskozenim porodnich cest, nebo v oblasti stiev
v disledku neodborného rektalniho vySetfeni. Také zkrouceni délohy, pii némz
dochézi k natrzeni tkani, jsou Casté ptiiny vzniku klostridiové infekce, ktera se pak
krevni cestou dostava do mlééné zlazy (SNIZEK, 1991).

Bacilus cereus — aerobni. Zpocatku vysoka horecka Casto klesa i pfi celkovém
zhorSeni zdravotniho stavu, coz mize vést k nesprdvnému posouzeni nemoci
(SNIZEK, 1991). Akutni pribéhy mastitidy, které vétsino vedou k Gthynu nebo
nejméné ke ztrat€¢ Ctvrti mlécné zldzy, jsou charakterizovany serdznim,

cervenohnédym sekretem a Casto stejné zabarvenou moci.



7. Listeria monocytogenes — nachéazi se v pud¢, v rozloZzeném rostlinném materialu a
v odpadnich vodach (SNIZEK, 1991). Lze usuzovat, Ze listerie se prostfednictvim
zazivaciho traktu dostavaji do krevniho ob¢hu a tim téZ do systému kandlkd mlécné
zlazy.

8. Mycoplasmy — nejvyznamnéjsi piivodce je M. bovis. Do stada se dostava prevazné
nakupem nemocnych zvifat, kontaminovanymi preparaty, nebo semenem byku.
Velmi snadno se ptenasi dojicim pfistrojem. Tti az Ctyfi dny po infekci se objevi
vysoka horecka bez zietelnych celkovych poruch. Napadend Etvrt se zvétSuje,
mléko obsahuje vlocky. Mlécna produkce prudce klesa, sekret obsahuje Sedozluté
vlocky. Po nékolika dnech je sekret ve vSech Ctvrtich silné zménény — coz se u
jinych mastitid nestava — kalny, Sedozeleny (Veterinary services, 2003 a). V dalSim
prabéhu choroby jsou v sekretu postizenych dojnic patrné viditelné utrzky zlazové
tkané jako silné, hnisavé, zelenozluté vlo&ky bez zapachu (SNIZEK, 1991). Dalsi
puvodci jsou M. bovinegenitalium, M. canadense, M. californicum, M. alkalescens,
M. bovirhini,. M. arginini (JAGOS a kol., 1985). Mykoplazmy jsou nepohyblivé,
chybi jim bunééna sténa, maji pouze lipoproteinovou membranu (HEJLICEK a kol.,

1987).
2.6.3 VZACNI PUVODCI MASTITID

Pneumokoky, brucella, salmonella, campylobakterie, mykobakterie, chlamydie, leptospiry, moraxella, actinobacillus, haemophilus,
viry

2.7 DIAGNOSTIKA MASTITID

Ptesnou etiologickou diagnozu Ize stanovit jen na zakladé komplexniho
klinického, cytologického a mikrobiologického vysetfeni (JAGOS a kol., 1985). Uz jen
proto, ze ne vzdy se nemocna mlécna zlaza projevi klinickymi ptiznaky, nékdy dojde
jen ke snizeni sekrece mléka, nékdy se méni kvalitativni slozeni mléka
(BRUCKMALIER a kol., 2004; HARMON, 1994). Nezbytn¢ je tedy soustavné
monitorovani celkového zdravotniho stavu vemene (BARTH, 2002).

1. diagnostika vyskytu mastitid na Grovni celého stada — posuzuje se na zakladé
PSB v bazénovém vzorku mléka. Vyslednd hodnota PSB je ovliviiovdna celou
fadou faktorti, avSak predevsim je zvySeni hodnot PSB primarnim indikatorem
mastitid (CEMPIRKOVA, 2004). Piekro¢i-li hladina 200 tis./ml, jedna se
pravdépodobné o infekéni proces v mlécné zlaze (SCHEPERS a kol., 1997).

2. diagnostika klinickych mastitid u jednotlivych dojnic — méli by ji provadéet dojici

pfed kazdym dojenim posouzenim prvnich stiikit ml¢ka a zjiSt€nim bolestivosti,



zdufeni, teploty mlééné zlazy, télesné teploty, chovani dojnice (SNIZEK, 1991).
Kazdodenni diagnostika je zdkladnim ptedpokladem pro zavedeni rychlé 1écby.
Diagnostiku u dojnic stojicich na sucho zajistuji zootechnici (SKARDA a
SKARDOVA, 2000).

3. diagnostika subklinickych mastitid — na urovni celého stada piredstavuje
pravidelné stanovovani PSB v bazénovém vzorku, za pfedpokladu, Ze mléko
dojnic s klinickou mastitidou je vylouceno z dodavky — u jednotlivych dojnic je
provadéna pomoci celé fady metod — jako napt. NK test, stanoveni obsahu SB,
stanoveni laktosy a elektrické vodivosti mléka (SNIZEK, 1991).

U poruch sekrece, které nejsou podminény zadnym infekénim agens se provadi
diagnostika na zéklad€ nasledujiciho postupu:

e urceni poc¢tu bunéénych elementt

o fyzikélné-chemické vysetteni mléka — el. vodivost, pH, hladina laktozy

e Kklinické vySetieni

e mikrobiologické vySetieni

e 7jisténi eventuelné probihajicich infekci a jejich osetieni

e zjisténi pivodni piiginy (STROS, 1998)

Zvyseny PSB ve ¢tvrtovych vzorcich mléka je nejspolehlivéj$im ukazatelem poskozeni
mlécné zlazy.

PSB mléka je tieba hodnotit ve tfech urovnich — v irovni mlééné Zlazy (tedy
¢tvrti vemene), v irovni dojnice a v urovni stdda. Témto urovnim odpovidaji druhy
vzorkll mléka — ctvrtovy, vzorek mléka dojnice — individudlni vzorek mléka a vzorek
mléka stdda — bazénovy vzorek mléka. Kazdéa z té€chto tirovni poskytuje jiné moznosti
vyuziti PSB. PSB mlécné zlazy odrazi dynamiku procesu zanétu a jeho zavaznost. Proto
ho lze vyuzit k diagnostickym ucelim. Neinfikované mlécné Zlazy secernuji mléko
snizkym PSB. PSB vzristd v zavislosti na patogennim mikroorganismu, ktery
zpusobuje infekci mlécné zlazy. PSB je v pribéhu laktace nejlepSim celkovym
indikatorem klinickych 1 sukblinickych mastitid ve stadé (GREEN a kol., 2004). Byla
zjiSténa pozitivni a linearni korelace mezi PSB a vyskytem klinickych mastitid. PSB
odrazi patogenitu pfislusného bakteridlniho plivodce onemocnéni.

PSB v bazénovych vzorcich mléka je pouzivan jako indikator jakosti syrového
mléka a v poslednich letech jako obecny indikator hygienickych podminek prvovyroby

mléka. PSB v bazénovych vzorcich mléka je tedy standardnim znakem hygienické



jakosti syrového mléka. Vyplyva to z nésledujicich legislativnich norem, tj. vyhlasky
203/2004 Sb. (ve znéni vyhlasky 638/2004 Sb. a ze smérnice Rady 92/46 ECC 1992,
jakoz 1 natizeni Evropského parlamentu a Rady ¢. 853/2004, které vstoupily v platnost
1. ledna 2006.V souladu se smérnici Rady 92/46/ECC vyjadiuje se bazénovy vzorek
jako klouzavy geometricky primér za obdobi tfi mésich pfi minimalné¢ dvou
vzorkovanich za mésic. Uvedend legislativa urCuje pro tento znak limitni hodnotu PSB
400 000/ml. Urcuje 1 dalsi znaky hygienické jakosti a jejich limitni hodnoty — celkovy
pocet mikroorganismti (CPM) s limitni hodnotou 100 000/ml, rezidua inhibi¢nich latek
(RIL) — nesmi byt pfitomna, a bod mrznuti (BM — 0,520°C). Za téchto podminek
sjednavaji zpracovatel¢ (mlékarensky prumysl) s dodavateli (chovateli) obchodni
smlouvy na dodavky syrového mléka k mlékdrenskému oSetfeni a zpracovani a na
zpen&zovani téchto dodavek (RYSANEK, 2005).
Informaci o tom, ktery mikroorganismus je ve stadé pfitomen, je mozno ziskat v zadsad¢
dvéma zpusoby —
1. bakteriologické vySetieni jednotlivych dojnic ve stadé
2. vySetfeni bazénového vzorku mléka na pfitomnost mikroorganisma
zpusobujicich  mastitidy — pouziti této metody se datuje jiz od roku 1953
(Streptococcus agalactiae)
PSB v mlezivu prvotelek 1 dojnic je vysoky bezprostiedné po oteleni, a to zcela
nezéavisle na tom, zda je mlécnéd Zlaza infikovana ¢i nikoliv. U zdravych ctvrti vSak
mlezivo vykazuje negativni reakci NK testu, naproti tomu mlezivo mastitidnich ¢tvrti
vykazuje pozitivni reakci NK testu. PSB a hodnota NK testu také znacné kolisaji
v prvnich 200 ml mléka téze Ctvrté, jestlize je odebirdno postupné ve 2 nebo 20 ml
porcich. Zadna diagnostickd metoda jednorazové nedokaze identifikovat viechny
dojnice se zanétem mlécné zlazy ani vSechna stada s vysokym vyskytem mastitid.
Vsechna vySetfeni maji samoziejmé smysl pouze v piipad¢€, Ze jsou evidovana, spravné
interpretovana a jestlize jsou podkladem pro prevenci a tlumeni mastitid v daném
chovu. V praxi je nutno v prvé fad¢€ identifikovat pficiny vysokého vyskytu mastitid na
urovni celého stdda a nikoliv na tirovni jednotlivych dojnic. Pfi¢emz hlavnim znakem
hygienické jakosti syrového kravského mléka je celkovy pocet mezofilnich
mikroorganismiit — CPM (CEMPIRKOVA, 2004). Pocet somatickych bunék je
hodnocen z bazénového vzorku minimalné dvakrat za mésic. V kazdém stadé existuje
urcity podil dojnic, v jejichz mléce je zvySeny pocet somatickych bunék. Diivody pro

toto zvySeni mohou byt rozli¢né. MlzZe to byt sezonni zvySeni teplot, plisobeni stresové



zatéze pred nebo v prubéhu dojeni, vyskyt subklinickych a ptipadné klinickych mastitid
(STADNIK a kol., 2000).

Diagnostiku klinickych mastitid u laktujicich dojnic museji provadét dojic¢i pred

kazdym dojenim posouzenim prvnich stfikti mléka a zjiSténim bolestivosti, zdufeni a
teploty zlazy, poptipadé tclesné teploty a chovani dojnice. Kazdodenni diagnostika
klinickych mastitid je zakladnim pfedpokladem zavedeni rychlé 1écby a pro vyfazovani
smyslové zménéného mléka z dodavky do mlékarny.

Diagnostiku klinickych mastitid dojnic stojicich na sucho — zajistuji faremni

zootechnici

Diagnostiku subklinickych mastitid na urovni celého stdda - zajiStuje pravidelné

stanovovani PSB v bazénovém vzorku mléka stada

Diagnostiku subklinickych mastitid u jednotlivych dojnic — NK test, Fossomatic,

bakteriologické vySetfeni mléka — jen vyjimecné (pii vysokém vyskytu mastitid ve
stadg, u dojnic se stale vysokym obsahem SB) - SKARDA a SKARDOVA (2000).
Klinické vySetfeni vemene — adspekce, palpace, zkuSebni vydojeni pro posouzeni
kapacity vemene (SLANINA a kol., 1992).

Smyslové vysetfeni sekretu mlééné zlazy — po umyti a osuseni vemene se oddojuji 3 — 4
sttiky do nadobky s tmavou deskou (pfitomnost vlocek, hrudek ...... ), dale se posuzuje
barva, konzistence, ptitomnost hnisu a krve (HEJ LI{CEK a kol., 1987).

NK test - odhaluje v mléku dojnice s mastitidou zmnoZeni bunéénych elementli a zmény
ve slozeni a obsahu anorganickych soli. 2 ml diagnostického reagens a 2 ml mléka
z jednotlivych ctvrti. Pfi naklanéni palety se posoudi reakce, ktera probéhne obvykle do
30 s. Pfitomnost bunéénych jadernych elementl se projevi zménou konzistence smési,
ktera se zahustuje az do kompaktni hlenovité konzistence. Pisobeni rozdilného pH na
barevny indikator zplsobuje soucasné barevnou reakci. Nevysetiuji se dojnice stojici na
sucho, do 8. — 10. dne po oteleni a bezi od 7. mésice (HEJLICEK a kol., 1987).

Laboratorni diagnostika — skladd se z bakteriologického, cytologického, chemického,

fyzikéalniho, imunologického a dalSich vySetieni. Jednotlivé vzorky krav —
e (tvrtovy - je vzorek z jedné secernujici Ctvrté vemene
e pulkovy — vzorek zjedné poloviny vemene, tj. smiSeny stejnym dilem z dvou
ctvrti stejné poloviny vemene
e smiSeny — od jedné kravy, tj. smés stejnych mnozstvi mléka zkazdé Ctvrte

vemene



e konvovy, bazénovy, cisternovy — jeden vzorek mléka z celého obsahu mléka
v jedné konvi, bazénu, nebo cisterné.

MAKROSKOPICKE VYSETRENI — BARVA MLEKA , KONZISTENCE MLEKA
(SEROVITA, HLENOVITA, VODNATA, VLOCKOVITA), VUNE MLEKA, SEDIMENT
Barkteriologické vySetfeni — cilem je zachytit a identifikovat bakteridlniho pivodce

infekce vemene a stanovit jeho citlivost na antibiotika.

Cytologické vySetieni — zjist'uje se celkové mnozstvi bunék a jejich diferenciace

Chemické vysetieni - zjisténi zmén chemického slozeni mléka (pH mléka, obsahy ...)

Imunologické vySetieni — u mastitidnich dojnic se zvySuje obsah imunoglobulinii a
sérovych albuminti (GRIEGER a HOLEC, 1990).
2.8 PREVENCE MASTITID

Pod pojmem tlumeni zanétth mléénych 714z je nutno chépat nejen vlastni 1écbu,
ale predevsim cely komplex preventivnich opatieni zamétenych na predchazeni vzniku
zanétl mlécéné z14zy, respektive drzeni jejich vyskytu na umérné mife (KADLEC a kol.,
1994).

Program prevence a tlumeni mastitid by mél byt zaloZen na nésledujicich opatienich:

e provéieni postupu dojicl pii dojeni - nejvetsi mnozstvi mastitidnich patogennich

mikroorganismi z prostiedi bylo nalezeno na strucich bezprostiedné pied
dojenim. OSetfeni mlécné zlazy pred dojenim by mélo zahrnovat — myti mlécné
zlazy jednordzovymi utérkami, oddojeni prvnich sttikli, desinfekce struka pied
dojenim, osusenim strukll jednorazovym ru¢nikem (SNiZEK, 1991; RYSANEK,
2005). Desinfekce strukt pfed dojenim ma ndsledovat po oddojeni prvnich
stiikii a doba expozice ma byt 30 s. Je také nutné sledovat postupy pripravy
zvitat pted dojenim z hlediska stresu a jeho vlivu na spousténi mléka. Uginek
uvolnéného oxytocinu se projevi zpravidla do 1 minuty (od 30 do 60 s) po
podréazdéni receptori vemene a trva u nékterych dojnic 3 - 5 minut, u jinych az 7
minut. KISAC a kol. (2003) uvadi, 7e zstava v krevnim obéhu 6 — 8 min.
Maximalni napéti uvniti vemene se dostavi ihned ze zacatku ejekce, kdy tlak
uvnitf vemen dvojnasobné stoupne a posléze postupné klesa (SOVA a kol.,
1990). V prvnich 2 - 3 minutach ejekce je vytlacovani mléka nejintenzivnéjsi a
sanim nebo dojenim se proto z vemen vylou¢i nejpodstatnéjsi ¢ast mléka.
Jakmile odezni G¢inek oxytocinu, nelze jiz alveolarni mléko, zlstavajici jesté ve
vemeni vydojit. Nutny je prabéh sani i dojeni bez negativnich rusivych vlivi.
Jakykoli negativni emo¢ni vjem vede k reflexnimu uvolnéni adrenalinu z dfené

nadledvin, ktery vyvolava stah kapildr ve vemeni, branici pfestupu oxytocinu



zkrve (SOVA a kol., 1990). Mezi tyto vjemy mulze patiit napiiklad zména
podminek dojeni (MACUHOVA a kol., 2002; TANCIN a kol., 2000), dojeni
prvotelek po oteleni (BRUCKMAIER a kol., 1992; KRAETZL a kol., 2001),
dojeni dojnic v piitomnosti telete (PASSILLE a kol., 1997; TANCIN a kol.,
2001) a cela fada dalsich.

desinfekce strukti po dojeni — zni¢i az 85 % bakterii, které se dostaly na pokozku

struku béhem prfipravy k dojeni a pii dojeni. Strukovy kanalek se po dojeni
uzavird velmi pomalu (aZ 2 hodiny). Kapky mléka, které ztstaly na hrotu struku,
se kapilarnim vzlindnim vtdhnou do strukového kanalku a strhnou s sebou i
bakterie z povrchu struku (SNIZEK, 1991). Aby se zabréanilo vniknuti ptvodci
otevienym strukovym kanalkem, je nutné bezprostfedn¢ po dojeni aplikovat
prostfedek na desinfekci strukii, ktery vytvofi na strucich po dobu mezi dojenimi
a po dobu stani na sucho ochranny film pted vnéj$im prostiredim (REDETZKY,
2005).

provéreni zpusobu provadéni antibiotické terapie v zaprahovéni - cilem je

eliminace existujici infekce (subklinickych mastitid) a vytvofeni ochranné clony
antibiotik v mlé¢né zlaze v pribéhu prvnich 2 — 3 tydni, kdy je mlécna zlaza
k infekci nejvnimavéjsi (SNIZEK, 1991). Béhem prvnich dnil po zasudeni tvoii
mlécna zlaza stdle mléko, ¢imz se zvySuje tlak uvnitt vemene a dochdzi k
»ukapavani“ mléka. To ptivodciim mastitid umoznuje vniknout do neuzavieného
strukového kanalku mlécné zlazy. To se opakuje i na konci periody stani na
sucho, kdy se znovu obnovi tvorba mléka v mlécné Zlaze. Vnitini tlak ve vemni
se snizi az po ukonceni tvorby mléka, strukovy kandl se pak natrvalo uzavie a
vytvofi pro vné¢jsi prostfedi nepiekonatelnou bariéru (REDETZKY, 2005).
Vyskyt klinickych mastitid u dojnic 1écenych pi1 zaprahovani se po porodu
snizuje o 50 %. Dojnice, které maji pfed zaprahnutim klinickou mastitidu se
musi nejprve vylégit, pak zaprahnout (SNIZEK, 1991). Pii nizké uéinnosti
terapie provefit citlivost bakteridlnich kmentl, izolovanych vySetfenim vybrané
skupiny dojnic viac¢i antimikrobidlnim latkdm obsazenym v pouzivaném
ptipravku (RYSANEK, 2005).

rychla 1écba vSech klinickych mastitid - zédkladem je kazdodenni diagnostika

klinickych mastitid oSetfovateli (SNIZEK, 1991). Doporucuje se okamzitd

zahajit 1écbu antibiotiky a ¢astéjsi vydojovani Ctvrte.



e provéfeni piicin brakace dojnic a zpusobu dopliiovéni stada - obvykle se brakuji
dojnice s nevyléCitelnymi zanéty mlécné zlazy, jejichz produkce mléka je ve
zbyvajicich Ctvrtich nizkd, nebo dojnice, u kterych se mastitidy opakuji béhem
laktace vice nez pétkrat a jejichz chovnd hodnota je nizkd. Brakovanim téchto
zvitat je vyrazné sniZena doba trvani infekce ve stadé a tim riziko jejiho Sifeni.
Soucasné¢ se také snizuje i PSB v bazénovém mléku.

e plemendiska opatieni ve Slechténi skotu — moznost pouzit po¢et SB v mléku

jako selekeéni kritérium. Vyuzivani selekce plemennych bykl na snizeni obsahu
SB muze zkvalitnit fidici a 1éCebné preventivni programy na tlumeni vyskytu
mastitid.

e provéreni nedostatkll v ustajeni dojnic — a jejich odstranéni. ZlepSit Cistotu

dojnic a snizit vlhkost ve staji (RYSANEK, 2005)

e provéreni funkce dojicich strojii - kolisani hladiny vakua v nepravidelnych

intervalech zptisobuje to, ze jsou kapicky mléka vtazeny zpét do strukového
kanalku za vzniku rizika infekce. Na hrotu struku nesmi vakuum kolisat o vice
nez 3,4 kPa. Spravna pulsace je 50 — 60 pulst za minutu a pulsacni pomér (sani :
stisk) se pohybuje v rozmezi 1,1 — 1,5 : 1 az 2 : 1. Pulsace niZsi nez 45 pulst za
minutu piisobi na dojnici bolestiveé, pulsace vyssi nez 60 snizuje dokonalost
stisku. Diisledkem nespravné pulsace jsou eroze struku, zhmozdéni, ztvrdnuti.

e provétfeni zpuisobu provadéni antibiotické terapie u klinicky zjevnych mastitid
v laktaci (RYSANEK, 2005)

e provadéna preventivni opatieni (SNIZEK, 1991)

Obecné zédsady prevence — odstranéni vSech faktori, které poskozuji mlécnou zlazu,

nebo snizuji jeji odolnost vici infekcim — poranéni, Spatné dojeni, chyby v krmeni,
metabolické poruchy aj. Zabrdnéni moznosti vnikdni mikrobl do mlécné Zlazy
strukovym kanalkem — dobréd dojici technika, dodrzeni hygienickych postupi pii
dojeni, dezinfekce dojiciho zatizeni aj.

Specialni zésady prevence - zakladani chovii prostych mastitid se provadi zastavem

biezich jalovic, nebo prvotelek se zdravou mléénou zlazou (JAGOS a kol., 1985).

Lze k tomu vyuzit klinickou diagnostiku a stajové testy — jak je jiz v pfedchozim
textu zminéno — pravidelné kontrola prvnich stfikii mléka. Zasadni chybou je

kontrola stfikli na dlani a jejich odlévani do steliva atd. Stajové testy — doporucuje se



jejich systematické provadéni — pravidelna kontrola v intervalu 2 — 4 tydnt, kontrola

pii zjisténi vysokého PSB v mléce doddvaném do mlékarny s cilem zjisténi dojnic

s nemocnou mlécnou zlazou, dale 10 — 14 dni pfed zaprahnutim dojnic ke zjiSténi

stavu mlécné zlazy po laktaci, 5 dni po oteleni ke zjiSténi stavu mlécné zlazy po stani

na sucho a oteleni (KADLEC a kol., 1994).

Dalsi prostfedky prevence:

hygiena prostiedi

teplota — dojnice jsou citlivé hlavné na vyssi teploty — opt. je 8 — 15°C
vlhkost — relativni vlhkost ve staji by neméla prestoupit 85 %, opt. je 60 — 85
%, vyssi vlhkost vyrazné prohlubuje Skodlivy ucinek vysoké i nizké teploty
proudéni vzduchu — privan ptisobi na vemeno vzdy Skodlivé, nejhorsi je
ovSem v dob¢ pted a po dojeni, max. rychlost je 0,3 m/s. Pouze pii vysokych
letnich teplotach je mozné pfipustit proudéni vétsi. Problémy s priivanem
byvaji hlavné u okrajovych stani

¢istota ovzdusi — koncentrace amoniaku, sirovodiku a oxidu uhli¢itého
celkova Cistota staje — s necistym prostiedim je vzdy spojeno velké mnozstvi
bakterii

svétlo — pomaha nicit choroboplodné zarodky (KADLEC a kol., 1994)

vvvvvv

hygienickym ustdjenim zvifat a dodrzovanim vSech pozadavki hygieny se
zabrani zneCi$téni vemene a poranéni struku

spravnou vyzivou zabranit porucham latkové vymény, které zplsobuji
zvySenou nachylnost k mastitidam

dodrzovat posloupnost pii dojeni

poznatelné mastitidy nechat ihned oSetfit veterindrnim Ilékafem, nebo
okamzit¢ aplikovat intrammamarni 1éky

provadét cilené oSetfeni dojnic v laktaci nebo pfi stani na sucho

kravy sklinickymi mastitidami zaprahovat az pod ochrannou clonou

antibiotik, kdyZz odeznivaji projevy zadnétu po odborném vysetieni lékafem.



e zejména ve stadech s vétsSim poctem mastitid preventivné oSetfovat
dlouhodobymi antibiotiky v dob¢ stani na sucho

e po osetieni Iéky bezpodminecné dodrzovat u laktujicich dojnic dobu vyluky
mléka z dodavek do mlékarny, mléko pted dodavkou vysetfit na inhibi¢ni
latky

e vdobé stani na sucho jednou denné provadét naméceni strukl
v dezinfekénim roztoku

e kupovat jen zdravé kravy

Obdobi stani krav na sucho

Uroveti zaprahovani a Groveti obdobi stani na sucho ovliviiuje u dojnic vysi uzitkovosti

v nasledujici laktaci z 20 — 40 %.

Zaprahovani — narazové — pouze u zdravych vemen, vysazuje se jadro a sniZuje se
objem a pfijem vody. U vysoce uzitkovych krav se zasuseni
provadi pod ochrannou clonou antibiotik. Pfi poslednim
dojeni je mlé¢na zlaza dikladné vydojena, namoci se struky
do dezinfekce s vysokou pfilnavosti, kterd na struku vytvori
ochranny film na cca 7 — 10 dni.

- béhem né¢kolika dnti — kravy se zdravym vemenem se doji 2 — 3 dny
pouze 1x denné. Ctvrty den se provede diikladné vydojeni.

OSetfeni mlécné zlazy pred a v obdobi stani na sucho — zaprahovat se mohou pouze

kravy s vylécenymi mastitidami. OSetfeni subklinickych mastitid — 3 — 4dny pred

zaprahnutim se osvédcuji 2 — 3 nasobna osetfeni ¢tvrti, nasledovné se provadi oSetfeni
téchto Ctvrti jesté antibiotiky dlouhodobymi u€inky v obdobi stdni na sucho.

Stani na sucho pod ochrannou antibiotik — vhodné ve vSech chovech s vysokym

postizenim mlécné Zlazy, oSetfuji se nemocné i zdravé dojnice vysokymi davkami

antibiotik a to nejlépe po poslednim dojeni.

Na sucho stojici kravy jsou neustale kontrolovany. U¢inek dlouhodobych antibiotik je 3

— 4 tydny. Po oteleni tedy jiz krava neni pod ochrannou clonou (HEJLICEK a kol.,

1987). ZasuSeni s antibiotickou ochranou patii k zakladni prevenci zanctu mlécné

zlazy, antibiotika vSak nejsou ndhradou za optimalni chovatelské podminky, dobry

management a vysoky standard hygieny (REDETZKY, 2005).



2.9 TLUMENI MASTITID

Cilem tlumeni mastitid neni Uplné eradikace mastitid, ta je totiz pii dneSni
technologii chovu dojnic nemoZna. Cilem tlumeni je zvySeni ekonomické efektivnosti
chovu dojnic a zvySeni kvality mléka jako suroviny mlékarenského pramyslu.

Zakladni metoda tlumeni — spoc¢iva v pravidelné kontrole zdravotniho stavu mlécné

zlazy krav klinickym vysSetfenim, stijovym testem, cytologickym vySetfenim
bazénového vzorku, ve vyfazovani, popi. 1écbé zvifat, v odstraiiovani pficin
onemocnéni.

Specialni metoda tlumeni — spo¢iva v dodrzovani vSech zasad zdkladni metody, navic se

provadi pravidelné mikrobiologické vySetfovani a biotechnologicka kontrola

(HEJLICEK a kol., 1987).

2.9.1 KONVENCNI ZPUSOBY LECBY MASTITID

Pii 1écbé onemocnéni mlécné zldzy se dnes do prvni linie nasazuji
antibiotika a sulfonamidy. Vysledek 1écby medikamenty je podminény piesnosti
stanovené diagnozy a vhodnou volbou 1ékli a samoziejme jejich vzajemnym plisobenim.
Léky samy o sobé vSak nemohou nedostatky vyrovnat, pokud dalsi aspekty, jako jsou
podminky chovu, krmeni, reprodukéni programy apod. nejsou v pofadku. JILEK a kol.
(2003) uvadi,ze farmaceuticky pramysl stale vidi v antibiotické 1é¢b¢ hlavni cestu v boji
proti mastitiddm. Zasadni ptistup k omezovani mastitid vSak musi byt zalozen spiSe na
prevenci nez 1écbé. Exaktni diagnozu a prvni 1é€eni by mél vzdy provadét veterinarni
1€kat, nasledujici (a samoziejmé obzvlasté predchazejici) prubéh jiz mize provadét
zemédélec sam na zékladé instrukci veterindrniho Iékate. Metodu léceni tedy zvoli
veterinarni 1ékaf na zakladé momentalniho zdravotniho stavu zvifete, na zakladé¢
pribéhu a pivodce nemoci. Pti silnych zdnétech se zménami ve tkanich mlécné zlazy
nelze aplikovat preparaty pfes strukovy kanalek, 1é¢iva se tedy aplikuji do svalu
(intramuskuldrné), nebo do zily (intravendézné). Udinné davky 1é6¢iv se pak
prostfednictvim krve nebo lymfy dostavaji na poskozené misto k ptislusné infekéni
skuping.

Pfi 1écbé se musi myslet na to, Ze preparaty vykazuji riznou afinitu k mléku. A také

fada substanci nesmi ptekrocit ur€itou hranici v krvi ¢i mléce. Dostatecny lécebny



ucinek je podminény davkovanim a farmakologickou formulaci ucinnych davek
ptislusnych léciv.

e Intrammamadrni 1écba — Iéky se aplikuji pfimo ptes strukovy kandlek, dulezita je

Cistota aplikace a dale dobré rozmisténi ucinnych latek v mlééné Zlaze — po
aplikaci 1éciva se provede masaz vemene rukou — tim se rozvede lécivo do
vemene.

e Vtirdni masti (emulze) do vemene — pomahd zastavovat zanét, tvoii ochranu

pred ztvrdnutim, snizuje vnitrovemenny tlak a tisi bolest. Znasobuje ucinnost
1écby medikamenty.

e Aplikace pii zaprahovani — pfed zasuSenim se musi nejrychleji eliminovat

infekce, latentni infekce totiz kratce po zasuSeni piechazi do akutniho stadia.

Zaprahuje se pod ochrannou clonou antibiotik zpravidla s dlouhodobym

uc¢inkem. Nové infekce v pribéhu stani na sucho se vyskytuji nejcastéji

v prub&hu prvnich tfi tydnli po zaprahnuti.

Jednim z problémt konvenc¢ni 1€Cby se muze stat 1 v soucasné dob¢ pozorovana
celosvétove stoupajici rezistence bakterii k antimikrobnim lé¢iviim, kdy podobné jako
v humanni oblasti je hnaci silou vzniku a Sifeni bakteridlni rezistence v chovech
hospodaiskych zvifat aplikace antibiotik (BARDON a KOLAR, 2005; MLOT, 2000).
V mnoha ptipadech rychld aplikace antibiotik zachranila Zivot nemocného. Za dobu
jejich piisobeni vsak efektivita antimikrobidlniho ptsobeni u nékterych mikroorganismil
a latek selhava. Antimikrobialni latky jsou ve veterinarnim Iékatstvi obvykle pouzivany
preventivné (zaprahovani krav) nebo pfimo k terapii bez izolace pravdépodobného
ptivodce infekéniho onemocnéni a bez vysetieni rezistence vici témto latkam. VEtSinou
jsou aplikovany pouze na zaklad¢ zkuSenosti a zavedenych praktik veterinarniho 1¢kate.
SCHLEGELOVA a kol. (2005) prokézali, 7e takovy pfistup nevede k eradikaci
patologického agens mastitid na farmach. Vzhledem k ekonomickym a casovym

aspektlim je to vSak jediny pouZzivany zpusob.

2.9.2 NEKONVENCNI ZPUSOBY LECBY MASTITID

Jednu z moZnosti prevence ve stadech predstavuje 1 pouZiti nekonvencnich
zpisobli péce o zdravi zvifat, napf. v ekologickych chovech upfednostiiované

fytoterapie nebo homeopatické 1é¢by (VAARST a kol., 2001).



¢ HOMEOPATIE

Vychazi ptedevsim ze zdkona podobnosti. Tento zdkladni princip je vyjadiovan
latinskym heslem ,,Similia similibus curantur®, coz znamena - podobné se 1é¢i
podobnym. V tom také nachdzime vyznam homeopatie: totiz ,,homois* je fecky
podobny a ,,pathein® je fecky citit, trpét. Pravé v tomto spocivé zdsadni rozdil mezi
homeopatii a alopatii, nebot” alopatie 1€¢i pomoci 1€kt vyvolavajicich opaény tcinek.
Cili opagné 16¢i opacnym, neboli ,,Contraria contrariis curantur®. ,,Allos* je fecky ciz,
jiny a ,,pathos* je fecky nemoc (JANCA, 1992). Homeopatie je tedy predevsim
l1écebnou metodou, kterd klinicky vyuziva fenoménti podobnosti, a ktera vyuziva
1é¢ivych latek v malych nebo infiniteziméalnich mnozstvich JOUANNY a kol., 1993).
Toto znamena, Ze latka, kterd ve velkych davkach miize zdravému ¢lovéku ublizit, je-li
podéavana v nepatrném mnozstvi, ma schopnost organismus 1é¢it tim, Ze stimuluje
pfirozeny energeticky systém téla, a tim mu umoziiuje, aby se samo vylécilo
(HAWKEY a HAYFIELD, 2001). Jde tedy také o zakon ,,nekonecné malych
koncentraci® (JANCA, 1992). V homeopatii se tedy nemocnému podava latka, ktera
pusobi ve stejném sméru jako celkovy zplisob reakce organismu, jako jeho vlastni
obranné mechanismy, tedy latka, ktera pisobi ve shod€ s nimi (RYC a BOHM, 1991;
REICHENBERG a ULLMAN, 2002). Homeopatické Iéky jsou rostlinného, mineralniho
a zivo¢isného plivodu (HEKTOEN, a kol., 2004). Homeopatické prostiedky
nevyvolavaji zadné vedlejsi a nezadouci u¢inky (SOCH a kol., 2003). Ekologickym
choviim v CR je zakonem doporugeno, v piipadé, Ze neni akutné ohroZen stav zviete,
pouzit nejprve nékterou z metod alternativni péce o zdravi. V nékterych ptipadech je
nutné vyuzit alopaticky uc¢inné prostredky spolu s homeopatickou 1écbou. Neni tteba
chapat homeopatii jako protivnika klasické 16¢by (SOCH a kol., 2004). N&kdy je mozné
a vhodné na 1é€bu alopatickou 1é¢bou homeopatickou navazat (VITHOULKAS, 1997).

Homeopaticka 1éc¢ba je tedy ve skute¢nosti 1é¢bou individualniho terénu a
homeopaticky 1€k je specifickym regulatorem organismu na rozdil od klasického 1éku,
ktery je donucujici & substituéni (JANCA, 1992). Homeopatie individualizuje.
Nepovazuje odstranéni symptoml za konecné teSeni. Spravny 1€k odstraiuje pficinu
problému, symptomy potizi postupné zmizi (HAWKEY, HAYFIELD, 1999).

Princip nekone¢né¢ malych koncentraci je zakladem nejen prvnich, ale i
dosavadnich zkouSek homeopatickych 1¢kti. Zdravému Clovéku se poda urcita latka, a to
v méfitelném mnozstvi, ¢ili jde o ddvku nehomeopatickou. Podle reakce tohoto ¢loveka,
tj. podle ptiznakll vyvolanych touto latkou, se pak ur¢i potize, které mlze tato latka
1&¢it. Je tfeba mit ovSem stale na mysli, ze tady také plati zakladni zdkon alternativni
mediciny, Ze totiz kazdy clovék ma svou nemoc. Takze je nutné stanovit nejen
individualni diagnézu a také individudlni 1é¢bu i léky (RYC a BOHM, 1991;
BLACKIEOVA, 1992).

Vychozi latky pro homeopatické 1éky —



- rostlinné suroviny — celé rostliny nebo jejich Casti se maceruji v alkoholu. Rostliny se
pouzivaji Cerstvé, jen malokdy suSené. Macerace se ma provadét v nadobach ze
skla a trva zpravidla 14 dni.

- zivoc¢isné suroviny — bud’ se pouziva celych Zivocichi, nebo jejich ¢asti, nebo jejich
produkta (jed)

- chemické suroviny — hotové chemické latky, kovy, soli kovi, kyseliny, ale také
vitaminy, hormony apod. (JANCA, 1992)

Vyroba homeopatickych 1¢kl je v zemich, kde se homeopatie vyuziva, vazana
prislusnym Iékopisem. Ve Francii existuje takovy 1ékopis od roku 1965, v Némecku byl
vydan prvni 1ékopis prakticky uz v roce 1872. Vydanim lékopist se docililo jakési
jednoty v piipravé homeopatickych 1€ka. Oficidlni Iékopis, piijaty 1 1ékarnickou
spole¢nosti, byl vydan v roce 1897. Novy l€kopis byl vydan v roce 1934 a je vlastné
zakladem moderniho 1ékopisu. Ve smyslu ptislusného Iékopisu rozliSujeme nekolik
zakladnich podob homeopatickych prostfedkii — esence — Cerstvé byliny nebo jejich
Casti se vylisuji a ziskana Stava se lihem, az do dal$iho zpracovani,vlastné konzervuje.

Zakladni typy fedéni —

1. Decimdlni — D — vyuziva vétSina Evropy — je to fedéni desetinné — na jeden dil
zékladni latky (zakladni tinktury nebo esence) se ptidava devét dila tfedidla
(rozpoustédla), kterym byva nejcastéji lih o koncentraci 30 — 50 %, ale také
voda, glycerin a vyjimecné olej. Zakladni tinktura se oznacuje DO. Tedy — 1dil
zakladni latky DO + 9 dilt fedidla = fedéni D1(potence). Smés se musi 21x silné
sttepnout shora dold.

Déle — 1 dil fedéni D1 + 9 dili tedidla = fedéni D2, opét stiepat — 1 dil D2 + 9

dild fedidla = fedéni D3, opét stfepat atd.

2. Centezimalni — C, nebo také CH — pouziva je Francie a ob¢ Ameriky, je to
fedéni setinné, pomér je 1:100 — 1 kapka zakladni tinktury + 99 kapek tedidla =
potence C1, 1 kapka potence C1 + 99 kapek fedidla = potence C2 atd.

3. Korsakovovo — dana zékladni tinktura se z lahve vylije, pak se necha tekutina ze
stén
lahve stéct a doplni se doplna (99 dila fedidla). Protiepava se 100x. Tato metoda
je malo presna (JOUANNY a kol., 1993).

V homeopatii plati zasada, ze fedénim Uc¢inek roste. Tento postup se nazyva
potencovanim, tedy umocnovanim léku. Vyraz DX pak znamena potenci 1éku, mozno
fici také silu 1€ku. Silné protiepavani se nazyvd dynamizace, protoze se tim zesiluje
ucinek léku. Zajimavosti je, Ze od D 23 neni v fedéné smési statisticky vzato uz ani

jedna molekula zakladni latky, coz vyplyvéa z Avogadrova zékona. Pfitom prave léky o



vysoké potenci maji vysokou u¢innost a skvéle pisobi hlavné na psychiku (JANCA,
1992).
Priklady pouzivanych 1¢éki: PVB MAMMITES gtt. ad us. vet.
Slozeni — Belladona 5 C, Apis mellifica 5 C, Pulsatilla 5 C,
Staphylococcinum

5 C, Streptococcinum 5 C, Pyrogenium 7 C, Conium maculatum 5

Phytolacca decadra 5 C, Hepar sulfur 7 C aa q.s. ad 100ml
Vzhled piipravku — ¢ira bezbarva tekutina
Indikace — prevence nebo adjuvantni 1€cba mastitid u velkych zvirat
Dévkovani — bylozravci a masozravei nad 20 kg z.hm— 20 — 60 kapek
rano, v poledne a vecer po dobu 3 dni, potom 2x denn¢ po dobu 4 dni
Podavéni — peroralné
Bez ochrannych lhit
Skladovani — pfi teploté 15 — 25 °C, v suchu
e FYTOTERAPIE
Ptipravky pouziti lécivych rostlin v 1é¢b¢ mastitid —
- Komonice 1ékaiska — Melilotus officinalis — hlavni terapeutickou latkou jsou
kumarinové glykosidy, flavonoidy, tiisloviny, cholin a sliz. Aplikacni forma je
zapar, odvar a olejovy extrakt. Jako obklad se pouziva pti mastitidach.
-Eleuterokok ostnity — neznam cesky nazev — Eleutherococcus senticosus — ma
vyrazny pozitivni vliv na laktaci zvifat
- Mrkev obecna — Daucus carota — obsahuje B karoten, vitaminy skupiny B a C,
silici,
sacharidy, mineralni latky. Aktivizuje tvorbu mléka u dojnic.
- Arnika horskd — Arnica montana L. — obsahuje flavonoidy, polyfenolové slozky,
- ZenSen — Panax ginseng - patii do skupiny adaptogentl, tj. latek, které uéinkuji
nespecificky, zvysuji celkovou odolnost organismu (SUTIAK a kol.,

2001).



3. METODIKA

Podklady pro disertacni praci byly ziskany a naméfeny na farméach Chodec,
Velesin a Cerny Dub. Pokusy probéhly v letech 2003 - 2006.

3.1 CHARAKTERISTIKA PODNIKU

Farmy Chodec¢ a Velesin patii obé pod ZD Netiebice. Farma Velesin byla v roce
2005 zrusena z ditvodu svého umisténi ptimo ve stfedu obce Velesin. Ob¢ farmy byly
zamétfeny na chov skotu s trzni produkci mléka, odchovavaly se pouze jalovicky, bycci
byli odchovani do primérné hmotnosti 100 kg a prodavani zpravidla na export. Na obou
farmach byly po zahajeni provozu farmy Chode¢ doplnény stavy zvitat v ramci
oteviené¢ho obratu stdda. Zaklad stada tvofila ze 2/3 zvitata HolStynsko — Friského
plemene, 1/3 tvotilo plemeno Ceské strakaté. V chovu probihalo ptevodné kiiZeni do
Holstynsko-Friského plemene prostiednictvim inseminace. Primérné uzitkovost stada
byla 7 500 litrti za laktaci.

FARMA CHODEC

plemeno: Cesky strakaty a Hol$tynsko — frisky skot

stavba: vzdusna st4j s volnym ustdjenim v kotcich, rozdélena na 4 samostatné sekce se
2 hnojnymi, 2 krmnymi chodbami a prijjezdnym krmnym stolem

technologie: stlany provoz; odkliz vykali pomoci UNC 1 x denné¢, nastylani slamou 1 x
denné vozem Kamzik a ru¢ni nastylani do lozi

napdjeni: 2 hladinové napajecky v kazdé sekci, s moznosti vyhtivani v zimnim obdobi

krmna davka: smésna krmna dévka zalozena na objemnych krmivech, KD se
ptizptisobovala do jednotlivych sekci podle uzitkovosti, faze lakta¢niho a faze
reprodukéniho cyklu ustajenych zvirat

krmeni: smésna KD se zakladala na krmny stll 2x denné¢ tazenym michacim krmnym
vozem, krmeni na zlabu bylo v pribéhu dne ptihrnovano ru¢né nebo pomoci UNC

rozdeéleni zvirat: podle vySe produkce, faze laktacniho cyklu a faze reprodukéniho cyklu




e [ a Il. sekce — zvitata s nejvyssi uzitkovosti, do prumémné prvnich 100 dnt
laktace (zohlednovala se vySe uzitkovosti a faze reprodukéniho cyklu
jednotlivych ustajenych zvitat)

e [II. sekce — zvifata s primérnou uzitkovosti 20 1, nebo nizsi, pokud tato nebyla
biezi

e [V.sekce — pouze biezi zvirata s primérnou uzitkovosti 15 1 a nizsi

porodna: pavodné zdéna vazna stj typu K 96 renovovana na volné ustajeni se 3
sekcemi a porodnim boxem; rozdélend krmnou a hnojnou chodbou se stejnym
intervalem odklizu a nastylani slamou jako produkéni staj, pouze porodni box bez lozi

s hlubokou podestylkou; krmna davka zalozenéa na objemnych krmivech byla zakladéana
tazenym michacim krmnym vozem na vnéjsi krmny sttl pod pfistfeskem; hladinové
napajecky s moznosti vyhiivani

e I sekce — jalovice — kategorie na pfipousténi a po inseminaci na zjisténi biezosti
sonem a ve 3 mésicich na presdhnuti ins. technikem

o II. sekce — biezi zvitata po zaprahnuti z produkéni staje (nejpozdéji 60 dnii pred
otelenim a dfive) a biezi jalovice po piesetieni biezosti rektalné ve 3 mésicich

e [II. sekce — ptiprava porod — primérné 2 - 4 tydny pted otelenim

e porodni box — zvifata podle ptfedpokladaného terminu porodu, nebo podle
vngjsich znaki a projevi bliziciho se porodu; po porodu se telata nechala osusit
a napit od matky a odvadéla se do bud, matka — pokud byla v dobrém

zdravotnim stavu — se odvedla do I. nebo II. sekce produkéni staje

zaprahovani: nejpozdéeji 60 dnti pred otelenim a diive (podle uzitkovosti zvifete),
vyjimecné naopak déle u vysokouzitkovych zvitat; zaprahovani provadeéli dojici na
zaklad¢€ pokynil zootechnikil v dojirn€ prostfednictvim antibiotickych zaprahovadel
piimo do kazdého sekretujiciho struku mlécné zlazy zvitete, po otfeni hrotu struku
dezinfekénim ubrouskem; kazda ¢tvrt’ vemene se vydojila pomoci dojiciho pfistroje a
dukladn¢ dodojila rucné, poté se aplikoval zaprahovaci prosttedek (Orbenin + Orbeseal,
Kloxerate + Orbeseal) a strukovy kanélek se uzavtel nanesenim dippu po dojeni
urceného pro zaprahovani s velmi hustou a pfilnavou konzistenci; zvitfe bylo pfevedeno
do porodni ¢asti staje. Zaprahovadla se aplikovala na zékladé posouzeni poctu
somatickych bun¢k — pokud mélo zvite ve smésném vzorku z celé mlécné zlazy do 100
tis./ml PSB, pak se pii zaprahovani pouzil pouze Orbeseal, pokud mélo > 100 tis./ml
PSB, pak se pouzivalo antibiotické zaprahovadlo + Orbeseal.

dojeni: dojilo se 2 x denn¢; na farmé byla rybinova dojirna pro 2 x 10 kust od firmy
Alfa laval se systémem fizenym prostfednictvim stajového pocitace zootechnikem,;
systém umoznoval zablokovani lé¢enych zvifat v dojicim systému (mastitidni nebo
jinak zménéné mléko od zablokovanych zvifat se tak nemohlo dostat do chladicich



tankt), upozornéni na dobu zaprahnuti, ukazoval okamzit¢ mnozstvi nadoje, dobu
dojeni apod., systém spolupracoval s respondéry umisténymi na obojcich zvitat a
umozioval tak vyhledavat tijici se a problémova zvitata

priprava pred dojenim: pted dojenim se provadéla sucha toaleta vemene, oSetfovatelé
nanaSeli na struky pénu, kterd se stirala pomoci jednorazovych papirovych utérek;
pouze u siln¢ znecisténych zvitat se pouzivala mokra toaleta vemene pomoci vody; po
ocisténi provadeli prvni odstfiky do kontrolnich nadobek s ¢ernym dnem

oSetreni zvifat po dojeni: dojici ptistroje byly po vydojeni zvifete systémem
automaticky sejmuty z vemene, dojic¢i zhodnotili vydojeni mlécné zlazy zvitete
pohmatem (obzvlast’ pokud systém ukazoval odchylku od obvyklého nddoje dojnice —
coz mohlo ukazovat na zdravotni problém zvifete nebo fiji), v ptipad¢ potieby provedli
opétovné nasazeni dojiciho pfistroje, nebo dodojeni ruéné; pokud bylo zviie spravné
vydojeno, nanesli na struky dipp po dojeni pro uzavieni strukového kanalku, nebo

v piipad¢ zaprahovani aplikovali zaprahovadla

dojeni do konve: do konvi se dojilo mléko od krav 1é¢enych antibioticky, od krav do 7
dntl po oteleni, nebo jinak smyslové zménéné mléko, které by mohlo znehodnotit
dodavku; ptiprava mlécné zlazy pted dojenim probihala u téchto zvitat stejnym
zpisobem jako u zdravych; konvové dojici pfistroje nebyly snimany automaticky,
snimala je obsluha na zaklad¢ kontroly vydojeni mlécné Zlazy, hlavné pti mastitidnich
zménach osetrovatelé dodojovali zvifata ru¢né; po dojeni bylo lé¢enym kravam navic
aplikovano 1é€ivo — pii mastitidach se nej€astéji pouzival intrammamarni injekéni
aplikatory (Tetra — Delta, Synulox..) po oSetfeni hrotu 1é¢eného struku dezinfekénim
ubrouskem, vemeno se natiralo masti, v tézkych ptipadech byla zvitata oSetfena
injek¢éné celkovymi antibiotiky veterinarnim lékatem; mlezivo otelenych krav bylo
oddéleno piislusnému teleti, ostatni mléko bylo (pokud nebylo velmi Spatné kvality)
pouzivano jako smésné pro ostatni telata

hygiena dojicich zarizeni po dojeni: po ukonceni dojeni byla celd dojirna véetné
strukovych nasadcti, hadic a dojicich konvi omyta mechanicky osetfovateli — hadrem a
vodou, na zavér celého myti jesté wapkou, stejné jako cely prostor dojirny; dojici konve
byly proplachnuty ¢istou vodou, poté vodou s dezinfekénim prostfedkem a opakované
¢istou vodou — provadéli dojici; strukové nasadce byly umistény na proplachovaci
stojany, vS§echny mlé¢né hadice, potrubi a strukové nasadce byly proplachnuty 1 x
denné¢ alkalickym, 1 x denn¢ kyselym proplachem po kazdém dojeni a pted zacatkem
kazdého dojeni se provade¢l jeste tzv. kratky proplach pouze vodou — veskeré proplachy
mlécného potrubi probihaly automaticky v rdmci dezinfekéniho systému programu Alfa
— laval, kde byly nastaveny ¢asy a zpiisoby desinfekce mlécného potrubi; oSetiovatelé
umyli a doplnili nadobky s dippy po dojeni a pénou pied dojenim, umyli oddojovani
hrnky




uchovdvani mléka: v mlécnici byly k dispozici 2 chladici tanky o objemu 5 000 litra a
2 500 litrt

dezinfekce tankii: po odvezeni mléka se mléc¢né tanky vyplachly mechanicky vodou a
pustil se automaticky proplach, ktery byl jeden den kysely a druhy den alkalicky; poté
se mechanicky vodou umy]l cely prostor okolo chladicich tanki

odchov telat: telata byla po osuSeni a prvnim napiti u matky (pokud matka nedovolila
teleti pit, oddojila se a tele se co nejdiive po porodu napojilo z lahve) pfevedena do
venkovnich individudlnich plastovych bud s vybéhem; zde jim bylo poddvano mlezivo
od jejich matky po dobu 7 dnti (v pfipadé, Ze matka uhynula, méla malo mleziva, nebo
Spatné kvality, pouzilo se mlezivo od kravy ¢asové nejbliZe otelené, nebo mlezivo
zmrazené); v obdobi do odstavu dostavala telata smésné mléko, nebo mléko susené,

k dispozici méla starter a n¢kterd i seno (podle typu bud)

reprodukce: provadéla se prostiednictvim inseminace na zdkladé ptipafovaciho planu
pripravovaného plemenatskou organizaci; vysetieni biezosti se provadélo po primérné
26 dnech pomoci sona a ve 3 mésicich ptedpokladané biezosti nasledovalo rektalni
presetieni zvifete inseminacnim technikem; ustjend zvifata méla na obojcich
respondéry, které napomahaly vyhledavani fijicich se zvitat prostfednictvim pohybové
aktivity zvitete, kterd byla sniméana pies anténu umisténou ve stji do PC, kde byla u
kazdého jednotlivého zvifete zndzornéna ve formé grafu a v ptipadé zvysené aktivity
vyhodnocena jako alarm upozornujici zootechniky a oSetfovatele

evidence: veskeré udaje o zviratech byly evidovany ve stajovém pocitaCovém systému
Alpro, déle v kartach plemenic; na stéji byl dale k dispozici veterinarni denik — sem se
zaznamenavaly veskeré veterinarni ukony i aplikace intrammamarnich 1é¢iv na dojirné
— a inseminac¢ni denik s tdaji o reprodukei zvitat

VELESIN
plemeno: Cesky strakaty a Holstynsko — frisky skot
stavba: prijezdna vazna dvoutada stdj typu K 96 se sttedovou krmnou chodbou

technologie: stlany provoz; odkliz vykall prostfednictvim ob&ézného shrnovace chlévské
mrvy 2 x denn€ vzdy pted a v prubehu dojeni; rucni nastylani sldmou 2 x denné vzdy po
dojeni; stiedn¢ dlouha stani

napdjeni: tlac¢itkova miskova napéajecka vzdy mezi 2 zvitaty



krmna davka: smésna krmna dévka zalozena na objemnych krmivech; jadro se davalo
zvifatim ru¢né na zlab 2 x denn¢ v zavislosti na uzitkovosti a fazi reprodukcniho cyklu

krmeni: smésnd KD se zaklddala na krmny zlab 2 x denné¢ tazenym michacim krmnym
vozem; krmeni na Zlabu bylo v pribéhu dne ptihrnovano ru¢né

rozdéleni zvirat: na fad¢ podle vyse produkce a faze reprodukéniho cyklu

porody: zvitata na oteleni byla umisténa na konci fady a pokud to umoziiovala kapacita,
méla k dispozici 2 stani

zaprahovdni: nejpozdé¢ji 60 dnti pred otelenim a diive (podle uzitkovosti zvifete),
vyjimec¢né naopak déle u vysokouzitkovych zvitat; zaprahovani provadéli dojici na
zakladé pokyni zootechniki prostfednictvim antibiotickych zaprahovadel ptimo do
kazdého sekretujiciho struku mlécéné Zlazy zvitete, po otfeni hrotu struku dezinfekénim
ubrouskem; kazd4 ¢tvrt’ vemene se vydojila pomoci dojiciho pfistroje a dikladné
dodojila ru¢né, poté se aplikoval zaprahovaci prostiedek a strukovy kanalek se uzaviel
nanesenim dippu po dojeni uréeného pro zaprahovani s velmi hustou a pfilnavou
konzistenci; zvite bylo pievedeno do porodni Casti staje

dojeni: dojeni zvifat na stani do potrubi 2 x denné popotad¢ na stanich; zvifata po
oteleni, 1éCend, nebo s jinak smyslové zménénym mlékem byla dojena do konve na
konci dojeni, témto zvitatim byly zvlast’ vyhrazeny dojici pfistroje, se kterymi zdravé

kravy nepftisly do kontaktu

priprava pred dojenim: pted dojenim se provadéla mokra toaleta vemene, oSetiovatelé
omyli vemeno vlhkym hadrem, dosucha vytteli suchym, po oc¢isténi provadéli prvni
odstiiky do kontrolnich nadobek s cernym dnem

oSetrent zvirat po dojeni: doji¢i zhodnotili vydojeni mlééné zZlazy zvitete pohmatem,
v piipad¢ potieby provedli opétovné nasazeni dojiciho pfistroje, nebo dodojeni ruéne¢;
pokud bylo zviie spravné vydojeno, nanesli na struky dipp po dojeni pro uzavieni
strukového kanalku, nebo v piipadé zaprahovani aplikovali zaprahovadla

dojeni do konve: do konvi se dojilo mléko od krav 1é¢enych antibioticky, od krav do 7
dnt po oteleni, nebo jinak smyslové zménéné mléko, které by mohlo znehodnotit
dodavku; ptiprava mlécné zlazy pted dojenim probihala u téchto zvitat stejnym
zpusobem jako u zdravych; po dojeni bylo lé¢enym kravam navic aplikovano lé¢ivo —
pfi mastitidach se nejcastéji pouzivaly intrammamadrni injekéni aplikatory (Tetra —
Delta, Synulox..) - po oSetieni hrotu 1é¢eného struku dezinfekénim ubrouskem, vemeno
se natiralo masti — v tézkych ptipadech byla zvitata oSetfena injekéné celkovymi
antibiotiky veterinarnim 1ékafem; mlezivo otelenych krav bylo oddéleno piislusnému




teleti, ostatni mléko bylo (pokud nebylo velmi Spatné kvality) pouzivano jako smésné
pro ostatni telata

hygiena dojicich zarizeni po dojeni: po dojeni oSetfovatelé mechanicky ve vanickach
umyli dojacky, ty pak nasadili na proplachovaci nastavce a pustili automaticky proplach
mlécného potrubi a dojiciho zatizeni; proplach byl provadén 1x/den alkalicky a 1x/den
kysely — oSetfovatelé umistili piislusny roztok do nadobky proplachovaciho okruhu;
dojici konve byly myty oSetfovateli pouze mechanicky

uchovavdni mléka: ve staji byla umisténa chladici nddrz o objemu 1 500 litri

dezinfekce tanku: po odvezeni mléka se mlécny tank vyplachl mechanicky vodou a
pustil se automaticky proplach, ktery byl jeden den kysely a druhy den alkalicky; poté
se mechanicky vodou umy]l cely prostor okolo chladicich tankl

odchov telat: telata byla po osuseni a prvnim napiti u matky (pokud matka nedovolila
teleti pit, oddojila se a tele se co nejdiive po porodu napojilo z lahve) pfevedena na
volné loze, nebo do ulicky za matku na slamu, zde jim bylo podavano mlezivo od jejich
matky po dobu 7 dnti (v pfipad¢, Ze matka uhynula, méla mélo mleziva, nebo Spatné
kvality, pouzilo se mlezivo od kravy ¢asové nejblize otelené, nebo zmrazené); po
mlezivovém obdobi byla telata prevezena na farmu Chode¢ do individualnich bud

reprodukce: provadéla se prostiednictvim inseminace na zakladé ptipafovaciho planu;
vySetfeni biezosti se provadelo po primérné 26 dnech pomoci sona a ve 3 mésicich
ptedpokladané biezosti ndsledovalo pieSdhnuti zvifete inseminacnim technikem

evidence: veskeré udaje o zvitatech byly evidovany v kartach plemenic a na stdjovych
tabulkach zavésenych nad kazdym zvifetem; na stéji byl déle k dispozici veterinarni
denik — sem se zaznamenavaly vesker¢ veterinarni tkkony i aplikace intrammamarnich
1é¢iv na dojirné — a inseminacéni denik s udaji o reprodukci zvirat

CERNY DUB

plemeno: Holstynsko — frisky skot

stavba: neprijezdna vaznd dvoutada st4j typu K 96 se sttedovou hnojnou chodbou

technologie: stlany provoz; odkliz vykall prostfednictvim ob&ézného shrnovace chlévské
mrvy 2 x denn€ vzdy pted a v prubehu dojeni; rucni nastylani sldmou 2 x denné vzdy po
dojeni



napdjeni. tlaCitkovd miskova napajecka vzdy mezi 2 zvitaty

krmna davka: smésna krmna dévka zalozena na objemnych krmivech; jadro se davalo
zvifatim ru¢né na zlab 2 x denn¢ v zavislosti na uzitkovosti a fazi reprodukcniho cyklu

krmeni: smésnd KD se zakladdala na krmny zlab 2 x denné ru¢né pomoci vozika
tazenych na stropnich kolejnicich po zlabovych chodbach; krmeni se na voziky
nakladalo v pfipravné, kam je zaklddal michaci krmny vliz; krmeni na Zlabu bylo
v prub¢hu dne ptihrnovano ruéné

rozdelenti zvirat: na fadé podle vyse produkce a faze reprodukéniho cyklu

porody: zvitata na oteleni byla umisténa na konci fady a pokud to umoznovala kapacita,
m¢éla k dispozici 2 stani

zaprahovani: nejpozdeji 60 dnti pred otelenim a diive (podle stavu uzitkovosti zviiete),
vyjimecné naopak déle u vysokouzitkovych zvitat; zaprahovani provadeéli dojici na
zaklad¢€ pokynil zootechnikil prostfednictvim antibiotickych zaprahovadel ptimo do
kazdého sekretujiciho struku mlécéné Zlazy zvitete, kazda ¢tvrt vemene se vydojila
pomoci dojiciho pfistroje a diikladné dodojila ruéné, poté se aplikoval zaprahovaci
prostfedek, zvite bylo pifevedeno do porodni Casti staje

dojeni: dojeni zvifat na stani do potrubi 2 x denné popotad¢ na stanich; zvifata po

oteleni, 1éCend, nebo s jinak smyslové zménénym mlékem byla dojena do konve

priprava pred dojenim: pied dojenim se provadéla mokré toaleta vemene, oSetfovatelé
omyli vemeno vlhkym hadrem, dosucha vytieli suchym, po o€isténi provadeéli prvni
odsttiky do kontrolnich naddobek s cernym dnem

oSetreni zvirat po dojeni: doji¢i zhodnotili vydojeni mlécné Zlazy zvifete pohmatem
v ptipadé potieby provedli opétovné nasazeni dojiciho ptistroje, nebo dodojeni rucné;
dezinfekce po dojeni se neprovadéla

dojeni do konve: do konvi se dojilo mléko od krav 1é¢enych antibioticky, od krav do 7
dnt po oteleni, nebo jinak smyslové zménéné mléko, které by mohlo znehodnotit
dodavku; ptiprava mlécné zlazy pred dojenim probihala u téchto zvitat stejnym
zpusobem jako u zdravych; po dojeni bylo [é¢enym kravam navic aplikovano lé¢ivo —
pfi mastitidach se nejcastéji pouzival intrammamarni injek¢éni aplikatory, mlezivo
otelenych krav bylo odd¢€leno ptislusnému teleti, ostatni mléko bylo (pokud nebylo
velmi Spatné kvality) pouzivano jako smésné pro ostatni telata




hygiena dojicich zarizeni po dojeni: po dojeni oSetfovatelé mechanicky ve vanickach
umyli dojacky, ty pak nasadili na proplachovaci ndstavce a pustili automaticky proplach
mlécného potrubi a dojiciho zatizeni; proplach byl provadén 1x/den alkalicky a 1x/den
kysely — oSetfovatelé umistili pfislusny roztok do nadobky proplachovaciho okruhu;
dojici konve byly myty oSetfovateli pouze mechanicky

uchovavani mléka: ve stdji byla umisténa chladici nadrz o objemu 1500 1

dezinfekce tanku: po odvezeni mléka se mlécny tank vyplachl mechanicky vodou a
pustil se automaticky proplach, ktery byl jeden den kysely a druhy den alkalicky; poté
se mechanicky vodou umy]l cely prostor okolo chladicich tankti

odchov telat: telata byla po osuseni a prvnim napiti u matky (pokud matka nedovolila
teleti pit, oddojila se a tele se co nejdiive po porodu napojilo z lahve) pfevedena na
volné loze, po mlezivovém obdobi byla telata pfevezena na farmu Homole

reprodukce: provadéla se prostiednictvim inseminace na zakladé ptipafovaciho planu;
vySetfeni bfezosti se provadélo po priimérné 26 dnech pomoci sona a ve 3 mésicich
predpokladané biezosti nasledovalo pieSahnuti zvifete inseminacnim technikem

evidence: veskeré udaje o zviratech byly evidovany na stajovych tabulkach zavésenych
nad kazdym zvifetem; na st4ji byl dale k dispozici veterinarni denik — sem se
zaznamenavaly veskeré veterinarni ikony

3.2 MIKROKLIMA

Ve stajich bylo provadéno méieni teploty, vlhkosti a proudéni vzduchu, a to
v intervalu 1x za tyden, ve stejnou denni dobu. Zakladni mikroklimatické prvky byly
meéieny vzdy pred stdji (zde byly méteny stejné prvky vnéjsiho prostiedi) a na né¢kolika
mistech uvnitt stije v zivotni zoné zvitat, na urovni stfedu trupu stojicich zvitat. Teplota
vzduchu a relativni vlhkost vzduchu byly méfeny Assmannovym aspiracnim
psychrometrem, proudéni vzduchu Hillovym katateplomérem. Ve stdjich byla také
umisténa staciondrni automaticka cidla (COMETT), kterd pritbézné¢ zaznamenavala
teplotu prostiedi (°C), teplotu rosného bodu (°C) a relativni vlhkost ve staji (%)
v hodinovém intervalu. Z namétenych hodnot byla nasledné vypoctena ochlazovaci
hodnota prostiedi (katahodnota). Vysledky méteni byly zpracovany do graft a
statisticky vyhodnoceny. Na zdklad¢ ziskanych vysledkti byl hodnocen vliv zdkladnich
prvki mikroklimatu na vyskyt mastitid u zvifat.



Vypocet relativni vihkosti:

e p
R — 100 [%], kde e =E’-0,5 . (t—t') . ==-m-
E 755

Rv — relativni vlhkost vzduchu [o,]

e — tlak pary [torr]

E — tlak nasycené vodni pary (dle tabulek) pro suchy teplomér [v torrech]
E’- tlak nasycené vodni pary (dle tabulek) pro vlhky teplomér [v torrech]
t — teplota vzduchu naméfena suchym teplomérem [°C]

t’- teplota vzduchu naméfena na vlhkém teploméru [°C]

p — barometricky tlak [v torrech]

Vypocet ochlazovaci veliciny (katahodnoty):
F
K=---- [mcal.cm’.sec]
d
F- faktor katateploméru (490)
d — rychlost poklesu lihového sloupce ve vtefinach z hodnoty 38 °C na hodnotu 35 °C

2 v LY s oy -2 2 -2
mcal.cm”.sec se v soucasnosti pfepocitavaji na W.m :1 mcal.cm”.sec = 41,86 W.m

Vypocet rychlosti proudeni vzduchu: Hillitv vzorec

2 2

K K -0,13

3651 36,5-T
= nebo v(nadl,0ms™)=| —2—
0,40 0,47

v(dol,0m.s™) =

v — proudéni vzduchu [m.s™]
K — ochlazovaci veli¢ina [mcal.cm’.sec]

T — teplota vzduchu [°C]



MERICI MISTA

CHODEC
e pred st4ji — v zadveii pro eliminaci vyskytu privanu
e automatické ¢idlo — na jediné pevné stén¢ stdje u Cekarny pied dojirnou pro

eliminaci privanu

VELESIN
e pfed st4ji — v zadvefi pro eliminaci vyskytu privanu
e v pfipravné staje
e ve staji — cca 1 m nad zemi v zivotni zéné zvifat; na 7 mistech — vzdy na

zacatku, ve stfedu a na konci kazdé tady stani a ve stfedu krmné prijezdné

chodby
e automatické Cidlo — bylo umisténo na sloupu krmné chodby, smérem do krmné
chodby
CERNY DUB

e pred staji — v zadvefi pro eliminaci vyskytu privanu

e v pfipravné staje

e ve stji —cca 1 m nad zemi v Zivotni zon¢€ zvifat; na 6 mistech — vzdy na zacatku
a na konci kazdé krmné chodby a v prvni a posledni tfetiné hnojné chodby

e automatické ¢idlo — na pravé strané staje, ptiblizn¢ uprostied

3.3 POUZITI NEKONVENCNICH PODPURNYCH PROSTREDKU

Zvitata v jednotlivych stajich byla rozd¢lena do kontrolni a pokusné skupiny.
Kazdou skupinu tvotila v pfislu$né staji vzdy polovina zvifat. Do skupin byla zatazena
zvitata ve vazné staji ze stejné fady a ve volné staji ze 2 sekcei lezicich na stejné strané
stdje, aby bylo mozno vyloucit nekteré vlivy okolniho prostiedi (odlisné proudéni
vzduchu, hodnoty slozek stajového vzduchu v jednotlivych mistech staje apod.).

Zvitatim v pokusné skupiné¢ byl vzdy vradmci jednotlivych pokust aplikovan



polykompozitni homeopaticky prostfedek, kontrolni skupina byla bez jeho aplikace.
V ramci pokusu byla provedena aplikace preventivnich homeopatickych clon. A to na
farmé Vele§in — 4 clony, na farmé Cerny Dub — 11 clon. V ramci jednotlivych pokusti
byl vzdy poloviné ustdjenych zvifat po dobu 3 dnl peroralné 1x denné v kteroukoli
denni dobu v davce 5 ml preventivné podavan polykompozitni homeopaticky ptipravek
(slozeni: Apis mellifica 5 CH, Belladona 5 CH, Pyrogenium 7 CH, Conium maculatum
5 CH, Hepar sulfur 7 CH, Streptococcinum 5 CH). Po dobu nésledujicich dvou mésicti
od aplikace byl sledovan vyskyt mastitid v kontrolni 1 pokusné skupiné a vysledky byly

zpracovany do grafli a porovnany statisticky.

PRIPRAVA PODPURNYCH PROSTREDKU

Prostiedek byl vzdy uskladnén v chladnicce. Pred vlastni aplikaci se musel
dynamizovat, a to 21x opakovanym silnym protfepnutim o pevnou podlozku.

3.4 VYSLEDKY KONTROL UZITKOVOSTI (KU)

Ve vSech sledovanych stajich byly na zéklad¢ vysledkl zvitat zapojenych do
sestav ,,Kontroly uzitkovosti* (KU) evidovany a hodnoceny obsahy zdkladnich
mlécnych slozek a poc¢ty somatickych bun¢k (PSB). Tyto vysledky byly hodnoceny ve
vztahu k vyskytu zanéti mlécné zlazy skotu a také ve vztahu k mikroklimatu
v jednotlivych mésicich sledované¢ho obdobi. Z mlécnych slozek byl evidovan
procenticky obsah mlééného tuku, mlééné bilkoviny a mlééného cukru (laktozy). Udaje
byly v jednotlivych mésicich sledovaného obdobi zjistovany individualné u
jednotlivych zvirat a z téchto udaji byl nasledné vypocten aritmeticky pramér hodnot
jednotlivych slozek u vSech zvitat piislusné staje zapojenych do Kontroly uzitkovosti
(KU). St?jné se postupovalo i u poc¢ti somatickych bunék (PSB), které jsou evidovany
v tis./ml.

Na zakladé vysledkt KU byla také sledovana a hodnocena mlécné uzitkovost
jednotlivych zvitat — nadoj v litrech. I z nddoje byl vypocitavan aritmeticky primér za
celé stado za jednotlivé mésice sledovaného obdobi.

Udaje o obsahu jednotlivych mléénych sloZek, nadoji a poétu somatickych
buné¢k byly ziskdvany z mésicnich sestav vysledkti KU zasilanych plemenaiskou
organizaci ptislusné staji a z internetovych sestav.

3.5 NK TESTY



U vybranych zvitat ve stajich, u zvitat s vysokym po¢tem somatickych bunék a
u zvitat vykazujicich klinické pfiznaky mastitid byly pied dojenim provadény NK testy.
Pro NK test slouzila paleta, do niz se odebraly sttiky z kazdé Ctvrti mlécné zlazy
konkrétniho zvitete — cca 2 ml vzorku z kazdé¢ ¢tvrté. Ke kazdému vzorku se ptidaly cca
2 ml ¢inidla. Vzorky mléka byly po ptidani ¢inidla hodnoceny nésledujicim zptisobem:

Tab. 4 Kli¢ k hodnoceni vysledktt NK-testu

- (0’0) + (0,5) + (1a0) ++ (2’0) T+ (3a0) T (4’0)
e, y hladina mléku
zvinény zavojovity SIS S smési tvoii | nepodobny
beze zmény . | filmna dné shlukuje, .,
) . film na dné . reliéf, sekret,
viskozity . misky, z palety o
misky 4 < z palety ¢inidlo se
nesbaluje se vytece v 1o
vypadne nepiidava
284 000 SB | 366 000 SB | 660 000 SB 1 628 000 7 546 000 | >8 000 000
v 1ml v Iml v Iml SB v 1ml SB v Iml SB v Iml

pomoci NK-testu nelze posuzovat, nebo pouze velmi obtizné:

e kolostrum (mlezivo) — duvod:

odli$né slozeni (1 leukocyti, kolostralnich télisek, tukovych kapének, jina barva, jiné

pH)

spolehlivéjsi jsou klinické ptiznaky mastitid — otok vemene, bolestivost, teplota,
zarudnuti, vyrazna zmena sekretu)

e mléko starodojné — davod:

jiné slozeni (| nadoj, 1 SB, tuku, bilkoviny, zména pH)

spolehlivéjsi jsou opét klinické ptiznaky mastitid — otok, bolestivost, teplota, zarudnuti

3.6 ROZBORY VZORKU MLEKA NA SVU

U zvifat s pozitivnim NK testem, klinickymi pfiznaky mastitidy (otok casti ¢i
celé mlécné Zlazy, bolestivost, zvySena teplota, zarudnuti, n€kdy ztvrdnuti; sraZeniny,
vlo¢ky a krev v mléce, nebo mléko vodnaté) nebo vysokym poctem somatickych bun¢k
ze sestav ,,Kontrol uZitkovosti®, byly odebrany vzorky mléka, které byly na zakazku
zpracovany na Statnim veterinarnim ustavu (SVU) v Ceskych Budg&jovicich.




Vzorky mléka byly — ctvrtové (z konkrétni ¢tvrté, ktera vykazovala pozitivni
NK test, nebo klinické ptiznaky — PZ, PP, LZ, LP), ptlové (PP+PZ, LP+LZ) nebo
smesné (vzorek ze 3 nebo 4 strukli). M1é¢na zlaza prisluSného zvifete byla oSetfena pred
dojenim mistné¢ obvyklym zpiisobem, byl dokonale dezinfikovan hrot struku (eliminace
béznych patogennich Ciniteli mlécné zlazy) — dezinfekeni roztoky, spreje, dezinfekéni
ubrousky. Poté byl odebran vzorek do zkumavky z SVU.

Na SVU byl z dodanych vzorkt zjistovan piipadny vyskyt ptivodct zandti
mlécné zlazy — mastitid — a jejich citlivost na antibiotika (a to konkrétn¢ — LIN —
lincomycin, NEO — neomycin, AMP — ampicilin, CLO — cloxacilin, AMC — amox/clav,
CL — cephalexin, CFP — cefoperazon, PEN — penicilin, STR — streptomycin, CEF —
cefuroximum, GEN — gentamycin, SXT — Tri/sulf).

Bakteriologicky rozbor na SVU byl provadén podle Veterinarni laboratorni
vySettovaci metodiky schvalené Statni veterinarni spravou CR.

Klasické bakteriologicka kultivace

e primokultivace z mléka na krevni agar (zékladni piida)

e Endiiv agar — kultivace koliformnich bakterii zptisobujicich mastitidy

e ze zékladniho krevniho agaru za 24 hodin izolace hlavnich potencidlnich
puvodctl opét na krevni agar

e 7 této izolace biochemicka typizace plivodct a citlivost na antibiotika

e pokud je maly pocet vzorkid mlé¢ka (1 — 2), je pfesnéjSi moznost pomnozeni
v bujonu, po kterém nésleduje stejné typizace jako pii krevnim agaru

Ziskané vysledky byly porovnany a vyhodnoceny.

3.7 EVIDENCE LECENYCH ZVIRAT

Na farmach Chode¢ a VeleSin byly veSkeré udaje o 1é€eni zvifat evidovany na
zadni stranu Karty plemenice, dale byl na obou stajich k dispozici veterinarni denik a na
farmé Chode¢ evidenci 1é€enych zvifat umozioval i stdjovy systém Alpro. Na farmé
Cerny Dub byly udaje o lé¢enych zvifatech evidovany ve veterinarnim sesitu na staji a

na stajovych tabulkach jednotlivych zvirat.

3.8 STATISTICKE ZPRACOVANI{ VYSLEDKU

Ziskana data byla sestavena do tabulek a grafti a statisticky zpracovana

programem MS Excel a statistickym programem INSTAT a STATISTICA 7.0. Ke



spravnému vyhodnoceni vysledkti byly vypocitany zakladni statistické ukazatele:
vazeny aritmeticky primér (x) a Speramannovy korelacni koeficienty (ry. P < 0,05 -
tato hladina vyznamnosti je pouzita pii testovani vyznamnosti korelacnich
koeficientt). Vysledky byly statisticky zpracovany programem Statistica
prostiednictvim ANOVY a nésledné¢ Tukeyho HSD testu (porovnani souboril se
stejnym poctem zvifat) a Tukeyho HSD nestejné n testu (porovnani soubort

s nestejnym poctem zvitrat) pii P <0,05.

Tab. 5 Stupné statistické zavislosti pro biologické védy byly posuzovany podle
CERMAKOVE a STRELECKA (1995) takto:

Korela¢ni koeficient (r,y)* Stupern ?tatls.tld{e
zavislosti

0,3 >ry -0,3 <1y nizky
0,3<14<0,5 -0,3>14>-0,5 mirny
0,5<r1y<0,7 -0,5>2r1y>-0,7 stfedni
0,7<r14x<0,9 -0,7>r1y>-0,9 vysoky
0,9 <ry<L,0 -09>ry,>-1,0 velmi vysoky

ry=1,0 ry = - 1,0 mateme;‘g\c/li;al (E;f}[mkcm)

* kladna hodnota = primd linearni zavislost, zdporna

zavislost

hodnota = neprimad linearni




4. VYSLEDKY A DISKUSE

4.1 POCET SOMATICKYCH BUNEK — PSB — TIS./ML™"

PSB odrazi dynamiku procesu zanétu a jeho zavaznost. Na zakladé zjisténych
vysledki Ize potvrdit dillezitost PSB jako prostfedku monitoringu prevalence mastitid
vmléénych stadech. Proto ho lze vyuzit k diagnostickym ugelim (TANCIN a
TANCINOVA, 2008). Nejvyssi PSB lze oéekavat u infekci zpiisobenych hlavnimi
mikrobidlnimi plivodci mastitid (Staphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae,
Streptococcus dysgalactiae, Streptococcus uberis, Escherichia coli). Podstatné nizsi
PSB lze ocekéavat u infekci vyvolanych vedlej$imi patogeny — koaguldza negativni
stafylokoky, Corynebacterium bovis (SEARS a kol., 1993; DJABRI a kol., 2002;
RYSANEK, 2005). Pii¢emz vsichni uvedeni ptivodci, mimo Corynebacterium bovis se

ve vzorcich tohoto stdda vyskytovali a ptispivali tak ke zvySenému PSB v bazénovém

vzorku.

Tab. 6 Pocet somatickych bungk — PSB (tis./ml™) v mléce v letech 2003 — 2006 -

Chode¢

X1/03 X11/03 1104 11/04 111/04 IV/04 V/04 VI1/04
primér 214 267 284 246 224 305 382 380

VII/04 VII1/04 IX/04 X/04 X1/04 XI11/04 1/2005 1112005
pramér 497 445 315 217 278 255 334 199

111/2005 | IV/2005 | V/2005 | VI/2005 | VII/2005 | VIII/2005 | 1X/2005 | X/2005
primér 318 323 287 254 491 573 419 248

X1/2005 | XI1/2005 112006
primér 294 275 200

Graf 1 - Po&et somatickych bungk — PSB (tis./ml™") v mléce v letech 2003 — 2006 -

Chode¢




Pocty somatickych bunék (PSB) - Chodec

700

600

500

400

300 -

PSB (tis./ml-1)

200 -

100 -

0

°:>
QQ
%\\\\\\\4\04\\\%%\\\,@\@&4

G\ZI

o PSB
(tis./
ml-1)

Tab. 7 Pocet somatickych bunék — PSB (tis./ml™) v mléce v letech 2003 - 2004 -

Velesin
VIII/2003 | 1X/2003 | X/2003 | XI/2003 | XII/2003 112004 1112004 111/2004
pramer 556 883 997 388 271 319 423 377
IV/2004 | V/2004 | VI/2004 | VII/2004 | VIII/2004 | IX/2004 | X/2004
pramér 428 316 527 513 829 846 707

Graf 2 - Poget somatickych bunék — PSB (tis./ml™) v mléce v letech 2003 - 2004 -

Velesin

1200
1000
800

600

PSB (tis./ml-1)

400
200
0

&
R \\\’L ~\_\‘1/

Pocty somatickych bunék (PSB) - VeleSin

S

™

3

S S SIS
~P\\ \\\"lz \Q\‘T/ A\\(1/ \\\’1/

3 3
Q QQ
~\_\‘1/

mPSB
(tis./
mi-1)

4.2 VZTAH PSB A ZAKLADNICH PRVKU MIKROKLIMATU STAJI




Grafy ¢. 1 a ¢. 2 potvrzuji kolisani PSB obecné v zavislosti na rocnim obdobi a
faktorech prostiedi celkové (DE HAAS a kol., 2002; SOTTNIK, 2002). Signifikantni
vliv ro¢niho obdobi — jasné patrny z tabulek €. 6, ¢. 7a €. 81z grafi €. 1 a ¢. 2 —uvadi
ve své praci také SINGH a LUDRI (2001) a PESEK a kol. (1999). Nizi hodnoty PSB
byly zjistény zejména v chladném obdobi (¢. 1 XI 2003 — IV 2004, 1X 2004 — VI 2005,
X 2005 — 1 2006; ¢. 2 XI 2003 — III 2004), kdy praimérné hodnoty PSB nepiekrocily
platny hygienicky limit 400 tis/ml., naopak PSB v priib¢hu teplejSich rocnich obdobi
byly vyrazné vyssi (€. 1 V 2004 — VIII 2004 a VII 2005 — IX 2005; ¢. 2 IV 2004 — X
2004), coz odpovida tvrzeni CEMPIRKOVE (2004).

Graficky jsou tyto vztahy znazornény dale v grafech €. 26 a €. 27 — st4j Chodec€ a
v grafech €. 63 — 66 a tabulce €. 8 — stdj Velesin. Zde jsou uptesnény piimo ve vztahu k
zakladnim mikroklimatickym ukazatelim stdjového prostredi.

Tab. 8 — Zakladni mikroklimatické prvky a primérny PSB — 2003 — 2004 - Velesin
teplota relativni rychlovst’
°C) vihkost | proudéni PSB
(%) (m.s-1)
X11/03 7,33 80,36 0,299 271
1/04 8,09 83,55 0,156 319
11/04 10,49 81,16 0,133 423
111/04 9,64 78,07 0,180 377
IV/04 13,51 72,34 0,158 428
V/04 17,06 67,58 0,250 316
V1/04 19,99 73,21 0,296 527
VII/04 19,41 69,31 0,215 513
VIIT/04 20,64 68,08 0,579 829
1X/04 16,63 69,05 0,330 846
X/04 13,59 83,45 0,166 707
X1/04 15,7 85,62 0,196 0

VeleSin

Tab. 9 Korela¢ni vztahy mezi PSB a zakladnimi mikroklimatickymi prvky stdjového

prostiedi
Ts Rv d e K P Y tlak
Chode¢ | PSB 0,857 -0,808 0,848
Velesin | PSB 0,615 -0,359 0,517 0,65 -0,549 0,634 0,572 0,845

Na zéakladé¢ zjisténych udaji byly vypocitany korelacni koeficienty mezi PSB a
zakladnimi prvky mikroklimatu stéji (rxy) — tabulka ¢. 9.

Korelaéni koeficienty tykajici se stije Velesin jsou dle CERMAKOVE a
STRELECKA (1995) povazovany za mirné az vysoké — podle jednotlivych stajovych




ukazatelli, tj. PSB vykazuje mirnou, stfedni i vysokou zavislost na jednotlivych
prvcich mikroklimatu stéje.

Ve staji Chode¢ ovSem korelaéni koeficienty ukazuji na vysokou statistickou
zavislost PSB na zakladnich ukazatelich Vzhledem

k hodnotadm PSB, které kromé VII - VIII 04 a VII — XI 05, kdy byly v letnich mé&sicich

stajového mikroklimatu.

naméteny, nebo se predpokladaji vysoké teploty prostfedi, vykazuji hodnoty do
limitujicich 400 tis./ml”" pro dodavku, lze usuzovat, e prostiedi pro zvifata bylo
optimalni a nenapoméhalo k sekunddrnimu zhorseni zdravotniho stavu zvifat a tim ke
zvySeni poctu somatickych bunék. A naopak Ize usuzovat, ze stavebni a technologické
provedeni stdje Chode¢ vyhovuje pozadavkiim ustajenych zvitat.

Na stdji VeleSin lze prisuzovat Spatny stav z hlediska vysokého poctu
somatickych bun¢k jednak kvalité¢ a nezajmu obsluhy a jednak postupnému ,,starnuti
zvitat. Vzhledem k tendenci zruseni kravina zde postupné zlstavala jen zvitata vyfazena
a biezi, na oteleni byla jiz zvifata pfevdzena na staj ChodeC. Lze tedy konstatovat
postupné starnuti stdda, jak zhlediska vékového, tak zhlediska lakta¢niho a
reprodukéniho cyklu. Pficemz starsi kravy reaguji na jakoukoli infekci vy$Sim zvySenim
PSB a rovnéz v ramci prodluzujici se laktacni kiivky je mozné konstatovat zvysujici se
pocet somatickych bun¢k, mléko se méni v tzv. starodojny sekret. Stejn¢ tak je mozné

ukazat na vliv obsluhy, kterd byla nucena pocitat s ukoncenim pracovniho zafazeni.
4.3 VZTAH MEZI PSB A VELIKOSTI NADOJE

Tab.10 Celkovy nadoj (ML — kg) a PSB (tis./ml™") 2003 — 2006 Chode¢

X12003 | XI/2003 | /2004 | 11/2004 | 112004 | IV/2004 | V/2004 | VI/2004

Promema | 4702 | 2194 | 2547 | 3188 | 3321 | 3828 | 3982 | 4451

PSB 214 267 284 246 224 305 382 380
VIII2004 | VII/2004 | IX/2004 | X/2004 | XI/2004 | XI1/2004 | 12005 | 1/2005

prgz‘n‘f;”é 4809 | 4183 | 4272 | 3601 4324 | 4071 4664 | 4478

PSB 497 445 315 217 278 255 334 199
1112005 | IV/2005 | V/2005 | VI/2005 | VII/2005 | VIII/2005 | IX/2005 | X/2005

PrMEM3 | 4556 | 4722 | 4936 | 5225 | 5176 | 5285 | 4363 | 4203

PSB 318 323 287 254 491 573 419 248
X1/2005 | XII/2005 | 112006

prggnnf;”é 4288 | 4446 | 4713

PSB 294 275 200




Graf 3 Vztah mezi PSB a velikosti nddoje v letech 2003 - 2006 - Chode¢
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Tab. 11 Celkovy nadoj (ML — kg) a PSB (tis./ml™) 2003 - 2004 Velesin

VI11/2003 | 1X/2003 | X/2003 | XI/2003 | XI1/2003 | 1/2004 | 1/2004 | 11/2004
prumerna; 1551 1134 1281 1284 1220 1324 1400 1562
suma
PSB 556 883 097 388 271 319 423 377

IV/2004 | V/2004 | VI/2004 | VII/2004 | VIII/2004 | 1X/2004 | X/2004
prumeérna | 459, 1219 | 1118 756 762 619 740
suma
PSB 428 316 527 513 829 846 707

Graf 4 Vztah mezi PSB a velikosti nadoje v letech 2003 - 2004 - VelesSin
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Tab. 12 Korelaéni vztahy mezi po€tem somatickych bunék a velikosti nadoje
velikost nadoje
0,456

Chodec¢ - PSB

Velesin - PSB -0,831

Na zakladé grafii €. 3 a €. 4 a tabulek a korelacnich vztahli — tabulka 12 - 1ze
potvrdit zavislost mezi stoupajicim poctem somatickych bun¢k v bazénovém vzorku
mléka a snizenim produkce mléka (SCHUKKEN a kol., 2003; RYSANEK, 2005;
DOKTOROVA, 2005). Coz dokazuje fakt, ze PSB odrazi dynamiku procesu zanétu a
jeho zavaznost (RYSANEK, 2005). Ale odrazi také celkovy zdravotni stav a welfare
ustdjenych zvifat.
poskozeni na mnozstvi a kvalitu nadojeného mléka. Na grafu ¢. 3 je vidét vyrazny
pokles mlé¢né produkce stada v obdobi po dosazeni nejvyssi hranice PSB — tedy VIII —
XII 2004 a IX 2005 —12006. Na grafu ¢. 4 je to obdobi XII 2003 a VII — X 2004.

Vysledky vykazuji jasnou korelaci mezi PSB a vysi mlééné uZzitkovosti. Se
zvySenim PSB, jako ukazatele onemocnéni mlééné Z1azy nebo poruchy sekrece, dochazi
k poklesu mlécné produkce.

Na zaklad¢ zjisténych vysledkl lze potvrdit dilezitost PSB — poctu somatickych
bunck jako prostfedku monitoringu celkového zdravotniho stavu zvifat a vyskytu
mastitid v mléénych stddech. PSB odraZzi dynamiku procesu zanétu a jeho zavaznost.
Neodrazi ovsem pouze poruchy zdravotniho stavu zvifete ve formé zanétli mlécné
zlazy, ale celkové nam ukazuje na zhorSeny zdravotni stav zvitete, ktery mize mit celou

fadu pficin. Stejné tak plisobi i zmény poctu jednotlivych mléénych slozek.

4.4 VZTAH POCTU ZANETU VE STAJI A POCTU SOMATICKYCH BUNEK

Tab. 13 PSB a vyskyt zanéth - 2003 — 2006 - Chode¢

X/3 X1/03 XI11/03 1/04 [1/04 [1/04 IV/04 V/04
PSB 0 214 267 284 246 224 305 382
zanéty 16 24 19 14 14 16 12 15
V1/04 VI11/04 VI111/04 IX/04 X/04 X1/04 XI1/04 1/2005
PSB 380 497 445 315 217 278 255 334
zanéty 19 7 16 15 17 20 14 18
[1/2005 | 111/2005 | IV/2005 | V/2005 | VI/2005 | VII/2005 | VIII/2005 | IX/2005
PSB 199 318 323 287 254 491 573 419




zanéty 10 28 24 34 23 31 25 22
X/2005 | XI/2005 | XI1/2005 | 1/2006 11/06 [11/06
PSB 248 294 275 200 0 0
zanéty 19 21 18 12 20 29
Tab. 14 PSB a vyskyt zanét - 2003 — 2004 - VeleSin
VI11/2003 | 1X/2003 | X/2003 | XI/2003 | XII/2003 | 1/2004 [1/2004 | 111/2004
PSB 556 883 997 388 271 319 423 377
zanéty - - 20 9 9 12 8 6
IV/2004 | V/2004 | VI/2004 | VII/2004 | VIII/2004 | 1X/2004 | X/2004
PSB 428 316 527 513 829 846 707
zanéty 3 10 15 20 12 13 6

Graf 5 Vztah mezi PSB a vyskytem zanétii - 2003 — 2006 - Chode¢
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Graf 6 Vztah mezi PSB a vyskytem zanétti - 2003 — 2004 - Velesin
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Tab. 15 Korelaéni vztahy mezi poétem somatickych bunék a vyskytem zanét(

Vyskyt zanéta
Chodec - PSB 0,029
Velesin - PSB 0,47

Na zakladé zjisténych udaji byly vypocitany korela¢ni koeficienty mezi PSB a
poctem zanétd (ryy) — tabulka 15. Korelani koeficient dle CERMAKOVE a
STRELECKA (1995) vykazuje nizky stupeii statistické zavislosti ve staji Chodeg, tj.
PSB a pocet zanéth v nasem piipadé¢ vzajemné nekoresponduje a vzajemné se
neovliviiuje. A mirny stupenl statistické zavislosti ve st4ji VeleSin, tj. PSB a pocet
zanétd mirn¢ koresponduje.

Graficky jsou vztahy mezi poctem somatickych bunck a vyskytem zanéti

znazornény v grafech €. 6 a 7 a ¢iselné v tabulkach ¢. 13 a 14.

4.5 MIKROKLIMA
4.5.1 FARMA CHODEC

Tab. ¢. 36 obsahuje pruméry stajovych teplot (°C) a relativni vlhkosti stajového
vzduchu (%) vypoctené z hodnot naméfenych automatickym ¢idlem Comett.

Primérné teploty za VII 05 — XI 05 odpovidaji optimalnim hodnotam, které jsou
v zimnim obdobi 6 -14 °C a v letnim obdobi 16 — 22°C (KIC a BROZ, 1995; KURSA a
kol., 1986); v zimnim 6 — 10 °C a letnim do 22 °C (ON 73 4502); v zimnim 6 -12 °C a
letnim 14 — 22 °C (DOLEIJS a kol., 1994). Primémé teploty z XII 05 a I 06 znaéné



spadaji pod spodni hranici zimniho optima vSech autorti. Na st4ji ChodeC se vSak -
vzhledem ke stlanému provozu, uzavieni bocnich i S§titovych stén plachtami a
vyhifivanym napajeckam — d& usuzovat spiSe na zhorSeni pracovnich podminek pro
personal, neZ na sniZeni pohody ustajenych zvifat, ktera se, jak uvadi (DOLEJS a kol.,
2004), pti dodrZeni kvalitativnich a kvantitativnich parametri krmné davky snaze
vyrovnavaji s teplotami nizkymi nez vysokymi.

Primérné hodnoty relativni vlhkosti ve st4ji odpovidaji pozadavkim ON
734502, kterd uvadi optimalni relativni vlhkost vzduchu ve volnych stajich v rozmezi
50 — 75 %, mirné prevysuji - krom¢ VII 05 - hodnoty rozmezi 50 — 70 %, které uvadi
v Informaénich listech MZe Cr DOLEIJS a kol.(1994) a pouziva také KIC a BROZ
(1995) a KURSA a kol.(1986).

Jak uvadi MOTYCKA(2005), je nutné hodnotit teplotu prostfedi vzdy
v komplexu s relativni vlhkosti a proudénim vzduchu ve staji. Z primérnych hodnot
obou namétfenych ukazateld lze ve stiji Chode€¢ wusuzovat na vyhovujici
mikroklimatické podminky, které odpovidaji pozadavkiim celkového welfare ustajené

kategorie zvirat.

4.5.2 FARMA CERNY DUB

Tab. €. 16 obsahuje vypoctené primérné hodnoty zékladnich prvki stajového
mikroklimatu, které byly mé&feny v obdobi II 04 — XII O5 na farmé Cerny Dub — viz.
metodika. Tabulka ¢. 43 obsahuje veskeré primérné hodnoty (namétené i vypocitané)
zakladnich mikroklimatickych prvki stdje Cerny Dub.

Primérné teploty za II 04 — I11/04, X 04 — III/05 a X - XII 05 odpovidaji
optimalnimu teplotnimu rozmezi zimniho obdobi, které je dle KICE a BROZE (1995);
KURSY a kol., (1986) a DOLEJSE a kol.(1994) 6 — 14 °C a kromé& XII 04, 11 05 a XII
05 (kdy jsou primérné teploty nizsi nez 10 °C) a X - XI 04, X — XI 05 (kdy jsou teploty
vys$$i nez 12 °C) odpovidaji i optimalnimu teplotnimu rozmezi podle normy ON 73
4502, ktera pro vazné ustdjeni uvadi v zimnim obdobi hodnoty 10 — 12 °C. Teploty
zmesiclh IX 04 a IX 05 jiz ptekracuji horni hranici optima. Primérné hodnoty ziskané
za IV — VIII 04 a IV — VIII 05 nepiekroc€ily horni hranici letniho optima, kterou autofi
shodné¢ uvadi jako 22 °C. 1V 04, IV a V 05 nedosahuji spodni hranice optima 16 °C
podle KICE a BROZE (1995); KURSY a kol.(1986) a DOLEJSE a kol. (1994).

Primérné hodnoty relativni vlhkosti ve stdji ve vSech mésicich krom¢ VII, VIII,

IX 04 a VIII 05 ptekracuji horni hranici optima (50 — 75 %) podle ON73 4502. KIC a



BROZ (1995), KURSA a kol. (1986), DOLEIJS a kol. (1994), KOUDA a kol. (1996)
uvadi rozmezi optima hodnotami 50 — 70 %. Do tohoto rozmezi se pak ve staji Cerny
Dub vejde pouze hodnota mésice VII 04, vSechny ostatni hodnoty optimum piekracuji a
to ve veétsiné pripadi vysoce. VSichni uvedeni autofi shodné uvadi jako maximalni
hodnotu relativni vlhkosti 85 %. Tuto hodnotu ve staji Cerny Dub dokonce piekraduji X
04 -V 05alIX—XII05.

Ochlazovaci veli¢ina, neboli katahodnota vyjadfuje velikost ztraty tepla
zpovrchu organismu v disledku spoluptisobeni zakladnich mikroklimatickych
ukazateld, a to teploty, vlhkosti a proudéni vzduchu ve stajich. Ve staji Cerny Dub jsou
hodnoty kata-hodnoty mimo VIII 04, XII 04 a VII 05 v urovni optimalni pro dospé€la
zvitata podle KURSY a kol. (1986). V VIII 04 je hodnota ochlazovaci veli¢iny zvySena
— vSem kategoriim ve staji je chladno — vtomto mésici to Ize - 1 pfes nejvyssi
velmi vysokou primérnou hodnotou proudéni vzduchu ve stdji. V mésici XII 04 je
hodnota také zvySena pro vSechny kategorie, je mozné vychazet z kombinace nizké
pramérné teploty ve stdji a vysoké hodnoty relativni vlhkosti. Naopak hodnota z VII 05
spadda do kategorie nizkd pro dospéld zvirata (KURSA a kol., 1986). Coz se da
pripisovat kombinaci velmi vysoké primérné teploty ve stdji, nizké (pro tuto stdj)
hodnoté relativni vlhkosti, spolu v kombinaci s nizkou rychlosti proudéni vzduchu ve
staji.

Primérné hodnoty rychlosti proudéni vzduchu ve staji v zimnich obdobich
(krome IX 04, XI 04, IX 05 a X 05 — v téchto mésicich ptekracuji hodnoty proudéni
horni hranici zimniho optima) vyhovuji hodnotdm zimniho optima podle ON 73 4502
do 0,25 ms”', KOUDA a kol. (1996), DOLEJS (1994), KIC a BROZ (1995) a
KOTVAS (1994) shodn& uvadi zimni optimum v rozmezi 0,15 — 0,25 m.s "', kdy horni
hranici optima opé¢t prekracuji hodnoty ve stejnych mésicich, ovSem navic primérné
hodnoty z II 04, III 04, I 05 a XII 05 nedosahuji spodni hranice optima. Letni hodnoty
kromé IV 04 a IV 05 odpovidaji hodnotam letniho optima, hodnota z VIII 04 (1,071
m.s '), prekraduje hranici optima, ale vzhledem k vysoké primémé teploté téméf
odpovida pozadavkim KOUDI a kol. (1996) pro proudéni pii teplotach vyssich nez 22
°C. Obecné plati, ze ¢im je vyS$si teplota prostiedi ve staji, tim je 1 vEtSi potieba
osve&zujiciho vzduchu a naopak. Ur€ité optimalni proudéni vzduchu je Zadouci, aby byla

zajiSténa jeho dostatetna vymeéna v celém prostoru (ZEMAN, 1976).



Tab. 16 Zakladni mikroklimatické ukazatele stajového prostiedi — Cerny Dub

Gemy | teplota relativni | rychlost A kata-
Dub °C) vihkost | proudéni | hodnota
(%) (m.s-1) | (W.m™)
11/04 11,09 81,28 0,113 348,3
111/04 11,84 82,91 0,146 345,8
1V/04 15,69 75,35 0,245 331,1
V/04 16,02 77,66 0,275 332,8
V1/04 19,94 76,11 0,349 298,5
VI1/04 19,07 68,72 0,258 289,7
VIII/04 | 20,66 70,22 1,071 434,5
1X/04 17,07 73,64 0,495 378,8
X/04 13,33 85,18 0,244 369,6
X1/04 12,65 88,21 0,264 368,8
X11/04 9,31 86,51 0,206 432,4
1/05 10,45 87,59 0,148 368,8
11/05 7,32 86,91 0,159 416,9
111/05 11,73 84,84 0,169 365
1V/05 13,35 89,37 0,191 355
V/05 15,52 87,6 0,264 330
V1/05 19,68 80,6 0,378 313
VII/05 20,2 78,04 0,284 274,6
VIII/05 18,18 74,24 0,416 346,6
IX/05 15,17 85,86 0,31 342,8
X/05 13,71 85,32 0,304 402,3
X1/05 12,53 88,38 0,154 356,6
XI11/05 7,83 87,03 0,102 389,7

4.5.3 FARMA VELESIN

Tab. ¢. 17 obsahuje vypoctené primérné hodnoty zakladnich prvkl stdjového
mikroklimatu, které byly méfeny v obdobi XII 03 — XI O4 na farmé VeleSin — viz.
metodika. Tabulka ¢. 48 obsahuje veskeré primérné hodnoty (namétené i vypocitané)
zakladnich mikroklimatickych prvki staje Velesin.

Primérné teploty za XII 03 — I11/04 a XI 04 odpovidaji optimalnimu teplotnimu
rozmezi zimniho obdobi, které je dle KICE a BROZE (1995); KURSY a kol., (1986) a
DOLEJSE a kol.(1994) 6 — 14 °C. Normé& ON 73 4502, ktera pro vazné ustajeni uvadi
v zimnim obdobi hodnoty 10 — 12 °C, odpovid4d pouze hodnota mésice Uinora 04,
vSechny ostatni primérné hodnoty bud’ nedosahuji spodni hranice, nebo presahuji horni
hranici optima. Zadna z primérnych hodnot nepiekrodila horni hranici letniho optima,
kterou autofi shodn¢ uvadi jako 22 °C.

Primérné hodnoty relativni vlhkosti ve st4ji v mésicich XI1 03 —1I1 04 , X 04 a
XI 04 piekracuji horni hranici optima (50 — 75 %) podle ON 73 4502. KIC a BROZ
(1995), KURSA a kol. (1986), DOLEJS a kol. (1994), KOUDA a kol. (1996) uvadi



rozmezi optima hodnotami 50 — 70 %, do tohoto rozmezi se nevejdou jesté¢ hodnoty ze
IV 04 a VII O4. Ostatni hodnoty optimum piekracuji. VSichni uvedeni autofi shodné
uvadi jako maximalni hodnotu relativni vlhkosti 85 %. Tuto hodnotu ve stdji VeleSin
ptekracuje primérnd hodnota z mésice listopadu 04 .

Hodnoty ochlazovaci veli¢iny zmésict [ — I1 04, IV — V04 a [X - XI 04
odpovidaji pozadavkiim podle KURSY a kol. (1986) pro optimum pro dospéla zvitata.
Hodnoty z XII 03 a IIT 04 spadaji do rozmezi zvySenych hodnot pro vSechny kategorie.
U obou hodnot je opét zcela jasné patrné spolupiisobeni vlivu nizké primérné hodnoty
teploty vzduchu, vyssi a vysoké relativni vlhkosti a malého proudéni vzduchu. Hodnoty
zVI 04 — VIII 04 spadaji do rozmezi nizkych hodnot pro dospéld zvifata a lze
konstatovat spoluptisobeni vysokych stajovych teplot, niz§ich hodnot relativni vlhkosti
a mimo VIII 04 i nizkych hodnot proudéni vzduchu. VSechny uvedené udaje zcela
odpovidaji tvrzeni KURSY a kol. (1986), ZEMANA a kol. (1976), ze katahodnota
slouzi pro komplexni posouzeni tepelné pohody zvitat a pfi jejich vysokych hodnotach
mutize dojit k poklesu mlééné uZitkovosti krav (SOCH a kol., 2003).

Priimérné hodnoty rychlosti proudéni vzduchu ve stdji v zimnich obdobich
(kromé XII 03 a IX 04 — v téchto mé&sicich pfekracuji hodnoty proudéni horni hranici
zimniho optima) vyhovuji hodnotam zimniho optima podle ON 73 4502 do 0,25 m.s™,
KOUDA a kol. (1996), DOLEIJS (1994), KIC a BROZ (1995) a KOTVAS (1994)
shodné uvadi zimni optimum v rozmezi 0,15 — 0,25 m.s - kdy horni hranici optima
opét prekracuji hodnoty ve stejnych mésicich, ov§em navic primérna hodnota z II 04
nedosahuje spodni hranice optima. Letni hodnoty krom¢é VIII 04 odpovidaji hodnotam
letniho optima. Primérna hodnota ze srpna 04 mirn¢ piekracuje letni optimum.

Hodnoty relativni vlhkosti vzduchu z prosince 03 az unora 04 a fijna az
listopadu 04 presné¢ ukazuji, o jaky typ stije se jednalo a znovu potvrzuji
uptfednostiiovani tvorby prostfedi vhodného pro obsluhu pied tvorbou vhodnych
mikroklimatickych podminek pro zvifata. Podle uvedenych hodnot lze zcela jisté
konstatovat uzavieni a utésnéni veSkerych vétracich prvki, maximalni uzavieni
vjezdovych vrat, tim i miniméalni moznost vymény vzduchu a odvétravani vytvoiené

vzdusné vlhkosti ve staji.

Tab. 17 - Zakladni mikroklimatické ukazatele stdjového prostredi — VeleSin



| teplota relativni | rychlost kata —
Velesin | “.5)" | vihkost | proudéni hodnota
(%) (m.s-1) | (W.m™)
X11/03 7,33 80,36 0,299 465,9
1/04 8,09 83,55 0,156 378,4
11/04 10,49 81,16 0,133 376,7
111/04 9,64 78,07 0,180 426,6
1V/04 13,51 72,34 0,158 339,5
V/04 17,06 67,58 0,250 320,2
V1/04 19,99 73,21 0,296 276,7
VII/04 19,41 69,31 0,215 264,1
VIII/04 20,64 68,08 0,579 276,3
IX/04 16,63 69,05 0,330 335,7
X/04 13,59 83,45 0,166 340,3
X1/04 15,7 85,62 0,196 317,3

Vysledky zcela jasné potvrzuji tvrzeni KUNCE a OPATRNE (1990), kteii
uvadi, Ze pod pojmem mikroklima je nutné rozeznavat soubor Ciniteldi ovliviiujicich
tepelny rezim ve stdjich, slozeni stajového vzduchu, zafeni a svétlo ve staji. Nejvetsi
daraz pak — jak vyplyva i ztabulek ¢. 16 a ¢.17 je kladen na zajisténi teplotné-
vlhkostniho welfare, tedy soucasny ucinek teploty a vlhkosti vzduchu, ktery vyjadiuje
skutecnou tepelnou pohodu ustajenych zvifat. Vysledky je také mozné ztotoznit
snazory KOTVASE, (1993); VAVAKA a KOTVASE, (1995), podle nichz je

mikroklima zakladni existencni a vyrobni faktor v chovu zvifat.

4.5.4 VZTAH MEZI VELIKOSTI NADOJE A ZAKLADNIMI PRVKY MIKROKLIMATU
STAJI

Tab. 18 Korelaéni vztahy mezi primérnou velikosti nadoje a zakladnimi prvky mikroklimatu

staji
Ts Rv d e K P v tlak
CD ML 0,308 0,060 0,073 0,425 -0,200 0,337 0,121 0,236
Ch ML 0,102 -0,46 0,074
V ML 0,100 -0,032 0,105 0,120 -0,228 0,113 -0,237 | -0,460

Na zaklad¢ zjisténych udaji byly vypocitany korela¢ni koeficienty mezi
primérnou velikosti nddoje a zakladnimi prvky mikroklimatu staji (rxy) — tabulka ¢. 18.
Korela¢ni koeficienty ve viech stajich jsou dle CERMAKOVE a STRELECKA (1995)
povazovany za nizké a mirné, tj. jednotlivé zékladni prvky mikroklimatu staje mély
béhem naseho pokusu zadny nebo jen mirny vliv na primérnou vysi uzitkovosti

ustajenych zvirat. Lze vSak na zékladné zjisténych hodnot vyjadienych v grafech 55 —



58 — staj Velesin, 39 — 42 — staj Cerny Dub a 22 — 23 — staj Chode¢ a tabulkach ¢. 19 a

&. 51 —staj Velesin, €. 20 a &. 46 — staj Cerny Dub a &. 39 — staj Chode¢ usuzovat na vliv

komplexu prvki mikroklimatu.

Tab. 19 Vztah mezi primérnou velikosti nadoje a zdkladnimi prvky
mikroklimatu

| teplota relativni | rychlost Kata-

Vele$in °C) vihkost | proudéni | hodnota ML (kg)
(%) (m.s-1) | (W.m™)

XI11/03 7,33 80,36 0,299 465,9 17,68

1/04 8,09 83,55 0,156 378,4 19,46

11/04 10,49 81,16 0,133 376,7 19,45

111/04 9,64 78,07 0,180 426,6 19,53

1V/04 13,51 72,34 0,158 339,5 19,55

V/04 17,06 67,58 0,250 320,2 19,35

V1/04 19,99 73,21 0,296 276,7 20,7

VI1/04 19,41 69,31 0,215 264,1 19,89

VII/04 | 20,64 68,08 0,579 276,3 18,6

1X/04 16,63 69,05 0,330 335,7 15,46

X/04 13,59 83,45 0,166 340,3 17,1
X1/04 15,7 85,62 0,196 317,3

Fvo e

21°C a + 26,5 °C. Tomu odpovid4d hodnota ze srpna 04 ve staji VeleSin. Primérna
teplota ve staji v tomto mésici se blizi k + 21 °C (nékteré ze skuteCnych namétenych
uzitkovosti zvifat o 1, 29 kg na kus. Z tabulky je také patrné, ze pokles uzitkovosti
zacind jiz v VI 04, kdy se primérna stajova teplota ptiblizuje hranici + 20 °C a dochazi
k postupnému snizovani uzitkovosti az do X 04, kdy jiz opéct klesd stdjova teplota a
soudasné se zvysuje i uZitkovost zvifat. SOTTNIK a kol. (2002) uvadi, ze pokles
produkce mléka je zcela zavisly a proporcidlni k prubéhu stijové teploty, pficemz vliv
tepelného stresu neni pouze okamzity, ale mize u dojnice pietrvavat az do konce
laktace. V nasi staji to potvrzuje celkovy pokles primérné uzitkovosti na kus a den
v obdobi VI 04 — IX 04, kdy se stajové teploty pohybovaly vzdy nad hranici 16 °C, je
5,24 kg, coz znamena jiz vyrazné snizeni dodavky mléka. Tabulka soucasné vykazuje
zvySujici se hodnoty primérné uzitkovosti zvirat v obdobi XII 03 — VI 04, kdy hodnoty
teploty byly pod hranici 16 °C. Hodnota z XII 03 odpovida tvrzeni SOCHA (2005) o
negativnim vlivu vysoké ochlazovaci hodnoty prostfedi na vysi mlééné uzitkovosti

krav.



Tab. 20 Vztah mezi primérnou velikosti nadoje a zakladnimi prvky
mikroklimatu

relativni | rychlost | Kata- ML (kg)
vihkost | proudéni | hodnota
(%) (m.s-1) | (W.m™)

11/04 11,09 81,28 0,113 348,3 16,81

111/04 11,84 82,91 0,146 345,8 15,61
1V/04 15,69 75,35 0,245 331,1 16,68
V/04 16,02 77,66 0,275 332,8 18,28
V1/04 19,94 76,11 0,349 298,5 20,92
VII/04 19,07 68,72 0,258 289,7 16,92
VIII/04 20,66 70,22 1,071 434,5 18,26
1X/04 17,07 73,64 0,495 378,8 19,01
X/04 13,33 85,18 0,244 369,6 16,59
X1/04 12,65 88,21 0,264 368,8 17,48
X11/04 9,31 86,51 0,206 432,4 14,73

Cerny | teplota
Dub (°C)

1/05 10,45 87,59 0,148 368,8 17,14
11/05 7,32 86,91 0,159 416,9 16,82
I11/05 11,73 84,84 0,169 365 16,5
1V/05 13,35 89,37 0,191 355 19,3

V/05 15,52 87,6 0,264 330 22,34
V105 | 19,68 80,6 0,378 313 21,93
VII0S | 20,2 78,04 | 0284 | 2746 21,69
VIIos | 18,18 | 7424 | 0416 | 3466 23,09
IX/05 | 1517 | 8586 0,31 342,38 21,28
X/05 13,71 | 8532 | 0,304 | 4023 2515
X105 | 12,53 | 8838 | 0,154 | 3566 22,36
XI1/0s | 7,83 87,03 | 0102 | 3897 23,12

Hodnota z XII 04 odpovida tvrzeni SOCHA (2005) o negativnim vlivu vysoké

ochlazovaci hodnoty prostfedi na vysi mlécné uzitkovosti krav.



4.5.5 VZTAH MEZI VYSKYTEM KLINICKYCH ZANETU MLECNE ZLAZY A
ZAKLADNIMI PRVKY MIKROKLIMATU STAJI

Tab. 21 Primérné hodnoty zakladnich stdjovych velicin a pocet zanéti

v obdobi 2004/ 2005 Cerny Dub

teplota relativni rychlovst’ podet
°C) vlihkost | proudéni ZAnta
(%) (m.s-1)

11/04 11,09 81,28 0,113 5
111/04 11,84 82,91 0,146 2
IV/04 15,69 75,35 0,245 0
V/04 16,02 77,66 0,275 0
V1/04 19,94 76,11 0,349 9
VII/04 19,07 68,72 0,258 17
VIII/04 20,66 70,22 1,071 4
1X/04 17,07 73,64 0,495 6
X/04 13,33 85,18 0,244 11
X1/04 12,65 88,21 0,264 12
XI11/04 9,31 86,51 0,206 7
1/05 10,45 87,59 0,148 8
11/05 7,32 86,91 0,159 7
111/05 11,73 84,84 0,169 5
1V/05 13,35 89,37 0,191 2
V/05 15,52 87,6 0,264 8
VI/05 19,68 80,6 0,378 6
VII/05 20,2 78,04 0,284 8
VIII/05 18,18 74,24 0,416 15
1X/05 15,17 85,86 0,31 15
X/05 13,71 85,32 0,304 17
X1/05 12,53 88,38 0,154 8
XI11/05 7,83 87,03 0,102 8

Tab.22 Vztah primérych stajovych teplot k vyskytu zancti mlécné zlazy skotu
2004 — 2005 — Cerny Dub

Primérné Pocet Primérmé| Pocet
Mésice | teploty |nemocnych| % Mésice | teploty |nemocnych
<16 °C zvifat >16 °C zvifat
11/04 11,09 5 2,78 V/04 16,02 0
111/04 11,84 2 1,11 | VI/04 19,94 9 5
1IV/04 15,69 0 VII/04 19,07 17 9,44
X/04 13,33 11 6,11 | VIII/04 | 20,66 4 2,22
X1/04 12,65 12 6,67 | 1X/04 17,07 6 3,33
XI11/04 9,31 7 3,89 | VI05 19,68 6 3,33
1/05 10,45 8 4,44 | VII/05 20,2 8 4,44
11/05 7,32 7 3,89 | VIII/05 18,18 15 8,33
I11/05 11,73 5 2,78 | IX/05 15,17 15 8,33
IV/05 13,35 2 1,11
V/05 15,52 8 4,44




X/05 13,71 17 9,44
X1/05 12,53 8 4,44
XI1/05 7,83 8 4,44
celkem 100 55,56 80 44,42

Tab. 23 Primérné hodnoty zakladnich stdjovych veli¢in a pocet zanéti

v obdobi 2003/ 2004 Velesin

3 teplota relativni | rychlost pocet
Velesin (°C) vlhkost | proudéni| zanétl
(%) (m.s-1)
XI11/03 7,33 80,36 0,299 9
1/04 8,09 83,55 0,156 12
11/04 10,49 81,16 0,133 8
111/04 9,64 78,07 0,180 6
1V/04 13,51 72,34 0,158 3
V/04 17,06 67,58 0,250 10
V1/04 19,99 73,21 0,296 15
VII/04 19,41 69,31 0,215 20
VIII/04 20,64 68,08 0,579 12
1X/04 16,63 69,05 0,330 13
X/04 13,59 83,45 0,166 6
X1/04 15,7 85,62 0,196

Tab. 24 Vztah primérnych stajovych teplot k vyskytu zanéth mlécné zlazy skotu

2003/2004 Velesin
Primérné Pocet Primémé| Pocet
Me¢sice | teploty |nemocnych| % Mgsice | teploty |nemocnych %
<16 °C zvitat >16 °C zvitat
X11/03 7,33 9 7,89 V/04 17,06 10 8,77
1/04 8,09 12 10,53 V1/04 19,99 15 13,16
11/04 10,49 8 7,02 VII1/04 19,41 20 17,54
111/04 9,64 6 5,26 | VIII/04 20,64 12 10,53
Iv/04 13,51 3 2,63 IX/04 16,63 13 11,4
X/04 13,59 6 5,26
celkem 44 38,6 70 61,4

Tab. 25 Korelacni vztahy mezi poctem zanétl a zakladnimi mikroklimatickymi

ukazateli
Ts Rv d e K P \% tlak
Chodet | PO | 0476 | -0,307 0,574
zanetu
Cemny | pocet | g0y | 0559 | 0209 | 038 | 0540 | 0535 | 0,383 | 0567
Dub zaneéetu
Velesin ZF;%C;L 0,557 | -0,419 | 0,548 | 0,557 | -0,566 | 0,448 | 0,334 | 0,055

Na zaklad¢ zjisténych udaji byly vypocitany korelacni koeficienty mezi

poctem zanéth a zadkladnimi prvky mikroklimatu stdji (ryy) — tabulka ¢. 25. VSechny

korelaéni koeficienty jsou dle CERMAKOVE a STRELECKA (1995) povaZzovéany za




mirné a sttedni, tj. jednotlivé zakladni prvky mikroklimatu staje mély béhem naseho
pokusu mirny az stfedni vliv na vyskyt zanéti u ustdjenych zvifat.

Lze tedy potvrdit vyskyt sekundarn¢ vzniklych onemocnéni, jejichz prvotni
pric¢inou mohlo byt nedodrzeni optimalnich hodnot stajového mikroklimatu, poptipadé
chyby v krmeni &i ustajeni. Na tuto problematiku upozoriiuje jiz PINDAK a kol. (1990);
SOCH (1992); NOVAK, P. a kol. (1996); SOTTNIK (2001); DOLEZAL a kol. (1996) a
RADEMACHER a kol. (2002) a koresponduje také se zjisténimi KURSY a kol.(1998),
ktery upozoriiuje na vyskyt sekundarnich infekci vlivem teplotniho stresu ve stdjich.
Nelze ovSsem opomenout vlivy lidského faktoru, praci osetfovatelll na staji, ale hlavné
pii dojeni. Moznost dalSich stresti ve staji — koupani, vakcinace, 1€katské zakroky apod.

Z tabulky korelacnich vztaha jsou opét jasné patrné rozdily mezi stavebnim a
technologickym provedenim obou stéji, na které poukazuji rozdily ve vysi jednotlivych
korela¢nich koeficientd. Na volné vzdusné stdji Chode€ je stupen statistické zavislosti
mezi vyskytem zanétli a relativni vlhkosti stajového prostiedi nizky, oproti klasické
vazné uzaviené staji Cerny Dub, kde se stupei statistické zavislosti jiz p¥iblizuje horni
hranici sttedniho stupné. Rozdily v téchto hodnotdch vychazi jiz jen z konstrukéniho
feSeni stdji, ale také z manipulace s vétracimi systémy staji. Mezi statistickymi
zavislostmi z hlediska teploty stdjového ovzdusi jiz takovy rozdil neni. Lze usuzovat na
— zhlediska letnich vysokych teplot — lepsi izolacni vlastnosti ptivodnich zdénych
staveb, oproti lehkym vzdusnym stavbam modernich stdji, kde je ¢astym nedostatkem
z hlediska vysokych teplot neizolovana stfecha, tento problém lze ovSem odbourat

pfidanim vétracich nebo ochlazovacich systémi na staje.

Graf 7 Vliv stajovych teplot na vyskyt mastitid v letech 2004/2005 Cerny Dub
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Graf 8 Vliv stijovych teplot na vyskyt mastitid v letech 2003/2004 Velesin
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Graf 9 Vliv relativni vlhkosti na vyskyt mastitid v letech 2004/2005 Cerny Dub
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Graf 10 Vliv relativni vlhkosti na vyskyt mastitid v letech 2003/2004 VeleSin
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Graf 11 Vliv rychlosti proudéni vzduchu ve stdji na vyskyt mastitid v letech 2004 —
_ 2005
Cerny Dub
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Graf 12 Vliv rychlosti proudéni vzduchu ve staji na vyskyt mastitid v letech 2003/2004
Velesin
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Podle zjisténych hodnot je mozné potvrdit tvrzeni DOLEJSE a kol. (2004) o
schopnosti skotu se snaze vyrovnavat steplotami nizkymi nez vysokymi, a to i
z hlediska Cetnosti vyskytu a recidiv mastitid. Z grafu ¢.7 a 8 a tabulek ¢. 21 - 24 je
patrny nizky vyskyt mastitid v mésicich s primérnymi teplotami do 16 °C a jejich
zvysujici se pocet v souvislosti s rostouci teplotou stdjového prostiedi v meésicich
s prumérnymi teplotami vy$S$imi nez 16 °C. Stejné tak je mozné dolozit pribéhem grafu
&. 7 a 8 tvrzeni BROUCKA a kol. (1986 a 1993), NOVAKA, P. (1993), SKROBY a
MARECKA (1996), BUKVAIJE (1986) a KOUBKOVE a kol.(2002) o znaéné
Skodlivosti nahlych teplotnich zvratii. To vSe dokazuje diilezitost vytvareni a udrzovani
optimalnich hodnot zakladnich mikroklimatickych ukazatell staji.

KIC a BROZ (1995) a GAY (2002) uvadi, ze velké problémy z hlediska
vysokych hodnot relativni vlhkosti zptisobuje ¢asto nevhodné piisobeni oSetfovatelit ve
stajich, a to pfedev§im v zimnim obdobi, coz potvrzuji primérné hodnoty z tabulek ¢.
21 a 23 a grafii ¢ 9 a 10. Diivodem je snaha obsluhy staji zabranit odvodu tepla, Casto
zamérnym snizovanim vykonnosti vétraciho systému a omezovanim vymény vzduchu
uzavienim vech otvoril pro pfirozené vétrani (Okna ve staji Cerny Dub byla uzaviena
po cely pribéh zimniho obdobi, pokud byla rozbita jejich sklenéna vypli, byla utésnéna
igelitovymi pytli, nebo koberci, stejné jako rozbita vrata. vrata se otevirala jen na dobu
relativni vlhkosti v pokusné staji. Pozadavku optimélnich hodnot relativni stajové
vlhkosti, které jsou podle KICE a BROZE (1995) a KURSY a kol. (1986) pro kategorii
dojnic ve vazném ustajeni 50 — 70 %, neodpovidaji ve sledovaném obdobi ve stéji
Cerny Dub Zadné naméfené hodnoty. Mimo VII, 04 veskeré ziskané praimérné hodnoty

relativni vlhkosti ve staji Cerny Dub piekracuji limitujici hodnotu optima. Primérmé



hodnoty z obdobi X 2004 — V 2005 a IX — XII 2005 dokonce piekracuji maximalni
hodnotu relativni vlhkosti vzduchu pro vazné ustajeni zvitat, kterd je podle normy ON
734502, KICE a BROZE (1995), KURSY a kol. (1986), DOLEJSE a kol. (1994),
KOUDI a kol. (1996) 85 %. CoZ jasné vypovida o trovni osetfovatelské, zootechnické
a veterindrni prace ve sledované stdji a hlavné¢ o urovni welfare ustajenych zvifat.
V obdobi, kdy doslo k ptekro¢eni maximalnich hodnot relativni vlhkosti ve staji, Ize
predpokladat na zvySeny vyskyt plisni a mikroorganismil a s tim souvisejici zvysSeny
vyskyt onemocnéni zvifat, véetné zadnéti mlécné zlazy (MORSE a kol., 1988), coz
odpovida hodnotdm z mésicti — X 04 — 11 zanét, X1 04 — 12, XI1 04 — 7,105 -8, I1 05
—7,IX 05 - 15, X 05 — 17, XI 05 — 8 a XII 05 zanéth — coz je 51,7 % (93 zanéth)
z celkového poctu 180 zanéti ve sledovaném obdobi. Dalsi vysoky pocet zanéti byl
zjistén v VII 04 — 17 a v VIII 05 — 15, kde se (vzhledem k vy$§im hodnotdm teploty
vzduchu, pro tuto staj relativné nizkym hodnotdm stajové vlhkosti a kazdodennimu
podestylani slamou) d& usuzovat na vysoky vyskyt prachovych cCastic ve stdjovém
ovzdusi a na n¢j opét vazany vyssi pocet mikroorganismil vyskytujicich se ve stdjovém
prostiedi a schopnych za ur¢itych podminek zplsobovat zanéty mlécné zlazy skotu,
drazdit sliznice zvirat.

Priimérné hodnoty proudéni vzduchu ve staji vétSinou odpovidaji optimalnim
pozadavkiim dojnic ve vazném ustajeni — tabulky ¢. 21 a 23 a grafy €. 11 a 12. Mésice
IT, TII 2004 a I, XII 2005 vykazuji primérné hodnoty, které jsou pod spodni hranici
minimalni doporucené rychlosti proudéni vzduchu. A mésice IV 04, X 04, XII 04, 1T,
III, IV a XI 05 se pohybuji mezi spodni a horni hranici minimalni doporucené rychlosti
proudéni vzduchu. Coz opét jasné¢ ukazuje na maximalni uzavieni a utésnéni sledované
staje v zimnim obdobi, kdy se tvorba mikroklimatu stdje odvijela nikoli od respektovani
potieb ustdjenych zvifat, ale od potieb oSetfovatell zvifat. VSechny vysledky potvrzuji
nutnost optimalni ventilace ve stajich pro laktujici zvirata z hlediska jejich zdravotniho
stavu a produkce, z hlediska nutnosti odvadéni neustéle se tvoticiho tepla a vlhkosti, jak
uvadi GAY (2002).

Jak ukazuji tabulky €. 21 a 23 v mésicich, kdy se hodnota proudéni vzduchu
blizi nebo prekracuje hranici oznacovanou KURSOU a kol. (1998) jako privan (0,3 m.
s, tak je zpravidla vyskyt mastitid nejvy$si. Autofi oznacuji jako privan jednosmérny
pohyb vzduchu v uzavieném prostoru, kdy tento zpiisobuje ochlazovani jen urcité ¢asti
téla. Na téchto ¢astech téla pak dochazi k vazokonstrikci, nedostatecnému prokrveni a

tim k podchlazeni. Vzhledem ke stavebnimu provedeni obou stji (Velesin i Cerny



Dub), kdy uvéazand zvirata zpravidla shrnuji podestylku za sebe, nebo pod ptedni
koncetiny, 1ze usuzovat na moznost podchlazovdni vemen ustdjenych krav na vlhké a
hol¢ podlaze loze v disledku privanu, nebo pii stdni v uméle vytvofeném priivanu ve
staji. V piipadé stdje Cerny Dub je nutné konstatovat také ¢asté problémy s nedostatkem
podestylky obecné. Stalo se také, Ze nebyla sldma k podestylani a zvitata lezela na holé
podlaze stani.

Primérné hodnoty vsech tfi zakladnich ukazatell stdjového mikroklimatu — tedy
relativni vlhkosti, teploty a proudéni vzduchu - v této sledované stdji zvlasté v zimnim
obdobi, respektive v obdobi snizkymi teplotami, které jsou nepiijemné pro
oSetfovatele, potvrzuji nutnost hodnoceni mikroklimatu jako komplexu se vzdjemnou
provazanosti a spoluptisobenim. Hodnoty relativni vlhkosti v tomto pifipadé ptesahuji
hranice optimalnich hodnot pro vazné ustijeni dojnic a hodnoty proudéni naopak
nedosahuji hranic optima, ale spadaji do padsma minima. Tim lze potvrdit modifikujici
vliv rychlosti proudéni vzduchu na pribéh relativnich vlhkosti a stajovych teplot.
Veskeré vysledky potvrzuji nutnost hlavné vysoce kvalitni oSetfovatelské prace ve
stajich a pokud je to mozné, tak i konstruk¢ni a technologické tpravy starSich staji.
Vlhkost ve staji totiz lze Uspé€$né snizovat jednak omezovanim zdroji vlhkosti, tak
odvadénim vlhkého vzduchu ze stije ven, k tomu ovSem musi staj byt jak konstrukéné,

technologicky, tak po oSetfovatelské strance upravena.

4.5.6 VZTAH MEZI OBSAHEM ZAKLADNICH MLECNYCH SLOZEK A ZAKLADNIMI
PRVKY MIKROKLIMATU STAJ{

o Vztah obsahu bilkovin v mléce a zakladnich mikroklimatickych ukazateli
stdje

CHODEC — tabulka €. 37, grafy ¢. 18 a 19
Cerny Dub — tabulka ¢. 44, grafy ¢. 31 — 36
Velesin — tabulka ¢. 49, grafy ¢. 55 — 60

o  Vztah obsahu laktozy v mléce a zakladnich mikroklimatickych ukazatelii staje

Chode¢ — tabulka ¢. 38, grafy ¢. 20 a 21
Cerny Dub — tabulka €. 45, grafy ¢. 37 — 42
Velesin — tabulka ¢. 50, grafy ¢. 61 — 66



o Vztah mnoZstvi mlééného tuku a zakladnich mikroklimatickych ukazateln

staje

Chode¢ — tabulka ¢. 40, grafy ¢. 24 a 25
Cerny Dub — tabulka ¢. 47, grafy ¢. 49 - 54
Velesin — tabulka ¢. 52, grafy ¢. 73 - 78

Tab. 26 Cerny Dub - korelaéni vztahy mezi slozkami mléka a zakladnimi prvky

mikroklimatu staje
Ts Rv d e K P \ tlak
BK 0,026 0,136 -0,148 0,110 0,108 0,041 0,05 -0,036
L -0,336 0,272 -0,305 -0,297 0,073 -0,328 -0,332 -0,014
T -0,476 0,612 -0,606 -0,341 0,244 -0,372 -0,347 0,452

Tab. 27 Chode¢ - korelacni vztahy mezi slozkami mléka a zdkladnimi prvky

mikroklimatu staje

Ts Rv e
BK -0,904 0,585 -0,911
L -0,225 -0,317 -0,26
T -0,034 -0,376 -0,061

Tab. 28 VelesSin - korelacni vztahy mezi slozkami mléka a zakladnimi prvky mikroklimatu staje

Ts Rv d e K P \ tlak
BK -0,402 0,305 -0,36 -0,36 -0,4 -0,484 -0,6 -0,515
L -0,238 0,0416 -0,141 -0,276 0,218 -0,324 -0,476 -0,472
T -0,296 0,293 -0,33 -0,261 0,256 0,01 0,19 0,442

Grafy ¢. 18, 20, 24 — farma Chodeg, grafy ¢. 31, 35 a 43 - farma Cerny Dub a

grafy ¢. 47, 51 a 59 — farma VeleSin — graficky zndzoriiuji nazory BROOKSE (cit.
LYHS, 1971), DOLEJSE (1995) a BROUCKA a kol. (1991), kteii ve svych publikacich

uvadi, Zze pisobenim extrémnich hodnot teploty dochazi ke zménam ve slozeni mléka a

krve. DOLEJS (1995) pise, Ze se zvySenim teploty o 1°C dochazi ke sniZeni obsahu

tuku o 0,169 g a bilkovin o 0,122 g na litr. To ve vysledku miize pfinést i sniZzenou

kvalitu dodavkového mléka a jeho snizené finan¢ni ohodnoceni. Grafy také potvrzuji

tvrzeni DOLEJSE a kol. (1998) o sniZeni nadoje mléka o 0,289 kg pii zvyseni teploty o

1°C v rozmezi teplot 18 — 32 °C.

4.6 CERNY DUB — CLONA




V tabulce ¢. 29 jsou uvedeny vysledky z pokusnych skupin s preventivni
aplikaci polykompozitniho homeopatického ptipravku a v tabulce ¢. 30 vysledky

kontrolnich skupin bez jeho aplikace.

Tab. 29 — pokusna skupina — s aplikaci

se zanétem bez zanétu
éislo pokusna v kontrolnim v kontrolnim
pokusu skupina obdobi obdobi
ks
% ks % ks celkem
1 21.1.2004 9,38 3 90,62 29 32
2 23.3.2004 6,25 2 93,75 30 32
3 23.5.2004 9,68 3 90,32 28 31
4 23.7.2004 19,2 5 80,8 21 26
5 23.9.2004 11,43 4 88,57 31 35
6 29.11.2004 23,5 8 76,5 26 34
7 1.2.2005 3,13 1 96,87 31 32
8 1.4.2005 6,7 2 93,3 28 30
9 1.6.2005 18,18 6 81,82 27 33
10 1.8.2005 15,15 5 85,85 28 33
11 1.10.2005 17,7 6 82,3 28 34
pramer 12,75 4,09 87,35 27,91 32
Tab. 30 — kontrolni skupina — bez aplikace
se zanétem bez zanétu
L , v kontrolnim v kontrolnim
Cislo kontrolni obdobi obdobi
pokusu skupina
ks
% ks % ks celkem
1 21.1.2004 15,15 5 84,85 28 33
2 23.3.2004 3,13 1 96,87 31 32
3 23.5.2004 19,36 6 80,6 25 31
4 23.7.2004 25,9 7 74,1 20 27
5 23.9.2004 19,4 7 80,6 29 36
6 29.11.2004 11,4 4 88,6 31 35
7 1.2.2005 20,6 7 79,4 27 34
8 1.4.2005 15,15 8 84,85 25 33
9 1.6.2005 14,7 5 85,3 29 34
10 1.8.2005 26,5 9 73,5 25 34
11 1.10.2005 35,3 12 64,7 22 34
pramér 18,78 6,45 81,22 26,55 33

Experiment byl 11x opakovéan, po kazd¢ aplikaci nasledovalo kontrolni
obdobi v délce 2 mésicl, béhem kterého se evidoval vyskyt zanéth mlécné zlazy
skotu. Pii kazdém opakovani byl vzdy poloving ustijenych dojnic po dobu tfi dnd

peroralné 1x denné v davce 5 ml preventivné podavan polykompozitni homeopaticky



pripravek s pfedpokladanou afinitou k zdnétim mlécné zlazy. Slozeni: Apis
mellifica, 5 CH, Belladona 5 CH, Conimum maculatum 5 CH, Hepar sulfur 7 CH,
Phytolacca decandra 5 CH, Pulsatilla 5 CH, Pyrogenium 7 CH, Staphylococcinum 5
CH, Streptococcinum 5 CH.

Porovnany pak byly kontrolni a pokusna skupina v prabéhu aplikace 11
preventivnich homeopatickych clon v obdobi leden 2004 — fijen 2005. Po dobu
naslednych dvou mésicti od aplikace konkrétni clony pak byl sledovan vyskyt
mastitid v kontrolni i pokusné skupiné na zéklad€ veterinarnich udajii z evidencnich
karet jednotlivych zatazenych plemenic. Porovnano bylo 11 soubor o celkovém
poctu 715 zvifat (352 vpokusné a 363 v kontrolni skupin€). Vysledky byly
statisticky zpracovany programem Statistica prostfednictvim ANOVY a nasledné
Tukeyho HSD testu porovnani souborl se stejnym poctem zvifat) a Tukeyho HSD

nestejné n testu (porovnani soubori s nestejnym poctem zvitat).

V grafu €. 13 jsou z procentického hlediska porovnany pocty zvifat, u nichz po
aplikaci homeopatik nedoslo v kontrolnim obdobi 2 mésici k vyskytu mastitidy. V
grafu ¢. 14 jsou porovnavany stejné skupiny, ale z hlediska procentického vyjadireni
poctu zvifat, u nichz se mastitida v kontrolnim obdobi 2 mésicti naopak vyskytla.

Graf 13 Zdrava zvifata 2004 — 2005 - Cerny Dub
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Graf 14 Zvifata s vyskytem mastitid — 2004 — 2005 — Cerny Dub
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Tab. 31 statistické porovnani jednotlivych soubori zvirat
Cislo datum pokusna skupina kontrolni skupina
pokusu (x £ SD) (x £ SD)

1 21.1.04 0,094 +0,29° 0,15+0,36"
2 23.3.04 0,063 +0,25° 0,03+0,18"°
3 23.5.04 0,097 + 0,30° 0,19+040°
4 23.7.04 0,19+0,40° 0,26 +0,45°
5 23.9.04 0,11+032? 0,19+0,40"°
6 29.11.04 0,21 £0,41° 0,11+£0,32°
7 1.2.05 0,031 0,18 021 +041°
8 1.4.05 0,067 £ 0,25° 0,30 +0,47°
9 1.6.05 0,18+0,39° 0,15+£0,36"
10 1.8.05 0,15+0,36" 0,26 +£0,45°
11 1.10.05 0,18 +0,39° 0,41 £0,49°

Horni indexy a, b charakterizuji statistickou shodu nebo rozdilnost skupin P < 0,05

Porovnéno bylo 11 souborii o celkovém poctu 715 zvitat (352 v pokusné a 363
v kontrolni skupin€). Z celkového poctu hodnocenych pokusi byl zjistén statisticky
vyznamny rozdil (P<0,05) u 3 pokusi. A to u pokusu ¢. 7, ¢. 8 a €. 11. U pokusu €. 10
se statistické hodnoceni blizi hladiné¢ vyznamnosti. U ostatnich hodnocenych souborli
nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil. Vysledek u pokusu €. 7, 8 a 11 ukazuje
signifikantni rozdil mezi poctem zanéti mlécné zlazy ve skupiné pokusné a kontrolni.
Vyskyt zanéth mlécné zlazy je v téchto skupinach vyrazn€ nizs$i a potvrzuje tedy

moznost vyuziti polykompozitniho homeopatického prostiedku jako jedné z moznosti



prevence vyskytu tohoto onemocnéni ve stajich dojené¢ho skotu (JOUANNY, 1993;
VITHOULKAS, 1980; SOCH a kol., 2003, 2005).
4.7 VELESIN — CLONA

V tabulce ¢. 32 jsou uvedeny vysledky z pokusnych skupin s preventivni
aplikaci polykompozitniho homeopatického piipravku a v tabulce €. 33 vysledky

kontrolnich skupin bez jeho aplikace.

Tab. 32 — pokusna skupina — s aplikaci

se zanétem bez zanétu
v kontrolnim v kontrolnim
obdobi obdobi
Cislo pokusna ks
pokusu skupina % ks % ks celkem
1 4.-6.12.03 22,64 12 77,36 41 53
2 3.-5.2.04 7,55 4 92,45 49 53
3 14.-16. 4. 04 22,22 10 77,78 35 45
4 15-17.6.04 39,47 15 60.53 23 38
prameér 22,97 10,25 82,53 37
Tab. 33 — kontrolni skupina — bez aplikace
se zanétem bez zanétu
v kontrolnim v kontrolnim
obdobi obdobi
Cislo kontrolni ks
pokusu skupina % ks % ks celkem
1 4.-6.12.03 18,64 11 81,36 48 59
2 3.-5.2.04 16,95 10 83,05 49 59
3 14.-16. 4. 04 11,48 7 88,52 54 61
4 15-17.6.04 40,48 17 59,52 25 42
primér 22,89 11,25 78,11 44

Experiment byl 4x opakovan, po kazdé aplikaci nasledovalo kontrolni obdobi
v délce 2 mésicl, behem kterého se evidoval vyskyt zanéth mlécné zladzy skotu. Pii
kazdém opakovani byl vzdy poloving ustdjenych dojnic po dobu tii dnti peroralné 1x
denn¢ v davce 5 ml preventivné poddvan polykompozitni homeopaticky piipravek
s predpokladanou afinitou k zanétim mlécné Zlazy. Slozeni: Apis mellifica, 5 CH,

Belladona 5 CH,



Conimum maculatum 5 CH, Hepar sulfur 7 CH, Phytolacca decandra 5 CH,
Pulsatilla 5 CH, Pyrogenium 7 CH, Staphylococcinum 5 CH, Streptococcinum 5 CH.

Porovnany pak byly kontrolni a pokusnd skupina v pribéhu aplikace 4
preventivnich homeopatickych clon v obdobi prosinec 2003 — ¢erven 2004. Po dobu
naslednych dvou mésicti od aplikace konkrétni clony pak byl sledovan vyskyt
mastitid v kontrolni 1 pokusné skupiné na zaklad¢ veterinarnich udaji z eviden¢nich
karet jednotlivych zatfazenych plemenic. Porovnany byly 4 soubory o celkovém
poctu 390 zvitat (189 v pokusné a 221 v kontrolni skupin¢).

V grafu €. 15 jsou z procentického hlediska porovnany pocty zvitat, u nichz po
aplikaci homeopatik nedoslo v kontrolnim obdobi 2 mésici k vyskytu mastitidy. V
grafu ¢. 16 jsou porovnavany stejné skupiny, ale z hlediska procentického vyjadieni
poctu zvitat, u nichZ se mastitida v kontrolnim obdobi 2 mésicti naopak vyskytla.

Graf 15 Zdrava zvitrata 2003 — 2004 - Velesin
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Graf 16 Zvirata s vyskytem mastitid — 2003 — 2004 — Velesin
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Porovnany pak byly kontrolni a pokusna skupina v pribéhu aplikace 4
preventivnich homeopatickych clon v obdobi prosinec 2003 — ¢erven 2004. Po dobu
naslednych dvou mésicii od aplikace konkrétni clony pak byl sledovan vyskyt
mastitid v kontrolni i pokusné skupin€ na zdkladé veterinarnich idaji z evidenénich
karet jednotlivych zatfazenych plemenic. Porovnano byly 4 soubory o celkovém
poctu 390 zvirat (189 v pokusné a 221 v kontrolni skupin€). Vysledky byly
statisticky zpracovany programem Statistica prostfednictvim ANOVY a nasledné
Tukeyho HSD testu (porovnani souboril se stejnym poctem zvitat) a Tukeyho HSD

nestejné n testu (porovnani soubori s nestejnym poctem zvitat).

Tab. 34 statistické porovnani jednotlivych souborti zvirat

Cislo datum pokusna skupina kontrolni skupina
pokusu (x £SD) (x£SD)
1 4.-6.12.03 0,226 £0,39* 0,186 £ 0,46
2 3.-5.2.04 0,075 + 0,25 0,169 + 0,28 °
3 14.-16. 4. 04 0,222 +0,28° 0,115+ 0,46°
4 15-17.6.04 0,395 +0,31° 0,405 +0,42°

Horni indexy a, b charakterizuji statistickou shodu nebo rozdilnost skupin P < 0,05

Z celkového poctu hodnocenych pokust byl zjistén statisticky vyznamny rozdil
(P<0,05) u 1 pokusu. A to u pokusu ¢. 2. U ostatnich hodnocenych soubori nebyl
zjistén statisticky vyznamny rozdil. Vysledek u pokusu €. 2 ukazuje signifikantni rozdil
mezi poftem zanéth mlécné zlazy ve skupiné pokusné a kontrolni. Vyskyt zanéta
mlécné Zlazy je v této skupiné vyrazné niz8§i a potvrzuje tedy moznost vyuZiti
polykompozitniho homeopatického prosttedku jako jedné z moznosti prevence vyskytu
tohoto onemocnéni ve stijich dojen¢ho skotu (JOUANNY a CRAPANNE, 1993;
VITHOULKAS, 1997; SOCH a kol., 2003, 2005). Na zikladé vysledki je mozné ici,
ze pokusnd skupina vykazuje niz$i variabilitu hodnot. Tedy, Ze pokusna skupina je
vyrovnanéjs$i a nenachdzeji se zde vyrazné extrémy. Z toho vyplyva, Ze homeopaticka
1é¢ba méla stabiliza¢ni G¢inek na celou skupinu. Ale ani tento stabiliza¢ni ucinek neni
statisticky prtikazny.

Na zakladé ziskanych udaji lze potvrdit zavaZznost mastitid jako jednoho
z nejcastéjSich a pro chovatele ekonomicky nejvice naroénych onemocnéni, a to
v disledku vysokych nakladi na lééeni a v pripadé 1écby alopatické nutnosti
odbourini netrzniho mléka, coZ odpovida nizorim STADNIKA a kol. (2000);
KOWALDA a MILLEMANNA (2002). Proto je tieba — vsouladu s nazory



SKARDY A SKARDOVE (2000), ILLEKA a kol. (1997) a VASILA (2005) - klast
v prvé radé velky diiraz na vytvareni takovych podminek chovu, které budou
predchazet vzniku tohoto onemocnéni. To spociva v prevenci ve formé aktivni
tvorby optimalnich podminek ustijeni, co nejkvalitnéjSi oSetFovatelské péci,
krmeni, napijeni a dojeni, a jednu z moZnosti pak samozi'ejmé predstavuje pravé
rozsirujici se vyuzZivani nekonvenc¢nich zpiisobii péce o zdravi zvirat.

Zhodnoceni vysledki pak potvrzuje pozitivni vliv vyuziti homeopatickych
prosttedkii (JOUANNY A CRAPANNE (1993); VITHOULKAS (1997); SOCH a kol.
(2003); SOCH a kol. (2005)). Soucasné také vysledky poukazuji i na v praxi b&zny
vyskyt akutnich ptipadl, které vyzaduji prednostné rychly zasah 1é¢by alopatické,
kterou je pak samoziejme — podle charakteru onemocnéni, ptivodce, reakce jednotlivce
(v souladu stim, Ze homeopatie individualizuje, stanovuje individualni diagnézu,
individudlni 1é¢bu i 1é¢iva — HAWKEY a HAYFIELD (2001) — mozné doplnit vhodnou
1é€bou homeopatickou (WALKENHORST a kol., 2001). Tato kombinace pfispiva
nejen k urychleni procesu léCeni a hojeni, ale 1 k navraceni se mlécné zlazy 1 jeji sekrece
do piivodniho stavu a celkové stimulaci obranné funkce mlécné Zlazy, stejné tak pouZiti
kombinované 1écby pomahd minimalizovat moznost dal$iho onemocnéni vemene

(KOWALD a MILLEMANN, 2002; STRIEZEL, 2001).

4.8 BAKTERIOLOGICKY ROZBOR

Tab. 35 Rozbory vzorkti mléka na SVU — stanoveni pivodct zandtd a citlivosti
pivodct na antibiotika — Chode¢ — V — X1/2005

celkovy pocet vzorki 224

Citrobacter freundii
Enterobacter aerogenes

Enterobacter spp.

Enterococcus faecalis

NN N [ =

Enterococcus avium

Escherichia coli 10

—_

koaguldaza negativni stafylokoky 3

0 (N[O o |~ W N[~

Pseudomonas aeruginosa
Staphylococcus aureus
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Streptococcus agalactiae
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Streptococcus suis
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ostatni vzorky bez nélezu patogennich
a podminéné patogennich

15 | mikroorganismil 150

Graf 17 — bakteriologicky rozbor piivodct zanétti mlécné zlazy skotu
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V priubehu prace bylo odebrano v ptislusné staji celkem 224 vzorkli mléka, které

Rozbory mléka na SVU 2005

byly zpracovéany na zakazku na SVU (Stéatni veterinarni ustav v Ceskych Budgjovicich).
Z tohoto celkového poctu bylo 152 vzorkd bez nalezu patogennich nebo podminéné
patogennich Cinitelti. Ostatni vzorky vykazovaly pfitomnost hlavnich nebo vedlejsich
patogennich Cinitell. PfiCemz mezi nejcastéjsi patfily (stejné jako u vysledkd
SCHLEGELOVE a kol, 2005; TANCINA a TANCINOVE, 2008; TICHACKA a kol.,
2007; SWINKELSE a kol., 2005; POSPISILOVE a KARPISKOVE, 2005) koagulaza
negativni stafylokoky (31), déale Staphylococcus aureus (6), Streptococcus suis (9) a
Escherichia coli (10).



5. ZAVER

e PSB

PSB byly ziskavany na zéklad¢ sestav kontrol uzitkovosti na farme¢ Chode¢ a na
farm¢ VeleSin v prubéhu celé prace, tedy v letech 2003 — 2006. PSB byly v rdmci
kontroly uzZitkovosti ziskavany z individudlnich vzorkli mléka z ve€erniho a ranniho
dojeni na pfislusné farmé.

Ziskana data jasn¢ potvrzuji vztah mezi poctem somatickych bunck a zanéty
mlécné Zlazy skotu z hlediska jejich ptivodct.

Ze ziskanych dat je mozné konstatovat vztah mezi poctem somatickych bunék
vmléce a pribéhem ro¢nich obdobi obecné¢ a také jejich vztah k jednotlivym
ukazatelim stajového mikroklimatu. Na stdji Chode¢ dochéazelo k piekroceni platného
hygienického limitu poc¢tu somatickych bunék pro odbér do mlékarny pouze v letnich
meésicich (VII a VIII 04 a VII — IX 05). Primérné stajové teploty v mésicich, kdy doslo
k ptekroceni platného hygienického limitu, byly naméfeny vyssi nez 16 °C, v mésici
VII 05 to byla dokonce primérna teplota témét 22 °C pfi nizké relativni vlhkosti. Ve
stajich vSech typl je obvykly vyssi vyskyt zanéti mlécné Zlazy v obdobich s vysokymi
teplotami stajového prostfedi. Literatura udava termin letni mastitida. Termoregulaéni
systém dojnic se hiife vyrovnava s vys§imi teplotami prostfedi. Zvifata se snazi méné
pohybovat, snizuji piijem krmiva a pfijem vody. Snazi se vyhledavat mista, kde by se
mohla ochladit. Jedna se Casto o mista, kde v tomto obdobi dochazi k maximalnimu
pomnozeni mikroorganismil v jinak malo dostupném vlhkém prostfedi. A tim ke
snadnému pruniku infekce do mlécné zlazy nebo snadnému pienosu infekce mezi
zvitaty. Na druhé strané se ve stajich se stlanym provozem — Chode¢, Velesin — velmi
zvySuje prasnost, pfiCemz na prachové c¢astice se opet vaze velké mnozstvi
mikroorganisma.

Na st4ji Chode¢ dochazelo pouze k letnimu zvySeni po¢tu somatickych bunék.
Vzhledem k jinak optimalnim hodnotam PSB se d4 usuzovat na signifikantni vliv
priabéhu rocniho obdobi spolu se snizenou kvalitou oSetfovatelské prace v tomto
citlivém obdobi. Vliv samoziejm¢ méla i kvalita a pfiprava krmné davky. Z hlediska
mikroklimatu staje je moZné konstatovat, Ze odpovidalo pozadavkim na welfare

ustajenych zvirat.



Na st4ji Velesin vysledky také potvrzuji vliv prubéhu ro¢nich obdobi. Vysoké
pocty somatickych bunék byly zaznamenany opét v obdobich s vysokymi primérnymi
teplotami stajového prostiedi. Hygienicky limit byl mimo ,teplé mésice* zvySen jeste
v obdobi IT a IV 04, pficemz v obou téchto mésicich byly primérné stajové teploty
relativné vys$i, ale ve stdji se mohlo vyskytnout vice divodi pro zvysSeni poctu
somatickych bunék. Velesin byl klasickd vaznd nezmodernizovana staj, jehoz ¢innost
méla byt a byla v roce 2005 ukoncena. Tomu také odpovidalo umisténi zvifat. Zvirata
zatfazend do reprodukéniho cyklu byla postupné odvaZzena na farmu Chode€, podle
jejich kapacitnich moznosti. Na farmé Velesin zlstavala zvitfata vyfazena a brezi, kterd
zakonit¢ starla jak vékové, tak samoziejmée z hlediska prabéhu laktacni kiivky. S ¢imz
obojim souvisi snizeni uzitkovosti a samoziejmé zvyseni poctu somatickych bunék.

I v tomto stdjovém objektu byly zjiStény korelacni koeficienty vyjadiujici vztah
PSB a jednotlivych mikroklimatickych ukazatelii staje. Na staji Chodec jasné korelovala
rostouci teplota prostfedi s rostoucim poctem somatickych bunék v mléce. Rostouci
relativni vlhkost vedla k poklesu po¢tu somatickych bun¢k v mléce, coz opét potvrzuje
zjisténé vysledky. Se zvysujici se teplotou rosného bodu se pocet somatickych bunék
zvySoval.

Prakticky stejné¢ vysledky vykazuji korelacni koeficienty tykajici se staje
Velesin, kdy navic rostouci hodnota sytostniho dopliku, Cisla tepelné pohody a
rychlosti proudéni ovliviiovala zvySujici se pocet somatickych bunék, zvySujici se
ochlazovaci hodnota prostfedi méla negativni korelaci k poctu somatickych bunék
v mléce.

Vysledky dale potvrzuji vztah mezi vySi uzitkovosti a PSB. Pii grafickém
znazornéni je zejména patrny pokles mlécné uzitkovosti za vrcholem PSB v mléce.
Chode¢ — vyrazny pokles primérné mlééné uzitkovosti v IX 04, presn¢ za vrcholem
PSB ptesahujicich vysoce platny hygienicky limit, ale je zde i patrny soucasny vysoky
PSB vmléce a snizeni nadoje zvifat a to vIX 05, kdy k poklesu dochazi opét po
vysokém piekroceni platného hygienického limitu, nicméné pokles uzitkovosti
pokracuje az do I 06, teprve vtomto obdobi se stddo zacind srovnavat po vyskytu
vysokych letnich teplot a jejich dopadu na zdravi ustajenych zvitat. Pokles samoziejmé
souvisi také se zvySujicim se PSB pii vyskytu zejména klinickych zanéti mlécné zlazy

skotu.

e Zanéty mlécné zlazy skotu



Vysledky obou farem z hlediska vyskytii zanéti mlécné zlazy skotu potvrzuji
skotu v soucasnych velkochovech. Na stdji Chode¢ jsou pocty zanéth mlécné zlazy
v jednotlivych mésicich od III 05 velmi vysoké. Obdobi s témito hodnotami (max. bylo
az 34 lécenych zanéth mlécné Zlazy ve stdji za mésic) trva od III O5 do XI 05, kdy jiz
opét dochazi k postupnému poklesu 1éCenych mastitid, ale ve III 06 zacina opét prudky
narist. I z t€chto hodnot lze opét usuzovat na vliv vyssich a vysokych teplot prostredi.
A soucasné lze potvrdit eliminacni vliv nizkych stajovych teplot v zimnim obdobi na
vyskyt patogenti iniciujicich zanéty mlécné zlazy skotu.

Situace na st4ji VeleSin byla prakticky obdobna. Vysoky pocet 1écenych zanéti
(20) v X 03 — mésic s nejvyssim prekrocenim platného hygienického limitu PSB (997
tis./ml™), sledny pokles — jak poétu 1é&enych zanétd, tak soucasnd pokles PSB. A dale
zvySujici se pocet 1écenych zanéti od VI 04 — opét koreluje se stoupajicim PSB v mléce

- az do konce pokusu.

e Zakladni prvky mikroklimatu stéji jednotlivych farem

Na farm& Chode¢ byly méfeny pouze teplota a vlhkost stdjového prostredi
prostfednictvim automatického c¢idla comett. Stajové teploty za sledované obdobi
spadaly do rozmezi optima piislusného ro¢niho obdobi, pouze teploty XII 05 a I 06
byly velmi nizké.

Hodnoty relativni vlhkosti staje ve stdji Chodec spadaji zpravidla do hodnot
optima, Zadna se nijak nebliZi, ani nepiekracuje hranici maxima. Vhodné a spravné
doplnuje piisobeni stajové teploty a spolu s dalSimi faktory vytvaii vhodné prostiedi pro
ustajend zvirata. Staj ChodeC splituje pozadavky ustijenych zvirat a vytvaii vhodné
prostiedi pro dosazeni maximalnich produkcnich a reprodukénich parametrt dojnic.

Farma Cerny Dub. Hodnoty stijové teploty vzduchu téméi vzdy spadaji do
rozmezi optima piislusného obdobi, Zzadna znaméfenych primérnych teplot
neptfekracuje hodnotu maxima pro dojnice ve vazné staji. Hodnoty relativni vlhkosti
stdjového vzduchu se ¢asto pohybuji mimo hranice optima uvedenych autori, ale navic
v této stdji dokonce dochézi k prekroceni maximalni hranice relativni stajové vlhkosti
pro dojnice a to v fadé mésicti (X 04 —I1 05, IV a V 05 a X 05 — XII 05). Dopliuji je

hodnoty rychlosti proudéni. Nicméné vzhledem k tomu, Ze stijové mikroklima je



tvofeno komplexem zékladnich ukazatell, hodnoty ochlazovaci veliiny spadaji témét
vSechny do Urovné optimalni pro dospéld zvitata, coz opét potvrzuje spoluptisobeni
jednotlivych mikroklimatickych c¢initeld na vytvareni findlntho mikroklimatu staji.
V ptipadé farmy Cerny Dub zmiriuji hodnoty teploty prostiedi a proudéni vzduchu
vysoce negativni vliv vysoké relativni vlhkosti ve stéji.

Klasickd vazna staj Velein. Zadna ze zjisténych pramérnych teplot stajového
prostiedi nepiekracuje hodnoty maxima uvadéného autory. Hodnoty relativni vlhkosti —
kromé& XI 04 — spadaji do rozmezi optima citovanych autort, XI 04 piekrac¢uje hodnotu
maxima relativni vlhkosti. VétSina hodnot ochlazovaci veli€iny spada do rozmezi

optimalnich hodnot pro dospé¢la zvirata.
e Vztahy mezi velikosti nddoje a zakladnimi prvky mikroklimatu staji

Vsechny korelacni koeficienty vyjadiujici tyto vztahy vykazuji bud’ nizky nebo
mirny stupen statistické zavislosti (at’ uz pozitivni, nebo negativni) velikosti nddoje na

jednotlivych mikroklimatickych ukazatelich.

e Vztahy mezi vyskytem klinickych zdnéti mlécné Zlazy a zakladnimi prvky

mikroklimatu staji

Tyto vztahy nejlépe ukazuji korelacni koeficienty, pficemz jejich hodnoty se
pohybuji mezi nizkym az sttednim stupném statistické zavislosti.
Chodec¢ — s rostouci teplotou stajového prostiedi dochdzi ke zvySeni vyskytu zanéti
mlécné zlazy skotu, s rostouci hodnotou relativni vlhkosti ve stdji dochéazi k poklesu
vyskytu zanéti mlécné zlazy skotu, srostouci teplotou rosné¢ho bodu dochazi ke
zvysSovani vyskytu zanétii mlécné zlazy skotu.
Cerny Dub — veskeré korela¢ni koeficienty vykazuji pozitivni korelace, tj. s rostoucimi
prvky mikroklimatu staje dochdzi k ristu vyskytu zanéth mlécné zlazy skotu a to podle
velikosti koeficientu nizce azZ stfedné.
Velesin — srostouci relativni vlhkosti a ochlazovaci hodnotou dochazi k poklesu
vyskytu zanétlh mlécné zlazy skotu. U ostatnich prvka mikroklimatu dochézi s rostouci

hodnotou prvku k riistu poctu zanétlh mlécné z1azy a to mirné az sttedné.

e Vztahy mezi obsahem zakladnich mlécnych slozek a zakladnimi prvky
mikroklimatu stéji



Tyto vztahy jsou opét nejlépe vyjadieny v ramci korelacnich koeficientl pro
jednotlivé mlécné slozky a jednotlivé prvky mikroklimatu stdji. Statistické vztahy
vykazuji nizky az velmi vysoky stupen statistické zdvislosti. Vyrazné jsou hodnoty
hlavné u BK farmy Chodec. S rostouci teplotou stajového prostiedi dochazi k poklesu
obsahu mlécné bilkoviny. Se zvysujici se relativni vlhkosti stdje dochazi k riistu obsahu
mlécné bilkoviny. Se zvysujici se hodnotou teploty rosného bodu dochazi k poklesu
pouze mlécna bilkovina ve stdji VeleSin vykazuje mirny az stfedni stupenn statistické
zavislosti (pozitivni 1 negativni) na jednotlivych mikroklimatickych ukazatelich a také
obsah mlééného tuku ve staji Cerny Dub vykazuje mirny aZ stfedni stupen statistické
zavislosti na zakladnich mikroklimatickych ukazatelich, pfi¢emz pozitivni 1 negativni
korelace odpovidaji zjiSténim citovanych autord. A opakované dokladuji limitni
pusobeni mikroklimatickych ukazateld na produkéni ukazatele dojeného skotu.

e Preventivni homeopatické clony

Ve staji Cerny Dub bylo porovnano béhem sledovaného obdobi 715 zvitat,
ztoho 352 bylo zarazeno v pokusné a 363 bylo zafazeno v kontrolni skuping.
V pokusné skupiné bylo 12,75 % zvitat v kontrolnim obdobi se zanétem mlécné Zlazy,
tedy 49 zanéti mlécné zlazy. V kontrolni skupiné bylo 18,78 % zvitat v kontrolnim
obdobi se zanétem mlécné zlazy, tedy 68 zvitat s IéCenymi zadncty v kontrolnim obdobi.
Lze tedy potvrdit pozitivni vliv aplikace preventivni homeopatické clony z hlediska
vyskytu zanéth mlécné zlazy skotu. Statisticky vyznamny rozdil byl zjistén u 3 pokusi.
Pokus €. 7 — v pokusné skupin€ byl v kontrolnim obdobi 1 1éceny zanét mlécéné Zlazy,
v kontrolni to bylo 7 zvifat s lé€enou mastitidou. Pokus ¢. 8 — v pokusné skupiné se
v kontrolnim obdobi vyskytly 2 1é€ené zanéty, v kontrolni to bylo 8 zvifat s mastitidou.
Pokus €. 10 se blizi hladin¢ statistické¢ vyznamnosti. Pokus ¢. 11 — v pokusné skupiné
bylo 6 zvifat s 1éCenym zanétem mlécné zlazy a v kontrolni skupiné to bylo 12 zvifat
s lécenou mastitidou.

Ve stdji VeleSin bylo porovnano béhem sledovaného obdobi 390 zvitat, z toho
189 kusti bylo ve skupin€ pokusné a 221 ve skupiné kontrolni. V pokusné skupiné bylo
22,97 % zvirat v kontrolnim obdobi se zdnétem mlécné Zlazy, tedy 43 zanétlh mlécné
zlazy. V kontrolni skupiné bylo 22,89 % zvitat v kontrolnim obdobi se zanétem mlécné
zlazy, tedy 51 zvitfat se zanétem mlécné Zlazy v kontrolnim obdobi. U pokusu €. 2 byl

zjistén statisticky vyznamny rozdil — v pokusné skupiné byly v kontrolnim obdobi



1éCeny 4 zanéty mlécné zlazy a v kontrolni skupin€ to bylo 10 zanét mlécné zlazy. U
ostatnich hodnocenych souborl nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil. Zhodnoceni
vysledkt tedy ukazuje pozitivni vliv vyuziti homeopatickych prostiedki jako jednoho
z moznosti prevence, ale stejn¢ tak dokazuje — obzvlast’ v soucasnych velkochovech —

na nutnost spoluprace a podpory klasické alopatické a homeopatické 1éCby a prevence.

e Bakteriologicky rozbor

Bylo odebrano celkem 224 individualnich vzorkii mléka (¢tvrtové, pulové i
smésné) na staji Choded. Byly na zakazku zpracovany na SVU na stanoveni pavodct
zanétd mlécné Zlazy skotu a stanoveni jejich citlivosti na antibiotika. 150 (67 %)
vzorkll bylo bez ndlezu patogennich a podminéné patogennich mikroorganismi. 74
vzorkli vykazovalo pfitomnost nékterého z pivodct mastitid — 31 vzorkt (13,8 %)
obsahovalo koagul4dza negativni stafylokoky, 10 vzorki (4,5 %) obsahovalo Escherichia
coli, 9 vzorki (4 %) Streptococcus suis, 7 vzorka (3,1 %) Staphylococcus aureus, 3
vzorky (1,3 %) Streptococcus uberis, ostatni vzorky (14 vzorkd — 6,3 %) obsahuji —
Citrobacter freundii (1), Enterobacter aerogenes (1), Enterobacter spp. (2),
Enterococcus faecalis (2), Enterococcus avium (2), Pseudomonas aeruginosa (1),
Streptococcus agalactiae (1), Streptococcus bovis (2) a Streptococcus dysgalactiae (2).
Ziskané vysledky byly pfedany chovateli, ktery spolu se svym veterinarnim lékafem
v chovu ucinil patfi¢na opatfeni — doslo ke zméné piipravy mlécné zlazy pied dojenim,
chovatel v soucasné dobé provadi dezinfekci strukd nejen po, ale také pted dojenim.
Z chovu byla vyfazena nékterd zvirata s chronickymi mastitidami. Ve stdji je takeé
v soucasné dob¢ nastylano kazdy den i do postylek — je tak mozné zabréanit kontaktu
mlécné Zlazy s vykaly pii odpolinku zvifat, a tak eliminovat infekci zplsobenou

patogeny bézné se vyskytujicimi v prostredi staji.



e DOPORUCENI PRO PRAXI A ROZVOJ VEDNIHO OBORU

Pravé z divodu velkého mnozstvi predispozi¢nich faktori a patogennich
Cinitell, které na zvifata ve stdjovém prostiedi neustdle plisobi, je nutné a ekonomicky
nejvhodnéjsi predchazet onemocnéni mlécné zlazy skotu vytvafenim optimalnich
podminek ve stdjich. Prevence onemocnéni mlé¢né zlazy je umoZnéna praveé znalosti
patogennich Cinitelli a moznosti jejich eradikace. Je zaloZena na maximalni hygien¢
chovii, hlavné dojiren a dojici techniky, spravném oSetfeni mlécné zladzy pied a po
dojeni.

= nutné je z hlediska prevence znat zdravotni stav zvitat

= provadét ve stddé min. 2 x mésicné NK testy, u zvifat s poruchami
sekrece je provadét v kratSim intervalu

= zapojit stado do Kontrol uzitkovosti a sledovat vysledky evidence KU

= vychazet také zprimérného denniho nadoje a obsahu jednotlivych
mlécnych slozek v rozborech z mlékaren

= spravnym zpusobem zaprahovat zvifata ve stéji a sledovat je i v obdobi
stani nasucho

= testovat rizné¢ kombinace rtiznych nekonvencnich zplsobii 1é€by nebo
podavani podplrnych prostfedkd, a to pfedev§im preventivné

= detailn¢ posoudit vliv jednotlivych faktori mikroklimatu 1 jejich
spole¢ného plisobeni na vyskyt mastitid u dojnic

= opakovat pokusy snekonvencni 1é€bou ve stddech sriznou turovni
zoohygienickych podminek a posoudit jeji u¢innost v dobrych a Spatnych

podminkach chovu



=  sledovat PSB u konkrétnich zvifat

Celkové z hlediska problematiky poctu somatickych buné¢k, vyskytu zanéth a
poruch sekrece mlécné zlazy skotu Ize chovatelim dojeného skotu doporucit maximalni
Cistotu — stajového prostiedi (lozi), stelivového materidlu, ale také krmnych Zlabu a
napajeCek. Maximalni hygienu dojici technologie a prostor dojirny, c¢ekarny a
nahanécich chodeb. Diikladnou hygienu mlécné zlazy pied i po dojeni s dirazem na
uzavieni strukového kanalku po dojeni. Minimalizaci veskerych stresovych vlivil ve
staji. Co nejvyssi kvalitu krmeni uz ve skladovacich prostorech. Dukladné vybirat

personal a neSetfit na ném financnimi prostiedky.
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7. GRAFICKE A TABULKOVE PRILOHY

Vysledky farma Chodec¢

Tab. 36 Zakladni mikroklimatické ukazatele stajového prostredi

(méfeno automatickym ¢idlem Comett 05/06)

mesic | teplota (°C) Vlrhelg:;/?;))
Vir/os 21,58 68,7
Vii/0s 18,56 70,93
1X/05 17,32 73,08
X/05 12,24 74
X105 5,98 75,82
X11/05 2,44 72,81
1/06 1,54 75,82

o Vztah obsahu bilkovin v mléce a zakladnich mikroklimatickych ukazatelit

staje

Tab. 37 Priimérny obsah bilkovin (%) v mléce v letech 2003 - 2006

X1/2003 XI1/2003 1/2004 1112004 | 111/2004 | 1vV/2004 | V/2004 | VI/2004
prameér 3,25 3,24 3,5 3,35 3,51 3,68 3,33 3,4
VI1/2004 | VIII/2004 IX/2004 | X/2004 | X1/2004 | XI1/2004 | 1/2005 1112005
prameér 3,41 3,27 3,42 3,2 3,36 3,34 3,23 3,33
11112005 1V/2005 V/2005 | VI/2005 | VII/2005 | VIII/2005 | 1X/2005 | X/2005
primér 3,58 3,45 3,23 3,33 3,19 3,29 3,32 3,42
X1/2005 XI1/2005 1/2006
prameér 3,37 3,67 3,58
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Graf 19 Primérna relativni vlhkost ve staji (%)
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Vztah obsahu laktozy v mléce a zakladnich mikroklimatickych ukazateli stdje

Tab. 38 Priimérny obsah laktozy (%) v mléce v letech 2003 - 2006

X1/2003 | XII1/2003 | 1/2004 11/2004 111/2004 | 1V/2004 | V/2004 | VI/2004
prameér 4,88 4,86 4,86 5 4,93 4,88 4,78 4,85
VII/2004 | VIII/2004 | 1X/2004 | X/2004 X1/2004 | XI1/2004 1/2005 11/2005
primér 4,93 4,87 4,93 4,94 4,94 4,89 4,92 4,88
111/2005 IV/2005 | V/2005 | VI/2005 | VII/2005 | VIII/2005 | 1X/2005 | X/2005
prameér 4,77 4,83 4,77 4,78 4,92 4,83 4,81 4,76
X1/2005 | XI1/2005 | 1/2006
primér 4,88 4,97 4,83
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Graf 21 Primérna relativni vlhkost ve stéji (%)
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o Vztah vySe uZitkovosti a zakladnich mikroklimatickych ukazatelii stije

Tab. 39 Primérny denni nadoj mléka (kg/ks/den) v letech 2003 - 2006

X1/2003 | XI1/2003 | 1/2004 | 11/2004 | 111/2004 | IV/2004 | V/2004 | VI/2004
pramér 18,5 20,32 20,38 23,27 22,9 23,93 23,29 23,55
primérny
pocet 92 108 125 137 145 160 171 189
zvirat

VI1/2004 | VIII/2004 | 1X/2004 | X/2004 | X1/2004 | XII/2004 | 1/2005 11/2005
pramér 23,69 21,34 21,47 19,05 19,57 17,62 19,68 20,17
primérny
pocet 203 196 199 189 221 231 237 222
zvirat

[11/2005 | IV/2005 | V/2005 | VI/2005 | VII/2005 | VIII/2005 | 1X/2005 | X/2005
pramér 20,16 20,09 20,83 21,95 22,12 22,49 19,48 19,28
pramérny
pocet 226 235 237 238 234 235 224 218
zvirat

X1/2005 | XI1/2005 | 1/2006
pramér 19,4 20,97 22,34
pramérny
pocet 221 212 211
zvirat




Graf 22 Pramérna stajova teplota (°C)
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Vztah obsahu mlécéného tuku a zakladnich mikroklimatickych ukazatelu stdje

Tab. 40 Primérny obsah mlééného tuku (%) v mléce v letech 2003 - 2006

X1/2003 | XI1/2003 | 1/2004 1112004 111/2004 | IV/2004 | V/2004 | VI/2004
prameér 4.7 4,9 413 4,15 4,46 4,35 3,78 3,7
VII/2004 | VIII/2004 | I1X/2004 | X/2004 | XI/2004 | XI1/2004 | 1/2005 [1/2005
primér 3,66 3,5 3,79 3,99 3,98 4,15 3,82 3,88
111/2005 | 1V/2005 | V/2005 | VI/2005 | VII/2005 | VIII/2005 | 1X/2005 | X/2005
prameér 3,9 4,75 3,98 3,91 4,13 4,68 3,92 4,07
X1/2005 | XII/2005 | 1/2006
primér 3,94 4,54 418

Graf 24 Pramérna stajova teplota (°C)
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Vztah PSB v mléce a zakladnich mikroklimatickych ukazatelii stije

Tab. 41 Priimérny podet somatickych bun&k — PSB (tis./ml™) v mléce v letech 2003 -

2006
X1/03 XI11/03 1/04 11/04 111/04 IV/04 V/04 VI1/04
primér 214 267 284 246 224 305 382 380
VII/04 VIII/04 IX/04 X/04 X1/04 XI1/04 1/2005 11/2005
primér 497 445 315 217 278 255 334 199
111/2005 IV/2005 | V/2005 |VI/2005 | VII/2005 | VIII/2005 | IX/2005 | X/2005
primér 318 323 287 254 491 573 419 248
X1/2005 | XII/2005 | 1/2006
pramér 294 275 200

Graf 26 Primérna stajova teplota (°C)
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Vztah vyskytu zanétit mlééné lazy a zakladnich mikroklimatickych ukazateli

stdje

Tab. 42 Pocet zvirat s [é¢enymi zanéty (ks) ve stdji v letech 2003-2006

X/03 X1/2003 | X11/2003 | 1/2004 [1/2004 | 11/2004 | 1V/2004 | V/2004
pocet 16 24 19 14 14 16 12 15
V1/2004 | VII/2004 | VIII/2004 | 1X/2004 | X/2004 | XI/2004 | XI11/2004 | 1/2005
pocet 19 7 16 15 17 20 14 18
[1/2005 | 11I/2005 | 1V/2005 | V/2005 | VI/2005 |VI1/2005 | VIII/2005 | IX/2005
pocet 10 28 24 34 23 31 25 22
X/2005 | XI/2005 | XII/2005 | 1/2006 11/06 111/06
pocet 19 21 18 12 20 29

Graf 28 Pocet 1écenych zanéth (ks) v letech 2003 - 2006
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Tab.43 Zakladni mikroklimatické ukazatele stajového prostredi 04/05

Obdobi Ts Tv Rv K P v tlak

/2004 | 1 -2 -0,07 0,32 748
2 | 1,30 0,9 81,3 0,09 0,282
3 | 11,09 | 942 | 81,28 | 3483 1,55 0,113

/2004 | 1 4,12 | 3,48 | 50,06 0,27 0,789 757
2 | 592 | 472 | 66,21 0,45 0,422
3 | 11,84 | 10,28 | 82,91 345,8 1,52 0,146

IV/2004 | 1 9,75 | 768 | 77,19 0,83 0,721 747
2 110,95 | 9,13 | 79,58 0,99 0,539
3 | 1569 | 13,25 | 75,35 | 331,1 2,18 0,245

V/2004 | 1 | 14,16 | 11,64 | 747 1,45 0,986 754
2 | 15,04 | 12,88 | 79,27 1,71 0,369
3 | 16,02 | 14,28 | 77,66 | 3328 2,25 0,275

V1/2004 | 1 19,4 16,4 | 73,72 3,34 0,622 748
2 | 19,64 | 17,04 | 73,22 2,52 0,722
3 119,94 | 17,41 | 76,11 298,5 3,26 0,349

VII/2004 | 1 | 16,65 | 13,45 | 69,43 2,68 0,318 746
2 | 19,2 15,7 69,1 2,58 0,474
3 | 19,07 | 15,55 | 68,72 | 289,7 1,9 0,258

VIII/2004 | 1 17,7 15,4 | 74,47 2,57 0,749 753
2 12005 | 163 | 71,21 2,58 0,846
3 | 20,66 | 16,27 | 70,22 | 4345 2,38 1,071

1X/2004 | 1 18,1 | 14,65 | 71,78 1,31 0,718 754
2 | 16,2 | 12,84 | 68,74 1,63 0,577
3 | 17,07 | 14,54 | 73,64 | 3788 1,95 0,495

X/2004 | 1 | 10,15 | 9,1 88,71 0,81 0,755 749
2 | 11,75 | 10,55 | 87,39 1,1 0,561
3 | 13,33 | 11,98 | 85,18 | 369,6 1,61 0,244

X1/2004 | 1 6,93 | 593 | 90,41 0,38 1,55 756
2 | 893 | 7,93 | 87,13 0,62 0,686
3 | 12,65 | 11,58 | 88,21 368,8 1,5 0,264

XI1/2004 | 1 0,5 0,4 87,4 0,21 0,396 751
2 | 185 1,55 | 91,98 0,18 0,685
3 | 931 8,21 | 86,51 432,4 0,94 0,206

1/2005 1 3,8 2,4 79,05 0,22 0,64 754
2 | 215 1,6 90,67 0,12 0,952
3 11045 | 9,55 | 87,59 | 3688 1,32 0,148

/2005 | 1 | 4,05 -0,13 0,618 757
2 | -2,84 -0,07 0,135
3 | 732 | 6,29 | 86,91 416,9 0,77 0,159

111/2005 | 1 4,6 3,7 88,2 0,34 0,928 756
2 | 713 6 85,33 0,59 0,39
3 | 11,73 | 10,31 | 84,84 365 1,38 0,169

Iv/i2005 | 1 | 10,33 | 9,13 | 89,37 1,26 0,454 753
2 8,8 7,8 87,6 0,67 0,559
3 | 13,35 | 12,29 | 89,37 355 1,68 0,191

V/2005 | 1 15 13,65 | 86,81 1,47 0,872 755
2 | 143 13,1 | 88,47 1,57 0,665
3 | 1552 | 14,22 | 87,6 330 2,1 0,264

VI/2005 | 1 18,8 | 16,18 | 76,43 2,86 0,411 750




2 | 1865 | 159 | 76,48 2,58 0,551

3 19,68 | 17,48 | 80,6 313 3,09 0,378
VII/2005 | 1 | 18,95 | 16,4 | 76,84 2,56 0,645 751

2 | 174 | 1585 | 854 1,84 0,945

3 | 20,2 | 18,17 | 78,04 | 2746 3,61 0,284
VII/2005| 1 | 17,08 | 14,3 | 74,64 1,53 0,608 751

2 | 16,1 | 14,35 | 83,57 1,6 0,801

3 | 18,18 | 15,62 | 74,24 | 346,6 2,29 0,416
IX/2005 | 1 | 12,48 11 83,89 1,1 0,739 753

2 | 12,3 | 11,04 | 86,02 1,1 0,672

3 | 1517 | 13,76 | 85,86 | 342,38 1,49 0,31
X/2005 | 1 | 10,25 | 8,95 | 85,24 1,03 0,342 757

2 9,8 8,95 | 89,88 0,98 0,248

3 | 13,71 | 12,64 | 85,32 | 402,3 1,59 0,304
X1/2005 | 1 8,8 8,4 95,05 0,79 0,295 753

2 8,6 7,8 89,98 0,68 0,445

3 | 12,53 | 11,48 | 88,38 | 356,6 1,48 0,154
XI1/2005 | 1 -3,3 -3,1 -0,22 0,232 762

2 -0,7 -0,6 92,2 -0,08 0,522

3 1783 | 679 | 87,03 | 3897 0,87 0,102

Meéfici stanovisté: 1 — pred stéji
2 — ptipravna
3 —uvnitf staje

Ts

teplota suchého teploméru (°C)

Tv teplota vlhkého teploméru (°C)
Rv relativni vlhkost (%)
K ochlazovaci veli¢ina — kata-hodnota (W.m™)
P (islo tepelné pohody
v rychlost proudéni vzduchu (m.s-")
tlak barometricky tlak vzduchu (torr)

Vztah obsahu bilkovin v mléce a zakladnich mikroklimatickych ukazatelit

staje

Tab. 44 Primérny obsah bilkovin (%) v mléce v letech 2003 - 2006

X1/2003 | XII/2003 | 1/2004 [1/2004 | 111/2004 | IV/2004 | V/2004 | VI/2004
pramér 3,32 3,18 3,42 3,17 3 3,1 3,12 3,22
VI11/04 VI11/04 IX/04 X/04 X1/04 XI1/04 1/05 11705
pramér 2,99 3,05 3,31 3,36 3,41 3,15 3 3,24
[11/05 1V/05 V/05 V1/05 VI1/05 VI11/05 IX/05 X/05
pramér 3,17 3,08 3,1 3,2 3,16 3,26 3,24 3,2
X1/05 X11/05 1/06 [1/06
pramér 3,14 3,06 3,17 3,23

Graf 31 Primérna stijova teplota (°C)
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Graf 32 Primérna relativni vlhkost ve staji (%)
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Graf 33 Primérné ochlazovaci veligina ve staji (W.m-°)
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Graf 34 Cislo tepelné pohody
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Graf 35 Pramérna rychlost proudéni ve staji (m.s™)
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Graf 36 Prumérny tlak vzduchu ve stdji (torr)
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o  Vztah obsahu laktozy v mléce a zakladnich mikroklimatickych ukazatelii staje




Tab. 45 Primérny obsah laktézy (%) v mléce v letech 2003 - 2006

X1/03 XI1/03 1/04 11/04 11/04 IV/04 V/04 VI1/04
pramér 4,67 4,76 4,73 4,76 4,87 4,91 4,82 4,84
VII/04 VIII/04 IX/04 X/04 XI/04 XIl/04 1/05 11/05
pramér 4,82 4,72 4,76 4,73 4,92 5 4,97 4,85
111/05 IV/05 V/05 VI/05 VII/05 VIII/05 IX/05 X/05
pramér 474 4,73 4.8 4,64 4,82 4,81 4,93 4,76
X1/05 XI1/05 1/06 [1/06
pramér 5 4,76 5 4,92

Graf 37 Primérna stajova teplota (°C)
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Graf 38 Primérna relativni vlhkost ve staji (%)
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Graf 39 Primérna ochlazovaci veli¢ina ve staji (W.m™)
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Graf 41 Pramérna rychlost proudéni ve staji (m.s™)
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Graf 42 Primérny tlak vzduchu ve stdji (torr)
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torr

Vztah vysSe uZitkovosti a zakladnich mikroklimatickych ukazatelu stdje

Tab. 46 Primérné mnozstvi mléka (kg) v letech 2003 - 2006

X1/2003 | XI1/2003 | 1/2004 11/2004 | 111/2004 | IV/2004 | V/2004 | VI/2004
primér 15,6 17,77 16,05 16,81 15,61 16,68 18,28 20,92
VII/04 VIII/04 IX/04 X/04 XI/04 XIl/04 1/05 11/05
priimér 16,92 18,26 19,01 16,59 17,48 14,73 17,14 16,82
[11/05 IV/05 V/05 VI1/05 VI11/05 VII1/05 IX/05 X/05
primér 16,5 19,3 22,34 21,93 21,69 23,09 21,28 25,15
X1/05 XI1/05 1/06 11/06
primér 22,36 23,12 19,86 21,13
Graf 43 Primérna stajova teplota (°C)
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Graf 44 Primérna relativni vlhkost ve staji (%)
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Graf 45 Pramérna ochlazovaci veli¢ina ve staji (W.m-?)
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Graf 47 Primérna rychlost proudéni vzduchu ve staji (m.s™)
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Graf 48 Primérny tlak vzduchu ve sté;ji (torr)
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Vztah obsahu mlécného tuku a zakladnich mikroklimatickych ukazatelu stdje

Tab. 47 Primérné mnozstvi mlééného tuku v mléce (%) v letech 2003 - 2006

X1/2003 | XI1/2003 | 1/2004 1112004 | 111/2004 | IV/2004 | V/2004 | VI/2004
primér 4,09 3,78 4,31 3,53 3,7 3,83 3,54 3,7
VII/04 VIII/04 IX/04 X/04 XI/04 XIl/04 1/05 11/05
primér 3,27 3,562 3,52 3,89 4,2 3,9 3,88 4
111/05 IV/05 V/05 VI/05 VII/05 VIII/05 IX/05 X/05
primér 4.47 4.1 3,83 3,52 3,87 4,2 3,95 3,78
X1/05 XI1/05 1/06 11/06
pramér 4 4.1 3,96 4

Graf 49 Pramérna stajova teplota (°C)
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Graf 50 Primérna relativni vlhkost ve staji (%)
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Graf 51 Primérnd ochlazovaci veli¢ina ve staji (W.m-?)
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Graf 52 Cislo tepelné pohody
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Graf 53 Priimérna rychlost proudéni ve staji (m.s™)
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Graf 54 Primérny tlak vzduchu ve stéji (torr)
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Vysledky farma VeleSin




Tab. 48 Zakladni mikroklimatické ukazatele stajového prostiedi 03/04

Obdobi Ts Tv | Rv | KI | p v | tlak
Xmoes | 1] 27 1,7 | 82,1 0,12 1,41 |737
2| 92 8 8321 0,91 | 0,181
3 733 | 59 |80,36| 4659 | 07 | 0,299
4 | 1] 06 0,4 | 94,5 0,02 2,45 |737
2| 74 6,3 | 85,4 0,69 | 0,262
3| 8,09 |6,78 8355|3784 10,89 0,156
m2004 | 1] 238 | 23 | 80 0,11 | 2,381 | 749
2| 98 |795]|7797 1,16 0,127
3| 10,49 | 8,89 | 81,16 |376,74|137| 0,133
mn2o04 | 1| 26 | 1,05] 71,7 0,45 | 1,378 | 739
2| 92 |7,04]7845 1 | 0,187
3| 9,64 | 7,79 | 78,07 | 426,6 |1,14| 0,18
v2004 | 1| 895 | 6,65 71,36 0,76 | 0,348 | 747
2| 13,3 |11,15] 74,3 1,55| 0211
3| 13,51 |10,85| 72,34 | 339,5 1,72 | 0,158
v2004 | 1| 1565 |12,25] 66,44 1,54 | 0,583 | 742
2| 17,28 |14,25| 70,72 2,34 | 0,283
3| 17,06 |13,61|67,58 | 320,2 /1232 | 0,25
vizoo4 | 1| 188 | 152 ]69.23 2,86 | 0,365 | 741
2| 19,1 |15,85]69,32 32| 0,317
3| 19,99 |16,89| 73,21 | 276,7 | 3,49 | 0,296
viizood | 1| 17,08 [13,96] 70,32 1,8 | 0,525 | 746
2| 194 |16,08| 70,55 2,91 0,315
3| 1941 |1592]69,31 | 264,1 |3,35| 0,215
vinoo4| 1| 17,6 | 148 | 74,4 2,2 | 1,018 | 753
2| 19,8 |16,05| 68,11 2,45] 0,638
3| 20,64 |16,82| 68,68 | 276,3 |6,62| 0,579
1X2004 | 1| 13,8 |11,24] 73,53 1,23 0,57 | 754
2| 16,46 |13,02] 67,51 1,73 | 0,563
3| 16,63 |13,26] 69,05 | 335,7 |2,17| 0,33
X/2004 | 1| 10,8 | 9,9 | 87,17 1,02 | 0,551 | 748
2| 13,8 | 12,4 | 84,59 1,86 | 0,123
3| 13,59 |12,04| 83,45 | 340,3 | 1,78 | 0,166
X12004 | 1 13 11,8 | 85,61 1,09 | 0,601 | 743
2| 152 | 14,2 | 88,27 1,96| 0,16
3| 157 | 144 (8562|3173 122 | 0,196

MEgfici stanoviste: 1 — pred staji

2 — ptipravna



3 — uvnitf staje
Ts teplota suchého teploméru (°C)
Tv teplota vlhkého teploméru (°C)
Rv relativni vlhkost (%)
K ochlazovaci veli¢ina — kata-hodnota (W.m™)
P (islo tepelné pohody
v rychlost proudéni vzduchu (m.s-")
tlak barometricky tlak vzduchu (torr)

o Vztah obsahu bilkovin v mléce a zakladnich mikroklimatickych ukazatelii
stdje

Tab. 49 Primérny obsah bilkovin (%) v mléce v letech 2003 - 2004

VIII/2003 | 1X/2003 | X/2003 | XI/2003 | XIl/2003 1/2004 1112004 111/2004
pramér 3,27 3,12 3,32 3,18 3,5 3,52 3,68 3,4
IV/2004 | V/2004 | VI/2004 | VII/2004 | VIII/2004 | 1X/2004 | X/2004
pramér 3,4 3,5 3,45 3,53 3,19 3,23 3,26
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Graf 56 Primérna relativni vlhkost ve staji (%)
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Graf 60 Prumérny tlak vzduchu ve stdji (torr)
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o  Vztah obsahu laktozy v mléce a zakladnich mikroklimatickych ukazatelii staje

Tab. 50 Primérny obsah laktdzy (%) v mléce v letech 2003 - 2004

VIII/2003 | IX/2003 | X/2003 | XI/2003 | XI1/2003 | 1/2004 11/2004 | 111/2004
primér 4,78 4,79 4,76 4,96 4,85 4,79 4,85 4,96
IV/2004 | V/2004 | VI/2004 | VII/2004 | V1II/2004 | 1X/2004 | X/2004
pramér 4,98 4,79 4,89 4,89 4,71 4,7 4,71
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Graf 62 Primérna relativni vlhkost ve staji (%)
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Graf 65 Pramérna rychlost proudéni ve staji (m.s-")
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Vztah vySe uZitkovosti a zakladnich mikroklimatickych ukazatelit

Tab. 51 Primérné mnozstvi mléka (kg

v letech 2003 - 2004

VI11/2003 | 1X/2003 | X/2003 | X1/2003 | XIl/2003 | 1/2004 11/2004 | 111/2004
prameér 19 18,29 17,31 17,59 17,68 19,46 19,45 19,53
IV/2004 | V/2004 | VI/2004 | VII/2004 | VIII/2004 | 1X/2004 | X/2004
pramér 19,55 19,35 20,7 19,89 18,6 15,46 17,1
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Tab.52 Primérny obsah mlééného tuku (%) v mléce v letech 2003 - 2004

IX/2003 | X/2003 | XI1/2003 | XII/2003 1/2004 [1/2004 | 111/2004
pramér 3,58 4,53 3,98 4,23 4,15 4,07 3,86

IV/2004 | V/2004 |VI/2004 | VI1/2004 | VIII/2004 | 1X/2004 | X/2004
pramér 4,16 3,52 3,4 3,92 4,38 4,26 4,32
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Graf 75 Primérna ochlazovaci veli¢ina ve staji (W.m-?)
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Graf 78 Prumérné ¢islo tlaku vzduchu (torr)
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Vztah PSB v mléce a zakladnich mikroklimatickych ukazatelii stdje

Tab. 53 Primérny pocet somatickych bun¢k - PSB (tis./ml-1) v mléce v letech 2003 -

2004
VIII/2003 | IX/2003 | X/2003 | XI/2003 | XI1/2003 | 1/2004 11/2004 | 111/2004
pramér 556 883 997 388 271 319 423 377
IV/2004 | V/2004 | VI/2004 | VII/2004 | VIII/2004 | 1X/2004 | X/2004
primér 428 316 527 513 829 846 707
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Graf 80 Primérna relativni vlhkost ve stéji (%)
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Graf 83 Primérna rychlost proudéni ve staji(m.s™)
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POUZITE ZKRATKY

Bk bilkoviny v mléce (kg)
¢. ¢islo

CD Cerny Dub

d sytostni doplnék (torr)

e teplota rosného bodu (°C)

Ch Chodec¢

K ochlazovaci veli¢ina — kata-hodnota (W.cm™)
Kg (kg) kilogramy

ks kusy

L lakt6za v mléce (kg)

Ml (ML) mléko (kg)

P ¢islo tepelné pohody

PSB pocet somatickych bunék v mléce (tis./ml™)
Rv relativni vlhkost (%)

tab. tabulka

tlak barometricky tlak vzduchu (torr)

Ts teplota suchého teploméru (°C)

Tv teplota vlhkého teploméru (°C)

\% rychlost proudéni vzduchu (m.s-")

Vv Velesin
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