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Abstrakt

Cilem této prace je zhodnotit funkéni vazbu verejné zelené na dopravni systém mésta
Pferova. Teoretickd ¢ast prace popisuje jednotlivé funkce zelené, zabyva se ovzdusim
a dopravou. Prakticka ¢ast demonstruje vlastni méreni intenzity dopravy a jeji hodnoty
hluku v Pferové. Z méreni hluku bylo zjisténo, Ze v blizkosti silnice byly hodnoty hluku
oproti hygienickym limitim (denni limit 60 dB) pfesazeny, nékdy se jednalo o hodnoty
vyssi jak 15 dB. Méfeni za zeleni ukdzalo redukci hladin hluku o 5 dB az 10 dB. P¥i
vyhodnocovani bylo zjisténo, Ze vyskyt verejné zelené je patrny vice v obytnych zénach
mésta, kdezto v centru a v primyslové zoné zelen zcela chybi. Vystupem prace je

vypracovan plan navrhovych opatfeni i se sou¢asnym stavem zelené.
Klicova slova

vefejna zelen, ovzdusi, doprava, hlukové znecisténi, Pferov
Abstract

The goal of the bachelor work is to evaluate functional linkage of the greenery and
transport system of the Prerov city. Theoretical part describes each function of the
greenery and the role of environment and transportation. Practical part shows
author’s own measurements of traffic volume and noise level. It was found that the
hygienic limit (60 dB for day period) was exceeded on all three sites of measurement,
once by more than 15 dB. Measurements behind greeneries resulted in noise
reduction by 5dB to 10 dB. Greeneries are found more in living areas in Pferov, while in
the city center and industrial areas there is no or a very little greenery planted.
Another output of the work is the created map of the city with the current and

proposed state of planted greeneries.

Key words

public greenery, air, traffic, noise pollution, Pferov



Obsah

L. UVOD ottt ettt ettt sttt sttt bt ettt bt s en s anas 6
00 O O o - [ SRS 7

2. Prehled problematiKy .........ooeiee e 8
B 4 =1 1= o F PP P PO PP OPPPOTPOP 8
2.2. MESTSKA ZEIEM ... 8
2.2.1. Problematika zelené kolem silnic ve MEsté...........ccoveeiinnciinnccinecceee 9

2.3  FUNKCE ZEIBNEG ... 10
2.4, OVZAUST .ottt ettt ee e s e e neenaee 12
2.4.1. Obecny stav zneCisténi ovzdusSi Ve SVBLE ........ccccveeeeeieecice e 12

2.4.2. Charakteristika vybranych skodlivin produkovanych dopravou a jejich

VIV N2 ZAravi ClOVEKA ......c.oiiiiieiee e 13
2.4.3. MEFENT OVZAUST ...ttt 15
2.5 HIUK ottt st e 15
2.5. 1. MEFENT QIUKU ...ttt 16
2.6. FUNKCE ZEIENE V PraXi.uueiiieciieeeeiiiiee ettt e eeitee e es ittt e et e e s s siae e e s ssasaeessssnneeeennns 16
2.6.1. VIiv elen€ Na OVZAUSI ......coouiirieirieeeee e 16
2.6.2. Vliv zelené na snizeni hlUuKU ... 18
B A 0 Lo o] -1 - [N 18
2.7.1. Patefni sit silnic a dalnic v Ceské republice ..o 19
2.8. IMIESTO PFEIOV...cuiiiiieiteece ettt s 22

2.8.1. Strategicky plan Uzemniho a ekonomického rozvoje statutarniho mésta

PEEIOVA (SPUER) .ottt ettt ees e s eeeees s eee s e ees e 23

3. IMEEOAIKA . 31
3. 1. Méfeni intenzity dopravy v Pferové a méreni hluku ..........ccoceevviiieiiniinnnnns 32

4. VYSIEAKY VYZKUMU ...ttt ee st e e e e e e e e satbrreeeeeeeeeennantraeeees 34
4. 1. Ulice VelKa DIAZKA ......ccoueiiiiiiiiiee ettt 34

4. 2. Ulice KOMENSKENO.....c.eiiiieiieeiieee e 37

G T U 1 [T A 11 o o - o [ PR 39

4. 4.Zhodnoceni ZeleN@ V PFEIrOVE .......c.eiivieeiiieieeee ettt 42

4. 4. 1. Méstské parky PFerova a NPR Zebracka.......ccocoueuveeeeeereeseeeeeseeeeseeesenean 42

4, 4,2.7lef VPFEIOVE = SNINULT c...eeeieieieeeeeeeee ettt ettt sere e st sae e s eeesenee s 47



5. NAVINOVA OPALFONI ceeiiiiiiiiieecee e s e e e s s e e s s arees 52

B DISKUZE ...ttt 55
ST 1Y T SO TP ST UUPORTPTOTRRRPRRPO 58
4o 1o = SRR 60
SEZNAM OBIFAZKU ...ttt st ettt et e beesaeeen 63
SezNamM tabuUleK.......cooviii 65



1. Uvod

Vlivem urbanizace doSlo k disproporcim mezi zhorsSujici se kvalitou prostredi
a soucasnym uUbytkem zelené jako nejvyznamnéjSiho symbolu pfirody a jediného

ozdravujiciho prvku v méstském organismu. (Opatova, 2008)

Zelen patfi mezi fenomén urbanizovaného prostifedi. Ma nezastupitelnou ulohu ve
vsech formach sidelnich struktur. Z volné krajiny vstupuje do zastavby a propojuje tak
volnou pfirodu s prostifedim, které si ¢lovék pfivlastnil pro své potieby. (Zelen ve

mésté - mésto v zeleni: Sbornik ze seminafe AUUP, 2011)

Ve mésté Prerov ma zelen nezastupitelnou ulohu z dopravniho hlediska. Prerov
predstavuje dopravni uzel na Moravé a projizdi zde nékolik tisic aut denné. Kvuli
tomuto faktu se zvysuji Skodlivé latky v ovzdusi, vznika problém souvisejici s hlukovym
znecisténim, zvySuje se mozZnost nebezpedi jak pro samé provozovatele dopravnich

prostfedkd, tak i pro uZivatele pésich zon.

Diky vysadbé zelené podél komunikaci, kde je doprava nejvyssi, se dopady na vyse
uvedené problémy snizi. Zelen muze filtrovat znedistujici latky z tranzitni dopravy,
slouzi jako hlukova sténa, oddéluje silni¢ni dopravu od pésich a bytovych zén. Ma
blahodarny vliv na lidsky organizmus diky své schopnosti istit vzduch, obohacuje

betonové plochy a sidlisté.

Je potieba, aby méstska zelen z mést nevymizela, ba naopak aby byla stale vysazovana
a udrZovdna. Je zapotiebi damysiného uskupeni, umisténi zasazeni a do
urbanizovaného prostredi. Zatim co zelenych ploch ubyva, betonovych ploch stdle
pfibyva. To demonstruje i Zprava o stavu (Miko, 2009). Zatimco v letech 1990-1999
pfibylo urbanizovanych ploch na tzemi CR pFiblizné 50 km?, v letech 20002006 se
jednalo téméF o ttyinasobek tj. vice jak 195 km?2. Urbanizovana plocha na tzemi Ceské
republiky se tak blizi k hodnoté 5 000 km?. Pokud by rychlost urbanizace pokracovala
v takovém tempu i nadale, znamenalo by to za stejné obdobi narlst o dalSich

1 350 km?.

Davodl pro umisténi zelené je celd rada. Tvofi jednu z nepodstatnéjsich sloZzek mésta,

ktera pozitivné ovliviiuje Zivotni prostredi. Spolu s rozvojem mésta je potfeba udriet



i rozvoj téchto ploch. Podle Opatové (2008) by pro jednotlivd mésta v souvislosti

s Uzemnim planem mély byt:

- vymezeny vyznamné plochy zelené a vytvoreny Uzemni predpoklady pro
jejich zachovani a rozsiteni

- vymezeny plochy pro vytvoreni parkd a vyznamnych ploch zelené

- identifikovany soucasné hodnoty ozelenéné plochy, které Uzemnim
pldnem nejsou stanoveny jako plochy zelené a vytvorfeny uUzemni

predpoklady pro jejich za¢lenéni do Uzemniho planu coby plochy zelené
1.1. Cil prace

Cilem bakalarské prace je zhodnoceni vzajemnych vazeb méstské zelené a dopravniho
systému v Prerové. Obsahem prace je popis vyznamu verejné zelené ve mésté Prerov
s dlrazem na regulaci dopadd dopravy na Zivotni prostiedi, popis a analyzu aktudlniho
stavu verejné zelené a dopravniho systému v Pferové. Nasledné budou tyto informace

vyhodnoceny a navrhnuty rdmcova opatreni.



2. Prehled problematiky
2.1. Zelen

Méstskda zelen je vyznamnym, neodmyslitelnym a vytvarnym prvkem lidskych sidel.
PUsobi na zlepseni klimatu, produkuje kyslik a jiné biologicky ucinné latky, absorbuje
Skodlivé latky z ovzdusi, snizuje hladiny hluku, prasnych a plynnych imisi, poskytuje
prostor a vhodné podminky na zotaveni a rekreaci lidi, kompozi¢né a esteticky dotvari
mésto a v neposledni fadé plsobi na fyziologicky a psychicky stav clovéka.

(Supuka, 1991)
2.2. Méstska zelen

Pozadavky na zeleft ve méstech rostou umérné s pribyvajicim poctem a hustotou
obyvatelstva na daném Uzemi. Vyvazuje nerovnovdhu mezi pfirodnim a méstskym
prostiedim. Verejné neboli méstské zelené je casto nedostatek, obzvlast pak

v centrech mést. Méstska zelen mUzZe byt zastoupena jako:

a) Uli¢ni zelen
- patii mezi nejrozsifenéjsi druhy verejné zelené
- vyskytuje se v podobé vétsSich verejnych prostranstvi, sadovych Uprav na
namésti, pfed verejnymi budovami, na nabrezich nebo v Sirokych hlavnich
tridach
- kuliéni zeleni se pocitaji i predzahradky u domud a zelené pasy mezi
chodnikem a vozovkou
- hlavnim ucelem téchto prvkl je zpfijemnéni chodclim a obyvatellim
prostfedi, v némz se nachazi a ziji a oddélit bydleni od rusSivych element(
vlivem automobilové dopravy
- skladba uli¢ni zelené by méla obsahovat kromé listnatych stromu také
jehli¢naté stromy, které diky svou stalou zelenou barvou ozZivuji prostredi
i vzimnim obdobi, avSak uzitim nadmérného mnoizstvi jehlicnand muze

pUsobit aZ strnulym ¢i neZzivym dojmem



b) Uli¢ni stromoradi
- zlepSuje zdravotni podminky mésta diky tomu, Ze zachycuje prach, tlumi
hluk a zmirfuje slunecni Zar zejména v letnim obdobi
- zlepSuje celkovy vzhled a Casto se stavaji obohacujicim prvkem v misté

s vysokou zastavénou plochou

c) Vnitroblokova zelen
- sem patfi hlavné zelen uvnitf souvislé zastavéné ¢i obytné plochy
- plni aZ druhofady vyznam, zatimco prvni dvé uvedené polozky plnily
funkci prvoradou
- jako priklad Ize uvést predzahradky, které vlivem zdstavby pro obyvatele
(gardze ¢i skladisté), byly zniceny. Také se zde radi détskd hfisté

v doprovodu se zeleni (Novotny, 1958)

Specidlnim typem méstské zelené, majici pozitivni vliv na psychiku obyvatelstva jsou
aleje. Aleje byvaji urbanistickou patefi mésta. Zvyraziuji a kultivuji komunikace. Sceluji
a ozivuji uli¢ni frontu. Aleje ve méstech vSak mizi, coZ je zavinéno civiliza¢nim trendem,
predevsim pak vlivem automobilové dopravy. (Zeler ve mésté - mésto v zeleni: Sbornik

ze seminare AUUP, 2008)
2.2.1. Problematika zelené kolem silnic ve mésté

S umisténim zelenych ploch s sebou nese fadu problému:

- Technické a prostorové naroky rostlin
o zdaleka ne vSechny rostliny jsou schopny vyrovnat se se
specifickymi klimatickymi podminkami mésta a zvladat stresové
faktory
o dalSimi problémy jsou: rozlehlé korenové systémy rostlin,
zasoleni, mechanické poskozeni strom(, vandalismus, antropogenni
pady

- Socialni vliv
o zelen svym pfirozenym zpldsobem strukturuje prostor.

Strukturovany prostor je osobnéjSi a jeho obyvatelé jej snaze



pfijmou za svij domov, staraji se o néj a chrani jej. Zabranuje tak
asocidlnimu chovani

- Financni naroky
o tykaji se pfipravy, samotné vystavby a dale s udrzbou zelené

(Simek, 1999)
2.3. Funkce zelené

Zelen v prostoru plni mnoho funkci. Na tomto faktu se shodla celd rfada autord,

zabyvajici se problematikou méstské zelené. Jako pfiklad Ize uvést:

- Neubergova (2005), kterd se zabyva predevsim zeleni podél komunikaci,
¢leni funkce méstské zelené na: hygienickou, ekologickou, estetickou
a funkci bezpecénosti dopravy

- Subr (1999) rozeznava zeleri v agroantropogenizované krajiné takto:
funkce produkéni, funkce vodohospodarska a pldoochranna, schopnost
modifikovat mikroklima a mezoklima, funkce homeostatickd, zdravotné
hygienickd, asanacné rekultivacni

- Zemdankova (2003) skupi funkce stromové zelené takto: bioklimaticka
funkce, hygienicka funkce, esteticka a krajinarska funkce

- Machacek (2002) urcuje funkce zelené z hlediska: bioklimatického,
hygienického, ochranného a izola¢niho, estetického

- Shackleton (2014) rozliSuje funkce zelené na hmotnou, nehmotnou,
ekologickou, socialni, zdravotni (fyzické i psychické) a hospodarskou

- dle Vysoudila (2002) se déli funkce zelené na klimatogenni, proti
znecisténi ovzdusi, protihlukova. Vybrané priklady jsou nasledné uvedeny

v kapitole 2.3.1.

Clenéni urbanistické zelené dle Supuky (1991) je oproti vy$e zminénym autordim
nejpodrobnéjsi a navic obsahuje ndzorné praktické priklady pouzitelné pro praktickou
Cast této prdce. Supuka rozdéluje funkce zelené na pfirodni, meliora¢ni, asanacni,

izolacni, architektonicko-estetickou, socialni a psychologickou.
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1) Pfirodni funkce zelené je vyznamna z hlediska posilovani pfirodnich prvk( v osidlené
krajiné. Jednd se zejména o ochranu pudy pred erozi, rozSifen a posileni druhové

skladby fauny a flory.

2) Melioracni (zlepSovaci) funkce zelené — tady zelen a z ni hlavné drevinna slozka diky
transpiraci zpUsobuje Upravu vlhkosti pady a vlhkostnich pomérd ovzdusi. Svym
objemem a kvalitni biomasou upravuje dalsi prvky klimatu jako je teplo, proudéni

vzduchu a slunecni zareni. Ddle upravuje pudni poméry z hlediska zvySovani aktivity

pady.

3) Asanacni (ozdravna) funkce zelené — charakterizuje podil zelené na zlepSovani
hygienickych pomér( v ovzdusi, a to diky produkci kysliku, absorpci a naslednou

detoxikaci Skodlivych latek.

4) lzolaéni (ochranna) funkce zelené se posuzuje z hlediska ochrany pred Skodlivymi
l[atkami (plynnymi, tuhymi a aerosolovymi), hlukem, vétrem, zarenim apod. Tyto
vlastnosti zelené Ize vyuzit pti ozelefiovani vyrobnich objektl a zafazeni lokalizovanych

v sidlech a v polnohospodarské krajiné jako pfi tvorbé vétrolam( v krajiné.

5) Architektonicko-esteticka funkce zelené se hodnoti vyuzivanim zelené na dotvareni
estetického, kulturniho, zdravotniho a rekreaéniho prostfedi urbanizované krajiny.
Méstska zelen v ramci této funkce uplatiuje rovnéz vlastnosti vytvarné, estetické, kryci

¢i maskovaci.

6) Socialni (spolecenska) funkce zelené zahrnuje v sobé Siroky soubor vlivd a ucinkl na
Clovéka a jeho spolec¢nost. Diky zeleni lze vytvaret prostfedi, které ma kulturné-

vychovnou, pozndvaci a estetickou hodnotu.

7) Psychologicka funkce zelené se zaobira celkovym plsobenim a ucinnym vlivem na
psychiku ¢lovéka. Dominantnim jevem této funkce je pocitovani zdravotné
nezdvadného, hygienického prostiedi, vnimani prostorové skladby zelené, barevnosti

a celkové kulturni hodnoty.
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2.4. Ovzdusi

Obecné ovzduSim se rozumi vzdusny obal zemékoule — zemska atmosféra. Neustale
dochazi k dynamickym zméndm mezi ovzdusim, zemskym povrchem, hydrosférou,
biosférou apod. Nad kazdym ctverecnim centimetrem zemského povrchu je pfiblizné

1 kg vzduchu. (Vysoudil, 2002)
2.4.1. Obecny stav znecisténi ovzdusi ve svété

Znecisténi ovzdusi ve méstech ma rostouci trend v hlavnich méstech, zejména
v rozvijejicich se zemich jakou jsou Brazilie, Rusko, Indie, Indonésie a Cina. Néklady
spole¢nosti spojené se zdravotnimi dopady jsou vyznamné a byly odhadnuty, Ze tvori

2 % HDP ve vyspélych zemich a 5 % HDP v rozvijejicich se zemich. (Hester, 2009)

Drtiva vétSina méstskych a pfiméstskych obyvatel Evropy je vystavena podminkam,
které prekracuji limity kvality ovzdusi stanovené Svétovou zdravotnickou organizaci
(WHO). Pro odhad expozice je nutné zkoumat prostorové a €asové znaky znecisténi
ovzdusi v rlznych evropskych regionech. Fenomén méstského znecisténi zahrnuje
Siroky vybér prostorovych a c¢asovych méfitek: od nékolikametrovych po
stokilometrové znecisténi ¢asti mésta. Pozemnimi zdroji znecisténi mohou byt pozemni
komunikace, velké parkovaci plochy, parkovaci gardze nebo primyslové objekty.

(Moussiopoulos, 2003)
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Obrazek €. 1: Podil obyvatel mést v EU, ktery je vystaven koncentracim znedistujicich
latek v ovzdusi, které presahuji vybrané imisni limity EU (nahofe) a smérnice pro
Cistotu ovzdusi WHO (dole), 2000—-2012

% (pfekracujici imity EL v oblasti kvality ovedusi) EEM.  EPM
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zdroj: Evropské Zivotni prostfedi — stav a vyhled 2015

2.4.2. Charakteristika vybranych $kodlivin produkovanych dopravou a jejich vliv

na zdravi clovéka

NO, — oxidy dusiku
- zpusob vzniku v dopravé: pfi spalovani smési paliva a vzduchu oxidaci
vzdusného dusiku kyslikem za vysokych teplot

- zdravotni rizika: drazdivé ucinky, mirné az tézké zanéty pruadusek ¢i plic

CO, — oxid uhlicity
- zpusob vzniku v dopravé: spalovani motorovych paliv obsahujici uhlik
- zdravotni rizika: Je nedychatelny. Koncentraci 1,5 % ve vzduchu snasi
Clovék i pfi vicehodinovém pusobeni bez nasledkid. Nebezpecné jsou az
koncentrace vyssi, napf. koncentrace 3-5 % je Zivotu nebezpecnd

po pllhodinovém pobytu, 8-10 % zplsobuje rychlou ztratu védomi a smrt
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CO — oxid uhelnaty

O3 —o0zon

Benzen

PMjig

- zpusob vzniku v dopravé: spalovdanim motorovych paliv obsahujicich
uhlik za dostatecného pfistupu vzduchu nebo za vysokych teplot

- zdravotni rizika: blokuje okysli¢eni krve v plicich, poruchy srdce, mozku,
zrakové a sluchové potize, Zaludec¢ni nevolnost, bolesti bficha. Pfi tézké
otravé muZe postizeny upadnout do bezvédomi. Smrt udusenim zpUsobuje

v koncentracich nad 750 mg/m?

- zpusob vzniku v dopravé: vznika sekundarné retézovymi radikalovymi
reakcemi v pfizemnich vrstvach atmosféry z molekuldrniho kysliku za
pritomnosti slozek vyfukovych plynli a oxid( dusiku a tékavych uhlovodikd
vlivem slunec¢niho zareni

- zdravotni rizika: zplsobuje bunécné a strukturdlni zmény, pficemz

celkovy vliv spociva ve snizené schopnosti plic vykonavat normalni funkce

- zpusob vzniku v dopravé: hlavnimi zdroji jsou emise z dopravnich
prostfedkl a vyparovani béhem manipulace, distribuce a skladovani paliv
(V soucasné dobé se pohybuje v CR kolem 1 %)

- zdravotni rizika: poskozeni nervového systému, jater, imunity, dychacich

cest, leukémie

- zpusob vzniku v dopravé: k jejich hlavnim zdrojlim patfi prach z vozovek,
odéry pneumatika spalovani procesy s emisemi ¢astecek paliva a sazi, hlavni
slozkou je krystalicky material, oxidy kov(, CaCOs, uhlikaté agregace sazi
a Castecky pneumatik, setrvavaji v ovzdusi po kratsi dobu a jejich vyskyt je
omezen na blizké okoli

- zdravotni rizika: nebezpedi zavisi na tom, jakd nebezpecnd latka je na

tyto pevné Castice vazana (Kurfiirst, 2008)
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2.4.3. Méreni ovzdusi

Cesky hydrometeorologicky Ustav je povéFenou instituci pro ziskavani primdrnich dat

o kvalité ovzdusi a srazek na Uzemi celé Ceské republiky.

V roce 1999 bylo vytvofeno systémem AIM 95 stanic na Gzemi CR. Tato zafizeni jsou
vybaveny analyzatory SO,, NO, NO,, No, a prasného aerosolu. Nékteré stanice jsou
vybaveny navic analyzadtory Oz a CO nebo dokonce i meteorologickymi cidly. Pro
doplnéni a pro rozsifeni spektra mérenych komponentl i na slozky, které nejsou
méfitelné automatickymi analyzatory, slouzi manudlini imisni sit. Ta kontroluje plynné
a pevné organické latky, tézké kovy v atmosférickém aerosolu a zakladni komponenty

ve srazkach. (Vysoudil, 2002)
2.5. Hluk

Hluk je charakteristickym znakem pfirodnich déjd a Zivotnich ¢innosti. Vysoké hodnoty
hlasitosti hluku negativné plsobi na jednu ze zédkladnich smyslovych vlastnosti ¢lovéka.
Proto je tfeba chapat boj proti hluku pouze na boj proti nadmérnému ¢i nadlimitnimu
hluku, ktery vyvolava v lidskych orgdnech a jeho organismu urcité nezaddouci zmény

anebo psychickou a fyzickou zatéz. (Machacek, 2002)

Hladiny nadmérného hluku zastdvaji v problematice prostfedi vyznamné misto.
Nadmeérné hladiny hluku se u ¢lovéka neprojevi okamzité. Nasledky zavisi od hlukové
hladiny a jeji struktury, od frekvence, od jeho opakovani, od prostfedi a genetické
dispozice organismu. Kazdy typ obytného, krajinného a pracovniho prostredi ve vztahu
s Clovékem ma odlisnd kritéria na hlukové hladiny. Nadmérna hladina hluku muze

v kazdém pripadé vyvolat nezadouci ucinky. Tyto ucinky se déli do nékolika kategorii:

a) poruchy v oblasti ucha
b) poruchy v nervové soustavé

c¢) poruchy v oblasti celkovych regulaci (Supuka, 1991)
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2.5.1. Méreni hluku

Méreni hluku se provadi v rdzném prostiedi, zejména pak v mimopracovnim

a pracovnim prostredi. Jedna se o zdroje hluku z(e):

- vyroby (méfeni hluku na pracovisti nebo blizkosti priimyslovych zén)
- provozoven sluZeb (restaurace, kavarny, hudebni kluby, obchody, aj.)
- dopravy po silni¢nich a Zelezni¢nich komunikacich

- letecké dopravy

- technického zafizeni objekt(l (vytahy, vzduchotechnika, aj.)

- stavebni ¢innosti nebo z kulturnich a spolec¢enskych akci (Novy, 1995)
Pribéh méfeni hluku

Méreni hluku se rovnéz vykondva ve venkovnim prostoru nebo v interiéru budov. Ve
venkovnim prostoru je méfici pristroj prevazné umistovan v poloze do dvou metrd od
zdi pred oknem mistnosti nebo v jiném misté v zavislosti na zdroji hluku.

(Novy, 1995)
2.6. Funkce zelené v praxi

Tato kapitola je prehledem praktickych priklad(i pro vyuZiti zelené z funkéniho hlediska.
Nékteré vysledky uvedenych vyzkumu jsou vyuZity jako hypotézy pro praktickou ¢ést.

Uvedené priklady vychazi z ¢lenéni funkci zelené, definovanych v kapitole 2.3.
2.6.1. Vliv zelené na ovzdusi

Pro ptiklad asanac¢ni funkce uvadi Supuka (1991) ndsledujici tvrzeni: jeden storocni buk
s primérnou plochou listd 1 600 m? vyprodukuje za rok 880 kg kysliku. Jeden ha
méstskych parkovych porosti pohlti za 1 h 8 kg CO,. To je takové mnoiZstvi, které za
ten stejny ¢as vydycha 200 lidi. Z toho se da tedy vypocitat, Ze na 1 obyvatele sidla je
tteba alespol 50 m? funkéni zelené. Z detoxikaéniho hlediska poslouzi p¥iklad, ze 1 ha

lesoparkového porostu pohlti roéné 400 kg siry, 150 kg chléru a 25 kg fludru.

Funkce ochranna — napfiklad: 1 ha smrkového lesa zachyti ze vzduchu 32 t prachu
rocné, borovice 36,4 t a bukového 68 t. Vméstském prostiedi listnaté stromy

zachytdvaji az 27 %, jehli¢naté stromy 28 % prasného spadu. (Malek, 2012).
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Funkce klimatogenni — zelerl plsobi proti suchym tendencim méstského mikroklimatu,
jez se vyznacuje primérnou teplotou nékolika stupnd nad pramérem tepla
v sousednich zemédélskych oblastech, mlhami, které se vyskytuji dvakrat ¢astéji nez
obvykle a také relativni vihkosti o 2—8 % nizsi. Ve méstech vegetace slouzi jako jedina
moznost obcCerstveni ovzdusi a zlepSeni vlhkostnich podminek v horkém obdobi.
Snizeni teploty dosahuje az o 6°C za teplého pocasi na plochach zcela pokrytych
vegetaci a az 4°C na plochach krytych jen z 30 %. Vyznamnym dlsledkem tohoto
ochlazeni je tvorba sestupnych vzdusnych proud(. Tyto proudy slouZi proti vytvareni

klenby znecisténi, rozprostirajici se nad méstem. (Vysoudil, 2002)

Mezi dalsi funkci méstské zelené patfi to, Ze napomaha k redukci znecdisténi ovzdusi.
Jednim z dlvod( je atmosférickd ventilace, coz znamena pohyb vzdusnych mas
smérem dol(l. Diky tomuto procesu slouzi vegetace jako filtr. Rostliny jsou dalezitym
prvkem pro redukci znecisténi, které produkuje automobilovd doprava. Jedna se
zejména o kyslicnik uhelnaty, kyslicnik dusiku a olovnaté slouceniny. Zeleni sniZuje
koncentraci kysli¢niku uhelnatého az o 28 %. RovnéZ sniZuje az o 50 % koncentraci
kysliéniku dusiku. Pomoci méreni byla také prokdzana ucinnost pfi zadrZzovani

kumulativnich sloZek znecisténi, napriklad olova. (Vysoudil, 2002)
Nazornost, co dokaze jeden hektar smrkového porostu:

- plocha jehlic na 1 ha lesa dosahuje plose 22 ha a pohlti az 90 %
dopadajiciho slune¢ného zareni

- za vegetacni obdobi se na 1 ha vytvofi tolik nové biomasy, Ze jeji obsah
energie odpovida energii 8 tun hnédého uhli

- vyprodukuje ro¢né 10 tun kysliku, coZz je dostatené mnoizstvi pro
38 lidi

- absorbuje ro¢né 15 tun oxidu uhli¢itého, coZz je mnoiZstvi, které
vyprodukuje jedno osobni auto pfi ujeti 90 000 km?

- za jasného dne pfijme svymi kofeny z pudy a vyda ve formé vodni pary

do vzduchu 40 000 litr( vody (Natr, 2011)
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2.6.2. Vliv zelené na sniZeni hluku

Funkce ochranna - pokles hladiny hluku vlivem 10 m Sirokého pasu zelené (prevainé

smiseného porostu) dosahuje 1-6 dB. (Supuka, 1991)

Martens zjistil, Zze mladé smrkové stromoradi plsobi vysoce protihlukové a efektivné,
pfi jejich vySce 8 m, tlumi hluk 9-35 dB na vzdalenost 100 m. RGzné zdroje uvadi
odlisné hodnoty, které vznikaly pfi méreni hluku pti rlzném stromoradi, napf.
jednoduchd alej sniZzuje hluk o 3—6 dB, 50 m pas zelené o 20-30 dB, dubovy pas
o Sifce 50 m o 10 dB, 20-25 m pds lesa o 8-10 dB apod. VSechny hodnoty jsou

pozorovany rlznymi na sobé nezavislymi autory, které uvadi Supuka (1991).

Dle Vysoudila (2002) muzZe vegetacni skladba 6 m Sirokd a spravné sestavena snizit

intenzitu hluku z dopravy az o 40 %. Stromoradi podél ulic snizuji hlukovou hladinu.
2.7. Doprava

Sektor dopravy md nezastupitelné misto predevSim v ¢innostech spojenych
s premistovanim osob, materiall a vyrobkd, véetné skladovaného a odpadového
hospodafstvi. Silniéni doprava je dominantnim médem dopravy a jen v Ceské republice

do ni bylo investovano za roky 2009-2013 vice nez 166 miliard K¢.

Doprava se stala vyznamnym faktorem ovlivaujicim Zivotni prostfedi ¢lovéka.
Z hlediska udrzitelnosti je velky problém zvysujici se vyuZivani osobnich automobil(
na ukor verejné hromadné dopravy, zvysuji se tak silni¢ni ndklady na pfepravu na ukor
Zelezni¢ni dopravy. Vydaje na opravy a udrzbu silni¢ni infrastruktury se za roky
2009-2013 vysplhaly na 74 miliard K&, coZ je o 28 miliard K¢ vice nez u Zelezni¢ni

infrastruktury. (Cahak, 2013)

Ve velkych méstech v Ceské republice i v zahraniéi je automobilova doprava z hlavnich
faktor(, které negativné plsobi na Zivotni prostredi. Mezi nejvétsi vyhradu vaci
dopravé patfi znecistovani ovzdusi. Hlavni polutanty (znecistujici latky) je moZno

seskupit takto: CO, CO,, FC, HC, SO,, NO,, NO,, Pb. (Machacek, 2002)

Sleduji se intenzity hluku z dopravy a jeji ucinky na populaci. Ubyva tzv. ,Eernych

oblasti“, kde hladina hluku dosahuje 75 dB i vice, ale pfibyva ,,Sedych zon“, v kterych se
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pohybuje hladina hluku okolo 65 dB. Diky tomuto sledovani je mozno ovlivnit umisténi

obytnych lokalit tak, aby byly mimo pasma s nadmérnym hlukem.

Pocty vozidel silni¢ni dopravy stdle rostou a s timto trendem lze pocitat i do budoucna.
Na druhou stranu vSechna auta podléhaji stale prisnéjSim emisnim predpisim EURO,
cozZ se projevuje ve snizovani produkce emisi z dopravy. Také se zvySuje pocet vozidel
na alternativni pohon, i kdyZ jejich podil je zatim nepatrny v porovnani s ostatnimi

vozidly. (Kurfiirst, 2008)

MozZnosti snizeni zneciSténi z dopravy jsou uvedeny v Kompendiu ochrany a kvality

ovzdusi (Kurfiirst, 2008):

1) Vyuzivani alternativnich paliv

2) Omezeni vjezdu do nékterych ¢asti mésta

3) Zavedeni zén snizené rychlosti ve vybranych ¢astech mésta

4) Placené vjezdy do vybranych ¢asti mésta

5) Zlepseni kvality MHD a komfortu cestujicich

6) Vypracovani regulac¢niho fadu k omezeni provozu pti smogovych situacich
7) Regulace parkovani, podpora systému ,Park and Ride”

8) Podpora systému ,,Bike and Ride”

9) Vystavba novych komunikaci (napt. obchvat)

10) Rozvoj integrovanych dopravnich systéma
2.7.1. Pateini sit’ silnic a dalnic v Ceské republice

Stavajici sit dalnic a rychlostnich komunikaci vzhledem k neustale rostouci mobilité
obyvatelstva a prepravni zatézi je v mnoha ohledech nedostatec¢na. Silnice nizsich trid

se Casto potykaji s nedostatky, jako jsou:

- mala vybavenost (nedostatek odpocivadel, socidlniho zatizeni)

- nedostatec¢né parametry komunikace (mala Sitka vozovky, velké podélné
sklony, smérové oblouky o malém poloméru)

- nepopuldrnost prijezdd mésty (neodpovida vyssim pozadavkim doby),

- technicky stav vozovek (Cihdk, 2013)
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Tabulka €. 1: Udaje o dalnicich v evropskych statech k roku 2010

Zems Rozlozha Dalnice | Hustota da’Inizc
km km km/1000 km
Belgie 30528 1763 57,80
Ceska republika 78 866 734 9,30
Dansko 43094 1130 26,20
Francie 547 030 11392 20,80
Chorvatsko 56 528 1126 19,90
Italie 301 230 6 668 22,10
Kypr 9250 257 27,80
Lucembursko 2 586 152 58,80
Némecko 357021 12 819 35,90
Nizozemsko 41526 2651 63,80
Portugalsko 92 391 2737 29,60
Rakousko 83 870 1719 20,50
Slovensko 48 845 416 8,50
Slovinsko 20273 771 38,00
Spanélisko 504 782 14 262 28,30
Svycarsko 41293 1406 34,00
Velka Britanie 244 820 3673 15,00

zdroj: www.rsd.cz

Zatimco rozlohou silni¢ni sité patii Ceskd republika k prednim p¥ickdm zemim Evropy,
podstatné horsi situace je ve vybavenosti silniéni infrastruktury dalnicemi. V tabulce
jsou uvedeny délky dalnic a jejich hustoty v evropskych statech. Z tabulky je zfejmé, ze
svou hustotou dalnic 9,3 km/1000 km? CR znaéné zaostava za vyspélymi evropskych
zemémi, kde se hustoty délnic pohybuji v rozmezi 20,5-63,8 km/1000 km?®. Oproti

Portugalsku, které ma obdobnou vysi HDP, zaostavame 3,2krat.

V Ceské republice se ¢asto objevuji nazory, Ze rozsah vybudovanych délnic je jiz
dostatecny a jejich dalsi vystavba neni z divodu ochrany pfirody potfebnd. Z tohoto
pohledu je zajimavé porovnani nasi hustoty dalnic se zemémi znamymi svou ochranou
pfirody a Zivotniho prostiedi. V porovnani s Ceskou republikou je hustota délnic ve
Svycarsku vyssi 3,7krat a v Rakousku 2,2krat. Z uvedeného je zfejmé, ze vybaveni Ceské

republiky dalnicemi, ale i rychlostnimi silnicemi je vyrazné niisi, nez je tomu ve
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vyspélych zemich Evropy. Aby se zmirnilo zaostavani Ceské republiky za Evropou, je
potireba zabezpecit urychlenou dostavbu sité dalnic a rychlostnich silnic, nebot ty jsou
zakladnim predpokladem k zabezpeceni kvalitni, rychlé a bezpecné silni¢ni dopravy

ovliviujici moznosti ekonomického rozvoje republiky. (Kastlova, 2013)
Na obrazku 1 a 2 je viditelny narGst vystavby paterni dalnice D1 i rychlostnich silnic.

Obrazek ¢. 2: Sit dalnic a rychlostnich silnic k 1. 1. 1990
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Obrazek ¢. 3: Sit dalnic a rychlostnich silnic k 1. 7. 2013
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Obrdzek ¢. 4: Délka silni¢ni sité (2014)
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zdroj: www.rsd.cz
2.8. Mésto Prerov

Statutdrni mésto Prerov se nachazi v Olomouckém kraji a tvofi srdce stfedni Moravy.
To Ize vidét na obrazku 5.

Obrazek ¢. 5: Poloha okresu Pierov v rdmci Ceské republiky

zdroj: www.zemepis.com
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2.8.1. Strategicky plan tizemniho a ekonomického rozvoje statutarniho mésta

Pierova (SPUER)

Strategicky plan Uzemniho a ekonomického rozvoje statutarniho mésta Prerova pro
obdobi 2014-2020 patfi mezi zakladni stfednédobé koncepcni rozvojové dokumenty.
Stanovuje zdkladni sméry budouciho vyvoje mésta, napomahd definovat vize
a hlavnich prioritnich rozvojovych oblasti, nalezeni a sprdvnému formulovani
specifickych cild rozvoje, rovnéz funguje k jejich naplnéni, k vytipovani vhodnych
rozvojovych projektll a navrieni spolecnych aktivit. Zaroven slouzi jako klicovy

dokument pro tuto kapitolu.
Verejnda zeleri

Na Uzemi statutarniho mésta Prerova se rozléha pfriblizné 148 ha verejné zelené. Patfi
sem zejména méstské parky, zelen podél komunikaci, na sidlistich a dalsi verejné

pfistupné plochy.

Spravu a udrzbu prevazné vétsiny verejné zelené, véetné nejvétsiho méstského parku

Michalov a zelené v mistnich ¢astech, provadéji Technické sluzby mésta Prerova, s.r.o.

V rdmci Uzemniho planu navrh novych zelenych ploch v Pferové je omezen stavajici
zastavbou a navrhem dopravni sité. Problémem zUstava kvantitativni ochrana verejné
zelené v konfrontaci s pozadavky na vystavbu, prondjem a prodej. Mezi dalsi problémy

patti $patna kvalita vefejné zelené, jeji nedostate¢nd udrzba ¢ obnova. (SPUER)
Dopravni infrastruktura mésta Pierov

Kvalitni dopravni infrastruktura je dulezitou podminkou pro konkurenceschopnost
a rozvoj daného Uzemi. Mésto Prerov ma diky své poloze znacné vazby na okolni
centra, jako jsou Olomouc, Kroméfiz, Prostéjov, nebo Zlin, coZz s sebou pfinasi nejen
vyhody, ale i vétsi naroky na dopravni infrastrukturu. Ta je ve znacné mire zatiZena
tranzitni dopravou. Prerov je dopravnim uzlem nadregionalniho vyznamu. Svou
konkurenéni vyhodu v oblasti dopravy postupné ztraci kvili dlouhodobému ignorovani
statnich i krajskych organd v souvislosti se stavbou paterni silni¢ni sité (jedna se
predevsim o stavbu prelozky silnice I/55 — pritah méstem, realizaci staveb chybéjicich

Usekl délnice D1 Rikovice — Prerov a Prerov — Lipnik nad Beévou v celkové délce
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14,3 km, a dalsi). Ve mésté se za poslednich dvacet let dopravni situace ve mésté velmi

zhorsila. A to tak, Ze v soucasnosti je zapotiebi najit okamzité feseni.(SPUER)
Silnicni doprava

Okres Prerov zaujima podle Strategického Uzemniho a ekonomického rozvoje na rok
2014-2020 v délce silni¢ni sité v ramci Olomouckého kraje trfeti misto (za okresy

Olomouc a Sumperk). To zobrazuje tabulka €. 2.

Tabulka €. 2: Srovndani délky silnic a dalnic podle okresi v Olomouckém kraji

k1.1.2015
Celkova Z toho
Okres délka Dalnice l. tfida rychlostni Il. tfida Il. tfida

silnic silnice
Jesenik 295 - 70 - 124 101
Olomouc 1072 - 72 51 286 663
Prostéjov 673 8 8 25 165 467
Prerov 703 28 84 9 165 417
Sumperk 823 - 115 5 183 520

zdroj: www.rsd.cz, vlastni zpracovani

Celkovou dopravni situaci na pozemnich komunikacich Ize ve mésté Prerové
v souCasné dobé hodnotit negativné. Z divodu vysokého podilu tranzitni dopravy

a chybéjici kvalitni infrastruktute. DlleZité tranzitni proudy:

- od Uherského Hradi$té na Olomouc: vedeny ulicemi Generdéla Stefanika,
Tovarni, Husova, Kojetinskd, Velké Novosady, Trzni a Polni

- od Uherského Hradisté na Hranice a ddle na Ostravu vyuzZiva obvykle
ulice Generala Stefanika, 9. kvétna, Bratfi Hovdrkovych, Dvorakovu

a Grymovskou (SPUER)
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Obrazek €. 6: Stav silni¢ni sité okresu Prerov (2006)

mmmm planovana dalnice
B rychlostnd silnice
mm— silnice 1. Hidy

m—cilnice 2. tidy

m—— gilnice 3. Hidy

zdroj: CEDA

Tyto dopravni proudy, ke kterym se pridavaji navic vozidla jedouci do Pferova po méné
zatizenych komunikacich Il. a lll. tfidy a rovnéz i vnitroméstska doprava, voli vzhledem
k neexistujici odpovidajici infrastruktufre jedinou moznou trasu — pres centrum mésta.
To vede k zavaznym, dopravnim problémim na méstskych kfizovatkach, jez nemaji
takovou kapacitu, aby byly schopny pohltit dany objem dopravy, a to jak v dopravnich
Spickach, tak i v nékterych béznych situacich. Dopadem tohoto problému jsou dopravni
kalamity, které vznikaji nejen v bezprostiednim okoli kfizovatek, ale i na mnohych
mezikFizovatkovych Usecich. Kvili témto nedostatkim dochazi u uzivatel( dopravy ke
zna¢nym c¢asovym ztratdm, vétSimu opotiebeni vozovek, zvySenému mnozstvi Skodlivin

vypousténych do ovzdusi a daldim negativnim vlivim na Zivot ve mésté. (SPUER)

V dopravni siti mésta Prerova se nachazeji uzkd hrdla. Tato hrdla jsou po
stavebnétechnické strance i kapacitné nevyhovujici, limituji provoz a zpUsobuji

dopravni zacpy a kolony. Mezi hlavni hrdla dle SPUER patfi:

- podjezd silnice 1/55 pod Zelezni¢ni trati v Pfedmosti a na néj navazujici

svételné fizenad krizovatka silnic 1/47, 1/55, 11/436 a 11/150
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Obrazek ¢. 7: Podjezd 1/55 pod Zelezni¢ni trati v Pfedmosti

zdroj: www.google.maps.cz

- podjezd silnice 11/436 pod Zelezni¢ni trati v ul. Kojetinské s navazujicimi
kfizovatkami ulic Kojetinska x Husova a dale ulic Komenského x Velké

Novosady x Kojetinska

Obrazek ¢. 8: Podjezd silnice 11/436 — ul. Kojetinskd, Husova, Komenského

zdroj: www.google.maps.cz

Do téchto mist se kumuluje provoz téméfr vSech druhl pozemnich doprav. Tyto
dopravni stavby maji omezené prostorové parametry, jez brani jejich jednoduché

rekonstrukci.

Dalsi problematické oblasti:

- most Miru, na jehoz obou koncich jsou zatizené okruzni kriZzovatky
- Madrlv podjezd

- ulice Tovarni a Husova se stala tranzitnim tahem méstem
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V Pferové Ize sledovat nejvétsi intenzity dopravy:

- pod Zeleznic¢ni trati v Predmosti

- v ul. Kojetinska

- vul. Velké Novosady

- vul. Tovarni a v severni ¢asti ul. Hulinska

- vul. Velka Dlazka

Obrazek €. 9: Prljezdnost Pferovem

> ~NO
s AP e’

Zimni stadion Pferov (=

436 | A hibitov Prerov

Provoz: — —

zdroj: www.google.maps.cz
Kvalita ovzdusi

Pro Prerov jsou pfiznacné projevy méstského klimatu. Charakter klimatu mésta nejvice
ovliviuji urbanizované plochy. Jde zde velky predpoklad kondenzacnich jevi (zejména

mlh).

Na vétrné poméry ma do znacné miry vliv tvaru reliéfu. Pfredevsim Moravska brana
a Hornomoravsky uval, které maji za nasledek vétry zdpadni, jizni i severovychodni.
Objevuje se zde i ¢asté bezvétfi, coz v okoli Pferova vede k omezeni provétravani a tim

vznikd kumulace emisi.

Stav ovzdusi mésta Prerova neustdle monitoruje automatické monitorovaci zafizeni,
stanice Ceského hydrometeorologického Ustavu — méstskd stanice ,Prerov”.

PrekroCovany jsou imisni limity pro roc¢ni koncentraci benzo(a)pyrenu a pramérné

27



denni koncentrace prachovych ¢astic frakce PMyo. Z dlivodu zvySenych koncentraci
PM 1o spada dlouhodobé Uuzemi mésta a okoli do oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi.
U dal3ich znecistujicich latek (oxidy dusiku, oxidy siry, oxid uhelnaty apod.) imisni limity

prekraovany nejsou.

Predevsim v zimnich mésicich (od prosince do uUnora) jsou jednoznacné patrné zvysené
koncentrace. Rocni imisni limit pro polétavy prach neni prekracovan. Neni vsak
dodrZovdan imisni limit pro denni koncentrace polétavého prachu (35 prekroceni za
rok — denni imisni limit 50 xg/m®). S vyjimkou roku 2008 byl tento imisni limit
prekro¢en ve vSech ostatnich letech - nejhorsi byla situace v roce 2010, kdy doslo

k prekrogeni celkem 61x. (SPUER)

Tabulka ¢. 3: Poéet prekrogeni denniho limitu ( u g /m?) v letech 20072012

Rok/Mésic 2 (3|4 |5|6|7|8|9|10/11|12] 5
Potet 2007 7/6|2|2|0|1]0|1|9|6]|7]|4
piekrogeni [2008| 6 | 7 |2 |10 |0|0|0|0|5|6]|5]26
denniho |2009|20| 4 |2 | 5|0 |0|0|0|1]|3]2]|6]|43
imisniho | 20101913 |4 |0 |0 | O0O| 0| O | O | 7] 3]|15]|61
limitu -~ 12011] 7 [16] 6 o [0 o]0 ]o]o[5][13]2]50
(50 g/m) 50125 (14| 4| 0|o]olo|o|lo]|2|6]8]|39

zdroj: www.chmu.cz, vlastni zpracovani

Kvalita ovzdusi na Pferovsku je dana pomérné znaénym poctem inverznich dnd v roce.

Nepfiznivy vliv na ovzdusi maji na svédomi:

- emise z pramyslu (teplarensky, chemicky, strojirensky a potravinarsky)
- emise z dopravy (blizkost silnic 1/55 a 1/47)

- domacnosti

Nejvyssi koncentrace Skodlivych latek v ovzdusi jsou dosazeny pfi Spatnych
rozptylovych a povétrnostnich podminkach a v chladnéjsi poloviné roku, a to hlavné

v pfipadé proudéni od severovychodu, tzn. od Ostravska a Polska. (SPUER)
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Mezi primarni cile v oblasti zlepSeni kvality ovzdusi by mély i nadale patfit:

- odklonéni tranzitni dopravy z mésta - dostavba neustdle oddalovaného
dalni¢niho obchvatu mésta Prerova

- feSeni sekundarni prasnosti - investice do pravidelného cisténi vozovek
a provadéni posttiku v letnich dnech, zejména pak pfi silnéjsim vétru

- snizovani emisi z velkych zdrojli - nepovolovani navysSovani druht
vyroby, které s sebou nesou vy$si mnoZstvi emisi znecistujicich latek, jez
zpUsobuji prekraCovani imisnich limitd, tj. tuhé znecistujici latky

a benzo(a)pyren (Kurfiirst, 2008)
Hlukové znecisténi

Primdrnim zdrojem hlukové zatéze venkovniho prostoru na Uzemi mésta je v soucasné
dobé pozemni doprava, a to zejména doprava silni¢ni a Zelezni¢ni. Hygienicky limit

hluku z pozemni dopravy je zaznamenan v tabulce €. 4.

Tabulka €. 4: Hygienicky limit hluku

Akusticky tlak Doba
60 dB 6:00—-22:00
50 dB 22:00-6:00

zdroj: www.chmu.cz, vlastni zpracovani

Hygienické limity hluku na Uzemi mésta Prerov jsou prekraCovany predevsSim podél
hlavnich dopravnich tahl. Predevsim se jednd o ulice: Komenského, Trini, Velké

Novosady, Palackého, Velka dlazka a podél zeleznice.

Podle scitani z roku 2010 dosahovala intenzita dopravy v ulici Velké Novosady a Trzni
hodnot pres 18 000 automobild denné, na ulici Palackého to je pres 13 000 automobilt

denné a na ulici Velka Dlazka pres 11 000 automobilt denné.

Dle Strategické hlukové mapy CR dosahuje hlukova z4té7 v p¥imé blizkosti silnice 1/55

pres 80 dB, v $iréim okoli silnice pFes 65 dB. (SPUER)

29




Obrazek €. 10: Vyrez ze strategické hlukové mapy silnic v Pferové (2006)

zdroj: Ministerstvo zdravotnictvi CR

Intenzita hluku dosahuje v blizkosti Zeleznice dle Strategické hlukové mapy Zeleznic na

usek Olomouc-Prerov — pres 70 dB. Zelezniéni doprava je zdrojem hluku, ktery nelze

velmi snadno omezit. V severni ¢asti mésta trat vede na naspu. Kvili této skutecnosti

7

neni umoznéno jednoduché a ucinné snizeni hluku. Ve stfedni a jizni ¢asti mésta vede

trat pfevainé primyslovymi zénami, kde jsou pozadavky mirn&;jsi. (SPUER)

7

PFedchazeni a snizeni hlukové zatéze dle SPUER je mozno:

oddélenim vyroby od ploch k bydleni a rekreace

7

odklonit maximalni mozny podil dopravni zatéze z centra mésta a husté

osidlenych oblasti

lokalni vybudovani protihlukovych stén
vyména oken

zpomalovani dopravy ve vybranych ¢astech
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3. Metodika

s v

Pro bakalafskou praci jsou vychozi texty uvedeny v teoretické ¢asti, kde jsou obsazeny
funkéni vazby verejné zelené a dopravniho systému mésta Prerova. Texty se tykaji
popisu a funkci vefejné zelené, jsou zde uvedeny vlivy zelené jak na ovzdusi, tak na
hluk. Dalsi problematikou, kterou se prdce zaobird, je ovzdusi a vybrané Skodliviny
produkované dopravou a jejimi vlivy na zdravi ¢lovéka. Méfeni hladiny hluku a jeho
nadmérné hodnoty majici negativni vliv na zdravi ¢lovéka jsou zde rovnéz uvedeny.
Dale se prace zabyva dopravou, zejména pak popisem patefni sité silnic Ceské
republiky, porovndnim délky silnic s ostatnimi evropskymi zemémi. V neposledni radé
se prace zabyva situaci v Pferové — jak vyhodnocenim verejné zelené, ovzdusim tak

i dopravou. Tato kapitola je doplnéna hlukovou mapou.

Praci tvofi uceleny obraz soucasného stavu verejné zelené svazbou na dopravni
systém v Prerové, funkce zelené, ovzdusi a dopravu. VSe je zpracovano na zakladé
dostupnych zdroj(, jez se odrazi zejména v teoretické Casti. Sesbirana data a informace
jsou analyzovany v praktické ¢asti, kde se hodnoti rozdily namérenych hodnot hluku

a nasledné se porovndvaji v kapitole Diskuze.

Zdroje jsou jak elektronického, tak i knizniho charakteru. Cilem teoretické ¢asti je uvést
Ctenare do problematiky funkci zelené, ovzdusi a dopravniho systému. Prace je
zamérena hlavné na problematiku spojenou s verejnou zeleni a dopravnim systémem,
jeji vyhody a schopnosti plnit nékolik funkci v ramci méstského prostredi, hodnoti se
zde doprava jak v Ceské republice, tak v samotném mésté Pferov. Dale se prace
soustfedi na méreni hluku v souvislosti s tranzitni dopravou. Pro ziskani dat a informaci
existuje celd frada dostupnych kniznich (Supuka, 1991) i internetovych zdroja

(www.rsd.cz).

Prakticka cast se tykd méreni intenzity dopravy v Pferové a zaroven méreni hluku
z dopravy. Vsechny namérené hodnoty a zplisob méreni intenzit dopravy jsou
vlastniho zpracovani s vyuzitim poznatk(l dobré praxe. Tato data byla zpracovana
a nasledné okomentovana (viz v kapitole 3.1.). Dale se prace zabyvd zhodnocenim

soucasného stavu zelené ve mésté Prerov s vazbou na dopravni infrastrukturu. Popis
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se tyka jak zelené& v centru, tak vybranych ulic. Rovnéi se popis tykd NPR Zebracka,

parku Michalov i Velké Laguny, jeZ se v Pferové nachazi.

Vystupem prdce je vlastni zpracovand mapa, kterd zobrazuje verejnou zelen ve viech
Castech Prerova. Zaroven jsou zde zaznamendny ndvrhové ¢asti pro vysadbu nové

zelené.

Zdrojovym dokumentem, ze kterého bylo cerpano, byl Strategicky plan Uzemniho
a ekonomického rozvoje statutarniho mésta Prerova, diky kterému byly definovany
problémy na daném Uzemi. Z tohoto dokumentu byly potfebné informace vybrany
(verejna zelen, hlukové zneciSténi, dopravni infrastruktura mésta Prerova, kvalita

ovzdusi) a naddle propojeny s ostatnimi zdroji.
3. 1. Méreni intenzity dopravy v Prerové a méreni hluku

Méreni probihala ve tfech ulicich mésta Prerova ve stejny okamiZik a to z dlivodu
umoznéni porovnatelnosti namérenych dat. Jednalo se o dny: Utery 14. 4. 2015, stfeda
15. 4. 2015 a ctvrtek 16. 4. 2015. Tyto dny jsou definovdny jako béZné pracovni dny
vhodné pro méreni intenzity dopravy (Bartos, 2012). Stanoveny ¢asovy interval méreni
byl uréen od 7.00 do 8.00. Interval byl stanoven z d(ivodu, Ze se jedna o ranni
Spickovou hodinu ve mésté, kdy je dopravni zatéz nejvyssi (Malina, 2010). Dopravni
zatizeni je v pracovni dny v tomto ¢ase vysoké. Zatizeni je zpUsobeno predevsim vlivem

fidica mificich do préace a vlivem rodict vezoucich své déti do Skol.

Pro mérfeni hluku byly zvoleny ulice 17. listopadu, Komenského a Velka Dlazka. Tyto
ulice maji spole¢né to, Zze vSechny tfi jsou dvoupruhovymi obousmérnymi
komunikacemi, tvofici paterni silnicni sit mésta. Vybavenost zeleni je podél téchto
komunikaci rGzna, coZz umozni vzajemné srovnani vysledkl jednotlivych méreni hluku.
V Pferové se nachazi i ¢tyfpruhova silnice, ta by kvuli svému usporadani vsak zkreslila

jak hluk, tak i méreni intenzity dopravy.

Pfed mérenim bylo dne 13. 4. 2015 uskuteé¢néno Skoleni pro Ucéastniky méreni. VSichni
si museli prvné nainstalovat aplikaci Zvukomér Sound Meter (viz pfiloha €. 1) do svych
mobilnich telefonl. Pouzité telefony pfi méreni byly stejného typu. Probéhlo

zkouskové méreni pro zjisténi odchylky dil¢ich pfistroji. Prvni dvé mobilni zafizeni
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vykazovala pfi zkouskovém méreni vyssi hodnoty a zbyla tfi zafizeni dosahovala hodnot
spiSe nizkych (o 1-2dB). Po té probéhlo kalibrovani, které zarucovalo stejné hodnoty
méreni na vSech pristrojich. Jak udava popis aplikace, pripustnad odchylka se odhaduje
na 1-2 dB. Ddle byly viem rozdany zdznamové archy pro scitdni dopravy, které byly
poskytnuty instituci CDV. Archy byly spoleéné prostudovdny a nasledné bylo
domluveno, jakym zplsobem se budou vyplhovat. DalSim bodem schizky bylo
jednoznacéné urceni mista, kde se méreni uskutecni. Mista uskutecnéného méreni jsou

uvedena nize v kapitole 4.
Méreni bylo provedeno na zakladé dohodnutych pravidel:

- hluk méfit bezprostredné u silnice, tzn. maximalné jeden metr od silnice
kvli bezpecnosti

- hluk ze silniéni dopravy bude méren hodinu po dobu zaznamendvani
intenzity dopravy

- stat na pfesné stanovém misté, které bylo urc¢eno na Skoleni

- zaznamendvat se budou vSechny druhy automobilové dopravy

- méfeni za vefejnou zeleni probéhne v desetiminutovém intervalu
a bude méreno bezprostiedné po uplynuti hodinového méreni, kdy se
neocekava vyrazny pokles intenzity dopravy

- vSechny hodnoty budou peclivé zaznamenany do archu

Na namérfené hodnoty intenzity hluku méla vliv fenologie, coZ znamend, jak se
v pribéhu rocnich obdobi méni olisténi strom(. A protoZze samotné méreni probihalo
jiz v poloviné dubna, je zfejmé, Ze stromoradi tudiz neplni tolik izolaéni funkci jako by

plnila v Iété ¢i na podzim.
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4. Vysledky vyzkumu

Pro vSechny dny byly zaznamenany rovnéz data o pocasi, tyto informace uvadi tabulka

¢. 5. Data byla pofizena z CHMU pro jednotlivé dny méfeni.

Tabulka €. 5: Vybrané informace o stavu pocasi ve dny méreni od 14. 4. do 16. 4. 2015

Intenzita Tlak
Teplota Y
°C) vétru vzduchu
(m/s) (hPa)
uT 3,4 1,8 1028
ST 6,5 1,0 1020
Cr 5,2 2,1 1016

zdroj: www.chmu.cz, vlastni zpracovani

Pocasi a jeho charakteristiky plsobi na udroven hluku vyraznéji az ve vzdalenostech
delSich nez 100 metrl. Jedna-li se o vzdalenosti kratsi nez 100 metr(, mlze se projevit
napriklad absorpce snéhu, mohou se ukdzat také odrazy zvukovych vin od odliSnych
vrstev vzduchu. Lom zvukového paprsku zacind smérem do chladnéjSich vrstev
vzduchu. Tento efekt se vyskytuje jak v uzavienych salech nebo i ve volném prostredi.
Zvukové viny se ve volném prostoru Sifi jinak a mUZe dochdazet az ke zméné sméru
Siticich vin. Na tento jev ma vliv pfitomnost ¢astic, které se pohybuji diky vétru a ty

nasledné odrazi zvukové viny. (Lochman, 2010)

Z vyse uvedeného vyplyvd, Ze se nedd ocekdvat vyrazny podil zmén charakteristik

pocasi na zménu hodnot naméreného hluku.

4. 1. Ulice Velka Dlazka

Ulice Velka Dlazka patfi mezi vysoce dopravou zatizené komunikace. Ta se napojuje na
silnici 1/55, kterd vede z Olomouce pres Uzké hrdlo pod Zeleznicnim mostem
v Pfedmosti u Prerova. Pokud fidi¢ neodbodi za timto mostem na ¢tyfpruhovou silnici
a musi do centra, jede rovné pres Velkou Dlazku a dale pres ulici Palackého na
vytizenou ulici Komenského. V ulici Velkd Dlazka se podél silnice nachazi
nerovnomérné se rozprostirajici verejna zelen. Zelen zde oddéluje obytnou zénu od
silnice. Na jedné strané se zde nachazi bohaté stromoradi, kete ve vysce od dvou az do

¢tyf metrQ a travnik Siroky Sest metr(. Na druhé strané ulice se nachazi pouze kere,
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které dosahuji vysky do péti metra v Sifce dvou metrQ. Ruch z dopravy v bezprostiredni
vzdalenosti od pési zény a od obydlenych sidlist, neni snadné preslechnout.
V nasledujicich tabulkdch je zaznamenana intenzita dopravy, hluk naméreny u silnice

a za vefejnou zeleni.

Tabulka €. 6: Ul. Velkd Dlazka — intenzita dopravy za ¢asové obdobi od 7:00 do 8:00

Velkd | os. nakl. nakl. Cistici
Dlsska | aut. aut. do | aut. od | autobus | motocykl | traktor | bagr stroj >
2,5t 2,5t
uT 1314 37 0 26 2 0 0 0 1379
ST 1306 64 0 28 0 0 0 0 1398
CT 1185 | 44 0 26 1 0 0 0 |1256

zdroj: vlastni zpracovani

Jak je patrné z tabulky ¢. 6, tak za hodinu méreni touto ulici projelo vidy pres 1 100
osobnich automobill v obou smérech. Nakladni automobily nad 2,5 tuny zde nebyly
zaznamendny ani v jednom dni. Dlvodem je zdkaz vjezdu tézkych nakladnich vozidel

na této komunikaci.

Ve cCtvrtek 16. 4. 2015 byl zaznamenan v porovnani s ostatnimi dny nejmensi pocet jak

osobnich tak i nakladnich automobild.
Za dobu méreni nebyl zaznamenan ani jeden prujezd traktoru, bagru ¢i Cisticiho stroje.

Obrazek €. 11: Ulice Velka Dlazka — celkovy pohled

zdroj: vlastni fotografie
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Obrazek ¢. 12: Ulice Velka Dlazka — misto méreni

zdroj: vlastni fotografie

Tabulka €. 7: Ul. Velkd Dlazka — hluk bezprostfedné u silnice

Velka Dlzka max. min, | 2ritmeticky
prumer
uT 85 56 76
ST 84 46 74
CT 86 51 73

zdroj: vlastni zpracovani

Primérna hladina hluku za vSechny tfi dny se pohybuje okolo hodnoty 75 dB. To
znamena, ze byl pfesazen hygienicky limit hluku, ktery je v denni dobu do 60 dB.
Lokalni méreni a stanoveni hygienického limitu sice podléha jiné metodice, ktera je

uvedena v zakoné ¢. 148/2006 Sb. Je ale i tak velmi pravdépodobné, Ze okolni prostredi

je vystaveno nadmérnému hluku z dopravy.

Tabulka €. 8: Ul. Velka Dlazka — hluk za verejnou zeleni

Velké Dldtka |  manx. min, | 2ritmeticky
prumer
uT 82 47 71
ST 75 44 62
CT 86 51 65

zdroj: vlastni zpracovani
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Na prvni pohled je patrné, Ze hodnoty namérené ve stfedu 15. 4. 2015 a ve Ctvrtek
16. 4. 2015 za zasténou zelené jsou mensi neZ u silnice. Méfené hodnoty v Utery jsou
méreny na jiném misté nez zbylé dvé. Mérfeny byly pouze za Sestimetrovym kefem
o Sifce dvou metr(. Oproti hodnotdam ve stredu, kdy byly hodnoty méfeny za zeleni,
kde jsou stromy a kete ve vySce od dvou az do ¢tyf metrd a travnik dlouhy Sest metra.
Hodnoty tedy odpovidaji rozdilim pfi méreni. Primérné hodnoty od puvodnich
hodnot za zadsténou jsou mensi o 12 dB. Ve ¢tvrtek je maximalni hodnota stejné vysoka
jako u silnice z dlvodu prljezdu hluéného sportovniho auta. | kdyZz jsou hodnoty

namérené za zasténou mensi nez u silnice, stale jsou presazeny hygienické limity hluku.
4. 2. Ulice Komenského

Jako dalsi sledovanou ulici byla zvolena ulice Komenského. Tato ulice slouZi jako
»Spojka“ predevsim jiznich ¢asti mésta s centrem mésta. Ulice se nachdzi mezi oblasti
obchodni zény a spojuje ctyfpruhovou silnici s moZnosti napojeni se na vychodni
(obytnou) ¢ast Prerova. Zde neni vysdzena skoro 7adnd zelen. Az na par mladych
stromk(, které na jedné strané alespon oddéluji pési zénu od hlu¢né silnice. Ulice je
motorovymi vozidly vysoce uzivand, protoze jak uz bylo napsano v teoretické casti,

fidi¢i nemaji jinou moznost nez projet pres centrum a pravé pres ulici Komenského.

Tabulka ¢. 9: Ul. Komenského — intenzita dopravy za ¢asové obdobi od 7:00 do 8:00

nakl. nakl. Gistici
Komenského | os. aut. | aut. do | aut. od | autobus | motocykl | traktor | bagr . 2
stroj
2,5t 2,5t
uT 1123 145 47 39 2 0 0 0 1356
ST 1076 93 21 24 0 0 0 0 1214
CT 951 114 32 43 0 0 0 0 1140

zdroj: vlastni zpracovani

Celkovy pocet vSech motorovych vozidel presahl hodnotu 1 100. Ve ¢tvrtek byl pocet
osobnich automobilll nejmensi oproti utery, o 172. Oproti ulici Velka Dlazka se zvysil
celkovy pocet ndkladnich automobill. To se tykd jak nakladnich automobild
do 2,5 tuny tak od 2,5 tuny. Nakladni automobily se zde objevuji proto, Ze cesta ze
sméru od Uherského Hradisté na Olomouc vede pravé pres tuto ulici. Pocet autobusu

se rovnéz oproti ulici Velka Dlazka zvysil.
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Obrazek €. 13: Ulice Komenského — pési a nakupni zéna bez znamek zelené

zdroj: vlastni fotografie

s

Obrazek ¢. 14: Ulice Komenského — misto méreni

zdroj: vlastni fotografie

Tabulka ¢. 10: Ul. Komenského — hluk bezprostfedné u silnice

Komenského max. min. aritr?etivcky'l
prémér
uT 84 53 72
ST 89 52 65
cT 93 53 76

zdroj: vlastni zpracovani

Méreni hluku na ulici Komenského je o proti zbyvajicim dvéma ulicim jiné v tom, Ze ji

nelemuje skoro zadna zelen. Proto je ruch ze silnice zejména pro pési obyvatele vice
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zfetelny nez tomu tak bylo na ulici Velka Dlazka. Pési zona neni oddélena zeleni, az na
vyjimku, kterou zobrazuje obrdzek €. 14. Tato zelen plini spiSe funkci bezpecnou a ne

izolacni. Aby mohla plnit izolani funkci, musela by ulice disponovat rovnéz Sirsi zeleni

osazenou hustymi kfovinami s patti¢nou vyskou.

Maximalni naméfené hodnoty hluku jsou vysoké pravdépodobné z dlvodu
frekventovanéjsi prujezdnosti nakladnich automobill. | kdyZz byla intenzita dopravy
vysokd. Stejné jak tomu bylo v ulici Velkd Dlazka, jsou hygienické limity prekroceny.
A to v priméru o 10 dB. Stale je nutné dodat, Ze metodika zvoleného lokalniho méreni

neni v souladu s metodikou stanoveni hygienickych limitQ.
4. 3. Ulice 17. listopadu

Na ulici Komenského navazuje ulice 17. listopadu, kterd se nachdzi mezi dvéma
kruhovymi objezdy. Po obou strandch této silnice jsou vybudovany panelové domy.
Zde bylo vysazeno stromoradi s kefi a travni porost v Sifce Sesti metrd, jez oddéluje
pési zénu od silnice. Prijezdnost je zde plynuld, aZz pravé na vyjimky jako jsou dopravni
Spicky, které se objevuji uz ve zmifnovanych rannich hodindch 7:00-8:00 a odpoledne

mezi 14:30-16:00. (Malina, 2010)

Tabulka €. 11: Ul. 17. listopadu — intenzita dopravy za ¢asové obdobi od 7:00 do 8:00

nakl. nakl. Gistici
17. listopadu | os. aut. | aut. do | aut. od | autobus | motocykl | traktor | bagr . 2
stroj
2,5t 2,5t
uT 944 105 65 17 4 1 1 0 1137
ST 1006 116 73 17 6 2 2 0 1222
cT 1014 89 62 19 5 2 2 3 1196

zdroj: vlastni zpracovani

evvzs

zatimco u zbylych dvou ulic to byl ¢tvrtek. Hlavné hodnota u osobnich automobilt 944
je nejmensi namérena hodnota béhem celého méreni. Hodnoty ve stfedu a ve Ctvrtek

se mirné prehouply pres hodnotu 1 000.
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Nakladnich automobil( zde projel velky pocet, a to dokonce vic nez na ulici Velka
Dlazka a ulice Komenského (viz tabulky ¢. 6 a ¢. 9). Autobus( zde projelo nejméné

v porovnani s ostatnimi.

Béhem méreni zde byly zaznamenany také traktory, bagry nebo dokonce Cistici stroje,

které se mohou podilet na zvySenych hodnotdch hluku, viz nize.

Obrazek €. 15: Ulice 17. listopadu — misto méreni

zdroj: vlastni fotografie

Obrazek €. 16: Ulice 17. listopadu — kruhovy objezd

zdroj: vlastni fotografie

40



Tabulka €. 12: Ul. 17. listopadu — hluk bezprostfedné u silnice

17. listopadu max. min. ar::;s:;k\'/
ut 90 >> 76
ST 90 >/ >
et 90 60 76

zdroj: vlastni zpracovani

V tabulce €. 12 se prlimérné hladiny hluku pohybovaly podobné. A to sice okolo 75 dB.
CoZ znamenad opét prevyseni hygienickych limit hluku o 15 dB. Ulici projizdélo nékolik

rusivych element( v podobé Cisticiho stroje a bagru.

Maximalni hodnoty ve vSech dnech dosahuji hodnot 90 dB, které uzZ jsou pro lidsky
organismus nebezpecné. Dlvodem tohoto prevyseni jsou pravé nakladni automobily.
Znovu je nutné dodat, Ze metodika zvoleného lokdlniho méfeni neni v souladu

s metodikou stanoveni hygienickych limitd.

Tabulka €. 13: Ul. 17. listopadu — hodnoty za vefejnou zeleni

17. listopadu max. min. ar:::gf:;ky’
uT 75 47 62
ST 83 50 67
CT 90 63 71

zdroj: vlastni zpracovani

Ve Cétvrtek jsou namérené hodnoty hluku za zeleni tak vysoké, protoze ulici projizdéla
sanitka, kterd méla zapnuté houkacky. Jinak v Utery i ve stfedu lze pozorovat izolaéni
funkci zelené, ktera snizila hluk v prdméru o 9 dB. | kdyZ hodnoty hluku jsou stale nad
hygienické limity, jejich primér za zeleni se snizil. V utery byla hodnota dokonce
prevysena pouze o 2 dB. Opét je tfeba zminit, Ze metodika lokdlniho méreni je odlisna
od stanoveni hygienickych limitl a vysledky vlastniho méfeni mlzou byt ovlivnény

chybou méreni, kterd je stanovena od 1 dB do 2 dB.
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4. 4. Zhodnoceni zelené v Preroveé

Kapitola 4. 4. pojedndva o celkovém zhodnoceni zelené ve mésté Prerov. At uz se jedna

o parky, aleje, o zelen na sidlistich nebo o silni¢ni stromoradi kolem rusnych ulic.
4. 4. 1. Méstské parky Pierova a NPR Zebracka

Na zdpadni strané mésta se nachdzi nejstarsi a nejrozlehlejsi okrasny sad — park
Michalov o celkové rozloze 17 ha. Zde mifi vétsina obyvatel Pferova. Hlavnim dlvodem
navstévy je jeho umisténi hned vedle sidliStni zadstavby a také to, Ze se park muze
pochlubit tfemi détskymi htisti, hfistém pro kolektivni hry, restauraci, anglickymi
travniky, rozsahlymi kvétinovymi sadbami podél chodnic¢kl a fontankou uprostred
parku. Pokud si chce ¢lovék odpocinout a nabrat energii, poslouzi mu pravé zakouti

parku, které se nachazi mimo veskeré déni. Park mezi léty 2000-2007 prosel rozsahlou

revitalizaci. Cely projekt vysSel na 40 mil. K¢.

Obrazek ¢. 17: Ochranné pasmo parku Michalov
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zdroj: www.prerov.eu
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Obrazek €. 18: Park Michalov — okrasny sad

zdroj: vlastni fotografie

Na park Michalov plynule navazuje ndrodni pfirodni rezervace Zebracka (vyhlddena
roku 1949). Soucasna rozloha NPR Zebracka je 234 ha. NPR Zebracka predstavuje

rozsahly luini les podél feky Bedvy. Cast dfevin se v uritych €astech bliZi pfirozené

skladbé, jez se vyvinula bez zasahu ¢lovéka.

Lesnim porostem je moZny pohyb osob a zvifat pouze podle stanovenych tras.
K vychdzkam slouZi vyznacené trasy vcetné Naucné vlastivédné stezky prerovskym
luhem. NedodrZeni mize mit za nasledek urcity negativni vliv na prirodé blizka
spolecenstva a ZivoCichy. Negativné se rovnéz projevuje pfimé poskozovani jako je

7 Ve

vykopavani ¢i sbér.
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http://www.cittadella.cz/europarc/fg_one.php?gid=131&site=NPR_zebracka_cz&site=NPR_zebracka_cz&id=3635&p=index
http://www.prerov.eu/cs/magistrat/zivotni-prostredi/environmentalni-vychova-evvo/naucne-vlastivedne-stezky/naucna-vlastivedna-stezka-prerovskym-luhem.html
http://www.prerov.eu/cs/magistrat/zivotni-prostredi/environmentalni-vychova-evvo/naucne-vlastivedne-stezky/naucna-vlastivedna-stezka-prerovskym-luhem.html

Obrézek €. 19: Ochranné pasmo NPR Zebracka

B Kazlovice

zdroj: www.prerov.eu

Obrazek €. 20: NPR Zebracka — priklad luzniho lesa

zdroj: vlastni fotografie
Mezi parkem a NPR se nachazi zona Lagun. Je rozdélena jak pro sportovni ¢innost tak
i odpocinkovou. Nachazi se zde vodni plocha Velké Laguny o vymére 27 500 m? a slouzi
jako pfirodni koupalisté. Kolem Velké Laguny bylo vybudovano socidlni zazemi

s hosplidkami a socidlnim zatizenim. V blizkosti Velké Laguny se rozklada i Mala laguna
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o rozloze 19 500 m?. Jako novinkou zde byla vytvorena bikrossova trat, kterd se stala

obzvlasté mezi mladymi velice populdrni.

Obrazek €. 21: Velkd Laguna — pfiklad pro vyuzZiti volnocasovych aktivit

zdroj: vlastni fotografie
NPR Zebracka, zéna Lagun a park Michalov funguji jako jedind klidova z6na mésta.

V Prerové lze nalézt dalSi mensi parky, které se nachazi uz v centru. Jednd se o park
U Majdku. Ten lemuje breh Becvy a soucasti je malé détské hristé, lehatka
a sedacky. V parku o celkové vymére 10 ha byly vysazeny platany javorolisté, které
slouzi v slunnych dnech jako pfirozené slunecniky. Ddle je zde pravy anglicky travnik

a nizké krovi, které oddéluje pési zonu od parku.

Obrazek ¢. 22: Park u Majaku — nejmladsi méstsky park v Prerové

zdroj: vlastni fotografie
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Dalsi park se nachazi za kinem Hvézda a z jedné strany je lemovan ulici Komenského
a 17. listopadu, kde byl provadén vyzkum. V parku jsou vysazené stromy a kefe. Ty zase

oddéluji park od nakupni zény.

Obrazek €. 23: Park za kinem Hvézda — pfiklad méstského parku

zdroj: vlastni fotografie

Jako posledni mensi park mésta Pferova se rozprostird u ulice Cechova. Park je
zdevastovan vytrzniky. Lavicky ani mistni détské htisté uz davno neplni svou funkci.
Pritom park patfi k tém nejstarsim. Ddvodem je vzrostld stromova rada, sahajici do
vySky az 23 m. Na park je momentalné vypsan projekt, ktery se bude zaobirat jeho

revitalizaci, aby tésil obyvatele mésta stejné tak jako dfiv.

Obrazek ¢. 24: Park u Cechovy ulice — nejstar$i méstsky park v Pferové

zdroj: vlastni fotografie
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Jak uZ bylo rfeceno v teoretické ¢asti, odliSnou skupinou zelené jsou aleje. V Pferové se
jedna nachdazi. Rybarska alej zvitézila v soutézi Alej roku 2012. Problémem je vsak jeji
poloha na hrdzi rfeky Becvy. Povodi Moravy s. p. zde s odvolanim na vodni zdkon

nedovoluje novou vysadbu strom(, coz mlzZe vést az k samotnému zaniku této aleje.

Obrazek ¢. 25: Rybarska alej — Alej roku 2012

zdroj: vlastni fotografie

4.4, 2. Zelen v Prerové - shrnuti

Nejbohatsi zeleni disponuje ¢ast mésta, ktera se dotykd parku Michalov a NPR
Zebracka. Dlivodem je i to, 7e se zde nachdzi nova fada rodinnych domka, které si
zvelebuji své obytné prostory okrasnymi stromky, kefi i trdvniky. Jednd se hlavné
o ulice U Zebra¢ky, Osmek a U Vystaviité. Rodinné domy se rozmohly hlavné v ulici
U Zebracky. V ulicich Osmek a u Vystavisté byly vystaveny hlavné panelové domy, které
jsou taktéz doplnény o sidlistni zelen. Na ulici Kopaniny byl v roce 2004 zrekonstruovan
chodnik, soucasti byla i vysadba stromk(. Jedna se o listnaté stromy, jako jsou na
priklad lipa velkolistd, lipa malolista, javor klen, olSe lepkava, bfiza bélokord, topol
¢erny, dub letni, dub zimni, buk lesni, treSen ptaci aj. a jehlicnaté stromy jako jsou na

priklad borovice lesni, borovice ¢ernd, modfin opadavy nebo tis ¢erny.
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Obrézek €. 26: Ulice u Zebragky — fada rodinnych domd s okrajovou €asti parku
Michalov

zdroj: vlastni fotografie

Ptes ulici Velka DlaZka se nachazi ulice Svépomoc a nabf. Dr. Edvarda Benese. V ulicich
se vyskytuji rovnéz rodinné domky se zahradami. Tady se jednd jak o okrasné stromy,
tak i o ty ovocné. Stromoradi v ulici ndbf. Dr. Edvarda Benese oddéluje obytnou ¢ast od
pramyslové a ddle i od ctyfpruhové silnice. Ulice Na nabrezi lezi mezi obytnou zénou
a fekou Becvou. Byly zde vysdzeny stromy, které dosahuji az do tfetich pater doma.
Druhy stromd, které se zde na pfiklad nachazi, jsou: lipa velkolistd, lipa malolistd, olSe
lepkava, bfiza bélokord, topol cerny, topol bily, aj. mezi jehli¢naté stromy, které zde

rostou, patii napriklad smrk ztepily, smrk pichlavy, borovice lesni.
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Obrazek €. 27: Ulice ndbr. Dr. Edvarda BeneSe — panelové domy se stromoradim podél
feky Becvy

zdroj: vlastni fotografie

Druha polovina mésta se nachazi na druhém brehu rfeky Becvy. Na ulici nab¥. Dr.
Edvarda Benese navazuje pramyslova zéna, zde se nevyskytuje skoro zadna zelen. Tato

7 v

pramyslova zéna se nachazi az za Zeleznicni stanici. Zde se tedy neobjevuji bézni
uzZivatelé pésich zén, takie vysadba vtéchto mistech neni tolik potfebnd. Pred
Zelezni¢nim ndadrazim se nachazi ulice Husova a u autobusového nadrazi se nachazi
ulice Tovarni. Obé tyto ulice nedisponuji zeleni, které by mohlo chranit pési, ktefi
pouzivaji chodniky, aby se dostali na obé nadrazi. Ztohoto dlvodu jsou lidé

vystavovani, jak nadmérnému hluku z dopravy, tak i pfetizené tranzitni dopravé. Na

téchto mistech by byla potfeba vysadba verejné zelené.

Obrazek €. 28: Ulice Tovarni — priimyslova zéna
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Obdobnym problémem trpi i ulice Cechova. Zde vysadbé brani tzka silnice i chodnik,
tudi? jsou zde pé&si v neustalém kontaktu s dopravou. V Cechové ulici se nachdzi park

u nam. Svobody, o kterém bylo jiz pojednano.

Obrazek ¢. 29: Ulice Cechova — obchodni zéna

zdroj: vlastni fotografie

V centru mésta je dost zastavéné plochy, proto je i z tohoto didvodu méné vysadby.

Silnice 1/55 vede ulici Komenského, 17. listopadu a bfi. Hovlrkd. Ulice Komenského
a 17. listopadu byly popsany v predchdzejicich kapitolach. BFi. Hovlrkd patfi mezi
rusné ulice. Pfic¢ina je v tom, Ze se silnice R55 napojuje na ddlnici D1. Zelen podél ulic je
sice hojnd ale letitd. Na vySe uvedenych ulicich jsou vice zastoupeny panelové domy.
Ulice Nerudova md charakter zastavby rodinnymi domy. Tato zelei nepatfi mezi

vefejnou zelen, ale rovnéz plni funkce zelené.
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Obrdzek ¢. 30: Ulice bfi. Hovlrk( — Siroké uli¢ni stromotadi podél silnice

zdroj: www.google.maps.cz

Ulice Dvorakova prosla stejné jako ulice Kopaniny rekonstrukci. Zde byla vybudovana
stezka pro cyklisty, ktera slouzi k odklonu cyklistl z hlavni cesty. Dadvodem je i to, Ze
ulice vede kfirmé Meopta-optika, s. r. o., kterda je nejvétSim zaméstnavatelem
v Pferové. Zaméstnava vice jak 2 200 zaméstnancu ze Sirokého okoli, ktefi pouzivaji
automobilové prostfedky, aby se dostali do prace. Problémem je tady i nedostatek
parkovacich mist. Vybudovana stezka se nachdzi hned u pési zony. Stezka vsak
v nékterych ¢astech neni oddélena zeleni. Ulice je vSak patfi¢né Sirokd a zde by byla

moznost v budoucnu stromoradi vysadit.

Obrazek €. 31: Ulice Dvordkova — pohled na cyklostezku a verejnou zelen

zdroj: vlastni fotografie
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5. Navrhova opatreni

V kapitole 4. 4. byly popsany aktudlni stavy verejné zelené ve vybranych ulicich
Pferova. Této kapitole jsou vénovana ndvrhova opatfeni ve vysadbé verejné zelené ve

meésté.

Pferov patfi mezi mésta, kterd jsou zatizend dopravou vseho druhu. Jednim z mnoha
nastroja proti hlukovému znecisténi slouzi vysadba zelené kolem téchto silnic. Jak

zelen snizuje intenzitu hluku, bylo demonstrovdno v kapitole Vysledky vyzkumu.

Vychodni stranu Prerova, zejména tedy tu obytnou, obklopuje zelen jak kolem silnice
tak i sidliSté. Stromy jsou zde starSi a je potfeba myslet do budoucnosti. Vysadba
a samotny rast neni otazkou jen péti let, ale minimalné patndacti let, aby strom nabral
patficnou velikost a mohl plnit funkce jako jeho predchidce. Je tedy potieba vcéasna

vysadba.

Star$i stromy se nachdzi na ulici Dvordkova, 17. listopadu, Zelatovska, Zizkova,
U tenisu nebo ulice U rybnika. Ve vSech téchto ulici se nachazi vysoké stromoradi,
které zkrdsluje sidliStni prostfedi. V obytné casti Pferova se vyskytuji spiSe panelové
domy, takze veSkerou zelei mda na starosti mésto. Podél komunikaci by méla byt
vysdzena smiSena zelen. To znamena stromy rdznych druhd, kefe ve vySce okolo tfi
metra a Siroky travnik. Dohromady tato zelena zed' pohlti ¢ast prachu, zaroven zamezi

casteénému prlniku hluku ze silni¢ni dopravy.

Co se tyka casti Prerova, kde se nachazi rodinné domky, je zelert v majetku vlastniki
domd. Jedna se hlavné o ulice Svépomoci, ndb¥. Dr. Edvarda Benese, U Zebracky,
Machova (v tésné blizkosti se nachdazi Park Michalov) a Nerudova. Tady je potreba
informovat vlastniky zahrad a strom( o funkénosti zelené, kterou vlastni a podpofit tak

vysadbu i v téchto ¢astech, kde mésto nema v této kategorii pravomoci.

Ohledné zelené kolem hlavniho pratahu silnice 1/55, tady ma zeler velké nedostatky,
které je potfeba odstranit. Silnice 1/55 vede ulici Velka Dlazka. Zde je zelen v patfiéné
skladbé jen na 5 m?, co? je mdlo. V budoucnu by bylo potreba rozsifit travnik, vysadit
tady kere i stromy. Tato vegetacni skladba by mohla chranit chodce, ktefi pési zény

vyuzivaji hlavné pfi cesté do centra. Vysazeni se tyka po obou strandch silnice.
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Déle silnice 1/55 pokracuje po ulici Palackého a Komenského. Obé ulice se nachazi
v centru. To znamena, Ze se zde vice objevuji obchody nez panelové domy. Tady je ale
opét potreba vysadit alespon uzké kfovi, které by oddélovalo pomysiné rusnou silnici
od rusné pési zény. Zulice Komenského navazuje ulice 17. listopadu, kde bylo
provadéno méreni. Tato ulice ma idedlni skladbu zelené. Stromy maji bohaté koruny,
kefe se pomalu Spicati ve vysce 1,5 m metru a Siroky travnik. Avsak i tady je potfeba

zacCit premyslet o nové vysadbé stroma.

Silnice 1/55 vede z ulice 17. listopadu do ulice Bfi. Hovarkd. Tady stromoradi chybi
kefovy porost, ktery by zde mohl byt vysazen. Stromoradi se lemuje podél silnice,
dokud nekon¢i fada panelovych domd, na které dale navazuje fada rodinnych domu po
obou stranach. Tady je potfeba rovnéz oddélit rodinné domky od rusné silnice 1/55,

ktera se napojuje na ¢tyfpruhovou silnice, ktera vede na dalnici D1.

Zelen disponuje patticnymi funkcemi, které chrani, ozivuji ¢i izoluji, ale nezachrani
vSechno. Tranzitni doprava je pfiliS vysokd na to, aby zeleri dopady z dopravy
vyrovnala. Proto by Prerovu velmi pomohla dostavba dalnice D1, ktera by odklonila
tranzitni dopravu. Odbourala by se zde zejména ndkladni doprava, kterd ma nejvétsi
podil na vysokych hodnotach hluku. Odklon by rovnéz zajistil lepsi prdjezdnost

Pferovem. Hlavné pak v dopravnich Spickach.

V Preroveé se dafi listnatym strom(m, jako je lipa velkolista, lipa malolistd, javor klen,
javor jasanolisty, javor babyka, javor mlé¢, olSe lepkava, bfiza bélokor3a, jasan ztepily,
topol cerny, topol osika, topol bily, tfeSen ptaci aj. mezi jehlicnaté stromy, které
v Pferové rostou, patfi smrk ztepily, smrk pichlavy, borovice lesni, borovice cerna,

modfin opadavy nebo tis ¢erny.
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Tabulka €. 14: Seznam ulic uréenych pro navrienou vysadbu zelené

Oznaceni ve
vystupni Nazev ulice
mapé

A Velka Dlazka
B Komenského
C 17. listopadu
D Polnia Trzni
J Palackého
M Dvorakova
N Zelatovskd
0 Kojetinska
P Husova
Q Tovarni
S BFi. Hovurk(

zdroj: vlastni zpracovani

Plan navrhovanych opatfeni na zvétSeni podilu zelené s hygienickou funkci v Pferové se

nachazi na CD v Pfiloze V.
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4. Diskuze

Diskuze rozvadi vysledky méreni hluku a porovnava je s teoretickymi hodnotami

z jinych zdroja, které jsou uvedeny predevsim v teoretické ¢asti této prace.

Hlukovy limit pro venkovni prostory v denni dobé (6:00-22:00) je v Ceské republice
stanoven na hodnotu 60 dB. Tyto hodnoty jsou k nalezeni v nafizeni vlady
¢. 148/2006 Sb., o ochrané zdravi pred nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci. Toto
natizeni vSak nepopisuje metodiku méfeni hluku a odkazuje se na metodiku
a terminologii tykajici se oboru akustiky a vibraci, obsazenou v pfislusnych ceskych
technickych normach. Mérenim hluku v blizkosti dopravou silné vytizenych
dvoupruhovych mistnich komunikaci mésta Pferova ukdzalo, Ze aritmeticky primér
méreni hluku za ranni Spickovou hodinu (7:00-8:00) se pohybuje v rozmezi hodnot
70 dB az 76 dB. Tyto hodnoty jsou vyznamné zvySené oproti hlukovym limitdm.
Obyvatelé Prerova pohybujici se v takové blizkosti komunikace jsou tak vystaveni
nadlimitni hodnoté hluku. ObjektivnéjSim pripadem pak je méreni hluku u pozemni
komunikace za zeleni, kudy také vedou chodniky. Zeleri zde plini izola¢ni funkci
a snizuje hodnoty hluku, ty jsou vsak stale vyssi nez 60 dB limit. Vliv po¢asi na méreni

v takové blizkosti od zdroje je zanedbatelny [viz kapitola v teoretické ¢asti].

Metodicky porovnatelnéjsi je pak srovnani rozdilu naméfenym hodnot pred a za zeleni.
V teoretické Casti bakalarské prace je pojednano dle Supuky (1991), Zze deset metru
Siroky pas zelené, snizi hladinu hluku z dopravy o 1 dB az 6 dB. Supuka rovnéz naptiklad
uvadi, Ze jednoducha alej snizuje hluk o 3—6 dB, 50 m pdas zelené o 20-30 dB, dubovy
pas o Sifce 50 m 0 10 dB, 20—-25 m pas lesa 0 8—10 dB apod. VSechny hodnoty, jez uvadi
Supuka (1991), jsou pozorovany rliznymi na sobé nezavislymi autory. Vysoudil (2002)
tvrdi, Ze spravné sestavena vegetacni skladba snizuje hladinu hluku. Dokonce tvrdi, Ze
Sest metrU Siroka vegetacni skladba snizi intenzitu hluku az o 40 %. Pfi méreni hluku
v této praci byly zaznamendny hodnoty u pozemnich komunikaci a také za zeleni.
Snizeni hodnoty hluku bylo v ulici Velka Dlazka naméfeno o 5 dB az 12 dB. Zde se
méfilo za zeleni v patfiéné vegetalni skladbé jen na 5 m?, kde jsou stromy a kefe ve
vySce od dvou az do c¢tyf metrd a travnik dlouhy Sest metrl. Lokalita je tak

porovnatelnd s tvrzenim Supuky, ktery by ocekaval snizeni do 6 dB. Pravdépodobné
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vrve

ulici 17. listopadu probihalo méreni za zeleni, kde stromy maji bohaté koruny, kefe se
pomalu Spicati ve vySce 1,5 metru a 7 metru Siroky travnik. Za touto vegetaci klesla
hladina hluku od 4 dB do 14 dB. Obdobné jako u ulice Velkd Dlazka, hodnoty jsou
porovnatelné s tvrzenim Supuky a ocekavanim snizeni hluku do 6 dB. Také zde

snizeni jeSté vyraznéjsi.

Vlastni méreni probihalo pomoci mobilnich telefonl stejného typu. Byla poufZita
aplikace Zvukomér Sound Meter, kterd podle Akustické spolecnosti v Americe patfi
mezi presnéjsi zvukoméry, jedna-li se o aplikace do mobilnich telefonl. To dokazuje
i obrazek ¢. 32, ktery zverejnila Akustickd spolec¢nost v Americe. Samoziejmé zalezi na
zvoleném typu mobilniho pfistroje. Tato studie naznacuje, Ze aplikace Sound Meter je

vhodna pro pouziti v méreni hluku z povolani. Tato aplikace umoznuje odchylku + 2 dB.

Obrazek €. 32: Jednotlivé aplikace Zvukoméru a jejich odchylky v dB
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zdroj: Evaluation of smartphone sound measurement applications

Pro porovnani s aplikaci Sound Meter byl zvolen Zvukomér 2 250. Ten je jiz Ctvrtou
generaci a patii v Ceské republice ke $pickovym méri¢im. Zvukomér 2 250 byl ocenén
nékolika cenami. Zvukomér obsahuje i autodetekci krytu proti vétru Takze jeho méreni,
by méla byt co nepresnéjsi. | tak se odchylka uvadi + 0,7 dB. Cena pfistroje Sound Level

Meter - Type 2 250 se pohybuje od 20 000 K¢ do 30 000 K¢.
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Pro tuto praci bylo vhodné zvolit aplikaci Sound Meter, ktera je povazovana za jednu
z nejpresnéjsich aplikaci. A jeji stazeni je zadarmo. Kdezto méreni pomoci Zvukoméru
2 250 by bylo méteni presnéjsi, ale jeho koupé je pfilis draha. V pripadé této prace

stacila aplikace Sound Meter.
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5.Zaver

Cilem bakaldfské prace bylo zjistit funkéni vazby vefejné zelené vzhledem
k dopravnimu systému mésta Prerova. Aby bylo cile dosaZzeno, bylo nejdfive potreba
definovat ramec teoretické ¢asti. Ta se zabyva vymezenim funkci vefejné zelené podle
jednotlivych autord, ovzdusim a vybranymi Skodlivinami, jez produkuje doprava a jaké
negativni vlivy maji na zdravi ¢lovéka. Teoreticka ¢ast se dale zaobirda mérenim hladiny
hluku a nadmérnymi hodnotami, které maji rovnéz negativni vliv na ¢lovéka. Dalsi
kapitolou, ktera plynule navazuje, je doprava. V této kapitole se popisuje hlavné
patefni sit silnic Ceské republiky a porovnavaji se zde délky silnic s ostatnimi
evropskymi zemémi. ProtoZe se prace vztahuje na statutarni mésto Prerov, vénuje se

jedna kapitola sou¢asnému stavu jak z hlediska verejné zelené, ovzdusi, tak i dopravy

V praktické casti se uvadi vlastni méreni intenzity dopravy v Pferové s ndvaznosti na
namérené hodnoty hladiny hluku z této dopravy. Veskeré namérené hodnoty jsou
nasledné zpracovdna a okomentovdna v souvislosti na misti zelef. Soucasti praktické
Casti se nachazi popis souc¢asného stavu zelené ve mésté s vazbou na dopravni systém.
Dale se zde popisuje zelefi na vybranych ulicich a jsou zde popsany i parky. Obsah

praktické ¢asti je obohacen vlastnimi fotografiemi.

Méreni probihalo soucasné na tfech mistech. Vybrany byly ulice Velkda Dlazka,
Komenského a 17. listopadu. Témito ulicemi vede silnice 1/55, kterd patfi mezi
nejfrekventovanéjsi ve mésté. Na téchto vytipovanych mistech se océekdvaly vysoké
hodnoty, kterych bylo nakonec dosazeno. U vSech ulic presahl celkovy pocet vSech
typl automobill 1 100 a to pouze za jednu hodinu méreni (7:00— 8:00). Hladiny hluku
odskocili od hygienickych limitd hluku v prdméru o 10 dB. To je zpUsobeno tim, Ze hluk
z dopravy byl méren bezprostfedné u silnice. Hodnoty mérené za verejnou zeleni

vypovidaly mensi hladiné hluku v rozmezi od 5 dB do 10 dB.

Soucasny stav zelené v Prerové lze hodnotit kladné zejména pak ve vychodni ¢asti
mésta, ktera je i vyhledavanou oblasti pro bydleni i volnocasové aktivity obyvatel
mésta. Zelen v této Casti mésta je prevaineé letita a do budoucna je potfeba myslet na
vysadbu nové zelené. Zejména se jednd o ulice 17. listopadu, Dvorakova nebo Bfi.

HovlrkU. dale jsou zde uvedena ndvrhova opatreni, kterd se tykaji zejména obchodni
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a prlmyslové zény. Navrhova opatfeni se viak nachdzi v zapadni ¢asti mésta, kde zelen
mnohdy chybi, naptiklad ulice Husova, Tovarni, kde vede pési zéna na autobusové
a vlakové nadrazi, dale ulice Palackého a Komenského, jez patfi do obchodni zény

v centru mésta

V praktické casti byla zjistovana intenzita hlukové zatéz dopravou na tfech vybranych
exponovanych lokalitdch. Méreni bylo provedeno pomoci mobilnich telefond, jez byly
vsechny stejné znacky. Méfenim bylo zjisténo, Ze hodnoty hluku za zeleni klesly od
4 dB do 14 dB. Méreni vSak maji pouze orientacni charakter bez statistické vypovidaci
hodnoty. Pfesnost hodnot rovnéz ovliviiovalo roéni obdobi, kdy jesté vegetace nebyla

zcela olisténa.

V této praci byly zminény hygienické limity hluku, u kterych byly zjistény pouze denni
a no¢ni limity. Zadny postup méreni limitG hluku nebyl uveden, co? ssebou nese
problém pti porovnani vlastnich naméfenych hodnot s hygienickymi. Tato
problematika by mohla byt detailnéji zkoumdna a tim i zprfesnéno porovnani, avsak pfi

prekroceni rozsahu této prace.

Pro realizaci vysadby je potieba respektovat ochranné pdsy inzenyrskych siti. Navrh

pocita s plochami, kde je mozna vysadba zelené.
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Zvukomeér: Sound Meter

Popis: VétsSina mikrofonli byla sladéna s lidskym hlasem (40—-60 dB) a nevyZaduje
vysoky vykon. Takze maximalni hodnoty jsou omezené hardwarem. Hlukomér pouziva

pro méfeni hladiny hluku mikrofon telefonu a ukazuje hodnoty v decibelech.
Pro verzi pfidané funkce:

- vibrometr

- menu statistik

- Uroven oznaceni
- Carovy graf trvani

- dalsi kalibrované modely

Obrazek €. I:Ukazka obrazovky aplikace Sound Meter
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zdroj: https://play.google.com/store/apps/sound-meter
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Aladin- Meteor

Aladin je aplikaci, ktera p¥inasi zobrazovani dat o pocasi. Diky spolupraci s Ceskym
hydrometeorologickym Ustavem je uZivatel automaticky a pravidelné informovan o
srazkach, vétru, tlaku, teploté & vihkosti v jakémkoliv misté Ceské republiky. S pomoci

GPS modulu je dopfana predpovéd také pro aktudlni pozici.
Vlastnosti aplikace:

- graficky pfijemné zobrazeni nékolika hodnot pocasi najednou — teplota,
srazky, vitr, tlak, vihkost

- Grafy téchto veli¢in na dalSich 48 hodin

- Moinost prepinani mezi dalSimi aplikace o pocasi, jako je Meteoradar

CHMU nebo Snéhové zpravodajstvi

Obrazek €. Il:Ukazka obrazovky aplikace Aladin

@ i © "4 @ 0324
= Q Aladin @ g
Chrudim Today 03:00
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& 0.0%
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Today Tomorrow

zdroj: zdroj: https://play.google.com/store/apps/aladin
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Tabulka k vyslednému planu navrhovanych opatireni mésta Prerova

Tabulka €. I: Plan navrhovanych opatfeni na zvétSeni podilu zelené s hygienickou funkci
v Prerové

Oznaceni Nazev ulice

A Velka Dlazka

Komenského

17. listopadu

Polni a Trzni

Své pomoc

nabr. Dr. Edvarda Benese

Kopaniny

T O|mMmM MmO |O|®

U vystavisté

U Zebracky

—

Palackého

U rybnika

U tenisu

Dvorakova

Zelatovska

Kojetinska

Husova

Tovarni

Nerudova

w o | Pp|lo|lo|lZz2|IZ|r|x

BF. Hovurku

park U majaku

Il. park za kinem Hvézda

Il park u nam. Svobody

zdroj: vlastni zpracovani
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