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1 Uvod

Kazdou zemi muze kdykoliv postihnout katastrofa, at’ uz je to zemétieseni nebo jiny typ
katastrofy, jejichz nésledky nelze vlastnimi silami zvladnout. Proto se musi pozadat o pomoc

jiny stat ¢i organizace.

Ceska republika miize poskytnout z hlediska humanitarni pomoci postizenym statim mimo
jiné pomoc zachranarskou. Jedna se o sestaveni a vyslani specialniho odiadu pro vyhledavani
a zachranu v obydlenych oblastech, tzv. Urban Search and Rescue (dale jen ,,USAR*) odiad,
kdy jsou kdispozici predev§im technické prostredky HZS hl. mésta Prahy a HZS
Moravskoslezského kraje (dal jen ,,HZSMSK®). Co se ty¢e dalsi formy pomoci, 1ze poskytnou

materialni nebo finan¢ni pomoc.

Jako humanitdrni pomoc lze vyslat odborniky z fad 1€ékaiti a pracovniky humanitarni
pomoci, také lze vyslat koordinacni experty z Vyhodnocovaciho a koordina¢niho tymu
Evropské unie (dale jen ,,EU*). Tito €lenové Vyhodnocovaciho a koordina¢niho tymu byli napf.

v roce 2011 vyslani do Japonska, kde udefilo silné a ni¢ivé zemétieseni a tsunami.t

1 Humanitdrni pomoc, to neni jen pomoc materidlni nebo financ¢ni [online]. [cit. 2023-09-19]. Dostupné z:
https://www.hzscr.cz/clanek/humanitarni-pomoc-to-neni-jen-pomoc-materialni-nebo-
financni.aspx#:~:text=%C4%8Cesk%C3%A1%20republika%20poskytuje%20d0%20zahrani%C4%8D%C3%A
D%20humanit%C3%A1m%C3%AD%20pomoc%?20na,opera%C4%8Dn%C3%AD%20a%20informa%C4%8D
1n%C3%AD%20st%C5%99edisko%20M V-
gener%C3%A11n%C3%ADho%20%C5%99¢ditelstv%C3%AD%20HZS%20%C4%8CR.
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2 Organizace spojenych narodii

Organizace spojenych narodu (dale jen ,,OSN*) je mezinarodni organizace zaloZena po
druhé svétové valce vroce 1945. Hlavnim cilem OSN je udrzovani mezinidrodniho miru
a bezpecnosti, spoluprace mezi staty, ochrana lidskych prav, rozvoj a humanitarni pomoc. Je
jedinou organizaci této povahy s tak Sirokou clenskou zakladnou, v soucasnosti zahrnuje 190

&lenskych stati.?

2.1 UN OCHA - Uf¥ad pro koordinaci humanitarnich zaleZitosti

United Nations Office for the Coordination of Humanitarian Affairs (dale jen ,,UN
OCHA®), Utad pro koordinaci humanitérnich zalezitosti OSN, je souc¢asti Sekretariatu OSN
a jeho ukolem je dodavat spole¢né narodni a mezinarodni zastupce, aby dosahli konzistentni
a efektivni reakce na humanitarni krize. UN OCHA koordinuje mezinarodni reakce na nouzové
situace a katastrofy s cilem zajistit rychlou a efektivni pomoc lidem v nouzi. Tato koordinace
zahrnuje shromazd’ovani a analyzu informaci o humanitarni krizi, planovani a koordinaci
operaci, mobilizaci financovani a zajiStovani politické a medidlni podpory pro humanitarni

praci. UN OCHA byl zalozen v roce 1991. Utad sidli v New Yorku a Zenevé.®

2.2 LEMA - Mistni urad Kkrizového rizeni

Local Emergency Management Authority (dale jen ,,LEMA®), Mistni ufad krizového
fizeni, je vladni 1 nevladni organizace odpovédnd za dohled a koordinaci pii fizeni
mimofadnych udalosti na mistni trovni. LEMA je zakladni odpovédny organ pro celkové fizeni

a koordinaci zachrannych operaci.*

2 Organizace spojenych narodi [online]. [cit. 2023-10-09]. Dostupné z: Utad pro koordinaci humanitarnich
zélezitosti

3 METODIKA KOORDINACE HUMANITARNI POMOCI A ZACHRANNYCH PRACI PRO STYCNE
DUSTOINIKY [online]. 2007 [cit. 2023-10-09]. Dostupné  z: https://www.usar.cz/wp-
content/uploads/2023/08/Metodika-koordinace-humanitarni-pomoci-a-zachrannych-praci-pro-stycne-
dustojniky.rar

4 METODIKA KOORDINACE HUMANITARNI POMOCI A ZACHRANNYCH PRACI PRO STYCNE
DUSTOINIKY [online]. 2007 [cit. 2023-10-09]. Dostupné Z: https://www.usar.cz/wp-
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2.3 UNDAC - Vyhodnocovaci a koordinacni tym

United Nations Disaster Assessment and Coordination (dale jen ,,UNDAC®), je
Vyhodnocovaci a koordinac¢ni tym, ktery je soucasti OSN pro koordinaci humanitarnich
zélezitosti UNOCHA. UNDAC tym byl zalozen v roce 1993 a poskytuje rychlé posouzeni

a koordinaci prvnich reakci na katastrofy na pozadani postizené zeme.

Tym UNDAC je tvofen odborniky z riznych zemi a organizaci, ktefi jsou pfipraveni
k nasazeni do 24 hodin od vyzvy k pomoci. B€hem nasazeni se tym UNDAC soustiedi na
posouzeni potieb v prvnich dnech po katastrofé, koordinaci doru¢ovani nakladi a poskytovani

podpory mistnim organtim a humanitirnim pracovnikiim na mistg.>

2.4 OSOCC - Operacni koordinac¢ni centrum

On-Site Operations Coordination Centre (dale jen ,,OSOCC®), je kliCovym prvkem
rychlé reakce tymu OSN pro posouzeni a koordinaci v ptipadé katastrof UNDAC. OSOCC
slouzi jako hlavni bod pro koordinaci v§ech mezinarodnich tymut a humanitdrni pomoci, které

prichdzeji na misto katastrofy, aby poskytly pomoc. OSOCC je ziizeno UNDAC tymem.

Funkce OSOCC zahrnuji shromazd’'ovani a Sifeni informaci o situaci a potiebach,
koordinaci mezi rliznymi tymy a organizacemi poskytujicimi pomoc a zajiSténi, aby byla

pomoc poskytnuta efektivné a bez zbytecného prekryvu.

OSOCC se obvykle zfizuje pfimo na misté katastrofy. Misto zfizeni OSOCC zavisi na
riznych faktorech, jako je povaha katastrofy, dostupnost infrastruktury a logistické moznosti.
Cilem je umistit OSOCC tak, aby byl dostupny pro vSestranny koordinovany vykon
humanitarni pomoci v postizené oblasti. Konkrétni misto ztizeni OSOCC je ureno nejcastéji
na zaklad¢ spole¢nych rozhodnuti pfisluSnych mistnich, narodnich a mezinarodnich orgéani

odpovidajicich za koordinaci a pomoc v piipadé katastrof.

content/uploads/2023/08/Metodika-koordinace-humanitarni-pomoci-a-zachrannych-praci-pro-stycne-
dustojniky.rar

5 On-Site Operations Coordination Centre (OSOCC) Guidelines [online]. 2018 [cit. 2023-10-09]. Dostupné z:
https://www.usar.cz/wp-content/uploads/2023/05/0SOCC-Guidelines-2018.pdf



2.5 RDC - Centrum prijezda a odjezdu

Reception/Departure Centre (déale jen ,,RDC*) je zfizeno Heavy Urban Search And
Rescue (dale jen ,,HUSAR®) nebo Medium Urban Search And Rescue (dale jen ,, MUSAR®)
tymem, ktery je v postiZzené oblasti pfi ptijezdu prvni. RDC mlze odkazovat na vyhrazené misto
¢i oblast, kde se provadi piijezd a odjezd ¢leni tymu pied a po jejich nasazeni na zachranou
operaci. Kazdy zachranny tym musi projit RDC, jez zajist'uje jejich registraci, sdileni informaci

o situaci v misté udalosti.’

7 On-Site Operations Coordination Centre (OSOCC) Guidelines [online]. 2018 [cit. 2023-10-09]. Dostupné z:
https://www.usar.cz/wp-content/uploads/2023/05/0SOCC-Guidelines-2018.pdf
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3 Mechanismus civilni ochrany Evropské unie

Mechanismus civilni ochrany EU je ramec spoluprace mezi 27 ¢lenskymi staty EU,
Cernou Horou, Islandem, Makedonii, Norskem, Srbskem a Tureckem pro zlepSeni
piipravenosti a reakce na katastrofy a krizové situace. Cilem mechanismu civilni ochrany EU
je podporovat, koordinovat a dopliiovat ¢innosti zicastnénych statd v oblasti civilni ochrany.
Zameéfuje se na zlepSovani prevence, pripravenosti a akceschopnosti v ptipadech, kdy zasahne
n¢jakou oblast mimoradné udalost, jako je zemétieseni, povodné nebo rozsahla havarie. M4 za

cil zlepsit spolupraci a koordinaci mezi ¢lenskymi staty EU pfi civilni ochrané a reakci na krizi.®

3.1 ERCC - Koordinac¢ni centrum reSeni nouzovych udalosti

Emergency Response Coordination Centre (dale jen ,,ERCC*), Koordina¢ni centrum
feSeni nouzovych udalosti, je soucasti Mechanismu civilni ochrany EU se sidlem v Bruselu.
ERCC bylo vytvoteno za ucelem zajistit efektivni koordinaci a spolupraci mezi ¢lenskymi staty

EU pfi reakci na rtizné katastrofy a krizové situace.

ERCC pracuje 24 hodin denn¢, 7 dni v tydnu a je schopno fesit nékolik mimotadnych

udalosti v riiznych ¢asovych pasmech.

S pfisluSnymi organy a kontaktnimi misty v ¢lenskych stitech je ERCC propojeno
prostfednictvim Common Emergency Communication and Information System (dale jen

,CECIS*), spoleénym komunikaénim a informaénim systémem pro mimoiadné udalosti.’

3.2 CECIS - Spoleény komunikac¢ni a informacni systém pro
mimoradné udalosti

CECIS byl vytvoten v roce 2007 a slouzi k centralizované komunikaci, sbéru a sdileni

informaci o mimotadnych udélostech, krizovych situacich nebo katastrofach.®

8 Mechanismus civilni ochrany Unie [online]. [cit. 2023-10-09]. Dostupné Z:
https://www.hzscr.cz/clanek/aktivity-na-mezinarodni-urovni-mechanismus-civilni-ochrany-unie.aspx
9 Mechanismus civilni ochrany Unie [online]. [cit. 2023-10-09]. Dostupné Z:

https://www.hzscr.cz/clanek/aktivity-na-mezinarodni-urovni-mechanismus-civilni-ochrany-unie.aspx
10 Mechanismus civilni ochrany Unie [online]. [cit. 2023-10-09]. Dostupné Z:
https://www.hzscr.cz/clanek/aktivity-na-mezinarodni-urovni-mechanismus-civilni-ochrany-unie.aspx
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Systém CECIS je databazi odbornikti a moduldi civilni ochrany a 6 expertii z Ceské
republiky (dale jen ,,CR*), je evidenci dostupnych sil a prostredki.*

Spoleény komunikaéni a informacni systém
pro mlmoradne udalosti (CECIS)
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Obrazek 1 - CECIS - Spoleény komunikaéni a informaéni systém pro mimotadné udalosti 12

3.3 Virtual OSOCC - Operacni koordinacni centrum

11 Mechanismus Spolecenstvi civilni ochrany Soucasny stav [online]. 2016 [cit. 2023-10-10]. plk. Ing. Daniel
Dittrich.

https://info.sso.vsb.cz/cz.vsb.edison.info.web/attachment/CIVILN%C3%8D%200CHRANA%20V%20EU_V%
C5%A0B _listopad%202016.pdf?attachmentld=26668

12 Mechanismus Spolecenstvi civilni ochrany Soucasny stav [online]. 2016 [cit. 2023-10-10]. plk. Ing. Daniel
Dittrich. Dostupné z:

https://info.sso.vsb.cz/cz.vsb.edison.info.web/attachment/CIVILN%C3%8D%200CHRANA%20V%20EU_V%
C5%A0B _listopad%202016.pdf?attachmentld=26668



Virtual On-Site Operations Coordination Centre (dale jen ,,OSOCC*) je online
koordinac¢ni platforma uréend pro vymeénu informaci v redlném case v ranych fazich katastrof.
Je soucasti Global Disaster Alert and Coordination Systém (dale jen ,,GDACS®), coz je
celosvétovy vystrazny a koordinaéni systém pod Utadem OSN pro koordinaci humanitarnich
zélezitosti (dale jen ,,UN OCHA®). Virtual OSOCC podporuje mezinarodni koordinaci béhem
prvnich tydnt reakce na katastrofu a poskytuje lepsi povédomi o situaci v ranych fazich nahlych
katastrof. Platforma umoziuje vyménu informaci mezi zdchranaiskymi tymy a poskytuje lepsi

povédomi o situaci. V soucasné dobé podet uzivatela dosahl 19 000.%3

3.4 EUCP - Tym civilni ochrany Evropské unie

European Union Civil Protection Team (dale jen ,,EUCP®) je legislativni nastroj a systém
politické podpory, ktery umoziuje koordinaci a vzajemnou pomoc mezi ¢lenskymi staty EU pfi
reakci na ptirodni a ¢lovékem zpusobené katastrofy. Tento soubor zahrnuje rizné néstroje
a prostfedky, které umoznuji rychlou reakci a spolupraci mezi zi¢astnénymi ¢lenskymi staty.
Patti zde naptiklad sdileni informaci, koordinace zadchrannych praci, poskytovani technické

a logistické podpory, vysilani expertii nebo organizace.'*

3.5 CPM - Moduly civilni ochrany

Civil Protection Module (dale jen ,,CPM*) je soucasti civilniho krizového tizeni EU.
Jedna se o moduly specializovanych expertli a vybaveni, které jsou pfipraveny reagovat na
krizové situace, humanitarni katastrofy a mimotfadné udalosti v zahrani¢i. Tyto moduly civilni
ochrany jsou tvofeny dobrovolnymi piispévky Clenskych stath EU a jsou nasazovany do
zahrani¢i za uCelem poskytnout pomoc postizenym oblastem. Moduly civilni ochrany EU

mohou mit rizné specializace a dovednosti. Mohou zahrnovat tymy pro vyhledavani

13 , Bjerge B, Clark N, Fisker P, Raju E. Sdileni technologii a informaci v ramci pomoci pii katastrofach
prostiednictvim virtudlniho OSOCC. Online. 2016. Dostupné z: https://eecentre.org/resources/technology-and-
information-sharing-in-disaster-relief-through-the-virtual-osocc/. [cit. 2024-02-21].

14 Mechanismus civilni ochrany Unie [online]. [cit. 2023-10-09]. Dostupné Z:
https://www.hzscr.cz/clanek/aktivity-na-mezinarodni-urovni-mechanismus-civilni-ochrany-unie.aspx
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a zachranu, lékafskou pomoc, hasi¢ské tymy, inzenyrské tymy pro obnovu infrastruktury

a dalgi. 1°

e Moduly civilni ochrany vznikly na zakladé¢ Rozhodnuti komise 2004/277/ES,

e Euratom, Rozhodnuti komise 2008/73/ES,

e FEuratom a Rozhodnuti komise 2010/481/EU,

e FEuratom, kterymi

2001/792/ES,

se stanovila provadéci pravidla k rozhodnuti Rady

e FEuratom o vytvofeni mechanismu Spolecenstvi na podporu zesilené spoluprace

pfi asistencnich zasazich v oblasti civilni ochrany.

Moduly jsou rovnéz registrované systému CECIS. V ramci EU je registrovano 200

moduli a jsou rozfazeny do 17 druhi.®

Moduly civilni ochrany EU

1
Vysokokapacitni
odEerpavani
vody (HCP)

6. Modul pro
letecké haseni
lesnich pozara

s pomoci letadel

(FFFA)

11. Nouzové
docasné pristesi
(ETS)

16. Kontrola
Sireni povodni
(FC)

2. Cisténi vody
(wWP)

7. Pfedsunuta
zdravotnicka
jednotka (AMP)

12. Chemicka,
biologicka,
radiologicka a
jaderna detekce a
odbér vzorkd
(CBRNDET)

17. Povodiiové
zachranné
prace s pomoci
€lunt (FRB)

3. Vyhledavéni a
zachranné prace
ve méstech ve
stiedné tézkych
podminkach

(MUSAR)

8. Piedsunuta
2dravotnicka
jednotka
s chirurgii
(AMPS)

13. Vyhledavani a
zachranné prace
v podminkach
CBRN (USAR CBRN)

18. Zdravotnicky
zachranny tym
(EMT) typ 1
(stacionarni):
ambulantni
neodkladna péée

4. Vyhledévani a
zachranné prace
ve méstech
v tézkych
podminkach
(HUSAR)

9. Polni
nemocnice (FH)

14, Pozemni
haseni lesnich
pozéri (GFFF)

19. Zdravotnicky

zachranny tym
(EMT) typ 1
(mobilni):
ambulantni

neodkladna péce

5. Modul pro
letecké haseni
lesnich pozard
s pomoci
vrtulniki (FFFH)

10. Letecka
evakuace obéti
katastrof
(MEDEVAC)

15. Pozemni
haseni lesnich
pozarii s pomoci
vozidel (GFFFV)

20. Zdravotnicky
zéchranny tym

(EMT) typ 2:
nemocnicni
neodkladna

chirurgicka péce

21. Zdravotnicky
zdchranny tym
(EMT) typ 3:

nemocnicni péce
o pfesmérované
pacienty

Obrazek 2 - Moduly civilni ochrany EU, Zluté ozna¢eny odfady CR.Y

15 Vyuziti mezikrajské a mezinarodni pomoci sil a prostfedkid zachrannych slozek pii povodnich [online]. 2015
[cit. 2023-10-10]. Bc. Radek Svoboda. Dostupné Z:
https://theses.cz/id/uydawy/Radek Svododa DP 2015.pdf?zpet=%2Fvyhledavani%2F%3Fsearch%3Dvyuziti%
20mezikrajske%26start%3D1

16 Evropské unie [online]. 2013 [cit.
content/EN/TXT/?uri=0J:L:2013:347:TOC

17 Mechanismus civilni ochrany Unie [online]. [cit. 2023-10-09]. Dostupné z:
https://www.hzscr.cz/clanek/aktivity-na-mezinarodni-urovni-mechanismus-civilni-ochrany-unie.aspx

2023-10-10]. Dostupné z: https://eur-lex.europa.eu/legal-
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3.6 Vybrané druhy a odi‘ady v CR

Odrady HZS CR se dale déli na rizné specializované oddily, které jsou zafazeny do

Mechanismu Evropské unie.

e HCP — Modul velkoobjemového &erpani vody HZS CR je znamy jako High Capacity

Pumping (dale jen ,,HCP*). Moduly HCP disponuji mobilnimi ¢erpacimi stanicemi
(dale jen ,,MCS%), (Sigma, Somati, MCS 1500, MCS 400, MCS 590), které umoziiuji

erpani velkého objemu vody za kratky ¢as, pfi zatopeni velkych ploch.*®

AMP — Predsunuta zdravotnické jednotka, Advanced Medical Post (déle jen ,,AMP®).
AMP se sklada z 1ékait, zdravotnikl a dalSiho personalu z Fakultni nemocnice v Brné
a prislusniki HZS, ktefi maji zkuSenosti s poskytovanim zdravotnické pomoci
v ndro¢nych podminkdch. AMP je schopna poskytnout rychlou a efektivni

zdravotnickou pomoc v piipadé mimotadnych udélosti a katastrof.1®

WASAR - Odiad vyhledavani a zachrany na vodni hladin€¢, Water Search And Rescue
(déle jen ,,WASAR®). Jedna se o specializované tymy, které jsou vycvieny pro patrani
a zachranu lidi z vody. Jiz od roku 2017 disponuje HZS MSK samostatnym tymem
WASAR, jenZ spad4d do Mechanismu civilni ochrany a je oznacen jako Flood Response
Brigade (déle jen ,,FRB*). Jde o modul certifikovany v ramci Mechanismu civilni

ochrany Evropské unie v roce 2017, recertifikovany v roce 2023.2°

18 Zachranny tutvar HZS CR. Mobilni &erpaci stanice [online]. [cit. 2024-02-21]. Dostupné z:
https://www.hzscr.cz/clanek/dalkova-doprava-vody-mcs-400-a-590-mobilni-cerpaci-stanice.aspx

19

Traumateam CR (modul AMP) [online]. [cit. 2024-02-21]. Dostupné Z:

file:///C:/Users/hasic/Downloads/Traumateam_%C4%8CR.pdf
20 PLK. ING. VOJTECH NEZVAL, brig. gen. Ing. Vladimir Vi¢ek, Ph.D. Modul pro vyhledavani a zachranu
osob pomoci lodi HZS MSK [online]. 2020 [cit. 2024-02-21]. Dostupné z: https://rescuemedia.cz/wasar-team/
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e CBRN - Chemical, Biological, Radiological, Nuclear (déale jen ,,CBRN*). Jedna se

o ochranu proti chemickym, biologickym, radiologickym a jadernym zbranim

hromadného ni¢eni a koordinaci obrannych systémi proti nim.?

21 CHEMICAL, BIOLOGICAL, RADIOLOGICAL, AND NUCLEAR (CBRN) IN VBSS TRAINING [online].
[cit. 2024-02-21]. Dostupné z: https://www.unodc.org/documents/Maritime crime/CBRN Handbook.pdf
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4 Zapojeni Ceské republiky do mezinarodnich operaci

Zékladni pravni normou, ktera upravuje zapojovani Ceské republiky (dale jen ,,CR*) do
mezinarodnich zachrannych operaci a poskytovani humanitarni pomoci do zahranici, je zékon
¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému (dale jen ,,IZS*) a o zméné nékterych
zékonti. Tento zakon umoznuje Ministerstvu vnitra (dale jen ,,MV*) rozhodovat spolu
s Ministerstvem zahrani¢nich véci (dale jen ,,MZV*) o humanitarni pomoci poskytované statem

do zahrani¢i a zapojeni do mezinarodnich zachrannych operaci.??

Pravidla zapojovani CR do mezinarodnich zachrannych operaci jsou
stanovena nafizenim vlady ¢. 463/2000 Sb., o stanoveni pravidel zapojovani do mezinarodnich
zachrannych operaci, poskytovani a pfijimani humanitarni pomoci a ndhrad vydaja
vynaklddanych pravnickymi osobami a podnikajicimi fyzickymi osobami na ochranu

obyvatelstva, ve znéni nafizeni vlady ¢&. 527/2002 Sb.?

4.1 Zpusob poskytované pomoci do zahranici

CR poskytuje pomoc do zahrani¢i rliznymi zptisoby prostiednictvim svych orgéani,

agentur a nevladnich organizaci.
Zpisoby a forma poskytované pomoci mohou zahrnovat nasledujici:

e Nasazeni tymii: CR ma k dispozici specialni typy odfadd pro provadéni zachrannych
praci, jako je vyhleddvaci a zachranny, poZarni, povodiovy, chemicky
a ekologicky, specidlni. Tyto odfady se skladaji z ptislusnikd Hasi¢ského zachranného
sboru CR (déle jen ,,HZS*) a mohou byt dopInény o dalsi ptislusniky - 1ékaie, kynology,
ptislusniky Policie CR (déle jen ,,P(VjR“).24

¢ Financ¢ni prispévek: O poskytnuti finanéni humanitarni pomoci do zahranici rozhoduje

MZV CR.
22 Mezinarodni zéachranné operace [online]. [cit. 2023-10-10]. Dostupné Z:
https://www.hzscr.cz/clanek/mezinarodni-zachranne-operace.aspx?q=Y 2hudW09MQ%3d%3d
23 Mezinarodni zéachranné operace [online]. [cit. 2023-10-10]. Dostupné Z:
https://www.hzscr.cz/clanek/mezinarodni-zachranne-operace.aspx?q=Y 2hudW09MQ%3d%3d
24 Mezinarodni zéachranné operace [online]. [cit. 2023-10-10]. Dostupné Z:

https://www.hzscr.cz/clanek/mezinarodni-zachranne-operace.aspx?q=Y 2hudW09MQ%3d%3d
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e Poskytnuti odborniki: CR miiZe také poskytnout odborné experty v oblastech, jako je

zdravotnictvi, inzenyrstvi, pozarni prevence a dalsi.

e Materidlni pomoc: Materialni humanitarni pomoc do zahrani¢i je poskytovéna na
zéakladé pozadavku daného statu, ktery je ceskou stranou nejprve zvazen, teprve poté je

pomoc piipadné poskytnuta.

e Kombinovana: Jedna se o kombinace vySe uvedenych zptisobii poskytovani pomoci

do zahrani¢i.?®

4.2 Druhy odiadi CR

Pro zasahy na tzemi CR pii pomoci organizované MV a generalnim feditelstvim
Hasi¢ského zachranného sboru (déle jen ,,GR HZS“) CR nad standardy poplachovych plan,
ale predevSim pro mezindrodni zdchranné mise v evropskych a dalSich zemich se zfizuji

specializované odtady.

Slozeni a specializace jednotlivych odfadi HZS CR mohou byt upraveny podle
konkrétniho tkolu a podle potieb situace. Kazdy odfad méa svou konkrétni specializaci
a slozeni, které odpovida potiebam a ukolim, které je potteba vykondvat. Odfad je skupina
hasicti nejméné dvou jednotek pozarni ochrany (dale jen ,,PO*), nebo se sklada z hasica jedné
jednotky PO a osob ve slozce IZS nebo z hasict jednotky PO a osob poskytujicich osobni nebo
vécnou pomoc. Vznik odfadil zajist'uje §4 odst. 3 vyhlasky 247/2001 Sb. o organizaci a ¢innosti
jednotek pozarni ochrany. Jako odfad pro zachranné prace v ramci mezinarodnich zéchrannych
misi slouzi vyhledavaci a zachranny odfad tzv. Urban Search and Rescue Team (dale jen

LUSAR%).26

25 Mezinarodni zéachranné operace [online]. [cit. 2023-10-10]. Dostupné Z:
https://www.hzscr.cz/clanek/mezinarodni-zachranne-operace.aspx?q=Y 2hudW09MQ%3d%3d

26 HZS CR pii poskytovani pomoci v ramei Ceské republiky a pfi zapojeni Ceské republiky do mezinarodnich
zachrannych operaci [online]. 2016 [cit. 2023-10-10]. Dostupné Z:
http://metodika.cahd.cz/ostatni/SIAR 2016 13 Vytvareni_odradu.pdf
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Obecni struktura odiadi

_— lékaf (stfedni zdravotnicky personal),
Velitel tylovy technik (skupina),

styény distojnik (skupina)
tlumoénik, apod.

velitelsky automobil

technika dle pozadavki

| l —

| Velitel gety 1 Velitel cety 2 Velitel cety 3 ‘
Druzstvo nebo Druzstvo nebo Druzstvo nebo Druzstvo nebo Druzstvo nebo Druzstvo nebo
skupina hasiéi skupina hasi¢t i skupina hasi¢h skupina hasici ! skupina hasi¢a skupina hasiti
(osob) (osob) H (osob) (osob) : (osob) (0sob)
technika dle technika dle : technika dle technika dle H technika dle technika dle
pozadavki pozadavki pozadavki pozadavki pozZadavki pozadavki
.. _redukovany
zakladni !
PSS . .- S -
rozifeny

P A —_

Obrazek 3 — Struktura odiada 2’

4.3 Zrizeni a vyslani odradi

Vytvoteni odfadit HZS CR pro poskytovani pomoci mezi kraji CR a zapojeni CR
do mezinarodnich zachrannych misi se stanovuje pokynem GR HZS CR. Vyslani odfadi fidi
narodni operaéni a informaéni stiedisko (dale jen ,,NOPIS*“) MV-GR HZS CR. To pfi obdrzeni
informaci o zavazné udalosti a néasledné Zadosti poskytnout pomoc informuje a uvadi do

pohotovosti odiad HZS CR.

Sestaveni odfadu spada pod generalni feditelstvi HZS CR nebo HZS kraje. Velitele
odiadu zpravidla uréuje ten, kdo odfad sestavi. Odfad spad4 pod jednotku NOPIS MV GR HZS
CR a doba jeho vyslani je do 6 hodin od rozhodnuti. Vyslani odiadu je velmi variabilni a zavisi

na n&kolika faktorech, véetné typu mimoradné udalosti, vzdalenosti a dopravy.?8

27 HZS CR pii poskytovani pomoci v ramei Ceské republiky a pii zapojeni Ceské republiky do mezinarodnich
zachrannych operaci [online]. 2016 [cit. 2023-10-10]. Dostupné Z:
http://metodika.cahd.cz/ostatni/SIAR 2016 13 Vytvareni_odradu.pdf
28 HZS CR pii poskytovani pomoci v ramci Ceské republiky a pti zapojeni Ceské republiky do mezinarodnich
zachrannych operaci [online]. 2016 [cit. 2023-10-10]. Dostupné Z:
http://metodika.cahd.cz/ostatni/SIAR 2016 13 Vytvareni_odradu.pdf
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HZS kraje miize sestavit odfad pro poskytnuti vzajemné pomoci, kdy musi byt uzaviena
smlouva. V takovém piipadé se musi informovat OPIS MV GR HZS CR. Tento odiad musi

vyjet do 4 hodin od jeho vyslani a vystupuje pod hlavickou HZS kraje.

Odrad USAR se svym obecnym slozenim d¢€li na redukovany (do 18 osob), zékladni (do
24 osob) a rozsiteny (nad 31 osob). Odiad USAR HZS CR je slozen z velitele, hasiét, 1ékafe,
kynologti, tylového technika, tlumocnika, statika. Slozeni zavisi zejména na druhu a charakteru

zachranné mise.

Slozeni odiadu USAR HZS CR je navrzeno tak, aby byl schopen efektivné a bezpeénd

reagovat a poskytnout efektivni pomoc k zachranné Zivot.?°

Spole¢né s odfadem se vysila sty¢ny dastojnik.

4.4 Doprava odradi

Doprava odiadu na misto udalosti je kritickym bodem pii zachrannych misich. Zalezi na
mnoha faktorech, vcéetné typu udalosti, vzdalenosti mista udalosti a dostupnosti dopravnich

tras.%0

Obvyklé zptisoby dopravy odiadu HZS CR:

e Pozemni cestou se vysilaji odfady na vzdalenost sousednich statl, a to
maximalné do 1 000 km. Jsou k dispozici specialni zdsahova vozidla a technika,

ktera je vybavena potfebnym vybavenim pro zdchranné mise.

e Letecka doprava - v piipad¢ dalekych nebo téZko dostupnych mist se mize
odiad HZS CR piepravovat pomoci letadel. Letecka doprava je nejrychle;jsi
zpiisob dopravy odfadu, avSak nevyhodou je hmotnostni limit vybaveni a pocet

prepravovanych osob. Letecky se odiad dopravuje mezi 1 000 km az 2 500 km. 3

29 HZS CR pii poskytovani pomoci v ramci Ceské republiky a pfi zapojeni Ceské republiky do mezindrodnich
zachrannych operaci [online]. 2016 [cit. 2023-10-10]. Dostupné Z:
http://metodika.cahd.cz/ostatni/SIAR 2016 13 Vytvareni_odradu.pdf

3 HZS CR pii poskytovani pomoci v ramei Ceské republiky a pii zapojeni Ceské republiky do mezinarodnich
zachrannych operaci [online]. 2016 [cit. 2023-10-10]. Dostupné z:

http://metodika.cahd.cz/ostatni/SIAR 2016 13 Vytvareni_odradu.pdf

31 PRINDOVA, Adriana. Role Urban Search and Rescue odfadi pti zdolavani nasledkt katastrof [online]. 2021
[cit. 2023-10-03]. Dostupné z: https://is.ambis.cz/th/a8e3y/Bakalarska prace Adriana Pridova 39532.pdf
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5 Cil prace

Cilem prace nesouci nazev ,,Komunikace ¢lenit USAR tymu v prostfedi mezinarodnich
zachrannych praci® bude provést analyzu komunikace a komunikacnich prostiedk, které jsou
vyuzivany Cleny tzv. USAR tymu ve specidlnich podminkach mezindrodnich zachrannych

operaci.

Zejména budou popsany jednotlivé zptlisoby, systémy a prostiedky komunikace, které
vyuzivaji ¢lenové USAR. Vybrané komunikacni systémy, které umoznovaly komunikaci

zachrannych tyml v minulosti a nyni v sou¢asnosti, budou porovnany.
Konkrétn¢€ budou popsany tyto systémy:
e Radiové spojeni
e Sit GSM a GSM telefony
e Satelitni komunikacni systémy
» Thuraya
» Iridium
» Globalstar
» Eutelsat
» Intelsat
» Starnet
» Starlink

e Satelitni navigacni systém GPS

Pozornost je v ramci praktické casti vénovanad komparaci v Evropé béZzné vyuzivanych
satelitnich systémt a satelitniho systému Starlink, ktery byl zprovoznén americkou firmou

SpaceX Elona Muska.

15



6 Komunikace v prostiedi mezinarodnich zachrannych
operaci

Cilem organizaci, jako je USAR, je poskytnou pomoc v ptipad¢ vyskytu katastrofy. Tyto
organizace se snazi vyuzit to, co soucasna technologie nabizi ke zlepseni své efektivity. Celi
vsak problémtim kvili svému omezenému financovani a neschopnosti ziskat pfistup k urcitym
zdrojim. Tato situace se dale zhorSuje, protoze se nelze spoléhat na dostupnost civilni
komunikacni infrastruktury ve chvili, kdy dojde ke katastrofé¢. Komunikace je prvotada pro

veskeré operace, na kterych se podili USAR.%?

Kvalitni komunikace hraje kli¢ovou roli pfi zdchrannych akcich, umoziuje efektivni
vyménu informaci. Pfenos informaci je nezbytny pro zajisténi koordinovanych, efektivné
fizenych a bezpecnych zichrannych operaci. Zachranné tymy musi dodrZovat stanovené
postupy komunikace nejen v rdmci sebe sama, ale i pii spolupraci s jinymi tymy a statnimi

organy.*

Technické prostiedky zajist'ujici komunikaci mezi zachrannymi tymy lze vSeobecné

rozdélit do dvou kategorii. Konkrétné se jedna o:3*

e Hlasové prostredky, jejichz kolem je zajistit spolehlivy ptfenos hlasu.

e Datové prostiedky, jejichz ukolem je zprosttedkovat piipojeni na internet,
pienést textové zpravy, statusy a datové véty. Déle do této skupiny patii

1 pfistroje, které jsou zaloZeny na GPS urcovani polohy.

Co se ty¢e komunikace zachrannych tymd, lze ji také rozdélit do nékolika riiznych urovni.

32 Terénni komunikaéni systém pro dobrovolné méstské patraci a zachranné tymy kombinujici 802.11ax a
LoRaWAN [online]. [cit. 2023-10-26]. Dostupné z: https://www.mdpi.com/2076-3417/13/10/6118

33 Terénni komunikaéni systém pro dobrovolné méstské patraci a zachranné tymy kombinujici 802.11ax a
LoRaWAN [online]. [cit. 2023-10-26]. Dostupné z: https://www.mdpi.com/2076-3417/13/10/6118

34 Evropska komise. New technology and tools to improve urban search and rescue operations [online]. 2019 [cit.
2023-10-26]. Dostupné z: https://cordis.europa.eu/article/id/407042-new-technology-and-tools-to-improve-
urban-search-and-rescue-operations
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Konkrétné na komunikaci:3®

o Vngjsi
e Vnitini

e Mezinarodni

Komunikace vniti‘ni je chapana jako komunikace, ktera probiha mezi ¢leny jednoho tymu.
Tato komunikace je specifickd pro ¢asové kratké a casté hovory. Prosttedky urené pro tento
typ komunikace by mély byt piedev§im jednoduché na ovladani, spolehlivé a odolné vici
okolnim vliviim, jako jsou napi. pocasi, teplota nebo mechanické poskozeni. K tomuto typu
komunikace dochdzi na kratké vzdalenosti, a to max. v fadu stovek metrid. Pro tento typ

komunikace slouzi i k tomu uréené komunikaéni prosttedky, jako je radiostanice.®

Vnéjsi komunikace je realizovana mezi zachrannym tymem a jeho okolim. Okolim je
mysleno zejména fidici nebo koordinac¢ni stfedisko. Vnéjs$i komunikace je specificka tim, ze
k ni dochazi na vétsi vzdalenost a zna¢ny vliv zde sehrava i terén, prostiedi i potencionalni
ruseni. Co se ty¢e komunikaénich prostredkii pouzivanych v rdmci vnéjs$i komunikace, nékdy
jich musi byt pfitomno i vice riznych druhi, nejcastéjSim typem vSak nadale zlstava radiové
propojeni. Pokud se zachranny tym nachézi od okoli dale, pak je nutné pouzit satelitni telefony

nebo GSM telefony.*’

Poslednim typem komunikace je mezinarodni komunikace. V tomto pfipad¢ se jedna
o propojeni zachranného tymu s jeho domovskou zemi, v ptipadé HZS CR se jedna konkrétné
o organ OPIS MV-GR HZS CR. Tato forma komunikace je typicka tim, Ze probih4 na velkou
vzdalenost v fadu stovek az tisic kilometrii. Z toho diivodu je nutné k ni vyuzivat i specifické

komunikaéni prostiedky, nejéastéji se jedna o satelitni systémy nebo GSM telefony.*®

35 Evropska komise. New technology and tools to improve urban search and rescue operations [online]. 2019 [cit.
2023-10-26]. Dostupné z: https://cordis.europa.eu/article/id/407042-new-technology-and-tools-to-improve-
urban-search-and-rescue-operations

36 Nouzovy komunikaéni systém pro pfipad prirodnich katastrof zaloZzeny na MANET [online]. 2015 [cit. 2023-
10-26]. Dostupné z: https://ieeexplore.ieee.org/document/71

37 Nouzovy komunika¢ni systém pro pfipad pfirodnich katastrof zaloZzeny na MANET [online]. 2015 [cit. 2023-
10-26]. Dostupné z: https://ieeexplore.ieee.org/document/71

38 Nouzovy komunika¢ni systém pro pfipad pfirodnich katastrof zalozeny na MANET [online]. 2015 [cit. 2023-
10-26]. Dostupné z: https://ieeexplore.ieee.org/document/71
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6.1 Komunikacni systémy

Ackoliv bylo zminovano, ze pii zachrannych operacich probihd komunikace mezi
jednotlivymi ¢leny tymu nejcastéji skrze radiové stanice, toto je mozné pouze na kratsi
vzdalenosti. Princip radiového ptenosu je v soucasné dob¢ zndm, a proto mu nebudeme v této

praci vénovat pozornost.

V ramci této kapitoly dojde k popisu zékladnich komunikacnich systémd, které jsou
v soucasné dob¢ vyuzivany pii mezinarodnich zachrannych akcich a pouzivany i1 ¢leny USAR

tymd.

6.2 Radiové spojeni

Komunikace mezi jednotlivymi ¢leny zachranného tymu je typicka frekventovanymi
a kratkymi rozhovory. Tyto rozhovory jsou realizovany ¢asto na kratkou vzdalenost. Kazdy ¢len
zachranného tymu musi mit moznost komunikovat s dal$imi ¢leny tymu, a proto by mél byt
kazdy z nich vybaven vhodnym pfistrojem, ktery hlasovou komunikaci umoznuje. Kratké
a Casté rozhovory na kratkou vzdalenost by bylo neekonomické realizovat prostfednictvim
GSM telefonll s roamingem. Obecné plati, Ze volani skrze GSM telefony je drahé, avSak maji
levnéjsi pofizovaci cenu neZ radiostanice, také maji vétsi skalu funkci a jsou vhodnéjsi pro
béZné pouZiti - pro volani a textové zpravy. Radiostanice jsou obvykle drazZsi, ale maji vyhodu
vétSiho dosahu a spolehlivosti, coz je uzite¢né zejména pro komunikaci v terénu nebo ve
vzdalenych oblastech bez pokryti mobilni siti. Pro standardni komunikaci mezi jednotlivymi
¢leny zachranného tymu, popiipadé mezi ¢leny zdchranného tymu a sty¢nym duastojnikem, je

nejvhodnéjsi vyuziti radiostanic a radiového vysilani.®

Radiostanice ptedstavuje pfistroj, ktery dokdze vysilat a pfijimat signal na daném
kmitoctu. Radiostanice 1ze délit na zékladé mnoha riznych méfitek. Kuptikladu podle vyuziti
a konstrukce lze rozezndvat radiostanice ptenosné, mobilni, zakladnové, fidici, podiizené,

dalkové ovladané apod.*

39 DOUKLIAS, Athanasios. Systém nouzové komunikace na bazi MANET pro pfirodni katastrofy [online]. [cit.
2023-11-27]. Dostupné z: https://www.mdpi.com/2076-3417/13/10/6118

40 [online]. [cit. 2023-11-27]. Hana, I. Od analogovych radiostanic k digitdlnimu systému Pegas u HZS kraje
Vysocina. Bakalaiska prace. Ostrava: VSB-TU, FBI, 2007, s. 7-11.
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Primarni typem radiostanic jsou analogové radiostanice, které vyuzivaji pro pienos
informaci formu spojitého signalu. Ten mtize nabyvat v ur¢itych mezich riiznorodych hodnot.
Na ptenasené elektromagnetické viny pfitom mohou ptsobit rtizné faktory vnéjsiho prostiedi,

a proto miize byt signal narusovan.*!

Pti pfijimani signalu neni vzdy jednoduché odstranit signal, ktery je tvofeny rusenim.
Tim dochazi k tomu, Ze je findlni signal zkresleny, mize obsahovat velké mnozstvi Sumu nebo
muze byt zcela nepouzitelny. VIiv okoli pro pienaseny signal je maximalizovan naristajici
vzdalenosti, na kterou je signdl pfendsSen, az pak v urCité vzdalenosti nastane tak silné
poskozeni, ze dojde k Gplné ztraté signalu. Vzdalenost, na kterou lze signal pfenaset, 1ze navysit
umisténim vysilace do vyssi polohy, zvaZzenim jeho vykonu ¢i zafazenim prevadéce. Analogovy

signal 1ze jednoduse odposlouchavat, staéi naladit radiostanici na odposlouchavany kmitocet.*?

6.3 Analogova radiostanice

Analogové radiostanice jsou vyrabény jiz po dlouhou dobu a je mozné je oznacit za
vysoce spolehlivé. Radiostanice vyrabéné v soucasné dobé nabyvaji mensich rozméra a nizsi
hmotnosti. Také jsou vice vykonné a jednoduseji ovladatelné. Nekteré modely disponuji
displejem 1 klavesnici, coZ umoziiuje i v analogovém provozu posilat zdkladni datovou
komunikaci, jako jsou statusy ¢i identifikace volajiciho. Moderni typy radiostanic umoZiiuji
v jednom zafizeni kombinovat analogovou 1 digitalni komunikaci, charakter se urcuje podle
naprogramovani konkrétniho kandlu. VéEtSinu radiostanic je mozné sparovat s pocitatem,
pfeprogramovat ¢i zalohovat jejich nastaveni. Nejcastéji pouzivanym typem radiostanic jsou
v soucasné dob¢ pienosné radiostanice Motorola DP 4400, DP 4600, DP 4800 a stéle jsou silné
zastoupené i starsi typy GP 340, GP 360 a GP 380

6.4 Radiostanice Motorola GP 340

4 [online]. [cit. 2023-11-27]. Hana, I. Od analogovych radiostanic k digitdlnimu systému Pegas u HZS kraje
Vysocina. Bakaléaiska prace. Ostrava: VSB-TU, FBI, 2007, s. 11.

42 [online]. [cit. 2023-11-27]. Hana, I. Od analogovych radiostanic k digitalnimu systému Pegas u HZS kraje
Vysocina. Bakaléaiska prace. Ostrava: VSB-TU, FBI, 2007, s. 12-13.

43 [cit. 2023-11-27]. Hana, 1. Od analogovych radiostanic k digitdlnimu systému Pegas u HZS kraje Vyso¢ina.
Bakalaftska prace. Ostrava: VSB-TU, FBI, 2007, s. 14.
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Radiostanice Motorola GP 340 je z hlediska analogovych radiovych stanic nejcastéji
vyuzivana zachrannymi tymy. Jde o radiostanici s funkcemi jako je Siroky rozsah frekvenci,
vysoky vykon a moznost vyuziti riznych kanali. Je vybavena funkci skenovani. Lze pouzit
nahlavi soupravy VOX, coz se vSak v praxi neosvédcilo. Motorola GP 340 nema k dispozici
displej ani klavesnici. Tento typ radiostanice je soucasti vybaveni USAR odiadit HZS MSK a
HZS hl. mésta Prahy.**

Kmitocet - cela Sitka pasma: VHF: 136-174 MHz,

Pocet kanalu: 16

Napdjeni: 7,5 V akumulétor

Rozméry vx § x h: 137 x 57,5 x (33,0 — 40,0) mm
Vykon radiostanice: VHF: 1-5 W

Hmotnost: 350-500 g

Orienta¢ni cena: 10-11 tisic K¢

Obrazek 5 — Motorola GP340.%°

6.5 Digitalni radiostanice

Digitalni radiostanice jsou schopné pifenaSet informace prostfednictvim diskrétniho
signalu, ktery nabyva dvou hodnot (0 a 1). Tento signél je laicky nazyvan ,,digitdlnim

signalem*, a tak bude nazyvan i vramci této prace. Jednad se o signal, ktery je oproti

4 URBAN, Lukas. [online]. [cit. 2023-11-27]. Dostupné z: URBAN, Luka3. Online. Dostupné z:
https://dspace.vsb.cz/bitstream/handle/10084/79353/URB251 FBI B3908 3908R006 2010.pdf?sequence=1&is
Allowed=y. [cit. 2023-11-27]. s 49

% Motorola GP34(0 — prenosnd radiostanice [online]. [cit. 2023-11-26]. Dostupné z:
https://www.vyzbrojna.cz/cz/2601/1349/motorola-gp340-prenosna-radiostanice.html
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analogovému signalu vice odolny vici naruseni, je jednodussi na odfiltrovani a vy¢isténi od

sumu, lze jej koédovat a neni tak jednoduché ho odposlouchavat.*®

V ramci ¢eského prostiedi byla pro prenos digitalniho signalu zhotovena a zavedena sit’
pod oznacenim PEGAS. PEGAS piedstavuje pln¢ digitalni radiokomunikacni sit, ktera
disponuje hlasovymi a datovymi sluzbami v evropském harmonizovaném kmito¢tovém pasmu
380-400 MHz, ktery funguje ve standardu TETRAPOL. Systém byl vyhotoven spole¢nosti
MARTA Nortel Communications ve spolupraci s firmou Siemens. Vyrobcem terminalt i sitové
infrastruktury je Airbus Defence and Space a dodavatelem i spravcem sité v CR je Pramacom
Prague spol. s r.0. Sit’ je uréena zejména pro komunikaci slozek 1ZS CR. Ke zprovoznéni sité

PEGAS bylo &eskou vladou piistoupeno roku 2003.47

Dalsi moznosti, kterou je mozné vyuzit k hlasové komunikaci v ramci zachranného
tymu, jsou ob¢anské radiostanice, tzv. Personal Mobile Radio (dale jen ,,PMR®). V soucasné
dobé se jedna o nejrozsifené;si radiostanice v Ultra High Frequency (déle jen ,,UHF*), Ultra
vysoké frekvenci v pdsmu PMR 446. Vyuzivani PMR 446 je povoleno v ¢lenskych zemich
Evropské unie a v zemich, které akceptovaly doporu¢eni CEPT PMR 446. Jednad se
o celoevropsky standard, ktery byl do provozu zaveden zejména pro soukromé a firemni
uzivatele. Legislativné vSak nic nebrani tomu, aby byly tyto radiostanice pouzity i pro
komunikaci zdchranného tymu. Lze je voln€é provozovat a neni nutné mit zddné specialni

povoleni pro vyuziti.*®

V Ceské republice je mozné tyto kmitodty a zatizeni vyuzivat na zakladé vieobecného
opravnéni CTU & VO-R/3/07.2005-16. Vyhoda téchto stanic je cenova dostupnost, malé
rozméry, nizkd hmotnost a volné pouziti. Praktickému vyuziti u zachrannych tymu ale brani
nekolik zaporh. Vykon vysilace je pouze 0,5 W a v zavislosti na okoli a terénu Ize predpokladat
maly dosah stanic - fadové v desitkdch metrti, v dobrych podminkach pak maximalné ve
stovkach metrii. Radiostanice nelze pteladit, pracuji v izkém kmitotovém spektru. Na tyto
radiostanice nejsou z divodu volného pouziti a nizké ceny kladeny piisné pozadavky a jejich

technické provedeni neni kvalitni, a tedy ani spolehlivé.*®

% Hana, 1. Od analogovych radiostanic k digitalnimu systému Pegas u HZS kraje Vysocina. Bakaldiskd prace.
Ostrava: VSB-TU, FBI, 2007, s. 15. [online]. [cit. 2023-11-27].

4 Hana, I. Od analogovych radiostanic k digitalnimu systému Pegas u HZS kraje Vysocina. Bakalaiskad prace.
Ostrava: VSB-TU, FBI, 2007, s. 15-21. [online]. [cit. 2023-11-27].

® Hana, 1. Od analogovych radiostanic k digitalnimu systému Pegas u HZS kraje Vysocina. Bakalaiskad prace.
Ostrava: VSB-TU, FBI, 2007, s. 22-25. [online]. [cit. 2023-11-27].

4 Hana, I. Od analogovych radiostanic k digitalnimu systému Pegas u HZS kraje Vysocina. Bakaldrska prace.
Ostrava: VSB-TU, FBI, 2007, s. 22-25. [online]. [cit. 2023-11-27].
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Subsystém radiovych stanic, Base Station System (dale jen ,,BSS%), je fyzické zatizeni,
které poskytuje radiové pokryti predepsanych zemépisnych oblasti, znamych jako bunky.
Obsahuje zatizeni potfebné pro komunikaci s uzivatelskymi zafizenimi. Funkéné se subsystém
radiovych stanic sklada z fidici funkce provadéné fadicem zakladnové stanice Base Station
Controler (dale jen ,,BSC*) a vysilaci/pfijimaci funkce provadéné systémem transceiveru
zékladnové stanice Base Transceiver Station (dale jen ,BTS“). BTS je radiové

vysilaci/ptijimaci zatizeni.>

Transceiver zakladnové stanice obsahuje Transcoder and Rate Adaptation Unit (dale jen
»TRAU®) - jednd se jednotku adaptéru rychlosti transkodéri. Global System for Mobile
communication (dale jen ,,GSM*) v TRAU ma funkci kdédovani a dekddovani feci, stejné jako
funkci pfizplisobeni rychlosti pro data. V urcitych situacich je TRAU umistén mezi fadicem
zékladnové stanice a mobilnim pfepinacim centrem Mobile services Switching Centrer (dale
jen ,MSC*), aby se ziskala vyhoda vice komprimovaného pfenosu mezi BTS a TRAU.

Rozhranim mezi uzivatelskym zafizenim a subsystémem radiové stanice je vzdu$né rozhrani.

.

b

c— D

Obrazek 4 — Princip radiového vysilani.>

0 K. GARG, Vijay. WIRELESS COMMUNICATIONS AND NETWORKING [online]. [cit. 2023-11-27].
Dostupné z:

https://booksite.elsevier.com/samplechapters/9780123735805/Sample_Chapters/01~Front Matter.pdf
51 K. GARG, Vijay. WIRELESS COMMUNICATIONS AND NETWORKING [online]. [cit. 2023-11-27].
Dostupné z:

https://booksite.elsevier.com/samplechapters/9780123735805/Sample Chapters/01~Front Matter.pdf
%2 K. GARG, Jaroslav. Encyklopedie fyziky [online]. [cit. 2023-11-27]. Dostupné z:
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/372-vysilac
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7 Si GSM a GSM telefony

V soucasné dobé je vyznamna ¢ast komunikace realizovana prostiednictvim GSM sité
a GSM telefont. Ptfirozen¢ tak dochazi na otdzku, zda je pravé tento systém vhodny pro

komunikaci v prostfedi mezinarodnich zachrannych operaci.

Globalni systém pro mobilni komunikaci predstavuje digitdlni mobilni sit’, kterd je
soucasné dob¢ vyzivana uzivateli mobilnich telefonti v Evropé¢, ale i v dalSich Castech svéta.
GSM pouziva variaci vicenasobného pfistupu s ¢asovym délenim, Time Division Multiple
Access (dale jen ,,TDMA®), coz je deterministickd metoda piistupu k médiu pro sité se
sdilenym médiem a je nejrozsitenéjsi z téchto tii technologii - TDMA, GSM a vicenasobnym
ptistupem s kodovym délenim Code Division Multiple Access (dale jen ,,CDMA®). GSM data
digitalizuje, komprimuje a poté je odesle kandlem se dvéma dal§imi toky uzivatelskych dat,
kazdy ve svém vlastnim ¢asovém tseku. Pracuje bud’ ve frekven¢nim pasmu 900 MHz nebo

1800 MHz.%®

MOBILE STATION BASE STATION CONTROLLER NETWORK SUBSYSTEM

SIM card '

Base Base
transceiver station
station controller ﬁ

Mobile Mobile service Fifedﬁli"e
devices Q switching telephone

center networks
Base Base
transceiver station
station controller

Mobile
devices

Obrazek 6 - Princip GSM sité&.>

Ptedchtidci GSM, vcetn¢ Advance Mobile Phone Service (dale jen ,,AMPS*) ve
Spojenych statech americkych a Total Access Communication System (dale jen ,,TACS®) ve

Velké Britanii, jsou sit¢ disponujici analogovou technologii. AvSak tyto telekomunikacéni

53 Evolutionary Analysis of GSM, UMTS and LTE Mobile Network Architectures [online]. 2016 [cit. 2023-10-
26]. Dostupné z: http://www.worldscientificnews.com/wp-content/uploads/2016/01/WSN-54-2016-27-39.pdf

54 GSM (Global System for Mobile communication) [online]. 2016 [cit. 2023-10-26]. Dostupné z:
https://www.techtarget.com/searchmobilecomputing/definition/GSM
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systémy nebyly schopny zvladnout rostouci pocet uzivatell. Nedostatky téchto systému
signalizovaly potiebu efektivnéjsi celularni technologie, kterd by mohla byt pouzita i na

mezinarodni urovni.*®

K dosazeni tohoto cile ustanovila vroce 1983 Evropskd konference sprav post
a telekomunikaci, European Conference of Postal and Telecommunications Administrations
(déle jen ,,CEPT*), vybor pro vyvoj evropského standardu pro digitalni telekomunikace. CEPT
stanovila nékolik zakladnich kritérii, ktera by mél novy systém spliiovat. Jednalo se konkrétné
o podporu mezinarodniho roamingu, vysokou kvalitu fe¢i, podporu rucnich zafizeni, nizké
naklady na sluzby, podporu novych sluzeb a schopnost vyuziti digitalni sit¢ integrovanych

sluzeb Integrated Services Digital Network (dale jen ,,JSDN*).®

Mobilni sluzby zalozené na GSM byly poprvé spustény ve Finsku v roce 1991. Ve
stejném roce bylo standardni frekvenéni pasmo GSM rozsifeno z 900 MHz na 1 800 MHz.
Vroce 2010 ptedstavovala GSM sit’ jiz 80 % celosvétového mobilniho trhu. N&kolik
telekomunikac¢nich operatorii vSak vyfradilo z provozu své sité¢ GSM, vcetné Telstra v Australii

nebo Singapuru.®’

Sitt GSM sestava ze Ctyt samostatnych ¢asti, které musi vzajemné spolupracovat, aby

mohly fungovat jako celek. Jednd se 0:%®

e Samotné mobilni zatizeni
e Subsystém zékladnové stanice - BSS (Base Station Subsystem)

e Subsystém ptepinani siti - NSS (Network and Switching Subsystem)

55 Mobile phone data from GSM networks for traffic parameter and urban spatial pattern assessment: a review of
applications and opportunities [online]. 2013 [cit. 2023-10-26]. Dostupné z: Steenbruggen, J, Borzacchiello, MT,
Nijkamp, P, Scholten, H. 2013. Mobile phone data from GSM networks for traffic parameter and urban spatial
pattern assessment: a review of applications and opportunities. GeoJournal, 78, 223-243.

%6 Mobile phone data from GSM networks for traffic parameter and urban spatial pattern assessment: a review
of applications and opportunities [online]. 2013 [cit. 2023-10-26]. Dostupné z: Steenbruggen, J, Borzacchiello,
MT, Nijkamp, P, Scholten, H. 2013. Mobile phone data from GSM networks for traffic parameter and urban
spatial pattern assessment: a review of applications and opportunities. GeoJournal, 78, 223-243.

5" Mobile phone data from GSM networks for traffic parameter and urban spatial pattern assessment. a review
of applications and opportunities [online]. 2013 [cit. 2023-10-26]. Dostupné z: Steenbruggen, J, Borzacchiello,
MT, Nijkamp, P, Scholten, H. 2013. Mobile phone data from GSM networks for traffic parameter and urban
spatial pattern assessment: a review of applications and opportunities. GeoJournal, 78, 223-243.

%8 Mobile phone data from GSM networks for traffic parameter and urban spatial pattern assessment: a review
of applications and opportunities [online]. 2013 [cit. 2023-10-26]. Dostupné z: Steenbruggen, J, Borzacchiello,
MT, Nijkamp, P, Scholten, H. 2013. Mobile phone data from GSM networks for traffic parameter and urban
spatial pattern assessment: a review of applications and opportunities. GeoJournal, 78, 223-243.
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e Subsystém provozu a podpory - OSS (Operation and Support Subsystem)

Mobilni zafizeni se pfipojuje k siti prostiednictvim hardwaru. Karta modulu identity
piedplatitele (SIM) poskytuje siti identifika¢ni informace o mobilnim uzivateli. Subsystém
zékladnové stanice, Business Support Systems (dale jen ,,BSS®), fidi provoz mezi mobilnim
telefonem a Network Security Services (dale jen ,,NSS*). Sklada se ze dvou hlavnich soucasti,
a to zakladnové vysilaci a piijimaci stanice, Base Transceiver Station (dale jen ,,BTS*), a fadice
zékladnovych stanic, Base Station Controller (dale jen ,,BSC*). BTS obsahuje zatizeni, které
komunikuje s mobilnimi telefony, ptfevazné piijimace radiovych vysila¢i a antény. BSC je
inteligence, ktera stoji za BTS, tedy komunikuje a tidi skupinu zakladnovych transceiverovych

stanic.®®

Cast Network and Switching Subsystem (dale jen ,,NSS*) architektury GSM sité, &asto
nazyvana jako jadrova sit,, sleduje polohu volajicich, aby umoznila poskytovani sluzeb. NSS
vlastni mobilni operatofi. NSS sestdva z riznych casti, v€etné Mobile services Switching
Centre (dale jen ,,MCS*), je Mobilni spinaci Ustfedna domovského registru, Home Location
Register (dale jen ,,HLR*). Tyto komponenty pak provadéji rizné funkce, jako je smérovani

hovort ¢&i sluzba kratkych textovych zprav, Short Message Service (dale jen ,,SMS*).%

Protoze mnoho operatort siti GSM méa zavedené roamingové smlouvy se zahrani¢nimi
operatory, mohou uzivatelé ¢asto nadale pouzivat své telefony, i kdyz cestuji do riznych zemi.
SIM karty, které obsahuji konfigurace ptistupu k domaéci siti, 1ze pfepnout na karty s métrenym
mistnim pfistupem, ¢imZ se vyrazné snizuji naklady na roaming, aniZ by doslo ke sniZeni

kvality sluzeb.5!
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Vyhodou t&chto systému jsou:%?

GSM je nejrozsifenéj$i mobilni telekomunika¢ni siti, a proto jsou mobilni telefony

a modemy GSM dostupné po celém svéte.
Poskytuje velmi nakladove efektivni produkty a feSeni.

Sit¢ zalozené na GSM jsou rozmisténé po celém svéte, a proto mohou mobilni telefony
fungovat na kterémkoliv svétovém uzemi. To piindsi nakladové vyhody a poskytuje
bezproblémové bezdratové pripojeni. Uzivatelé mohou vyuzivat datové a hlasové sluzby
bez pteruseni.

A4

Pokrocilé verze GSM s vysS§im poctem antén zajistuji vysokou rychlost stahovani

a odesilani dat.

Telefon funguje na zakladé¢ SIM karty, a proto je snadné ménit rizné druhy telefonti

a ukladat data z jednoho telefonu do druhého.

Systém nabizi dobrou kvalitu hlasového hovoru diky pouZzitym technikam digitalniho

kédovani a opravam chyb.

systémy.

GSM zavedlo SMS, které se staly popularnim a nakladové efektivnim zpisobem

komunikace.

Technologie GSM je energeticky ucinna, coz je dulezité pro mobilni zafizeni s omezenou

kapacitou baterie.

10 Cena uzivatelskych zafizeni je nizka.

11 Uzivatelska zatizeni dosahuji malych a praktickych rozméra.
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Na druhou stranu je nutné pocitat 1 s nékterymi nevyhodami tohoto systému. Mezi

nevyhody patii:5
1. Mnoho technologii GSM je patentovano, a proto je potieba ziskat licenci.
2. Pro zvySeni pokryti je nutné nainstalovat opakovace.

3. GSM poskytuje omezenou pirenosovou rychlost, pro vyssi pfenosovou rychlost je

potieba mit pokrocilejsi verzi GSM.

4. GSM pouziva technologii pulzniho pfenosu, a proto rusi urcitou elektroniku. Kviili této
skutec¢nosti letadla nebo nemocnice zakazuji pouzivani mobilnich telefont zaloZzenych

na GSM siti.
5. GSM sité jsou navzdory Sifrovani zranitelné ze strany hacker nebo odposlouchéavani.

6. I kdyz je GSM pokryti rozsitené, nemusi byt dostupné v extrémné odlehlych nebo
nerozvinutych oblastech a také v oblastech obsluhovanych jinymi celularnimi

technologiemi, jako je 4G LTE a 5G NR.

7. Vykon GSM siti zavisi na kvalité¢ a kapacité patetni infrastruktury, ktera muize byt

v n¢kterych regionech nedostate¢na a sit’ mlize byt neziidka znicend katastrofou.

63 Mobile phone data from GSM networks for traffic parameter and urban spatial pattern assessment: a review of
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8 Satelitni komunikac¢ni systémy

Satelitni komunikace v telekomunikacich piedstavuje pouziti umélych druzic k zajisténi
komunikac¢nich spojeni mezi riznymi body na Zemi. Satelitni komunikace hraje v globalnim
telekomunikac¢nim systému zasadni roli. Pfiblizné 2 000 umélych druzic, obihajicich kolem
Zem¢, nese analogové a digitalni signaly prenasejici hlas, video a data do a z jednoho nebo

mnoha mist po celém svéts.5

Satelitni komunikace sestava ze dvou hlavnich slozek. Konkrétné:%°

e Pozemniho segmentu, ktery se skldda z pevného nebo mobilniho vysilani, pfijmu

a pomocnych zafizeni.
e Vesmirného segmentu, coZ je pfedevsim samotny satelit.

Typické satelitni spojeni zahrnuje pienos nebo uplink signalu ze stanice na Zemi smérem
na satelit. Satelit poté pfijima a zesiluje signal a znovu jej vysila zpét na Zemi, kde jej pfijimaji
a znovu zesiluji pozemské stanice a terminaly. Satelitni pfijimace na Zemi zahrnuji satelitni
zafizeni Direct To Home (dale jen ,,DTH®), mobilni pfijimaci zatizeni v letadlech, satelitni

telefony a ru¢ni zatizeni.%®

@By
Satellite
-
I
Uplink Downlink

K
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Obrazek 7 - Princip satelitni komunikace.®’
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Prvni komunikace pies satelit se objevila v povidce s nazvem ,,The Brick Moon*, kterou
napsal americky duchovni Edward Everett Hale, a nasledn¢ ji publikoval v The Atlantic
Monthly v letech 1869-70. Ptibeh popisuje stavbu a vypusténi satelitu na obéznou drahu Zemé.
Jednalo se o satelit, ktery dosahoval priiméru 60 metrti. Tento mél za ikol pomahat ndmoinikim

v navigaci.®

Prvni prakticky koncept satelitni komunikace navrhl 27lety dastojnik Royal Air Force
Arthur C. Clarke v ¢lanku nazvaném ,,Extra-Terrestrial Relays: Can Rocket Stations Give
World wide Radio Coverage. Ten byl publikovan v roce 1945 v Casopisu Wireless World.
Clarke, ktery se pozdéji stal uznavanym spisovatelem sci-fi, navrhl, Ze satelit ve vySce 35 786
metril nad zemskym povrchem se bude pohybovat stejnou rychlosti, jakou rotuje Zemé. V této
vySce by satelit zistal v pevné poloze vzhledem k uréitému bodu na Zemi. Tato drdha, nyni
nazyvana ,,geostacionarni draha®, je idealni pro satelitni komunikace, protoZe pozemni anténa

mize byt namifena na satelit 24 hodin denné, aniz by bylo nutné sledovat jeho polohu.®®

Prvni uméla druZice, Sputnik 1, byla do Vesmiru GspéSné€ vypusténa Sovétskym svazem
roku 1957. Sputnik dosahoval priméru pouhych 58 cm a disponoval ¢tyfmi anténami, které
v pravidelnych intervalech vysilaly nizkofrekven¢ni radiové signély. Obihal Zemi po eliptické
draze, pficemZ jedna otacka mu zabrala 96,2 minuty. Signéaly vysilal pouze 22 dni, dokud se
mu nevybila baterie. Na ob&zné dréze stravil sice pouhé tii mésice, ale pravé Sputnik 1
odstartoval zacatek vesmirnych zavodi mezi USA a Svazem sovétskych socialistickych
republik (dale jen ,,SSSR*). Prvni satelit, ktery dokézal ptfendSet hlasové signaly, byl na
obéZznou drahu vypuStén USA koncem roku 1958. Vysilal nahranou zpravu ,,Mir na zemi

a dobrou viili lidem na celém svéts«,”©

AmeriCti inZenyii J. Pierce ze spole¢nosti American Telephone and Telegraph Company
(dale jen ,,AT&T*) a H. Rosen z Hughes Aircraft Company vyvinuli v 50. a 60. letech klicové
technologie, které umoZznily komer¢ni vyuzivani satelitli pro komunikace. Jednalo se zejména

o elektronkové zesilovaCe s postupnou vlnou, které umoznily satelitu ptfijimat, zesilovat
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a vysilat radiové signaly. Vyvinuta byla i technologie spinové stabilizace, ktera satelitiim

obihajicim ve vesmiru proptijéovala stabilitu.”

Kdyz byl v roce 1958 zalozen americky National Aeronautics and Space Administration
(dale jen ,,NASA®), pustil se do programu vyvoje satelitni technologie. Prvnim projektem
NASA byl satelit Echo 1, ktery byl vyvinut ve spolupréci se spolecnosti AT&T. Jiz zminény J.
Pierce vedl tym, ktery vyvinul satelit Echo 1, jez byl do vesmiru vypustén roku 1960. Echo 1
dosahoval 30,5 metru, a jednalo se o baldon potazeny hlinikem, ktery neobsahoval zadné
nastroje, ale byl schopen odrazet signaly ze zemé¢. Protoze Echo 1 pouze odrazel signaly, byl

povazovan za pasivni satelit.

Echo 2, ktery byl na obéznou drahu vypustén na pocatku roku 1964, byl také pasivnim
satelitem. Po Echo 2 NASA opustila pasivni komunikacni systémy ve prospéch aktivnich
sateliti. Druzice Echo 1 a Echo 2 se zaslouzily o zlepSeni technologie satelitniho sledovani
pozemnich stanic, kterd se pozd¢ji ukazala jako nepostradatelna pti vyvoji aktivnich satelitnich

systémil.’?

Piercetiv tym také vyvinul Telstar 1, prvni aktivni komunikacni satelit schopny
obousmérné komunikace. Telstar 1 byl vypustén na nizkou ob&znou drahu Zemé roku 1962.
Telstar 1 byl prvni satelit, ktery pfenasel zivé televizni obrazy mezi Evropou a Severni
Amerikou, a také umoznil vysilat prvni telefonni hovory pies satelit. Sedesata 1éta se stala
obdobim rozmachu satelitnich druzic, na obéZnou drahu byl vypustén satelit Syncom 1, 2 a 3.
Syncom 3 vysilal olympijské hry 1964 z Tokia v Japonsku do USA. Jednalo se tak o prvni
velkou udalost vysilanou pies satelit. Usp&§ny vyvoj satelitni technologie vydlazdil cestu pro
globalni komunikacni satelitni primysl. Spojené staty americké staly v ¢ele rozvoje odvetvi
druZicové komunikace schvalenim zdkona o komunikacnich satelitech v roce 1962. Zakon
povolil vytvofeni Communications Satellite Corporation (dale jen ,,COMSAT*), soukromé
spole¢nosti, ktera by zastupovala USA v mezindrodni satelitni komunikaci na konsorciu

Intelsat.”®

Intelsat byl zaloZen roku 1964 a to 11 signatafi prozatimni dohody Intelsat. Konkrétné

se jednalo o staty Rakousko, Kanada, Japonsko, Nizozemsko, Norsko, Spanélsko, Svycarsko,
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Spojené kralovstvi, Spojené staty americké, Vatikan a Zapadni Némecko. Roku 1965 byl
konsorciem vypustén prvni satelit zvany Early Bird (nebo téz Intelsat 1). Early Bird byl prvni
funkéni komeréni satelit poskytujici pravidelné telekomunikacni a vysilaci sluzby mezi Severni
Amerikou a Evropou. Po Early Bird nésledoval Intelsat 2 B a 2 D, vypustény v roce 1967
a pokryvajici oblast Tichého oceanu, a Intelsat 3 F-3, vypustény v roce 1969 a pokryvajici oblast
Indického ocednu. Satelity Intelsatu na geostacionarni obézné draze tak na konci 60. let

poskytovaly témét globalni pokryti.”

Sovétsky svaz pokracoval ve vyvoji satelitni technologie sérii sateliti Molniya, které
byly vypustény na obéznou drahu, aby umoznily dosah i na daleké severni oblasti zem¢. Prvni
satelit v této sérii, Molniya 1, byl vypustén roku 1965. Jiz roku 1967 Sest sateliti Molniya
poskytovalo pokryti celého Sovétském svazu. Roku 1971 vytvofilo nékolik komunistickych
zemi v Cele se Sovétskym svazem Mezinarodni organizaci vesmirnych komunikaci

Intersputnik.”™

Potencidlni vyuziti druzic pro vlastni rozvoj a jejich schopnost dosdhnout i vzdalenych
regionu vedly dalsi zemé k vybudovani a provozovani vlastnich narodnich satelitnich systémt.
Kanada byla prvni zemi po Sovétském svazu a Spojenych statech, ktera roku 1972 do vesmiru
vypustila vlastni komunikacni druzici Anik 1. Nésledovalo vypusténi indonéské druzice Palapa
1 roku 1976. Od té doby vypustilo své vlastni satelity na obéZnou drahu jiZ mnoho dalSich zemi.

V soucasné dobé se kolem zemé pohybuje zhruba 6 000 druzic.”

V soucasné dobé existuje tendence seskupovat satelity bud’ podle tkold, které vykonavaji,
nebo podle orbit, které sleduji. Tyto dvé proménné vSak spolu velice Gzce souviseji, protoze
prace, kterou druzice vykonava, obvykle urcuje, jak daleko od Zemé& se musi nachdzet, jak
rychle se musi pohybovat a jaké bude obéZzna draha, kterou musi sledovat. Tti hlavni pouziti

satelitl jsou:”’
e komunikace

e fotografovani, zobrazovani a védecké mapovani
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e navigace

V ramci této prace bude pozornost zamétena na komunikaéni satelity. Komunikacni
satelity se v podstaté pouzivaji k prenosu radiovych vin z jednoho mista na Zemi na druhé. Dale
zachycuji signaly, které jsou k nim vystielovany z pozemni stanice (pozemské satelitni
paraboly) a zesiluji je, aby mély dostatek sily k pokracovani, poptipad€ je upravuji jinym
zpisobem, a pak je odrazi zpét dolli na Zemi, konkrétné na jinou pozemni stanici, ktera se

nachazi v jiné lokalitg.”®

Satelity mohou pfenaset vSe, co radiové signaly na Zemi, od telefonnich hovori
ainternetovych dat az po rozhlasové a televizni vysilani. Komunikacni satelity
v podstaté prekondvaji problém vysilani radiovych vin, které vystieluji v pfimych liniich kolem
nasi zakfivené planety, jinymi slovy mezikontinentdlni signaly. Jsou také wuzitecné
pro komunikaci do a ze vzdéalenych oblasti, kam se béZznd kabelova nebo bezdratova
komunikace nedostane. K volani skrze tradi¢ni pevnou linku je nutné vlastnit velice spletitou
sit’ drath a tustfeden k vytvotreni kompletniho fyzického okruhu od odesilatele k pfijemci.
S mobilnim telefonem lze sice komunikovat kdekoli, kde je pfitomen signal, ale odesilatel
1 pfijimac se musi nachézet stale v dosahu stozart mobilnich telefonti. Se satelitnim telefonem
vSak mize byt jedinec na vrcholu Mount Everestu nebo hluboko v amazonské dzungli. Takové
volani je pak zcela osvobozeno od jakékoli telekomunikaéni ,,infrastruktury. Satelitni
komunikace tak umoziiuje geografickou svobodu a okamZzitou moznost komunikace, coZ jsou

jeho nejvétsi vyhody.”

Satelitnich komunikac¢nich systémt v soucasné dob¢ existuje velké mnozstvi, stejné jako
satelit na obézné drdze Zemé. V ramci nasledujicich kapitol bude pozornost zamétena

na nékolik z nich.

8.1 Thuraya

Thuraya je dcefind spolecnost mobilnich satelitnich sluzeb spolecnosti AL Yah Satellite
Communications Company P.J.S.C YAHSAT. Jednd se o vefejnou obchodni spolecnost

a dcefinou spolecnost Mubadala Investment Company Thuraya. Byla zalozena v roce 1997 a je
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prvnim domécim satelitnim operatorem ve Spojenych arabskych emiratech. Nabizi inovativni
komunikaéni feSeni pro rizné sektory vcetné energetiky, vlady, vysilacich médii, ndmotnich,

vojenskych, leteckych a humanitarnich nevladnich organizaci.®

Tato satelitni sit’ umoziuje jasnou komunikaci a nepfetrzité pokryti na dvou tietinach
zemékoule pomoci Mobile Satellite Services (dale jen ,,MSS*), kvazi-globalniho pokryti Very
Small Aperture Terminal (dale jen ,,VSAT*), a po celém svéte prostfednictvim jedinecnych
moznosti GSM roamingu. Rozmanity sortiment technologicky vyspélych a spolehlivych
mobilnich satelitnich telefonti a Sirokopasmovych zatizeni spolecnosti Thuraya poskytuje

snadné pouziti, hodnotu, kvalitu a efektivitu.8!

8.2 Thuraya SG-2520

Thuraya SG-2520 je satelitni telefon vyvinuty spolecnosti Thuraya, ktery kombinuje
funkce satelitniho telefonu, mobilniho telefonu a faxu v jednom zafizeni. Je navrzen tak, aby
poskytoval spojeni v odlehlych oblastech, kde neni k dispozici spolehliva mobilni nebo pevna

telekomunikaéni infrastruktura.®?

Thuraya SG-2520 je ideélni volbou pro ty, ktefi potfebuji komunikovat ve vzdalenych
oblastech, jako jsou odlehl¢ vesnice, pouste, hory nebo mote, kde tradi¢ni telekomunikacni sité

nemaji dostateény dosah.®®
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Technické data Thuraya SG-2520

Systém: Thuraya, tfipasmovy GSM (900, 1800 a 1900 MHz)
Zasilani zprav: SMS, MMS, e-mail
Pamét’: Vestavéna 32 MB, Slot pro SD kartu
Konektivita: USB, Bluetooth, infra¢ervené
Hmotnost: 180 g
Doba hovoru: 40 hodin
Rozméry: 138,8 x 52 x 18,8 mm
T‘: aa) 6=
Operacni systém: Windows CE {;::Q:::l
lea) (o) (0=
Orientacni cena: 2030 tisic K¢ S

Obrazek 8 — Thuraya SG-2520.84

Tento typ satelitniho telefonu ma k dispozici USAR HZS MSK.%

8.3 Iridium

Iridium Satellite LLC je jedinym poskytovatelem skute¢né globalnich satelitnich
hlasovych a datovych feSeni s kompletnim pokrytim Zemé& vcetné ocednil a polarnich oblasti.
Iridium je americka spolecnost, kterd dodava zdkladni komunikaéni sluzby do a ze vzdalenych
oblasti, kde neni dostupnd zadna jina forma komunikace. Iridium sestava z 66 zesitovanych
satelitdi obihajicich kolem Zemé, spolu s né¢kolika nahradnimi misty na ob&zné draze. Satelitni
systém funguje jako plné propojend sit’ a je nejvetsi komeréni satelitni konstelaci na svéte.
Sluzba Iridium se idealné hodi pro primyslova odvétvi, jako je ndmoini doprava, letectvi,
statni/vojenské, nouzové/humanitarni sluzby, tézba, lesnictvi a vefejné sluzby. Iridium

poskytuje sluzby ministerstvu obrany Spojenych statli americkych. Spole¢nost také navrhuje,
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stavi a prodava své sluzby, produkty a feSeni prostfednictvim celosvétové sit¢ vice nez 150

partnert.®

Iridium nabizi ru¢ni a pevné satelitni telefony, které umoznuji hlasovou komunikaci,
posilani textovych zprav a pienos dat. Kromé hlasové komunikace podporuje Iridium i datové

sluzby pro pienos e-mailfi, textovych zprav a pfipojeni internetu.®’

8.4 Globalstar

Globalstar je druzicovy telekomunikacni systém na nizké obézné draze, Low Earth Orbit
(déle jen ,,LEO*), zaloZeny spolecnosti Loral Corporation a Qualcomm Inc. Projekt se pokusil
vyplnit mezery mezi levnymi pozemnimi bezdritovymi systémy a vysoce kvalitnimi
digitalnimi telekomunika¢nimi sluzbami. Systém Globalstar je navrzen tak, aby poskytoval
cenove dostupné satelitni digitalni hlasové sluzby Sirokému spektru predplatitelti a uzivateli.
Globalstar by mél uspokojit potieby mobilnich uZivateld a globalnich cestovatell, ktefi se
pohybuji mimo oblasti pokryti mobilnimi sitémi, a také obyvatel nedostate¢né obsluhovanych
trhii, ktefi budou pouzivat pevné telefony Globalstar k uspokojeni potieb pro zékladni

telefonovani.®®

V castech zemckoule, kde chybi komunikacni infrastruktura, dokdZe ru¢ni jednotka
Globalstar vysilat signal do druzice, kterd se pohybuje nad hlavou subjektu. Satelit nasledné
piedava signal regionalni pozemni stanici, ve které signal putuje pozemni siti do kone¢ného
cile. Globalstar prodava pfistup ke svému systému regionalnim a mistnim poskytovatelim
telekomunikacnich sluzeb, a to po celém svété. Partnefi Globalstar zase vytvareji aliance
s dalSimi poskytovateli. RozSitenim jejich dosahu Globalstar spiSe doplituje pozemni site, nez

aby jim napiimo konkuroval.®

Globalstar je vyuZzivan jak v profesiondlnich odvétvich, napf. primysl energetika,
namotni pramysl, tak i pro osobni pouziti v situacich, kde jsou potieba spolehlivé satelitni

komunikacni sluzby.

86 Iridium Overview [online]. [cit. 2023-11-28]. Dostupné z: https://internationalsatelliteservices.com/iridium/
87 Iridium [online]. [cit. 2023-11-29]. Dostupné z: https://www.iridium.com/network/

88 Globalstar [online]. [cit. 2023-11-29]. Dostupné z: https://www.aerospace-technology.com/projects/globalstar/
89 Globalstar [online]. [cit. 2023-11-29]. Dostupné z: https://www.aerospace-technology.com/projects/globalstar/
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8.5 Eutelsat

Eutelsat Communications pfedstavuje francouzského komercniho satelitniho
poskytovatele s pokrytim po celém evropském kontinentu, Stfednim vychodé¢, Africe, Indii
a Americe. SpoleCnost provozuje vice nez 30 satelitdi, které obsluhuji vysilaci spolecnosti,
telekomunikacni operatory, poskytovatele internetovych sluzeb a vladni agentury. Tyto satelity
jsou pouzivany pro video vysilani, shromazd’ovéani zprav, Sirokopasmové sluzby a feSeni datové
konektivity. Eutelsat v soucasné dob¢ pracuje v Evropé, Americe, na Stfednim vychod¢

a v severni Africe a Asii.®®

Eutelsat nabizi vysilaci a komunika¢ni sluzby prosttednictvim satelitd spolecnosti. To
zahrnuje dodavku vice nez 6 800 televiznich kanal, 1 800 televiznich kanalti s vysokym
rozliSenim a 1 100 rozhlasovych stanic, vysilanych ptes 38 satelitii do domécnosti vybavenych
Direct to Home (déle jen ,,DTH®) receptory a do domdcnosti pfipojenych pies kabelové sité,
Internet Protocol (déale jen ,IP*) a digitalni terestrické televize (dale jen ,,DTT®).
Prostfednictvim nabizenych vysilacich sluzeb se Eutelsat snazi poskytovat provozovateli
sluzby a vysilani na plny ivazek, snaZzi se plnit pozadavky na vyménu programi, odkazy na

piispévky a globalni shromazd'ovani zprav.%

Eutelsat nabizi satelitni Sirokopasmové sluzby vcetné sluzeb konektivity a High-
Throughput Satellite (dale jen ,,HTS) sluZeb. Spolecnosti nabizi Sirokopasmové piipojeni
mimo dosah pozemnich siti, v€etn& satelitniho vysokorychlostniho internetu pro celostatni
aregionalni Sirokopasmové potieby. Tyto sluzby jsou nabizeny v Africe, Evropé a Rusku
prostiednictvim spole¢nosti Konnect. Spole¢nost hodla Sirokopasmovymi sluzbami napomahat
socidlnimu a ekonomickému rozvoji obsluhovanych regionti. Podobné& Eutelsat nabizi sluzby
mobilniho pfipojeni urcené k doplnéni pozemnich celularnich siti. Jednd se o poskytovani
feSeni a pokryti pro letecké a namoini sluzby, véetné¢ komer¢ni lodni dopravy, namotnich
operaci v oblasti ropy a zemniho plynu, vladnich lodi, luxusnich plavidel a Sirokopasmovych

sluzeb za letu.??

90 Eutelsat [online]. [cit. 2023-11-29]. Dostupné z: https://www.eutelsat.com/en/group/about-us.html
91 Eutelsat [online]. [cit. 2023-11-29]. Dostupné z: https://www.eutelsat.com/en/group/about-us.html
92 Eutelsat [online]. [cit. 2023-11-29]. Dostupné z: https://www.eutelsat.com/en/group/about-us.html
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Obrazek 9 - Mapa pokryti satelity spole¢nosti Eutelsat.®

8.6 Intelsat

Intelsat je spolecnost, kterd poskytuje sluzby satelitni komunikace. Intelsat vlastni vice
nez 50 komunikacnich satelitli a pozemnich stanic, ze kterych jsou fizeny. Sidlo spolec¢nosti je
v Lucemburku. Intelsat byl zaloZzen jako vefejno-soukromé konsorcium vroce 1964
telekomunika¢nimi agenturami 18 zemi, v€etné Spojenych statl, které organizaci navrhly.
Béhem 10 let se Clenstvi v Intelsatu rozrostlo o agentury z 86 zemi a do roku 2001 zhruba ze

150 zemi.*

Satelity Intelsatu byly v druhé polovin€ 20. stoleti klicovou soucasti globalni
komunikacni sit€¢. Mnoho udalosti, které byly sledovany po celém svéte, jakou jsou olympijské
hry nebo mistrostvi svéta, pouzivaly pro pienos pravé satelitni systém Intelsat. Pifimé
komunikac¢ni spojeni, neboli ,,horka linka®, mezi Bilym domem ve Wahingtonu District of

Colombia (dale jen ,,D.C.), a Kremlem v Moskvé bylo v roce 1978 pfevedeno z pozemniho

9 Axlsite. Mapa pokryti satelity spolecnosti Eutelsat, situace v roce 2008 [online]. 2008 [cit. 2023-11-29].

Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Eutelsat#/media/Soubor:Eutelsat_satellite_fleet_2008.jpg
94 Intelsat [online]. [cit. 2023-11-30]. Dostupné z: https://www.intelsat.com/about-us/
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kabelu na sluzbu ptendsenou pres satelity Intelsatu. V roce 2000 pouzivalo Intelsat pro vSechny

mezinarodni telekomunikace az riznych 70 zemi.*®

Spolecnost nabizi Sirokopasmoveé, medidlni, telekomunikacni a datové sitové sluzby.
Intelsat Global Service Corporation slouzi médiim, telekomunika¢nim operatoriim, vladnim
a vojenskym organizacim, poskytovatelim datovych siti, nadnarodnim korporacim

a poskytovateliim internetovych sluzeb.%

8.7 Starlink

Starlink je nazev satelitni sit€¢ vyvinuté soukromou spolecnosti pro lety do vesmiru
SpaceX, jejiZz majitelem je Elon Musk, za uc¢elem poskytovani levného internetu do vzdalenych
mist. Satelit Starlink ma zivotnost priblizné pét let a SpaceX nakonec doufa, ze bude v ramci
takzvané magekonstelace vlastnit az 42 000 satelitd. Aktualni verze satelitu V2 Starlink vazi
pii startu pfiblizné 800 kilogramt (dale jen ,,Kg*), coz je téméf tfikrat vice nez satelity starsi

generace, které vazily zhruba 250 kg.%’

Spolecnost SpaceX Elona Muska je znama svymi Castymi starty, které nyni dominuji
vesmirnému pramyslu. Satelity, které rakety vysilaji do vesmiru, jsou ale pro spole¢nost stejné
dilezité jako samotné starty. Starlink je odpovédi SpaceX na poskytovani globalniho
vysokorychlostniho internetového pokryti pomoci sité tisicii sateliti, pohybujicich v oblasti
znamé jako nizka obéznd draha Zem¢, a to zhruba 542 mil nad zemskym povrchem. SpaceX
vypustilo svou prvni varku sateliti Starlink v roce 2019. Od té doby se pfiijeti této sluzby
rozs$ifilo. Spole¢nost uvedla, Ze Starlink ma vice nez 2 miliony aktivnich zékaznikl a je

dostupny na v$ech sedmi kontinentech a ve vice nez 60 zemich.%

95 Intelsat [online]. [cit. 2023-11-30]. Dostupné z: https://www.intelsat.com/about-us/

96 Intelsat [online]. [cit. 2023-11-30]. Dostupné z: https://www.intelsat.com/about-us/

97 PETROVA, Magdalena. Starlink. Online. Dostupné z: https://www.cnbc.com/2023/11/11/the-rapid-rise-of-
elon-musks-starlink-satellite-internet-business.html. [cit. 2023-11-30].

98 PETROVA, Magdalena. Starlink. Online. Dostupné z: https://www.cnbc.com/2023/11/11/the-rapid-rise-of-
elon-musks-starlink-satellite-internet-business.html. [cit. 2023-11-30].
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9 Satelitni navigacni systém GPS

Co se zachrannych akci ve spojitosti se satelitnim navigacnim systém GPS tyce,
vyznamnou roli sehravaji zejména GPS trackery. Jedna se o mald, cenové vyhodna zafizeni,
ktera maji moc zachranovat zivoty. Toto ptislusenstvi identifikuje pfesnou polohu nékoho nebo
néceho v piipad¢ nouze a pomdha uzivatelim chranit blizké, osobni véci, a dokonce i Sirokou

veifejnost.*

Satelitni navigacni systém ma bezkonkurencni vyhodu v navigacnich technologiich diky
své schopnosti vysoce pfesného urceni polohy, ¢asu a rychlosti, a to jakéhokoli objektu nebo
osoby. Své uplatnéni nasel satelitni navigac¢ni systém v oblastech od dopravy, geodezie,
komunikace, prevence katastrof az po bezpe€nost. Satelitni navigac¢ni systém je systém
umélych druzic, schopnych poskytovat geograficky specifickou polohu, a to vSude na celém
svété. S pomoci tohoto systému vypocitavaji malé elektronické pfijimace svou polohu, véetné
zem&pisné $itky, délky a vysky od stiedni hladiny mote, s maximalni pfesnosti. Ramec lze

vyuzit pro poskytnuti pozice.%

Signaly navic umoziuji elektronickému pfijimaci vypocitat aktudlni mistni ¢as s vysokou
presnosti, coz umoznuje synchronizaci ¢asu. Tato vyuziti jsou obecné zndma jako uréovani
polohy, navigace a Casovani. Satelitni navigacni ramec autonomné na jakémkoli telefonnim

zafizeni, nicméné tyto inovace mohou zvysit uZiteénost informaci o poloze.1%

% How GPS Trackers Can Help in Emergency Situations [online]. [cit. 2023-12-15]. Dostupné z:
https://www.linkedin.com/pulse/how-gps-trackers-can-help-emergency-situations-landairsea-systems

100 Pavan Kumar, Prashant K. Srivastava, Prasoon Tiwari, R.K. Mall, Chapter 20 - Application of GPS and GNSS
technology in geosciences, Editor(s): George p. Petropoulos, Prashant K. Srivastava, GPS and GNSS Technology
in  Geosciences, Elsevier, 2021, Pages 415-427, [online]. [cit. 2023-12-15]. Dostupné z:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/B9780128186176000184?via%3Dihub

101 Kumar, P, Srivastava, PK, Tiwari, P, Mall, KV. 2021. Application of GPS and GNSS technology in
geosciences. GPS and GNSS Technology in Geosciences. 2(4): 315. [online]. [cit. 2023-12-15].
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Obr. 10: Princip fungovani satelitniho naviga¢niho systému'%.

Satelitni navigacni systém s celosvétovym pokrytim je pojmenovan jako Globalni
navigacni satelitni systém (dale jen ,,GNSS*). Systémy GNSS poskytuji zvySenou piesnost
a integritu pfi monitorovani a jsou pouZzitelné pro civilni navigaci. GNSS-1 je prvni generaci
stavajicich satelitnich navigacnich systémt GPS a Global Orbiting Navigation Satellite System
(déle jen ,,GLONASS®), coz je druzicovy polohovy systém s pozemnimi rozsifovacimi systémy
nebo roz§ifovacimi systémy zaloZenymi na satelitech. GNSS-2 je druhou generaci systémil,
které nezavisle poskytuji uplny civilni satelitni naviga¢ni systém, jehoz ptikladem je evropsky

poziéni systém Galileo.1%®

9.1 Satelitni naviga¢ni systém GPS

Globalni polohovy systém (dale jen ,,GPS*) pfedstavuje sit’ satelitli a pfijimacich zafizeni,
pouzivanych k urceni polohy néc¢eho ¢i n€koho na povrchu Zemé¢. Nektere ptijimace GPS jsou
tak pfesné, ze dokdzou urcit polohu daného predmétu, subjektu do rozsahu 1 centimetru.
Ptijimace GPS poskytuji polohu v zemépisné Sitce, délce a nadmotské vysce. Poskytuji také

aktualni Cas. Satelitni navigacni systém GPS vyuziva sluzeb az 24 sateliti, které krouzi kolem

102 [online]. [cit. 2023-12-15]. Dostupné z: https://studiousguy.com/working-principle-gps/
103 Kumar, P, Srivastava, PK, Tiwari, P, Mall, KV. 2021. Application of GPS and GNSS technology in
geosciences. GPS and GNSS Technology in Geosciences. 2(4): 315. [online]. [cit. 2023-12-15].
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Zem¢ na presn¢ vymezenych drahach. Kazdy satelit obleti celou Zemi za kazdych 12 hodin.

Tyto satelity 24 hodin vysilaji radiové signaly.1%*

Pfijimace GPS jsou naprogramovany takovych zpiisobem, aby pfijimaly informace
o tom, kde se kazdy satelit v daném okamziku nachéazi. Pfijima¢ GPS urcuje svoji vlastni
polohu métenim Casu, po ktery trva, nez na misto dorazi signdl z nejméné Ctyt dalSich satelitd.
Protoze se radiové viny $ifi konstantni rychlosti, mize pfijima¢ pouzit méfeni Casu k vypoctu
své vzdalenosti od kazdého z ostatnich satelitii. Pouzitim vice sateliti jsou data GPS piesnéjsi.
Pokud piijima¢ GPS vypocita svoji vzdalenost pouze od jednoho satelitu, mize to byt piesné
tato vzdalenost od satelitu v libovolném sméru. Satelit si Ize predstavit jako baterku. Kdyz je
posviceno na zem, objevi se kruh svétla. S jednim satelitem se muize pfijimac¢ GPS nachézet
kdekoliv v tomto svételném kruhu svétla. Se dvéma dal$imi satelity jsou pfitomny dalsi dva
kruhy. Tyto tii kruhy se protinaji nebo kiizi pouze na jednom misté. To pfedstavuje umisténi

pfijimace GPS. Tento zptisob uréeni polohy se nazyva , trilaterace* .1%

Letadla, lod¢, ponorky, vlaky a raketoplany pouzivaji ke své navigaci satelitni navigacni
systém GPS. Mnoho lidi pouziva ptijimace pii fizeni auta. Pfijima¢ GPS zakresluje neustale se
ménici polohu vozu na elektronické mapé. Mapa poskytuje pokyny k cili. Mista i vozidlo jsou
zakresleny prostiednictvim satelitnich dat. Nékteti turisté pouzivaji GPS, aby jim pomohl najit
cestu, zvlasté kdyz se nenachéazeji na znacenych stezkach. Nekdy existuji prekdzky pro ziskani
Cistého signdlu GPS. Gravitace miize satelity GPS mirné vytahovat z obézné drahy. Césti
zemské atmosféry nékdy zkresluji satelitni rddiové signaly. Mohou to byt stromy, budovy
a dal3i stavby, které mohou také blokovat radiové viny. Ridici a monitorovaci stanice GPS po
celém svéteé sleduji satelity a neustale monitoruji jejich signaly. Poté vypocitaji korekce, které
jsou vysilany do ptijimact GPS. Diky témto korekcim mize byt satelitni navigacni systém GPS

mnohem piesngjsi.}%®

Plvodni satelitni navigacni systém GPS byl vyhotoven jako projekt americké armady.
Prvni experimentalni satelit byl vypustén v roce 1978. V roce 1994 jiz kolem Zemé& obihalo
hned 24 sateliti GPS. Zpocatku nebyla GPS dostupna pro civilni nebo nevojenské pouziti prilis

ptesna. Pfijimac GPS dokézal osobu nebo predmét lokalizovat pouze do vzdalenosti zhruba 300

104 Globélni polohovy systém (GPS) [online]. [cit. 2023-12-15]. Dostupné Z:
https://education.nationalgeographic.org/resource/gps/
105 Globalni polohovy systém (GPS) [online]. [cit. 2023-12-15]. Dostupné Z:
https://education.nationalgeographic.org/resource/gps/
106 Globélni polohovy systém (GPS) [online]. [cit. 2023-12-15]. Dostupné Z:
https://education.nationalgeographic.org/resource/gps/
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metrt. V soucasné dob¢ je presny signal dostupny zcela zdarma a pro kazdého, kdo vlastni GPS
prijimac. GPS je pivodem americky vynalez. Rusko disponuje vlastni verzi systému GPS, ktera

je nazvan GLONASS. Cina a EU v sou¢asnosti vytvateji vlastni systémy.'%’

S 108

Obr.11: Princip fungovéni satelitniho naviga¢niho systému GP

Nize budou uvedeny né€které z vyhod pouZivani lokalizacnich jednotek GPS v pfipad¢ nouze.

Jedna se zejména 0.1%°

e Nalezeni véci pfi ptirodnich katastrofach

GPS trackery pro nouzové situace se osvédcily pfi ptirodnich katastrofach, jakou jsou
boufe, zaplavy, cyklony, tornada ¢i hurikény. Pfipevnéni sledovace k cennostem, jakou jsou

dalezité¢ dokumenty nebo trezor, pied pfirodni katastrofou usnadiiuje nalezeni téchto polozek,

107 Globélni polohovy systém (GPS) [online]. [cit. 2023-12-15]. Dostupné Z:
https://education.nationalgeographic.org/resource/gps/

108 Neni jenom GPS: pichled navigaénich systému [online]. [cit. 2023-12-15]. Dostupné z:
https://www.mobinfo.cz/neni-jenom-gps-prehled-navigacnich-systemu/

109 How GPS Trackers Can Help in Emergency Situations [online]. [cit. 2023-12-15]. Dostupné z:
https://www.linkedin.com/pulse/how-gps-trackers-can-help-emergency-situations-landairsea-systems
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pokud dojde k nejhorSimu scénafi. GPS tracker Ize vyuzit i pfi hledani ztracenych osob,
napiiklad rychlé nalezeni v troskach po zhrouceni stavby. GPS bude stale funkéni 1 v té nejvetsi

nouzi a pomiize identifikovat véci.!*°

e Nalezeni pohfeSovanych osob

Osoby se mohou pii boufi nebo jiném neptiznivém pocasi ztratit, ¢i dostat se do vazného
nebezpeci. Kontaktovani téch osob mize byt obtizné, pokud dojde k vypadku telefonnich linek.
Investice do GPS trackerti pfi pfipad nouze muze tento problém vyieSit. Bude-li jedinec
disponovat zatizenim GPS dfive, nez dojde k pfirodni katastrofé nebo k jiné situaci, miize byt
rychle nalezen a zachranén. Stac¢i identifikovat jeho polohu na pocitaci nebo smartphonu

a jednat, ¢i predat GPS zachrannym tymim '

¢ (Odeslani nouzové zpravy

Organy ¢inné v trestnim fizeni jiz pouzivaji GPS k odeslani zachranaiti v pfipadé nouze.

Tato technologie snizuje chybné smérovani dispecert
a zajiStuje, Ze profesiondlové dorazi na spravné misto. GPS tracker mlzZe vSak poslouzit
1 béznym lidem, ktefi se ocitnou nahle v nouzi. Kazdému jedinci mize byt ptipevnén sledovac,
ktery urci polohu tohoto jedince. Pokud se tento jedinec ztrati, a dojde k jeho zranéni, mize
zavolat zachranné slozky a ty vyhledaji jeho piesnou polohu. To nasledné zajisti, Ze
pohfeSovana osoba dostane potiebnou lékaiskou péci. Dalsim ptikladem vyuziti GPS trackerti
v ptipadé€ nouze je sledovani malych déti rodi¢i. Pokud bude mit dité ve svém batohu pfitomny

GPS tracker, mize byt dité rychle nalezeno v ptipadé nouze a potieby.'*?

110 How GPS Trackers Can Help in Emergency Situations [online]. [cit. 2023-12-15]. Dostupné z:
https://www.linkedin.com/pulse/how-gps-trackers-can-help-emergency-situations-landairsea-systems
111 How GPS Trackers Can Help in Emergency Situations [online]. [cit. 2023-12-15]. Dostupné z:
https://www.linkedin.com/pulse/how-gps-trackers-can-help-emergency-situations-landairsea-systems
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https://www.linkedin.com/pulse/how-gps-trackers-can-help-emergency-situations-landairsea-systems
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e Vefejna bezpecnost

GPS tracker mize zlepsit bezpe¢nost tim, Ze bezpecnostnim slozkdm umozni identifikovat
mista v Siroké geografické oblasti. Ve scénafi, ktery zahrnuje ptirodni katastrofu nebo rozsahly
zlo¢in, mohou tyto tymu okamzité najit orientacni body, budovy, ulice a zdroje zachranné

sluzby a potencialné zachrénit zivoty.!*

113 How GPS Trackers Can Help in Emergency Situations [online]. [cit. 2023-12-15]. Dostupné z:
https://www.linkedin.com/pulse/how-gps-trackers-can-help-emergency-situations-landairsea-systems
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10 Zavér

Korporace satelitnich systémi

V ptedchozi Casti této prace byla pozornost vénovana jednotlivym systémim, které

zajistuji vzdjemnou komunikaci jednotlivych ¢lenii zachrannych tymu pfi mimotadnych

udalostech. V tivodni ¢asti bylo piedesilano, Ze bude zvysSena pozornost vénovana komparaci

v Evrop¢ bézné vyuzivanych satelitnich systémi a satelitniho systému Starlink, ktery byl

zprovoznén americkou firmou SpaceX Elona Muska. Budou vyzdviZena pozitiva i negativa

satelitniho systému Starlink oproti béZnym satelitnim systémuam.

Starlink

Starlink, projekt satelitni internetové konstelace, vyvinuta spolecnosti SpaceX, vifi

vody technologického primyslu. Starlink, se svym ambiciéznim cilem poskytovat globalni

Sirokopasmové pokryti, sklidil chvalu 1 kritiku. Nize budou prozkoumény vyhody a nevyhody

satelitu Starlink.

Jednou z hlavnich vyhod satelitniho systému Starlink je jeho potencial pteklenout
digitalni propast. V odlehlych a nedostatecné obsluhovanych oblastech, kde chybi
tradi¢ni internetova infrastruktura, mize Starlink poskytnout vysokorychlostni pfistup
k internetu. To miize zplsobit revoluci ve vzdélavani, zdravotni péci, zdchrannych

pracich a obchodnich pfilezitostech pro komunity, které byly dlouho pozadu.

Dalsi vyhodou Starlinku je jeho nizk4 latence. Tradi¢ni satelitni internetové sluzby Casto
trpi vysokou latenci, ktera mize zplsobit zpozdéni a presuseni online aktivit. Starlink
se snazi tento problém piekonat rozmisténim velkého poctu satelitti na nizkou ob&znou
drahu Zemé¢, coz ma za nasledek vyrazné¢ sniZzenou latenci. Tato nizka latence je zasadni

pro aplikace v redlném case, jako jsou online hovory, videokonference.

Kromé toho Starlink nabizi pfislib zvySené konkurence na trhu poskytovatell
internetovych sluzeb. V. mnohych oblastech maji spotiebitelé omezené moznosti, pokud

jde o vybér internetovych sluzeb, coz vede k vysokym cendm a podprimérnym
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sluzbam. Globalni pokryti siti Starlink by mohlo tento monopol narusit a donutit tradicni

internetové sluzby zlepsit své nabidky a snizit ceny, aby ziistaly konkurenceschopné.

e Satelitni sit’ Starlink je navic navrZena tak, aby byla Skalovatelnd. SpaceX planuje
vynést na obéznou drahu tisice satelitii a vytvofit tak hustou sit’, kterd zvladne obrovské
mnozstvi internetového provozu. Tato Skalovatelnost zajistuje, ze ¢im vice uzivateli se

k siti pfipoji, tim konzistentngjsi zlistane kvalita sluzeb.

Satelitni systém Starlink vSak disponuje i n€kolika nevyhodami. Konkrétné se miize jednat o:

e Jednim zhlavnich problémi spolec¢nosti Starlink je otdzka vesmirného odpadu.
Vzhledem k tomu, Ze kolem Zemé¢ obihaji tisice satelitt, hrozi kolize a vznik
vesmirného odpadu, ktery by mohl ohrozit dalsi satelity a kosmické lodé. SpaceX
podnikla kroky ke zmirnéni tohoto rizika tim, Ze navrhla satelity, jez by byly na konci
sveé provozni zivotnosti vylouceny z obézné drahy, ale samotny pocet satelitti vyvolava

obavy o dlouhodobou udrzitelnost.

e Dalsi nevyhodou Starlinku je jeho dopad na astronomické pozorovani. Astronomové se
pii studiu vesmiru spolé€haji na jasnou a tmavou oblohu, ale velky pocet sateliti na nizké
obéZzné draze Zemé miiZze vytvaret pruhy svétla, které naruSuji jejich pozorovani. To
vede k obavam z moZného narusSeni védeckého vyzkumu a k potieb& predpisii na

ochranu noc¢ni oblohy.

e Akonecné, potencialni nevyhodou jsou ndklady na pfistup k internetové sluzbé Starlink.
Zatimco SpaceX usiluje o to, aby byla sluzba dostupna, prvni zpravy naznacuji, Ze
pocatecni naklady na potfebné vybaveni, v€etné satelitni antény, by mohly byt pro
nckteré uzivatele prekdzkou. Navic meési¢ni poplatky by mély byt dostupné pro

kazdého, zejména v komunitach s nizkymi piijmy.

V zavéru lze konstatovat, Ze 1 ptes nékteré nedokonalosti je Starlink v soucasné dobé nejlepsim

pomocnikem pro zachranné odrady z hlediska komunikaénich systém?.
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11 Seznam zkratek

AMPS — Accelerated Mobile Phone System — Pokrocily systém mobilnich telefont

AT&T — American Telephone and Telegraph — Americka telekomunikacni spolecnost sidlici v

texaském Dallasu

BSC — Base Station Controler — Radi¢ zakladnové stanice

BSS — Base Station System — Subsystém radiovych stanic

BTS — Base Transceiver Station — Vysilaci/pfijimaci zafizeni

CDMA — Code Division Multiple Access — vicendsobny piistup pomoci kédového déleni

CECIS — The Common Emergency Communication and Information System — Spole¢ny

komunikacni a informacni systém pro nouzové situace

CEPT — The European Conference of Postal and Telecommunications Administrations —

Evropska konference postovnich a telekomunikacnich sprav

COMSAT — Communications Satellite Corporation — Globalni telekomunikacni spole¢nost

sidlici ve Spojenych statech

CPM - Civil Protection Module — Moduly civilni ochrany

CR — Ceska republika

D.C District of Colombia

DTH — Direct to Home — Pfimy ptijem druZicovych sluzeb
DTT — Digital Terrestrial Television — Digitalni zemské televize

ERCC — Emergency Response Coordination Centre — Koordinac¢ni centrum feSeni nouzovych

udalosti
EU — Evropska unie
EUCP — European Union Civil Protection tema — Civilni ochrany Evropské unie

GDCA - Global Disaster Alert and Coordination System — Globalni systém varovéani a

koordinace katastrof
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GLONASS — Global Orbiting Navigation Satellite System — Druzicovy polohovy systém s

pozemnimi rozsifovacimi systémy

GNSS — Globalni navigac¢ni satelitni systém

GPRS — General Packet Radio Service — mobilni datova sluzba pro GSM

GPS — Global Positioning System — Globalni druzicovy radionavigacni systém

GR HZS CR — Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky
GSM - Groupe Spécial Mobile — Globalni systém pro mobilni komunikaci

HLR — Home Location Register — Centralni databaze v mobilni siti

HTS — Hight-Throughput Satellite — Ttida vysoko propustnych komunikacénich satelitl
HUSAR — Heavy Urban Search And Rescue — T¢Zky vyhledavaci a zachranny odrad
HZS — Hasi¢sky zachranny sbor

IP — IP adresa je v informatice Cislo, které jednoznacné identifikuje sitové rozhrani v

pocitacové siti, ktera pouziva IP protokol.

ISDN — Integrated Services Digital Network — Digitalni sit’ integrovanych sluzeb
IZS — Integrovany zachranny systém

KG — Kilogram

LEMA - Local Emergency Management Authority — Mistni fidici organ

LEO — Low Earth Orbit — Obézna dréha planety Zemé

MMS — Multimedia Messaging Service — Multimedialni zprava

MSC — Mobile services Switching Centre — Mobilni spinaci tstfedna GSM
MSK — Moravskoslezsky kraj

MYV CR — Ministerstvo vnitra Ceské republiky

MYV — Ministerstvo vnitra

MUSAR — Medium Urban Search and Rescue — Stfedni vyhledavaci a zachranny odiad

MZYV — Ministerstvo zahrani¢nich véci
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NASA — National Neronautics and Space Administration — Narodni Gfad pro letectvi a vesmir
NSS — Network and Switching Subsystem — Sit'ovy a spinaci subsystém GSM

OMC - Operations and Maintenance Centre — Provozni a servisni centrum GSM

OPIS — Operacni a informacni stiedisko

OSOCC - On-Site Operations Coordination Centre — Mezinarodni opera¢né-koordinacni

centrum ziizené v postizené zemi

OSS - Operation and Support Subsystem — Substém provozu a podpory

OSN - Organizace spojenych narod

PCR - Policie Ceské republiky

PMR — Personal Mobile Radio — Obc¢anské radiostanice

PO — PoZarni ochrana

RDC — Reception and Departure Centre — Pfijimaci a odjezdové centrum

SIM — Subscriber Identification Module — Karta pro identifikaci t¢astnika v mobilni siti
SMS — Short Message Service — Sluzba kratkych textovych zprav

SSSR — Svaz sovétskych socialistickych republik

TACS — Total Acess Communication System — Komunika¢ni systém s celkovym piistupem
TDMA — Time Division Multiple Access — vicenasobny piistup pomoci casového déleni
TRAU - Transcoder and Rate Adaptation Unit — Jednotka adaptéru rychlosti transkodérti
UHF — Ultra High Frequency — Ultra kratké viny, ¢eska zkratka ,,UKV*

UNDAC - United Nations Disaster Assessment and Coordination team — Tym OSN pro

hodnoceni katastrof a koordinaci

UN-OCHA — United Nations Office for the Coordination of Humanitarian Affairs — OSN Utad

pro koordinaci humanitarnich zalezitosti

USA — United states of Amerika — Spojen¢ staty Americké
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