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Autorsky referat

Diplomova prace byla zaméfena na vyhodnoceni reprodukénich a produkénich
ukazatel ve stdd¢ holstynsko-friského skotu v podniku AGROBOS Slatina, s.r.o. a porovnani

vSech vysledkt s celorepublikovym primérem u holStynského plemene.

wev

skotu na svétd. Holstynsky skot se postupné stal nejvétsi populaci dojenych plemen v Ceské
republice. Chovatelé holstynského skotu se po né€kolik desetileti snazili kazdoro¢n¢é dosahnout
co nejvyssi mlécéné uzitkovosti. Existuje korelace mezi produkci a reprodukci. Nadprimérné
vysoka mlécna uzitkovost s sebou ptinadsi i nevyhody a mezi ty se fadi zejména zhorSena
reprodukce, zdravi a zkracovani produkcéniho Zivota krav. Proto se v mnoha zemich
pieformuloval chovny cil u holstynského plemene. Chovatelé vedle velmi dobrych ukazatela
mlécné produkce pozaduji pevna, harmonicka zvifata, ktera jsou zdravéa, plodna a dlouhoveka,
bez ndrokd na zvlastni péci. Dulezitym bodem, ktery se snazi chovatelé zajistit, je welfare

(Zivotni pohoda) zvifat.

Na produkéni 1 reprodukéni ukazatele u skotu pusobi fada faktord, které je tieba
respektovat a hlavné nepodceiiovat. Jedna se jak o vlivy vnitini (genetické), tak o vlivy vnéjsi.
Vzhledem k velmi nizké dédivosti je plodnost krav vyznamné ovliviiovana faktory prostredi.
Jednim z nejvyznamnéjsich vngjSich vlivi je kvalitni a vyvazend krmna davka, kterd podpofti
geneticky potencial zvifete. Mezi dalSi vlivy patii ustdjeni a oSetfovatelskda (pfipadné

veterinarni) péce.

V roce 2008 prosla farma AGROBOS Slatina, s.r.o. velkou zménou. Instalace dvou
dojicich robotti Lely Astronaut A3 znamena velky technologicky pokrok. Robot nabizi mnoho
novych moznosti. Jednim z nejvétsich kladi je zvySeni Cetnosti dojeni béhem dne. To snizuje
riziko vzniku mastitidy na minimum. V piipad¢, ze k zanétu mlécéné zlazy prece jen dojde, je
dojici robot schopen detekovat mastitidu v raném stadiu a postizené mléko okamzité

separovat. Dojici robot také vyznamné zlepSuje welfare zvitat.

Farma AGROBOS Slatina, s.r.o. patfi mezi pfedni ¢eské farmy, a to zvlasté¢ zejména
diky své nadprimérné uzitkovosti a procentuelnim obsahu bilkovin v mléce. V Zebticku
farem podle souctu celkového obsahu bilkovin a tuku (v kg) doséhla vysledku 704 kg (tuku +

bilkovin) a v tomto Zeb¥itku stoji na 64. misté v ramci Ceské republiky. V Zebiitku nejlepsich



chovateli v jednotlivych velikostnich skupinach dle poétu uzavienych laktaci stoji farma

AGROBOS Slatina, s.r.o. na 5. misté (ve skupiné 71 — 200 uzavienych laktaci).
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Author’s report

This dissertation focuses on the evaluation of reproduction and production indicators
in the herd of Holstein-Friesland beef cattle on the farm in Slatina and on the comparison of

all results with average of Holstein cows in Czech republic.

The Holstein-Friesland breed is ranked among the most widespread and the most
overbread cow breeds in the world today. The Holstein breed gradually became the biggest
population of milking cows in Czech republic. For a few decenniums the breeders of Holstein
cows tried to get the highest milk performance for every year. There is correlation between
production and reproduction. Outstandingly high milk yield bears also disavantages and
among them it is part of an especially impaired reproduction, health and truncating of produce
life of cows. Because of it in many countries was changed breed aim in Holstein breed. The
breeders of Holstein cows require both very good milk yield indicators and firm, harmonic
animals, which are fertile and long-lived, without requirement for a special care. The

important thing that breeders tries to ensure for animals is welfare (cow comfort).

There is many factors acting on reproduction and production indicators in cows which
are necessary to respect and don’t underestimate it. There are both inner (genetic) and outer
influences. Due to a very low heritability, the cows fertility is significantly influenced by
enviromental factors. One of the most significant outer factors is quality and well-balanced
nutrition, which support genetical potential of animal. The other factors are stabling and the

tender’s care and possibly veterinary treatment.

There was a big change on farm in Slatina in the year of 2008. The installation of two
milking robots Lely Astronaut A3 means a big technological progress. The milking robot
offers many new possibilities. One of the biggest positives is increasing of number milkings
per day. It decreases risk of mastitis rise to a minimal level. In the case of mastitis, the
milking robot is able to detect early stage of mastitis and can promptly separate disabled milk.

The milking robot significantly improve welfare of animals.

The farm in Slatina is ranked among prominent Czech farms due to its above-average
milk performance and percent content of proteins in milk. In the ladder of farms accordance
with total content of proteins and lipid in milk achieved this farm the result of 704 kg (lipid

and proteins in milk) and stands in this ladder in place in Czech republic. In the ladder of the



best breeders in separate size groups is this farm in the Sth place (in the group of 71 - 200

closed lactations).
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1. Uvod

Stavy skotu v Ceské republice kazdoroéné klesaji. Co se mléénych plemen tyée, v roce
2009 bylo v kontrole uZitkovosti zahrnuto 373 491 ks krav mléénych plemen. To je o 4,6 %
méné nez v roce 2008. Ve srovnani s rokem 2000, kdy bylo v KU zahrnuto 1 221 749 dojnic,
soucasny stav dojnic €ini jen 30,6 %. HolStynsky skot se postupné stal nejvétsi populaci

dojenych plemen u nas, predstavuje 56,9 % populace (52 % cernostrakaty a 4,9 % cerveny).

Chov holstynského skotu se v soucasné dobé nejvice potyka s problémy zpisobenymi
zhorSenou reprodukci. To je zplsobené predev§im jednostrannym Slechténim holStynského
v fadé zemi zménil chovny cil plemene. Zietelnd je orientace na funkéni znaky. Cilem je

vyvazené Slechténi a celkovy geneticky zisk.

1.1 Cil prace

Cilem prace je vyhodnotit ukazatele produkce a reprodukce, spolecné se zdravotnim
stavem dojnic v podniku AGROBOS Slatina, s.r.o. v souvislosti se zavedenim dojicich

robotizovanych systémi LELY ASTRONAUT.



2. LITERARNI RESERSE

2.1 Holstynsko-frisky skot

Holstynsky skot nebo také n¢kdy holStynsko-frisky skot patii dnes mezi nerozsifenéjsi

24

2.1.1 Puvod plemene

Holstynské plemeno patii do skupiny nizinnych plemen. Postupem doby se stalo
nejpocetné)si populaci z kulturnich plemen na svété. Jedna se o plemeno s nejvyssi mlénou
uzitkovosti, které je vyuzivano pfi zvelebovani plemen mistniho a lokalniho vyznamu a také
pfi vzniku novych plemen (Moty¢ka a kol., 2005). Cernostrakaty skot pochazi ze
severozapadni Evropy. V téchto oblastech se vyvinulo v prabéhu 17. a 19. stoleti z riznych

mistnich populaci a postupné se rozsifovalo do celého svéta (SCHHS CR, 2009).

Nejstarsi ndlezy svédci o tom, ze plemeno se v této oblasti vyskytovalo jiz pted 2 000
lety a postupné se rozsifilo také na uzemi dneSniho Némecka, Belgie a Francie. V roce 1621
pfivezli holandsti osidlenci prvni HolStynsko-friské kravy na uzemi severni Ameriky

(Vicenova, 1993).

Holstynsky skot pochazi z Cernostrakatého skotu. Ten vznikl kiizenim bilého a
gerného plemene v severovychodni Evropé, zejména v nizinnych oblasti Friska a Slesvicko-
Holstynska. Po roce 1861 bylo do Severni Ameriky importovano vétSi mnozstvi
cernostrakatého skotu, kde také vznikl nazev holStynsky skot. Zatimco evropska populace
Cernostrakatého skotu zlstavala stfedniho télesného ramce a kombinované uzitkovosti, v
severni Americe byl holStyn intenzivné Slechtén na mlé¢nou uzitkovost a velky télesny ramec

(Genoservis, 2007).

V Sedesatych letech se zacali ve vSech chovatelsky vyspélych zemich evropského
kontinentu pouzivat Spickovi byci z USA a Kanady a byla tak zahdjena ,holStynizace™
evropskych Cernostrakatych nizinnych plemen skotu, kterd v soucasnosti pokracuje (Suchan,

1995). Poté se holstynské plemeno rychle rozsifilo po Evropé a Asii. Plivodni kontinentalni
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typ nizinného evropského skotu s kombinovanou uzitkovosti byl zcela nahrazen skotem
holstynskym. Zménou uzitkového typu se znacné zvysila produkce mléka, zvetsil se télesny

ramec a zlepsily se i tvarové vlastnosti vemene (Genoservis, 2007).

U nas byl Cernostrakaty skot chovan uz v minulém stoleti. S vétSi vlnou rozsifeni se
setkdvame az po druhé svétové valce, kdy bylo relativné narocné plemeno vyuzivano
pfedev§im na statcich a vydojovych hospodaistvich vétSinou ale pii neraciondlni a
jednostranné vyzive. Tato skutecnost, a v jiném smyslu i1 tehdej$i nepfili§ dokonala
zootechnicka  a veterinarni pé€e, byly hlavnimi pfi¢inami témét uplné likvidace

cernostrakatych stad (Urban, 1997).

Novodoba historie Cernostrakatého skotu v ceskych zemich zacala v obdobi
Sedesatych let, kdy byly realizovany rozsdhlejsi dovozy plemenic prevazné z Danska,

Nizozemi, Némecka a v malé mite i z Kanady (Pind’4k, 1993).

2.1.2 Exteriér

Pro toto plemeno je charakteristické Cernostrakaté zbarveni téla s cernou hlavou, ktera
ma vétSinou bilou hvézdu nebo lysinu (Motycka a kol., 2005). Toto plemeno je velkého
télesn¢ho rdmce. Vyska krav v kiizi by méla byt mezi 145 - 153 cm a jejich hmotnost kolem
650 - 700 kg. Malo osvalené télo ma obdélnikovity tvar, hluboky a prostorny hrudnik,
koncCetiny jsou suché. Dulezitym znakem je pevné upnuté, prostorné vemeno. Zakladni
zbarveni je Cernostrakaté s cernou hlavou, ve 3 - 10% se vyskytuje ¢ervenostrakata linie (tzv.

,red holstyn®). Exteriér holStynského skotu je hodnocen linedrnim popisem.

Bodovani télesné kondice

V nékterych zemich patii posouzeni télesné kondice pii klasifikaci v chovech
holstynského skotu ke ,,kazdodenni rutin¢*. Ve Velké Britanii byla metoda zavedena v roce

1996, v USA v roce 1997, a v Nizozemi v roce 1998 (Dubnova, 2004).

Boduje se 5 bodovou stupnici, 1 znamena silnou podvyzivu a 5 pfetu¢néni. Hodnoceni

by mélo probihat kazdé 4 tydny (Jezkova, Marsalek a kol., 2004)

Popis kondi¢ni stupnice dle Urbana a kol., 1997:


http://cs.wikipedia.org/wiki/Hmotnost
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o Stupen 1

Krava je velmi vyhubld. Konce kratkych Zeber jsou ostré na dotyk, jednotlivé trnové
vybézky obratlii vystupuji. Kycelni a sedaci kosti se ostfe profiluji. Krajina ky¢li a stehen je
propadla a konkdvni. Analni krajina je poklesla a ochod jakoby vystupoval. Bederni obratle a

kofen ocasu jsou bez tukové tkanég, kiize je pohybliva.

o Stupen 2

Krava je hubena. Konce kratkych zeber 1ze snadno nahmatat, avsak stejné jako jednotlivé
obratle méné vystupuji. Kycelni a sedaci kosti sice vystupuji, avSak prohloubeni krajiny
kycelniho kloubu mezi nimi je mén¢ vyrazné. Andlni krajina je méné propadld a ochod mén¢
vystupuje. Kosti panve Ize pod kiizi snadno nahmatat, svaly kolem kofene ocasu jsou spadlé

s malym mnozstvim tukové tkane¢.

e Stupen 3
Krava je v primérné télesné kondici. Kratkéa Zzebra lze nahmatat pfi nizkém tlaku. Hibet je
zaoblen, kycCelni a sedaci kosti jsou zaobleny a vyrovnany. Analni krajina je vyplnéna. Kosti

panve pod kuzi 1ze nahmatat, jsou vice kryté tukovou tkéni.

o Stupen 4

Krava je ve velmi dobré kondici. Jednotliva kratka Zebra lze nahmatat jen pii silném
tlaku. Hrfeben nad patefi pfechazi plynule do bederni krajiny a zad¢ a je zaobleny. Kycelni
hrboly jsou kulaté, krajina mezi nimi a nad patefi je plochd. Krajina kolem sedacich hrbolt

vykazuje mista s uloZenim tuku.

o Stupen 5
Krava je v tucné kondici. Skladba kosti horni linie neni patrna, kycelni a sedaci hrboly a
pficné bederni vybezky jsou Spatné viditelné. Zjevna jsou depozita tuku kolem kotfene ocasu a

nad Zebry. Obrysy stehen jsou klenuté, hibet je vyrazné zakulaceny.

BCS je subjektivni hodnoceni mnozstvi tuku, nebo energie uloZené v téle kravy.
Bodovani krav vyzaduje adspekéni posouzeni a palpaci urcitych télesnych partii, ve kterych

se pfevazné ukladaji tukové tkané (JeZkova, Marsalek a kol., 2004).
Odhaduje se na osmi mistech téla kravy:

e trnové vybeézky bedernich obratli

e spojovaci linie mezi trnovymi a piicnymi vybézky



e konce pti¢nych vybézka

e ptechod z pti¢nych vybézkl do hladové jdmy na pravé strané
e kycelni hrboly a hrboly sedaci kosti

e oblast mezi hrbolem kycelnim a sedacim

e oblast mezi obéma kycelnimi hrboly

e panevni vchod a podocasni jama

Pti zaprahnuti by hodnota BCS méla dosahnout 3,0 - 3,5 stupné a po oteleni by nem¢la
poklesnout vice nez o jeden bod (Jezkova, Marsalek a kol., 2004). V pritbéhu normalniho
lakta¢niho cyklu se méni télesna kondice krav. V ¢asné laktaci kravy spotiebovavaji zasobni
tkan€ pro doplnéni znacného mnozstvi energie. V priabéhu ¢asné laktace mohou kravy ztracet
0,5 — 1 kg zivé hmotnosti za den (Polach, 2008). Takto ztracené¢ 1 kg hmotnosti doda

mnozstvi energie potiebné pro produkci pfiblizné 7 kg mléka.

BCS je dobrym indikdtorem stavu tukovych rezerv kravy v prabehu laktace a Ize ho
dobie pouzit 1 pro vybér krav, které si dokazi udrzet rovnovahu mezi produkci mléka a

piijmem krmiva. U zvitat, ktera si v prvni casti laktace zachovaji dobrou télesnou kondici,

oy .o

BCS a dédi¢nost

Stupen heritability je podle odhadii piekvapivé vysoky — 25 az 40 %. V prubchu
laktace stoupa heritabilita z cca 20 — 30 % aZ na témét 40 % v dob€ mezi 100. a 120. dnem po
oteleni, tedy piesn¢ v obdobi, ve kterém lze také ocekdvat nejsilnéjsi vyhubnuti (Dubnova,
2004). Genetickd smérodatnd odchylka na stupnici 1 — 9 je vrozsahu od 0,8 — 0,9 bodu.
Pouzivani byka, ktery je v této plemenné hodnoté jednu smérodatnou odchylku nad primérem
populace, tedy mize zvysit télesnou kondici ve stadé¢ o 0,4 az 0,45 bodu. Plemenné hodnoty
pro BCS jsou pro Slechténi cenné, protoze lze jejich prostfednictvim selektovat pevnéjsi a

odoln¢jsi kravy (Jong, 2005).



BCS a mlé¢na uzitkovost

Mezi BCS a uzitkovosti je vyrazn€ negativni geneticka korelace. Ta ¢ini ry = - 0,10 az
- 0,50 a s postupujici laktaci je stale silnéjsi. V rdmci znaku pro uZzitkovost jsou tyto negativni
korelace vyraznéjsi pro mnozstvi bilkovin nez pro mnozstvi mléka nebo tuku. Tuto skutkovou
podstatu je zpohledu Slechténi pfirozené nutno interpretovat jako negativni nakonec
neznamend nic jiného, nez ze duraznd selekce na BCS by znamenala snizeni mlécné
uzitkovosti. Fyziologicky by to bylo moZné interpretovat tak, Ze krava, ktera je sotva schopna
odbouravat tukové rezervy, nebude jiste pattit ke kravam s nejvyssi uzitkovosti

(Dubnova, 2004).

2.1.3 Uzitkovost

Dnes je uzitkovost holstyni mlécna, ale diky své rychlé riistové schopnosti si i pies
malé osvaleni mnozi chovatelé pfivydélavaji i vykrmem telat a byckili. Primérna uzitkovost
na laktaci je v CR asi 8 000 kg mléka pii tuénosti kolem 3,8 %. Toto plemeno je rané, prvni
oteleni by mélo byt do 26 mésict. Primérné mezidobi se pohybuje kolem 400 - 420 dnti. Red

holstyn se také n€kdy pouziva k zuSlechtovani zejména kombinovanych plemen.

2.1.4 Chov

V CR je holstynsky skot chovan hlavné na principu volného ustajeni. Pro jalovicky je
idedlni pastevni odchov. Toto plemeno je v celku piizplisobivé, ale musi se klast velky diiraz
na zajisténi kvalitni potravy. Selekce se zaméiuje nejen na vysokou mlécnou uzitkovost, ale
také na dobrou plodnost, pravidelné¢ zabtezavani, produkci zivotaschopnych telat, dobré
zdravi a odolnost proti mastitidam a na dobré utvaieni zevnéjsku, zejména vemene a koncetin.
Dnes nejlepsi chovy miZeme najit v USA, Kanadé, Izraeli, Francii a Nizozemsku, kde

pramérnd uzitkovost presahuje i 10 000 kg mléka za laktaci.

Slechténi hol§tynského plemene

Slechténi je nepfetrzitym procesem. B&hem poslednich 10 let doslo k dramatickym
zménam, které se promitly do zmény chovnych cilli, zafazeni novych selekénich ukazatelt a
jejich vyuziti ve Slechténi holstynského plemene. V priabehu nékolika poslednich desetileti
bylo holstynské plemeno §lechténo zejména na vysokou mléénou uzitkovost. Pomérné mala
pozornost byla vénovana plodnosti, dlouhovékosti a zdravi. Dlisledkem tohoto jednostranného
selek¢éniho tlaku na mléénou produkci bylo zvySovani uzitkovosti, které bylo provazeno

zhorSovanim plodnosti, zdravi a zkracovanim produkéniho zivota krav. Ve svém diisledku to
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znamenalo, Ze prestoze kravy dosahovaly vysoké mlécné produkce, nepiinasely jejich
chovateliim ocekavany ekonomicky efekt. PfiCinou téchto problémt je zejména nevyrovnana
energetickd bilance, kdy pfedevSim v prvni tfetin¢ laktace nesta¢i ptijem Zivin (piedevSim
energie) potiebam vysokouzitkové kravy. Takové zvife se dostdvd do hluboké negativni
energetické bilance. Nékdy je tento stav oznaCovan jako metabolicky stres (Motycka, 2004).

Je skutecnosti, ze selekce na mlécnou uzitkovost je provazena zvySovanim piijmu
krmiv, ale tempo nebylo umérné rastu uzitkovosti, coz mélo za nasledek prohlubovani NEB a
zvySovani potieby mobilizovat ziviny z télesnych rezerv (Motycka, 2004).

Byla zjisténa pozitivni korelace mezi produkci a pfijmem krmiv, ale tento vztah
nestaci na plné pokryti zvysenych pozadavku pti vysoké uzitkovosti (Veerkamp et al., 2001).
Zaporna energetickd bilance je v 1. fazi laktace béznym jevem u vétSiny savci. Podstatna je
jeji vyraznost (hloubka) a doba trvani, protoze tento stav je spojen se zhorSovanim
zdravotniho stavu a plodnosti. Tyto vztahy byly zjiStovany predev§im na zaklade
fenotypovych udaji a vlivu prostfedi, jen malo praci se zabyva genetickymi vztahy mezi
energetickou bilanci a reprodukei (Buckley et al., 2000). Naptiklad bylo zjisténo, ze dcery
byki s vysokou plemennou hodnotou pro mlécny typ maji vétsi vyskyt reprodukcénich
problémii (Swalve, 2004). Dale bylo prokdzano, ze ¢im je mens$i zména hmotnosti kravy
zejména v 1. tfetin€ laktace, tim diive zacinaji lutedlni aktivity vajecnikd. Znamena to, ze
energetické bilance vyznamné ovliviiuje zejména plodnost krav (Berry et al., 2003).

Dusledkem bylo, ze holstynské kravy piestoze dosahovaly vynikajici produkce,
neposkytovaly jejich chovatelim ocekavany ekonomicky ptinos. Z téchto divodd doslo
v mnoha zemich s rozvinutym chovem tohoto plemene k pomérn¢ zasadnimu pieformulovani
chovnych cili. Chovatelé vedle velmi dobrych ukazateli mlécné produkce pozaduji pevna,
harmonicka zvitata, ktera jsou zdrava, plodna a dlouhoveka, bez narokii na zvlastni péci. Tyto
nazory zaznivaji od vétSiny chovateld. Je zastavan ndzor, ze 80 % soucasnych chovatelil
holstynskych krav po celém svéteé ma shodné piedstavy a pozadavky na ,.kravu budoucnosti®.

Z téchto diivodli zacala vétSina zemi vedle selekce na produkci uplatiiovat ve vetsi
mife také selekci na dalsi ukazatele a to i za cenu niz§iho genetického zisku v produkci. O
dramatickych zménach ve Slechténi holStynského plemene svédci slozeni selekénich indexd.
Ve vSech rozhodujicich holstynskych populacich byly postupné do selekénich indexi
zatazovany funkéni znaky a jejich podil v poslednich letech stoupa. Hloubku a rozsah téchto
zmén je mozné dokumentovat na zménach slozeni, resp. Poméru znaki produkce, zevnéjsku a

funk¢énich znakl v tzv. ,svétovém indexu®, ktery je pravidelné publikovan casopisem



Holstein Internetional (Wesseldijk, 2004). Jedna se o vahu skupin znakd sestavenou na
zéklad¢ slozeni selek¢nich indexi v jednotlivych zemich vyjadfenou v procentech.
Negativnim dusledkem silného selekéniho tlaku v hlavnich holstynskych populacich
svéta na produkci v poslednich desetiletich je celkové zhorSeni zejména reprodukce,
piedstavované prodluZovanim mezidobi, hor§im zabfezavanim a zvySujicim se insemina¢nim
indexem. Hledani a nalezeni nositelll ,,nevhodnych® genli méa pro dalsi perspektivu chovu
holstynskych stad zédsadni strategicky a ekonomicky vyznam. Z toho divodu je vyzkum
poslednich let orientovan na funkéni znaky. Problémem je, Zze pro tyto znaky je
charakteristicka nizka dédivost, coz omezuje jejich vyuziti pii selekci. Zasadni problém je u
znakt plodnosti a zdravi, které se vyznacuji velmi nizkou dédivosti. Proto se hledaji nepiimé
znaky (indikétory), které se snadno zjiSt'uji, mohou se zjistit je$t€ v pribcéhu Zivota a maji
vyssi genetické parametry (dédivost) nez znaky plodnosti a zdravi. Jedna se o nové znaky,
které by se mohly stat dobrymi indikatory ,,funkénich dojnic. Takovym ptikladem je bodové
hodnoceni télesné kondice nebo stanoveni obsahu progesteronu v mléce. Jedna se o nepiimé
indikatory plodnosti. Bodové hodnoceni télesné kondice (Body Condition Score-BCS), které
je vyuzivano pii managementu stadda, se zda jako nejvyznamnéj$i ukazatel. M& pomérné
vysokou dédivost a je geneticky korelovana s plodnosti, odolnosti vii¢i nemocem, vyuzitim

krmiva a energetickou rovnovahou dojnice (Motycka, 2008).

2.2 Reprodukce

Cilem kazdé podnikatelské Cinnosti je dosahovani zisku. Jak je vSak obecné znamo,
nedafi se tento hlavni podnikatelsky cil vétSin€ chovatelti krav dlouhodobé plnit. Svédci o tom
jak snizujici se pocetni stavy dojenych krav a skotu celkem, tak srovnani orientacnich nékladii
a trzeb za litr mléka, i vysledky hodnoceni ekonomickych ukazatelii vyroby mléka u

vybérovych soubort dojnic (Louda, 2000).

V poslednich letech se zhorSena reprodukce dojnic stava svétovym problémem.
Odbornici diskutuji o0 mozné negativni genetické korelaci mezi produkci a reprodukei. Spise
vSak pfevlada nazor, ktery dava zhorSenou reprodukci do souvislosti s negativnim tlakem
prostiedi na zvifata s vysokou uzitkovosti. Prostiedi je zde chapéano jako soubor vnéjsich
faktori ptisobicich na zvirata (vyziva, teplota, kvalita ovzdusi, povrchy podlah chodeb a lozi,

svétlo, infekeni tlak, hluk, citlivost, manipulace) (Genoservis, 2007).



Jednim za zékladnim pfedpokladi dosahovani ptiznivych vyrobnich a ekonomickych
vysledkii produkce mléka je dobrd a pravidelna plodnost krav. To pfedstavuje narozeni
jednoho zdravého telete od kazdé kravy za rok. Ekonomicky vyznam plodnosti krav
nespociva pouze v ,hodnoté“ narozeného telete, ale zaroven i v hormondlni stimulaci
nasledné laktace. Z tohoto pohledu je nutno povazovat plodnost krav za stejné¢ vyznamnou

jako schopnost produkovat mléko (Riha, 1996).

Plodnosti rozumime schopnost produkovat zivotaschopné potomstvo. Realizuje se
produkci pohlavnich bunék a oplozenim vajicka ve vhodném prostiedi pro vyvoj nového

jedince, dale porodem telete s rozdilnou Zivotaschopnosti.

Plodnost je zakladni biologickd, ale 1 uZitkova vlastnost skotu. Nastup laktace je
podminén otelenim dojnice a obnoveni stdda dojnic odchovanim biezi jalovice. Mlze se tedy
povazovat za nadfazenou uzitkovou vlastnost mlécné uzitkovosti. V dusledku toho plodnost
vyznamnym zpusobem ovliviiuje ekonomiku chovu. Je pievazné zavisla na podminkach
vné¢jsiho prostiedi, ve kterém jsou zvifata chovana. Heritabilita ukazatelli plodnosti je velmi

nizka, takze o plodnosti plemenic rozhoduje pfedevsim chovatel (Louda, 2000).

N 24

- vlivy genetické

- zdravotni stav

- VyZivu

- chovatelské vlivy

- vlivy klimatické

Ekonomické ztraty zavinéné reprodukénimi problémy sestavaji ze dvou hlavnich

komponentt:

1. prodlouzené mezidobi

Projevi se delsi laktaci a delSim obdobim stdni na sucho. I kdyz je produkce mléka
za laktaci vys$$i, roéni mlécna uzitkovost klesa, ponévadz v ¢asné laktaci je produkce vyssi
nez na konci laktace. Cést této ztraty je kompenzovana vy3$im obsahem tuku a proteinu
v mléce a niz§imi krmnymi naklady na konci laktace. S prodluzujici se délkou mezidobi ztraty

rostou.



2. brakovani zvifat z divodu reprodukénich poruch
Ztraty zpusobené piedCasnym vytazenim z diivodu infertility jsou zavislé na véku

zvifete a na jeho urovni produkce. Jsou maximalni u vysoceuzitkové dojnice ve druhé

v

DalSim zasadnim momentem je skutecnost, ze pfi hors$i nebo Spatné reprodukci neni
zajisténo dostateCné mnozstvi potomstva na obnovu stdda a tudiz klesa 1 tlak na

zootechnickou selekci a ztézi je zajiSténa selekce na zdravi (Burdych a kol., 2004).

2.2.1 Zakladni ukazatele reprodukce ve stadé skotu

Pti hodnoceni reprodukce je diilezité rozliSovat mezi reprodukéni vykonnosti, ktera je
definovana jako schopnost kravy vyprodukovat zivé tele, a plodnosti. Reprodukéni vykonnost
je ovliviiovana plodnosti, vyvojem embrya a plodu, otelenim a pfezitim telete. Byva

vyjadfovana pomoci reprodukénich ukazatela (Bousquet, 2005).

» Inseminacni interval - pocet dnli od oteleni do prvni inseminace
Uzitkovost do 7500 kg - cca 80 dnt, uzitkovost nad 7500 kg - cca 90 dnt (Stadnik, Vacek;
2007).

» Interinseminacni interval - pocet dnti mezi dvéma inseminacemi

Interinseminac¢ni interval je doba mezi dvéma inseminacemi. Optimalné by mél byt
interinseminacni interval 21 dnti. Jednoznacné by se mél pohybovat v intervalu (18 - 24 dnt).
Optimalni délka je déna fyziologickou délkou fijového cyklu, ktery je u skotu primérné 21

dnti. Hodnoty mimo uvedeny interval signalizuji vétSinou néjakou reprodukéni poruchu.

» Inseminac¢ni index - pocet inseminaci nutnych k zabfeznuti plemenice

Inseminacni index je definovan jako pocet inseminaci nutnych k zabfeznuti plemenice.
Inseminacni index, ktery je ve stadé povazovan za dobry je u krav do hodnoty 2,0 u jalovic do
1,5. Jeho stanoveni se provede vypoctem (pocet vSech provedenych inseminaci ve stade /

pocet vSech inseminovanych plemenic).



>

Servis perioda (SP) - pocet dnli od oteleni do zabieznuti

M¢éla by se pohybovat v rozmezi 80 - 100 dnli. Délka SP je ovlivnéna délkou

insemina¢niho intervalu (obdobi od oteleni do prvni inseminace) a uspéSnosti zabfeznuti po

prvni inseminaci nebo inseminacich naslednych.

Hodnoceni podle Loudy, 2000: vyborna do 80 dnti, dobra 81-90 dnti, vyhovujici 91-110 dnd,

Spatné nad 110 dnti.

>

Mezidobi - pocet dnli mezi dvéma otelenimi

Ve staddech mlécnych a kombinovanych plemen ekonomiku chovu ovliviiuje kromé

odchovanych telat produkce mléka. Z divoda vysokych fyziologickych narokt kladenych na

vysokoprodukéni dojnice neni redlné dosazeni mezidobi na hranici 365 dnt, které je

povazovano za optimalni u masnych plemen. Proto za dobré je povazovano mezidobi do 410

dnua.

>

>

Procento zabiezavani po prvni inseminaci - stanovime jako pocet plemenic
zabtezlych po prvni inseminaci / celkovy pocet prvnich inseminaci * 100

Procento zabrezavani po druhé inseminaci - stanovime jako pocet plemenic
zabtezlych po druhé inseminaci / celkovy pocet druhych inseminaci * 100

Procento zabrezavani po vSech inseminacich - stanovime jako pocet bfezich po
vSech inseminacich / pocet vSech inseminaci * 100

Non-return test (test nepieb¢hlych) - udava procento plemenic, které se od
inseminace do stanovené doby (30 - 60 - 90 dnti) nepiebéhly.

Pocet Zivé odchovanych telat od 100 krav je ukazatelem, ktery vyjadfuje Groven
reprodukce 1 kvalitu odchovu telat ve staddé. Do tohoto ukazatele zapocitdvame telata
od krav 1 jalovic.

Cista natalita je procento nebo pocet narozenych telat (oteleni) na sto krav udavané
bez oteleni jalovic.

Délka biezosti - u skotu je primérné délka biezosti 285 dntl.

Délka brezosti se muze lisit v priméru o nékolik dni mezi jednotlivymi plemeny a pohlavimi

(Agropress, 2008).



2.2.2 Vlivy pusobici na drovern reprodukce

Vnejsi viivy

Odchov jalovic

Kvalita plemenice zacind odchovem jalovicek. Vhodny zplisob odchovu je
pfedpokladem maximalniho vyuziti genetického potenciadlu zvifat a dosaZeni co nejvétsi
efektivnosti chovu. Bohuzel nezvladnuty odchov telat a jalovic neni v praxi vyjimkou a
chovatelé Casto zastavuji do modernich volnych staji pfili§ staré nebo nedostatecné vyvinuté

jalovice s narusenym zdravim (Vacek, 2005).

MIécna plemena brzy dospivaji. Odchov mize byt realizovan dvéma zplsoby. Prvni
s pfipousténim mezi 14. a 16. mésicem véku — predpokladem je vyska v kohoutku 130 cm,
fadné rozvinutd kostra a hmotnost nejméné 360 kg. Druhy s pfipouSténim pozdéji ve véku

mezi 17. a 20. mésicem veéku.
Mezi obecné zasady odchovu patfi:

e cCerstvy vzduch a pohyb — ¢im niZsi teplota a dobra vzduchova kapacita stje, piipadné
vybéhy, tim 1épe

e dostatek mineralnich latek — zejména Ca, P, Mg ale i Cu, Fe, Zn, I, Mn, Se

e dostate¢ny ptisun vitamind — vitamin A, E

e dostatek dusikatych latek — diky nizkému ukladani podkozniho tuku jsou néaroky nizsi

neZ u kombinovanych nebo masnych plemen (Hanus a kol., 2003).
Mezi dalsi dilezité body uspésného odchovu jalovic patii:

e optimalni vyvazena krmna davka

e staly pfisun nezdvadné pitné vody

e sledovani a optimalizace té€lesné kondice zvitat (body condition score-BCS)
e monitorovani t€lesné hmotnosti

e zapousténi jalovic v optimalni t€lesné hmotnosti, kondici a véku

e pravidelna kontrola zdravotniho stavu zvitat

e ustalené chovné skupiny zvitat



e odchov jalovic ve stejné technologii, jenZ je vyuzivana v produkénim stadé

(Rychtatova, 2008).

Dobry zdravotni stav a vyziva je patefi kvalitniho odchovu jalovic, které nemaji

problém s reprodukci. Externista univerzity ve staté Illinois, MVDr. Dick Wallace, uvadi

parametry odchovu, které vedou k teleni jalovic do 24 mésict v€ku. Cile odchovu jalovic

jsou:

A) Zdravotni cile:

thyn

% z roéniho priméru

od narozeni do odstavu

méné jak 5%

od odstavu do 10 mésicu

méne¢ jak 2%

od 10 mésicu do zabieznuti

méné jak 1 %

od zabteznuti do oteleni

méné jak 1 %

vyskyt chorob

1é¢ené pripady na 100 ks jalovic za mésic

klinicky prijem do odstavu

mén¢ jak 10ks

klinick4 pneumonie do odstavu

méné jak 5 ks

klinicky prijem po odstavu

méng¢ jak 5 ks

klinicka pneumonie po odstavu

mén¢ jak 10ks

B) Cile ve vyzivé:

priristek a kondice kg/den kondice v bodech
od narozeni do ptipusténi 0,59 -0,82 2,00 - 2,75
od ptipusténi do oteleni 0,86 — 0,95 2,75-3,5




C) Cile v reprodukci:

vek / vdha pfi prvni fiji 9 —10 mésicti/ 227 - 272 kg
vek / vaha pfi 1. inseminaci 13 — 15 mésict/ 750 — 800 kg
termin 1. inseminace 80 % jalovic je zapusténo do 21 dnil

po dosazeni pozadovaného véku a véhy

bfezost po 1. inseminaci 60 —80 %

zmetani méné jak 3 % stavu
veék pii prvnim oteleni 22 — 24 mésich
vaha po prvnim oteleni 85 % dospélé vahy

(Dvorsky, 2007).

Detekce Fije

Pro inseminaci ve spravnou dobu je nezbytné¢ mit v chovu pfesnou evidenci néstupu
pfiznakl pravé fije. Bez této informace nelze dosahnout dobrych vysledkd v reprodukci
(Genoservis, 2007). Spatna detekce Fije je hlavnim faktorem negativné ovliviujicim vysledky

reprodukce (Kozakova, 2004).

Uzitkovost

Nove¢ studie ukazuji pokles v nékterych reprodukénich ukazatelich a tento pokles muze
byt pfifazen zvyseni mlécné produkce (Kozakova, 2004). Byla prokézana souvislost mezi
zvySenou produkci mléka za urcité casové obdobi a snizenou plodnosti. Ze zpravy analyzujici
vysledky dojenych stad v Quebecu je ziejmé, ze v porovnani s kravami s uzitkovosti pod 7
500 kg za normovanou laktaci je podil zabfeznuti po prvni inseminaci u krav s uzitkovosti od

7 500 kg do 10 000 kg mléka o 15 % nizsi (Bousquet, 2005).

Poradi laktace

Z analyzy 0dajt charakterizujicich plodnost jednoznacné€ vyplyva, Ze zhorSeni je

spojeno s potfadim laktace kravy (Bousquet, 2005).




Vyziva

Krmné davka musi vzdy vychazet z fyziologickych potieb zvifat. Koncentrace zivin
musi zajiStovat dobry zdravotni stav a soucasné¢ ma pokryt vSechny potifeby pro maximalni
produkci. Zdravotné nezavadna krmiva jsou prvni a zakladni podminkou pro udrzeni dobrého
zdravotniho stavu a néasledné vysledkl v reprodukci. Kvantitativné spravné sestavena krmna
davka zajistuje zviratim dostatek vSech zivin ve spravnych vzajemnych pomérech. V této
souvislosti je tieba ve vyzivé dojnic respektovat doporucené davky jednotlivych Zivin
a funk¢nost systému vyzivy kontrolovat pomoci kontrolnich mechanismti v jednotlivych

fazich laktace (Genoservis, 2007).

Slozeni krmné davky sehrava dilezitou roli ve schopnosti dojnice odolavat infekci
a zvysit obranyschopnost jejitho organismu. Vyrovnany pomér zivin je nezbytnou nutnosti
nejenom pro uroven produkce, ale i zdravotni stav dojnice. Nevyrovnané krmné davky
zpusobuji snizeni uzitkovosti. Pfekrmovani bilkovinami plisobi na dojnice jako stresovy
faktor, oslabuje dojnici a ta pak snaze podlehne piisobeni infekce (Seydlova, Cvak; 1993).
Podle Nehasilové (2006) je potfeba hladinu energie a bilkovin v krmné davce vyladit

na stejnou urovein. Piebytek bilkovin sice kratkodobé vede ke zvyseni mlécné uzitkovosti, ale

vvvvv

Nejvétsi riziko predstavuji v krmné ddvce metabolity vznikajici pfi rozkladu bilkovin
(hniti bilkovinné sendze), zejména biogenni aminy, dale exogenni kyselina méselnd vznikajici
pfi sekundarni fermentaci konzervovanych krmiv. Velmi zdvazné disledky mize mit
zkrmovani zaplisnénych krmiv s obsahem plisnovych toxin. Zkrmovani uvedenych
biologicky aktivnich latek ma v prvé fadé¢ dopady na onemocnéni koncetin (asepticky zanét
Skary), onemocnéni mlééné zlazy (pocty SB, mastitidy), poruchy pohlavniho cyklu (zejména
ovulace), zhorSend involuce d¢lohy po porodu, vysokd embryondlni mortalita

(Genoservis, 2007).

Spravny pomér stravitelnych dusikatych latek a Skrobovych jednotek je
samoziejmosti. Krmeni by mélo probihat zdsadné¢ podle fyziologického stadia laktace

(Seydlova, Cvak; 1993).



Ziviny v krmné davce Ize sledovat podle nasledujiciho schématu:

* prijem suSiny — snaha o maximalizaci pfijmu

* N-latky — mnozstvi, koncentrace, pomér RDP, RUdP
kontrolni mechanismy — mocovina v krevnim séru

* vldknina — ADF, NDF, NDF {F., struktura
kontrolni mechanismy — pfezvykovani, pH a kyseliny v bach. obsahu, (tuk v
mléce)

» energie — cukry, Skrob, tuk, chranény tuk
kontrolni mechanismy — kondice, pH a kyseliny v bach. obsahu
(bilkovina a tuk v mléce)

* makroprvky — Ca, P, Mg, K, Na
kontrolni mechanismy — obsah v krevnim séru, obsah v mo¢i, Ca - obsah
v kostech

* mikroprvky — Zn, Cu, Se, Co, Mn
kontrolni mechanismy — obsah v krevnim séru

* vitaminy — A, D, E

kontrolni mechanismy — obsah v krevnim séru (Genoservis, 2007).

Faktory, které néasledné mohou mit negativni dopad na plodnost (na urovni krava /

krmna davka):

- prilis vysoké nebo pfilis nizké skore kondice v dobé teleni

- nizky pfijem suSiny ¢i energie po oteleni

- vyrazny a dlouhodoby nedostatek energie, Casto také viditelné nizsi pfisun tuku

- nedostate¢nd energie sacharidil (napf. jen travni silaz jako pice)

- ptili§ mnoho rychle stravitelného metabolického proteinu v davce

- prilis nizka hladina beta-karotenu v krmné davce (navic s velkym mnozstvim
napf. kukufice)

- nedostatek methioninu, lyzinu v KD

- nedostatek vitaminu E a selenu v KD

- silny geneticky pfedpoklad pro vysokou produkci (Kahankova, 2007).



Vnitrni viivy
Dédicnost

Dédivost reprodukénich ukazateli je podle fady odhadli na velmi nizké urovni, v
rozmezi jednoho az péti procent. Na druhé strané vSak mezi jednotlivymi reprodukcénimi
ukazateli, zvlast¢ mezi znaky intervalovymi, existuji dost vysoké genetické korelace (0,5 az
0,9), takze selekce na jeden reproduk¢ni ukazatel mize zlepsit 1 ukazatele ostatni. Variabilita
reprodukénich 1 jinych funkénich znakl u skotu je podminéna nejen aditivnim plisobenim
gentl, nybrz i efekty dominance a epistaze. Podle studii Fiirsta (1994) je variance délky
mezidobi podminéna aditivnim efektem genl pouze ze dvou procent, ale dominantni efekty
genll vysvétluji Ctyfi procenta a epistatické efekty Sest procent variance. Heterozni efekt pro
funkéni znaky byl odhadnut na tfi az deset procent. U podilu neptebeéhlych plemenic v
devadesati dnech stanovili Egger-Danner und Fiirst v roce 2005 heterozni efekt pouze ve vysi
jednoho procenta. Vyznamnou roli v dédi¢nosti reproduk¢nich a jinych funkcnich znakt hraji
1 cytoplazmatické efekty, které se mitochondridlné pienaseji pouze pies matku. Podil
cytoplazmatické variance na celkové varianci u servis periody byl stanoven Esslem a
Schnitzenlehnerem (1999) ve vysi dvou az tii procent, coz je srovnatelné s podilem aditivni
variance. U dlouhovékosti €inil podil cytoplazmatické variance dokonce Ctyfi az Sest procent
z celkové fenotypové variance. Cytoplazmatickou dédi¢nost vSak lze vyuzit pouze pfi selekce

v ramci rodin krav (Doktorova, 2006).

Fyziologické vlivy

Kratsi intervaly mezi lutedlnimi fazemi u holstynskych krav pozitivné koreluji s vyssi
urovni plodnosti. Na plodnost rizné plsobi v souCasnosti stile vice pouzivané hormonalni
zasahy do estralniho cyklu. Bylo zjisténo, Ze plodnost nebyva ovlivnéna, pokud je inseminace

provadeéna na zaklad€ pozorovanych ptiznaki fije (Bousquet, 2005).



Zdravi

Béhem let ukdzaly nckteré studie, Ze mastitidy maji negativni vliv na reprodukci. Na
Univerzité¢ v Tenessee se zabyvali timto problémem ve dvou vyzkumech. V obou byla
mastitida uméle vyvoldna. Zjistili, ze pokud vznikla mastitida pred fiji, pak projevy fije
a ovulace byly inhibovany a dosSlo ke zpozdéni ve zjisténi fije. Vysledkem byl delsi

inseminacni interval a servis perioda u krav s indukovanou mastitidou (Dvorsky, 2007).

Télesna kondice

Experiment provedeny na 8760 dojnicich zkoumal vztah mezi bodovym hodnocenim
télesné¢ kondice krav (57 000 udaji) a reprodukci. Zaroven byl zkouman i vztah tohoto
ukazatele k dojivosti, pomé&ru tuku a bilkovin v mléce a k obsahu mocoviny. Byla stanovena
slabd zapornd genetickd korelace mezi télesnou kondici krav a délkou servis periody.
Vysledky vSak byly statisticky nevyznamné pro pfili§ nizky pocet pozorovani (Doktorova,
20006).

Podle zaznami z kontroly uzitkovosti (DHIA) v roce 2000 bylo celych 18%
brakovanych krav v Kansasu vyfazeno z reproduk¢nich diivodi. To je velmi varujici zjisténi.
Fyziologové se snaZzi zlepSit zabfezadvani kvalitnéji provedenymi synchronizaénimi programy,
nacasovanou inseminaci a zvySovanim zivotaschopnosti embryi. Védci dale pokracuji ve
zlepSovani prostiedkd k synchronizaci fije s cilem co nejvice zlepSit zabfezavani. V pftistich
letech miizeme ocekévat zlepSeni metod synchronizace piebihajicich se krav a vyrazného

zlepsSovani zabiezavani i zivotaschopnosti embryi (Dvorsky, 2007).

Embryonalni mortalita vyznamné ovliviiuje vysledky reprodukce (mtize dosahovat az
30 %). Zde se op€t vyznamné¢ uplatiiuje stresova zatéz, rozhodujici vyznam ma respektovani

zasad spravné vyzivy (Genoservis, 2007).



U stéle vice krav ptichazi v tivahu pfi poruchach plodnosti a nizkém stupni
zabtezavani zpozdéna ovulace vajicka. To je vysledek provoznich pokusii gynekologické
kliniky Univerzity v Mnichové u 304 zvifat plemen Braunvieh, Fleckvieh a ¢ernostrakaté ze
49 zemédelskych podnikid. U 46,1 % zvitat nedoslo k normalni ovulaci vajicka 10 az 12 hodin
po ukonceni fije, nybrz Casto teprve az 24 hodin po inseminaci. Zabifezavani Cinilo u zvirat
s normalni ovulaci 48,2 %, pfi zpozdéné ovulaci 32,9 %. Také pti opakované inseminaci 24
hodin po prvni nebylo u postizenych zvitat dosazeno vyssiho zabfezavani. Existuje
domnénka, Ze vedle opozdéné ovulace zde plisobi také poruchy ve zrani folikult. Priciny

opozdéné ovulace jsou viak nevyjasnéné (VUCHS, 2005).

Pohlavni dospélost skotu

U jalovic se dostavuje ve veéku cca 9 meésict. Je vSak ovlivnéna plemennou
piislusnosti, dale pak pfedevs§im Zivou hmotnosti, tedy i vyzivou, odchovem atd. Vyssi uroven
vyzivy v prubéhu odchovu nastup pohlavni dospélosti urychluje. Za pohlavné dospélého byka
se povazuje plemenik, od kterého lze ziskat ejakulaty se Zivymi spermiemi. Je to zpravidla ve

veéku 10 az 11 mésica (Louda, 2000).

Chovatelska dospélost skotu

Jalovice se zapoustéji az po dosazeni chovatelské dospélosti, tedy v hmotnosti, ktera
dava predpoklad, Ze jalovice dosdhne po oteleni zivé hmotnosti 500 kg. ProtoZe jalovice
v posledni tfetin¢ gravidity jiz neroste, pfirtstek v tomto obdobi zahrnuje pouze zvySovani
hmotnosti plodu a plodovych obalt, lze predpokladanou hmotnost jalovice po oteleni
odhadnout ze souctu hmotnosti pti zapusténi a prirtistku jalovice za prvnich 6 mésici biezosti.
Ubytek zivé hmotnosti kravy otelenim je asi 70 kg. V Zivé hmotnosti jalovic ve véku 18

mésici je velka variabilita (+-30 kg), po prvnim oteleni krava roste (Louda, 2000).

2.2.3 Estralni cyklus
Pfi normalnim pribéhu tije dozradva na vajecniku Graaftv folikul. Ve folikulu dozrava
oocyt a buniky folikulu produkuji fijjové hormony — estrogeny, které zpisobuji typické zmény

v chovani plemenice a zmény na vnéjSich pohlavnich organech (neklid, buceni, naskakovani



na jina zvitrata, zarudnuti a otok vulvy, vytok fijového hlenu. Prib¢h fije se déli na tfi ¢asti

(Louda, 2000):

Rozdily v nastupu fije jsou ovlivnény involuci d¢lohy, kondici plemenice, dojivosti i
individualitou zvifete. Sani telaty dobu nastupu ¥ije oddaluje. Rije trva 12-36 hodin. Délka fije
je zavisla na ro¢nim obdobi. Nejdelsi je v pozdnim 1ét€ a na zacatku podzimu. V chovani
plemenic pfi fiji vSak existuji individualni rozdily. Mélo vyrazné tije byvaji oznacovany jako
»rije tiché®, opakem jsou ,,fije bouflive®.

Vlastni fije trva pramérné¢ 18 hodin, opakuje se v priméru za 21 dni, Castéji se

dostavuje v noci. K ovulaci dochézi 6 — 15 hodin po tiji (Vanék a kol., 2002).
Estralni cyklus se déli do 4 fazi:

a) Proestrus
Proestrus je perioda, ve které vlivem FSH a LH zaciné rast folikuli na vajecnicich.
V odezvé na pisobeni FSH pfeménuji granuldézni builkky androgeny na estrogeny.
Koncentrace estrogentl v plazmé se v proestru stupnovité zvysuje (Cibulka a kol., 2004). Trva
v prumeéru 3 dny, na vajecnicich dochazi k regresi zlutého téliska. Je patrnd zvySena tonizace
délohy a kontrakce délohy, lehky otok vulvy, zarudnuti pochvy \ jeji zvlhnuti. Nastupuji prvni

ptiznaky zménéného chovani (Vanék a kol., 2002).

b) Estrus

Estrus je doba sexudlni ochoty. Diky vysoké hladin€ estrogentt dochazi k silnému
Myometrium vykazuje zvySenou aktivitu. Vné&j§imi pfiznaky fije jsou kromé neklidu a
svolnosti k pafeni také otok vulvy a vytok sklovitého hlenu (Cibulka a kol., 2004). Trva 12 —
24 hodin. Byva oznafovan jako 0. den cyklu. Kréek délozni se otevird, dostavuje se reflex
nehybnosti, ktery trva 7 — 10 hodin, plemenice na sebe nechdva skakat ostatni kravy.
Inseminace se provadi v druhé poloviné fije, kravy zjisténé v fiji rdno jsou inseminovany
odpoledne, kravy zjisténé v fiji odpoledne se inseminuji druhy den rdno. Reinseminace se

provadi o 6 hodin pozdéji, spermatem stejného byka (Vanek a kol., 2002).

¢) Metestrus
Metestrus je ¢asné poovulaéni obdobi, béhem kterého se zacinaji granuldézni buiiky
ovulovaného folikulu vyvijet v buiiky zlutého téliska. Buiky zlutého téliska zacinaji

produkovat progesteron (Cibulka a kol., 2004). Nasleduje po ovulaci od 1. do 4. dne cyklu.



Postupné mizi ptiznaky fije na pohlavnich organech plemenice, plemenice se uklidituje. U
krav byva pozorovan krvavy vytok 2 dny po skonceni fije. V tomto obdobi se neinseminuje

(Vanék a kol., 2002).

d) Diestrus
Zacind obvykle okolo 4. dne po ovulaci a kon¢i zanikem, regresi Zlutého tcliska.
Diestrus je obdobim lutedlni aktivity. Bunky Zzlutého téliska produkuji progesteron, ktery
tlumi sekreci FSH a LH (Cibulka a kol., 2004). Pokud plemenice zabtezla, Zluté tclisko
perzistuje po celou dobu bifezosti a zabrafiuje nastupu nové fije. V piipadé, ze k zabieznuti
nedoslo, délozni sliznice za€ina 14. — 15. Den cyklu produkovat prostaglandin Fa, ktery ma

luteolytické ucinky a zpiisobi regresi zlutého téliska.

2.2.4 Detekce Fije
Pii pouzivani inseminace ve stdd¢ je pro plodnost stada, tedy 1 zabieznuti jednotlivych

krav, rozhodujici vyhledavani tiji (Louda, 2000).

Detekce ftije je klicem k dobrému zabtezdvani plemenic skotu, k jejich vysoké
uzitkovosti a dobré ekonomice chovu. Cim vy$§i je mlééna uZitkovost dojnic, tim horsi jsou
viditelné projevy fije.

Kli¢ovymi faktory v uspé€Sném reprodukénim programu se efektivita a vcasnost
detekce fije. Perfektni vyhledavani fiji je nejspolehlivéjsim a nejzdkladnéjSim krokem v
uspésném reprodukénim programu. Krava nebo jalovice v fiji dovoluje ostatnim zvifatim ve
skupiné naskoceni na zad’ a takto vydrzi stad po dobu 5-10 vtefin. Délka fije se u holstynské
vysoce produkéni krdvy pohybuje mezi 6-8 hodinami, s tim, Ze ovulace nasleduje do 12-18
hodin po skonceni fije. Stado by meélo byt pozorovano alespon 2x denn¢é po dobu minimalné
20-30 minut pfi kazdém pozorovani. Vice pozorovani béhem dne je samoziejmé efektivnéjsi.
Nejlepsi ¢as pro pozorovani stada je brzy rano, kolem poledne a pozdé¢ vecer. Velké procento
krav vykazuje viditelné projevy fije od piilnoci do 5 az 6 hodiny ranni. V bézném provozu je
velice dulezité urcit jednoho zkuSeného pracovnika, ktery se bude vénovat pozorovani
a vyhledavani fiji. Clovék, ktery je zodpovédny za reprodukéni program, by si mél
pti vyhledavani fije v§imat druhotnych znakt, které zahrnuji zejména:

e vytok ¢istého hlenu



e zdufela vulva

e naskakovani ostatnich krav
e nervozita

e nizsi piijem krmiva

o pokles mlé¢né produkce

e ,,0jezdéni* kofen ocasu

 poskrabani a Spina na hibeté a bocich

Tyto sekundérni znaky mohou byt indikatorem kravy, ktera jde do/z fije nebo je v fiji,
ale nejlepsi je inseminovat zdravou kravu/jalovice v dob¢, kdy v klidu stoji a nechava na
sebe naskakovat ostatni zvifata. V1iv na Spatné reprodukcni ukazatele ma kromé $patného
vyhledavani tiji také nedostatecnd vyziva, Spatnd télesna kondice (zejména velkd zména
kondice po oteleni), dale zdravotni problémy (onemocnéni koncetin, infekce reprodukénich
orgdnl, cysty, stres, mastitidy atd.), Spatnd kvalita sperma, nevyhovujici technika

piipousténi, Spatné prostredi ve staji a kluzké podlahy (Alta Czech, 2005).

Existuje tada faktord, které ztézuji detekci fije. PfiCiny neuspokojivych vysledkl
procentudlniho poméru rozpoznanych a realizovanych tiji u dojnic jsou:

1) nedostatek ¢asu popf. pracovni pietizeni

Se stoupajicim poctem oSetfovanych krav dochéazi ke zkraceni ¢asu ptipadajiciho na péci

o jednotliva zvifata a tim je k dispozici 1 méné ¢asu na detekci nastupu fije.

2) kratké Fije

Ptiznaky fije se mohou projevovat jen velmi kratce. U dojnic s vysokou uzZitkovosti
dochazi ke zkraceni celkové délky tolerance vzeskoku na pouhych 7,3 hodiny s Cetnosti

vzeskoku 8,5; u jalovic je to 10,7 hodin s prumérné 17 vzeskoky.

3) redukce intenzity projevi Fije

S nariistem mlécné uzitkovosti dochazi ke zvySeni podilu krav, vyznacujicich se mensi
intenzitou symptomu fije. Vice nez 50 % vsSech krav vykazuje méné vyrazné ptiznaky fije.
Jen méné nez 10 % ma dostate¢né dlouhou fiji s vysokou intenzitou (tolerance vice nez 1,5
vzeskoku za hodinu pfi celkové délce presahujici 7 hodin), coz vyrazné usnadiiuje detekci

iije.



4) kolisajici délka pohlavniho cyklu
Délka tijového cyklu kolisa mezi 18 a 24 dny. Piiblizné€ 25 % ma odlisnou délku cyklu —
krat$i nez 18 nebo naopak del$i nez 25 dni. Pouze pfiblizn€ 50 % krav ma klasicky 21 denni

pohlavni cyklus (Nehasilova, 2008).

Mezi dalsi faktory patii:

o k projeviim sexudlni aktivity dochazi ¢asto v noci

wrer

o vazné ustajeni (Riha, 1996).

Zjistovani fije se provadi n¢kolikrat denné€, v dobé¢, kdy je ve staji klid. Na pastving se
sledovani fije provadi za ranniho rozbfesku a vefer za soumraku. Nezbytnou soucasti
vyhledavani fije je pfesné vedeni zdznamu. Ke zjistovani fije je mozno pouzit fadu riznych
detektorii fije, androgenizovanych jalovic nebo vazektomovanych mladych bykil. Dalsi
moznosti je pouziti pedometru k zaznamendni vyssi pohybové aktivity plemenice nebo
arboriza¢niho testu (mikroskopické pozorovani krystalizace cervikélniho hlenu (Vanék a kol.,

2002).

Rizena reprodukce u skotu

Objasnéni biologickych 1 fyziologickych mechanismi pohlavniho cyklu u skotu a
vyuZiti téchto poznatkil k fizeni reprodukce u dojnic je celosvétovym problémem. ZvySeni
plodnosti u dojnic ma vedle zootechnického aspektu i pfimy ekonomicky vyznam, nebot
zvysuje pocet narozenych telat, produkci mléka a snizuje pfimé naklady na laktaci. ZvySovani
koncentrace dojnic ve velkovyrobnich technologiich vyzZaduje vypracovani takového
biotechnického postupu ftizené reprodukce, ktery umozni skupinovy chov dojnic
s individudlni kontrolou. Pfi fizené reprodukci u skotu vyzaduji zemédélské zavody bud’
vysoké procento synchroniza¢niho efektu, s nastupem fyziologické ovulace, nebo u dojnic
s redukovanou fiji velky podil fertilnich inseminaci a nizké procento embryonalnich umrtnosti

v prvnich 60 dnech biezosti (Picha, 1980).



V chovech skotu se vyuzivaji dva zakladni zptisoby plemenitby: uméld inseminace (Al
- artificial insemination) a pfirozend plemenitba (plemenik ve stad€), nebo kombinace téchto

dvou.

a) Uméla inseminace

Um¢la inseminace je biotechnologickou metodou, ktera je hojné vyuzivana v chovech
skotu. Na naSem uzemi ma uméla inseminace vice jak padesatiletou tradici. V masnych
stadech neni vyznam umé¢lé inseminace tak zna¢ny, jako v chovech dojnych a kombinovanych

plemen. Jeji vyznamnost je ale nesporna.
Vyhody umélé inseminace:

moznost vyuziti bykl ze zahrani¢nich populaci
moznost tvorby individualniho pfipatovaciho planu
rychlejsi geneticky pokrok

moznost vyuziti lepSich byki

YV V. V V V

mensi potfeba bykl v pfirozené plemenitbé

Nevyhody umé¢lé inseminace:

» vy$si organizacni naroc¢nost

» vyssi nédklady na insemina¢ni davku

V chovech skotu nejen v nasi republice, ale 1 v zahrani¢i je pouzivano nékolika

odlisnych zpiisobti inseminace. Jde pfedevsim o tyto:

2. Rektalni metoda

Je na naSem uzemi nejrozSifenéjSi metodou pouzivanou u skotu. Spociva ve rozevieni
stydkych pyskt dojnice, kdy do pochvy zasouvdme pomalu katetr (pipetu se spermatem). Je
nutno pipetu zavadét pod uhlem 45° tak, aby nedoSlo k zavedeni do mocové trubice &i
mocového méchyte plemenice. Po zavedeni pipety do pochvy v hloubce cca 10 — 15 cm se

druhé ruka zavede do konec¢niku, ze kterého je potfeba odstranit nadbyte¢nou traveninu tak,



aby ruka méla prostor k vySetfeni pohlavnich organd, které jsou pod konec¢nikem a tlustym
sttevem uloZeny. Inseminacéni technik, ¢i veterinarni 1ékar dikladné vySetii pohlavni organy
(symetrii d€loznich rohil, pulsaci délohy a délozniho kr¢ku aj.), zejména pak vajecniky. Po
vySetfeni nasleduje masaz delohy, ¢imz podpofime jeji néslednou nasivaci schopnost.
Inseminacni technik ¢i Iékat ndsledné jemné uchopi d€lozni kréek a ten nasuneme na pipetu,
ktera je zavedena jiz v pochvé a se kterou nijak nepohybujeme. Kajete zasunujeme 3 — 5 cm
hluboko do délozniho krcku. Poté semeno deponujeme a katetr z krcku spole¢né s rukou v
rektu pomalymi pohyby vytahujeme. Po uskute¢néné inseminaci kravu uchopime za kozni
fasu na hibeté a sou€asné tlatime na krajinu bederni. Timto krokem eliminujeme vytlacovani

semen kravou.

3. vaginorektalni metoda

Je v principu stejnd metoda jako vySe pospand, pouze s tim rozdilem, Ze je do pochvy
zavadéna ruka opatfena sterilni rukavici. Po zavedeni dlané¢ do pochvy dosdhneme jejiho
sevienim v otvor, do kterého zasuneme katetr. Ruku zavedeme do poloviny délky pochvy a
dale jiz nepokracujeme. Katetr dale zavadime az k déloznimu krc¢ku a poté nésleduje proces

vlozeni ruky do recta dle predchoziho postupu.

4. metoda pro praktikanty
Je modifikaci ptedchoziho postupu s tim rozdilem, Ze ruka je v pochvé zavadéna az ke
krc¢ku déloznimu, kde technik uchopi ¢ipek délozniho kréku a vpravi katetr 2 — 3 cm hluboko.

Poté nasleduje postup uvedeny u rektalni metody.

5. inseminace s pouzitim posevniho zrcadla

Je metodou dfive pouzivanou u skotu. Jeji uplatnéni je zejména u malych piezvykavci
(ovce, koza). Principem je zavedeni sterilniho poSevniho zrcadla do pochvy. Po zavedeni
nasleduje otoceni zrcadla rukojeti doli a jeho nasledné rozevieni. Pfi rozevieni pochvy
zkontrolujeme jeji stav a posoudime také stav Cipku délozniho krcku. Poté nasleduje
inseminace do kr¢ku délozniho. Pipetu v tomto piipadé ani v pfedchozi metodé nema pftijit do

kontaktu s pochvou.

6. Albrechtsenovy klesté — italska metoda

Principem je uchopeni kr¢ku délozniho pomoci téchto klesti a jeho pfitdhnuti smérem k
technikovi ¢i lékafi. Jakmile je kréek vtazen do poSevni piedsiné néasleduje inseminace do
kréku. Vzhledem k praci s kletémi je nutno dbat zvysené opatrnosti. Metoda neni v CR

prakticky pouZzivéana.



V chovu skotu se velmi ¢asto vyuziva stejné jako i u ostatnich zvitrat tzv. reinseminace
(RE), ktera nasleduje za 8 — 12 hodin po prvni inseminaci. Plati v§eobecné¢ znamé pravidlo.
Plemenice inseminované rano jsou RE vecer a plemenice inseminované vecer jsou RE rano.
Semeno je mozno pfi inseminaci vpravovat i na jiné misto nez je délozni kréek. Jde naptiklad
o vpravovani semene do d¢lohy nebo délozniho rohu. Tyto jsou vSak realizovany pouze
experimentalné¢ v disledku dodrzeni perfektni hygieny. Velikost inseminacni davky je

nasledujici:

1. pejety — sperma je uchovéno v dutinkach o V=0,25 - 0,5 cm’

2. pejety — sperma v podobé kuli¢ky, které je o V=0,1 cm’

Zivotnost spermii ve pohlavnim Gstroji je do 22 hodin u mraZzeného semene a do 40 hodin
u Cerstvého semene. Oplozovaci schopnost vajicka trva max. cca 4 — 7 hodin. Jak je mozno
pozorovat je nutno volit optimalni dobu inseminace s rozvahou a hlavné vcas. DalSim
omezujicim faktorem muize také byt nutnost KAPACITACE (jakési dozrani spermii v
pohlavnim tstroji plemenice), kdy spermie se stavaji hyperaktivnéjSimi a z faze klidu se
dostavaji do faze progrese. Pozadujeme aby v ejakuldtu tedy bylo co nejvice spermii se
schopnosti progresivniho pohybu vpted za hlavickou. Jedin€ ten ndm zajisti, aby se spermie

dostaly v¢as do horni 1/3 vejcovodu, kde dochazi k oplozeni vajicka (Stané€k, 2009).

Pfirozena plemenitba
Pfirozena plemenitba je metoda plemenitby, ktera se uplatiuje téméf vyhradné v
chovech masnych plemen skotu. Pfirozend plemenitba mé stejné¢ jako uméld inseminace

nekteré vyhody a nevyhody.

Vyhody pfirozené plemenitby:

» organiza¢né¢ mén¢ narocna
» plemenik sdm vyhleda a zapusti fijici se plemenice

» nizsi naklady

Nevyhody pfirozené plemenitby:

» nutna obména byka ve stadé z divodl zabranéni ptibuzenské plemenitby



nutné sledovani a vySetfovani zdravotniho stavu byka (pfedevsim reprodukénich
organt a pohlavnich chorob)

nutny vybér plemenného byka, nadkup a péce o néj

vyuziti byki s nizsi plemennou hodnotou nez u byki v inseminace

pomalejsi geneticky pokrok

Ve stadé, kde uplatiiujeme vyluéné piirozenou plemenitbu se poc€itd 10-15 plemenic

na jednoho mladého byka a 25-30 na byka starSiho. Pokud ve stddé¢ kombinujeme inseminaci

s pfirozenou plemenitbou, 1ze pocet plemenic na jednoho plemenika zvysit.

2.2.5 Diagnostika brezosti

neprebihani — tzv. test nepfebehlych (neni to zcela presné) — bez vysetfeni biezosti
progesteronovy test — v mléce nebo v plazmé, 24 dni po inseminaci (vysoka hladina —
funkce CL)
sonografické vySetieni — ultrazvukovymi sondami pies rektum, spolehlivé od 31-35
dnt po inseminaci; vySetfovani vaje¢niki, délohy
rektalni palpace:

a) rana diagnostika (42 — 50 dni po inseminaci asymetrie déloznich rohii, CL na

vajecniku)
b) palpace amniového vaku — 60 — 90 dnti po inseminaci

c¢) palpace plodu a placentomti — nad 3 mésice biezosti

2.2.6 Stani na sucho

Obdobi stani na sucho by mélo trvat 2 mésice pied o¢ekavanym otelenim. Cilem

tohoto obdobi je dosazeni regenerace zlaznaté tkdné¢ vemene, dosazeni fyziologického

odpocinku a piiprava dojnice na zahéjeni dalsi laktace (Vanc€k a kol., 2002).

Toto obdobi zdsadné ovliviluje naslednou laktaci. Ptiprava na nasledujici laktaci

zacina jiz v pribéhu ptedchézejici laktace. Zhruba mésic pred zasusenim by mél chovatel

provést dikladnou kontrolu zdravotniho stavu budouci matky. Jeji bedlivé sledovéni

pokracuje az do 60. dne laktace, kdy jiz nehrozi tolik problému. StéZejnim bodem prohlidky

je kontrola vemene. Znat pouze pocet somatickych bunék je nedostatecné. Je vhodné znat



ptitomnost ptivodci a pak cilen€ pouzit antibiotikum. Dobr¢ je také d€lat rozbor krve, protoze
tak Ize zjistit mnozstvi kyselina B-hydroxy maselné, acetonu, cholesterolu, glukézy, jaternich
enzymi a te¢kavych mastnych kyselin. Vysledny efekt ,.revitalizace™ zavisi na pfijmu suSiny
dojnici a ten Ize silné ovlivnit vysi stresu, kterému je dojnice vystavena. V obdobi stani na
sucho se nesmi vyrazn¢ snizit ptijem suSiny, proto se krmna davka dojnicim fedi slamou, aby
mohly ptfezvykovat. Také je vhodné piipravit velky pocet mikroorganizmii v bachoru a
stimulovat rist klka pfed nésledujici laktaci. Proto chovatelé musi ddvat pozor na nizké pH
krmnych dévek. Z tohoto divodu také nelze doporucit bikarbonéat sodny k neutralizaci,
hrozila by mlé¢nd horecka. Z pokusiti provedenych na americkych farméach vyplyva, ze

optimalni délka stani nasucho je 7 az 8 tydna (Meixner, 2001).

2.2.7 Porod

Porod je fyziologické ukonceni gravidity trvajici primérné 285-290 dni a spociva ve
vytlaceni zralého plodu z délohy porodnimi cestami. Uskuteciiuje se kontrakcemi svaloviny
dé€lohy a btisniho lisu za aktivni G¢asti celého organismu matky a ¢aste¢né 1 plodu.

Ptiznaky bliziciho se porodu Ize pozorovat 7-14 dni pfed porodem — ochabuji panevni
vazy a svaly a vazy stény bfiSni, bficho klesa, viditeln¢ vystupuje kofen ocasu, obrysy kosti

ktizové a hrbolii kosti sedaci (Vanék a kol., 2002).

Porod se rozd€luje na 3 stadia: oteviraci stddium, vypuzovaci stadium a poporodni
stadium (Riha, 1996).
a) Stadium oteviraci
Zacind s prvnimi stahy délohy a konci Uplnou dilataci délozniho krcku. V tomto
obdobi kontrakce postupné nabyvaji na intenzit¢. Délka oteviraciho stadia je vnitrodruhove
variabilni a pohybuje se mezi 1 - 12 hodinami.
b) Stadium vypuzeni plodu
Zacina uplnym otevienim délozniho krcku a kon¢i vypuzenim plodu. Pro toto obdobi
jsou typické silné délozni kontrakce spojené s kontrakcemi biisni svaloviny. V tomto obdobi
vétSinou praska allantochoriovy vak a odtékd plodova voda. Délka stadia vypuzeni plodu je
variabilni, pohybuje se mezi 0,2 - 3 hodinami.
¢) Stadium vypuzeni plodovych obali
Po vypuzeni plodu stahy délozni svaloviny sldbnou a jejich frekvence se snizuje.
Choriové klky se odlucuji z déloznich krypt a dochazi k vypuzeni plodovych obali. U krav
muze trvat az 12 hodin (Cibulka a kol., 2004).



2.2.8 Poporodni obdobi

V poporodnim obdobi (puerperium) dochézi k involuci délohy, ktera by meéla byt
ukoncena asi za 4 tydny (Vanck a kol., 2002). Involuce je v prvnim tydnu po porodu
provazena vypuzovanim ocistek (lochii) z pohlavniho ustroji. Oc¢istky obsahuji hlen, krev a
kousky tkani samice, zbytky plodovych obali a zbytky plodovych vod. Jejich vypuzovani
snizuje bakteridlni kontaminaci délohy (Cibulka a kol., 2004). V obdobi 10 — 30 dni po
porodu dochazi k obnové normalni ¢innosti vajecnikli a ka nastupu prvni, vétSinou tiché fije,
okolo 42. dne nastupuje 2. Rije s plnohodnotnymi piiznaky, inseminuje se obvykle az pii 3.

Riji (Vanék a kol., 2002).

Bez rychlého a spravného pribchu involuce délohy nelze ofekéavat v€asnou graviditu.
Negativné se zde obvykle promitaji chyby ve vyziveé suchostojnych dojnic a dojnic v ptipraveé
na porod, zdsadni vliv ma kondice zvifat. Metabolickd onemocnéni pted a po porodu
(hypokalcémie, ketoaciddza, steatdéza jaterniho parenchymu) negativné ovliviiuji involuci
d¢lohy napiiklad tim, Zze nedochazi k dostate¢né kontrakci svalovych vlaken v déloze. Daéle
vlivem plisobeni patologického procesu a obvykle soucasné deficitu energie dojde k oslabeni
imunitniho systému. Casto nastavéa spoluptisobeni uvedenych mechanismt a vysledkem byva
mnohdy na léCbu neodpovidajici endometritida, ktera je zplisobena béznou stijovou
mikroflorou. I po vyléceni onemocnéni je nadé€je na graviditu vyznamné snizena (Genoservis,

2007).

2.3 Produkce mléka

Produkce mléka je komplexni uzitkova vlastnost organismu samice savci, souvisejici
s reprodukci druhu. Je podminéna nejen ¢innosti vemene, ale celého téla, zejména obehového

a dychaciho aparatu, matabolismu Zivin a neurohumoralniho systému.

MIéko je produkt mlécné Zlazy a k jeho vyméSovani dochazi v souvislosti s narozenim
mladéte, pro které je prvni potravou — cca 10 000 druhl savci tvoii mléko.U nékterych
domestikovanych zvifat pfevySuje mnohondsobné produkované mnozstvi mléka potiebu

mladéte a je ziskavano pro vyzivu lidi (Majzlik, 2008).



Vysi nakladi ovliviwyjicich vyrobu mléka v chovu urcuji predevsim naklady na
krmiva, pracovni néklady, ndklady spojené s obménou stada a rezijni naklady. Pro ekonomiku
vyroby mléka a jeji rentabilitu je diileZitd vySe mlécné uZitkovosti. Se zvySujici se mlécnou
produkci do 6500 kg za laktaci klesaji ndklady na 1 litr mléka a zvySuje se zisk na kravu. Pti
vys$i uzitkovosti nad 7000 kg mléka za laktaci dochazi k postupnému zvySovani nakladi na 1

kg vyrobeného mléka (Louda, 2000).

Producent zpencézuje mléko prostfednictvim mlékaren. Mléko musi pochéazet od
zdravych krav, musi byt Cerstvé, kravy krmeny krmivy neobsahujici latky neptijemné
ovlivilyjici normalni sloZeni a jakost mléka. Mezi smyslové znaky jakosti mléka patii barva,

konzistence, vzhled, chut’ a viin¢ (Louda, 2000).

Dojnost je schopnost samice produkovat véts§i mnozstvi mléka nez spotiebuji mlad’ata

a kter¢ Ize ziskat dojenim (krava, koza, ovce).
Mléénost je produkce mléka jen pro potiebu vlastnich mlad’at (prasnice, kralice).

Dojivost je skute¢né nadojené mnozstvi mléka za urcity interval. Dojivost na kravu a
rok nelze zvySovat za kazdou cenu. Je tieba vzdy postupovat se zietelem na celou fadu
faktordi, naptf. na nakupované krmné smési, jejichz spotieba a cena se obvykle s riistem
uzitkovosti zvySuji, na ukazatele plodnosti, zdravotni stav krav a telat, dlouhovékost, cenu do
stdda zarazovanych vysokobftezich jalovic nebo prvotelek, na ostatni ndkladové polozky aj.
Znamena to soucasné, ze pii optimalizaci uvedenych a dalSich faktorti mohou byt v nékterych
piipadech ekonomicky srovnatelné vysledky chovu krav se zna¢né rozdilnou mlécnou

uzitkovosti (Louda, 2000).

Dojitelnost je schopnost dojené¢ho zvitete rychle a ipln€ uvoliiovat mléko z vemene
(Majzlik, 2008). Pro dojitelnost bylo stanoveno nékolik ukazateld. ZkouSka se provadi
zpravidla soucasn€¢ s kontrolou uzitkovosti v kontrolnim dnu a pouziva se k méfeni
prutokoméru. Ukazatelem dojitelnosti je absolutni priimérny minutovy vydojek (APMV), coz

je mnozstvi mléka ziskané strojnim dojenim, vydelené dobou toku mléka.

Absolutni primérny minutovy vydojek se standardizuje pomoci vhodnych regresnich
koeficienti na sty laktaéni den od oteleni jako priimérny minutovy vydojek (PMV)

(Louda, 2000).



2.3.1 Laktace
U kravy je zadouci délka laktace cca 10 mésict. Pro srovnatelnost je definovana jako

standardni délka laktace tzv. normovana laktace.

Normovana laktace: laktace s délkou 305 dni (referencni) nebo nejméné 240 ukoncenych
lakta¢nich dni, s minimalni uzitkovosti 2000 kg mléka, podle které se hodnoti mlécna

uzitkovost kravy (Pind’dk, Veltyska; 1993).

Primérné uzitkovost za laktaci zavisi na plemeni, uzitkovém typu — masna plemena
produkuji mléko pouze pro tele do 2000 kg, kombinovana plemena produkuji 4000-6000 kg
mléka, mlé¢nd plemena produkuji 5000-12000 kg (Majzlik, 2008).

Prabéh laktace

Grafické znazornéni uzitkovosti v prubéhu laktace dava lakta¢ni kiivku, ktera umozni
posoudit prub¢h laktace, ptipadné vlivy faktorii prostiedi. Laktacni kiivka kravy po oteleni
prudce stoupd (proces rozdojovani) na maximum, kterého dosdhne ve 4. — 6. tydnu. Po
dosazeni maxima klesa zprvu zvolna (o 30 — 50 g denn¢€), pozdéji rychle az ke dni zaprahnuti.
Schopnost udrzet co nejdéle vyrovnanou uzitkovost (s minimalnim poklesem) hodnotime jako
perzistenci. Zadouci je laktadni kiivka s velkou perzistenci (vyrovnana, pozvolna klesajici)
oproti kiivee snizkou perzistenci (kiivka strmé stoupajici a ptikie klesajici). Dojnice
s vyrovnanou laktaéni k¥ivkou jsou fyziologicky relativné méné namahany a produkuji levnéji
objemnymi krmivy, proto se perzistenci laktace vénuje velkd pozornost. Byl prokazan vliv
dédi¢nosti na tvar laktacni kiivky, proto se perzistence laktace hodnoti a pouziva jako

selekéni kritérium.

2.3.2 Kontrola uzitkovosti

Je nejstarSi metodou kontroly u skotu. Provadi se jiz od roku 1895, kdy dansti
chovatelé zagali provadst pravidelnou systematickou kontrolu mlééné uzitkovosti. V Cechach
byla zavedena v roce 1905 a na Morav€ o rok pozdéji. Prvni vétsi rozsifeni kontroly u nés
vsak zaCina az v novém staté vroce 1924 za finan¢ni podpory ministerstva zemédélstvi
(Louda, 1999). Mezinarodni vybor pro kontrolu uzitkovosti (International Committee for

Animal Recording-ICAR) umoziiuje organizaci, kterd splni pfedepsané podminky, pouzivat



pecet’ kvality. Pecet’ kvality je symbolem objektivnihi a nezavislého provadéni kontroly
uzitkovosti. Ceska republika je ¢lenem ICAR od roku 1991 a pedet’ kvality ziskala po auditu,
provedeném vroce 1994. ICAR je celosvétova organizace pro standardizaci kontroly
uzitkovosti zvifat. Jeho cilem je podporovat zlepSovani KU hospodaiskych zvitat
formulovanim definic a standard pro meéfeni znakll hospodaiského vyznamu. ICAR je
registrovan v Pafizi podle francouzského prava jako mezindrodni neziskova organizace

(Bucek, Pytloun a kol., 2004).

Kontrola uzitkovosti (dale jen KU) je provadéna v chovech, které na zdklad¢ zadosti
chovatele vybrala zajmova sdruZeni chovatell a opravnéné organizace. Pfitom dbaji, aby byly
vyuzity nejlepsi chovy a zajistén trvaly rust kvality genofondu. KU provadéji osoby k tomu
povétené a vySkolené urenou organizaci, které¢ vedou 1 piedepsanou evidenci. Ve stdjich
zapojenym do KU se kontroluji vSechny kravy. U krav se KU zjistuje dojivost, obsah tuku,
bilkovin, popt. dalSich sloZzek mléka a ukazateli nebo kvality, vyvin, ranost, plodnost, priitbéh
porodu, divody vyiazeni krav a udaje o podminkach chovu. Udaji zjisténych pti KU se
pouziva pro posouzeni uzitkové, rodokmenové a plemenné hodnoty zvitat, zjisténi a uznani
jejich ptivodu, pro jejich vybér a k hodnoceni chovu. Dale k fizeni obratu stada, ke zpracovani
Slechtitelskych, vyrobnich rozbori a programii. Jsou podkladem pro stanoveni spravné vyzivy

dojnic. KU je organizovana podle dvou metod:

Metoda A: zahrnuje zjiStovani dojivosti a obsahu tuku, bilkovin, event. dalSich slozek
mléka. Kontrolu provadi ufedné povéiend osoba opravnéné organizace. Je provadéna ve dvou
variantach.

a) Varianta Ay: kontrola se provadi v primérnych intervalech 28 az 30 dnd ze vSech

dojeni v kontrolnim dnu po 24 hodin pii dvandcti az tfinacti kontrolach za rok.

b) Varianta Ar: kontrola se provadi v primérnych tficeti dennich intervalech z jednoho

dojeni stfidaveé jeden mésic rano a druhy mésic vecer pti dvanacti kontrolach za rok.

Metoda B: zahrnuje zjiStovani dojivosti a obsahu tuku, bilkovin, event. dalSich slozek
mléka. Kontrolu provadi chovatel za spoluucasti povéiené osoby opravnéné organizace
v primérném intervalu tficeti dnt ze vSech dojeni v kontrolnim dnu po 24 hodin, pfi dvanacti

kontrolach za rok. Vysledky se publikuji oddélen¢ od metody A.



V zajmu ziskani co mozna presnych a srovnatelnych udaji je nutné dbat o jednotné
provedeni kontroly v populaci. Napiiklad kontrola mlééné uzitkovosti krav je provadéna v CR
dle CSN 466113 na zadost chovatele akreditovanou §lechtitelskou organizaci za uplatu cca
240-300 K¢ za 1 kravu ro¢né (hodnotou 30-40 1 mléka), stat ptispiva na thradu KD cca 20 %
naklada (Majzlik, 2008).

Zjisténd data KU se soustied’uji v centralni databazi, kterou spravuje Ceskomoravsky svaz
chovateli a.s. ve vypocetnim stfedisku v BeneSov€ u Prahy. Po periodickém zpracovani
v ramci soubor KD a inseminace jsou vysledna data predavana zpét chovatelim a jinym

uzivatelum.

2.3.3 Kvalita mléka

Z fyzikalnich a chemickych vlastnosti jsou stanoveny pozadavky na minimalni obsah
tuku 33,0 g v jednom litru, obsah bilkovin nejméné 28,0 g/I, obsah tukoprosté suSiny nejméné
8,5 % hmotnosti, dile pozadavky na kyselost. Mléko musi byt zchlazeno do 150 minut od
zacatku dojeni a do doby odvozu uchovano pfi teploté 4-7°C. Podle normy se mléko zatazuje
do ctyf tid jakosti, a to do tfidy Q, L., II., III. Vedle ptedchazejicich pozadavki jsou limity na

pocet somatickych buné€k a celkovy pocet mikroorganismii (Louda, 2000).

Somatické bunky v mléce mizeme charakterizovat poctem bilych krvinek, které se
premistuji v mlééné zlaze v pribehu zanétu (leukocyty) a malym % epitelidlnich bunék ze
sekreni tkané. VySe poctu SB v nadojeném mléce ma dilezity vyznam pii detekci
patologicky zménéného mléka, pii vzniku mastitid a zméné zdravotniho stavu dojnic. Kromé
pifimého napadeni parenchymu mlééné Zlazy mikroorganismy, mize byt zpiisoben vyssi pocet
SB i stressovou zatézi dojnice. Bylo prokdzano, ze bilé krvinky u dojnic, vystavenych zatézi
(stressu), jsou malo u¢inné v boji proti mikroorganismiim. Bilé krvinky vzristaji jako odezva
organismu na infekci, zvySeny pocet epitelidlnich bunék je vysledkem napadeni
mikroorganismy. Mléko zdravych dojnic dosahuje hodnoty somatickych bun¢k 50 000 - 200
000 /1 ml mléka. Hladina zvyseni nad 200 000 signalizuje pravdépodobnost infekce v mlé¢éné

zlaze dojnice (TousSova, Stadnik, 1999).



Mastitida - zanét mlécné zlazy
Mastititidy jsou ekonomicky nejvyznamnékSimi a nejcastéji se vyskytujicim
onemocnénim dojnic mléénych plemen. Privodnim jevem mastitid je snizeni produkce
mléka. Kromé snizeni produkce mléka zplisobuji mastitidy i vyznamné zmeny v jeho slozeni.
Nésledkem zéanétlivych onemocnéni mléénych Zlaz jsou trvalé zmény sekrecniho
parenchymu, jeho atrofie, pfeména ve vazivovou tkan a tim plemenice ztraceji svou hodnotu.
NaruSeni sekre¢ni aktivity mlééné Zlazy se déje nejen v pribéhu mastitidy, ale i po jejim
potlaceni, at’ spontannim vylééenim nebo 1é¢bou medikamentézni (Rysanek, 2001).
Vseobecné lze konstatovat, Ze pocet somatickych bunék méa vyznamny vztah ke
zdravotnimu stavu mlécné Zzlazy. ZvySeny PSB je odezvou na zasazeni mlécné zlazy
infekénimi nebo neinfekénimi vlivy a ma za cil tyto vlivy eliminovat. Za zdravé stado lze
povazovat stado s primérem PSB do 200 tisic v 1 ml mléka (Seydlova, 2006).
V literatufe neni pro mastitidu ujednocena definice diagnostickych kritérii. Vhodné
tyto stavy cytologického a bakteriologického pozorovani rozdéluje Tolle (1983):
e latentni infekce: plivodce mastitidy prokazatelny, obsah somatickych bunék v mléce
v mezich
e porucha sekrece: plivodce mastitidy neprokdzan, obsah somatickych bun¢k v mléce
zvysen
e puvodce mastitidy prokazatelny, obsah somatickych bun¢k v mléce zvysen
Racionalni pfistup k feSeni problému mastitid vyzaduje respektovat n¢ktera dnes dobie
znama fakta o kategorizaci téchto onemocnéni a klasifikaci jejich mikrobidlnich ptivodca
(Skaryd, 2005).
MIécna 7laza je velice nadchylna ke vzniku zénétu, téz z ditvodu Slechténi na stale vetsi
uzitkovost, ale k tomu, aby vznikl zanét je potfeba predispozi¢nich faktorii. Zdrojem Sifeni
infekce muze byt sekret z mlé¢né zlazy, dojici technika, podestylka, predméty urcéené

k oSetfeni mlécné zlazy (Pt. utérky), ¢loveék, hmyz aj. (Zelinkova, 2004).

Pti oSetfovani mastitid snad bude brzy existovat alternativa k tradicnim antibiotikiim.
Vyzkum se zabyva ve zvysené miie s tzv. bakteriocinem. Jsou to bakteridlni bilkoviny, které
na zaklad¢ urcitych aminokyselin mohou rozrusovat bunéénou sténu mastitidnich zarodk.
Podle Dr. Wilfrieda Woltera z Giessenu pfichdzi v avahu pouziti bakteriocinu v kombinaci
suzavérem resp. naplnénim strukii jako ndhrada za antibiotické preparaty k zasuSeni.

V pokusech ¢inily stupné vyléceni aktualnich mastitid s pouzitim bakteriocinu u S. aureus 66



%, u Sc. agalactiale 95 % a u Sc. uberis 100 %. Bakteriociny nejsou vSak t€inné viici vSem

druhtim zarodki a nejsou vylouéeny i rezistence (VUCHS, 2005).

2.3.4 Cinitelé ovliviiujici mléénou uZitkovost
MIécna uzitkovost je geneticky podminéna ucinkem velkého poctu polygent, tedy gent
s malymi ucinky. Faktory, které ovliviiuji mnozZstvi a sloZzeni mléka, I1ze rozd¢€lit na vnitini a

vnéjsi.
a) Vnitrni faktory (genetické)

Z vnitinich vlivi je to vlastni genotyp zvifete, ktery je dan plemennou hodnotou
rodict. Dale mezi vnitini vlivy lze zatradit plemennou piislusnost, fyziologii mlé¢né zlazy,
¢innost dychaci a zazivaci soustavy, krevni obch, ¢innost zlaz s vnitini sekreci, stadium

mezidobi, zdravotni stav, vék, zivou hmotnost.

1. Vliv plemenné prislusnosti a uzitkového typu
Rozdily mezi uzitkovosti riznych plemen a typi jsou podminény hlavné geneticky a

jsou vysledkem dlouhodobé Slechtitelské prace.

2. Vliv zivé hmotnosti a velikosti dojnic
Zejména u dojného typu byl zjistén kladny vztah mezi zivou hmotnosti a mlécnou
uzitkovosti — zvySeni zivé hmotnosti o 100 kg znamenazvyseni uzitkovosti o 250 — 600 kg
mléka. Tento vztah je hlavné vysvétlovan schopnosti vétsiho ptijmu krmiva u vétsi dojnice a

vedl v poslednich letech k zvétSeni rAmce a hmotnosti holStynského skotu.

Pribéh rastu béhem odchovu jalovic ovlivituje jejich télesnou kapacitu a s ni
souvisejici vykonnost a funkénost celého organismu v produkénim obdobi. Intenzita rlstu
behem biezosti jalovic ovliviiuje také velikost plodu a télesnou kondici jalovic pfi oteleni

(Vacek, 1995).

Limitujicim faktorem optimalniho odchovu jalovic je veék (ve vztahu k hmotnosti) pfi
puberté a pii zabfeznuti. Pfi dosaZeni pohlavni dospélosti ve véku 8 az 9 mésict (250 az 295
kg) a oteleni v 21 az 23 mésicich veku s hmotnosti 620 pred a 560 kg po oteleni je nutné

zabezpecit denni priristek 907 g (Amburgh et al., 1991).



Jind metoda pro stanoveni optimalni hmotnosti pii 1. oteleni vychazi z primérné
hmotnosti krav ve véku 4 rokd a vice. Pfi 1. oteleni by méla jalovice dosahnout 85 %

hmotnosti dospél¢é kravy (658 kg), tj. 560 kg (Vacek, 1995).

Vétsina autorti se shoduje v nazoru, Ze jalovice otelené ve véku 23-24 mésictu dociluji
niz§i mléné uzitkovosti v 1. laktaci i1 v dalSich jednotlivych laktacich oproti pozdéji
otelenym. V celozivotni uzitkovosti a v relativni produkci mléka na 1 den véku vSak diive

otelené plemenice dosahuji diive otelené jalovice vétsi ziskovost za celé produkéni obdobi.

Rentabilita chovu jalovic je funkei ndkladii na krmny den v odchovu, véku pfi
1. oteleni, mlééné uZitkovosti a brakace mladych jaloviéek a krav. Zadouci 1. oteleni jalovic
ve véku 24 mésich predpoklada zabieznuti v 13 az 15 mésicich. U holStynskych jalovic za¢ina
puberta mezi 4.-5. mésicem véku, pii télesné hmotnosti cca 230 kg. Pro nastup puberty je
rozhodujici télesnd hmotnost, nikoliv v€k. Jalovice by mély byt zapustény ve veéku 12-13
mesict s minimalni hmotnosti 340 kg. To predstavuje pifi porodni hmostnosti 36 kg dosazeni
pramérného denniho piirastku 820 g do véku 12 mésici. Rist jalovic v prvnim roce Zivota,
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ovliviiuji vék pii 1. oteleni (Ferguson, 1991).

3. Vliv véku dojnice a poradi laktace
S vékem se uzitkovost zvySuje jako dasledek dospivani organismu a zvySovani hmotnosti, ale
1 rozvoje mlécné zlazy. Maximalni laktace byva dosazeno na 4. — 5. laktaci, v pozdé&jsim veku

opé€t vykonnost klesa. Obdobné je ovliviiovana produkce mléka vékem i u samic jinych druhii.

4. Vliv véku dojnice pFi prvnim zapusténi, porodu
Bylo prokézano, ze ve véku 22 — 34 mésicl na kazdy jeden mésic vysSiho véku pii
prvnim oteleni se zvySuje uzitkovost asi 0 1 % - je nutné vést intenzitu odchovu s ohledem na
ekonomiku, aby bylo mozné zapusténi ve v€ku cca 18 mésici pii dostate¢né hmotnosti (cca

400 kg).



5. Vliv trovné reprodukce
Reprodukéni ukazatelé ovliviiuji podstatné mlécnou uzitkovost — biezost plisobi
tlumiveé od 5. — 6. mésice, obdobi fije plsobi pfechodny pokles uzitkovosti, negativné pisobi
rovnéz tézky, obtizny porod. Mlécnou produkci stimuluje vyssi pocet mladat a pfimérene
dlouhé¢ mezidobi, které je v pficinné souvislosti s délko laktace, protoze délka laktace je

pievazné urcena pusobenim nové biezosti zejména od 6. mésice.

6. Vliv stani na sucho
Optimalni doba 40 — 60 dni u kravy je potfebna k regeneraci mlécné zlazy a piipravy na
dalsi laktaci. Pokus realizovany v Holandsku ukazal, ze nezaprahlé kravy v nasledujici laktaci
daly za 305 dnii o 1548 kg mléka méné, nez kontrolni zaprahla skupina, u nezaprahlych byl

zjistén téZ zhorSeny zdravotni stav vemene (Majzlik, 2008).

b) Vnéjsi faktory

Z vngjsich Cinitell je to predev§im vyziva, uroven odchovu, technologie chovu, systém
ustdjeni, technika dojeni, lidsky faktor, mikroklima atd. (Louda, 1999). Dale sem patii v€k pti

prvnim oteleni, stani na sucho, potadi laktace (Stadnik, Vacek; 2007).

1. Vliv vyzZivy a krmeni

Produkéni schopnosti zejména dojnice se mohou plné realizovat pii dostate¢ném zasobeni
energii a Zivinami. DlleZit4 je stabilita krmné davky po cely rok, vyrovnanost krmné davky se
docili snaze u zimni davky neZ u letni s pastvou. Uroven vyzivy a krmeni musi odpovidat
produkénim schopnostem zvifete — tim se rozumi troven produkce, pfi které nejsou naruSeny
plodnost, zdravi a piiméfena dlouhovékost. Je rovnéz znamy vliv krmiva na kvalitu a
mnozstvi zejména tuku — diilezity je dostatecny podil vlakniny.Vysoké davky jadrnych krmiv

pusobi snizeni tu¢nosti.

2. Vliv mésice oteleni
Je zfejmy zejména u stad vyuzivajicich pastvu — kravy otelené v zimnich mésicich nadoji

vice nez telené na jafe a v 1été vlivem piechodu na zelené krmeni.



3. Vliv klimatickych faktoru
Podstatné se projevuje teplotou — pfti teploté nad 25 °C je omezovan piijem krmiv, coz se

projevi snizenim produkce mléka i poklesem tucnosti.

4. Vliv zdravotniho stavu

Mlécnou produkcei snizuji horecnatd onemocnéni, zanét travici soustavy, ale 1 zdnéty Skary
paznehtu, sekrece mléka reaguje i na pripadné poruchy vymény latkové. Zvlasté podstatné
ztraty mléka zplsobuje zadnét mlécné Zlazy (mastitida) zapfi€inény jak infekénimi, tak

neinfek¢nimi Ciniteli — mastitida je zjistitelna zvySenym poctem somatickych bun¢k v mléce.

5. Vliv dojeni

Je dan pravidelnosti a Cetnosti dojeni. Standardné je pouzivano dojeni dvakrat za den. Je
vSak prokazan piiznivy vliv vyssiho poctu dojeni zejména u vyssi uzitkovosti — pii uzitkovosti
20 kg/den dojenim 3x denné uZzitkovost stoupa 0 10 — 15 %, pti uzitkovosti 30 kg/den pak az
o 20 %. Ctvrté dojeni zvySuje nadoj o S5 — 10 % (Majzlik, 2008).

Technologické systémy dojeni vSak mohou negativné ovliviiovat zdravi a pohodu
zvitat a nasledné i kvalitu produkovaného mléka.Vyrazné zhorSeni welfare zptisobuje odezvu
v podob¢ snizeni uzitkovosti, zhorSeni kvality produkti a nasledn¢ i zhorSeni zdravi
chovanych zvitat, pfipadné i konzumentl takto ziskanych potravin (Novak a kol., 2001). Vliv
prostiedi je nezanedbatelny, nebot’ miize zplisobovat stres a tim negativné ovliviiovat kondici
organismu (Fraser a Broom, 1990). Proto je nutné¢ zavadét pouze takové technologické
systémy, které budou akceptovat pozadavky zvifat a tim budou dany ptfedpoklady pro
dosazeni vysoké uzitkovosti. Dilezité je také vychdzet z fyziologickych poznatkll o tvorbé
mléka. Napf. u prvotelek se jest¢ vemeno dale vyviji a v porovnéni se star§Simi dojnicemi maji
ve vemeni proporcionalné nizsi podil sekre¢niho epitelu. A pravé z tohoto hlediska by byla
pro zvySovani mlé¢né produkce u prvotelek vhodna vyssi frekvence dojeni (Tancin, 2001).
Dulezité je provadét dokonalé dodojovani, ¢imz se omezi vyskyt zanéti mlécné zlazy a zvysi

se obsah tuku v mléce.

Velmi vyznamnou soucasti chovatelskych podminek je oSetfovatel. Jeho zéasahy

mohou ovlivilovat produkci zvifat stejné¢ vyznamné¢, jako jiné, napt. technologické podminky



chovu. Dulezity je hlavné pfistup oSetfovatele k zvifeti a jejich vzajemny vztah. Existuji
prokazatelné vztahy mezi chovanim se oSetfovatele a uzitkovosti zvirat. Bylo zjisténo, ze
pfitomnost agresivniho ¢lovéka béhem dojeni nebo Spatna manipulace ze strany oSetfovatell
véetné pfitomnosti neznamych oSetfovatelll vyznamné snizily mlénou uzitkovost dojnic v
dasledku zvyseni podilu rezidudlniho mléka ve vemeni (Tancin, 2001). Pravé z tohoto diivodu
by mohl nastup krav na podojeni podminény zvukovym signdlem vyznamné ovlivnit welfare
dojnic tim, Ze by se snizila frekvence vstupl oSetfovatelll mezi zvifata za ucelem vybéru a
nahnani nepodojenych krav na dojirnu (Soch, 2005). P¥i vysokych teplotich prostiedi nastava
u dojnic tepelny stres a nastupuje druhd chemicka termoregulace, ktera se projevi poklesem
intenzity metabolismu, dochazi ke snizeni produkce mléka a k omezeni vSech aktivit vetné

pohybu (Soch, 2005).

2.3.4 Dlouhovékost

Dlouhové€kosti se rozumi schopnost dojnice dosahovat vys§iho véku pii zachovani
reprodukcénich a uzitkovych vlastnosti. Dlouhovékost je nejvhodnéjSim ukazatelem pevné
konstituce, protoze jen dojnice konstitucné pevné se doziji vysokého veéku pii pravidelném
zabtezdvani a vyhovujici uzitkovosti. Musi se spojovat s dlouhovykonnosti. Ve stad¢ je tieba
udrzet pouze kravy nadprimérné. Dlouhovékost je s plodnosti iizce spojena, protoze pouze

kravy pravidelné zabtezavajici se mohou dozit vyssiho véku (Louda, 2000).

Relativni vyznam ,,délky pobytu™ kravy ve stadé zdvisi na chovatelské strategii a
podminkach v daném chovu. Je tieba brat v uvahu i to, ze starSi krdvy maji zpravidla vétsi
zdravotni problémy (vemeno, koncetiny) a naklady na 1éCeni se zvySuji. Prodlouzeni délky
pobytu kravy ve stadé snizuje potiebu odchovu jalovic pro obnovu zékladniho stdda a snizuje
naklady na odchov. Délka pobytu kravy ve stadé¢ zvySuje rentabilitu chovu. V uzitkovych
chovech, které se nezabyvaji produkci plemenného materialu, 1ze dlouhy pobyt krav hodnotit

vzdy jako ekonomicky vyhodny (Louda, 2000).

Nevyhody dlouhého pobytu krav ve stadé uvadi King (1970): Ackoliv produkce je u
starSich krav vys$i, pivodova hodnota stdda je niz8i, coz miiZe negativné ovlivnit cenu
prodavaného plemenného materidlu. Vyskyt nékterych chorob je ve vyssim véku castéjsi. Po

dosazeni Sesti let véku postupné klesa plodnost krav.



Vedle pozitivniho vlivu vysoké uzitkovosti, pravidelné plodnosti ma na piezitelnost
krav ve stadé vliv 1 jejich zevnéjSek. Zavedeni linedrniho popisu umoznilo provedeni fady
védeckych studii ukazujicich vliv nékterych exteriérovych znakl na délku pobytu krav ve

stad¢ (Louda, 2000).

2.4 Welfare zvirat

Zabyva se zachovanim zakladnich podminek Zivota a zdravi zvifat a jejich ochranou
pfed negativnimi Ciniteli, ktefi mohou ohroZovat jejich zdravi, zptisobovat jim bolest, utrpeni
a psychickou Gjmu. Ochrana zvifat proti tyrani je v podminkach CR upravena piislusnym
zékonem a dal§imi pravnimi predpisy v aktualnim znéni. Tyto zadkony upravuji napt. (vyZivu,

transport, plemenitbu, usmrcovani aj.) (Internet 1, 2009).

Pro dosazeni welfare (pohody zvifat) je nutné zajistit pozadavky chovu, které byly

navrzeny Farm Animal Welfare Councilem v Anglii v roce 1993. Tykaji se:
1. odstranéni hladu, Zizné a podvyZivy zvifete

Povinnosti chovatele je zajistit zvifeti Cistou, hygienicky nezavadnou vodu, v dostate¢ném
mnozstvi a to bez vyjimky. Zajisténi vyzivy musi byt v dostateném mnozstvi, vhodné
skladby (zastoupeni vhodnych krmiv a jejich struktura) respektujici fyziologii daného druhu.

Ohled musi byt bran také na vék, zdravotni stav, pohlavi, stddium gravidity atd.
2. odstranéni fyzikalnich a tepelnych faktori nepohody

Kazdy chovatel ma za povinnost zajistit zvifeti takové podminky pro chov, aby zvife
netrpélo pisobenim negativnich faktord (vitr, dést, mraz, vysoké letni teploty, nizké zimni
teploty aj.). Chovatel je povinny zvifeti zajistit vhodné ustijeni a pohodlné misto k

odpocinku.
3. odstranéni pric¢in vzniku bolesti, zranéni a nemoci

Peclivost, starostlivost a prevence chorob by mély byt zékladnim pilifem kazdého
uvédomélého chovatele. Zvife by nemélo byt vystaveno pusobeni $kodlivych Cinitela (napf.

ostré hrany u krmného Zlabu, nerovna a droliva podlaha poSkozujici koncCetiny, cizi pfedméty



v krmivech, nehygienicka napajeci voda, $patna technika manipulace se zvifraty aj.). Chovatel
by mél vzdy okamzité umét zvifeti poskytnou prvni pomoc a zvite neodkladné osetiit. Pokud
Jiz pfedem vi, Ze je nutnd profesionalni pomoc, je povinen pfivolat veterindrniho 1€kate a do
doby jeho pfijezdu by mél zvifeti v mezich svych schopnosti a znalosti pomoci.
Neprofesionalita a priliSné sebevédomi mulZe znamenat v mnoha piipadech (napf.
komplikovany porod, poruchy traveni, intoxikace, infekce) t€zkou Gjmu zvifete az jeho smrt.
Zakladem spravné koncepce chovu je prevence a zdklady dodrZovéani pravidla 3D —

desinfekce, desinsekce a deratizace.

4. moZnost projevi normalniho chovani

Zajisténi dostateCného prostoru pro chovany druh a jeho dostate¢né vybaveni jsou
uspésSnou cestou pro zdarny a efektivni chov zvitfat. Velmi dilezity je kontakt mezi zvitaty a
tvorba socialni hierarchie, ktera je pro dany druh charakteristicka. Zde je nutné poznamenat,
ze mimo znalosti z vyZivy, genetiky, fyziologie, technologie a techniky chovu, by mél
chovatel znat také zékladni etologické parametry daného druhu. M¢l by také védét napt. kolik
Casu travi dany druh: krmenim, napajenim, spankem, pohybem atd. Zvirata svymi ,,gesty*,
»pohyby*“ a chovanim mnohdy chovateli naznacuji ptipadny problém. Kazdy den se proto
musi zvifata pravideln¢ kontrolovat. M¢li bychom si také vSimat nepfirozenych projevi,
agrese a hledat jejich pfiCiny. Pouze zvife chované ve vhodnych podminkéach je schopno

pravidelné reprodukce a produkce.

5. odstranéni strachu a deprese (izkosti)

Psychicka pohoda je velmi dtlezita u vSech druhti zvitrat. Strach a deprese mnohdy vedou
k celkovému stradani zvitete, nékdy az k jeho smrti. Velmi vyznamnou roli hraje v tomto
sméru Clovek, nebot’ ten by mél byt klidny, vSimavy, neagresivni, ale zaroven razny a jisty
(tyka se zejména manipulace a zachazeni se zvitaty). Zbytecné stresujici situace vyvolavaji u
zvitete ptirozenou fyziologickou odezvu. Ta mlze vyustit napt. ve snizeni nadoje u dojnice
(adrenalin brani transportu oxytocinu krvi do mlécné zlazy atd.), problémy s reprodukci
(nezabtfezavani, embryonalni mortalita, potraty atd.). Za neméné podstatné lze ale povazovat i
zménu psychiky (v dusledku tzkostného stavu), kterd mize v nejkrajnéjSich ptfipadech u

zvifete vustit az v agresi. Znalost a pochopeni chovani je zékladem uspésného chovu



(Internet 1, 2010).

2.5 Automaticky systém dojeni

2.5.1 Zavadéni dojicich roboti ve svété a v CR

Vyvoj novych materidli a informacnich technologii ve svété vSeobecné dosahl
takového stupné, Ze jejich aplikace v zemé&délstvi oteviela podminky pro kvalitativné vyssi
uroven fizeni a dosahovani lepSich vysledki zemédélské vyroby. Jednim z ptikladii plného
vyuziti vyspélych technologii je zavadéni robotizace do chovu skotu a pfedevsim do vyroby
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vse co s tim souvisi az po jeho pfedani k primyslovému zpracovani.

Prvni redlné pokusy uplné automatizace procesu dojeni vznikaly v 70. letech minulého
stoleti v zemich, kde vzrostly ndklady na mzdy dojicli a kde naméhavé a nepfetrzitd prace na
farmach dojnic zacala limitovat kvalitu zivota farmart. Nejrychlejsi byl tento vyvoj v
Nizozemsku. Prvni primyslové vyrdbény automatizovany systém dojeni (Automatic Milking
System - AMS) byl uveden do provozu v roce 1992 a na vyvoji se podilelo n¢kolik vyspélych
pramyslovych firem a vyzkumnych pracovist (Havlik, 2007). Cilem bylo zvySeni
produktivity, snizeni celkovych provoznich ndkladd na stado dojnic a vytvoreni

manazerského nastroje ke zlepSeni fizeni stdda a optimalizaci chovu (Rytina, 2006).

Vyvoj dojicich robotll se nezastavil a v dneSni dob& jsou nejen jejich technické
parametry, ale i spolehlivost a cena vyrazné piihodné&jsi nez pied 10 lety. Piesné statistiky
poctu farem s dojicimi roboty od roku 2003 nikdo nevede, ale z idajt vyrobct 1ze odhadnout,
ze pocatkem roku 2008 bylo celosvétoveé v provozu 5 500 dojicich robott (Havlik 2008) a o
rok pozdé¢ji toto ¢&islo jiz ptfesahlo hodnotu 10 000 (na zacitku roku 2009 firma Lely
piekrocila pocet sedmi tisic vyrobenych robotl a firma Delaval oslavila v roce 2009 pét tisic
vyrobenych robotl1) (Machalek, 2009). Vedouci firmou ve svéte je nizozemska spole¢nost
LELY, kterd koncem roku 2009 dodala na trh jiz 9 000 jednoboxovych dojicich robota

Astronaut, v soucasné dobé jiz tieti generaci (Fabianova a kol. 2010).



Rovnéz v CR se problém vyuziti a spravného provozovani AMS stal velice aktualni,
coz sveédEi o jeho nasazovani do provozu (Havlik, 2008). Prvni dojici robot byl instalovan v
listopadu 2003 na farmé Selekta Pacov a.s. V nasledujicim roce je osazena farma v Polici nad
Metuji (ZD Ostas) dojicim tandemovym vicemistnym robotem s 2x4 dojicimi stanimi Zenith
a pak uz nésleduji dalsi instalace (Machalek, 2009). Nejvétsi narast poctu instalaci byl
zaznamenan v letech 2006 a 2007, kdy bylo nové zavedeno shodné po 28 robotizovanych
dojicich stani. Tento vyrazny nariist byl zpisoben celkem stabilni vykupni cenou mléka,
posilovanim koruny, pfiznivou zemédélskou a dotacni politikou stitu a nedostatkem
kvalifikovanych doji¢ti (Machalek, 2009). V roce 2008 bylo v CR jiz instalovano témé&i 60
jednomistnych robotti firmy Lely v 25 podnicich (Havlik, 2008). V provozu je také 6
¢tyfmistnych robotlit RMS Zenith firmy Prolion a 2 dvojmistné a 2 jednomistné roboty Galaxy
firmy Insentec. I firma DelLaval ma v provozu 1 dojici robot a ptipravuje dalsi instalace svého
systému VMS. Ke konci roku 2009 bylo v CR v provozu jiz 109 AMS (Vegricht, Fabianova a
kol., 2010).

2.5.2 Diivody pro a proti zavadéni dojicich roboti

Nazory na tuto novou technologii dojeni se rtizni nejen mezi zemédélskou praxi, ale i
mezi odborniky a vyzkumnymi pracovniky nejen v CR, ale i v zahrani¢i. Byla publikovana
celd fada praci s velmi rozdilnymi vysledky. K =ziskani podrobnéjSiho poznani této
problematiky byl v roce 2000 byl schvalen evropsky projekt Implications of the Introduction
of Automatic Milking on Dairy Farms (Dusledky zavadéni dojicich robotii na farméch
dojnic). Na tomto projektu se podilely vyzkumné ustavy z Belgie, Déanska, Holandska,
Némecka, Anglie a Svédska. Byly zkoumany nasledujici oblasti moznych dopadti vyuzivani
automatizovaného dojeni: socialné-ekonomické aspekty, kvalita mléka a prevence
kontaminace mléka, u€innost automatického €iSténi vemene, zdravotni stav dojnic, vyuziti v
systémech s pastvou dojnic, management farem apod.. Ani vysledky tohoto rozsahlého
projektu, jehoz feseni skoncilo v roce 2004, vsak nejsou jednoznacné natolik, aby bylo mozné

dojici roboty doporucit, nebo odmitnout (Internet 3, 2010).

V zemich EU jsou dojici roboty instalovany na malych, vétSinou rodinnych farméch,
kde hlavni motivaci pfi rozhodovani je flexibilni uspofadani pracovniho ¢asu a tim lepsi

kvalita zivota farmati, zlepSeni pracovnich podminek a nezavislost na cizi pracovni sile.



Pouze v ojedinélych ptipadech jsou v provozu i vétsi farmy (napt. farma pro 320 ks v Dansku,

staj pro 500 ks ve Svédsku, Spanélsku, Némecku a v Italii dokonce staj na 1000 ks dojnic).

V CR je situace ponékud jina, protoze na Geskych mléénych farmach jsou velké
koncentrace dojnic (vétSinou 200-1500 dojnic). Hlavni motivaci pii rozhodovani
managementu je nedostatek kvalifikovanych dojici ochotnych pracovat v naro¢nych
pracovnich a hygienickych podminkdch mnohdy jiz od velmi ¢asnych hodin a v noci (napf.
pii dojeni 3x denn¢ se bézné zaind dojit ve 2 hodiny v noci). Tento divod pifevazuje 1
zvysené naklady na litr mléka pii dojeni v AMS. Podle mnoha studii totiz zavedeni dojicich
robotl zvySuje naklady na litr mléka ve srovndni s konvencénimi dojirnami (Internet 4). Téméf
ve vSech ekonomickych modelech vychazi nédklady na litr mléka v priméru o 0,50 K¢ vyssi

nez u konven¢niho dojeni v dojirnach (Machalek, 2009).

Pro zavedeni dojiciho robota svéd¢i nasledujici skute¢nosti:

1. Moznost dojeni vicekrat denné¢ zlepSuje kondici, zdravotni stav dojnic, zvySuje kvalitu
mléka.

Pii spravném fizeni dojiciho procesu je za pomoci robota mozné dojit vicekrat nez
dvakrat denné. Ziejmé rozpornou skutecnosti totiz je fakt, ze dnes jsou dojnice dojeny prave
tak casto jako napt. pred 30 lety piesto, ze se dojivost za tu dobu vice nez zdvojnésobila.
Tento problém vynik4 zejména u vysoce produkénich zvitat. Etologické vyzkumy ukazuji, ze
dojnice az n¢kolik hodin pfed dojenim, patrné v disledku plnych vemen, nezaléhaji. To
naznacuje moznost zlepsit jejich kondici, zdravotni stav a tim i kvalitu mléka dojenim napf.
4x denné. Tim se technologie dojeni pfibliZi k pfirozenému rytmu, kdy dochazi k odsavani
mléka teletem. ZvySeni mlécné uZzitkovosti plynouci z vysSiho poc¢tu dojeni napt. v kombinaci
s automatickym krmnym boxem je podle provoznich zkousek odhadovéno na 10-20 %. Tento
tzv. holandsky systém kombinuje automaticky krmny box (AKB) s robotizovanym dojenim a
komplex umistuje do kontejneru, ktery lze pfistavit ke sténé staje. Ukazuje se, ze plna
automatika dojeni pomoci robota je zajimava i1 pro rodinné farmy s 60-100 dojnicemi, které

pracuji bez namezdni pracovni sily (Andrt, 2006).

2. Automatické a pfesné vedeni evidence umoznuje nastavit individudlni podminky pro

kazdou dojnici, coz znamend sporu ¢asu, zlepSeni zdravotniho stavu a zvyseni dojivosti.



MIécné roboty prispéji dale k celkovému upiesnéni a plynulému vedeni individualni
evidence o dojnicich ve stad¢, pfedevsim ve sméru zlepSeni kontroly dojivosti, v€asného
rozpoznani fije a zvySeni procenta zabfeznuti pii v€asné inseminaci, jakoZ i provadéni
orienta¢ni individudlni kvalitativni analyzy mléka. Z hlediska zemédélského podniku spociva
vyznam robotizovaného dojeni jednak v ulehceni préace i celkové uspote pracovniho ¢asu na 1

dojnici denné, jednak v moznosti dosazeni vyssi dojivosti (Louda, 1999).

Pii spravném vyuzivani vSech dilezitych informaci, které robot predkladd, ma
zootechnik presny ptehled o tom, co se d€je v jeho stad€. Zootechnik tak ma moznost sledovat
cetnost navstévy dojnice v robotu, jeji aktudlni hmotnost, nadoj, kvalitu dojeného mléka, Cas
rozdojeni, pritok mléka a to vSe pro kazdou ctvrt’ vemene. VSechny hodnoty a tidaje jsou

trvale uloZeny a zalohovany (Stastny, 2008).

Diky komplexnimu sledovani dojnice jsou vc€as rozpoznavany piiznaky ftady
onemocnéni. VEasny zasah tak piinasi rychlejsi uzdraveni s niz§imi néklady na veterinafe.

Dochézi rovnéz k niz$im ztratam dojivosti 1é¢enych dojnic.

3. Ptesun pracovni naroc¢nosti z oblasti manudlni do oblasti fidici pfinasi lepsi vysledky.

Vyhodou dojiciho robota je prosty fakt, Ze neni potieba dojice a nahdnéce krav. Sehnat
kvalifikovanou obsluhu do dojirny dnes pfinasi fad¢ chovateli velké problémy. Starsi
generace odchazi, nova se do zemédelstvi nehrne. Levné pracovni sily z vychodu mivaji
bohuzel zpravidla niz8i spolehlivost nez domaci dojici. Nékdy farmaii ani nechtéji
zameéstnavat nékoho ciziho (rodinné farmy). V takovém piipad¢é ptedstavuje dojici robot,
ktery eliminuje to nejdrazsi na celém vyrobnim procesu — Zivou préci, idedlni feSeni

(Kulovana, 2001).

Z hlediska charakteru prace nastava vyrazny piesun pracovni ndro¢nosti z oblasti
manualni do oblasti manazersko-fidici. Chovatelskd a Slechtitelska prace ma pro spravné
vyhodnoceni a nasledné rozhodovani kompletni potfebnou datovou zakladnu, Ize tedy

mnohem rychleji dostat Groven stdda na Spi¢kovou troven (Kulovana, 2001).

4. Vylouceni lidského faktoru z procesu dojeni odstraniuje stres dojnic a znamend piechod

z nucené¢ho na dobrovolné dojeni.



Kravy jsou velice citliva zvifata na stres, a mnohé projevuji neklid uz jen z ptitomnosti
nevlidného oSetrovatele. Nahané¢i zptsobuji kravam stres, pii kterém se zvySuje hladina
adrenalinu v krvi, jenZ brani vyplavovani oxytocinu. Dojici robot je pro kravy pfistupny po
cely den a dava jim volnost a moznost volby. V kombinaci s volnym ustdjenim je tedy snadné
kravy jednoduse motivovat, aby do robota vlezly dobrovolné nckolikrat denné. Robotické
dojeni vhodné stimuluje kravy pro produkci hormonu oxytocinu, ktery je nutny pro spousténi
mléka a po celou dobu navstévy v boxu jim ptesné ptidéluje granulované jadro a samotné
dojeni je na tolik Setrné, Ze ho kravy akceptuji s uplnou samoziejmosti. Robot jim
nezpusobuje bolest, vrci a syci stale stejné, kravy si rychle zvyknou. Mnoho dojnic, které byly
problémové pii klasickém dojeni, ¢asto vylozen¢ ¢ekaji, az odejde posledni ¢lovek z dohledu,
samy si v klidu dojdou do robota a bezchybné se podoji. Robot se stava soucasti stije a kravy

maji i béhem dojeni vizualni kontakt se stadem (Stastny, 2008).

5. Uspora mista ve staji.

Prostor pro umisténi jednoho dojiciho automatu s jednim stanim nezabere vice jak 20
m” a obslouzi stado 70 — 100 krav. Dojirna pro takové mnozstvi krav si vyZzada znatelnd v&tsi

prostor.

Dojici robot pro jedno stani lze snadno s minimem stavebnich Uprav integrovat na
riznd mista do vSech existujicich nebo nové budovanych volnych ustdjeni. K usazeni staci
upraveny prostor (cca 433 x 350 cm) se zachytnou betonovou vanou pfipojenou na kanalizaci,
ptipojkou vody, elektfiny (pfikon 7 kW, 400 V), pfivodem koncentrovaného krmiva a
napojeni na mlé¢né potrubi (Internet 7). Lze jej instalovat ve stdji nebo pfilehle ke staji a to
takovym zplusobem, ze podlaha robotu je témétr ve stejné vySce jako podlaha stije. To
umoziuje kravam bezpecny a snadny ptistup do dojiciho robotu a z robotu ven. Dojici robot
je napojen do mlécnice a do kancelafe s PC pomoci kabelového zlabu, ktery obsahuje mlécné
potrubi a elektrické a datové kabely. Externi vzduchovy kompresor dodava stlaceny vzduch k

provozu pneumatickych systémi robotu (Stastny, 2008).

Zavadéni roboti prinasi i své problémy:

1. Slozita technika zvySuje pravdépodobnost poruchy a zvySuje naroky na obsluhu.



Slozitost techniky a jejiho ovladani zvysSuje pravdépodobnost poruchy selhanim
lidského faktoru. Vybér obsluhy bude vyzadovat nejen hodnoceni odborné urovné, schopnosti
rychle se ucit, ale i odborné psychologické provéteni adepta na spolehlivost a schopnost

feSeni krizovych stavi.

Pravdépodobnost technické poruchy slozitého systému musi byt eliminovadna
bezchybnym dodrzovanim postupii udrzby a pravidelnych kontrol ze strany uzivatele a
zéaroven zajiSténim nejen pravidelného, ale predev§im okamzitého nastupu k oprave ze strany

dodavatele.

Vyftazeni robota z ¢innosti byt na né¢kolik hodin uz miize pfinést fadu organizacnich,
ekonomickych, zdravotnich a jinych probléma. Okamzity zaskok takového systému bude

velmi problematicky.

2. Problematické dojnice

U dojnic se vyskytuji nékteré nedostatky, které¢ lze Slechténim optimalizovat. Pti
otazani 17 némeckych provozi s dojicimi roboty, které znaky krav zpiisobuji nejcasté;si
problémy v dojeni sroboty, vétSina znich uvadi pfili§ hluboké vemeno, jez se castéji
vyskytuje u krav s malym rdmcem. Z dalSich negativnich vlastnosti jde o charakter, jenzZ ma
v systtmu AMS velky vyznam. Pfili§ temperamentni dojnice mohou poskodit gumové
soucasti dojici techniky a vnéseji neklid do staje. K problematickym pak patii liné dojnice,
které nejdou pravidelné k dojeni a zlstdvaji v boxech. Pfi vybéru provéfenych bykl pro
inseminaci je dulezit¢ davat pozor na koncetiny, nebot' kulhajici kravy ne pfili§ casto
vyhledéavaji roboty. Vedle toho ¢asto délaji problémy struky pfili§ od sebe u predniho vemene
(Astronaut 2). Mén¢ Casto pak se vyskytuji zadni struky pfilis k sobé blizko, takze nejdou
laserem rozpoznat. Tento problém se vyskytuje daleko Castéji u plemene holStynského, kde
jsou zadni struky umistény bliZze centralnimu vazu. Vykazuji-li dojnice vys$i dojitelnost za
minutu, mize robot podojit vice krav a nadojit tak vice mléka. Velky podil na ekonomické
uspésSnosti robotli ma genetika stdda. Aby stddo bylo plemenaisky dobtfe funkeni, je tieba
vSechny vySe uvedené nedostatky krav vyrovnat cilenym pfipafovanim Spickovymi

plemeniky (Adamova, 2008).



3. Investice do dojiciho robota si miize vyzadat dalsi investice do prostiedi chovu stada.

Zékladni otazkou pii volbé pro ¢i proti zavedeni dojiciho robota je navratnost investic.
Proto je zhlediska zavedeni dilezité, jak vysp€lé je stavajici prostiedi a kolik dalSich
investi¢nich nékladii si zavedeni robota vyzada, aby bylo dosazeno maximalné¢ vhodnych
podminek pro jeho efektivni funkci. Nutnost zajiS§téni ndhradniho zdroje elektrické energie a

zajisténi ndhrady vyroby stlaceného vzduchu v dnesni dob¢ neni problémem.

Navratnost investic je zajiSténa predevSim ideidlnim prostiedim pro dojnice:

- stije s vnéjsim klimatem znamenaji usporu investic, stalé skupiny zvifat s vlastnim

stalym prostorem a individudlnim Zivotnim rezimem,

- vySS§i projev genofondu zvitfat (15 — 20% nartst uzitkovosti) oproti nutnosti piehanéni
stddo dvakrat denné¢ ze studené staje do temperované dojirny, coz pfindsi

termoregulacni stres, a tim snizeni dojivosti,

- vyrazné lepsi zdravotni stav zvifat. Nizkd Cetnost mastitid znamena vyssi produkci

stdda a zaroven Usporu za veterinarni ukony (Kulovana, 2001).
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Diivody farmaia pro zavadéni dojicich robotu

Dle prazkumu provedeného na 19 farmach s dojicimi roboty v Rakousku vyplyva, ze
rozhodnuti o zavedeni automatizovaného dojeni vychazelo piedevsim ze socialnich hledisek.
Podle potadi vyznamnosti se jednalo o zvySeni kvality zivota farméiti, snizeni namahavosti
prace, dosazeni flexibility pii vazbé na Casové terminy, sniZzeni potfeby prace na dojeni a
oSetrovani krav, zlepSeni zdravotniho stavu vemene, z4jem o techniku, vystavba nové staje,

ekonomika vyroby mléka a zvyseni uzitkovosti krav (Kvapilik, 2009).

2.5.3 Popis a funkce dojiciho robota

Nejrozsitenéjsimi dojicimi roboty ve svéteé jsou jednoboxové systémy nizozemské
firmy Lely. Posledni model, uvedeny na trh, je Lely Astronaut A3. Jde o dojici systém

s jednim stanim, ktery nahrazuje nejen dojice, ale zajistuje kompletni automatizaci celého



procesu ziskavani mléka. Skladd se z ramu, tenzometrick¢ vahy, patentovaného ramena
robota (modulu), ktery obsahuje patentovany laserovy vyhledavaci systém, nasazovaci systém
a systém pro ociSténi strukl vemena, zafizeni a systém pro ddvkovéani koncentrované¢ho
krmiva, frekvencné tizené vakuové a mlécné cerpadlo a elektronicky pulzacni systém

(Kulovana, 2001).

Astronaut A3 je zhotoven z nejmodernéjSich materialii jako jsou uslechtila ocel nebo
karbonové vlakna, dale je vybaven kulickovymi lozisky, jejichz mazaci naplih ma stejnou

vydrz jako je zivotnost robota. (AGRO-partner, 2010).

Box je misto v dojicim robotu, ve kterém krava stoji v pribéhu dojeni. Podlahu tvofti
je dilezit¢ pifi navaddéni ramene. Prostorny box s mékkou gumovou podlahou zarucuje
optimalni komfort dojnic. Uvniti boxu se dojnice vzdy miize voln¢ pohybovat a nikdy na ni
neni vyvijen zadny natlak, coz je zdkladni podminkou pro svobodny pohyb dojnic. Pozice
dojnice je detekovana senzory, zabudovanymi v podlaze, kterd je zarovenn vahou. Vaha v
podlaze zjistuje hmotnost dojnic pii kazdém dojeni. Kromé toho mohou byt boxy uspotadany
tak, aby byl zajistén optimalni pohyb dojnic. M¢kka gumova podlaha zarucuje, ze dojnice
maji dobrou oporu, coZ zvysuje jejich stabilitu. Pouziti mékké gumy zlepSuje zdravi paznehtt

a navic 1 stimuluje pohyb dojnic v celé st4ji (AGRO-partner, 2010).

X-Link je dotykova obrazovka, kterd je soucasti boxu a slouzi umoznuje obsluze
robota provadét veskera nastaveni piimo na robotu (Stastny, 2008). Umoziiuje chovateli
dojnic snadno sledovat, kontrolovat a ménit vSechna dulezita specifickd nastaveni robota.
Kromé toho jsou na displeji X-linku zobrazovana vSechna dulezita upozornéni vztahujici se k
dojeni a kvalité¢ mléka. X-link ma velkou vlastni pamét’ a je pfipojena k robotu pres CAN bus.
X-link tvofi rozhrani mezi T4C manaZerskym systémem a robotem Astronaut A3. Software
robota mize byt snadno aktualizovan pouzitim USB klice. Diky dostate¢né vnitini paméti X-
linku mtze dojici robot Astronaut A3 pracovat autonomné, tj. pokra¢ovat v dojeni i v ptipade,

kdyZ jsou manaZersky program a PC mimo provoz (Lely, 2010).

Robotické rameno je hlavni mechanickou ¢asti robota. Pneumatické pisty a specialni
zaveSeni k boxu zajiStuji presny a rychly 3D pohyb ramene. Jeho hlavnimi soucastmi jsou
pulsatory 4Effect®, laserovy zaméfovaé sTDS, systém spojeni pomoci naklap&cich &isek a

dalsi zafizeni. Ramenem prochazi také mlééné a vzduchové hadice (Stastny, 2008).



Vlastnosti robotického ramena Lely Astronaut:

- vyjimecné pevnd konstrukce,

- dozoruje cely proces dojeni a pokud je potieba provadi upravy béhem pouhych
nékolika sekund,

- zabranuje upadnuti skopnutého strukového ndsadce na §pinavou podlahu,

- po dobu mimo dojeni jsou strukové ndsadce ulozeny pod krytem,

- umoziuje trojrozmérné pohyby ramena ve velkém rozsahu,

- umoznuje piizpusobeni strukovych nasadct i1 pro Sirsi rozpéti vzdalenosti struk,

- chréni zafizeni dojiciho stani proti sile ve v§ech smérech,

- vSechny pohony ramene jsou zajistovany prostfednictvim vzduchem pohanénych
pistl, coz dava zaruku nejvyssi mozné bezpecnosti potravin a zvifat,

- rovnéz horizontdlni pohyb ramena je ovlddany vzduchem, coz =zajistuje
dostatecnou reakci pti ndhlé zméné¢ polohy dojnice,

- pro zajisténi idedlniho nastaveni pulsace je 4Effect pulsator umistény blizko ke
strukovym nasadctim,

- pro zajisténi nejlepsich podminek dojeni je v ramenu umisténa nadrz pro vytvareni
zasoby vakua co nejbliZe strukovych nasadct,

- pouzity nejkvalitn€jsi a nejodolnéjsi materialy, naptiklad kryt ramena je zhotoven
z titanu,

- chrani mlécné potrubi béhem celého procesu dojeni,

- minimalizovany pocet pohyblivych dili zvySuje provozuschopnost a spolehlivost
celého systému (Lely, 2010),

- masivni konstrukce kombinovana s jemnymi vlastnostmi pneumatického systému,
rameno robota dobie odoldva nékdy nepiili§ piivetivému zachazeni ze strany

zvirete.

Funkce robota pri procesu dojeni
1. Identifikace dojnice

Pokud je robot pfipraven k dojeni, do boxu vstoupi krava (zaviou se za ni zadni
dvirka) a pomoci transponderu, ktery ma krava na obojku, probéhne nejprve jeji identifikace a
provéieni, zda mé byt dojena. Pokud tomu tak neni, oteviou se pfedni dvirka a krava je

vypusténa ven (Kulovana, 2001).



2. Vyhodnoceni pohybové a ruminaéni aktivity

K robotu je dodavana fada infracervenych identifika¢nich ptivéskil pro identifikaci a
meéteni aktivity dojnice. Lely Qwes-HR méfi fyzickou i ruminacni aktivitu a poskytuje

uzite¢né informace o zdravi dojnice.

3. Vyhodnoceni télesné teploty dojnice
Zajistuje zafizeni Lely Gravitor.

4. Zjisténi hmotnosti dojnice a vyhodnoceni télesné kondice

2%

prostiednictvim vazici jednotky, umisténé pod podlahou, zjist'uje okamzitou polohu dojnice a
piredavé informace systému, ktery nastavi Cistici kartacky a po ocisté nastavi strukové
nastavce presné pro pritomnou dojnici. V prostoru robota tedy neni zadna zébrana, ktera by
mohla byt pfi¢inou stresu pifi dojeni. Vazici jednotka snimd hmotnost zvifete pii kazdé

navstéve robota (Rytina, 2006).

5. Ptidéleni pomérné davky koncentrovaného granulovaného krmiva.

Podle provedené identifikace a zjisténé kondice dojnice je urena a ptidélena pomérna
davka koncentrovaného granulovaného krmiva. Na tyto granule je proveden nastfik tekutych

krmnych dopliki, ktery zajiStuje ddvkovac Lely Titania.

6. Jednotlivé operace procesu dojeni probihaji po vsunuti ramene pod dojnici.
a) Cisténi a stimulace strukd.

V dalsim kroku vsune pohyblivé rameno dojici modul pod kravu. Poté se vyklopi
rotacni protibézné valcové kartdCky (zhotovené z jemného, ke struklim Setrného materialu) a
oCisti postupné vSechny struky az k vemenu. Pak se vrati valeCky do vychozi pozice a jsou

ocistény roztokem vody a dezinfekéniho prostiedku.

vvvvvv

welfare dojnic, hygieny, kvality mléka a optimalni charakteristiky stimulace. Masazni ucinek
samotného CiSténi je dostateCnou stimulaci pro spusténi tvorby oxytocinu (kartde mayji
spirdlovité dva stupné tvrdosti Stétin, zaroven s ocisténim struk masiruji), a tim i pro pfipravu

vemene pro optimalni uvoliiovani mléka. Délka i1 pocet o€isténi jsou nastavitelné individualné



pro kazdou kravu i jednotlivy struk. Pokud ma krava naptiklad jeden struk zranény, mtze se

docasné jeho ¢isténi omezit (Kulovana, 2001).

b) Navigace dojici soupravy pomoci laseru a postupné nasazovani strukovych nasadct.

Po ocisténi kartacky a provedeni ptipravy a stimulace provede detekéni systém (static
Treat Detection Systém - sTDS) skenovani celé spodni ¢ast vemena k urceni pozice kazdého
jednotlivého struku. Soucasné provadi porovnani za poslednich 8 dojeni. Po ukonceni
skenovani se vyklopi zadni strukové nasadce. Pfesnym snimacem s tfipaprskévmym laserem
je postupné urcovana pozice jednotlivych strukli s ndslednym nasazovanim strukovych
nasadcii (SN). Nejprve dojde k nasazeni zadniho SN, nasledn¢ druhého zadniho a obou

piednich. Nasazovani je rychlé a probiha vzdy ve stejném poradi (AGRO-partner, 2010).

SN jsou spojeny s manipulaénim modulem pouze snimacimi lanky a mléénym
potrubim. SN jsou tedy volné zavéSeny a kopiruji téméf neomezené vSechny pohyby kravy.
Diky vzajemné pohybové nezavislosti jednotlivych SN neexistuje zddny problém s jejich
nasazenim na uzké nebo Siroké vemeno. Pokud po nasazeni neni zjistén prutok mléka,
nasleduje sejmuti daného SN a opétovné nasazeni. Béhem dojeni jsou vSechny funkce
prabézné sledovany. Pokud krava jeden SN srazi, dochazi k okamzité korekci a jeho znovu
nasazeni do 10 vtefin. Po nasazeni SN nasleduje oddojeni prvnich stiikti a jejich oddéleni.
Pritok mléka je méfen zvlast’ od jednotlivych Ctvrti vemene a stejné tak probihd i snimani

jednotlivych SN.

Cely proces dojeni a vysokou kvalitu mléka sleduje syst¢ém Milk Quality Control
(MQCQC), ktery méti barvu mléka (méfi celé viditelné spektrum barev), vodivost, pratok a fidi
podtlak. Mé&fi také dobu potiebnou pro celé dojeni, dobu potiebnou pro rozdojeni, mnozstvi
nadojeného mlék (nédoj) a rychlost dojeni (dojitelnost). Urcuje sejmuti SN po prekroceni
prahové hodnoty pritoku mléka zdané Ctvrti vemena. Dojeni naprazdno je tak zcela
vylouceno. Po ukonceni dojeni je néstfikovym zafizenim provedena dezinfekce strukti a krava

je ptednimi dvitky vypusténa smérem ke krmisti (Kulovana, 2001).

Pravidelnym odbérem vzorku mléka z kazdé ¢tvrti a reakei se specidlnim ¢inidlem lze
stanovit pritomnost somatickych bunék. MQC muze po celou dobu dojeni sledovat on-line i
pocet somatickych bunck v jednotlivych ¢tvrtich vemena. Toto zafizeni rovnéz umoznuje
urcit, kdy a u které dojnice jen tfeba zméfit pocet somatickych buné€k, coz z néj vytvari silny

nastroj pro prevenci a udrzovani optimalniho zdravi vemen dojnic.



Pokud je pomoci vestavénych mikrofonti zjiSténo ptisavani vzduchu (napt. pfi
skopnuti SN kravou) je okamzité v ptisluSném SN zastaven podtlak a SN je znovu nasazena.

Nehrozi tak piisavani okolnich neéistot (Stastny, 2008).

Béhem dojeni nestoji dojnice nikdy klidn€. Jeji pozice je neustidle ovéfovana
prostiednictvim podlahovych senzori. Rameno tak méni polohu podle jeji momentalniho
postoje. Krava se tak miZe uvnitf boxu pohybovat podle potieby. Diky prabéznému

vyhodnocovéani t€zist€ dojnice je rameno schopno piesné sledovat pozici jejiho vemena.

¢) Optimalizace nastaveni dojeni podle individualni potfeby dojnice

Kazda dojnice je jedinecna a vyhovuje ji jiné nastaveni k zajisténi jejiho optimalniho
podojeni. Zatizeni Lely 4Effect pulzator provadi nastaveni podtlaku a pulzace oddélené pro
kazdou ¢tvrt’ vemena. Individualnim nastavenim pulzace pii dojeni pro kazdou ctvrt vemene
jednotlivych dojnic se dosahuje minimalizace ¢asu pro podojeni. Vysledkem je pak 1 zlepSené
zdravi mlé¢né Zlazy a mensSi stres pro celé vemeno. Pulzace se reguluje ve vztahu k pritoku
mléka zkazdé Gtvrti vemena samostatné. Uroven pritoku je prabéznd ovéfovana
prostiednictvim systému kontroly kvality mléka (MQC). Pulzator reaguje na okamzity pritok
mléka zménou frekvence, kterou ptizptisobuje tak, aby byla dosazena optimalizace rychlosti
dojeni u jednotlivé ¢tvrti. Vysledkem jsou krat$i doba pro podojeni a tim zvySeni kapacity
robota o 7%. Samostatné snimani strukovych nasadci zamezuje piedojovani (dojeni
naprazdno) strukii. Nastaveni pro 4Effect probihd automaticky béhem dojeni stada (skupiny),

chovatel v§ak miize provadét i individualni nastaveni (AGRO-partner, 2010).

d) Oddojeni kalibrovaného mnozstvi mléka a automaticka detekce abnormalniho mléka

Pro zajisténi maximalni kvality mléka jsou prvni odstfiky mléka svedeny do malych
sbérnych kanalkl a jsou oddéleny od dal§iho mléka. Po ukonceni dojenti je toto "prvni" mléko
vyfouknuto do odpadniho systému. Po celou dobu dojeni protékd mléko skrze MQC (Milk
Quality Control), kde je méfena jeho ,vodivost, priitok a barevné spektrum. Systém tak
bezpe¢né zjisti 1 minimalni zmény v kvalité a upozorni na né obsluhu. V ptipad€¢ zdvazného
problému (krev, kolostrum, tézky zanét) je mléko automaticky separovdno do sbérnych
nadob. Mléko z jednotlivého dojeni je shromazdéno do odmérné nadoby a po sejmuti
posledniho strukového ndsadce zméfeno a odCerpano mléénym tlakovym potrubim do

chladiciho tanku. Diky systému MQC je spolehlivé zachyceno veSkeré nestandardni mléko



(mlezivo, mléko veterinarn¢ oSetfovanych krav, atd.) a odd€leno od kvalitniho mléka. Do

mlééného tanku tak piichazi pouze naprosto &isté a zdravé mléko (Stastny, 2008).

Po Uplném vydojeni jednotlivé ¢tvrté je ¢iSka sundéna, ¢imz se zabranuje zbyte¢nému

piedojovani a kazdy struk je desinfikovan emulzi z trysky (Stastny, 2008).

Béhem dojeni je moZné rovnéz prosttednictvim automatického separatoru oddélit casti

nadoje, napt. kolostrum pro telata.

e) Dezinfekce strukii po postupném sejmuti strukovych nasadca

Po skonceni dojeni je kazda ¢tvrt’ vemene sprejovana. Toto zakoncuje cely dojici proces a

zajistuje optimalni zdravi vemene.

f) Automaticky Cistici a desinfekéni systém

Pro dodrZeni ptisnych hygienickych zasad je pouzivan centralni fidici systém cisténi
CRS+, ktery automaticky fidi a synchronizuje proplachy vsech robotli, vcetné celého
mlé&ného potrubi. Do systému je také integrovan proces &isténi mlééného tanku. Cisténi je

provadeéno automaticky prostfednictvim systému Lely Wash.

Lely Wash provadi ¢isténi v nékolika stupnich:

a) Trikrat za den (vzdy po 8 hodinach), je provadéno hlavni ¢iSténi celého systému. Sestava
se z proplachu, hlavniho ¢iSténi vafici vodou a Ccisticim prosttedkem (pii snizeném
podtlaku a za podpory stla¢eného vzduchu, toto zvySuje teplotni u¢innost o 13 °C) a
nasledného proplachu studenou vodou. Béhem hlavniho ¢iSténi je robot a mlééné potrubi
k chladicimu tanku ¢iStény soucasné. Celkova doba ¢isténi trva 12 minut. V piipadé

robota s vice stdnimi je to az 20 minut.

b) Po kazdych 10 dojenich je provadén meziproplach.
¢) Po kazdém nestandardnim néadoji, kdy dochdzi k oddéleni mléka, je proveden proplach,

tzv. separacni Cisténi, které trva 2,5 minuty.



d) Pokud v nastaveném casovém intervalu nedojde k zddnému dojenim, je automaticky

proveden proplach.

e) Po kazdém dojeni je provedeno vysoce uc¢inné procisténi, které trva v praiméru 8 vtefin
Jde o cisténi parou pomoci systému Lely Pura, které zabiji 99 % vSech bakterii uvnitf
strukovych néasadct bez pouziti chemikalii. Nabizi tim maximalni bezpeci z hlediska
vemena a jeho zdravi, bezpe€nosti potravin a zivotniho prostiedi. Zbylé necelé 1%
bakterii, které pteZziji, nepatii do skupiny patogennich kmenil. Toto ¢isté€ni je provadéno
po kazdém dojeni, kdy se horkou parou vycisti strukové nasadce, a pak nésleduje kratky

proplach studenou vodou (Kulovana, 2001; AGRO-partner, 2010).

7. Ridici program robota

Veskeré udaje a namétfené hodnoty jsou po kazdém dojeni odeslany a ulozeny do
databaze a prostfednictvim fidictho programu robota Lely T4C a jsou na PC k dispozici
oSetfovateli a zootechnikiim. Ve spojeni s MQC poskytuje komplexni a plnohodnotné
informace o kvalité¢ mléka a tedy 1 o zdravotnim stavu dojnice. V kombinaci s aktualni
hmotnosti, nadojem, Cetnosti navstév a dalSich ukazateli ma zootechnik jasny ptehled o
zdravotni situaci ve stdd¢ a je automaticky upozornén, ktera dojnice si vyZzaduje zvlastni
pozornost. Tento program zaroven prepocitava podle dojivosti a lakta¢nich dnii davku jadra,
kterou ma dojnice pii navstéve v robotu dostat. Naprostd vétSina nastaveni je mozné v ramci

stada, skupiny i jednotlivych zvifat (Stastny, 2008).

Lely T4C pouziva jednak vestavéné senzory do robota, napt. Lely MQC ke kontrole
kvality mléka nebo Lely Gravitor k vazeni, systémy snimani aktivity krav, ale i data
vytvafend robotem - napf. o chovani dojnic, jejich pohybové aktivité, aktudlni hmotnosti,
frekvenci navstév robota, spotfebé koncentrovaného krmiva, ¢asu dojeni jednotlivych ctvti
vemena, mérnd vodivost mléka z jednotlivych ¢tvrti, rychlost dojeni, barevné odchylky mléka
aj. Poskytuje vSeobecny piehled o stadu a umoznuje rychlou analyzu dat (kontrola stada
véetné spravné organizovaného zobrazeni a obsahlych grafickych znazornéni) (AGRO-
partner, 2010). Pokud se ndhle vyskytnou zmény nébo néktera z hodnot neodpovida

nastavenému standardu, je tento udaj zaznamenan na alarmnim seznamu (Kulovana, 2001).



Obsluha robota komunikuje s fidicim programem prostfednictvim obrazovky X-Link,
ktera je integrovana v tcle robota. Farmar si tedy mize aktualné zobrazit ptisluSna data o
jednotlivych dojnicich, zaddvat pokyny dojicimu zafizeni a feSit chybova hlaSeni piimo ve
stdji (Rytina, 2006). Ridici program tak dodava chovateli viechny potiebné aktualni
informace o jednotlivych zvitatech, jejich skupindch, celém stadu, které zpracovava,
vyhodnocuje a ukldda do paméti a v pouzitelné podobé piedava chovateli k posouzeni a jejich
dal§imu vyuziti ke spravnému rozhodovani, operativni ¢innosti i dlouhodobé koncepéni praci.

Pocet dojicich robotl ptipojenych a fizenych jednim pocitacem neni omezen (Internet 2).

8. Kontrola uzitkovosti dojnic

Soucasti robotu je i1 systém Lely Shuttle, ktery slouzi pro potieby kontroly uzitkovosti
dojnic. Jeho soucasti je jednotka odbéru vzorkd, kterd automaticky odebird vzorky mléka
z kazdého dojeni béhem doby kontroly a plni je do standardizovanych vzorkovnic — lahvicek.
Jednotka Lely Shuttle je oficialné uznana sdruzenim ICAR pro kontrolu uzitkovosti. Vzorky
mléka jsou dodany kontrolni plemenaiské organizaci spolecné s datovymi soubory zahrnujici

¢isla dojnic, jejich naddoje a dobu dojeni (AGRO-partner, 2010).

9. Monitorovani prace bachoru

Hi-Tag je specialni obojek monitorujici praci bachoru. Jeho souc¢asti je maly mikrofon
umistény na krku dojnice, ktery sniméa zvuky bachoru. Tyto informace se ukladaji do paméti
pfimo v obojku. Hi-Tag spolupracuje se systémem identifikace krav dojiciho robotu, takze pfi
nejbliz8i prilezitosti jsou informace predavany do pocitace. Specidlné vyvinuty software
vyhodnocuje praci bachoru. Vyuziva skutecnosti, ze zmény v piezvykovani a nedostate¢na
¢innost bachoru jsou prvni zndmkou potencidlnich problému skotu. Systém tedy upozorni
chovatele naptiklad na blizici se porod (ruminace pied porodem ustava), chyby v krmné

déavce ¢i individudlni zdravotni stav jednotlivych dojnic (AGRO-partner, 2010).

10. Alarmni systém

Jelikoz dobte fungujici systém nevyzaduje stalou pfitomnost osetfovatele, byl vyvinut
spolehlivy systém alarmiu, které v nepiitomnosti obsluhy dokaze informovat o vzniklém

problému, vyZadujici okamzZitou asistenci ¢loveéka. Je-li za provozu detekovana chyba nebo



porucha, je o ni oSetfovatel okamzité informovan, obvykle telefonicky. Pokud se jedna o
kritickou z&vadu, ktera by ohrozila bezpe¢nost nebo kvalitu dojeni, systém robota zastavi a

vy¢ka na zasah obsluhy (Stastny, 2008).

11. Optimalizace vykonu robota

DLM je program, ktery kalkuluje vztah mezi koncentraty a mlécnou uzitkovosti.
Cilem kalkulace je optimalni Cisty (netto) vysledek mezi naklady a profitem. Zakladem
vypoctu je fakt, ze kazdy dalsi dojnici pfid€leny kilogram koncentratu by se mél projevit v
ur¢itém navyseni dojivosti, nikoliv v§ak za kazdou cenu. Jinymi slovy ekonomicky optimalni
dojivost neni maximalni dojivost. Program hledd v tomto vztahu optimum, navic uréuje

piesné Casy dojeni ve vztahu k maximalizaci vykonu robota (AGRO-partner, 2010).

Systém ovliviiuje prostiednictvim sledovani parametrii uzitkovosti a davkovani
koncentratu individuélni profit kazdé dojnice. Cenu mléka a cenu krmiv je tieba zadat pfedem
a aktualizovat. Jednou z novych funkci, ktera je dulezita pro také pro piesnost systému DLM,
je on-line méfeni urovné mlécného tuku a proteinu. Mléko je pii kazdém dojeni (v jeho
prabéhu) opticky analyzovano. Novym parametrem je ukazatel hladiny tuku a proteinu.
Koncept tohoto optického zafizeni je zaloZzen na faktu, Ze kazda dojnice ma geneticky
determinovany rejstiik rtizn¢ velikych tukovych kulicek ve svém mléce. V zafizeni s
optickymi senzory kontroly kvality mléka (tzv. MQC 2 systém) se provadi i optické méteni
hodnoty tuku a proteinu v mléce. Systém je na zaklad¢ laboratornich analyz kalibrovan
individualné pro kazdou dojnici. Podle tidaji vyrobce odhali nejnovéjsi optické méieni az
99 % nestandardniho mléka, které protéka senzory, coz dovede napft. zachytit mastitidu jiz v

rané fazi (Rytina, 2010).

2.5.4 Zavérem

Dojici robot je technologii budoucnosti pro vSechny farmy, které se zabyvaji chovem
dojnic. Dokaze optimalizovat naklady na vyrobu mléka spolu s vysokou kvalitou produktu. Je
maximalné tolerantni k potfebam dojnic pfi dojeni, umi odhalovat zdravotni problémy zvitat
jiz v pocateénim stadiu a vCasnym zasahem predchazet ekonomickym ztratdm i jejich

vvvvv

masivngj$i nasazovani jsou pofizovaci naklady a rychlost jejich navratnosti za soucasnych



podminek na trhu. Problémem neni ani tak narocnost obsluhy, jako spise urcité riziko pfi
vyfazeni systému z provozu byt na kratkou dobu a zavislost na velmi rychlém servisnim
zasahu. Nutnosti je zajiSténi nahradniho zdroje elektrické energie, coz vSak neni vibec

problém.



3. Material a metody

Cilem diplomové prace je vyhodnotit produkéni a reprodukéni ukazatele v podniku
AGROBOS Slatina, s.r.o. a vysledky podniku porovnat s celorepublikovym primérem u

holstynského plemene.

Produk¢ni a reprodukéni ukazatele vySe zminéného podniku byly sledovany v pribéhu
poslednich 10 let. Od roku 2008 jsou dojnice dojeny automatickym systémem dojeni —

dojicim robotem Lely Astronaut A3. Do roku 2008 byly dojeny klasickym tandemem.

Podklady pro vyhodnoceni byly ziskany ze zootechnicko-plemenaiské evidence

podniku a z vysledki kontroly uzitkovosti za jednotliva obdobi poskytovanych CMSCHS.

Tabulky a grafy intepretujici vysledky byly zpracovany pomoci programu Microsoft

Excel.

3.1 Charakteristika podniku

Zemédéelsky podnik AGROBOS Slatina, s.r.o. se nachazi ve Stfedoceském kraji,
v nadmotské vySce 250 m n. m. Farma hospodaii na 1 250 ha pidy (vétSina pidy se
pronajima, ve vlastnictvi je pouze zanedbatelnd &ast). Reditelem podniku je pan

Ing. Cimrman, pracuje zde 25 zaméstnancii.

Rostlinna vyroba

Na farmé se péstuje obili (pSenice, jeCmen) a krmné picniny pro skot (vojtéska).



Zivotisna vyroba

Na farmé je chovano 160 - 180 ks dojnic, dale se zde nachazi odchovna jalovic.
Bycci se zde nevykrmuji, jsou proddvani ve véku 1 mésice na vykrm do zahranici.
VSechna zvifata na farm¢ jsou holStynského plemene, pochazi z prevodného kiiZeni.

Chov na této farme je prosty IBR.

Ustéjeni pro dojnice je volné se stlanymi boxovymi lozi. Vyhrnovéni chlévské mrvy

z hnojnych chodeb je provadéno traktorem s vyhrnovaci radlici.

Organizacni struktura

Reditel farmy: Ing. Cimrman

Hlavni zootechnik: Emilia Biskupova

Veterinarni péce + inseminace: MVDr. Emil Bernardy

Vyzivéisky zookonzulent: Ing. Kadecka



4. Vysledky

4.1 Vysledky reprodukce — jalovice

Tabulka €. 1: Vysledky reprodukce u jalovic

Vysledky reprodukce stada v jednotlivych letech - jalovice
rok brez. po 1. ins. bf. po vSech ins. | ins. index | vék oteleni
2000 71,2 73,6 1,3 823,6
2001 63,2 61,7 1,5 845.,4
2002 82,4 80,6 1,4 827.,8
2003 65,1 60 1,6 800,7
2004 51,9 51,1 1,7 726,7
2005 78,5 75,3 1,4 728,6
2006 49,4 50,7 1,6 733,5
2007 58,8 59,2 1,9 721,5
2008 60 66,7 1,7 757,7
2009 65,8 66,4 1,5 749,1

Procento zabrezavani po 1. a po vSech inseminacich

Z vysledki v tabulce €. 1 je patrné Ze % zabtfeznuti po inseminaci znacné kolisa, ale
spiSe se sniZuje.

Co se ty€e zabfezavani po 1. inseminaci, nejvyssiho procenta (82,4 %) bylo dosazeno

cv v

to ¢inilo 65,8 %.

U zabfezavani po vsech inseminacich je situaci podobnd. Nejvyssiho procenta
2006 (50,7 %). Vroce 2009 pramér ¢inil 66,4 %. Z vySe uvedenych udaji vyplyva, Ze
procento zabfeznuti po vSech inseminacich je nepatrné vyS$i nez zabfezdvani

po 1. inseminaci.



Inseminacéni index

Z vysledki v tabulce €. 1 je patrné, Ze se inseminacni index zvySuje. Nejniz$i byl

v roce 2000 (1,3) a nejvyssi v roce 2007 (1,9). V roce 2009 ¢inil inseminacni index 1,5.

VéKk pri 1. oteleni

Z vysledki v tabulce €. 1 je zfejmé, ze vek 1. oteleni u jalovic se od roku 2000 do roku
2004 postupné snizoval a v poslednich 6 letech kolisa mezi 726,7 — 757,7 dny. Nejvyssi

cv v

oteleni bylo dosazeno v roce 2007 (721,5 dni).



4.2 Vysledky reprodukce — kravy

Tabulka ¢&. 2: Vysledky reprodukce - kravy

Vysledky reprodukce stada v jednotlivych letech - kravy

rok |brez. po 1. ins.|bF. po vSech ins. |service perioda| interval |insem. index | mezidobi
2000 56,4 54,7 107,5 85,3 1,7 377,2
2001 60,3 56,2 115,1 86,7 1,7 390,5
2002 58 56,5 130,9 101,6 1,8 390,3
2003 52,3 48,4 128,6 100,4 2 406
2004 39,4 37,9 120,3 82,1 1,9 396,1
2005 51,8 53,3 107,5 80,1 1,7 396.,4
2006 42,1 453 135,8 97,6 2,1 387,1
2007 46,7 50 154,8 108,9 2,2 398,1
2008 49,2 47,8 135,1 107 1,7 418,1
2009 43 47,4 145,9 90,5 2,3 417,2

Procento zabrezavani po 1. a po vSech inseminacich

Z vysledkl v tabulce €. 2 je patrné ze % zabieznuti po inseminaci kolisa, ale spiSe se

snizZuje.

Co se tyC€e zabtezavani po 1. inseminaci, nejvyssiho procenta (60,3 %) bylo dosazeno

cwwvr

to ¢inilo 43 %.

U zabfezavani po vSech inseminacich je situaci podobna. NejvysSiho procenta

Cvwr

2004 (37,9 %). V roce 2009 to ¢inilo 47,4 %. Z vyse uvedenych udajii vyplyva, Ze procento

zabteznuti po vSech inseminacich je nepatrné vyssi nez zabfezavani po 1. inseminaci.




Service perioda

Z vysledkii v tabulce €. 2 je patrné, ze délka service periody u krav se zvySuje.

v

(154,8). V roce 2009 délka service periody Cinila 145,9 dni.

Inseminacni interval

Z vysledki uvedenych v tabulce €. 2 je patrné, Ze inseminaéni interval u krav kolisa.
Nejnizsi byl v roce 2005 (80,1 dni) a nejvyssi v roce 2007 (108,9 dni). V roce 2009 byla délka

inseminacniho intrvalu 90,5 dni.

Inseminaéni index

Z vysledkt v tabulce €. 2 je patrné, Ze inseminacni index kolisa, ale spiSe se zvySuje.

Nejnizsi byl v roce 2000, 2001, 2005 a 2008 (1,7) a nejvyssi v roce 2009 (2,3).

Délka mezidobi v podniku AGROBOS Slatina, s.r.o.

Z vysledkii uvedenych v tabulce ¢. 2 je zfejmé, Ze se délka mezidobi u plemenic
v podniku zvysuje. Nejnizsi byla v roce 2000 (377,2 dni) a nejvyssi v roce 2008 (418,1 dni).
V roce 2009 byla primérna délka mezidobi 417,2 dni.

V porovnani s celorepublikovym primérem u holStynského plemene je ukazatel
mezidobi v podniku AGROBOS Slatina, s.r.o. lepsi. Vroce 2000 je lepsi o 28 dni,
s ptibyvajici lety se rozdil ve dnech sice snizuje, ale piesto je v roce 2009 lepsi o 4 dny.
Dusledkem zvySovani délky mezidobi je vyssi mlécna uzitkovost, kterd je v podniku

v porovnani s celorepublikovym priimérem nadprimeérna.



4.3 Vysledky produkce

Tabulka €. 3: Vysledky mlécné produkce

Prehled uzitkovosti za normované laktace v jednotlivych letech - stado
rok pocet krav laktaci | dny | kgM | % T | kgT | % B | kgB
2000 218 206 293 7674 3,57 | 274 3.3 253
2001 221 202 304 | 7939 3,76 | 299 | 3,28 | 260
2002 215 197 310 8656 3,78 | 327 | 3,33 | 288
2003 214 185 308 8831 3,81 336 | 3,26 | 288
2004 220 183 308 9457 3,53 | 334 | 3,13 | 296
2005 212 183 305 9226 3,33 | 307 | 3,18 | 294
2006 201 184 299 | 9693 3,52 | 341 3,25 | 315
2007 193 161 299 | 10314 | 3,58 | 369 | 3,28 | 339
2008 185 154 298 | 10379 | 3,41 354 | 3,31 343
2009 178 149 297 | 10483 | 3,55 | 373 | 3,32 | 348

Vysledky uZzitkovosti krav za normovanou laktaci (v kg mléka) v podniku AGROBOS

Slatina, s.r.0.

Z vysledkti uzitkovosti je zfejmé, Ze dojivost v podniku se kazdorocné zvysuje.

cvwr

dosazeno v roce 2009 (10 483).

Ve srovnani s celorepublikovym primérem u holstynského plemene je uzitkovost

v podniku nadprimérna.

Obsah tuku v mléce (v procentech) v podniku AGROBOS Slatina, s.r.o.

Z vysledkli uvedenych v tabulce je zfejmé, Ze procentuelni obsah tuku v mléce lehce

v

nejvyssiho v roce 2003 (3,81%). V roce 2009 procentuelni obsah tuku v mléce ¢inil 3,55 %.



Obsah tuku v mléce (v kg) v podniku AGROBOS Slatina, s.r.o.

Z vysledkt uvedenych v tabulce je zfejmé, Ze hmotnostni obsah tuku v mléce kolisa,
ale spiSe se zvySuje. Nejniz§iho hmotnosti obsahu tuku v mléce bylo dosaZzeno v roce 2004

(3,13 %) a nejvyssiho v roce 2009 (373 kg).

Obsah bilkovin v mléce (v procentech) v podniku AGROBOS Slatina, s.r.o.

Z vysledkii uvedenych v tabulce je zifejmé, ze procentuelni obsah bilkovin v mléce

cvwr

nejvyssiho vroce 2002 (3,33%). Vroce 2009 byl procentuelni obsah bilkovin v mléce
3,32 %.

Obsah tuku v mléce (v kg) v podniku AGROBOS Slatina, s.r.o.

Z vysledkt uvedenych v tabulce je zfejmé, Ze hmotnostni obsah tuku v mléce se

v

v roce 2009 (348 kg).



5. Diskuse

5.1 Reprodukce - jalovice

Z vysledku v tabulce €. 4 je zfejmé, Ze brezost po 1. inseminaci v podniku kolisa. Ve
veétsSing letech je vyssi nez celorepublikovy primér u holsStynského plemene. V roce 2009
doslo u jalovic k 65,8 % zabieznutim po 1. inseminaci. Vysledek byl o 7,6 % vyS$i nez je

celorepublikovy pramér populace holstynského plemene.

Z vysledki v tabulce €. 5 je zfejmé, Ze zabtezdvani po vSech inseminacich v podniku
je mnohem vyssi nez je celorepublikovy primér u holstynského plemene. V roce 2009 doslo u
jalovic k 66,4 % zabfeznutim po vSech inseminacich, coz je o 11,3 % vySsi nez je

celorepublikovy pramér.

Z vysledki v tabulce €. 6 je patrné, ze inseminac¢ni index v podniku sice kolisa a spise
se zvysuje, ale je lepsi nez je celorepublikovy primér. V roce 2009 byl insemina¢ni index u

jalovic 1,5, coz je 0 0,2 lepsi nez je celorepublikovy primér.

Z vysledki v tabulce €. 7 je zfejmé, ze vek 1. oteleni u jalovic se od roku 2000 do roku
2004 postupné snizoval a v poslednich 6 letech kolisa mezi 726,7 — 757,7 dny. Ve srovnani
s celorepublikovym primérem je v€k 1. oteleni u jalovic v podniku znatelné nizsi. V roce
2000 je rozdil o 24,1 dne niz§i a vroce 2009 je dokonce o 45,6 dne nizSi nez je
celorepublikovy primér. Casnéjsi piipousténi jalovic je v tomto piipadé vhodné, nebot’ nema

negativni vliv na ostatni produkéni a reprodukéni ukazatele.

Zhorsujici se reprodukce u jalovic v podniku v poslednich 2 letech je zptsobena
hlavné zménou technologie odklizeni vykala. Diive byl zajistovan ¢lovékem, ktery byl
s jalovicemi pies den ve stdji. Zvifata na n¢j byla zvykla, tudiZ se chovala pfirozené. Odklid

hnojnych chodeb je nyni zajistovan technikou, tudiz ve st4ji neni pfitomen ¢lovek.



Nasledkem toho je v podniku $patné vyhledavani tiji. Jalovice nejsou zvyklé na pritomnost
cloveéka ve staji, takze pii prichodu cizi osoby zanechaji své dosavadni aktivity a nechovaji se
zcela ptirozené. Dal§im hlediskem je to, Ze jalovice jsou hravéjsi nez kravy. V piipade, ze je
ve stad¢ jedno fijici se zvife, mize byt zplisobena erotizace ostatnich zvitat, kterd po sobé

nasledkem toho skacou a chovaji se jako fijici, 1 kdyZ tiji zrovna nemayji.

5.2 Reprodukce - kravy

Z vysledki v tabulce €. 8 je ziejmé, bfezost pro 1. inseminaci u krav je v podniku
vyrazné lepsi nez je celorepublikovy primér. Pomér se sice snizuje, ale ptresto bylo v roce
2009 u krav dosazeno 43 % biezosti po 1. inseminaci, coZ je o 8 % lepSi nez je

celorepublikovy primér. Tento vyvoj je pro farmu pozitivni.

U bfezosti po vSech inseminacich je situace podobna. Vysledky v podniku jsou
znatelné leps$i nez je celorepublikovy primér populace holstynského plemene. V roce 2009 u
krav doslo k 47,4 % biezostem po vSech inseminacich. Tento vysledek podniku o 11,4 %

lepsi nez je celorepublikovy primér u populace holstynského plemene ve stejném roce.

Z vysledkii uvedenych v tabulce ¢. 10 je patrné, ze délka service periody v podniku
znacné kolisa, ale zvySuje se. Od roku 2000 do roku 2006 a také v roce 2008 byla délka servis
periody v podniku nizsi nez je prumér celorepublikové populace. Pomér mezi délkou service
periody v podniku a celorepublikovym primérem se béhem let postupné snizoval. Pouze
v letech 2007 a 2009 byl vysledek v podniku horsi nez je celorepublikovy prumér. V roce
2009 byla délka service periody u krav 145,9 dne, coz je o 12,1 dni vys$si nez jaky v daném

roce byl celorepublikovy primér populace holstynského plemene.

Z vysledki uvedenych v tabulce ¢. 11 je ziejmé, Ze inseminacni interval u krav
v podniku kolisa. V roce 2009 byl inseminac¢ni interval 90,5 dne, coz je o 6 dni vysSi nez je

celorepublikovy primér populace holstynského plemene.



Inseminacni index u krav v podniku kolisa, ale spise se zvysuje. Od roku 2000 do roku
2008 byl nizsi nez je celorepublikovy primér. V roce 2009 byl inseminacni index u krav

podniku 2,3, coz je 0 0,1 vyssi nez celorepublikovy pramér.

Z vysledkl v tabulce €. 13 je ziejmé, ze délka mezidobi u krav se postupné zvysuje.
Ve srovndni s celorepublikovym primérem je vysledek v podniku znatelné lepsi. Pomér se
postupné snizuje. V roce 2000 je rozdil o 28 dni nizsi a v roce 2009 je 3,8 dne nizsi nez je

celorepublikovy pramér. V roce 2009 byla délka mezidobi u krav v podniku 417,2 dni.

5.3 Produkce

Z vysledki v tabulce €. 14 je patrné, Ze ro¢ni uzitkovost krav (v kg mléka) v podniku
je znatelné vyssi nez je celorepublikovy prumér. V roce 2009 byla uzitkovost v podniku 10
483 kg mléka, coZ je o 1863 kg mléka vyssi uzZitkovost neZ je celorepublikovy primér u

populace holstynského plemene.

Z vysledkti uvedenych v tabulce €. 15 je zfejmé, Ze procentuelni obsah tuku v mléce
lehce kolisa. Obsah tuku v mléce (v procentech) je v podniku ve srovnani s celorepublikovym
pramérem nizsi. V roce 2009 byl obsah v tuku 3,55 %, coz je o 0,23 % méné nez je
celorepublikovy primér populace holstynského plemene. Vzhledem k vysoké uzitkovosti

stdda neni niZ8i procento tuku v tomto piipadé problém.

Z vysledkli uvedenych v tabulce €. 16 je zfejmé, Ze hmotnostni obsah tuku v mléce
kolisa, ale spiSe se zvySuje. Ve srovnani s celorepublikovym primérem jsou vysledky vyssi.

V roce 2009 byl obsah tuku 373 kg, cozZ je o 47 kg vyssi nez je celorepublikovy primér.

Z vysledkii uvedenych v tabulce ¢. 17 je zfejmé, Ze procentuelni obsah bilkovin

v mléce lehce kolisa. Obsah bilkovin v mléce (v procentech) je v podniku ve srovnani



s celorepublikovym primérem v poslednich nékolika letech vyssi. V roce 2009 byl obsah
bilkovin v mléce 3,32 %, coz je o 0,04 % vice, nez je celorepublikovy primér populace

holstynského plemene.

Z vysledkl uvedenych v tabulce €. 18 je zfejmé, ze hmotnostni obsah tuku v mléce se
zvySuje. Ve srovnani s celorepublikovym primérem jsou vysledky znatelné vyssi. V roce

2009 byl obsah tuku 348 kg, coz je dokonce o 67 kg vice, nez je celorepublikovy primér.

5.4 Statistické vyhodnoceni vysledkii

Od roku 2008 jsou v podniku nainstalovany dva dojici roboty Lely Astronaut A3. Bylo
provedeno srovnani reprodukénich a produkénich ukazateld v dobé pied instalaci robotl a

v dob¢ pouzivani robott.

Vysledky byly posouzeny pomoci GLM procedury ve statistickém programu SAS a
byla zjiStovana statistickd vyznamnost hodnocenych reprodukénich a produkénich ukazatelt
ve stad¢ holstynského skotu podniku AGROBOS Slatina, s.r.o. (v souvislosti se

zavedenim dojiciho robota v roce 2008).

Byly porovnavany dva roky ptfed zavedenim (2006, 2007) a dva roky po zavedeni
dojicich robotti (2008, 2009).

Podle ocekavani bylo zjisténo, Ze az na ukazatel mezidobi nebyl u zadného dalSiho

reprodukéniho (ptipadné produkéniho) ukazatele zjistén statisticky vyznamny rozdil.

Duvodem je prilis kratkd doba provozu obou roboti. Aby byly vysledky vice
vypovidajici, museli bychom srovnavat nejméné 10 - 15 let. Vysledky byly zkreslené také

z ditvodu plsobeni dalSich vné&jSich faktort jako jsou napf. klimatické podminky, teploty a



v neposledni fad¢ krmeni. V neprospéch hovofi i fakt, ze v roce 2007 bylo pfili§ horké 1éto a

v letech 2008 a 2009 byla pftili§ tuhd zima.



6. ZAVER

Cilem této prace bylo vyhodnoceni reprodukénich a produkénich ukazateld ve stadé

holstynsko-friského skotu na Farmé AGROBOS Slatina, s.r.o. a porovnani vysledki farmy
s celorepublikovym primérem hol3tynského skotu v Ceské republice.
(na mlécnou uzitkovost) na svété. Pfi porovnani s dal§imi dojenymi plemeny chovanymi
v Ceské republice miize dosahnout az dvojnasobného mnozstvi nadojeného mléka za laktaci.
To je mozné prave diky intenzivnimu Slechténi na produkcni znaky (probihajicim v diivéjsich
letech), coz se bohuzel projevilo na zhorSené reprodukci plemene.

Zemé&délsky podnik AGROBOS Slatina, s.r.o. se patii mezi ptedni ¢eské farmy a za to
hovoii piredev§im jejich dlouhodobé vynikajici wvysledky jak v reprodukénich tak
v produk¢nich ukazatelich hodnocenych v ramci jejich stada holstynského skotu.

Pii porovnavani reprodukénich ukazateld (pfedevS§im mezidobi) bylo zjiSténo, Ze ve
srovnani s celorepublikovym primérem v poslednich 10 letech je délka mezidobi u plemenic
v podniku znateln¢ lepsi. Pomér poctu dni se sice postupné snizuje, ale presto je v roce 2009
0 3,8 dne nizsi nez je celorepublikovy primér u holstynského plemene.

Pii zkoumdni produkénich ukazatelli je ziejmé, ze uzitkovost dojnic v podniku
zajistovana produkci mléka (v kg mléka) je vysoce nadprimérna. V roce 2009 byla
uzitkovost v podniku o 1863 kg vyssi nez je celorepublikovy pramér. ZvySovani dojivosti je
doprovazeno trvalym poklesem tucnosti mléka. Obsah tuku v mléce (v procentech) je
v podniku ve srovnani s celorepublikovym primérem nizsi. V roce 2009 byl vysledek o 0,23
% nizsi nez je celorepublikovy primér populace holstynského plemene. Obsah bilkovin
v mléce (v procentech) je v podniku ve srovnani s celorepublikovym primérem v poslednich
nckolika letech vyssi. V roce 2009 byl vysledek o 0,04 % vyssi neZ je celorepublikovy

pramér populace holstynského plemene.

Vyvoj na vySe uvedené farmé je velmi piiznivy a naprosto odpovidd modernim
evropskym trendim. VysSe uvedené vysledky jsou zasluhou nejenom vynikajiciho
managementu farmy, ale také prace hlavni zootechni¢ky a veterinarniho lékate, ktery na

farmé zajiStuje nejen veskerou veterinarni péci, ale také provadi veSkeré inseminace.
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Tabulka ¢. 4: Bfezost po 1. inseminaci u jalovic

Bi'ezost po 1. inseminaci - jalovice
rok stado populace

2000 71,2 61,8
2001 63,2 60,7
2002 82,4 60,3
2003 65,1 60,6
2004 51,9 60

2005 78,5 60,5
2006 49,4 59,7
2007 58,8 59,3
2008 60 58,6
2009 65,8 58,2

Tabulka €. 5: Biezost po vSech inseminacich - jalovice

Bi‘ezost po vSech inseminacich - jalovice

rok stado populace
2000 73,6 58,9
2001 61,7 57,4
2002 80,6 56,8
2003 60 57,3
2004 51,1 56,4
2005 75,3 56,5
2006 50,7 55,8
2007 59,2 55,6
2008 66,7 55
2009 66,4 55,1




Tabulka €. 6: Inseminacni index - jalovice

Insemina¢ni index - jalovice
rok stado populace
2000 1,3 1,6
2001 1,5 1,6
2002 1,4 1,6
2003 1,6 1,6
2004 1,7 1,6
2005 1,4 1,6
2006 1,6 1,6
2007 1,9 1,7
2008 1,7 1,7
2009 1,5 1,7

Tabulka €. 7: VEk pii 1. oteleni - jalovice

Vék pri 1. oteleni - jalovice
rok stado populace
2000 823,6 847,7
2001 8454 837,44
2002 827,8 833
2003 800,7 831,5
2004 726,7 827,6
2005 728,6 822.9
2006 733,5 818,2
2007 721,5 809,1
2008 757,71 803,8
2009 749,1 794,7

Tabulka €. 8: Btfezost po 1. inseminaci - kravy

Brezost po 1. inseminaci - kravy
rok stado populace
2000 56,4 40,1
2001 60,3 38,7
2002 58 37,7
2003 52,3 36,9
2004 39,4 36,7
2005 51,8 36
2006 42,1 35,5
2007 46,7 35,2
2008 49,2 35,4
2009 43 35




Tabulka €. 9: Biezost po vSech inseminacich - kravy

Biezost po vSech inseminacich - kravy
rok stado populace

2000 54,7 41,2
2001 56,2 39,5
2002 56,5 38,6
2003 48,4 37,7
2004 37,9 37,5
2005 53,3 36,7
2006 45,3 36
2007 50 36
2008 47,8 36,3
2009 47,4 36

Tabulka €. 10: Service perioda - kravy

Service perioda - kravy
rok stado populace
2000 107,5 126,5
2001 115,1 130,1
2002 130,9 134,1
2003 128,6 1359
2004 120,3 136,5
2005 107,5 134,8
2006 135,8 1359
2007 154,8 137,3
2008 135,1 136,1
2009 145,9 133,8

Tabulka €. 11: Inseminacni interval - kravy

Inseminacni interval - kravy
rok stado populace
2000 85,3 84,2
2001 86,7 85,8
2002 101,6 87,2
2003 100,4 88,2
2004 82,1 88,3
2005 80,1 86,8
2006 97,6 87,7
2007 108,9 87,2
2008 107 86,3
2009 90,5 84,5




Tabulka €. 12: Inseminacni index - kravy

Inseminacni index - kravy
rok stado populace
2000 1,7 2
2001 1,7 2,1
2002 1,8 2,2
2003 2 2,2
2004 1,9 2,2
2005 1,7 2,2
2006 2,1 2,2
2007 2,2 2,3
2008 1,7 2,3
2009 2,3 2,2

Tabulka €. 13: Délka mezidobi - kravy

Délka mezidobi - kravy

rok stado populace
2000 3772 405,4
2001 390,5 4074
2002 390,3 411,2
2003 406 4164
2004 396,1 418,8
2005 396.,4 4222
2006 387,1 419,2
2007 398,1 418,5
2008 418,1 4222
2009 4172 421

Tabulka €. 14: Ro¢ni uZitkovost krav (v kg mléka)

Ro¢ni uzitkovost krav (v kg mléka)
rok stado populace
2000 7674 6538
2001 7939 6928
2002 8656 7059
2003 8831 7281
2004 9457 7552
2005 9226 7858
2006 9693 8114
2007 10314 8320
2008 10379 8498
2009 10483 8620




Tabulka €. 15: Obsah tuku v mléce (v %)

Obsah tuku v mléce (v %)
rok stado populace
2000 3,57 4,13
2001 3,76 4,07
2002 3,78 4,03
2003 3,81 3,99
2004 3,53 3,86
2005 3,33 3,87
2006 3,52 3,84
2007 3,58 3.8
2008 3,41 3,78
2009 3,55 3,78

Tabulka €. 16: Obsah tuku v mléce (v kg)

Obsah tuku v mléce (v kg)
rok stado populace
2000 274 270
2001 299 282
2002 327 285
2003 336 291
2004 334 292
2005 307 304
2006 341 312
2007 369 317
2008 354 321
2009 373 326

Tabulka €. 17: Obsah bilkovin v mléce (v %)

Obsah bilkovin v mléce (v %)
rok stado populace
2000 3,3 3,3
2001 3,28 3.3
2002 3,33 3,36
2003 3,26 3,28
2004 3,13 3,27
2005 3,18 3,27
2006 3,25 3,29
2007 3,28 3,26
2008 3,31 3,27
2009 3,32 3,26




Tabulka €. 18: Obsah bilkovin v mléce (v kg)

Obsah bilkovin v mléce (v kg)

rok stado populace
2000 253 216
2001 260 228
2002 288 237
2003 288 239
2004 296 247
2005 294 257
2006 315 267
2007 339 271
2008 343 278
2009 348 281

Tabulka €. 19: Dojici roboti LELY ASTRONAUT na ¢eskych farmach

Datum spusténi | Zemédélsky podnik Misto - Okres Model Pocet

11. 11. 2003 | Selekta Pacov a.s. Pacov - Pelhfimov Astronaut A2 | 4
29. 6. 2004 | Zemax Sitbofice a.s. Sitbotice - Brno Astronaut A2 | 2
15.12.2004 |ZZN Strakonice a.s. Sousedovice - Strakonice Astronaut A2 | 4
10. 5. 2006 | ZD Skalka Lipi - Ceské Budgjovice Astronaut A2 | 3
2.8.2006 |ZD Pluhiiv Zdar Pluhtiv Zd4r - Jindfichiv Hradec Astronaut A3 8
14.11.2006 |Rodinna farma Becvar Hradistska Lhotka - Plzen jih Astronaut A3 1
3.1.2007 |Farma Suchanek Vysoké Myto - Usti nad Orlici Astronaut A3 1
11. 1. 2007 | Agro druzstvo Sebranice Sebranice - Svitavy Astronaut A3 | 7
10. 4. 2007 | ZD Brloh Brloh - Cesky Krumlov Astronaut A3 | 4
2.5.2007 |ZD Dolni Hofice Klouzovice - Tabor Astronaut A2 | 2



http://www.zootechnik.cz/zoopacov.php
http://www.zootechnik.cz/zooskalka.php
http://www.zootechnik.cz/zoobrloh.php
http://www.zootechnik.cz/zooklouzovice.php

23.4.2007 |ZD Krasna Ves Krasna Ves - Mlada Boleslav Astronaut A3
9.5.2007 | AGROBOS Slatina Slatina - Kladno Astronaut A3
16.5.2007 | AGRO SOKOLEC, a.s. Sokole¢ - Nymburk Astronaut A3
28.5.2007 |Rodinna farma Stupka StraSice - Rokycany Astronaut A3
18.9.2007 |Rodinna farma Basik Zarybni¢na Lhota - Tabor Astronaut A3
27.10. 2007 |Farma Houdek Dobiikov - Usti nad Orlici Astronaut A3
27.11.2007 | AGRO s.1.0. Jizbice Jizbice - Nachod Astronaut A3
4.12.2007 |Farma Dub Boubin - Klatovy Astronaut A3
10.12. 2007 | Agrofarm Konopik a syn s.r.o. | Hostoun - Domazlice Astronaut A3
10.3.2008 |, AS Ogelin sr.o. Oselin - Tachov Astronaut A3
1.4.2008 | Rodinné hospodafistvi Straka | Vokov - Pelhfimov Astronaut A3
14. 4. 2008 | Vysocina Dolni Hrachovice Dolni Hrachovice - Tabor Astronaut A3
21.4.2008 |Farma Ekl Pliskov - Rokycany Astronaut A3
28.4.2008 | Agro-Nova s.r.0. Viesce - Tabor Astronaut A3
16. 6. 2008 | Farma Picha Ripec - Tabor Astronaut A3
2.7.2008 | ZOD Kluky Kluky - Pisek Astronaut A3
8.7.2008 |ZD Piesténice Zhot - Pisek Astronaut A3
14.7.2008 | Farma Horak Zi%ov - Tabor Astronaut A3
16. 7. 2008 | Farma Friihbauer Persikov - Havlicktv Brod Astronaut A3
30.7.2008 | Farma Mejsnar Dolni Branna - Trutnov Astronaut A3



http://www.zootechnik.cz/zookrves.php
http://www.zootechnik.cz/zooslatina.php
http://www.zootechnik.cz/zoobasik.php
http://www.zootechnik.cz/zoostraka.php

4. 8.2008 | Farma Kowalik Celadné - Frydek Mystek Astronaut A3 1
10. 11. 2008 |ZD Sloupnice Vietova - Usti nad Orlici Astronaut A3 | 4
24.11. 2008 |Farma Tvrdon Németice - Pierov Astronaut A3 | 2
12. 1. 2009 | Farma Podzimek Dolni Hedeg, Kraliky - Usti nad Orlici | Astronaut A3 1
27.7.2009 | ZS Kosatka a. s. Kosatka - Ostrava Astronaut A3 1
26. 10. 2009 | Agros Vysocina a. s. Kundratice - Zd’ar nad Sazavou Astronaut A3 1
8.3.2010 | Farma Bozice Bozice — Znojmo Astronaut A3 1
CELKEM: 77
Tabulka €. 20: Dojici roboti DeLLaval VMS na ¢eskych farmach
Datum spusténi | Zemédélsky podnik Misto - Okres Model |Pocet
2007 | ZD Trhovy Stépanov a.s. Trhovy Stépanov - Benesov 1
2008 |Farma Lavicky Velké Mezifici 1
CELKEM: 2
Tabulka €. 21: Dojici roboti Galaxy (Insentec) na ¢eskych farmach
Datum spusténi | Zemédélsky podnik Misto - Okres Model Pocet
Listopad 2007 |ZD Zelezny Ujezd Zelezny Ujezd - Plzei-jih Galaxy starline 1
13.5.2008 | ZD Dolany Dolany - Nachod Galaxy starline 6
CELKEM: 7



http://www.zootechnik.cz/zoodolany.php

Tabulka €. 22: Dojici roboti Zenith (RMS) na ¢eskych farmach

Datum spusténi

Zemédélsky podnik

Misto - Okres

Model

Pocet

10. 4. 2006

ZD Ostas

Zd’4r nad Metuji - Nachod

RMS Zenith

2x4

CELKEM:

Tabulka €. 23: Statistické udaje vybranych zemi s poCty holStynskych krav a primérné

produkce mléka (sefazeno podle primérné produkce mléka).

ZEME ¢leni holityni |reg.holityn |kravv %v KU | Mléko kg | Tuk | Prot %
KU %

Izrael 1050 115000 |99 537 99 537 87 10 575 3,58 [3,12
USA 29 062 8 573 600 |1 600 000 3923 650 |46 10 311 3,65 3,07
Svédsko 750 159000 [148 882 148 882 94 9739 4,01 (3,37
Kanada 11 551 919305 |534206 667757 |73 9 733 3,72 3,19
Dénsko 4013 377236 |377236 367875 |98 9379 4,07 (333
J Afrika 298 115 100 59 484 52 9 331 3,82 [3,18
Finsko 9793 91000 |70 800 70 800 78 9238 396 3,42
Japonsko 18060  [988000 [228 440 315364 |32 9235 4,01 (3,32
Spanélsko 8 642 929 132|522 440 522440 |56 9 083 3,64 |3,15
Italie 13510 1430000 | 1101 868 1101 868 |77 8979 3,68 [3,37
Svycarsko 2303 49900 49900 49 900 100 8 884 398 (323
Holandsko 22 762 1128923 [1084 939 548430 |49 8 790 4,25 [3,44
Némecko 22296 [2269000 | 1541061 2030077 |89 8 783 4,09 13,39
Velka Britanie |7 559 1775 000 | 936 000 952000 |54 8 741 3,93 13,20
Portugalsko 1 600 296 418 |78 000 80116 27 8 688 3,61 [321
Belgie-Wal 1315 139399  [41726 58 664 42 8 628 398 (334
Ceska republika | 500 203 000 [ 166 000 201500 |99 8 561 3,77 3,26
Mad’arsko 600 250 000 | 200 000 200 000 |80 8 486 3,50 [3,16
Recko 220 143 500 |45 600 45 600 32 8 441 396 [3.41
Mexiko 92 950 000 |24 000 41 452 4 8433 341 [321
Rakousko 4 164 44566 37632 41122 92 8158 4,12 323
Belgie-Fla 1359 220 000 | 120 000 120000 |55 8 145 4,05 (3,33
Loty3sko 120 9 560 9 560 9 560 100 8017 4,10 (321
Chile 35 400 000 |38 000 3500 1 8 004

Slovensko 238 112404 [72993 104078 |93 71775 393 3,18
Irin 200 1.000 000 | 400 000 250000 |25 7700 3,50 [3,20
Francie 7 880 2100000 | 1847 614 1847 614 |88 7695 3,92 13,29
Lucembursko 678 26039 [26039 26 039 100 7591 4,18 (3,41
Estonie 1154 77800 |59 409 70 816 91 7332 4,05 (3,28
Kypr 47 58 234 6 608 11 7265 345 [325
Slovinsko 1100 32482 30229 29 439 91 7204 3,98 [3,20
Austrilie 1794 1139 000 |289 000 392581 |34 7034 3,87 [3,28




Argentina 569 1700 000 534000 |31 6 941 3,48 3,40
Irsko 3715 1200 000 | 200 000 400 000 |33 6 700 3,73 13,37
Polsko 6 800 2607100 | 601 649 656 717 |25 6670 4,14 [3,26
Costa Rica 144 250000 |47 341 0 6315 391 13,79
Litva 1126 213744 213744 147 842 69 5899 4,25 3,33
Koumbie 175 560 000 133700 11257 2 5723

Turecko 25478 279 201 132 001 47 5687 3,39

Novy Zéland 790 1765661 |59519 948 353 54 4 049 4,38 [3,47

Tabulka ¢&. 24: reprodukce - jalovice

Astronaut| rok |brezlins|brpovsecheins| 11 vekoteleni
pred 2006 49,4 50,7 1,6 733,5
pred 2007 58,8 59,2 1,9 721,5

po 2008 60 66,7 1,7 757,7
po 2009 65,8 66,4 1,5 749,1

Tabulka €. 25: reprodukce - kravy

bF. po
biez. po| vSech | service insem.

Astronaut| rok 1. ins. ins. | perioda |interval | index | mezidobi
pred 2006 42,1 45,3 135,8 97,6 2,1 387,1
pred 2007 46,7 50 154,8 108,9 2,2 398,1

po 2008 49,2 47,8 135,1 107 1,7 418,1
po 2009 43 474 145,9 90,5 23 417,2

Tabulka €. 26: produkce

pocet
Astronaut| rok krav | laktaci dny kg M % T kg T % B kg B

pred 2006 201 184 299 9693 3,52 341 3,25 315

pred 2007 193 161 299 10314 3,58 369 3,28 339

po 2008 185 154 298 10379 3,41 354 3,31 343

po 2009 178 149 297 10483 3,55 373 3,32 348
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Graf &. 1: Vyvoj poétu robotizovanych dojicich stani na farmach v CR
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Graf ¢. 2: Bfezost po 1. inseminaci u jalovic
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Graf ¢. 3: Brezost po vSech inseminacich - jalovice
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Graf ¢. 4: : Inseminac¢ni index - jalovice
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Graf €. 5: VEk pfi 1. oteleni - jalovice
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Graf €. 6: Bfezost po 1. inseminaci - kravy
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Graf ¢. 7: Brezost po vSech inseminacich - kravy
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Graf ¢. 8: Service perioda - kravy
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Graf ¢. 9: Inseminacni interval - kravy
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Graf ¢. 10: Inseminacéni index - kravy
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Graf ¢. 11: Délka mezidobi - kravy
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Graf €. 12: Roc¢ni uzitkovost krav (v kg mléka)
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Graf ¢. 13: Obsah tuku v mléce (v %)
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Graf €. 14: Obsah tuku v mléce (v kg)
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Graf ¢. 15: Obsah bilkovin v mléce (v %)
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Graf €. 16: Obsah bilkovin v mléce (v kg)

kg bilkovin

400

350

300

250

200

150

100

50

Obsah bilkovin v mléce (v kg)

2000

2001

2002

2003 2004 2005 2006 2007

rok

2008

2009

O stado

B populace




Priloha €. 3: Obrazky

Obrazek ¢. 1: Byk holstynského plemene

Iiga Ifvraman




Obrazek €. 3: Estralni cyklus

ovulace

20 0,

(Esla ve schématu udavaji dny)

Est - Estrus; Met - Metestrus; Die - Diestrus; Pro - Proestrus

(Agropress, 2008)

Obrazek €. 4: Schéma s vybranymi ukazateli reprodukce

Mezidobi

{ Interinseminadéni interval

B

D
oteleni Al Al

& § |

Inseminaéni interval

B

|
SP i

oteleni

Délka brezosti

Al - uméla inseminace (artificila insemination) SP - servis perioda

(Agropress, 2008)




Obrazek €. 5: Uméla inseminace u skotu - rektalni metoda

Obrazek €. 6: Uméla inseminace u skotu - rektalni metoda

(Stangk, 2009)



Obrazek €. 7: Dojici robot Lely Astronaut

(Lely, 2010)

Obrazek €. 8: Dojici robot Lely Astronaut - ¢isténi struk

(Lely, 2010)



Obrazek €. 9 a 10: Dojici robot Lely Astronaut - strukové nasadce

(Lely, 2010)



Priloha €. 4: Statistické vypocty v programu SAS

Reprodukce - jalovice

15:28 Thursday, April 15, 2010

Procedura MEANS

N
astronaut poz Proménna Popisek Soucet Primér Rozptyl

goobooooooooobobooooo0ooooobooooooooobooooo0oooobooooooO0ooooooooooooooontE

po 2 rok rok 4017.00 2008.50 0.5000000
brezlins brezlins 125.8000000 62.9000000 16.8200000
brpovsecheins brpovsecheins 133.1000000 66.5500000 0.0450000
II II 3.2000000 1.6000000 0.0200000
vekoteleni vekoteleni 1506.80 753.4000000 36.9800000
pred 2 rok rok 4013.00 2006.50 0.5000000
brezlins brezlins 108.2000000 54.1000000 44.1800000
brpovsecheins brpovsecheins 109.9000000 54.9500000 36.1250000
II II 3.5000000 1.7500000 0.0450000
vekoteleni vekoteleni 1455.00 727.5000000 72.0000000

AR EEEERR R EEEE R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R

N Variacni
astronaut poz Proménna Popisek Std odch Std chyba koeficient

gboooooooboooboboboooobooobobobooooboooboboooobooobobbooooboooobboooobDooooDDnDE

po 2 rok rok 0.7071068 0.5000000 0.0352057
brezlins brezlins 4.1012193 2.9000000 6.5202215
brpovsecheins brpovsecheins 0.2121320 0.1500000 0.3187559
II II 0.1414214 0.1000000 8.8388348
vekoteleni vekoteleni 6.0811183 4.3000000 0.8071567

pred 2 rok rok 0.7071068 0.5000000 0.0352408



brezlins brezlins 6.6468037 4.7000000 12.2861437

brpovsecheins brpovsecheins 6.0104076 4.2500000 10.9379575
II II 0.2121320 0.1500000 12.1218305
vekoteleni vekoteleni 8.4852814 6.0000000 1.1663617

R EEEE R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R EE R R R R R R R R

15:28 Thursday, April 15, 2010

1
The GLM Procedure
Class Level Information
T¥ida Urovné Hodnoty
astronaut 2 po pred
Number of Observations Read 4
Number of Observations Used 4
15:28 Thursday, April 15, 2010
2

The GLM Procedure

Zadvisld proménné: brezlins brezlins

Soucet Primérny F
Zdroj DF Ctverct kvadrat hodnota Pr > F
Model 1 77.4400000 77.4400000 2.54 0.2521

Chyba 2 61.0000000 30.5000000



Korigovany souclet 3 138.4400000

Odmocnina
R-kvadrat Koef prom MSE brezlins Primér
0.559376 9.440480 5.522681 58.50000
Primérny F
Zdroj DF Type I SS kvadrat hodnota Pr > F
astronaut 1 77.44000000 77.44000000 2.54 0.2521
Primérny F
Zdroj DF Type III SS kvadrat hodnota Pr > F
astronaut 1 77.44000000 77.44000000 2.54 0.2521

15:28 Thursday, April 15, 2010

The GLM Procedure

Z&visla proménna: brpovsecheins brpovsecheins

Soucet Primérny F
Zdroj DF ctvercl kvadrat hodnota Pr > F
Model 1 134.5600000 134.5600000 7.44 0.1122
Chyba 2 36.1700000 18.0850000

Korigovany soucet 3 170.7300000



R-kvadrat

0.788145

Zdroj

astronaut

Zdroj

astronaut

Z&visld proménna: II II

Zdroj

Model

Chyba

Korigovany soucet

Odmocnina

Koef prom MSE
7.000241 4.252646
DF Type I SS

1 134.5600000

DF

DF

Type III SS

134.5600000

The GLM Procedure

Soucet

ctvercl

0.02250000

0.06500000

0.08750000

brpovsecheins Prumér

Primérny

kvadrat

134.5600000

Primérny

kvadrat

134.5600000

15:28 Thursday,

Primérny

kvadrat

0.02250000

0.03250000

60.75000

F

hodnota

7.44

hodnota

7.44

hodnota

0.69

Pr > F

0.1122

Pr > F

0.1122

April 15, 2010

Pr > F

0.4929



Odmocnina

R-kvadrat Koef prom MSE ITI Primér
0.257143 10.76284 0.180278 1.675000
Prumérny F
Zdroj DF Type I SS kvadrat hodnota Pr > F
astronaut 1 0.02250000 0.02250000 0.69 0.4929
Primérny F
Zdroj DF Type III SS kvadréat hodnota Pr > F
astronaut 1 0.02250000 0.02250000 0.69 0.4929

15:28 Thursday, April 15, 2010

The GLM Procedure

Z&visla proménna: vekoteleni vekoteleni

Soucet Pramérny F
Zdroj DF ctvercl kvadrat hodnota Pr > F
Model 1 670.8100000 670.8100000 12.31 0.0725
Chyba 2 108.9800000 54.4900000

Korigovany soucet 3 779.7900000



Zdroj

astronaut

Zdroj

astronaut

Odmocnina

R-kvadrat Koef prom
0.860244 0.996925
DF Type I SS

Reprodukce - kravy

1

astronaut
Rozptyl

N
poz

Proménna

DF

670.8100000

Type III SS

670.8100000

Procedura MEANS

Popisek

7.381734

MSE

vekoteleni Prumér

Prumérny

kvadrat

670.8100000

Pramérny

kvadréat

670.8100000

oboooooooooobobooooobooooboooooboooooooonon

po
19.2200000

0.0800000
58.3200000
136.1250000
0.1800000
0.4050000

pred
10.5800000

11.0450000
180.5000000
63.8450000
0.0050000

60.5000000

2

b ez po 1 ins_
b po v ech ins
service perioda
interval
insem__index

mezidob

b ez po 1 ins_
b po v ech ins_
service perioda
interval

insem_ index

mezidob

brez# po 1# ins#
bf# po viech ins#
service perioda
interval

insem# index

mezidobi

brez# po 1# ins#
bt# po v3ech ins#
service perioda
interval

insem# index

mezidobi

92.

95

281.

835.

88.

95

290.

206.

785

15:28 Thursday,

Soucet

oooooo
2000000

.2000000

0000000

.5000000

.0000000

3000000

8000000

.3000000

6000000

5000000

.3000000

.2000000

ooooooo
46.1000000

47.6000000
140.5000000
98.7500000

2.0000000

.6500000

44.4000000
47.6500000
145.3000000
103.2500000
2.1500000

.6000000

740.4500
F
hodnota Pr > F
12.31 0.0725
F
hodnota Pr > F
12.31 0.0725
April 15, 2010
Primér

ooooooooooobooooon



R EEE R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R

N
Variacni
astronaut poz
koeficient

gooooooDb00o00o0o0o00o0D000000000ODLO000000000ODDODDODODDDDDOODDODODODOODDODOODDODODODOODDO

po 2
9.5098960

0.5942074
5.4354116
11.8149487
21.2132034
0.1523755

pred 2
7.3258811

6.9746104
9.2464066
7.7387958
3.2888687

1.9811958

Proménné

b ez po 1 ins
b po v ech ins
service perioda
interval

insem_ index

mezidob

b ez po 1 ins
b po v ech ins
service perioda
interval
insem__index

mezidob

Popisek

btez# po 1# ins#
bf# po vSech ins#
service perioda
interval

insem# index

mezidobi

btfez# po 1# ins#
bf# po vSech ins#
service perioda
interval

insem# index

mezidobi

Std odch

4.3840620

0.2828427

7.6367532

11.6672619

0.4242641

0.6363961

3.2526912

3.3234019

13.4350288

7.9903066

0.0707107

7.7781746

Std chyba

3.1000000

0.2000000

5.4000000

8.2500000

0.3000000

0.4500000

2.3000000

2.3500000

9.5000000

5.6500000

0.0500000

5.5000000

SRR EEE R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R

15:28 Thursday, April 15, 2010

1
Produkce
Procedura MEANS
N
astronaut poz Proménnéa Popisek Soucet Prumér Rozptyl std
odch

gooooooboooboboooobooobobboooobooobobooboooobooobobbo0oo0ooDoooObOooOoOooDOooLoOoODbOoOoOn

po 2
4.9497475

3.5355339
0.7071068
73.5391052
0.0989949
13.4350288
0.0070711
3.5355339

pred 2
5.6568542

16.2634560
0
439.1133111
0.0424264

19.7989899

po_et krav
laktac_
dny
kg M
T
kg T

B

kg B

po_et krav
laktac
dny

kg M

pocet krav
laktaci
dny

kg M

pocet krav
laktaci

dny

363.0000000

303.0000000

595.0000000

20862.00

6.9600000

727.0000000

6.6300000

691.0000000

394.0000000

345.0000000

598.0000000

20007.00

7.1000000

710.0000000

6.5300000

181.5000000

151.5000000

297.5000000

10431.00

3.4800000

363.5000000

3.3150000

345.5000000

197.0000000

172.5000000

299.0000000

10003.50

3.5500000

355.0000000

3.2650000

24.5000000

12.5000000

0.5000000

5408.00

0.0098000

180.5000000

0.000050000

12.5000000

32.0000000

264.5000000

0

192820.50

0.0018000

392.0000000

0.000450000



0.0212132

kg B kg B 654.0000000 327.0000000 288.0000000

16.9705627

gboooooooboooooooooobooobobobooooboooboboooooooooboboooooboooooooooooooooonOn

N Variacéni
astronaut poz Proménné Popisek Std chyba koeficient
go0ooooooDOoogooooooooDoooooodoooDoooooodoooDoooooogooooooooogoot
po 2 po_et krav pocet krav 3.5000000 2.7271336

laktac_ laktaci 2.5000000 2.3336857
dny dny 0.5000000 0.2376830
kg M kg M 52.0000000 0.7050053
T s T 0.0700000 2.8446825
kg T kg T 9.5000000 3.6960189
_ B % B 0.0050000 0.2133052
kg B kg B 2.5000000 1.0233094
pred 2 po_et krav pocet krav 4.0000000 2.8714996
laktac_ laktaci 11.5000000 9.4280904
dny dny 0 0
kg M kg M 310.5000000 4.3895968
T s T 0.0300000 1.1951101
kg T kg T 14.0000000 5.5771802
_ B $ B 0.0150000 0.6497153
kg B kg B 12.0000000 5.1897745

R EEEEREEEE R R C R R E R e CE R R C R e CE R R EEE R R ECE R R ECERREEERREEERRE LR

15:28 Thursday, April 15, 2010
1
Reprodukce - kravy The GLM Procedure
Class Level Information
T¥ida Urovné Hodnoty
astronaut 2 po pred
Number of Observations Read 4
Number of Observations Used 4
15:28 Thursday, April 15, 2010
2
The GLM Procedure
Zédvisla promeénna: b ez po 1 ins brez# po 1# ins#
Soucet Primérny F
Zdroj DF ctvercl kvadrat hodnota Pr > F
Model 1 2.89000000 2.89000000 0.19 0.7027
Chyba 2 29.80000000 14.90000000
Korigovany soucet 3 32.69000000
Odmocnina
R-kvadrat Koef prom MSE b ez po 1 ins Prumér
0.088406 8.530501 3.860052 45.25000
Primérny F
Zdroj DF Type I SS kvadrat hodnota Pr > F
astronaut 1 2.89000000 2.89000000 0.19 0.7027
Pramérny F
Zdroj DF Type III SS kvadrat hodnota Pr > F
astronaut 1 2.89000000 2.89000000 0.19 0.7027



The GLM Procedure

Z&visla proménné:

Zdroj DF
Model 1
Chyba 2
Korigovany soucet 3
R-kvadrat Koef prom
0.000225 4.952221
Zdroj DF
astronaut 1
Zdroj DF
astronaut 1

b po_v_ech ins bf# po vSech ins#

Soucet
ctverct

0.00250000
11.12500000
11.12750000

Odmocnina
MSE

2.358495

Type I SS

0.00250000

Type III SS

0.00250000

15:28 Thursday, April 15, 2010
Primérny F
kvadrat hodnota Pr > F
0.00250000 0.00 0.9850
5.56250000

b po v ech ins Prumér

The GLM Procedure

Zavisld proménné:

Zdroj DF
Model 1
Chyba 2
Korigovany soucet 3
R-kvadrat Koef prom
0.087986 7.646948
Zdroj DF
astronaut 1
Zdroj DF
astronaut 1

Za&visld proménna: interval interval

service perioda service perioda

Soucet
ctvercl

23.0400000
238.8200000
.8600000
Odmocnina

MSE

10.92749

Type I SS

23.04000000

Type III SS

23.04000000

Soucet

47.62500

Prumérny F
kvadrat hodnota Pr > F
0.00250000 0.00 0.9850

Pramérny F
kvadrat hodnota Pr > F
0.00250000 0.00 0.9850

15:28 Thursday, April 15, 2010

Primérny F
kvadrat hodnota Pr > F
23.0400000 0.19 0.7034

119.4100000

service perioda Prumér

142.9000

Primérny F
kvadrat hodnota Pr > F
23.04000000 0.19 0.7034

Primérny F
kvadrat hodnota Pr > F
23.04000000 0.19 0.7034

15:28 Thursday, April 15, 2010

The GLM Procedure

Primérny F



Zdroj DF Ctverct kvadrat hodnota Pr > F
Model 1 20.2500000 20.2500000 0.20 0.6968
Chyba 2 199.9700000 99.9850000
Korigovany soucet 3 220.2200000
Odmocnina
R-kvadrat Koef prom MSE interval Primér
0.091954 9.900247 9.999250 101.0000
Prumérny F
Zdroj DF Type I SS kvadrat hodnota Pr > F
astronaut 1 20.25000000 20.25000000 0.20 0.6968
Primérny F
Zdroj DF Type III SS kvadrat hodnota Pr > F
astronaut 1 20.25000000 20.25000000 0.20 0.6968
15:28 Thursday, April 15, 2010
The GLM Procedure
Zadvisla proménna: insem index insem# index
Soucet Primérny F
Zdroj DF ctverct kvadrat hodnota Pr > F
Model 1 0.02250000 0.02250000 0.24 0.6707
Chyba 2 0.18500000 0.09250000
Korigovany soucet 3 0.20750000
Odmocnina
R-kvadrat Koef prom MSE insem index Prumér
0.108434 14.65726 0.304138 2.075000
Prumérny F
Zdroj DF Type I SS kvadrat hodnota Pr > F
astronaut 1 0.02250000 0.02250000 0.24 0.6707
Primérny F
Zdroj DF Type III SS kvadrat hodnota Pr > F
astronaut 1 0.02250000 0.02250000 0.24 0.6707
15:28 Thursday, April 15, 2010
The GLM Procedure
Class Level Information
T¥ida Urovné Hodnoty
astronaut 2 po pred
Number of Observations Read 4
Number of Observations Used 4
15:28 Thursday, April 15, 2010



Zavisld proménna:

Produkce

mezidob mezidobi

The GLM Procedure

Soucet Pramérny F
Zdroj DF ctvercu kvadrat hodnota Pr > F
Model 1 627.5025000 627.5025000 20.61 0.0453
Chyba 2 60.9050000 30.4525000
Korigovany soucet 3 688.4075000
Odmocnina
R-kvadrat Koef prom MSE mezidob Prumér
0.911528 1.362142 5.518378 405.1250
Primérny F
Zdroj DF Type I SS kvadrat hodnota Pr > F
astronaut 1 627.5025000 627.5025000 20.61 0.0453
Primérny F
Zdroj DF Type III SS kvadrat hodnota Pr > F
astronaut 1 627.5025000 627.5025000 20.61 0.0453
15:28 Thursday, April 15, 2010
The GLM Procedure
Class Level Information
T¥ida Urovné Hodnoty
astronaut 2 po pred
Number of Observations Read 4
Number of Observations Used 4
15:28 Thursday, April 15, 2010
The GLM Procedure
Za&visla proménna: po_et krav pocet krav
Soucet Primérny F
Zdroj DF Ctverct kvadrat hodnota Pr > F
Model 1 240.2500000 240.2500000 8.50 0.1002
Chyba 2 56.5000000 28.2500000
Korigovany soucet 3 296.7500000
Odmocnina
R-kvadrat Koef prom MSE po_et krav Prumér
0.809604 2.808493 5.315073 189.2500
Primérny F
Zdroj DF Type I SS kvadrat hodnota Pr > F



astronaut 1 240.2500000 240.2500000 8.50 0.1002

Prumérny F
Zdroj DF Type III SS kvadréat hodnota Pr > F
astronaut 1 240.2500000 240.2500000 8.50 0.1002

15:28 Thursday, April 15, 2010

The GLM Procedure

Z&visléd proménna: laktac laktaci

Soucet Pramérny F
Zdroj DF Ctvercu kvadrat hodnota Pr > F
Model 1 441.0000000 441.0000000 3.18 0.2163
Chyba 2 277.0000000 138.5000000
Korigovany souclet 3 718.0000000
Odmocnina
R-kvadrat Koef prom MSE laktac_ Prumér
0.614206 7.264569 11.76860 162.0000
Primérny F
Zdroj DF Type I SS kvadrat hodnota Pr > F
astronaut 1 441.0000000 441.0000000 3.18 0.2163
Primérny F
Zdroj DF Type III SS kvadrat hodnota Pr > F
astronaut 1 441.0000000 441.0000000 3.18 0.2163

15:28 Thursday, April 15, 2010

The GLM Procedure

Zadvisld proménné: dny dny

Soucet Pramérny F
Zdroj DF Ctverct kvadrat hodnota Pr > F
Model 1 2.25000000 2.25000000 9.00 0.0955
Chyba 2 0.50000000 0.25000000
Korigovany soucet 3 2.75000000
Odmocnina
R-kvadrat Koef prom MSE dny Prumér
0.818182 0.167645 0.500000 298.2500
Primérny F
Zdroj DF Type I SS kvadrat hodnota Pr > F
astronaut 1 2.25000000 2.25000000 9.00 0.0955
Prumérny F
Zdroj DF Type III SS kvadréat hodnota Pr > F
astronaut 1 2.25000000 2.25000000 9.00 0.0955

15:28 Thursday, April 15, 2010



The GLM Procedure

Z&visléd proménna: kg M kg M

Soucet Primérny F
Zdroj DF Ctvercl kvadrat hodnota Pr > F
Model 1 182756.2500 182756.2500 1.84 0.3074
Chyba 2 198228.5000 99114.2500
Korigovany souclet 3 380984.7500
Odmocnina
R-kvadrat Koef prom MSE kg M PruUmér
0.479694 3.081300 314.8242 10217.25
Pramérny F
Zdroj DF Type I SS kvadrat hodnota Pr > F
astronaut 1 182756.2500 182756.2500 1.84 0.3074
Prumérny F
Zdroj DF Type III SS kvadrat hodnota Pr > F
astronaut 1 182756.2500 182756.2500 1.84 0.3074

15:28 Thursday, April 15, 2010

6
The GLM Procedure
zédvisld proménna: T % T
Soucet Primérny F
Zdroj DF Ctvercu kvadrat hodnota Pr > F
Model 1 0.00490000 0.00490000 0.84 0.4551
Chyba 2 0.01160000 0.00580000
Korigovany soucet 3 0.01650000
Odmocnina
R-kvadrat Koef prom MSE _ T Primér
0.296970 2.166650 0.076158 3.515000
Primérny F
Zdroj DF Type I SS kvadrat hodnota Pr > F
astronaut 1 0.00490000 0.00490000 0.84 0.4551
Primérny F
Zdroj DF Type III SS kvadrat hodnota Pr > F
astronaut 1 0.00490000 0.00490000 0.84 0.4551
15:28 Thursday, April 15, 2010
7

The GLM Procedure
Z&visléd proménna: kg T kg T

Soucet Primérny F
Zdroj DF Ctvercu kvadrat hodnota Pr > F



Model
Chyba

Korigovany soucet

R-kvadréat

0.112059

Zdroj

astronaut

Zdroj

astronaut

Zavisla proménna: B % B

Zdroj
Model
Chyba

Korigovany soucet

R-kvadrat

0.833333

Zdroj

astronaut

Zdroj

astronaut

Z&4visld proménna: kg B kg B

Zdroj
Model
Chyba

Korigovany soucet

R-kvadrat

1 72.2500000 72.2500000 0.25 0.6652
2 572.5000000 286.2500000
3 644.7500000
Odmocnina
Koef prom MSE kg T Primér
4.709513 16.91892 359.2500
Pramérny F
DF Type I SS kvadrat hodnota Pr > F
1 72.25000000 72.25000000 0.25 0.6652
Primérny F
DF Type III SS kvadrat hodnota Pr > F
1 72.25000000 72.25000000 0.25 0.6652
15:28 Thursday, April 15, 2010
The GLM Procedure
Soucet Primérny F
DF Ctvercu kvadrat hodnota Pr > F
1 0.00250000 0.00250000 10.00 0.0871
2 0.00050000 0.00025000
3 0.00300000
Odmocnina
Koef prom MSE B Pruimér
0.480589 0.015811 3.290000
Primérny F
DF Type I SS kvadrat hodnota Pr > F
1 0.00250000 0.00250000 10.00 0.0871
Prumérny F
DF Type III SS kvadrat hodnota Pr > F
1 0.00250000 0.00250000 10.00 0.0871
15:28 Thursday, April 15, 2010
The GLM Procedure
Soucet Primérny F
DF Ctvercu kvadrat hodnota Pr > F
1 342.2500000 342.2500000 2.28 0.2703
2 300.5000000 150.2500000
3 642.7500000
Odmocnina

Koef prom MSE

kg B Prumér



0.532478

Zdroj

astronaut

Zdroj

astronaut

DF

DF

3.645398 12

Type I SS

342.2500000

Type III SS

342.2500000

Primérny
kvadrat

342.2500000
Primérny
kvadrat

342.2500000

.25765 336.2500

hodnota

.28

F

hodnota

2

.28

Pr > F

0.2703

Pr > F

0.2703



