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1 Uvod

Geograficky prostor tvofi zasadni rozmér geografického badani a poznani. Je také ale zakladni dimenzi
vstupujici do lidského Zivota. Studium povahy geografického prostiedi clovékem pokrocilo za prosté
poznavani mist ¢i uréovani polohy objektii. Analyza prostoru odkryva jeho zvlastni vlastnosti, vztahy
vném a mnohotvarnost problematiky viibec. Tyto roviny nam pii bézném pohybu v geografickém

prostoru unikaji, nebo pro nas mohou mit spise abstraktni charakter.

Do prostorové analyzy vsSak vstupuje fada problému vyplyvajici zejména ze specifické povahy
geografickych informaci. Tato prace se zaméfuje na problémy spojené se slucovanim prostorovych dat.
P1i seskupovani prostorovych informaci detailni méftitkové urovné do vétSich izemnich celkii dochazi
k projevim takzvaného agregacniho zkresleni. Fischer (2006) tvrdi, Ze zpusob usporadani dat do
prostorovych jednotek ve smyslu riizné velikosti i tvaru maze modifikovat vysledky analyz téchto udaji,

a to zpravidla v nepfedvidatelné mire.

Uzivani prostorovych informaci a manipulace s nimi pronika do rozmanité skaly nejen védnich oblasti,
vcetné rezortu fizeni a planovani. Nejcastéji jsou pouzivany a interpretovany udaje praveé v agregované
formé, tedy sloucené do uzemnich jednotek. Jak uvadi Ira a Matlovi¢ (2020), vyzvou soucasné geografie
je export jejich znalosti jinych oblasti. V souvislosti s timto je jist¢ uzite¢né upozormovat na mozna
uskali plynouci z uzivani seskupenych prostorovych dat. Tato rizika jsou pfi mnohych vykladech i po

tém¢ér stoleti od jejich popsani stale podceniovana.

Predkladana prace ma snahu zachytit problematiku prostorové agregacni neurcitosti na prikladu
prostorovych jevu, které jsou v dobé vyzkumu aktualnimi tématy ve vefejném prostoru. Hodnoceni
probiha z velké &asti v typech tzemniho &lenéni Ceské republiky bézné vyuzivanych pro statistické
ucely. Odhaleni zkresleni by mohlo pfispét k uvédomeéni si nutnosti citlivého pfistupu k interpretaci a

zachazeni s agregovanymi daty.



2 Cile prace

Hlavnim cilem pfedkladané prace je identifikace a analyza potencialniho prostorového zkresleni
spojeného s agregaci prostorovych informaci nizs§i hierarchické trovné do vétSich uzemnich celku.
Provéfovano bude nékolik typt tizemniho &lenéni Ceské republiky rizné hierarchické urovné. Vétsinu
z nich tvofi administrativnimi regiony. Ty piedstavuji v Ceské republice nejrozsifendjsi formu pro

usporadani statistickych dat, jejich analyzu a interpretaci.

Pritomnost agregacniho zkresleni bude ovéfovana pomoci porovnani statistickych analyz zvolenych
prostorovych jevi provedenych v ramci jednotlivych systému ¢lenéni. Konkrétné bude sledovana
statisticka zavislost zvolenych proménnych. Pfipadna odlisnost vysledka korelacni analyzy v ramci
riaznych systému ¢lenéni prokaZze, ze zvolené jevy a testované regionalni systémy podléhaji nezadoucim

ucinkum agregace.

Dil¢im cilem je studium distribuce studovanych fenoménii v ramei prostorovych jednotek. V souvislosti
s hledanim potencialnich agregacnich efektn bude dulezité zaméfit se na komparaci rozloZeni jevii mezi
systtmy ¢lenéni statu. Explanace pfi¢in pozorovanych prostorovych vzord nebudou predmétem
vyzkumu. Dal§im zamérem je studium pritomnosti prostorove zavislosti ve vybranych datech. Oba tyto
dil¢i cile se vztahuji k vlastnostem geografickych informaci, které mohou byt zodpovédné za vznik

prostorové neurcitosti pii agregaci dat.
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3 Teoreticky zaklad

Treti kapitola piinasi vhled do teoretickych koncepti, které tematicky souvisi s vyzkumem. Casto
i zakladni analyzy prostorovych informaci nardzi na potize, které¢ vyplyvaji z jeho komplikované
povahy. Prace se zaméfuje na problémy spjaté s agregaci geografickych informaci a jejichZ nevitanym
dopadem je prostorové zkresleni. Budou charakterizovany dulezité vlastnosti prostoru a také nékteré

aspekty statistického zpracovani prostorovych informaci.

3.1 Prostorova analyza

Obecn¢ lze prostorovou analyzu charakterizovat jako souhrn nastroji a metod, které slouzi k rozboru
prostorovych vzoru, vztahtt mezi nimi a také k modelovani téchto vztaht (Fischer, 2006). Zohlednéni
role prostoru ve vyzkumnych oblastech také mimo geovédni obory jim miize napomoci k dosazeni
lepsich vysledki. Prehlizeni vyznamu konceptu mista ostatnimi védnimi oblastmi je kritizovano a autofi
veEri, ze praveé prakticky charakter prostorové analyzy je klicem k motivaci védeu k interdisciplinarnimu

pristupu (Ward a O’Loughlin, 2002; Fischer a Getis, 2010).

Pocatky prostorové analyzy sahaji do obdobi kvantitativni revoluce v geografii, tedy na prelom 50. a
60. let minulého stoleti. V 70. a 80. letech nasledoval relativni tlum zajmu o analyzu prostoru
(Fotheringham a Rogerson, 2008). Ten souvisel s odklonem geografiec od kvantitativnich metod diky
nastupu novych sméri — behavioralni ¢i humanistické geografie (Klapka, 2019). Mimoradny narast
zajmu o prostorovou analyzu zaznamenavame od konce 80. let. Stalo se tak diky pokroku v oblasti
geografickych informacnich systému (GIS) a s nim spojenou expanzi zajmu o prostorova data a jejich
povahu do dalsich oboru jako jsou environmentalistika a ekologie, epidemiologie, studie o vefejném
zdravi, sociologie, kriminalistika ¢i ekonomie (Fotheringham a Rogerson, 2008; Spurna 2008). Tyto
zustavaji spjaty s prostorovou analyzou i nadale, coz dokladaji soudobé vyzkumy Garretona a kol.
(2020) o prostorovém zkresleni segregace mést, Vogela (2016) o prostorovych jednotkach pro zkoumani
kriminality a znevyhodnéni ¢tvrti, Halase a Klapky (2020) o vlivu vlastnosti prostoru na vymezovani
funkénich regioni Slovenska ¢i od pocatku 20. let mnoho praci zabyvajicich se prostorovou analyzou

pandemie COVID-19 (Ehlert, 2021; Bourdin a kol., 2021).

Prostorova analyza byva nahliZzena z riznych perspektiv. Jadrem oboru je vSak prace s prostorovymi
daty. Diky nestandardni povaze prostorovych dat, ktera bude rozebrana dale, neni v ramci prostorovych
analyz vzdy mozna aplikace obvyklych (statistickych) metod (Mather a Openshaw, 1974; Haining,
2003; Spurna, 2008). Podle Fischera a Getise (2010) Cerpa tato disciplina primamé z matematiky,

statistiky a ekonometrie. Haining (2003) vy¢lenuje tfi hlavni oblasti prostorové analyzy:
- kartografické operace s prostorovymi daty
- statisticka analyza prostorovych dat

- matematické prostorové modelovani
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Jednotliva odd¢€leni prostorové analyzy jsou navzajem propojena a spolenym zakladem je jim také
vyuzivani geoinformatickych softwari. Tyto technologie tvofi v prostorové analyze nastroj pro
manipulaci s prostorovymi daty, jedna se napriklad o prostorové dotazovani, prekryvani mapovych
vrstev (Haining, 2003). Sumarizace, vizualizace dat ¢i identifikace odlehlych hodnot souboru jsou
funkce GIS potiebné pro pruzkumnou analyzu prostorovych dat a prostorovou statistiku (Fischer a Getis,

2010). Tyto softwary jsou také dulezitou soucasti modelovani prostorovych vzora a vztaha (Rey, 2015).

Uved'me nyni n¢které praktické priklady uplatnéni metod prostorové analyzy. Nejbéznéjsi formu
predstavuji grafické vizualizace prostorovych dat, kupfikladu mapy zobrazujici prehled vyskytu
urcitého jevu (nezaméstnanosti) v regionech. Dalsi oblasti je vyzkum distribuce prostorovych informaci
poskytujici mimo jiné moznost identifikovat lokality, kde dochazi koncentraci obyvatel. Sitové analyzy
uzivatelum umoznuji hledat nejkratsi ¢i nejrychlejsi trasu mezi zvolenymi body. Sledovani sméru a
intenzity prostorovych interakci prispiva k definovani spadovych oblasti. A modelovani prostorovych

interakci na zakladg téch zjisténych muze byt uziteCnym uhlem pohledu na regionalni planovani.

3.2 Vlastnosti prostorovych informaci a prostorové vzory

Prostorové udaje jsou data, ktera obsahuji atributové informace (vyjadfeni vlastnosti ¢i hodnoty jevu) a
zaroven informace o poloze. Jedna se tedy o veskeré skalarni i vektorové charakteristiky, které jsou
prostorove lokalizované. Praktickym prikladem mohou byt informace ze s¢itani lidu, meteorologickych
mgéfeni, epidemiologicka data ¢i zaznamy z druzic. Zpasobu usporadani geografickych informaci
v uzemi fikame prostorovy vzor (Unwin, 1996). Prostorové vzory by neexistovaly bez procesu, které je
utvareji. Mezi t€émito procesy a pozorovanou distribuci jeva v§ak neni pfima shoda. Proto je porozuméni
prostorovym vzorim komplikované (Fortin a Dale, 2008). Podle Haininga (2010) jsou nékter¢ vlastnosti
prostorovych dat podminény povahou realného geografického prostoru a jiné jsou ziskany druhotné

béhem procesu reprezentace ¢i méfeni.

Prostorové vzory jsou utvafeny také vlastnostmi geografického prostoru a charakteru jevu v ném.
Jednou ze zakladnich vlastnosti prostoru je jeho heterogenita oznaCovana také nestacionarnost ¢i
variabilita usporadani. Anselin (1989) popisuje prostorovou heterogenitu jako existenci rozdili mezi
lokalitami. Jiang (2015) koncept specifikuje a pfipomind, ze pfirodni podminky jsou na zemském
povrchu rozlozeny nerovnomémeé a rovnéz prostoroveé vzory humannich charakteristik vykazuji velkou
variabilitu. Podle Haininga (2003) predstavuje prostor z hlediska diverzity lokalit jakousi pfirodni
laboratof pro prostorovou analyzu. Dale autor tvrdi, Ze je tfeba rozliSovat variabilitu prostorovych
proménnych ovlivnénou ,.kompozi¢nimi* charakteristikami jako jsou hmotné zajisténi obyvatel ¢i jejich
vék. Na druhé stran¢ pak vyclenuje vliv , kontextu®, kdy roli hraje vystaveni charakteristikam dané
lokality a jako pfiklad uvadi rozmisténi Skodlivych vlivi na lidské zdravi (viz také Maskarinec a kol.,

2013).
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Jak poznamenava Klapka (2019), geografické jevy se vyznacuji hierarchickym usporadanim ve smyslu
nadfazenosti a podfazenosti. Zajimave je vclenéni otazky méfitka do hodnoceni variability prostorovych
fenoménl. Znamy koncept Korcakova pravostranné Sikmého statistického rozd€leni, originalné
publikovany Kor¢akem (1941), mluvi o tom, ze malych objektd je na zemském povrchu vyrazné vice
nez objekti vétsiho rozméru. Platnost tohoto doklada napriklad tvrzeni Mathera a Openshawa (1974),

ze normalni rozdé¢leni geografickych jevi se vyskytuje velmi vzacng.

Zasadni charakteristikou geografického prostoru je také jeho kontinuita neboli spojitost. Jedna se o
tendenci lokalit k sobé blizSich vykazovat podobné hodnoty atributovych proménnych. Existence
spojitych prostorovych vzori je vlastné podstatou Toblerova prvniho geografick¢ho zakona (Tobler,
1970). Ten tika, Ze ,,vSechno souvisi se v§im, ale blizké véci spolu souvisi vice nez véci vzdalené®, coz
bylo citovano napriklad Goodchildem (2004) nebo Hainingem (2008). Haining (2010) dale pfirovnava
prostorovou spojitost ke kontinuité casu, protoze udalosti na sebe obvykle plynule navazuji a nedochazi
k nahodnym zménam z okamziku na okamzik. Stejné tak distribuce geografickych informaci neni zcela
nahodila a zemsky povrch neni tvofen mnozinou izolovanych individualit (Mather a Openshaw, 1974).
Diky kontinualnimu pokryti prostoru atributy je mozné predpovidat neznamé hodnoty jevi, coz je
podstatou prostorové interpolace (Haining, 2003). Pokud zname sousedni hodnoty, 1ze predpokladat, ze
neznamé hodnoty atributu budou podobné tém prilehlym znamym (Fotheringham a Rogerson, 2008).
Praktickym prikladem, ktery byva bézné uvadén pro potvrzeni této vlastnosti prostoru, je nadmoiska
vyska. Je pravdépodobné, ze nadmorska vyska dvou mist, ktera jsou od sebe mén¢ vzdalena, bude
podobngjsi nez u dvou mist, ktera jsou od sebe vzdalenéjsi. Dokladem prostorové kontinuity v humanni
sféfe mohou byt ceny bytu, které jsou typicky podobné u téch v prilehlych lokalitach (Supra, 2008;
Jiang, 2015). Existence kontinualnich prostorovych vzort je podstatou principu prostorové zavislosti

neboli autokorelace, které bude nasledné vénovana vétsi pozornost.

3.3 Prostorova zavislost dat

Nez bude pfistoupeno k rozboru problematiky prostorové zavislosti, je vhodné objasnit zaklady
zavislosti dat obecné. Zavislost neboli korelace vyjadfuje vztah mezi dvéma jevy, presnéji feeno
proménnymi. Jde tedy o to, jak zména hodnoty jedné veli¢iny ovliviiuje hodnotu druhé. Vzorem
z geografické praxe muze byt hodnoceni vzajemného vztahu teploty vzduchu a tlaku vzduchu ¢i
souvislosti nezaméstnanosti s urovni vzdélanosti. Za ucelem meéfeni povahy a sily linearniho vztahu

mezi proménnymi se nejcastéji pouziva korelacni koeficient, nazyvany také Pearsoniv koeficient.

Tento ukazatel nabyva hodnot od -1 do 1, kdy vysledek -1 znaci absolutni zapornou korelaci a vysledek
1 naprostou kladnou korelaci. Pokud je hodnota koeficientu rovna 0, pak mezi proménnymi neni zadny
vztah (Freund a Wilson, 2003). Silu zavislosti pak mizeme odvodit z hodnoty vysledného koeficientu.

Primamé rozliSujeme tfi Girovné zavislosti, které popisuje napfiklad Turney (2022):
- slaba zavislost: 0 az 0.3 (pozitivni) nebo 0,0 az -0,3 (negativni)
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- stfedni zavislost: 0,3 az 0,5 (pozitivni) nebo -0,3 az -0,5 (negativni)
- silna zavislost: 0,5 az 1,0 (pozitivni) nebo -0,5 az -1,0 (negativni)

Jak jiz bylo uvedeno, jevy v prostoru maji tendenci spolu souviset a v dusledku toho jsou hodnoty
proménné v jedné lokalité ovliviiovany hodnotami atributti sousednich lokalit (Anselin, 1995). Pojem
prostorova autokorelace v prekladu znamena korelaci dané proménné se sebou samou v prostoru. Podle
Getise (2010) se konceptu prostorove zavislosti zacala vyrazngji vénovat pozorost od 50. az 60. let
minulého stoleti, Cili v obdobi kvantitativni revoluce. Béhem tohoto obdobi byly prostorové asociace
jednim z Gstfednich témat geografického vyzkumu. Za zasadni byvaji povazovany prace Berryho (1971)
¢i Cliffa a Orda (1969 a 1973), ktefi poprvé pouzili vyraz prostorova ,,autokorelace™ namisto ,,zavislost™

a rozvinuli charakteristiku problematiky (Spurna, 2008).

Prostorova zavislost podminuje existenci seskupeni podobnych hodnot v uzemi, kterym fikame
prostorové shluky. Podobné jako u statistické korelace dat, rozliSujeme pozitivni ¢i negativni korelaci v
prostoru. Pokud hovofime o pozitivni prostorové autokorelaci, mame na mysli pravé prostorové
shlukovani. Tedy kdyz se v blizkosti vysokych hodnot nachazi vysoké hodnoty proménné nebo kdyz
jsou v blizkosti nizkych hodnot atributu ziskany rovnéz nizké hodnoty. Naproti tomu negativni
prostorova autokorelace znadi, Ze se v lokalit¢ vyskytuji rozdilné hodnoty, takze v okoli vysokych
hodnot pozorujeme nizké hodnoty veliin a obracené. Jestlize neni zji§téna pozitivni ani negativni
korelace mezi pozorovanimi v prostoru a neni mezi nimi vyznamny vztah, jednd se¢ o nulovou
prostorovou autokorelaci (Spurna, 2008; Haining, 2010). VétSina geografickych jevi je urcitym

zpusobem pozitivné autokorelovana (Fotheringham a kol., 2003).

Z vySe uvedenc¢ho je zfejmé, ze prostorova autokorelace souvisi nejen s kontinuitou, ale také s
heterogenitou prostoru. Meentemeyer (1989) uvadi, ze tento obor je nastrojem pro identifikaci
prostorové variability, jelikoz se zabyva kontrastem mezi nizkymi a vysokymi hodnotami jevi
v prostoru. Se zvySujici se vzdalenosti mezi lokalitami podobnost atributa klesa, jak ostatné vyplyva

z Toblerova geografického zakona (Haining, 2008).

Pro urceni vyznamnosti prostorové zavislosti geografickych dat bylo vyvinuto n¢kolik zpusobt. Mnoho
z nich je dostupnych v geoinformatickych softwarech. Prvni skupinou méficich prostiedki jsou globalni
indexy prostorové autokorelace. Nejznaméjsi statistkou z nich je takzvané Moranovo 1 kritérium

(Anselin, 1995). To je vyjadfeno vzorcem:

_kEE X awy 0 -0 (- y)
{‘{=1 2;'{:1 Wij Z{F=1(Yi -y)?

kde k oznacuje pocet objektu, yi je hodnota ukazatele v jednotce i a y je aritmetickym praimérem
analyzované proménné (Cliff a Ord, 1973). Vypocetn¢ Moranovo I vychazi z Pearsonova korela¢niho

koeficientu. Vysledkem globalnich indexti autokorelace a rovnéz Moranova I kritéria je ¢iselna hodnota
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(rovnéz v intervalu od -1,0 do 1,0), ktera udava miru prostorové autokorelace zkoumaného jevu v celé
studované oblasti vstupujici do analyzy. U globalnich méf existuje riziko zprimérovani podstatnych
regionalnich rozdili. Muzou tak byt skryty lokalni prostorové shluky ¢i odlehlé hodnoty (Spurna, 2008;
Netrdova a Nosek, 2009). Je nepravdépodobné, Ze je platnost ukazatele mozné vztahnout na vSechny

¢asti studované oblasti (Maskarinec, 2013).

V 90. letech 20. stoleti si vyzkumnici v prostorové analyze zacali uvédomovat nutnost zmény pristupu
ke zkoumani zavislosti v prostoru. Je formovan koncept druhé skupiny metod méficich prostredku, a
sice lokalnich indikatora prostorové autokorelace (Anselin, 1995). Tyto indexy jsou pro potiebu
identifikace prostorového shlukovani uvnitf sledovaného uzemi vhodnéjsi a jejich prednosti je moznost
zobrazit je na map¢ (Klapka a kol., 2016). Spurna (2008) poukazuje na spolecenskovédni oblasti, ve
kterych je mozné uplatnit tyto metody. Zminuje napriklad vyzkumy cen nemovitosti, kriminalni ¢innosti

¢i prostorov¢ analyzy voleb.

Vyznamnou praci je vyzkum Getise a Orda (1992), ve kterém autofi predstavili miry Gi a Gi* pro
zkoumani lokalnich vzorli prostorové zavislosti. Nejroz§ifenéj§im typem lokalnich charakteristik
prostorové autokorelace je sada lokalnich indikatora prostorové autokorelace (LISA) zavedena
Anselinem (1995). Diky nim dochazi k rozkladu globalnich charakteristik a jsou zkoumana jednotliva
pozorovani uvnitf celé oblasti. Muze tak dojit k odhaleni mistniho vzoru prostorové autokorelace, ktery
by globalni mira nezachytila. Soucet lokalnich indikatori autokorelace pro jednotliva mista je pak
umérmny globalnimu indexu za celou oblast (Anselin, 1995). Jedna se o lokalni verzi globalni statistiky
Moranovo L. Vysledky analyzy LISA lze nejptehlednéji interpretovat pomoci tzv. Moranova diagramu.
V ném v ramci pozitivni prostorové autokorelace (PA) rozliSujeme tzv. hot spots — horka mista
oznacujici shluky nadprimérnych hodnot a tzv. cold spots — chladna mista vztahujici se k prostorovym
seskupenim podpramérnych hodnot proménné. Pod vyrazem spatial outliers — prostorové odchylky
rozumime negativni autokorelaci, kdy se v okoli podprumérné hodnoty nachazi hodnota nadprumérma a
opacn¢ (Spurna, 2008). Je tfeba dodat, Ze vysledky poskytnuté metodikou LISA maji pouze popisny
charakter. Pomoci téchto statistik nelze objasnit duvody usporadani hodnot v prostoru ani zjisténych

zavislosti (Maskarinec, 2013).
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Zdroj: Spurna (2008); vlastni zpracovani

3.4 Problémy analyzy prostorovych dat

V této casti budou rozebrany problematické aspekty, které vstupuji do prostorovych, potazmo
geografickych analyz. Pozornost bude vénovana konceptu nejistoty/neurcitosti v geografii a
nestandardnimu charakteru prostoru a prostorovych jevi. Zvlastni zfetel bude bran také na fenomén
prostorové autokorelace. Komplikacim souvisejicim s analyzou agregovanych prostorovych dat bude

vénovana pozornost v samostatné kapitole 3.6.

Stejné jako je tomu v mnoha jinych oborech, také v geovédnich oblastech komplikuje vyzkumy koncept
nejistoty a s ni souvisejici riziko vzniku omylu. Tato nejistota prameni z riiznych zdroju. Jako prvni
priklad uved’'me subjektivni vnimani mist, které¢ se mezi jedinci mize lisit. Tim padem riizni lidé mohou
reagovat na vlivy danc¢ho prostredi odliSné€, coz miiZe vést k pochybenim ve studiich vliva prostfedi na
individualni drovni (Kwan, 2018). Dal§im aspektem je nejednoznacnost vymezeni geografickych
pojmu. Fusco a kol. (2017) jmenuji za slozit¢ definovatelné napfiklad vyrazy systém, region nebo
hranice. Dale uvadi odlisné vymezeni mésta a venkova napfi¢ riznymi staty, coZz muze komplikovat

mezinarodni komparace.

Nejvyznamnéjs$im zdrojem nejistoty a souvisejicich pochybeni je pravdépodobné komplikovana povaha
prostoru a prostorovych informaci. BéZn¢ totiz pracujeme pouze se zjednodusenou verzi geografického
prostoru, ktery nas realné obklopuje. Prostorové udaje jsou pro usnadnéni jejich zpracovani a vizualizace
ulozeny v datovych maticich. Ty jsou vysledkem pfenosu komplexni geografické reality do digitalni

formy. Diskretizace prostoru vzhledem k jeho komplexité a heterogenité s sebou nese riziko prilisného
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zjednoduseni (Halas a Klapka, 2020). Problematicka je jednak volba prvku pro reprezentaci skutecné
existujicich objektu a procesu a jednak proces sbéru a zpracovani dat (Haining, 2003, 2010). Fischer
(2006) tvrdi, Ze témér veskera prostorova data jsou vice ¢i méné chybna. Na ving je podle néj mimo jiné
ukladani dat a manipulace s nimi pomoci pocitacovych procest. Pochybeni dale vznikaji, jak bylo
zminéno, pfi vybéru vzorku, méfeni a vypoctech (Griffith, 2018). Tato nedopatfeni mohou vyustit
v chybné interpretace vysledka analyz ¢i k jejich zkresleni (Fischer, 2006). Jiang (2015) spatfuje
problém v tzv. ,paradoxu prostorové heterogenity™. Jeho podstatou je, ze ackoli se distribuce
geografickych informaci znaéné li§i od normalniho neboli Gaussova rozdé€leni, pouziva prostorova
statistika metody zalozené na prumérnych hodnotach a normalnim rozdéleni, véetné metod méfeni

prostorové autokorelace.

Prostorova autokorelace byva ¢asto vymezovana nejen jako vlastnost zavislosti prostorovych dat, ale
také jako potencialni problém statistickych analyz (Spurna, 2008; Maskarinec, 2013). Neprostoroveé
metody aplikované na prostorova data mohou pusobit zkresleni vysledku. Tyto postupy totiz
predpokladaji nezavislost pozorovani v prostoru (Fischer, 2006). Problematicky je také vztah globalniho
a lokalniho vzoru prostorové zavislosti. Je obtizné specifikovat charakter lokalni prostorové
autokorelace, je-li zaroven prokazana pfitomnost globalni asociace. Lokalni prostorové zavislosti
mohou byt do urcité¢ miry vedlej§im efektem rozsahlé globalni prostorové autokorelace (Getis, 2010).
Griffith (2018) shledava nezadoucim prilisné zaméteni studii na pozitivni prostorovou autokorelaci. Ve
zkoumani negativni prostorov¢ autokorelace vidi potencial k identifikaci konkurenéniho efektu v uzemi.
Obvykle podle néj vSak zjisténa negativni autokorelace byva interpretovana jako vysledek nevhodné
zvolenych tizemnich jednotek pro analyzu. Spuma (2008) uvadi, Ze pro zkoumani lokalni prostorové
zavislosti socialnich jeva je vhodné pouzit data agregovana na urovni obci ¢i zakladnich sidelnich
jednotek. Analyza pro vétsi uzemni celky by poskytla velmi zjednodusené, a tudiz nepiesné vysledky.
Podrobnéji bude problematika volby tizemnich jednotek pro prostorové analyzy popsana v nasledujici
kapitole. Getis (2010) poukazuje na fakt, Ze i samotné lokalni statistiky prostorové autokorelace mohou
podl¢hat jejim ucinkim. Diky testovani kazdé lokality zvlast totiz existuje mnozstvi jednotlivych testa,

kter¢ jsou na sob¢ navzajem zavislé.

3.5 Agregace prostorovych dat a jeji vyznam

S prostorovymi udaji individualni urovné se setkavame zfidkakdy. V bézné praxi jsou geografické
informace sluCovany a v agregovan¢ formé jsou dale prezentovany. To znamena, Zze jev obvykle
zkoumame v urcitych uzemnich jednotkach. Uvnitf téchto jednotek ale existuji individualni objekty, ve
kterych jsou uskute¢néna pozorovani danych jevi. Prikladem z humanné geografick¢ho vyzkumu

mohou byt obce, které obsahuji jednotlivé domacnosti a navic 1 jednotlivé osoby.

Duvodu, pro¢ jsou pouzivana statisticka data a zvlast¢ data prostorového charakteru v agregované

formé, je n¢kolik. Jako prvni zminime potiebu ochrany soukromych informaci, naptiklad pfi s¢itani lidu
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(Haining, 2008). Seskupeni davérnych udaju poskytnutych jedinci zajisti jejich anonymitu (Holy, 2011).
To je pric¢inou skuteénosti, o které hovori Klapka a kol. (2016), Ze prostorova data, ktera jsou nam b&zné
dostupna, jsou vykazovana skupinové pro urcité regiony. Agregace dat je vSak také uziteCnou soucasti

metodiky zpracovani (nejen) geografickych informaci.

Prehled pfinosu slucovani geografickych informaci do uzemnich jednotek v prostorové analyze
zdravotnickych udaji prinasi Wise a kol. (1997). Jejich postiehy vSak muzeme vztahnout na prostorove
ulohy obecné (viz napriklad Klapka, 2019). Autofi Wise a kol. (1997) hovofi o tom, Ze diky agregaci
udaju do uzemnich celki vyssi urovné dojde v téchto jednotkach ke zvySeni pocétu pozorovani. Tato
skute¢nost snizuje nachylnost dat ke zkresleni zpiisobenému odlehlymi hodnotami. Dal§im pozitivem
vyplyvajicim ze zvétSeni statistického vzorku je jeho vétsi odolnost viici moznym chybam. Ve vétsim
datovém souboru vzniklém seskupenim bude mit ucinek takovychto nepifesnosti mensi intenzitu.
Jednoduse feceno, snadnéji se ,,ztrati”. Tato konstatovani souvisi s takzvanym efektem malych cisel,
ktery bude rozebran pozdgji. Dale zminény kolektiv autord uvadi, Zze agregovana data usnadriuji
statistick¢ vypocty, jelikoz do analyzy vstupuje mnohem méné prvki, nez kdybychom poditali
s individualnimi pozorovanimi. Se zjednodusenim struktury dat souvisi také posledni z pfinosu jejich
slucovani, a sice usnadnéni vizualizace. Mapy a grafy, kde jsou prostorové informace agregované do

uzemnich celki, jsou prehlednéjsi a je snadnéjsi se v nich zorientovat.

V urcitych pfipadech je slucovani prostorovych informaci podminkou pro to, aby prostorova analyza
m¢la smysl. To zduvodiuje Openshaw (1984) prikladem ze zkoumani zeméd€lskych vynosu, pficemz
vychazi z publikace dvojice autorti Yule a Kendall (1950). Tento doklad nezbytnosti agregace spociva
ve skutecnosti, ze chceme-li analyzovat vynosy plodin, je nutné do vyzkumu zahrnout jak cast pudy
obsahujici jednu plodinu, tak ¢asti pudy, na kterych se péstuje druha plodina (pfipadné dalsi). Podrobit

zkoumani prostorové variability ¢i asociace pouze jednotlivé zahony by postradalo smysl

3.6 Problémy spojené s agregaci geografickych informaci

Tato problematika je kliCova pro predkladany vyzkum. Je poukazano na efekty, které¢ vyplyvaji
z prostorové analyzy agregovanych udaju. Tyto jsou spojeny s obtiznou interpretaci vysledki a
potencialnim zkreslenim prostorovych vzori. Radou studii bylo prokazano, Ze zvoleny zpisob agregace
geografickych informaci do prostorovych celku ovliviiuje vysledky analyz téchto dat. Riziko je o to

vaznéjsi, ze definice prostorovych jednotek nema zadna zavazna a jasné dana pravidla.

Agregace prostorovych udaju automaticky znamena potifebu tzemniho ¢lenéni a tim padem nutnost
vedeni hranic naleZicich jednotlivym zénam napfi¢ zajmovou oblasti (Mather a Openshaw, 1974). Tento
pozadavek je vychozim momentem vzniku potizi. Opét je tieba hledat souvislost s charakterem prostoru.
Fusco a kol. (2017) upozoriuji na rozpor mezi kontinualni geografickou realitou a ostrym vymezenim
logickych kategorii, k nimz bézn¢ pouzivané hranice prostorovych jednotek rozhodné patfi. Roli hraje

také to, z pohledu které geografické sféry se na problematiku divame. Alvanides a Openshaw (1999)

18



uvadi, Ze u fyzickogeografickych objektu 1ze v mnohych ptipadech identifikovat hranice (napf. ostrov
¢i pole). Jinak je tomu v humanni sféte, kde malo jeva vytvafi pfirozena rozhrani a jako priklad autofi
zminuji trh prace. Nasleduje popis tfi navzajem propojenych problému prostorové analyzy

agregovanych dat.

3.6.1 Problém modifikovatelné iizemni jednotky

Problém modifikovatelné tizemni jednotky (MAUP z anglického modifiable areal unit problem) je
povazovan za vyznamnou komplikaci prostorové analyzy. Jeho fesSeni je prakticky nemozné, a proto je
potfeba usilovat alespofi 0 jeho zmirnéni. Vyplyva z vySe zminované nejednoznacnosti vymezeni
prostorovych jednotek. Jak poznamenava Openshaw (1984), existuje téméf nekonecné mnozstvi
zpusobu uzemniho ¢lenéni urcité oblasti. Alvanides a Openshaw (1999) pfipominaji, Ze badatel ma diky
geoinformatickym softwarim téméf neomezenou moc nad vyslednou formou systému jednotek a muze

ji svévolné modifikovat. Opét zde narazime na koncept subjektivity v geografii.

Modifikovatelnost uzemniho ¢lenéni by sama o sob¢ nebyla tolik problematicka. pokud by zptisob jeho
vymezeni neovliviioval analyzy prostorovych informaci v jednotkdch uzemniho Cclenéni. Jak
poznamenavaji Mather a Openshaw (1974), geograficka data jsou citliva na zplsob utfizeni
agregovanych udaju do plosnych jednotek. Podle Klapky a kol. (2016) pfi nevhodném usporadani muze
dojit ke skryti vyznamnych prostorovych vzori a také k chybnym interpretacim. Holt a kol. (1996)
upozornuji na fakt, ze vysledky statistickych vypocti (napriklad korelace dvou proménnych) do znacné
miry zalezi na trovni agregace dat. Dosahneme jinych hodnot, pokud danou analyzu provedeme
v uzemnich jednotkach s agregovanymi daty a odliSnych vysledku pii stejném vypoctu nad stejnymi
vstupnimi, ale nesloucenymi daty. Jak autofi dale poznamenavaji, nejde pouze o hierarchickou uroven
agregace. Vysledné hodnoty takovéto statistiky budou totiz velmi pravdépodobné odlisné i v pripad¢,
ze vstupni data slou¢ime dvéma riznymi zpisoby do shodného poctu stejné velkych uskupeni, takze
jiné bude pouze vytyCeni hranic jednotek (Holt a kol., 1996; Haining, 2003). Zmin¢éné dva priklady
citlivosti dat nastinuji, ze MAUP sestava ze dvou podrazenych problému, které vyvstavaji, kdyz

hledame, jakou formou agregovat prostorové informace.

Prvnim z nich je problém méritka, ktery se poji s problematikou hierarchického usporadani prostoru.
Neni totiz jasné, na jaké urovni méfitka by mélo byt &lenéni uzemi provedeno. Resime tedy, do kolika
prostorovych celki by méla byt data sloucena, a tudiz jaka by méla byt jejich velikost (Openshaw, 1984).
Druhou subdivizi MAUP je problém agregace, n¢kdy oznacovan také jako problém zonace. Ten se
tyka jiz konkrétni stanoven¢ hierarchické urovné. Jedna se o nejednoznacnost zptisobu slouceni mensich
uzemnich celku do pozadovaného poctu vétSich uzemnich celku (Openshaw, 1977). Jinak feceno, jde o
to, jak konfigurovat hranice vyslednych zon (Fotheringham a Wong, 1991). M¢titkovou a zonaéni
variabilitu znazomuje obrazek 2. Je uveden priklad rizn¢ho usporadani vychoziho systému Sestnacti

objekti do osmi a ¢tyt agregovanych celku.
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Obrazek 2: Priklad méfitkové a zonacéni variability

Zdroj: upraveno podle Openshaw (1984)

Vyznamnym projevem agregacniho zkresleni je shlazeni variability seskupenych tdaja (Haining, 2003),
které je zdrojem problému méritka. Pokud se v regionech se seskupenymi daty vyskytuji jednotliva
mista s extrémnimi hodnotami obklopena primérmymi, budou extrémni pozorovani v agregatech mén¢
patrna (Wong, 2008). To proto, ze rizné individualni hodnoty budou nov¢ reprezentovany souhrnnou
hodnotou pro agregované oblasti (Wong, 1996). Agregacni ucinky ve statistickych analyzach byly
identifikovany ve 30. letech minul¢ho stoleti, kdyz Gehlke a Biehl (1934) zaznamenali rostouci zavislost
proménnych se zvySujici se irovni agregace, coz pozd¢ji prokazali i dalsi autori, napfiklad: Openshaw
a Taylor (1979), Openshaw (1984) nebo Fotheringham a Wong (1991). Jak uvadi Andresen (2021),
mnoh¢ tyto experimenty ukazaly, ze zménami ¢lenéni tzemi lze dosahnout riznych hodnot vzajemné
korelace proménnych. Koeficienty méfeni zavislosti pfi riznych formach agregace ukazovaly na
kladnou, jindy na zapornou korelaci. Vypocet korela¢niho koeficientu souvisi s variabilitou proménné.
Klesa-li variabilita proménnych s agregaci, lze ocekavat také zménu jejich vzajemné korelace
(Fotheringham a Wong, 1991; Wong, 2008). Efekty MAUP ve vicerozmérné analyze vSak autofi
Fotheringham a Wong (1991) oznacuji za nepfedvidatelné. V1iv na MAUP muze mit také pfitomnost
prostorové zavislosti. Dusledky prostorové asociace jsou patmé predevsim vuci problému zonace, coz
dokazuji Openshaw (1984) a Wong (2008). Regionalni systém tak muze obsahovat prostorové jednotky,
které jsou tvoreny celymi shluky podobnych hodnot, nebo mohou byt tyto oblasti koncentrace rozdéleny

mezi jednotlivé zony a jejich vyznam zanikne (Garreton a kol., 2020).

Prestoze bylo vynaloZeno mnoho usili, nebyl nalezen zpisob, jak vyfesit problém modifikovatelné
uzemni jednotky (Andresen, 2021). Pfinosy dosavadnich vyzkumi spocivaji ve zplisobech, jak zmirnit

jeho ucinky. Protoze MAUP je dusledkem agregace dat, jako feSeni se nabizi pouziti neseskupenych
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udaju, coz vSak neni schiudnym fesenim (Fotheringham a Wong (1991), jak ostatné vyplyva zjiz
vzpomenutych prikladi nezbytnosti agregace. Zasadni tak zustava snaha hledat optimalni zptsob
seskupeni dat, neboli takovy, ktery minimalizuje zkresleni skute¢né distribuce geografickych fenoménu.
Jak poznamenava Meentemeyer (1989), nejjednodussi cestou k odhaleni prostorovych vzorua je pouziti
takového zpusobu agregace, ktery maximalizuje variabilitu dané proménné. To vSak zalezi na povaze
zkoumaného procesu (Hipp, 2007). V bézné praxi jsou vSak jednotky tizemniho ¢lenéni vytvorené pro

jeden konkrétni ucel pouzivany k vykazovani nejriznéjsich statistik (Alvanides a Openshaw, 1999).

3.6.2 Problém malych ¢isel

Problém ¢i efekt malych Cisel (small number problem/effect) souvisi s riznou velikosti vzorku
v agregovanych jednotkach. Jeho disledkem jsou potencialni chyby v interpretaci vysledku analyz.
Mensi statisticky vzorek mimo jiné znamena men$i odolnost dat vici nepfesnostem v méreni ¢i vaci
odlehlym hodnotam souboru (Haining, 2010). Komplikace vznikaji ale také tehdy, pokud je pocitana
mira n¢jakého jevu v oblastech s podprimémou velikosti vzorku, obvykle s niz§im poctem obyvatel
(Gelman a Price, 1999). Pti prepoctu udaju na pocet obyvatel v téchto uzemich bude ve jmenovateli

menSi ¢islo a vysledny podil tak bude vyssi nez v ostatnich prostorovych jednotkach (Haining, 2003).

Problém malych cisel byva sklotiovan ve spojitosti s prostorovou analyzou jevu s méné¢ cCastym
vyskytem, ¢asto rizik — nemoci ¢i trestnych ¢int (Haining, 2003). V duasledku efektu malych ¢isel muze
byt mira rizika v oblastech s niz§i hustotou zalidnéni preceriovana. Alvanides a Openshaw (1999)
zminuji ruznou velikost regioni NUTS, které Evropska unie pouziva mimo jiné pro alokaci finan¢nich
prostredki pro rozvoj slab$ich izemi. Upozoriuji na kontroverzni fakt, Zze existuje moznost, ze statim
s men§imi oblastmi NUTS mohou byt pridélovany vyssi ¢astky, jelikoz vykazuji extrémnéjsi hodnoty

negativnich jevil.

Uvahy o piedchazeni tomuto problému vedou opét ke snaze o pouziti optimalnich zon, v tomto piipadé
s vyrovnanou velikosti vzorku (populace). Takovy vybér je ale zna¢n¢ limitovan MAUP a vyfeseni

jednoho problému by tak podpofilo vznik jin¢ho.

3.6.3 Ekologicka chyba

Ekologicka chyba je propojena s problémem méfitka v ramci problému modifikovatelné uzemni
jednotky. Jelikoz s vyS$si urovni agregace klesa variabilita datového souboru, zvySuje se mira zavislosti
mezi proménnymi, coz bylo vysvétleno v ¢asti 3.6.1. Je nespravné ocekavat platnost charakteristik
zjisténych z agregovanych udaju pro individualni arovenn (Wong, 1996). Zpravidla se jedna o falesné
korelace proménnych na vys$si méfitkové urovni, ze kterych jsou vyvozovany zavéry pro nizsi urovné

(Meentemeyer, 1989).

Pojem ekologicka chyba zavedl Robinson ve svém vyzkumu publikovaném v roce 1950. Ten méiil
vzajemnou korelaci mezi imigranty jiné rasy urovni gramotnosti obyvatel v USA (Haining, 2010).

Zatimco na makroregionalni urovni byla zjisténa velmi silna zavislost, na individualni trovni byl vztah
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mezi barvou pleti a IQ nevyznamny (Meentemeyer, 1989). Z vysledki na makroturovni bychom mohli
myln€ usoudit, Ze obyvatelstvo sodliSnou barvou pleti je zodpovédné za vysSi charakteristiky
negramotnosti. S vétSi pravdépodobnosti vSak spiSe dochazelo k usazeni prist¢hovalci v oblastech
s vy§§i gramotnosti napiiklad z davodu jejich lepsi prosperity (Pollet a kol., 2014). Jak uvadi Salkeld a
Antolin (2020), falesné zavislosti v agregovanych datech ukazalo také n¢kolik dalSich experimentd,
naprtiklad korelaci mezi spotfebou ¢okolady a ¢etnosti udéleni Nobelovy ceny. Sami pak objevuji mimo

jiné zavislost mezi onemocnénim borelidzou a vyskytem restauraci se smazenymi kufraty.

Openshaw (1984) podotyka, ze pokud by agregované uzemni jednotky byly vnitiné homogenni,
k ekologickému klamu by nedochazelo. To je ale v rozporu s prostorovymi vzory geografickych jevi,
které se vyznacuji svoji heterogenitou. Podle Salkelda a Antolina (2020) se ekologické omyly ve
védeckém vyzkumu objevuji pomérné Casto a je nezbytné korelace v agregovanych oblastech ovérovat
na individualni urovni. To je ale problematické, pokud nejsou neagregovana data dostupna (Fischer,

2006).
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4. Metodika prace

4.1 Teoretické podklady pro vyzkum

Z. duvodu nezbytnosti postihnout teoreticka vychodiska vyzkumu, uchopit jejich souvislost s cili prace
a jejich vyznam, byla vychozim bodem literarni reserse. Zaklad tvofila doporucena literatura ze zadani
prace, ktera byla postupné dopliiovana dal§imi zdroji. VéEtSinu pouzitych podklada tvorily zahrani¢ni
veédecké cClanky spojené stematikou geografického prostoru, jeho analyzy a agrega¢niho zkresleni
prostorovych analyz. Publikace se zaméfovaly na vlastnosti prostoru, jejich specifika a souvisejici

pficiny 1 dusledky prostorové neurcitosti.

Dokumenty se podrobné vénovaly problémum prostorové analyzy, obsahovaly matematické a statisticke
vypocty a navrhovaly feseni téchto problému. Tyto napomahaly proniknuti do metodickych konceptu
samotn¢ho vyzkumu. Mnohé z téchto praci pfinesly zasadni zji§téni, coz bylo typické predevsim pro
druhou polovinu minulého stoleti. Z tohoto diivodu jsou pomérné hojné citovany zdroje ze 70. az 90.
let. Uzitecné byly také vybrané kapitoly pfirucek prostorové analyzy. Tyto prirucky pfinasi souhmny,
ale podrobny popis aspekti oboru, Casto také interpretuji ¢i hodnoti zminéné dulezité vyzkumy z 20.

stoleti.

4.2 Vybér prostorovych jednotek a prace s nimi

Oblasti zajmu tohoto vyzkumu je izemi Ceské republiky. Pro nasledné statistické analyzy prostorovych
informaci bylo nutné vybrat rizné typy ¢lenéni zajmového tizemi. Je pouzito celkem pét systému
prostorovych jednotek. Zastoupeny jsou uzemni celky ruzné hierarchické trovné, ale zaroven také
rozdilné typy regioni (administrativni i vymezené na zakladé funkénich vztaht). Jejich prehled
zachycuje tabulka 1.

Tabulka 1: Prehled pouzitych systému ¢lenéni Gizemi

o o pocet izemnich
typ systému clenéni nazev systému Clenéni .
jednotek v systému

obce 6258

spravni obvody obci s

roz§ifenou pusobnosti (SO 206
ADMINISTRATIVNI ORP) a hlavni mésto Praha

okresy a hlavni mésto Praha 77

kraje 14
funkéni regiony dle

FUNKCNI pravidelnych dennich pohybu 113
mobilnich telefonu

Zdroj: vlastni zpracovani; 2023
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Administrativni regiony

Uzemni celky administrativniho typu, které jsou béznymi jednotkami izemniho ¢lenéni statu, nebudou
blize charakterizovany. Pro uplné pokryti Gzemi statu bylo hlavni mésto Praha v ramci analyz
uvazovano jako soucast regionalnich systému okrest a spravnich obvodu obci s roz§ifenou pisobnosti,
1 kdyZ Gzemi Prahy neni témito regiony pokryto (Zakon o uzemné spravnim ¢lenéni statu, 2021). Pro
nasledn¢ analyzy v prostiedi GIS byly vyuZity ¢tyfi polygonové vrstvy administrativnich regiont

z databaze ArcCR verze 4.1 bezplatné poskytované firmou Esri.

Aby bylo mozné agregovat prostorov¢ informace na nejdetailnéjsi méftitkové urovni (obce) do vétsich
uzemnich celki, bylo nutné opatfit pro kazdou obec kdod regionu, do které¢ho spada. Kody byly obcim

piifazeny z datovych sad CSU pro Uzemné analytické podklady.

Funkéni regiony

Vybrany funkéni regionalni systém odrazi pravidelné denni toky v ramci Ceské republiky odvozené
z lokaliza¢nich dat uzivatela vyznamného mobilniho operatora. Sbér dat o poloze mobilnich telefonu
probihal po dobu ¢tyf tydnu, na podzim roku 2019. Vysledkem je 113 funk¢nich regionti se srovnatelnou
rozlohou v ramci systému. Jsou slozeny z 1451 tzv. elementarnich jednotek (EJ), coz jsou seskupeni
obci, kdy pruimérny pocet obci v takové jednotce je Ctyfi. Autofi pro zformovani systému aplikovali
hojné uzivany regionalizacni postup CURDS (Halas a kol., 2021). Detailnéjsi charakteristika procesu

vzniku popisovaného regionalniho systému neni pro potieby této prace dualezita.

Autori funk¢niho regionalniho systému poskytli pro ucely této prace tabulku ve formatu XLSX
obsahujici kddy obci a zminiovanych elementarnich jednotek a také polygonovou vrstvu 1451 jednotek.
Prislusnost EJ k funkénimu regionu je vyjadiena kddem v atributové tabulce vrstvy. Kody naleZitosti
obci k EJ se v n¢kolika pripadech neshodovaly s prislusnosti obci do EJ v ramci polygontu. Kody
zarazujici obce do zakladnich jednotek byly upraveny dle polygonové vrstvy, coz bylo umoznéno
porovnanim vrstvy EJ s vrstvou obci. Opravy se tykaly nizsich desitek obci. V prostiedi GIS, konkrétné
v programu ArcMap doslo ke slouceni vrstvy EJ do vysledné vrstvy funkénich regiond. K seskupeni
doslo pomoci nastroje Dissolve ze skupiny nastrojii Data management. Diky nému lze spojovat prvky

na zaklad¢é zvoleného atributu, kterym byl v tomto pfipad¢ kod elementarni jednotky.

Nasledujici obrazky ukazuji vymezeni pouzitych regionalnich systémi a jejich nazvia s vyjimkou obecni
urovng. Pln¢ nazvy nékterych tizemi jsou pro usnadnéni prehlednosti zkraceny. Systémy ¢lenéni jsou

prezentovany postupné od nejnizsi hierarchické urovné (SO ORP) po nejvyssi (kraje).
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4.3 Vybér prostorovych dat

Vybrany byly dva prostorové fenomény, a sice thmy nakazy onemocnénim COVID-19 od zacatku
pandemie a vysledky druhého kola ¢eskych prezidentskych voleb 2023. Jedna se o jevy, které jsou
v dobé vzniku prace ve spolecnosti aktudlnimi tématy a maji pro ni znacny vyznam. Zamérem
predkladané prace vSak neni objasnit zakonitosti a pficiny jejich distribuce ve zkoumaném uzemi.
Zvolené jevy maji slouzit pfedevsim jako metodicky nastroj pro studium ucinku agregace prostorovych

dat na zkresleni jejich vzoru, zavislosti a interpretace.

Ke kazdé ze dvou kliCovych statistik byly nasledné pfifazeny tfi pomocné ukazatele pro méfeni
vzajemné korelace v ramci kazdého ze zajmovych regionalnich systémii. Bylo nasnad¢ zvolit takové
ukazatele, jejichz vztah s pfisluSnym hlavnim jevem musel byt takovy, aby bylo mozné logicky ocekavat
vzajemnou pozitivni ¢i negativni zavislost. Specifikace a blizsi popis sledovanych charakteristik bude
nasledovat. Tabulka 2 podava uceleny pfehled pouzitych prostorovych informaci. Jednotlivym
relativnim ukazatelaim byly pfifazeny zjednodusené nazvy, jejich presné vymezeni a vypocet bude

rozebran dale.

Tabulka 2: Prehled zjednodusenych nazvi ukazatela pro vypocty korelace

hlavni ukazatele pomocné ukazatele pro korelaci s hlavnim ukazatelem
2) obyvatelstvo 65+

1) pocet pf'lgaadﬁ na 1000 3y ;5 &stnani ve zdrav./soc. sluzbach
obyv.

4) velikost domacnosti

6) neczam¢éstnanost

5) podil hlasii pro zvoleného |7y y5ic
prezidenta

8) minimaln¢ maturita

Zdroj: vlastni zpracovani; 2023

4.4 Ziskani dat a vypocty

Vsechny prostorové informace byly ziskany z vefejné dostupnych zdroji. Stahovany byly udaje na
obecni Grovni, opatfené Sestimistnymi kddy pro jednoznaénou identifikaci konkrétni obce. Operace
s daty probihala vétSinové v prostiedi MS Excel, Castecné v programu Statistica. Nasleduje popis
procesu ziskani jednotlivych charakteristik z tabulky 2 na urovni obci. Kazda z osmi relativnich statistik
byla vypoctena z nékolika vychozich absolutnich ukazatelt, které jsou v kapitole 4.4.1 oznaeny
podtrzenim. Veskeré vypocty byly pro kontrolu provedeny dvakrat. Béhem druhého pokusu bylo
odhaleno zaménéni hodnot tfi vstupnich proménnych u deviti obci. Toto pochybeni bylo zptuisobeno

chybnym pfifazenim kodu obei.

Hodnoty vychozich absolutnich ukazateli, jsou uvedeny ve priloze k praci. Jsou prezentovany v

tabulkach ve formé¢, v jaké z nich byly vypoéteny relativni proménné uvedené v tabulce 2 a ve které

27



byly agregovany. Jedna se o Ciselné udaje pro 6258 obci, véetné ¢ty vojenskych tijezdu, u nichz jsou

vSak hodnoty vSech ukazateld nulové.

4.4.1 Proces ziskani ukazateli na obecni irovni

1) pocet piipadi na 1000 obyyv.

Tento ukazatel vyjadiuje celkovy pocet diagnostikovanych pfipadi onemocnéni COVID-19 na 1000
obyvatel od zacatku pandemic. Byla stazena datova sada Epidemiologicka charakteristika obci
z otevienych dat ministerstva zdravotnictvi CR. Jedna se o textovym souborem formatu CSV. ktery

obsahuje epidemiologické udaje pro obce CR. Z nich byl vybran ukazatel podty nové diagnostikovanych

0sob s COVID-19 véetné reinfekei. Zjevnou nevyhodou téchto dat je zahrnuti reinfekci. Pfi vztazeni

tohoto udaje na pocet obyvatel se totiz muze stat, ze nékteré osoby jsou v poctu nové diagnostikovanych
zapocteny vicekrat. Hodnota ocisténa od reinfekci vSak neni k dispozici. V popisu datové sady je
uvedeno, ze jsou evidovany pripady nespravného prifazeni osob ke konkrétnim obcim z divodua
nesouladu dat laboratofi a krajskych hygienickych stanic. Jedna se tidajn¢ o mensinu pripadi, kdy byly
n¢které nové diagnostikované osoby z velkych mést omylem pfi¢lenény drobnym obcim (Ministerstvo

zdravotnictvi, 2023).

Epidemiologické charakteristiky jsou v souboru dat strukturované po jednotlivych dnech pro celé
obdobi pandemie poc¢inaje dnem 1. 3. 2020. Jelikoz takto objemny soubor dat nebylo mozné otevfit
v programu MS Excel, bylo k jeho nacteni vyuzito softwaru Statistica. S vyuzitim filtru doslo k vybéru
obdobi od 1. 3. 2020 do 31. 12. 2022. Popisn¢ statistiky programu umoznily souéet hodnot zvolen¢ho
ukazatele pro celé vybrané obdobi tak, abychom dostali za kazdou obec pouze jeden udaj. Pripady
nakazenych byly evidovany také u dvou ze Ctyf vojenskych ujezdu. JelikoZ by nebylo mozné vztahnout
zde toto Cislo na pocet obyvatel, byly hodnoty z téchto tizemi zanedbany. Vynechano tedy bylo celkem
17 pripadii nové diagnostikovanych osob a to jak na urovni obci tak pro srovnatelnost rovnéz na

ostatnich urovnich ¢élenéni uzemi.

K prepoctu na 1000 obyvatel byl vyuzit udaj o poctu obyvatel v obci ze s¢itani lidu, domu a byti 2021
(SLDB 2021).

2) obyvatelstvo 65+

Vyjadiuje podil obyvatel ve véku 65 a vice let. Udaje bylo docileno podilem absolutniho poétu obyvatel
ve véku 65 a vice let a celkového poétu obyvatel. Oba tdaje pochazi ze otevienych dat CSU ze SLDB
2021.

3) zaméstnani ve zdrav./soc. sluzbach
Ukazatel podilu zaméstnanych osob ve zdravotnich ¢i socidlnich sluzbach. Jedna se o procentni

vyjadfeni poétu obyvatel zaméstnanvch ve zdravotnich a socidlnich sluzbach z poctu zaméstnanych

obyvatel celkem. Tyto ukazatele byly ziskany ze SLDB 2021.

28



4) velikost domacnosti

Vyjadfeni primémého poctu ¢lent hospodaricich domacnosti z dat posledniho scitani lidu. Konkrétné

jako podil poctu ¢lent hospodaricich doméacnosti celkem a poctu hospodaricich domacnosti.

5) podil hlasti pro zvoleného prezidenta
Udava hodnotu podilu platnych hlasi pro zvolen¢ho prezidenta Petra Pavla ve druhém kole
prezidentskych voleb. Zdrojem informaci byla vefejna databize CSU. Pozadovany ukazatel byl

vypocten jako podil poétu platnych hlasi pro kandidata Petra Pavla a celkového poctu platnych hlasa.

6) nezaméstnanost
Ukazatel podil nezamé&stnanych osob ke konci roku 2021 byl vypocten podle Metodiky sledovanych

ukazatelti pro uzemn¢ analytické podklady (2022). Jedna se o podil poctu dosazitelnych uchazeéu

registrovanych Uiadem prace CR ke konci roku 2021 a poétu obyvatel ve véku 15 aZ 64 let ke konci

roku 2020. Oba tyto udaje byly ziskany z dat CSU pro Uzemné analytické podklady. Pro vyjadieni poétu
obyvatel v produktivnim véku byl zamérné pouzit ukazatel z roku 2020, jelikoz zminéna metodika

pouziva pfi vypoctu podilu nezaméstnanych osob ve jmenovateli informaci o rok starsi nez v Citateli.
7) vérici
Tato statistika vyjadiuje podil véficich hlasicich i nehlasicich se k cirkvim na celkové populaci podle

dat SLDB 2021. Konkrétné jde o podil souétu véricich hlasicich se k cirkvi, nabozenské spolecnosti

nebo sméru a véficich nehlasicich se k cirkvi, nabozenské spole¢nosti nebo sméru na poctu obyvatel

obce.

8) minimalné maturita

Pro vypocet podilu obyvatel minimaln¢ s maturitou bylo nutné ziskat absolutni pocet obyvatel

minimalné s maturitou v obci. Z udaju SLDB 2021 o obyvatelstvu dle nejvyssiho dosazeného vzdélani
bylo tedy nutné secist pocet obyvatel v kategorii stfedoskolského vzdélani s maturitou a ve dvou dalSich

vysSich urovnich vzdé€lani. Vysledek byl pak vztazen na pocdet obyvatel ve véku 15 a vice let, ktery byl

ziskan jako soucet dvou vékovych kategorii zjistovanych SLDB 2021.

4.4.2 Agregace dat

K agregaci dat do vétSich izemnich celki byly vyuzity kontingenéni tabulky programu MS Excel. Data
na urovni obci byla seskupovana podle kodu prislusnosti k jednotlivym administrativnim regionim
vys$Si hierarchické urovné. V pripadé funkéniho regionalniho systému probihaly soucty na dvou
urovnich. Nejdrive doslo k agregaci podle elementarnich jednotek a poté byla tato data spojena dle koda
funkénich regiond. V kontingenénich tabulkach byly s¢itany hodnoty vychozich absolutnich udaji (v
predchozi podkapitole oznaceny podtrZzenim). Z nich bylo nasledné na kazdé¢ Grovni agregace pocitano

osm vyslednych statistik tymz zptisobem jako u obci, coZ je popsano v predchozi podkapitole.
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4.4.3 Vypocet korelace a variability

Jak jiz bylo nastinéno, v ramci vyzkumu jsou sledovany korelace dvou hlavnich jevu s kazdym z trojice
prislusnych pomocnych ukazateli. K méfeni zavislosti bylo pouzito funkce PEARSON v prostfedi MS
Excel. Jedna se o nastroj, kterym je mozno vyjadfit hodnotu Pearsonova korelacniho koeficientu pro
dvojici soubort statistickych dat. Statisticka zavislost byla posuzovana ve v§ech péti zajmovych typech

¢lenéni uzemi.

Jak jiz bylo zminéno v souvislosti s problémem modifikovatelné tzemni jednotky, s vyss§i trovni
agregace obvykle klesa variabilita souboru. Proto byla ovéfena také variabilita osmi relativnich
ukazateli ve vSech typech agregace. Pro kazdou proménnou a pro kazdy regionalni systém byla
stanovena hodnota variacniho koeficientu. Relativita tohoto ukazatele umoziuje vzajemné porovnani.
Vypocet byl proveden rovnéz v prostiedi MS Excel jakozto procentualni podil smérodatné odchylky
(nastroj SMODCH.P) a aritmetického praméru (funkce PRUMER) dané sady hodnot.

4.5 Prace v prostredi GIS

Veskeré mapove ulohy byly feSeny v aplikaci ArcMap. Proces ziskani datovych vrstev pro GIS analyzy
je uveden v kapitole 4.2 v ramci popisu pouzitych regionalnich systémi. Jedna se o polygonoveé vrstvy

jednotlivych typt ¢lenéni tizemi.

4.5.1 Kartogramy

Pomoci nastaveni symbolu byly kartograficky znazomény hodnoty dvou zkoumanych jevi na vSech
péti trovnich ¢lenéni uzemi. Pro tvorbu kartogramu bylo nutné mit pfislusné atributy vsSech péti
pouzitych polygonovych vrstev (péti systému uzemniho ¢lenéni) kompletné vyplnéné hodnotami
sledovanych jevi. Na urovni obci nejsou pro oba sledované fenomény dostupna data pro Ctyfi polygony,

a sice vojenské ujezdy, které byly z kartogramu vynechany pomoci pikazu Data Exclusion.

Intervalové stupnice kartogramii bylo zapotfebi stanovit tak, aby bylo mozné piehledné porovnat
prostorovou distribuci jevih mezi péti regionalnimi systémy. Byly hledany takové hrani¢ni hodnoty
intervaltl, aby byly pro konkrétni mapovany ukazatel stejné napfi¢ vS§emi péti urovnémi ¢lenéni uzemi.
Pozadavek na takovéto rozdéleni stupnic je pochopiteln€ v rozporu s rovnomémym rozvrzenim prvku
do intervali. Nejdiive bylo pfistoupeno ke stanoveni meznich hodnot pomoci kvantili pro kazdy
regionalni systém zvlast. Nasledné byly hrani¢ni hodnoty jednotlivych intervalu napfic¢ péti vrstvami

zprumérovany a zaokrouhleny.

4.5.2 Analyzy prostorové autokorelace

Nejprve byla hodnocena globalni autokorelace dvou hlavnich zkoumanych jevii pomoci Moranova |
kritéria. Posuzovano bylo vSech pét trovni ¢lenéni izemi. Software ArcMap umoziiuje vypocet tohoto
indikatoru prostfednictvim nastroje ,,Spatial Autocorrelation (Morans I)* ze skupiny nastroji Spatial

Statistics Tools, odd¢leni Analyzing Patterns. Vysledkem této analyzy je ¢iselna hodnota, ktera udava
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miru prostorové autokorelace v rozmezi hodnot od -1,0 do 1,0 ve stejném vyznamu jako Pearsoniv

korelac¢ni koeficient.

V ramci dialogového okna tohoto nastroje je nutné provést n¢kolik krokt. Nejprve zadat vstupni vrstvu
a vstupni atribut (ukazatel, jehoz autokorelaci chceme zmérit). Byl proveden vypocet pro dva zpusoby
konceptualizace prostorovych vztahti: INVERSE_DISTANCE a FIXED DISTANCE BAND. Dale je
v piipad¢ druhého zpusobu konceptualizace tfeba zadat hodnotu parametru ,Distance Band or
Threshold Distance®. Jedna se o vzdalenost v metrech, na které je shlukovani hodnot proménné
maximalni. Tato byla ziskana pomoci vypoctu . Incremental Spatial Autocorrelation® rovnéz ze sady
nastroju Spatial Statistics Tools. Vysledkem této operace je spojnicovy graf. Z n¢j je mozné odecist
vzdalenost, na které je shlukovani hodnot proménné vrcholi. Poslednim krokem je pak pfenastaveni

standardizace dat na fadkovou (ROW).

K méfeni lokalni prostorové autokorelace v ramci polygonové vrstvy obci byly vyuzity dvé funkce z
nabidky Mapping clusters ze sady nastroju Spatial Statistics Tools v prostiedi ArcMap. Na zakladé
zvoleného atributu dokazou tyto analyzy identifikovat prostorové zavislé skupiny polygont. Nastroj
,Cluster and Outlier analysis® pracuje s lokalnim indexem prostorové autokorelace Moranovo 1
popsaného Anselinem (1995). Nastroj ,,Hot Spot Analysis* pouziva statistiku prostorové asociace Gi*

popsanou Getisem a Ordem (1992).

Oba nastroje je pred spusténim vypoctu rovnéz nutné nastavit prostfednictvim parametru v dialogovém
okn¢. To se piili§ neliS§i od méfeni globalni prostorové autokorelace. Také u lokalnich mér byly
testovany dva jmenované zpusoby konceptualizace vztahii. Vysledky podle INVERSE DISTANCE se
vsak prilis lisily od prostorového rozlozeni jevii zkoumanych v kartogramech. Proto byly provedeny
vypocty pouze s vyuzitim konceptualizace dle FIXED_DISTANCE_BAND. Dalsi parametry byly
nastaveny shodné jako u vypoctu globalni charakteristiky.

Vystupem je kartografické vyjadreni lokalnich indexti prostorové autokorelace. Vysledné mapy ukazuji
hot spots (shluky nadprumérnych hodnot), cold spots (shluky podpraimémych hodnot), tedy lokality
s pozitivni autokorelaci a mista bez vyznamného vztahu mezi hodnotami (not significant). Moranova
statistika navic podava prehled také o negativni prostorové autokorelaci a zobrazuje takzvané spatial

outliers (odlehlé hodnoty).
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S Analyza vlivu agregace na prostorové informace

Vyzkum je rozdélen do nékolika fazi. Nejdrive je porovnavana meziregionalni variabilita sledovanych
jevi v ramci jednotlivych typa Clenéni uzemi. Nasledn€ je pozorovano jejich prostorové rozlozeni
v téchto systémech zon. Hodnocena je také spojitost prostorovych vzoru, tedy prostorova autokorelace.
Nakonec je sledovana stabilita vyjadreni statistickych vztahli mezi dvojicemi proménnych v riznych

typech agregace

Sledovanymi prostorovymi jevy jsou celkovy pocet diagnostikovanych pripadi onemocnéni
COVID- 19 na 1000 obyvatel pro celé obdobi pandemie a podil platnych hlast pro zvoleného prezidenta
Petra Pavla ve druhém kole prezidentské volby. V ramci vyzkumu jsou tyto jevy nazyvany

zjednoduseng, a sice ,.covidova™ a ,,volebni* charakteristika/proménna/jev.

5.1 Variabilita

Zkoumani prostorovych vzora, které jevy vytvari, se logicky poji se sledovanim jejich variability. Tyto
prostorové vzory jsou zpravidla ruznorodé, jak jiz bylo zmifiovano v souvislosti se zakladnimi
vlastnostmi geografickych informaci. JelikoZ se mira rozmanitosti fenoméntu napfi¢ jednotkami
uzemniho ¢lenéni vaze také na dalsi oblasti tohoto vyzkumu, je jeji hodnoceni uvedeno prednostné.
K tomuto ucelu je pouzit jednoduchy relativni ukazatel variability, konkrétn¢ variaéni koeficient.
Prehled variacniho koeficientu dvou hlavnich zkoumanych jevu vcetn€ aritmetickych praméra
v jednotlivych typech ¢lenéni statu shrnuje Tabulka 3. Z vypocti variability na Grovni obci byly
vynechany ¢tyfi vojenské ujezdy, ve kterych se nenachazi vzorek, ke kterému by bylo mozné vztahnout

vypocet dvou sledovanych ukazatelt.

Tabulka jasn¢ ukazuje na pokles variability hodnot ukazateli se zvySujicim se stupném agregace.
S agregaci se menil také aritmeticky prumér, jenz se az na jednu vyjimku zvySoval a od kterého se
vypocet varia¢niho koeficientu odviji. Na obecni trovni dosahuje tento koeficient v pripadé obou jevi
nejvysSich hodnot a dostava se nad 20 %. To lze vysvétlit ¢astéj§im vyskytem extrémnich hodnot, tedy
nizkych minim a vysokych maxim. Ta jsou pak pfi vypoctu mér ze sloucenych udaju, kde jsou tyto
krajni hodnoty seskupeny s jinymi, ¢asto bliz§imi primémym, vyrovnavana. Vysledky v tabulce tedy

poukazuji na skryvani rozmanitosti prostorovych vzoru patrnych na niz§ich hierarchickych trovnich.

Pripomenme, Ze obce, coby nejmensi pouZité prostorové jednotky, jsou rovnéz vysledkem agregace. Pii
pouziti jesté drobngjsi struktury ¢lenéni uzemi bychom mohli ocekavat vétsi rozmanitost. I presto by ale
musely byt pouzité informace v agregované formé, jak ostatné vyplyva z teoretickych poznatka
(kapitola 3.5). Aplikace zcela individualnich dat neni vhodna pro vSechny typy analyz, véetné tohoto

vyzkumu, nebot’ je zji§tovano zastoupeni danych jeva na urcitém vzorku.

U covidové charakteristiky pozorujeme vyrazngj§i shlazeni rozdili pod vlivem slucovani dat. Na

nejniz§im stupni agregace je variabilita poctu pfipadia na 1000 obyv. vyssi, neZz jakou sledujeme u
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druhého jevu. Hned v ramci nasledujici hierarchické urovné ale vyrazné klesa, pficemz vysledky
prezidentskych voleb zustavaji rozmanitéjsi. Jesté ve strukture ¢trnacti kraju je hodnota variaéniho
koeficientu vysledki voleb pouze o 1,5 procentniho bodu nizsi nez je tomu v ptipad¢é 206 spravnich
obvodu obci s roz§ifenou pusobnosti. Nejvyznamnéji se ukazatel variability obou jeva zménil pii
prechodu z ¢lenéni izemi na obce k SO ORP. To 1ze z pohledu problému méfitka prisuzovat skutecnosti,
ze mezi témito dvéma stupni dochazi k nejzasadnéjsi redukei poctu izemnich jednotek. Zminme také
funkéni regiony, které v pripadé volebnich vysledkti vybocuji z trendu zmény koeficientu s urovni
agregace, ktery vidime u administrativnich jednotek. Rozdily mezi funkénimi regiony jsou mensi nez

v ramci okresu, které predstavuji vyssi hierarchickou trover ¢lenéni.

Co se tyka covidu a obci, byly pozorovany vyrazné nadprimérné hodnoty, kdy devét obei vykazovalo
hodnotu nad 1000. Nutno podotknout, Ze v§echna tato uzemi ¢itaji mén¢ nez 400 obyvatel. Tyto vysoké
pocty mohou byt pouze disledkem vyskytu reinfekci nebo také zminéné metodické chyby zdrojovych
dat, kdy pfipady z velkych mést byly nespravné piifazeny k populaén¢ malym obcim. V téchto obcich
je také mozné predvidat pusobeni efektu malych Cisel, tedy Zze pocet diagnoz (veetné reinfekei) vztazeny

na nepatrny vzorek populace se jevi jako nadpramémy.

Problém malych cisel se mohl do urcité miry tykat také volebnich vysledku zvoleného prezidenta na
obecni urovni. Mezi sedmnacti jednotkami, ve kterych byl podil hlasu vyssi nez 85,0 %, se nachazi pét
s celkovym poctem hlasti niz§im nez 100. Spise lze ale za nejvys§imi podily vitéznych hlasu vidét jiné
priciny, které¢ nesouvisi s formami agregace dat a jsou vhodn¢jsim predmétem zkoumani pro volebni
geografii. Statistické rozloZeni se na obecni tirovni u podilu hlasu pro zvoleného prezidenta v porovnani
s covidovou charakteristikou vice blizi vzpominanému Korcakovu rozdéleni. Sledujeme tedy hojny
vyskyt obci s nizkymi hodnotami, ¢emuz odpovida také nizky aritmeticky primér tohoto ukazatele pro

tento typ ¢lenéni Gizemi.

Tabulka 3: Variacni koeficient a aritmeticky primér hl. ukazatel v riznych typech ¢lenéni uzemi

variacni koeficient [%] aritmeticky priumér
uzemi pocet pripadu podil hlasua pro pocet pripadu podil hlasu pro
na 1000 obyv. |zvoleného prezidenta | na 1000 obyv. | zvoleného prezidenta

OBCE 23,6 21,2 400 54,0
SO ORP 9,1 14,5 425 54,3
FUNKCNI REG. 8,0 13,3 426 53,9
OKRESY 7,6 13,8 426 55,2
KRAIJE 6,4 13,0 430 56,9

Zdroj: CSU, Ministerstvo zdravotnictvi CR; 2023
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5.2 Prostorova distribuce

Tento oddil se zaméfuje na jeden z diléich cili prace, a sice analyzu prostorové distribuce dvou
zakladnich proménnych. Ta je porovnavana napfic¢ péti zajmovymi formami agregace dat. Prostorove
rozloZeni hodnot jmenovanych jevu je sledovano v kartogramech, jez jsou vytvoreny zvlast pro kazdy

typ ¢lenéni tizemi.

V teoretickych zakladech prace bylo upozornéno na skutecnost, ze zpusob ¢lenéni Gizemi, v némz je
variabilita ukazatele maximalni, je pro sledovani prostorové distribuce nejvhodnéjsi. Jak vyplyva z
predchozi podkapitoly, nejvyssi rozmanitost zajmovych proménnych se projevila ve struktufe obci, tedy
na nejnizsi hierarchické urovni. Z tohoto duvodu je zvlastni pozornost pii popisu a komparaci
jednotlivych typt ¢lenéni vénovana obecni trovni. Jiz pfi hodnoceni variability se projevilo pusobeni
problému modifikovatelné uzemni jednotky. Nahlédnuti na prostorové rozlozeni geografickych

informaci pfi ruznych formach jejich seskupeni umozni posouzeni ucinkt agregace z jiné perspektivy.

Mapy na obrazku 8 vyjadfuji pocet diagnostikovanych pfipadi onemocnéni COVID-19 (vietné
reinfekei) na 1000 obyvatel dané uzemni jednotky. Nasledujici obrazek 9 je kartografickym vyjadrenim
druhého z hlavnich sledovanych jevii. Z uvedené intervalové stupnice lze vycist, v jakém rozmezi se
pohybuje podil z platnych hlast odevzdanych v dané¢ tizemni jednotce ve druhém kole prezidentskych

voleb pripadajici zvolenému prezidentovi.

Urcita variabilita prostorového rozloZeni obou jevu je patrnd na prvni pohled ve vSech péti typech
¢lenéni izemi. Zaroven je evidentni, Ze prostorova distribuce ukazatelii neni zcela ndhodna. V ramci
jednotlivych systému ¢lenéni statu je vice ¢i méné patrna podobnost hodnot mezi sousedicimi izemnimi
celky. Jak jiz bylo pfedesilano, projevy variability ¢i spojitosti prostorovych vzora jsou limitovany
formou agregace. V ramci tohoto vyzkumu v tomto ohledu pozorujeme predevsim vliv hierarchické

urovné, neboli efekt méritka.

Zaméime se také na samotny rozbor prostorové distribuce konkrétnich sledovanych fenoména ve
sledovaném tzemi, jez je nejvice patrna z obecni struktury a do jisté miry také z dalSich Grovni agregace.
V nejpodrobnéjsi form¢ zobrazeni dat je u covidové charakteristiky mozné najit vyraznou pievahu
jednotek zbarvenych dle nejnizs§iho a nejvysSiho intervalu (viz obrazek 8). To souvisi s CetnéjSim
vyskytem extrémnich pozorovani, ktera byla popsana pfi zkoumani variability souboru. Mezi oblasti
s vy&§imi hodnotami covidové proménné mizeme obecné zafadit severovychod Cech, dale pas sahajici
od zazemi Plzné po zazemi Prahy, oblast stfedni a vychodni Moravy a také severovychod
Moravskoslezského kraje. Ponckud rozdroben¢ se vys$si miry nachazi také v JihoCeském kraji a
v severnich Cechach. Naopak nizké whmy pfipadi na 1000 obyvatel se hojné vyskytuji v zapadnich
Cechach, na jihu Jihoeského kraje, jihozapadé Moravy a vyznamné také v severnich &astech

Olomouckého a Moravskoslezského kraje.
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Co se tyka volebnich vysledkii, mizeme z obrazku 9 také rozpoznat hojné zastoupeni obci zbarvenych
barvami nejniz§iho a nejvyssiho intervalu na rozdil od ostatnich regionalnich systémua. Ve srovnani
s prvnim studovanym jevem pozorujeme ponékud vyraznéjsi prostorové koncentrace podobnych hodnot
na obecni urovni. Na zaklad¢ této skutecnosti mizeme predpokladat vyssi miru prostorové autokorelace

vysledku prezidentskych voleb.

Vysoké hodnoty volebniho jevu identifikujeme opét na severovychodé Cech a v $ir§im zazemi Prahy,
respektive ve StifedoCeském kraji. Dobfe rozpoznatelné jsou také koncentrace nadprumérnych podilu
v okoli Plzng, Ceskych Bud&jovic a Brna, vzdy véetné téchto mést. O ndco méné soustiedéné jsou
vysoké podily hlasua vitézné¢ho kandidata v oblasti kraje Vysocina a na vychod¢ Moravy. Zajimave jsou
také vysledky v piihraniénich horskych obcich na jihozapadé a severozapadé Cech, které vykazuji vyssi
hodnoty nez prilehlé jednotky. Nejvyraznéjsi oblast s nizkymi hodnotami se tahne pfi severozapadnim
a7 zapadnim okraji Cech. Dalsi se piiblizné shoduje s uzemim okresu Znojmo. Nutno zminit také uzemi
podpriumérnych podilu hlasu pro zvoleného prezidenta v oblasti severni Moravy s pfesahem smérem na

jihozapad s vyjimkou Olomoucka.

V regionalnich systémech vyssi hierarchické irovné nez obecni je zastoupeni jednotek patficich do
intervala blizicich se primémé hodnoté¢ podstatn¢ vyssi. Plati to pro obé zkoumané proménné a je
evidentni, Ze pfic¢inou je jiz n¢kolikrat zmifiovana nizsi variabilita téchto regionalnich systémil. Je mozné
se domnivat, ze zachovani vyrazngjSich meziregionalnich rozdilt volebnich vysledkt souvisi s vyssi
prostorovou koncentraci podobnych hodnot tohoto jevu. Napiiklad oblasti s podprimérnymi obecnimi
hodnotami na severozapadé Cech pomémné dobie kopiruji vymezeni Usteckého a Karlovarského kraje.
Oblast Stredoc¢eského kraje je naopak pomémé homogenné pokryta obcemi s vy$§imi vysledky podilu.
Z uvedenych skute¢nosti tak vyplyva, ze ¢im vyssi je vnitini homogenita agregovanych jednotek, tim je
systém odoln&jsi vaci potladeni zjevnosti prostorovych vzora. Uzemni koncentraci podobnych hodnot
ale nelze jednoznaéné povazovat za vyhodu. Pfi odliSném vymezeni hranic prostorovych zon existuje

riziko roz¢lenéni shluku podobnych hodnot mezi vice jednotek a tim padem skryti jejich existence.

Nejvymluvnéji lze ilustrovat zastfeni prostorovych vzortii pomoci komparace nejvyssi a nejnizsi
hierarchické urovné ¢lenéni. Predpokladejme, Ze uzivatel je konfrontovan pouze s mapami pro soustavu
¢trnacti kraju, které vidime na obrazcich 8 a 9. P jejich interpretaci je odkazan na predpoklad platnosti
hodnoty proménné v daném kraji pro vSechna mista uvnitf n¢j. I zcela nezasvéceny uzivatel by vSak pfi
nasledném porovnani s nejdetailnéj$im zptuisobem ¢lenéni pripustil scestnost tohoto predpokladu.
Vyskyt obci ¢i shlukii obei s podprimémymi (¢i nadprimérnymi) hodnotami uvnitt kraju
s nadpriumérnymi (¢i podpraimérnymi) hodnotami jsou na obou obrazcich zjevné diky vSudypfitomné

prostorové¢ variabilit¢ a koncentraci.

Analyza se nyni zam¢fi na nékolik lokalit, kde 1ze pomémé dobfte identifikovat prostorovou neurcitost,

respektive vyskyt agregacnich nepiesnosti v prostorovych vzorech. Nejprve se budeme vénovat

35



obrazku 8, tedy covidovému ukazateli. Jmenované propojeni Plzné¢ a Prahy tizemim nadprimémych
hodnot odpovida vymezeni funkénich regionii. Ve zbylych tfech regionalnich systémech je koncentrace
vysokych hodnot mezi mésty méné patrna. Také zmifiované rozdrobené nadprimémé covidové miry
v Jiho¢eském kraji jsou mezi nejvyssi pocitany pouze na izemi SO ORP Pisek. Spravni obvod Vyskov
patii do nejvyssiho intervalu navzdory skutecnosti, ze témér 30 % jeho rozlohy tvoii vojensky ujezd
Brezina s nulovou hodnotou sledované miry. Pravé zahmuti vojenského wjezdu vsak snizuje vzorek
populace pro vypocet dané miry a napomaha tak projevu efektu malych ¢isel. Zarazeni do nejvyssiho
intervalu sledujeme ve funkénim regionu mésta Nachod, kdy je tomuto uzemi po slouceni s oblasti
Broumovska ve strukture okresu pridélen niz§i rozsah hodnot. K redukci nadprimérnych hodnot dochazi
téz uvnitt okresu Prerov, ve kterém . zanika™ spravni obvod i funk¢ni region mésta Hranice. Okres
Svitavy je ukazkovym prikladem zastfeni variability pozorovatelné na nizsich hierarchickych urovnich
(viz vyfez na obrazku 7). Naproti tomu okres Bruntal dobfe zachycuje oblast s podprimémymi pocty
pfipadi na 1000 obyv. Ta je v ramci ostatnich forem ¢lenéni nadhodnocovana, zejména v piipadé¢ SO
ORP i funkéniho regionu Kmov. Za piiklad agregac¢niho zkresleni na krajské urovni uved'me
Olomoucky kraj, ve kterém jsou podprumérné hodnoty na severu a primémeé az nadprimérné hodnoty

na jihu reprezentovany rozpctim hodnot prostfedniho intervalu.

podet pripada
na 1000 obyyv.
[ Iméné nez 390
1390 -414
415 433

N 434 — 457
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0 5 10km
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Obrazek 7: Distribuce covidové charakteristiky v ramci okresu Svitavy a jeho SO ORP
Zdroj: CSU, Ministerstvo zdravotnictvi CR, 2023; ArcCR® 4.1, 2022; vlastni zpracovani

Dalsi hodnoceni se bude vénovat fenoménu prezidentskych voleb a bude se vztahovat k obrazku 9.
Nejpresnéji variabilitu sledovanou na obecni Grovni zachycuje systém 206 spravnich obvodu ORP,
ovsem 1 v ném jsou patmé ucinky agregacnich efekti. Toto tvrzeni plati i pro prvni komentovany jev na
obrazku 8. Vérné zachyceni nizkych podilu hlasti pro zvoleného prezidenta podava spravni obvod
Frydlant, pficemz od turovné funk¢nich regionu je tato oblast vyrazné nadhodnocovana. Podobng je tomu
také v pripadé SO ORP Novy Bydzov, ktery jediny fadi do nejnizsiho intervalu oblast podprimérnych
hodnot severovychodné od Prahy. Dfive uvedena oblast koncentrace vysokych hodnot v Plzni a okoli je
v okresni struktufe pon¢kud podhodnocena diky existenci okresu Plzen-sever a Plzen-jih. Naproti tomu

shluk nadprimémych podili v aglomeraci Ceskych Bud&jovic se v ramci okresniho a funkéniho
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regionalniho systému promita dale na jihovychod az ke statnim hranicim. U seskupeni obci
s nadpramémymi hodnotami jevu zasahujiciho do okresi Sumperk a Bruntal pozorujeme redukci
vysokych hodnot v pfipadé vSech regionalnich systému. Ponékud nespolehliva by mohla byt
interpretace vysledkt Jihomoravského kraje, jehoz vyrazna rozmanitost je utvafena predevsSim
koncentraci vysokych hodnot do Bma a jeho §irSiho zazemi, coz kontrastuje se zminovanymi nizkymi

podily na Znojemsku.
Nasleduji obrazky 8 a 9, jejichz oznaceni je z duvodi formatovani uvedeno zde:

Obrazek 8: Prostorova distribuce covidové charakteristiky v péti typech ¢lenéni tizemi (Cervena)

Zdroj: CSU, Ministerstvo zdravotnictvi CR, 2023; ArcCR® 4.1, 2022; vlastni zpracovani

Obrazek 9: Prostorova distribuce volebni charakteristiky v péti typech ¢lenéni uzemi (zelend)

Zdroj: CSU, 2023; ArcCR® 4.1, 2022; vlastni zpracovani
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5.3 Prostorova zavislost

Tento usek vyzkumu se zaméruje na druhy z dil¢ich zaméra predkladané prace. Jedna se o méfeni
prostorové zavislosti studovanych jevi. Pritomnost zavislosti blizkych pozorovani proménné muze byt
zdrojem nebo alespori zesilovacim efektem agregacniho zkresleni, jehoZ analyza je ustfednim cilem
prace. Posuzovana je globalni mira prostorové autokorelace dvou zakladnich ukazateli v jednotlivych
typech agregace dat. Vyuzito je globalni Moranovo I kritérium. Pro rozkryti lokalnich vzora prostorové
asociace je v ramci obecniho ¢lenéni zjisStovana také lokalni mira prostorové autokorelace. Hodnocena

je pomoci dvou nastroju k méreni této charakteristiky. Metodika méfeni je uvedena v kapitole 4.5.

Existence prostorové zavislosti v geografickych informacich prameni z kontinuity prostoru, ale je
spojena také s variabilitou prostoru. Drive zkoumany varia¢ni koeficient méfil statistickou rozmanitost
regionalniho systému. Jeho vysledky vSak nevypovidaji nic o koncentraci ¢i disperzi jevu v tizemi.
Ocekava se, ze globalni indikator prostorové autokorelace pomuze detailnéji vystihnout prostorovou
variabilitu sledovanych proménnych. Oproti pozorovani prostorovych distribuci na mapach v predchozi
¢asti podava Moranovo I kritérium jiny pohled na prostorové vzory a dokaze kvantifikovat intenzitu
shlukovani podobnych hodnot. Ciselné vyjadieni umozni srozumitelngj§i porovnani miry shlukovani

podobnych hodnot daného jevu mezi jednotlivymi typy agregace.

V tabulce 4 pozorujeme miru globalni prostorové autokorelace dvou hlavnich jevu v péti typech
uzemniho c¢lenéni. Ve vSech zkoumanych systémech clenéni izemi oba jevy vykazuji pozitivni
prostorovou autokorelaci (kladné hodnoty Moranova indexu). Dochazi tedy k uzemnimu shlukovani
podobnych (podprimémych ¢i nadprimémych) hodnot, které je pro vétSinu prostorovych fenoménu
typické. Vyse koncentrace podobnych vysledkii proménnych se napfi¢ jednotlivymi regionalnimi

systémy pomémg vyrazn¢ lisi.

Je patmé, Ze charakter zmény intenzity prostorového shlukovani s rostouci urovni agregace je odlisny
od trendu zmény meziregionalni variability. Zatimco stupenl regionalni diferenciace s rostouci
hierarchickou trovni postupné klesal, mira prostorového shlukovani obou fenoménu je nejnizsi ve
strukture kraji a obci. Vyznamnéji jsou jevy koncentrovany v pfipadé SO ORP, funk¢nich regionu a
okresu s nejvyssi intenzitou v poslednim jmenovaném regionalnim systému. Zamétime-li se na tyto tii
prostfedni hierarchické urovné uzemniho clenéni, pozorujeme v pfipadé¢ obou proménnych nizsi

vysledky Moranova I kritéria v ramci funkénich regiond.

Nelze jednoznaéné posoudit, ktery z péti systémua jednotek je nachylnéjsi k agregacnim omylim
pusobenim prostorové autokorelace. Ta ma totiz vliv zejména na variace vymezeni regionil na stejné
mcéfitkové trovni (problém zonace v ramci MAUP). Predkladana prace vSak hodnoti uzemni clenéni
rizné hierarchické urovné a vénuje se tak spiSe problému méfitka. Vzhledem k nejbliz§imu poctu
regiond by bylo mozné zvazit porovnani funkcnich regionii (113 jednotek) a okresii (77 jednotek)

jakozto podobné podrobnych forem agregace dat. Diky niz$i intenzit¢ prostorové autokorelace
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studovanych jevih na urovni funkcénich regiont je zde mozné ocekavat mensi riziko zkresleni

prostorovych vzort sledovanych charakteristik nez v ramci okresi.

Na vsech trovnich agregace byla potvrzena vysSi mira prostorové asociace u volebni charakteristiky
ocekavana na zaklad¢ empirickych poznatku z pfedchoziho oddilu. Ve tiech prostfednich regionalnich
systtmech z hlediska hierarchické urovné vykazuje volebni ukazatel stfedné silnou prostorovou
zavislost, jez se vramci okrest blizi k siln¢ pozitivni autokorelaci. Zatimco prostorova zavislost
covidového ukazatele je v ramci obci a kraju témér nulova. V ostatnich formach uzemniho clenéni

pozorujeme mirné i stfedné vyznamnou kladnou autokorelaci.

Tabulka 4: Globalni prostorova autokorelace dvou hlavnich jevi na obecni urovni

globalni Moranovo I
uzemi pocet piipadit | podil hlasi pro zvoleného
na 1000 obyyv. prezidenta [ %]
OBCE 0,099 0,264
SO ORP 0,343 0,417
FUNKCNI REG. 0,282 0,366
OKRESY 0,394 0,458
KRAJE 0,072 0,129

Zdroj: CSU, Ministerstvo zdravotnictvi CR; 2023; vlastni zpracovani

Lokalni indikatory prostorové autokorelace (LISA) jsou nastrojem pro detailn¢jsi analyzu prostorove
slozky variability ukazateli. Diky nim je mozné identifikovat konkrétni oblasti prostorového shlukovani
podobnych hodnot jevii a zobrazit je na mapé. Vypocéty LISA jsou na zakladé teoretickych poznatka
aplikovany pouze v ramci obci, kde se ocekavaji jejich nejpresnéjsi vysledky. Dosavadni zjisténi
vyzkumu ukazuji na vliv sousedstvi v pfipadé obou sledovanych charakteristik. Z map distribuce jevu
byly patrmé tizemni shluky podobnych hodnot a globalni Moraniiv index prokazal autokorelaci obou
jevu v pripadé vSech typu ¢lenéni. Na zaklad¢ toho lze také v ramci lokalni analyzy ocekavat vyskyt

tzv. hot spots a cold spots.

Obrazky 10 a 11 zachycuji vysledky dvou typt lokalnich mér prostorové autokorelace hodnocenych
prostorovych informaci. Jedna se o dva nastroje predstavené v teoretickych zakladech vyzkumu.
Konkrétné¢ o ¢astéji pouzivanou lokalni modifikaci Moranova I kritéria (nahote) a lokalni Gi* miru
prostorové zavislosti (dole). Lokalni Moranovo I zobrazuje oblasti s pozitivni autokorelaci (hot spots a
cold spots) a zaroven mista s negativni autokorelaci (spatial outliers). V ramci prostorovych odchylek
je rozliSovan také pfislusny kvadrant Moranova diagramu, tedy zdali se jedna o nadprimémeé hodnoty
obklopené podprimérnymi ¢i obracené. VytyCovana jsou také mista s nulovou autokorelaci (not
significant), ve kterych neni pozorovan vztah mezi blizkymi pozorovanimi proménnych. Druhy

z lokalnich indikatort autokorelace postihuje pouze pozitivni prostorovou autokorelaci (hot spots a cold
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spots) a nulovou autokorelaci (not significant), ale navic je uvedena také mira spolehlivosti zjisténych

prostorovych vztahii.

V souladu s globalnim hodnocenim potvrzuji také LISA prostorovou koncentraci podobnych hodnot
v pripad¢ provérovanych ukazateli. Co se tyka dvojice pouzitych metod, ty ve vysledcich projevuji
vyraznou shodu, alespori pokud jde o vytyCeni prostorové zavislych oblasti. Lokalni Moranova statistika
vramci shluka identifikuje jest¢ prostorové odlehlé hodnoty. Diky tomu je prostorova distribuce
vystiZzena podrobnéji. Naproti tomu lokalni mira Gi* ma tendenci vice prostorovou distribuci zobecnit.
Zjisténé lokalni vzory autokorelace vice ¢i méné koresponduji s rozlozenim jevi na obecni urovni
pozorovanym v kartogramech v ¢asti 5.2. Nasleduje komparace vysledku LISA s prostorovymi vzory

ve zminénych kartogramech.

Pokud porovname prostorovou zavislost dvojice jevi, vyraznéjsi shlukovani vykazuje volebni
charakteristika (obrazek 11), coz opét souhlasi s globalnimi vysledky. V pripadé covidového ukazatele
(obrazek 10) zase registrujeme vice oblasti s negativni autokorelaci. To ukazuje na vyssi prostorovou
variabilitu jevu, pfiéemz tato proménna ukazala také vEtsi statistickou meziobecni variabilitu.
Pozoruhodné je, Ze identifikujeme nékolik zon, v nichz dochazi k vyskytu hot spots ¢i cold spots shodné
pro oba jevy. Nadprimémé hodnoty poctu pripadi na 1000 obyvatel i podilu hlast pro zvolené¢ho
prezidenta se souhlasn& koncentruji v Praze a piilehlych oblastech, na severovychodé Cech a v mensi
mife na vychodé¢ Moravy. Uskupeni nizkych hodnot proménnych se prekryvaji na severu Moravy
(Jesenicko, Buntalsko) a na jihozapadé Moravy, v zapadnich Cechach a Gasteénd na vychodd
Stiedoceského kraje. V ramci obou jevii se casteéné shoduji také mista, kde indikatory LISA
identifikovaly vys$$i nahodnost, tedy nulovou autokorelaci. Jedna se o dvé zony vinouci se priblizn¢

severojiznim smérem, prvni mezi Klatovskem a Litoméfickem a druha od Breclavska po Sumpersko.

Pokud hovofime o covidové proménné (obrazek 10), mapované oblasti hot spots a cold spots odpovidaji
vyraznéj§im vyskytim podprimémych a nadprimémych hodnot zdaraziiovanych pfi popisu distribuce
jevu v kartogramu. Vysledky lokalni analyzy autokorelace vSak rozmisténi krajnich hodnot znazoruji
zietelngji. Ve spojitosti s timto zminme také v kartogramech komentované rozdrobené vySS§i miry
covidové charakteristiky. Ty v oblasti Jihoceského kraje se v ramci Moranovy lokalni analyzy promitly
jako prostorové odchylky typu vysoka —nizka. Tedy nadpramémé hodnoty v blizkosti podpramémych.
Ty na severu Cech jsou zachyceny jako izolované hot spots obklopené prostorovymi odchylkami nizka
— vysoka, nebo jsou tato seskupeni povazovana za nevyznamna. Spojitost horké skvrny mezi zazemim

Plzn¢ a Prahy je pferusena, coz bylo zjevné v ramci okresu a regionalniho systému SO ORP.

Volebni podpora zvoleného prezidenta vykazuje souvislejsi tizemni koncentraci a totéz plati pro obce
s jeho nizkou podporou. Klasifikace oblasti hot spots a cold spots opét dochazi ke shod¢ s vétSinou
koncentraci dfive pozorovanych nizkych a vysokych podili (obrazek 9). V ramci lokalni autokorelaéni

analyzy jsou vSak mnohé tyto shluky prezentovany jako velmi vyrazné spojité. Za hot spots jsou
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pokladany také lokality s dobfe patrnymi shromazdénimi hodnot nejvysSiho intervalu v dfive
jmenovanych vétsSich méstech a jejich okoli. Vyjimkou je Plzen a zazemi, které je v ramci Gi* statistiky
pohlceny do zapadoceské zony podprimémych hodnot a Moranovym ukazatelem zachyceny alespon
jako prostorova odchylka vysokych hodnot v obklopeni nizkych. Stejnym zpusobem indikatory LISA
nalozily s dfive jmenovanou izolovanou oblasti vyss$i podpory zvoleného prezidenta na uzemi okresu

Sumperk a Bruntal, jejiz shlazeni jsme pozorovali z agregovanych tidaji.

Mezi shluky podprimémych hodnot vélernuji lokalni indikatory také vychodni rozhrani Stfedoceského
kraje. Tato chladna skvrna je vramci nékterych regionu v kartogramech mimé patrna. Lépe je
v uzemnim ¢lenéni rozpoznatelna nedaleka dfive zminiovana izolovana zéna podprumérnych hodnot na
severovychod od Prahy projevujici se napt. v SO ORP Novy Bydzov. LISA ji ale hodnoti z¢asti jako
prostorovou odchylku a z&asti jako neautokorelovanou oblast. Nakonec zmirnime jesté ¢eskobud&jovicky
funkéni region a okres, u kterych bylo upozoméno na nadhodnoceni jeho jihovychodni ¢asti, kterou

lokalni Moranova analyza oznacuje za prostorovou odchylku nizkych hodnot v blizkosti horké skvimy.

Vyzkum prostorové autokorelace prokazal jeji pfitomnost (jak negativni tak pozitivni) pfi hodnoceni
obou ukazateli. Konkretizoval také jisté¢ aspekty uzemniho rozloZeni jevi na obecni urovni, zejména
prostorovou variabilitu. Vysledky globalniho indexu dokladaji, Ze meziregionalni variabilita (méfena
varia¢nim koeficientem) vypovida pomérné malo o prostorové proménlivosti geografickych informaci.
Pokud jde o hodnocené proménné, volebni podpora zvolen¢ho prezidenta je prostorové zavislejsi.
PrestoZe rozSifeni onemocnéni se ukazalo byt do jisté miry také izemné koncentrovanym, u volebni

preference jakozto spolecensky podminénéjsiho jevu ma prostorova blizkost vEtsi ucinek.

Z objevenych riznorodych lokalnich vzori autokorelace logicky vyplyva problematicnost jejich
zachyceni pri variacich vymezeni reprezentacnich prostorovych jednotek. Hodnocenym regionalnim
systémum se dafi izemni shluky zachycovat riizné a na n¢ktera problematicka mista bylo upozornéno.
Dulezité je zejména uzemni vymezeni zon stejné méfitkoveé irovné ve spojitosti s riiznou prostorovou
konfiguraci shlukii, coz v rameci tohoto vyzkumu nelze pfili§ posoudit. Urcitou roli v§ak miize hrat také
hierarchicka uroven (velikost jednotek) vzhledem k velikosti shluki, ¢ehoZz se dotyka pripad okresu a

funkéniho regionu Ceské Budgjovice a volebniho ukazatele.
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Obrazek 10: Lokalni prostorova autokorelace covidové charakteristiky na obecni tirovni

Zdroj: CSU, Ministerstvo zdravotnictvi CR, 2023; ArcCR® 4.1, 2022; vlastni zpracovani
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Obrazek 11: Lokalni prostorova autokorelace volebni charakteristiky na obecni urovni
CSU, 2023; ArcCR® 4. 1, 2022; vlastni zpracovani

45



5.4 Korela¢ni koeficient

Zavereéna cast vyzkumu se zaméfuje na hlavni cil vyzkumu, a sice odhaleni a popis agregacnich ucinka
na prostorove vzory. Zkoumani agregacnich ucinka bude probihat na sledovani korela¢niho koeficientu.
Tento koeficient je snadno interpretovatelny a vyhodou je jeho relativnost. Pozorovana je zavislost
zkoumanych jevu s trojici pomocnych ukazatelii a to v ramci kazdého z péti forem ¢lenéni tzemi.
Dulezita je komparace vysledku korelacni analyzy mezi jednotlivymi typy agregace dat. Budeme
sledovat, zdali se zavislost proménnych méfena v riznych regionalnich systémech bude liSit od
vysledkd na nejpodrobngjsi urovni ¢lenéni. V takovém piipadé je jisté, ze zkoumané formy vymezeni
prostorovych jednotek zkresluji vysledky prostorovych analyz. Pro zji§téni okolnosti vybéru a ziskani

pomocnych ukazatelti a vypoctu zavislosti dat viz metodiku prace (4. kapitola).

Predchazejici ¢asti vyzkumu poukazaly na skutecnosti, na zakladé kterych je ocekavano ovlivnéni
meéfenych korelacnich koeficientu agregacnimi efekty. V souvislosti se zménou typu agregace byl
prokazan pokles meziregionalni variability dvojice zakladnich proménnych, shlazeni izemnich rozdilu
a nerovnomérna distribuce byly pozorovany také v kartogramech a autokorelacni miry dolozily

prostorovou koncentraci jevi.

Jelikoz se k vypoctu korelaéniho koeficientu vztahuje intenzita meziregionalni variability, jsou uvedeny
také hodnoty varia¢niho koeficientu vSech proménnych pro pét typa systému ¢lenéni. Je posuzovan
vztah vysledki korelacni analyzy k variabilit¢ proménnych v danych regionalnich systémech. Pokud jde
0 pocet pripadu onemocnéni na 1000 obyv., je zkoumana mira jeho zavislosti s podilem osob ve véku
65 a vice let, dale s podilem zaméstnanych ve zdravotnich a socialnich sluzbach a s primémym poctem
¢lent hospodarici domacnosti. U druhého ze sledovanych jevi bude meéfena zavislost s podilem
nezaméstnanych osob, s procentnim zastoupenim véfricich obyvatel a s podilem obyvatel minimalné

S maturitou.

Podivame-li se na vysledky korela¢nich koeficienti v grafech (obrazky 12 a 14), zji§tujeme, Ze se napiic
typy agregace riznymi zpusoby méni. Ve vétsSin€ pripadu dochazi k zachovani povahy zavislosti, av§ak
u covidového jevu pozorujeme jeden pripad zmény z kladného vztahu na zapomy. Dale se¢ budeme
vénovat detailnimu hodnoceni zjisténych korelaci se zaméfenim na komparaci zavislosti napfi¢ systémy
¢lenéni izemi a vztahem s variaénim koeficientem. DuleZita je odlisnost hodnoty koeficientu korelace
v regionalnich systémech od jeho vysledku v ramci obecniho €lenéni. V pfipadé obci jevy vykazuji
nejvyssi variabilitu a zavislosti zjisténé na této urovni nejpiesnéji vystihuji skuteény vztah proménnych.
Prve bude pozornost orientovana na covidovy jev (obrazky 12 a 13).

Mezi poctem nakazenych na 1000 obyv. a podilem obyvatel ve véku 65 a vice let byla v ramci obci
zjisténa slaba negativni zavislost. Ta se na vSech vysSich urovnich agregace jevi jako jesté slabsi,
v pfipad¢ funkénich regionti je nejnizs§i. Hodnoty varia¢niho koeficientu této dvojice proménnych jsou

si velmi blizko v ramci vSech péti typu ¢lenéni izemi. Nejpodobnéj§i miru zavislosti v porovnani
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s obecni nachazime v pfipad¢ kraju, kde ale miuZeme zesileni negativniho vztahu pfipisovat spise nizké
variabilité obou proménnych. Krom¢ krajské struktury s obecni mirou korelace nejvice koresponduje

uroveni spravnich obvodi.

Vysledky zavislosti covidového ukazatele a zaméstnanosti ve zdravotnich a socialnich sluzbach jsou
natolik pozoruhodné, Ze byly motivaci ke zopakovani celého procesu vypocta, které vSak pfineslo
totozny vysledek a nedostatky (jak bylo popsano v ramci metod vyzkumu) byly objeveny pouze
v zaménéni vstupnich hodnot necelé desitky obcei, kromé toho se jednalo o jiné proménné. V ramci obci
a tfi nasledujicich hierarchickych urovni ¢lenéni ukazuje korelacni koeficient na slabé pozitivni vztah,
pficemz ve funkcénim regionalnim systému je nejméné vyznamny. V krajském clenéni je vSak korelace
mezi témito proménnymi hodnocena jako stfedné negativni, témét silné negativni. Zavislost poctu
pripadil na zaméstnanosti ve jmenovanych sluzbach v ramci kraju ma tedy velmi odli$ny charakter nez
vztahy zji§téné na niz8ich hierarchickych urovnich. Ukazatel zaméstnanosti ve zdrav. a soc. sluzbach je

z hlediska variability s postupnym zvySovanim agregace nejpodstatnéji zredukovan.

Kladn¢ hodnoty Pearsonova korelacniho koeficientu pro covidovy jev a prumérny pocet ¢lenu
domacnosti byly ziskany v kazdé z péti forem seskupeni dat. V ramci obci se pravé na této ze tfi
pomocnych proménnych ukazal byt pocet pripadii na 1000 obyv. nejvice zavisly, prestoze zjistény vztah
opét klasifikujeme jako slaby. Na vyssich trovnich pozorujeme silnéjsi vztah a nejvice se od obecni
struktury 1i$i funkéni regionalni systém, ktery jako jediny ukazuje stfedni silu zavislosti. Od okresniho
¢lenéni velikost zavislosti opét klesa a nejvice se hodnoté korelacniho koeficientu v obcich blizi opét
kraje, prestoze je zde variabilita pomocné proménné nejnizs§i. Nutno ale poznamenat, ze ukazatel
velikosti domacnosti vykazuje napfi¢ typy ¢lenéni nejnizsi meziregionalni variabilitu a je také s Girovni

agregace nejméng pozméenén.

Mezi covidovym jevem a zvolenymi nezavisle proménnymi byl na obecni irovni zjistén velmi slaby
vztah, pficemz nejsilnéji s poctem pripadi nakazeni koreloval ukazatel pocetnosti domacnosti.
V pripadé vékové skupiny starsi 64 let se jednalo o negativni zavislost a zaméstnanost ve zdravotnich a
socialnich sluzbach ¢i velikost domacnosti hodnoty covidové proménné ovliviiovaly kladné. S vyssi
urovni agregace se korelace mezi ukazateli zesilovala i zeslabovala, byla zaznamenana také zména

znaménka korelacniho koeficientu. Doslo také ke zmén¢ intenzity vztahu ze slabé na stiedni.
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Obrazek 12: Hodnota korela¢niho koeficientu covidové charakteristiky s pfislusSnymi pomocnymi
proménnymi v péti typech ¢lenéni uzemi

Zdroj: CSU, Ministerstvo zdravotnictvi CR, 2023; vlastni zpracovani
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Obrazek 13: Hodnota variacniho koeficientu covidové charakteristiky a tfech pomocnych proménnych

v péti typech ¢lenéni uzemi

Zdroj: CSU, Ministerstvo zdravotnictvi CR, 2023; vlastni zpracovani

Hodnoty pomocnych nezavisle proménnych pro volebni jev jsou ve srovnani s covidovymi znacné
variabilngjsi (viz obrazek 15). Prvni z nich je podil nezaméstnanych osob, jehoz variacni koeficient
v obecni struktufe sahal nad 65 % a s rostouci agregaci byl zredukovan na 25 % v krajském seskupeni.
Zjisténa povaha korelace s touto pomocnou proménnou je negativni a pokud jde o obecni ¢lenéni, pouze

v ném je sila vztahu stfedni (viz obrazek 14). S rostouci hierarchickou urovni administrativniho ¢lenéni
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se jedna o stuptiujici se siln€¢ negativni vztah, coz odpovida poklesu variability pomocné proménné.
Nejnize saha hodnota korelacniho koeficientu v ramci funkéniho regionalniho systému a zde se jedna o
nejvyraznéjsi zkresleni, co se tyka volebniho jevu. Ovlivnéni vysledku variabilitou souboru je mozné
pripustit i zde, nebot’ rozmanitost hodnot podilu hlast pro zvolen¢ho prezidenta mezi funkénimi regiony

byla nizs§i nez mezi okresy.

Nezavisle proménna podil véficich je s rostouci agregaci z hlediska variability modifikovana méné nez
ukazatel nezaméstnanosti. Ve srovnani s volebni charakteristikou u ni pozorujeme vyrazné vyssi
meziobecni rozmanitost. Pozorovany korelacni koeficient ukazujici jeji vztah s volebnim vysledkem
v ramci obci zustava napri¢ administrativnimi typy ¢lenéni témér nepozménén a je kladného charakteru.
Jedna se o nejméné vyznamny zjistény vztah tohoto vyzkumu. Nad 0,1 se hodnoceni zavislosti dostava

pouze v pripad¢ funkénich regioni.

Posledni hodnoceny vztah je naopak nejsilnéj§im v ramci vyzkumu a jedna se o souvislost volebniho
jevu s ukazatelem vzdélanosti, konkrétn¢ s podilem obyvatel minimalné s maturitnim vzdélanim. Co se
ty¢e variability pomocné proménné v administrativnich regionalnich systémech (mimo obecni ¢lenéni),
li§i se mezi nimi pouze o desetiny procenta a na krajské trovni je dokonce vyss§i nez v pripad¢ spravnich
obvodi ORP. Nejnizsi je ve struktufe funkénich regiont. Pozorovana hodnota Pearsonova koeficientu
je kladna a na nejdetailnéjsi méfitkové urovni je vyssi nez 0,64. Narust hierarchické urovné v pripadé
administrativnich celka se projevuje postupnym zesilovanim vztahu, kdy krajské usporadani moditikuje
hodnotu ukazatele zavislosti na vyssi nez 0,87. Funkéni regiony se v pripad¢ tohoto vztahu ukazaly byt
nejodolnéjsi formou seskupeni dat vici zkresleni, jelikoz se zjisténa korelace nejméné lisi od

nejpodrobngjsi struktury agregace.

Negativni vztah volebni charakteristiky s nezaméstnanosti i jeji pozitivni vztah s vzdélanostni urovni
obyvatelstva dokazaly zkoumané¢ formy sluCovani vstupnich dat zesilit. V pfipadé podilu
nezaméstnanych osob intenzivnéji. Oproti covidovému jevu je trend zmény zavislosti s rostouci
agregaci jednostranny, vyjimkou jsou funk¢ni regiony. Proménna vérici podle vysledku ovlivnila podil
hlast pro zvoleného prezidenta velmi nepatmé a rovnéz ucinek agregace na zjistény vztah byl
v porovnani s ostatnimi zkoumanymi dvojicemi ukazateli zanedbatelny. Také u tohoto vyroku plati

vyjimka pro funkéni systém ¢lenéni, v némz se zavislost volebniho jevu a viry projevuje vyznamnéji.
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6 Diskuze

Vsechny problémy prostorovych informaci spojené s agregaci dat, na které¢ upozoriiuji teoreticke
zaklady prace byly v ramci vyzkumu prokazany. Oba zkoumané prostorové jevy ve vSech formach
Clenéni podléhaji ucinkim agregacniho zkresleni. Ovlivnéni téchto efektii charakteristikami
prostorovych dat jako jsou variabilita ¢i kontinuita jsou patmé. Z vysledku vSak nelze vyvodit

jednoznacné zakonitosti zpusobu ani miry zjisténého prostorového zkresleni.

Zvysujici se hierarchicka uroven uzemniho ¢lenéni znamenala pokles meziregionalni variability dvou
hlavnich jevu. Vyjimkou bylo funk¢ni regionalni ¢lenéni a covidovy jev. Shlazeni rozdila v ramci
statistického souboru tdaji pfi slu¢ovani individualnich prostorovych dat do vétSich uzemnich celku
proklamuji napriklad Wong (1996) ¢i Haining (2003). Sledovana byla také variabilita pomocnych
proménnych pro korelacni analyzu, také zde se nejvyssi rozmanitost hodnot projevila mezi obcemi. U
n¢kterych z téchto ukazatelt se od jednostranného poklesu variability s rostouci agregaci odliSovalo
funkéni regionalni ¢lenéni, kde byla redukce meziregionalnich rozdili vyssi nez v ramci okresi.
Proménna minimaln¢€ maturita se v kontrastu s tvrzenim zminénych autorti ukazala byt variabilngjsi ve
struktufe Ctrnacti kraji nez v ramci 206 spravnich obvodu ORP. Pri¢inu lze hledat v prostorovém
rozloZeni jevu, pfesnéji ve vice regionalizovanych shlucich podprimémych a nadprumémych hodnot,
které jsou lépe zachyceny krajskou strukturou. Jak totiz zduraziiuje Meentemeyer (1989) nebo Hipp

(2007), razné prostorove procesy a jevy funguji na riznych méfitkovych urovnich.

Prostorové vzory existujici v nejpodrobnéjSim clenéni uzemi byly pfi pouziti uzemnich systému
s vét§imi jednotkami mén¢ zietelné. Mapy distribuce jevu v riznych typech ¢lenéni poukazaly zejména
na problém agregace souvisejici s problémem modifikovatelné uzemni jednotky zkoumany naptiklad
Openshawem (1984), Fotheringhamem a Wongem (1991) a dalSimi. Testované regionalni systémy
prostorové vzory obecni urovn¢ diky zprimérovani extrémnich hodnot zobeciiovaly a dochazelo take
k nadhodnoceni ¢i podhodnoceni lokalit. Vysledky tedy potvrzuji tvrzeni Mathera a Openshawa (1974),
Ze na zpusobu roztfizeni udaju do plosnych jednotek zalezi. Prostorové zkresleni se vétSinove zvySovalo
s rostouci hierarchickou tirovni. Rozmanitost vysledkii byla mnohem vice pata ze struktury spravnich
obvodii ORP nezZ z krajského €lenéni. V ramci map distribuce sledovanych proménnych vsak bylo
upozornéno na konkrétni mista, kde okresni ¢lenéni podhodnocovalo ¢i nadhodnocovalo lokalni vzor
jevu mén¢ nez kupfikladu funkéni regiony ¢i spravni obvody ORP. Dilezité je tedy i to, jak jsou

v prostoru konfigurovany hranice regionu (Fotheringham a Wong, 1991).

Byl prokazan také problém malych Cisel, ktery souvisel napriklad s pozorovanim maximalnich hodnot
v popula¢né malych obcich. Problematicka je nedostatecna velikost vzorku pro vypocet vysledné miry,
v disledku ¢ehoz muze dojit k prfecenéni vysledk, jak upozoriiuji Gelman a Price (1999) nebo Haining

(2003). Tento efekt mohl souviset také se zahrnutim vojenskych ijezda s nulovym vzorkem pro vypocet
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mgér zejména do spravnich obvodi ORP a kde tak mohlo dojit k nadhodnoceni jevu, jak bylo upozornéno

v ptipad¢ covidové proménné a SO ORP Vyskov.

Ze geografické informace jsou téméf vzdy pozitivné autokorelované tvrdi Mather a Openshaw (1974),
Fotheringham a kol. (2003) nebo Spurna (2008). M¢éfeni prostorové zavislosti ve zkoumanych datech
potvrdilo pozitivni autokorelaci obou jevu ve vSech typech ¢lenéni izemi. Nejvyraznéjsi podobnost

hodnot prostorové blizkych jednotek byla pro oba jevy zjisténa v pripad¢ agregace dat do okresu.

Jak poznamenava Fischer (2006), zjiSténa mira autokorelace v regionalnim systému muze byt ovlivnéna
souladem mezi vymezenim administrativnich jednotek a prostorovym vzorem studovan¢ho fenoménu.
Problém modifikovatelné uzemni jednotky tedy mohl souviset také s méfenim prostorové zavislosti.
Pokud se podivame na mikroregionalni Groven, za kterou lze povazovat uzemni systémy SO ORP,
funkénich regionu a okresi, byla zde zaznamenana vyrazngjsi prostorova zavislost sousednich jednotek.
V ramci obou jevu se funk¢ni systém ¢lenéni vyznacoval nejniz§i urovni shlukovani na mikroregionalni
urovni. Na rozdil od administrativnich jsou funk¢ni regiony definovany na zaklad¢é prostorovych
interakci a vybocuji ze skladebnosti do vysSich hierarchickych trovni, ktera plati pro ostatni pouZzité

regionalni systémy.

Rozdiln¢ urovné shlukovani vykazovaly Ctyfi riizné jevy zkoumané pomoci metod lokalni prostorove
autokorelace na tizemi Ceské republiky ve vyzkumu Klapky a kol. (2016). Lokalni analyza prostorové
autokorelace v tomto vyzkumu potvrdila pozitivni povahu shlukovani dvou hodnocenych jevi.
Identifikovala klastry podobnych hodnot, takzvané cold spots a hot spots, ale také oblasti, kde spolu
jevy prostorové nesouvisi. V pripadé obou zkoumanych proménnych identifikovaly vysledky LISA
shluky vét§inoveé na makroregionalni irovni, bylo poukazano na rozsahlé oblasti, kde oba zkoumané
jevy shodovaly v umisténi hot a cold spots. Makroregionalni uroven je v ramci vyzkumu pfedstavovana
syst¢émem cCtrnacti kraja. V nékterych pripadech dochazi k podobnosti shluki s uzemnim vymezenim
kraji, zejména cold spots a Karlovarsky a Ustecky kraj nebo hot spots a Stiedoéesky, Kralovéhradecky

a Pardubicky kraj.

Pritomnost prostorové zavislosti v datech zvySuje nachylnost ke zkresleni prostorovych analyz
v souvislosti s MAUP. Na tom se shoduji autofi Gehlke a Bichl (1934), Openshaw a Taylor (1979) nebo
Garreton a kol. (2020). Také lokalni analyza autokorelace poukazala na nékteré pripady prostorové
neurcitosti. Bylo upozomeéno naprtiklad na ¢astecné zaniknuti klastru podpriumérnych hodnot vychodné

od Prahy patrn¢ho z obecniho ¢lenéni, pokud jsou data agregovana do vétSich prostorovych celku.

Nejlépe uchopitelny a matematicky dolozitelny zptisob potvrzeni agregacnich efektu pfinesla zavérecna
cast vyzkumu, ktera zkoumala vysledky korelacniho koeficientu mezi sledovanymi jevy a pomocnymi
proménnymi v péti typech ¢lenéni uzemi. Na stejném principu probchlo prvni odhaleni agregacniho

zkresleni ve 30. letech (Gehlke a Biehl, 1934). Z vysledku je jisté, Ze sledované geografické informace
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v ramci hodnocenych forem jejich seskupeni podléhaji agrega¢nim efektim, nebot” dochazelo ke

zménam korela¢niho koeficientu u kazd¢ z testovanych proménnych.

Nejcastéji je autory potvrzovan narust korelace mezi proménnymi se zvySovanim urovn¢ agregace
(Robinson, 1950; Openshaw, 1977). Ten je vysvétlovan nepfimou imeérou s variabilitou, ktera klesa
s narustem hierarchické urovné (Blalock, 1964; Fotheringham a Wong, 1991). Objevovaly se vSak také
prace, kde se zménou agregace nedochazelo k monotéonnimu vyvoji hodnot korela¢nich koeficienti
(napriklad Blalock, 1964; Clark a Avery, 1976). Tento vyzkum nepotvrdil ¢isté rostouci trend zmény
zavislosti s vy$si hierarchickou urovni ani v jednom z testovanych vztahii. Prikaznéjsi bylo zesilovani
zavislosti v ramci volebniho jevu a o postupny narast §lo pouze v pripad¢ administrativnich regionti.
Intenzivnéjsi zesileni korelaci u volebni proménné 1ze piisuzovat skutecnosti, Ze se jedna o vyraznéji
autokorelovany jev, ale také je mozné hledat pfi¢inu ve vybéru pomocnych ukazateli, které¢ s danou

proménnou souvisely vice.

U celkem tii ze Sesti sledovanych vztaht bylo pozorovano také zeslabeni korelace. Nutno dodat, Ze se
jednalo o nejslabéji korelované dvojice proménnych. U covidové proménné byla zaznamenana také
zména povahy vztahu ze slabé pozitivniho na téméf silné negativni pfi prechodu na nejvyssi Grover
agregace. O zmén¢ znaménka korelaéniho koeficientu v dusledku agregace dat hovoii Fotheringham a

Wong (1991) nebo Andresen (2021).

Zvyzkumu vyplyva, Ze interpretace korelaci zjisténych =z agregovanych dat by mohla byt
problematicka. Jsou totiz vice ¢i méné zkreslené a existuje tak riziko ekologického omylu. Chybnost
predpokladu platnosti korelaci zjisténych z agregovanych dat na individualni arovni potvrzuji Robinson
(1950), Openshaw (1984) ¢i Salkeld a Antolin (2020). Nejvyrazné€jsi zménou zavislosti u covidového
jevu je korelace se zaméstnanosti ve zdravotnich a socialnich sluzbach. Ta je na krajské urovni témét
siln¢ negativni, zatimco v ramci obci je slabé pozitivni. Pokud jde o volebni charakteristiku, mohli
bychom se dopustit ekologické chyby pfi tvrzeni, ze vysledky zvoleného prezidenta siln€ negativné

ovlivnil podil nezaméstnanych osob, pficemz na obecni Grovni je sila vztahu stfedni.

Co se tyka hodnocenych typu ¢lenéni, v ramci kazdého z nich podl¢hala zkoumana data uréité mire
agregaéniho zkresleni. Vhodny typ Glenéni izemi Ceské republiky pro sviij vyzkum z oblasti socialnich
procesu posuzovali také Musil a Miiller (2008) a narazeli na problém zaniku jistych procest v diisledku
zprumérovani dat pro agregované jednotky. RovnéZ upozornili na kolisani vysledku v ramci obecniho
¢lenéni zpusobené velkymi rozdily ve velikosti vzorku. S touto nekonzistenci se setkavame také ve

vysledcich predkladané prace (viz kapitola 5.1).

Ve vsech fazich vyzkumu bylo patrné odli§né chovani pouzitého funkéniho regionalniho systému. Pii
zkoumani zmén korelacnich koeficienti doslo k nejvétsimu zkresleni vztaht zjisténych ze struktury obci
funkénimi regiony, a to u ¢tyf ze Sesti hodnocenych dvojic proménnych. Administrativni regiony

(okresy a spravni obvody ORP) porovnavali s jinymi funkénimi ¢lenénimi z hlediska vhodnosti pro
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prostorové analyzy Klapka a kol., pficemz nenalezli vyznamné rozdily ve schopnosti zachytit prostorové

vzory (2020). Autofi se vSak zamérovali primarné na srovnani systémi podobné hierarchické urovné.

6.1 Limity vyzkumu

Vybér prostorovych informaci a uzemnich systémi byl limitovan dostupnosti dat. V pfipad¢ pouzitych
¢lenéni §lo o dostupnost datovych vrstev prostorovych systému obsahujici kody obcei a kody jejich
prislusnosti k dan¢ uzemni jednotce. Pro moznost zaméfeni na problém agregace (zonace) by bylo
vhodn¢ pouzit regiony stejné hierarchické trovné, které vSak nebyly k dispozici. Zajimavé by bylo také
hodnoceni historickych tizemn¢ spravnich typu ¢lenéni (staré okresy/kraje) ¢i hodnoceni variant navrhu

soucasnych administrativnich jednotek.

Volbu prostorovych informaci ke zkoumani omezovala potieba dostupnosti dat na podrobné mértitkove
urovni (obce). Ne zcela vhodny vybér lze pfipustit predev§im v piipadé pomocnych proménnych pro
zkoumani korelaci. Bylo by mozné oéekavat zajimavéjsi vysledky pro ukazatele, které by vykazovaly
silngjsi zavislost se zkoumanymi jevy, nez tomu bylo u slab¢ korelovanych proménnych (zaméstnanost
ve zdrav./soc. sluzbach ¢i podil véficich). Nevhodné byla zvolena proménna podilu obyvatel ve véku
65 avice let v pripad¢ covidové proménné. Tento ukazatel by se patfilo porovnavat spise s poctem umrti
v disledku tohoto onemocnéni, zatimco zkoumanad charakteristika vyjadfovala pocet nove

diagnostikovanych pfipadu. I presto zde byl zjistén slabé pozitivni vztah.

Je tfeba pfipomenout také jiz zminovanou nevyhodu datového souboru covidové proménné spocivajici
v zahmuti reinfekei, které mohly zpusobit nadhodnoceni vysledku. Pocty diagnostikovanych pfipadu
ocisténé od opakovanych vyskytu onemocnéni u stejnych osob nejsou k dispozici. Jejich pouZiti by vsak

mobhlo prinést presnéjsi vysledky, co se tyce covidového jevu.

Soubor analyz dat provadénych v ramci vyzkumu obsahoval Cetné vypocty a manipulaci s obsahlymi
datovymi soubory. V dusledku tak velkého poctu operaci je mozné predpokladat vznik pochybeni a

nepresnosti, které nebyly odhaleny pfi procesu zopakovani vypoctu osmi ukazatelt.

Hodnoceni variability studovanych statistickych souboru bylo omezeno pouze na vypocet variaéniho
koeficientu, jakozto relativniho ukazatele vychazejiciho ze smérodatné odchylky a aritmetického
pruméru. Vyzkum regionalni variability sledovanych proménnych by bylo mozné rozvinout pomoci
pouziti Theilova indexu. Ten umoziuje rozklad celkové variability na tu mezi regiony a tu uvnitf
jednotlivych regiont. Da se tak diky nému zjistit, do jaké miry je celkova variabilita tvofena

meziregionalnimi rozdily.
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7 Zavér

Zam¢rem diplomové prace bylo zkoumani zakonitosti prostorové neurcitosti a prostorového zkreslent,
které jsou potencialnim rizikem pfi slucovani geografickych informaci. Vyzkum byl realizovan na
konkrétnich vstupnich datech, a sice dvou pro ceskou spolecnost aktualnich fenoménech, kterymi jsou
uhm nakazy onemocnénim COVID-19 a vysledek prezidentskych voleb 2023. Hodnocenymi formami
agregace téchto dat byly administrativni a funkéni systémy &lenéni uzemi Ceské republiky. Byly
zkoumany také zmény vlastnosti sledovanych informaci, které se urcitym zptsobem poji s rizikem

agregacnich efekti.

U obou hodnocenych jevu se projevila nachylnost k agregacnimu zkresleni. Jednotlivé faze zkoumani
poukazaly na skryvani prostorovych vzoru a také na kolisani vysledku statistickych analyz proménnych
v ramci kazdého z testovanych forem seskupeni. Bylo prokazano také pusobeni specifickych vlastnosti
zkoumanych prostorovych dat (heterogenita, kontinuita) na projevy agregacniho zkresleni. Nebyl vSak
rozpoznan princip, na zaklad¢ kterého by bylo mozné jednoznaéné objasnit charakter a predevsim
vyslednou miru pozorovanych nepiesnosti. Castedné se viak potvrdil nartst zkresleni se zvysujici se

urovni agregace.

Vyzkum dokazuje, Ze informace prezentované ve struktuie agregovanych prostorovych jednotek mohou
vykazovat urCitou miru nepfesnosti a mohou se lisit od skutecnych prostorovych vzora existujicich na
individualni urovni. Dva hodnocené fenomény a predevsim jejich prostorova distribuce jsou jednémi
z obvyklych pfedmétu prostorovych analyz. Velmi ¢etné rozbory, interpretace a zejména kartograficka
vyjadfeni prostorového rozmisténi onemocnéni COVID-19 i volebnich vysledki v agregované formé
bylo mozné zaznamenat také v medialnim prostoru. Potvrzeni skuteCnosti, ze odliSné vymezeni
uzemnich jednotek pro vyjadieni jevu by velmi pravdépodobné poskytlo rozdilné vysledky, je pfinosem

vyzkumu s pfesahem do dalSich, zejména spolecenskoveédnich oblasti.

Na zavér se nabizi uvaha o potencialnich smérech rozvinuti studie. Jak jiz bylo zminéno, existuje fada
védeckych praci navrhujicich metodiku potlaceni, presnéji feceno zmirnéni agregacnich efekti. Mnohé
z téchto metod redukce agregacniho zkresleni spocivaji v principu tzv. prostorového filtrovani. Jedna se
o odfiltrovani prostorové zavislosti dat pomoci jejiho rozkladu na prostorovou a neprostorovou slozku.

Aplikace té€chto postupti na zkoumana prostorova data by mohla pfinést zajimavé vysledky.

55



Summary

The thesis deals with a complex problem called the spatial bias or spatial uncertainity that often occurs
when aggregated data are used. Aggregational bias is associated with almost each of spatial data analysis
as geographical information is usually categorised in some kind of classes (spatial units). Many
researches have shown that the problem is connected to the nature of spatial data which is very unique.
Geographical space is heterogenous but the variability is some kind of continuous and spatially

dependent. That means there are spatial concentrations of similar values being observed.

The main aim of this research is to identify potential aggregational effects in chosen spatial information
and to investigate the connection with its variability and spatial dependence. There are two geographical
phenomena being investigated. The first variable expresses the number COVID-19 diagnoses per 1000
inhabitants and the second is the percentage of votes for the president elect in Czech presidential election
2023. The investigation is focused on the Czech Republic and there are five forms of zoning systems of
interest. The research consists of several parts which are focused on examinig variability, continuity,

spatial distribution and the change of correlation coeficient with increasing level of aggregation.

The variability test has shown that the variability of both variables was decreasing as the level of
aggregation was higher. Also the maps of spatial distribution displayed that aggregated forms can cover
diverse spatial patterns that are noticeable at the individual level. The tests for spatial association have
confirmed that the examined data are spatially dependet. The electoral variable has shown to be a bit
more spatially concentrated. Also the tests for the stability of correlation coefficient were affected by

spatial bias as the results were fluctuacted across the zoning systems.

The research explored that the aggregational bias is present in all of the examined information and
zoning systems. Also the affection by specific nature of the data was noticed. The role of variability or
spatial dependence for intensity of the observed spatial bias was not clear in all cases. However, this

kind of uncertainity is typical for spatial bias phenomena.
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