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Abstrakt

Tato bakaléaiska prace se se zabyva vyuzitim mikroskopie ve vyuce pfirodopisu na
zakladnich Skolach. Cilem prace bylo analyzovat, jakym zpiisobem je mikroskopie

zakotvena v kurikulu, jaka je historie a jeji soucasné vyuziti na zdkladnich Skolach.

Prace se sklada ze tii ¢asti. V prvni ¢asti jsou zpracovavana teoretickd vychodiska,
kterd zahrnuji historii a fungovani mikroskopti, rovnéz jejich typy a zakotveni
v kurikulu. Druhd ¢éast se zamé¢tfuje na metodologii vyzkumu, kde byl pouzit dotaznik
v pedagogickém vyzkumu na zdékladni Skoldch a gymnaziich. Tteti ¢ast obsahuje

analyzu vysledkt vyzkumu a diskuzi.



Abstract

This bachelor thesis deals with the use of microscopy in natural science education
at primary schools. The aim of the thesis was to analyze how microscopy is integrated

into the curriculum, its history, and current status in primary schools.

The thesis consists of three parts. The first part covers theoretical foundations,
including the history and functioning of microscopes, as well as their types and
integration into the curriculum. The second part focuses on the research methodology,
utilizing a questionnaire in educational research conducted at primary schools and

gymnasiums. The third part contains the analysis of research results and discussion.
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1.

Uvob

Mikroskopie je nedilnou soucésti vyuky ptirodnich véd, zejména biologie, a jeji
vyuzivani ve Skolnim prostfedi mize vyznamné pfispét k rozvoji praktickych
dovednosti a hlubSimu pochopeni uciva. Cilem prace bylo vytvofit dotaznik a
prostiednictvim dotaznikového Setieni zjistit stav vyuzivani mikroskopie ve vyuce
ptirodopisu na vybranych zakladnich Skolach a nizSich gymndziich. DalSim cilem je
provést analyzu textu ucebnic za hlediska moznosti, které¢ ucivo poskytuje pro vyuziti

mikroskopickych pozorovani.

Pro ziskani potfebnych dat byl pouzit on-line dotaznik, ktery byl rozeslan ucitelim
ptirodopisu na Skoldch v JihoCeském kraji. Dotaznik obsahoval otdzky tykajici se
frekvence vyuzivani mikroskopl, typu pouZzivanych pfistroji, ale také otazky
zaméfené na didaktické aspekty a osobni zkuSenosti ucitelli. Kromé toho byla
provedena analyza aktudlné pouzivanych ucebnic ptirodopisu pro zjisténi zplisobu a

rozsahu mikroskopie na zakladnich Skoldcha a nizSich gymnaziich.

Véiim, ze vysledky této prace pfinesou cenné informace a podnéty pro zlepSeni
vyuzivani mikroskopie ve vyuce piirodopisu na zékladnich Skolach a podpofi rozvoj

praktickych dovednosti zaki v oblasti pfirodnich véd.



2. LITERARNI PREHLED

2.1. KONSTRUKCE MIKROSKOPU A JEHO HISTORIE

Mikroskop je opticky pfistroj, ktery slouzi ke zkoumani predméta, které pro
nas nejsou viditelné pouhym okem. Nemusi se vzdy jednat o predméty, mohou to byt i
zivo¢ichové mikroskopickych rozmérti, pfirodniny nachézejici se v krajing, struktury
krystalt ¢i naptiklad mikrostruktury v elektronickych zatizenich. Kazdopadné oblasti,

kde se da mikroskop vyuzit, je mnoho.

Jiz v prvnim stoleti naseho letopo¢tu popsal Seneca mladsi, fimsky stoicky
filozof, zvétSeni pomoci sklenéné koule naplnéné vodou, jak uvadi Croft (2006).
Seneca tak prokazal, ze pismena lze zvétSit pomoci sklenéné koule a Ize je tak 1épe

ptecist. Postupem cCasu se opticka zafizeni zdokonalovaly.

Croft (2006) také poukazuje na prvni zminky o mikroskopu. Ty pochdzi z 16.
stoleti, pravdépodobné kolem roku 1595. Vynalezci pochazeli z Holandska a byli jimi
otec Hans (1534-1592) a syn Zacharias (1588-1632) Janssenovi z Middleburgu. Ti
zkonstruovali prvni pouzitelny mikroskop, ktery byl slozeny z vice coCek. Bohuzel se
zadny ptvodni mikroskop nedochoval, ale existuje jeho popis, ktery byl vyroben pro
rakouského arcivévodu Alberta a dochoval se az do 17. stoleti. Nastroj se skladal ze tii
trubic, které se daly posouvat, o jejich délce 18 palct pfi plném roztazeni. Zatizeni
bylo velmi zdobené a podeptfené tfemi skulpturami delfinti, vyrobenych z mosaze,

které podpiraly cely pfistroj.

Po vynalezu mikroskopu se pfistroj zdokonaloval a odhaloval vétsi procenta
nepoznané¢ho a neprozkoumaného. Jednim z vynélezct byl i znamy Galileo Galilei
(1564-1642), italsky astronom a matematik, ktery zkonstruoval dalekohled, jimZz
pozoroval oblohu a objevil tak Jupiterovy mésice. On sam také pouzival mikroskop
k védeckym ucelim. Mikroskopii se také vénovali Anthony van Leeuwenhoek a

Robert Hook.

Anthony van Leeuwenhoek (1632-1723) byl obchodnik s latkami a pracoval
v holandském Delftu. Je také povazovan za amatérského piirodovédce. Ve svych
dopisech, které byly korespondovany spolec¢nosti Royal Society, informuje ¢leny o
existenci drobnych Zivoéichi ve stojatych vodach blizko jeho bydlisté (Speldova,

2016). V dopisech lic¢il jejich rozmanitost, barevnost, formu i rychlost. Znacné



mnozstvi pozorovani provadél svym vlastnim mikroskopem. UZival zatizeni s jednou

¢ockou, dnes nazyvané lupa (Begusch, 2012).

Robert Hook (1635-1703) byl anglicky fyzik, chemik, geolog a astronom C¢ili
typicky renesan¢ni ¢lovék. Sviij slozeny mikroskop s vice coCkami pouzival pro
védecka badani. Sva pozorovani vydal v knize ,,Micrographia® roku 1665. Kniha je
znama také tim, Ze poukazuje na Hookliv mikroskop (viz obrazek ¢.1). T€lo nastroje je
opracované¢ kizi a zdobeni mikroskopu napovidd, ze bylo zkonstruované
Christopherem Cockem nebo Coxem. Hook tedy sam tento konkrétni néstroj nevyrobil
sdm, ale poskytl ndvrh vyrobci. Mimo jiné se zde objevuje i popis vzdalenych
planetarnich téles, vinova teorie svétla, ¢i dal§i védecké z4jmy autora (Rowbury,

2012).

Obrazek ¢.1 — Mikroskop Roberta Hooka

(https://collection.sciencemuseumgroup.org.uk/objects/co8430)



https://collection.sciencemuseumgroup.org.uk/objects/co8430

O dalsi vyvoj mikroskopl se zaslouzili také Carl Zeiss (1816—-1888), ktery
zavedl primyslovou vyrobu mikroskopt, protoze do t¢ doby se uzival mikroskop spiSe
jako kratochvile anglickych panii zajimajicich se o pfirodni védy. Déle Ernst Karl Abbe
(1840-1905), ktery zdokonalil objektiv, pro lepsi pozorovani. Sviij podil na vyzkumu
optického skla ma Otto Schott (1851-1935), a také August Kohler (1866—1948), ktery
zavedl systém pro kvalitni osvétleni roku 1893 (Wimmer, 2017). Védci, ktefi v 19.
stoleti uzili mikroskop se podileli na fadé¢ nékolika ptevratnych vyzkumi. Jedni
zmnoha jsou Robert Brown, Luis Pasteur, Robert Koch nebo i Jan Evangelista

Purkyné.



2.2. POPIS MIKROSKOPU

Obrazek ¢.2 — Mikroskop

1 - OKULAR
2 - OKULAROVY TUBUS
3 — HLAVICE MIKROSKOPU
4 —-REVOLVEROVA HLAVICE
5— OBJEKTIV
6 — RAMENO MIKROSKOPU
7 — NOHA MIKROSKOPU
8 — VYPINAC OSVETLEN{
9 — OVLADAC REGULACE OSVETLEN{
10 - PRACOVNI STUL
11 - DRZAK PREPARATU
12 - KONDENZOR,
13 - KOLEKTOR
14— OVLADAC MAKROPOSUVU
15— OVLADAC MIKROPOSUVU



2.3. PRINCIP MIKROSKOPU

Jak funguje mikroskop je velmi dobfe popsané ve videu Mikroskop od CTedu
na jejich internetovych strankach. Dr. Michael Londesborough jej popsal takto:
»Objekt, tedy véc, kterou pozorujeme, umistime na stolek. Zespodu jej prosvécuje
Zarovka nebo denni svétlo. Obraz pozorovaného objektu prochdzi cockou objektivu a

uvidime jej cockou okuldru. “ (https://edu.ceskatelevize.cz/video/8910-mikroskop).

Obrazek ¢.3 — Popis fungovani mikroskopu z videa CT EDU


https://edu.ceskatelevize.cz/video/8910-mikroskop

2.4. PREHLED A CHARAKTERISTIKA OPTICKYCH MIKROSKOPU

2.4.1. Opticky mikroskop

Opticky mikroskop ndm umoziuje pozorovar véci, které jsou pro nase oko jiz
nerozliSitelné. Jeho rozliSovaci schopnost je tisickrat vétsi nez lidské oko. Mikroskop
zvétsuje zorny uhel, coz je thel, ktery sviraji okrajové paprsky predmétu zobrazeného

na sitnici (Princip zobrazeni optickym mikroskopem, 2019).

2.4.2. Kapesni mikroskop

Tento typ mikroskopu lze uzit téméf kdekoliv. Je velmi maly, kompaktni a
lehky, takze jej muzete vzit vSude. Uziti je velmi jednoduché, staci pouze zapnout
LED osvétleni a jednoduSe zkoumany objekt zvétSit a zaostfit. Tento mikroskop
zvétSuje 60 - 120x. K pozorovani je vhodny napiiklad hmyz, rGzné ¢asti rostlin ¢i

drobné¢ struktury nerost (Hudcova, 2016).

2.4.3. Polariza¢ni mikroskop

Mikroskopovani pomoci polarizaéniho mikroskopu je metoda, kterd vyuziva
interakce polarizovaného svétla s opticky anizotropnimi latkami, pfi niz dochazi k tzv.
dvojlomu. Pivodni paprsek se po prichodu vzorkem rozd€li na dva nové paprsky,
fadny a mimotadny, které kmitaji v riznych rovinach a jsou fdzove posunuté, protoze
se $ifi rtiznou rychlosti. V analyzatoru mikroskopu se oba paprsky slozi do stejné
roviny kmitu, coz zplsobi vznik interferenc¢nich barev diky jejich fazovému posunu.
Dnes se tato technika pouziva pro identifikaci krystalickych latek ((VSCHT Praha,

Laboratof anorganickych materiali, 2015).

2.4.4. Fluorescencni mikroskop

Fluorescencni mikroskop vyuziva jevu fluorescence, kdy atom ¢i molekula
pfijima energii fotonu a stimuluje se. Nasledné emituje foton s nizsi energii a delsi
vlnovou délkou a vrati se na pivodni energetickou hladinu (O'Hara et al., 2005).
Muzeme tento princip popsat i jinak, kdy se ultrafialové paprsky pii dopadu na nekteré
latky méni v zatfeni s delsi vlnovou délkou, coz lze pozorovat jako zelenou, Zlutou,
ervenou nebo modrou fluorescenci (Ustav patologie a molekuldrni mediciny 2. LF
UK a FN Motol, 2012). Tento typ mikroskopu se da vyuzit napt. k vizualizaci struktur

cytoskeletu eukaryontnich bunék, a také k zobrazeni rliznych bunécnych organel.



V mikrobiologii také k identifikaci rtznych bakteridlnich rodd (“Fluorescencni

mikroskop”, 2020).
2.4.5. USB-mikroskop

USB-mikroskop lze spiSe povazovat za alternativu binolupy, protoze jeho
kontrukci a moznostmi pfiblizeni vzorku se ned4d porovnavat s jakymkoliv jinym
mikroskopem. AvSak oproti binolupé se jedna o elektronické zatizeni s kamerou, ktera
dokdze zaostfit na velmi malé vzdalenosti. Mikroskop je ptes USB pfipojen k pocitaci,
tabletu ¢i notebooku, a pies obrazovku lze tudiz v redlném case sledovat pozorovany
vzorek. USB-mikroskop je napajen ze zatfizeni, k némuz je ptipojen (DISCOVERY
Artisan 16: digitalni mikroskop).

2.5. VYUKA MIKROSKOPIE NA ZAKLADNICH SKOLACH

2.5.1. Vymezeni pojmu kurikulum

Pojem kurikulum ma latinsky piivod a zaroven nékolik vyznami (pohyb, trasa,
smér, zavod). Manak (2008) se domniva, Ze kurikulum piindsi do pedagogiky novy a
obecnéjsi pojem, ktery vhodné dopliiuje ucebni plan a ucebni osnovy jako terminy.

Kurikulum lze chépat jako ,,obsah vzdeélavani (ucivo) v Sirsim slova smyslu a
proces jeho osvojovani, tj. jako veSkerou zkuSenost zZaka (uciciho se), kterou ziskava
ve Skolskem (vzdélavacim) prostredi, a cinnosti, které jsou spojeny s jeho osvojovanim
a hodnocenim (Manak, 2008).

Pedagogicky slovnik (Pricha, 2003) poukazuje na dal$i mozné vyznamy pojmu.
1. jako vzdelavaci program, projekt ¢i plan. 2. jako priibeh studia a jeho obsah. 3.
jako obsah veskeré zkuSenosti, kterou Zaci ziskavaji ve Skole a v ¢innostech ke skole se

vztahujici, jeji planovani a hodnoceni.
2.5.2. Ramcovy vzdélavaci program (RVP) a Skolni vzdélavaci program (SVP)

, Kurikuldrni dokumenty maji dvé virovné: statni a skolni* (Manak, 2008). Ceské
republika se fidi Narodnim programem vzd¢lavani, ktery patii ke statni urovni. Ten
zaStituje rdmcové vzdélavaci programy pro predskolni, zédkladni, gymnazialni nebo
stfedni odborné vzdé¢lavani.

Réamcovy vzdélavaci program je takovy dokument, ktery je statni Grovné a
normativn¢ stanovuje obecné ramce pro vzdélavani (RVP ZV, 2023). Stanovuje

zejména témata konkrétnich cild, formu, délku vzdélavani, poptipadé dalsi povinny



obsah uciva. Dale =zaStituje podminky pro vzdéldvani zakt se specialnimi
vzdélavacimi potiebami a dal$i nezbytnosti jako jsou materidlni, persondlni C¢i
organizaéni podminky. Obsahuje také bezpecnost a ochranu zdravi. Ramcové
vzdélavaci programy vydava Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a t&lovychovy (MSMT)
po projedndni s ptislusnymi ministerstvy (RVP ZS, 2023).

Skolni vzdé&lavaci program je spis $kolni trovn& a zpracovava ho kazdy
vzdélavatel poskytujici zdkladni vzdélavani (RVP ZV, 2023). Vypracovavaji ho
ucitelé a pedagogicti Cinitelé, specialni tlohu ma koordinator a feditel dané Skoly. Je
to dlouhodobé zélezitost celého ucitelského sboru a je nutné, aby se ji vénovala trvala
péce. Jde tedy o kolektivni praci, ve které se uplatiiuje diskuse, analyza materiald,
prace s problémy apod. (Manik, 2008). Skolni vzdélavaci program (SVP) stanovuje
zejména konkrétni cile vzdélavani, délku, formu, obsah a ¢asovy plan vzdélavani.
Dale podminky pfijimani uchazecli, prubc¢hu a ukoncovani vzdélavéani, vcetné
podminek pro vzdélavani zaki se specidlnimi vzdélavacimi potiebami. Zahrnuje také
znaceni dokladii o ukonc¢eném vzdélani (Hefmanova, Macek, 2009).

Co se tyka mikroskopu a mikroskopovani na Zakladnich skolach je v RVP pouze
jedind znimka. Nachazi se v ¢asti C, Praktické poznavani piirody: P-9-8-01 aplikuje
praktické metody poznavani prirody. Doprovodnych textem je zde napsano
,,pozorovani lupou a mikroskopem (pripadné dalekohledem), zjednodusené urcovaci

klice a atlasy, zalozeni herbare a sbirek (RVP ZV, 2023).
2.5.3. Aplikace mikroskopie v ptirodovédném vzdélavani

Mikroskopie se v dnesni dobé ve vyucovani velice omezuje. Na tento problém
poukazuje i Joe [.Cohen (2021). Mikroskopie se vyuziva spiSe z hlediska fixnich
preparati a urCitych ¢asti postupli. Pfitom pravé ona poskytuje tolik moznosti jako
praktické demonstrace, zapojeni zakli do aktivity nebo naptiklad ziskani smyslu pro
velikost. Jednim z mnoha uskali je vyuZzivani Zivych exemplait nebo pfiliSna potieba

¢asu.

Dodnes vSak nemame ptesné diikazy o tom, jak pevné je propojen vztah mezi
zkuSenosti, ucenim, postoji a samotnymi vysledky. Pravé témito vztahy se zabyvaji
Barend Vlaardingerbroek, Neil Taylor, Colin Bale a John Kennedy (2016). Diky jejich
studii bylo doloZeno, ze praktické zapojeni zaka do vyuky podporuje pozitivni postoje

k veéde.



Vzhledem ke znaénému omezeni mikroskopovani, pfichdzi mnoho navrht, jak
zlepsit tuto situaci. Jednim z nich je zména, kterou nabizi Centrum pro talentovanou

mladez Johna Hopkinse (CTY).

Vyuka probihd tfi tydny, kdy se Zaci pln€¢ vénuji mikroskopovani. Nauci se
napiiklad zdklady méftitka, jednotlivé postupy pii mikroskopovani nebo se jejich
pozornost zaméii na Antonie van Leuwenka.Dalsi variantou by poté mohlo byt pouziti
digitalnich mikroskopti na Skolach. Touto problematikou se zabyvaji Piero Baroni et
al. (2014). Vysvétluji, jakym zptisobem je pravé mikroskop dilezity pro lidstvo a
zdiraziiuji dne$ni digitdlni moznosti spojené s mikroskopovanim. Ptedstavuji i jednu
z jejich aplikaci, kterd umoziiuje vyuziti experimentalniho vyucovani za pomoci

trojnasobného grafického rozhrani.

Dickerson J., Kubasko D. (2007) popisuji vyuziti digitdlnich mikroskopi.
Provedli experiment, kdy poskytli socioekonomicky slabé oblasti notebooky a
digitalni mikroskopy. Zaci pii pouzivani téchto pomticek projevili rizné dovednosti a

schopnosti, které bez danych pomicek diive neprojevovali.

2.5.4. Ucebnice

Pedagogicky slovnik (2003) by ucebnici popsal takto: ,,jednd se o druh knizni
publikace uzpiisobené k didaktické komunikaci svym obsahem a strukturou. Ma radu
typil, z nichz nejrozsirenéjsi je Skolni ucebnice. Ta funguje: 1. jako prvek kurikula, tj.
prezentuje vysek planovaného obsahu vzdelavani; 2. jako didakticky prostredek, tj. je
informacnim zdrojem pro zZaky a ucitele, 7idi a stimuluje uceni Zakii.

Knecht a Janik (2008) se zminuji o generaci riznych pomicek dle ¢asu a déli je
na:

a) predstrojové pomicky (napt. kresby, obrazy, aj.),

b) pomicky spojené s vynalezem knihtisku (napft. knihy, ucebnice, aj.),

c) pomiucky zefektiviiujici lidské smysly (napt. dalekohled, gramofon, aj.)

d) pomicky umoznujici komunikaci ¢lovéka se strojem (napf. pocita¢ a jind

elektronika).

Poukazuji tedy na to, Ze dnes, ve svété modernich technologii, nevyuzivame pouze
a jen ucebnice a obecné ucebni materidly do vyuky v tisténé podobé. Moderni vyuka

se snazi zafadit do hodin 1 materidly na webovych strankach, uziva riizné aplikace
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nebo rizné interaktivni platformy jako je naptiklad Kahoot, ktery je u zdkd na
zékladnich Skolach velmi oblibeny (Klubal, 2020). Dnes diky multimedidlnimu svétu

se vyuziva vice internetu a internetovych platforem nez kdy diive.

2.5.5. PRACE S UCEBNICI

Ucebnici lze uzit n€kolika riznymi styly. Mandk a Klapko (2006) poukazuji na
komplexni studii zroku 1991, kdy autorky Chall a Conard provedly celkem 100
pozorovani vyucovacich hodin na zakladnich a stfednich Skolach a na zakladé jejich

analyzy rozliSily tyto tfi styly prace ucitelt s ucebnici:

1) Pfima vyuka z ucebnice — snaha ucitele seznamit zdky s novymi a neznamymi
slovy pomoci ndvodnych otazek;

2) Zaméfeni na dovednosti prace stextem — na zacatku polozi ucitel zakladni
otazky vztazené k textu. Po ptecteni ukazuje zdkiim, jak mohou v textu
odliSovat podstatné informace od téch méné podstatnych;

3) Pouzivani vice zdroji informaci — wucitel pouziva ucebnici jako jeden
z n€kolika dalSich moznych pomtcek pro vyuku. Uziva dale vyklad, diskusi,

audiovizualni média ¢i aktivni vyucovaci metody.

Poukazuji také na fakt, ze ucebnice jsou vytvafeny jako néstroj uceni pro zaky
samotné. Tomuto tématu se také vénuje Staudkova (Mandk, Knecht; 2007) ve stati
Jak by méla vypadat moderni ucebnice z pohledu vydavatele. Snazi se poukazat na
to, ze primarnim uzivatelem ucebnice je zdk, a je tedy nutné, aby pfednostné jemu
vyhovovala. Stejné jako Manak a Klapko (2006) poukazuji na samostatnou praci zaka

s u€ebnici jak v domacim prostfedi, tak ve Skolnich lavicich.
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3. METODIKA PRACE

Cilem prace je prostiednictvim dotaznikového Setfeni zjistit stav vyuzivani
mikroskopie ve vyuce pfirodopisu na vybranych zakladnich Skoldch a nizSich
gymnaziich. Dal§im cilem je provést analyzu textu ucebnic za hlediska moznosti, které

ucivo poskytuje pro vyuziti mikroskopickych pozorovani.

Dotaznik obsahoval 20 otazek, otevieného i uzavieného typu s kvantitativnimi 1
kvalitativnimi polozkami. Data byla sbirdna pomoci on-line platformy Survio.cz. Na
otazky v dotazniku odpovidalo 33 anonymnich ucitelli ze zakladnich Skol a nizSich

gymnazii v JihoCeském kraji.
3.1. VYZKUMNA METODA — DOTAZNIK

Prizkum byl realizovan prostfednictvim anonymniho dotaznikového Setfeni, na
které odpovédélo celkem 33 ucitelti. Dotaznik byl distribuovan mezi 55 pedagogii, coz
zajistilo reprezentaci vzorku uciteld v daném regionu. Cilem prizkumu bylo ziskat

hlubsi pochopeni soucasného stavu vyuzivani mikroskopie ve vyuce.

Vysledky této studie mohou nejen poskytnou uzite¢né informace pro
pedagogickou praxi v oblasti pfirodovédného vzdélavani, ale také mohou slouzit jako
podnét pro diskuzi o optimalizaci vyukovych metod a technologii ve Skolnim prostredi.
Diky tomu bude mozné 1épe odpovidat na potfeby a ocekavani studentli a zlepSovat

kvalitu vzdelavaciho procesu na zakladé¢ aktualnich pedagogickych trendii a poznatkd.

3.2. VYHODNOCENI A INTERPRETACE DAT

Ziskana data byla zpracovana on-line platformou Survio.cz a nasledné

vyhodnocena. Tabulky a grafy byly vytvorené v programu Excel.

3.2.1. VYHODNOCENI OTAZEK Z DOTAZNIKU
Otazka ¢.1 se zaméfuje na pusobiSté ucitelli a uclitelek. Znéni otdzky: ,,Jako

3

ucitel/ka pusobite na:“. Respondenti méli na vybér ze 3 moznosti. Mohli uvést, ze
pusobi na zdkladni Skole, niz§im gymnéaziu ¢i moznost jiné. Z 33 dotazovanych
odpovédélo 27 respondentll, ze plisobi na zakladni Skole a 6 respondentli pisobi na
niz§im gymnaziu. Nikdo z dotazovanych nevybral moznost Jiné. Zde méli moznost

oznacit pouze jednu odpovéd'.
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Otazka ¢.2 odkazovala, zda respondenti realizuji pii hodindch ptirodopisu
mikroskopické pozorovani. Znéni otazky: ,,Realizujete pri vyuce prirodopisu/biologie
mikroskopicka pozorovoani?*. Z 33 dotazovanych odpovédélo 31 respondentt kladné

a 2 respondenti zaporn€. Zde meli moznost oznacit pouze jednu odpoved'.

Otazka ¢.3 zjistuje frekvenci, sjakou respondenti provadéji mikroskopicka
pozorovani se zaky. Cilem bylo zjistit, jak casto se mikroskopicka pozorovani zatazuji
do vyuky pftirodopisu (pokud jsou uveden cisla v zavorce, znac¢i pocet zaznamenanych
odpovédi respondentil). Znéni otazky: ,Jak casto realizujete s Zaky mikroskopicka
pozorovani? “. Z moznosti, které byly na vybér, respondenti oznacili 1x za pololeti
(14), 1x za mé&sic (13), Jiné (3), Nerealizuji (2), 1x za Skolni rok (1). Zde méli moznost

oznacit pouze jednu odpovéd'.

Otazka ¢.4 se zaméfuje na identifikaci ro¢niku, ve kterém ucitelé¢ nejcasteji
vyuzivaji mikroskopii pfi vyuce se svymi zaky. Cilem je zjistit, ve kterém véku nebo
fazi vzdélavaciho procesu je mikroskopovani nejcastéji zaclenéno do vyuky
prirodopisu. Zde méli respondenti moznost oznacit pouze jednu odpovéd. Odpovedi

jsou zaznamenana v grafu €. 1.

Roc¢niky, ve kterych ucitelé nejCastéji
mikroskopuji se zaky

= 6. roénik = 7.ro¢nik = 8. rocnik = 9. ro¢nik

Graf ¢. 1 — Ro¢niky, ve kterych ucitelé nejCastéji mikroskopuji se zaky

Otazka ¢.5 se zaméfila na identifikaci typt mikroskopt, které ucitelé pouzivaji
ve svych skolach. Cilem bylo zjistit, jaké konkrétni modely a technologie mikroskopt

jsou k dispozici pro vyuku. Znéni otazky: ,Jaky typ mikroskopu ve skole pouzivate? .
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Zde mohli dotazovani vybrat i vice moznosti. Tabulka ¢.1 shrnuje pocet vybranych

moznosti u respondent.

Varianty odpovédi: Pocet odpovédi:
Opticky mikroskop 20
Stereoskopicky mikroskop (binokularni lupa) 17
Jiny 2
NepouZivame 2

Tabulka ¢. 1 — Typy mikroskopll uzivany respondenty pii vyuce ptirodopisu

Otazka ¢. 6 se zaméfila na identifikaci tematickych celktl, ve kterych ucitelé
nejcastéji vyuzivaji mikroskopickd pozorovani ve vyuce na zakladnich skolach. Cilem
této otazky bylo zjistit, pii jakych konkrétnich ucebnich tématech a kapitolach je
mikroskop nejvice pouzivan. Znéni otazky: ,,Ve kterych tematickych celcich vyuzivate
mikroskopicka pozorovani?*. Respondenti méli na vybér z vice moznosti a mohli

oznacit i vice variant. Podrobny rozpis odpovédi je v tabulce ¢€.2.

Varianty odpovédi: Pocet odpovédi:
Mikroorganismy (napf. prvoci) 20
Bunky a tkang, ¢i pletiva 19
Systém roslin (napf. pozorovani zastupcti) 18
Stavba téla Zicho€ichii (napf. Supiny ryb) 17
Stavba téla rostlin (napf. praduchy, trichomy, ...) 13

Systém zivocichil (napf. pozorovani zastupcii)

Systém hub (napf. Stétickovec, penicilin, ...)

Jina

S| N A

Ekologie (napt. vzorky pudy)

Tabulka €. 2 — Tematické celky, ve kterych ucitelé nejCastéji pouzivaji

mikroskopicka pozorovani se zaky
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Otazka €. 7 se zaméfovala na hodnoceni respondentti a jejich mikroskopickych

pozorovani, kterd hodnoti jako Gspésné a oblibend mezi zdky. Cilem bylo zjistit, které

z téchto aktivit jsou povazovany za efektivni a popularni z pohledu uciteltl. Otazka

byla otevien¢ho typu. Odpovédi a jejich procentualnost jsou shrnuty v tabulce ¢€.3.

Znéni otazky: ,,Ktera mikroskopicka pozorovani povazujete ve své praxi za zdarila,

pripadné oblibenad u zZakii? .

Pocet
Varianta odpovédi: %
odpovédi:

Prvoci (ndlezy v senném nalevu, mikroorganismy, ...) 12 36
Zaky velmi bavi jakékoliv téma, kdy si mohou preparat . ;

vyhotovit sami

Rostliny (zéstupci, pletiva, ...) 14 42
Zadna (neprovadi mikroskopovéni) 2 6

Tkané (cibule, ...) 2 6

Témét vSechny 1 3

Systém zivocicht (zastupci, Supiny ...) 1 3

Tabulka €. 3 - Témata uspesnych mikroskopickych pozorovani s zaky a jejich

procentualnost vzhledem k celku odpovédi

Otazka ¢€.8 méla zjistit, které tfi moznosti respondenti povazuji za klic¢ové pro

rozvoj zakl pii praci s mikroskopem. Cilem bylo ziskat porozuméni, jaké specifické

dovednosti nebo vlastnosti jsou podle uciteld klicové pro uspéSné a efektivni

vyuzivani mikroskopie ve vzdélavacim procesu. Respondenti méli na vybér z vice

moznosti a mohli oznacit i vice variant, konkrétné tfi. Odpovédi jsou zaznamenany

v grafu €. 2.
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Klicové vlastnosti a dovednosti pro rozvoj Zak pii praci s
mikroskopem

m Zvyseni zajmu o ptirodopis nebo
biologii jako védu

m posileni badatelskych dovednosti

m Posileni motivace k u€eni

m Lepsi porozuméni ucebni latce

m Rozvoj uceni prostfednictvim
zrakového vnimani

m Zlepseni laboratornich dovednosti

m Vycvik ve vnimani a pozorovani

m Zadné z vyse uvedenych

mJiné

Graf €. 2 — Kli¢ové vlastnosti a dovednosti pro rozvoj zakl zak pfi praci s

mikroskopem

Otazka ¢. 9 se soustfedila na faktory, které ucitelé povazuji za omezujici pii
zaClenovani mikroskopickych pozorovani do vyuky. Respondenti méli k dispozici
rizné moznosti a mohli oznacit vice nez jednu variantu (v zavorce je uveden pocet
odpovédi): Casova naroénost (16), omezené finanéni zdroje (15), motivace zaki (14),
naroky na udrzbu a skladovéani (14), obsah kurikula (12), pfiprava biologického
materialu (12), nedostatek materidlu pro pozorovani (8), prostorové moznosti
v budové (6), nedostatecnd odbornd ptiprava pro praci s mikroskopem (5), riziko
poskozeni mikroskopl/ technické potize (2), jiné (2) a s zddnymi obtizemi jsem se

nesetkal/a (0).

Otazka ¢. 10 byla formulovana tak, aby respondenti mohli sdélit, jakymi
metodami podnécuji zaky k praci s mikroskopem. Cilem této otdzky bylo ziskat
konkrétni piiklady a strategie, které ucitelé pouzivaji k povzbuzeni zdjmu a aktivni

ucasti zakl pfi mikroskopickych aktivitach ve vyuce pfirodovédnych predmétii. Znéni
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otazky: ,Jakym zpiisobem motivujete zZaky k praci s mikroskopem?*. V tabulce ¢.4

jsou citovany odpovédi respondenti.

Odpovédi respondentii:

Ze mohou zazit vice nez jen frontalni vyuku a vyzkouset si praci s mikroskopy

Zaci sami cht&ji mikroskopovat

Vytvéiim prezentace pro piedstaveni tématu

Vysvétluji jim, Ze je to jedna z mala praktickych ¢innosti, co mohou béhem hodin délat

sami.

Vymysleni riznych soutézi a vyzev

Velmi ¢asto chodime na Skolni zahradu, kde zaktim pfiblizuji fungovani pfirody, sbiraji si

zde 1 biologicky material pro nasledné mikroskopovani

Uziti praktickych ukazek na zacatku hodiny

Ukazuji jim, jak mohou byt mikroskopy uZzitecné i v jinych oborech (napiiklad i v chemii a

fyzice)

Tvorbou rtiznych projektti na mikroskopicka témata

S zaky se zapojujeme do riznych projektt

s zaky napfiklad délame vystavky raznych dél, co mikroskopovali, aby se i1 Zaci jinych

ro¢nikt mohli motivovat

Spolupracuji s odborniky a pofaddme seminate

Snazim se pfipravovat rizné tkoly

Sestaveni, ¢i objedndni zajimavych preparati

Samotné je to bavi.

Sami maji zdjem

Realizuji pro zéky rizné exkurze do laboratoii

Propojujeme ptirodopis a vytvarnou vychovu, vzdy co Zaci vidi si zakresli a poté vyrab¢ji

rizné projekty ve vytvarné vychoveé

Pracovnimi listy, navozenim a pfedstavenim tématu

Organizuji riizné vypravy do ptirody, kde si zdci mohou material nasbirat sami

Nemotivuji, nemikroskopujeme

Necham zaky pfipravit projekt, co si mysli, Ze uvidi pod mikroskopem, a poté skutecnost,

co vidéli

17




Nemotivuji, chtéji mikroskopovat z vlastniho zajmu

Navstévou skolni zahrady a venkovniho prostiedi, kdyz to dovoli pocasi

Nijak, nemikroskopujeme

Motivuji v prub¢hu hodin, ohledné nésledujici latky

Mohou pracovat ve skupiné, sdilet své nalezy

Chodime s zaky na riizné exkurze, spole¢n¢ dostavame napady, co mikroskopovat

Délame s zéky rtizné soutéze a vyzvy pii hodinach a myslim si, ze to zvySuje i jejich

motivaci k mikroskopovani

Casto zakim ukazuji zivé vzorky, maji potom vétSi zdjem o jejich zkoumani i

mikroskopovani

Castou navstévou prirody

Casto navstévujeme prirodu a Skolni zahradu

Aplikace zajimavych preparati

Tabulka ¢. 4 — Odpovédi respondentt na dotaz ohledné motivace zakl k praci

s mikroskopem

Otazka ¢. 11 se zamétovala na identifikaci specifickych vzorkl, které by
ucitelé chtéli mikroskopovat se zaky, ale z riznych divodi nemohou. Cilem bylo
zjistit, jaké vzorky nebo témata by ucitelé radi zahrnuli do mikroskopickych aktivit,
pokud by méli k dispozici potiebné zdroje a podminky. Tato otdzka byla oteviena, coz
znamena, Ze respondenti mohli odpovidat voln€¢ a vyjadfit své mysSlenky bez
jakychkoliv pfedem definovanych moznosti. Znéni otazky: ,,Co byste s zZaky radi
pozorovali pod mikroskopem, ale nemiizete z jakychkoliv divodii?*. V tabulce €. 5

jsou zaznamenany odpovédi respontentt.
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Pocet odpovédi
Odpovédi respondentii:
podobného charakteru:

Vzorky z jinych planet 3
Vzorky z lidskych tkani 7
Vzacné drahokamy 2
Viry 1
V¢tsi obratlovee 2
Vzorky, které nesouvisi s ptirodopisem 2
Vzorky z hlubin oceanti 2
Nic 2
Drazsi preparaty 1
Radioaktivni prvky 3
Meteorit 2
Molekularni struktury (RNA, DNA) 1
Mikroskopické organismy 1
Preparaty narocnéjsi na ptipravu 1
Hmyz 1
Diamantovy prach 1
Barvené preparaty, které si zhotovi sami 1

Tabulka ¢. 5 — Odpovédi respondentt na otazku €. 11

Otazka ¢. 12 se zamétovala na to, které zdroje respondenti vyuZzivaji k inspiraci
pro ndméty mikroskopickych pozorovani. Cilem bylo zjistit, odkud ucitelé Cerpaji
témata a inspiraci pro své mikroskopické aktivity ve vyuce. Otazka ¢. 12 nabizela
respondentim sedm moznosti odpovédi nebo moznost napsat vlastni zdroj, ktery
vyuzivaji pro inspiraci k mikroskopickym pozorovanim. Mohli oznacit jednu nebo

vice odpovédi. Odpovédi jsou zaznamenany v grafu €. 3.
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Zdroje respondentl pro naméty mikroskopickych
pozorovani

m Ucebnice

m Vlastni repertoar
u Internet

m Zajem zaka

m Odborné¢ knihy
m Kolegové

u Zadné

m Jiné

Graf ¢. 3 — Zdroje respondentl pro naméty mikroskopickych pozorovani

Otazka €. 13 se snazila zjistit, které nakladatelstvi dodavéa ucebnice pouzivané
respondenty. Cilem bylo zjistit, od kterych vydavateld ucitelé ziskavaji své ucebni
materialy, a 1épe tak porozumét jejich preferencim. Respondenti méli uvést konkrétni
nakladatelstvi, jejichz ucebnice pouzivaji ve své vyuce a m¢li na vybér z 8 variant.
Shrnuti vysledkli se nachazi v tabulce €. 6. Respondenti méli moznost odpovédet bud’
uvedenim konkrétniho nakladatesltvi, nebo vypsanim nakladatelstvi, od kterého
ucebnice uzivaji, do kolonky ,Jiné“. Znéni otazky: ,,Ucebnici, od kterého

nakladatelstvi uzivate pri vyuce?*.

Nakladatelstvi: Pocet respondentii:

Nova skola 8

Fraus

Taktik

Scientia

SPN

Fortuna

Prodos

S| N N W ] O]

Jiné

Tabulka €. 6 — prehled nakladatelstvi ucebnice ptirodopisu pouzivanych respondenty
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Otazka ¢. 14 se zamétovala na zjisténi, jaké jsou reakce zakl, kdy uditelé

zapojuji mikroskopickd pozorovani do vyuky pfirodopisu. Cilem bylo porozumét

tomu, jak zaci reaguji na tuto vyukovou metodu a jaky je jejich celkovy dojem z

mikroskopickych aktivit ve vyuce. Respondenti méli na vybér z 8§ moznosti a mohli

vybrat jednu nebo vice odpovédi. Znéni otdzky: ,Jaké jsou reakce Zakii pri

mikroskopickych pozorovanich?*. Shrnuti vysledkli se nachazi v tabulce €. 7.

Reakce Zaki:

Pocet respondentii:

Davaji najevo, ze 1épe chapou ucivo 16
Pocit'uji tispéch 13
Projevuji zvédavost 13
Zadné 2
Emoce zak nesleduji, zajiméa mé spInéni vzdélavaciho cile 1
Pocituji nudu 1
Projevuji zklamani (pozorovani nespliuje ocekavani) 1
Jiné 0

Tabulka ¢. 7 — Reakce zakl pii mikroskopovani ve vyuce ptirodopisu

Otazka ¢. 15 sméfovala k ziskani rad a doporuceni od respondentt, kteti jiz

pouzivaji mikroskopy ve vyuce. Cilem bylo sdilet jejich zkusenosti a osvédcené

postupy s ostatnimi kolegy, kteti zvazuji zaclenéni mikroskopt do své vyuky.

Respondenti méli piilezitost sdilet praktické tipy a doporuceni pro efektivni vyuziti

mikroskopt, zlepSeni zapojeni zakti do vyuky a dosazeni pozitivnich vzdélavacich

vysledkt. Tato otazka méla za cil podpofit sdileni know-how a podporu mezi uciteli,

aby vyuziti mikroskopll ve vyuce bylo co nejefektivnéjsi a ptinosné pro vSechny

zucCastnéné. Otazka byla otevieného typu a odpovédi respondentil jsou zaznamendny

v tabulce €. 8. Znéni otazky: ,,Meél/a byste néjaké rady ¢i doporuceni pro ostatni

kolegy, kteri se také chystaji uzivat mikroskopy ve vyuce?*.
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Pocet
Odpovédi respondentii: podobnych
odpovédi:
Ne (nevim, ...) 11
Zajisténi dostatecného Casu 2
Vyuzit pomoc dalsiho ucitele/ star$iho kolegy nebo asistenta pedagoga 3
Detailné vysvétlit zaklim manipulaci s mikroskopy 3
Uzivat motivaci pro zaky 1
Zajistit potadek na pracovistich 1
Ptipraveni prostoru tfidy na pozorovani 2
Ptiprava kvalitnich preparatt 1
Naucit zaky zaostfovat a délat tenké fezy 1
Prace s mensi skupinkou zaki 1
Zajistit bezpeci pro zaky 4
Dtkladna ptiprava 3
Davat zaklim jasné instrukce 1

Tabulka ¢. 8 — Rady a doporuceni respondentli pro ostatni kolegy pti

mikroskopovani v hodinach ptirodopisu

Otazka ¢. 16 se respondentli ptala na to, zda méli v minulosti negativni
zkusenost s mikroskopovanim b&hem hodin ptirodopisu. Otazka je uzavieného typu,
respondenti mohli odpovédét Ano, ¢i Ne. Cilem této otazky bylo zjistit, zda se
vyskytly jakékoliv problémy nebo necekané situace pii pouzivani mikroskopt ve
vyuce, které mohly negativn€ ovlivnit jejich zkuSenosti s touto vyukovou metodou.
Znéni otazky ¢. 16: ,,Mate néjakou negativni zkusenost s realizaci mikroskopickych
pozorovani pri vyuce?*. Na otazku odpovedélo 22 respondentd, kteti uvedli, ze nemaji
zadné negativni zkuSenosti s mikroskopovanim, a 11 respondentdl, ktefi naopak

potvrdili, Ze s mikroskopovanim méli negativni zkuSenost.
Otazka €. 17 se dotazuje respondentli na konkrétni situaci, kdy méli negativni

zkuSenost se zafazenim mikroskopovani do hodin ptirodopisu. Cilem této otazky je

ziskat detailni informace o konkrétnich problémech, které respondentlim pii pouzivani
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mikroskopt ve vyuce ptirodopisu piekazely nebo je negativné ovlivnily. Otazka byla
otevien¢ho typu a odpovédi jsou zaznamenany v tabulce €. 9. Znéni otazky: ,,Pokud
Jjste u predchozi otazky odpovedeli ,,ANO*, vypiste prosim, jakou mdte negativni

zkusenost s reaizaci mikroskopickych pozorovani.

Odpovédi respondentii: Pocet podobnych odpovédi:
Odpovédel/a jsem na piechozi otdzku NE | 22

Spatné piedchozi konzultace s zaky 1

Spatna kvalita preparati 2

Poskozeni mikroskopu 2

Pocitovani nudy/nezajmu ze strany zakia | 4

Malo ¢asu na mikroskopovani 1

Lehky traz ruky 1

Tabulka ¢ .9 — Negativni zkuSenosti respondentil se zafazenim mikroskopovani

do vyuky ptirodopisu

Otazka ¢. 18 se respondentl ptala na divody, pro¢ si mysli, Ze by mélo byt
mikroskopovani zaclenéno do vyuky. Respondenti méli moznost vybrat jednu az tfi
moznosti odpovédi z pfedem definovanych variant. Cilem otazky bylo zjistit hlavni
motivaci a pfinosy, které respondenti vidi ve zacleovani mikroskopovani do
vzdelavaciho procesu. Varianty a pocty odpovédi od respondentli jsou zaznamenany
v tabulce €. 10. Znéni otazky: ,,Uvedte ditvody, pro¢ by mela byt mikroskopicka

pozorovani zarazena do vyuky.*

Varianta odpovédi Pocet odpovédi:
Zvyseni zajmu o védu 12
Rozvoj védeckého mysleni 6
Pochopeni mikroskopickych struktur 15
Rozvoj praktickych dovednosti 12
Rozvijeni jemné motoriky 10
Rozvoj zvidavosti 11
Ptiprava na dal$i studium 17
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Nemyslim si, ze by mélo byt mikroskopovani ve vyuce ¢astéjsi 2

Propojeni teorie a praxe 11

Jiné 0

Tabulka ¢. 10 — Dvody pro zatazeni mikroskopovani do vyuky podle

respondentl

Otazka ¢. 19 se zamé&fovala na to, zda maji respondenti néjaké napady, jak
udélat mikroskopovani zajimavéj$i pro zaky. Otdzka byla uzaviend a respondenti
mohli odpovédét bud ,,Ano“ nebo ,Ne“. Cilem této otazky bylo zjistit, zda
respondenti maji néjaky napady a navrhy na zpestfeni mikroskopickych aktivit pfi
vyuce. Znéni otazky: ,,Mate néjaky napad, jak udelat mikroskopovani zajimavéjsi pro
Zaky?*“. Z 33 respondentli odpovédélo ,,Ne“ 25 a 8 respondentli odpovédelo, ze maji

néjaky konkrétni napad.

Otazka ¢. 20 se zamé&fovala na ziskani konkrétnich napadi od respondentt,
jakym zplsobem udélat mikroskopovani zajimavéjsi pro zdky. Respondenti byli
vyzvani, aby sdileli své inovativni a kreativni navrhy, které by mohly zvysit zapojeni a
nadSeni zakt pii mikroskopickych aktivitach. Tato otdzka navazuje na piedchozi.
Odpovédi jsou zaznamenany v tabulce €. 11. Znéni otazky: ,,Pokud jste u predchozi
otazky odpovedeli ,,ANO*, napisté do prdazdného pole Vas napad pro zajimavéjsi

mikroskopovani s Zaky:“.

Odpovédi respondentii: Pocet odpovédi respondentii:
Nemam Zadny napad 25
Uziti interaktivnich uloh 1
Tvorba zabavnych kvizl 1
Propojeni s jinymi tématy 1
Pouzivani virtudlnich mikroskopt 1
Pokusit se o zvySeni digitalizace 1
Zabyvat se danym tématem krealitvnim zpiisobem 1
Nechat zaky pfipravovat si preparaty 1
Mikroskopovat, co zaky zajima 1

Tabulka ¢. 11 — Népady respondentt, jak udélat mikroskopovani zajimavéjsi pro zaky
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4. VYSLEDKY

4.1. Porovnavani ucebnic

V Ceské republice existuje fada nakladatelstvi, které se zabyvaji vydavanim
ucebnic. Pro tuto bakalafskou praci byl zvolen piehled vypisu ucebnic, ktery uvadi
Vécha a Bohdalova (2021). V této ¢asti prace je porovnavan obsah jednotlivych ucebnic

s ohledem na naméty pro mikroskopickd pozorovani na zédkladnich Skolach.

Jiz na prvni pohled jsou ucebnice pomérné odlisné¢ koncipované. Nékteré voli
moznost vice textl, a tudiz i vice informaci, které mohou zdkim zprostfedkovat.

Naopak se najdou i takové, jez jsou spiSe na text chudsi, zato ptedavaji podstatnéjsi a

vvvvvv

4.1.1. Nakladatelstvi Scientia spol., s.r.0.

Nakladatelstvi Scientia méa ve svém repertoaru ucebnice pro 2. stupenn zakladni
Skoly. Ucebnice jsou sice velmi bohaté na text, zato se zde vyskytuje pomérné velké
mnozstvi informaci i obrazkl. Uc¢ebnice jsou prehledné, déli se do jednotlivych kapitol
a n¢které z nich maji i samostatnou ¢ast vénovanou laboratornim cvi¢enim. MiiZeme si
povsimnout urcitého ubytku laboratornich praci napfi¢ ro¢niky. Naptiklad v 6. ro¢niku
muzeme pouzit mikroskop hned u ¢tyt laboratornich pokust, zatimco v 9. ro¢niku jiz
mikroskop nevyuzijeme. Co se tykd jednotlivych kol v samostatné ¢asti vénované
v zadni ¢asti ucebnice pro 6.ro¢nik, jsou to konkrétné ukoly zaméfené na praci
s mikroskopem. Hned v prvnim laboratornim cvieni se zakiim dostdva nckolik
informaci ohledné prace s lupou ¢i s mikroskopem a dostavaji podrobny navod, jak

s takovym pfistrojem pracovat:

Dalsi laboratorni prace sice neni urend pro praci s mikroskopy, ale zaci se zde
dozvidaji o rozdilech mezi umélymi a pfirodnimi ekosystémy, zdrojich energie
v pfirodé a potravnich fetézcich. Treti laboratorni prace je opét s pouZzitim
mikroskopt, zdroj uvadi idedln¢ binokuldrnich stereomikroskopt. Tentokrat se zéci
mohou dozvédét vice o ploSténkach a jejich chovani. Nejdiive ukoly nabadaji
k jednoduchému pozorovéani, kdyz maji zaci plosténky v Petriho miskach s vodou.

Pozoruji jejich pohyb, a poté pfidavaji maly kus potravy a sleduji jejich reakci. Ve
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ctvrtém ukolu zaky cekd pozorovani perloocek, jejich pohyb, pfijimani potravy a
dychéni. Je zde také zapotfebi mikroskop, at’ pro jednotlivce, dvojici ¢i pracovni
skupinu. Cviceni ma 4 jednoduché pod-ukoly a na zavér je nutné veskeré poznatky
shrnout. AvSak zdroj neuvadi, zda ustné, ¢i jako zapis laboratornich cviceni.
V poslednim cviceni, ve kterém je doporuceno vyuzit mikroskop, je pouzit ndzev
»Pozorujeme stavbu téla hmyzu“. Cviceni by mélo byt demonstrovano na vcele
medonosné. Zaci by si m¢li vS§imat hlavy, hrudi a zadecku, dale stavby kiidel,

slozenych o¢i a vzdusnic (Dobroruka et al., 1999).

Je treba také zdaraznit, Ze je velmi piinosné, pokud ucebnice usiluje o
sezndmeni zakl s praci s mikroskopem a lupou jiz v 6. rocniku. Dale je mozné
pozorovat konkrétni stranky, kde autofi pracuji s mikroskopickymi snimky. Jejich
pocet sice nedosahuje mohutnych cisel, avSak je piinosné, Ze ucebnice podnécuje
zakiim mikroskopovani a snimky z mikroskopického svéta. V sekci o bakteriich
muzeme vidét 3 snimky raznych bakterii, které byly pozorované mikroskopem. Neni
zde urcen konkrétni druh bakterie. Ve spodni ¢asti stranky 42 se nachdzi fotografie
s bakterii Escherichia coli. Snimek byl pofizen elektronovym mikroskopem. Zaci tak
mohou pozorovat, kde se nachdzi bunéfna sténa s membranou a cytoplazma
s chromozémem. V sekci Jednobunécnost a mnohobunéénost se nachazi 2
mikroskopické snimky. Vlevo nahote se nachazi jednobunééné organismy, konkrétné
prvoci a v levém dolnim rohu je snimek rGznych prvoki, fas a sinic z rybnika. Hned
na vedlejsi stran¢ je snimek bunky zduziny rajete pro transparentnost

mikroskopického snimku. (Dobroruka et al., 1999).

V ucebnici ptirodopisu pro 7. ro¢nik (Dobroruka et al., 2022) je zafazeno méné
namétli na laboratorni cviceni, soucasné¢ vyrazné ubylo obrazkl s mikroskopickou
tématikou, v celé ucebnici je pouze jediny obrazek. Je uveden v sekci Stonek, kde je
podélny fez stonkem v levé horni poloving stranky. Je zde oznaceno, kde se nachazi
asimilac¢ni pletivo a kde vodivé pletivo ve stonku. Laboratorni prace jsou zde
rozdélena na dvé casti: ndméty se zoologickou tématikou a naméty s botanickou
tématikou. V zoologické ¢asti je laboratorni prace zaméfena na pozorovani ptaciho
pefi, a poté v botanické Casti se Zaci mohou dozvédét nové informace tykajici se
anorganickych latek v rostlinnych bunikach. Také je zde laboratorni cviceni, které
zakam ptiblizi téma Chlupy na rostlinach, kde Zaci pozoruji zahavé chlupy koptivy

dvoudomé. V ucebnici pro 8. ro¢nik (Dobroruka et al., 2010) je zafazeno jedno
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laboratorni cviceni, ke kterému je potieba mikroskop, a to nese nazev ,,Pozorovani
srsti laboratorni mysi“. V uebnici nejsou zadné¢ mikroskopické snimky, které by
podrobné ukazovaly strukturu ¢i detaily zkoumanych objektd na mikroskopické
urovni. Texty se v uCebnici zamé&fuji spiSe na teorii a procesy bez vizudlni podpory

mikroskopickych obrazki.

Podobné jako v ucebnici pro 8. ro¢nik (Dobroruka et al., 2010) , 1 pro 9. ro¢nik
(Cilek et al., 2000) nejsou zatazeny mikroskopické snimky. Autoii uc¢ebnice se opét
sousttedi na popis a vysvétleni koncepti bez pouziti vizudlni podpory
mikroskopickych fotografii. Timto zpiisobem jsou Zaci vedeni k aktivnéj§imu mysleni
a interpretaci informaci. Tato metoda zdlraziluje schopnost zakli analyzovat a
syntetizovat informace bez nutnosti ptimé vizualni podpory mikroskopickych struktur.
V ucebnici pro 9. ro¢nik (Cilek et al., 2000) zcela chybi sekce vénovana laboratornim
ukolim, ve kterych by byl potfeba mikroskop, a kde by studenti mohli prakticky
aplikovat a procvicovat teoretické koncepty. Tim padem neni k dispozici prostor pro
praktické experimenty nebo demonstrace, které by doplnily a obohatily ucebni text.

Klade se spiSe dlraz na teoretické vysvétleni a konceptudlni porozumeéni.

4.1.2. Nakladatelstvi Fraus, s.r.o.

Dale je pozornost zaméfena na nakladatelstvi Fraus a jeho vydané ucebnice pro
ro¢niky na druhém stupni zakladnich Skol. Ucebnice jsou srozumitelné a logicky
uspofadané. Autofi si sami uvédomuji, Ze pro zéky zakladnich Skol je dilezity text,
ktery si mohou nastudovat doma, ale dilezitéjsi jsou obrazky, kterymi je ucebnice
vybavena. Autofi nezapomnéli ani na motivaci zakl i uciteld k mikroskopovani a je
zde pomérné mnoho namétli pro mikroskopovani. Nachazi se zde i velké mnozstvi

obrazkli z mikroskopického svéta.

Ucebnice pro 6. ro¢nik (Pelikdnova et al., 2021) od nakladatelstvi Fraus je
rozdélena na 2 ¢asti ucebnice, a to obsahovou ¢ast pro zaky a jejich ucitele do vyuky a
poté Cast, kterd se samostatn¢ vénuje laboratornim pracim ¢i cvi€enim s zéky. V prvni
¢asti mizeme dohledat a pozorovat n¢kolik obrazkl s mikroskopickou tématikou, ¢i

jednotlivé snimky, které byly potizeny mikroskopem. V ucebnici je jasné uvedeno,
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které fotografie byly potizeny mikroskopem, coz zakim poskytuje lepsi pfedstavu o
tom, jak dané organismy vypadaji pii velkém zvétSeni. Prvni snimek je jiz na str. 18,
kde ucebnice piiblizuje pozorovani a mikroskopovani Sestym ro¢nikiim. Nachazi se
zde jedna ilustrace, na které je zobrazena pokozka rostliny s priiduchy. Na strané ¢. 21
je pak snimek meénavky jako zastupce prvokl, kde se zdkiim ilustruje stazitelna
vakuola, kterd slouzi k odstranéni piebyte¢né vody a Skodlivin z buiky. K tématu
jednobunéénych a mnohobunéénych organismt autofi ucebnice vybrali zastupce
rozsivky a valeCe koulivého, ktery je vyobrazen na str. 24 jako jejich zastupce na
mikroskopickém snimku. Ve vzdélavacim okruhu Rasy — stélkaté rostliny, na strané ¢&.
42, mtzeme shledat snimek zelenivky, jakozto zéastupce jednobunécnych fas, kterd
zpisobuje zeleny zdkal vod. Na dalSich strandch ¢. 43 az ¢. 45 jsou obrazky se
Sroubatkou, zabim vlasem, vifenkou a trepkou velkou. Stranka ¢. 46 ndm objasiiuje
téma ,,Ostatni prvoci®, kde je mimo jiné i mikroskopickd fotografie trypanozémy
spavi¢né, kterd je na snimku velmi dobfe viditelna mezi ¢ervenymi krvinkami v krvi
¢lovéka. Hned na vedlejsi strané miZzeme pozorovat snimek slunivky. Po pfesunu na
stranu ¢. 53 mlzeme vidét dal§i dv¢ ilustrace, a to tasemnice dlouhoclenné jako
zastupce cizopasnych plosténci. Autofi ndm zde zanechali dva pohledy, a to snimek se
zvétSenou hlavickou tasemnice, na které jsou pfiznacné ptisavky a hacky, dale druhy,

ktery ilustruje zvétSeny télni clanek tohoto plosténce.

Cést vénovana laboratornim pracim se nachazi na konci uéebnice a zahrnuje
n€kolik uloh. Nachazi se zde vzor pro jednoduchy zdznam, ktery by si m¢l vést kazdy
zak vzdy pii pozorovani. Nejdiive se v zadani cviceni pfedstavi, o jaké téma se bude
jednat, dale je zde seznam pomticek potifebnych ke konkrétni laboratorni praci, déle je
zde nazev ukolu, v némz je obsazen i cil prace a jednoduse vysvétleny postup, jak
krok za krokem pokracovat a dosdhnout tak cile jednotlivych pozorovani. V uebnici

pro Sesty ro¢nik je 5 cviceni, pfi kterych je zapotiebi mikroskop. Nesou nazvy:

1. Zhotoveni mikroskopického preparatu
Pozorovani s mikroskopem
Pozorovani prvoki se senného nalevu

Pozorovani drobnych koryst

wok WD

Pozorovani a popis stavby téla hmyzu
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V prvnim cviceni se zaci pravdépodobné poprvé setkavaji s mikroskopem a
ucebnice tak podnécuje zaky k vyhotoveni docasného jednoduchého preparatu z cibule
ukoly a je to naptiklad pozorovani fas, v u€ebnici se zmifiuji konkrétné o zrnénce. Poté
si zaci mohou pfipravit senny nalev a nasledné pozorovat prvoky a jejich organely.
V dalsi uloze mohou pozorovat drobné koryse, piesnéji hrotnatku obecnou (Daphnia),
snadné. V poslednim cviceni, ke kterému je tfeba mikroskop, se zaci setkaji se
zastupci hmyzu. Zdroj (Pelikanova et al., 2021) uvadi, Ze se miZe jednat o vcelu,
sarante, mouchu, ¢ jiny druh hmyzu pro dané uéely pottebny. Ukol se zamé&fuje na
jejich vngjsi stavbu, pozorovani kiidel pod mikroskopem a také na srovnani s jinym

zéastupcem z tfidy hmyzu.

Vucebnici pro 7. rocnik (Pelikdnova et al.,, 2021) Ize také nalézt
mikroskopické snimky. Jednim znich je pfi¢ny fez stonkem dvoudélozné rostliny
(hluchavky bilé) na strané 69 a piicny fez jehlici borovice lesni na strané €. 81.
Ucebnice také disponuje nékolika naméty na laboratorni pozorovani. Jedna se o
pozorovani vnéjsi stavby téla ryby, ptacitho vejce a pefi, pozorovani zastupct

mechorosti. Déle také pozorovani pokozky listu s priduchy a rozbor stavby kvétu.

V ucebnici pro 8. ro¢nik (Pelikanova, 2021) je jiz reprodukci mikroskopickych
snimki méné. Na stran¢ €. 71 autofi zaradili mikroskopicky snimek viru chiipky. Ke
kapitole smyslové soustavy je zafazen snimek zdkozky svrabové na strané 87.
K ndmétim na laboratorni cviceni patii pozorovani stavby téla savct nebo také cviceni

k dychaci a ob&hové soustave.

V ucebnici pro 9. ro¢nik (Svecova & Matéjka, 2021) zde zcela chybi snimky,
které byly pofizeny mikroskopem. V ucebnici se sice nachazi riizné ndméty pro

laboratorni praci, avSak nejsou s pouZzitim mikroskopu.

29



4.1.3. Nakladatelstvi Prodos

Jedna o pedagogicky nakladatelsky diim, ktery jako prvni vytvofil naptiklad
komentované verze ucebnic pro ucitele. Jejich ucebnice v edici pro zékladni Skoly jsou
ctyfi.. Kazdd ma i své téma, konkrétné:

6. Rocnik
e Rostliny

e Vyvoj zivota na zemi, obecna biologie, biologie hub

7. Rocénik

e Zivolichové

8. Roc¢nik
e Clovék
9. Rocnik

e Geologie, ekologie

Ucebnice od nakladatelstvi Prodos pfedstavuji komplexni zdroj informaci pro
zaky na zakladni Skole. Obsah je peclive strukturovan a je prezentovan srozumitelnym
stupni. Ucebnice pfesna a spolehlivd. Autofi se snazi o vyvazeny pfistup mezi
teoretickymi informacemi a praktickymi pfiklady, coz zakiim umoznuje Iépe

porozumét ucivu a aplikovat ho v praxi.

Ucebnice je velmi bohata na zdroje informaci a samoziejmé i na obrazkové
ptilohy skrz ucebnicemi. Bohuzel je zde velkd absence laboratornich cviceni, ¢i
jakykoliv ukoll spojenych s laboratofi, ¢i mikroskopovanim. Tato problematika mlize
pfedstavovat dulezity aspekt v diskusi o kvalit¢ vzdélavacich materiald, zejména
v oblastech pfirodnich véd a techniky. Tyto cvi¢eni maji klicovy vyznam pro praktické
aplikace teoretickych znalosti a rozvoj experimentalnich dovednosti u zZakt. Nicméné
je dilezit¢ poznamenat, Ze v nékterych pifipadech neni mozné zahrnout laboratorni
cviceni pfimo do ucebnic z divodl technickych omezeni. Je tedy Zadouci, aby si

pedagog nasel doprovodna laboratorni cviceni, poptipadé se nechal inspirovat v jinych
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publikacich. Celkové lze tedy fici, ze absence laboratornich cvi¢eni v ucebnicich je
velkym nedostatkem pro uceni a rozvoj zaki. Ucebnice od Prodosu obsahuji specialni
sekci s otazkami ke shrnuti latky, nicméné se zde Zzadné tukoly ani podnéty

k mikroskopovéni nenachazi (Neckarova, 2018).

V 6. ro¢niku (Dancék & Sedlarova, 2011) se zaci setkavaji s tématem rostlin a
vyvoje zZivota na Zemi, s obecnou biologii a biologii hub. Jiz na prvnich strankach Ize
vidét n€kolik snimkl pofizenych mikroskopem. Na strdnkach o fasach se setkavame
s piiklady rozsivek, kadetnatky, fetizovky nebo vale¢e koulivého. Na dalSich
strankach je snimek krasnoocka Stihlého. V kapitole o mechorostech je detail bunék
pletiva. Autofi do kapitoly o plavunich, pieslickdch a kapradinach pfidali i snimek

listové pokozky, ¢i cévnich svazkd.

V druhé ucebnici pro Sesty ro¢nik (Dancak et al., 2015), kde se autofi vénuji
sekci s vyvojem Zivota na Zemi je také pozoruhodné o dost vice fotografii, které jsou
potizeny mikroskopem. Hned v druhém a tfetim oddilu je vizualizace sinice a detail
rostlinné buiiky obsahujici chloroplasty. Tteti pasaz ucebnice se vénuje pletivim, je
zde zachyceno pletivo vodivé a buiika svalové tkané. V patém segmentu ucebnice se
zaci setkaji s tématem virll a na prvni strané kapitoly je mikroskopicky zachycen virus
chiipky. Na dalSich strankach jsou poté vyobrazeny: mozaika tabaku, Streptococcus,
Escherichia coli, jednotadka nebo drkalka. V dalSich sekcich je zde snimek vytrusi
neboli spor, podhoubi, kropidlovec, stétickovec a pivni kvasinky. Nachéazi se zde i
fotografie viecek, bazidii a klic¢iciho vytrusu, déale vietenatka sluneCnicovd a fez

stélkou lupenitého liSejniku u kapitoly 7, kterd se zabyva houbami.

V ucebnici od Prodosu pro 7. ro¢nik (Kocarek et al., 2016) se autofi zabyvaji
tématem zivoc¢ichl. Prvni mikroskopicky snimek je v oddile, ktery se vénuje prvokiim.
Je zde vyobrazené krasnoocko zelené, trepka velkd, trypanozoma spavi¢na, zimnicka
tropicka, kefenka a ménavka velka. Z ploSténcti také motolice jaterni, detail hlavicky
tasemnice dlouhoclenné 1 jeji konkrétni clanky. V dalSich sekcich jsou fotografie

had’atka obecného nebo svalovce sto¢eného.

V ucebnici pro 8. rocnik (Navratil, 2023) se autofi vénuji lidskému télu a je zde
zachyceno o dost méné snimki z mikroskopu nez v ptredeslych ucebnicich pro ostatni

ro¢niky. Hned v uvodni kapitole je snimek s epitely a pojivy. V osmém oddilu
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ucebnice se setkdme s mikroskopickym fezem svrchni vrstvou klize a v desatém oddile

jsou na snimku chut'ové poharky na papiléch.

V posledni ucebnici pro 9. ro¢nik (Faméra et al., 2023) se autofi vénuji
geologii a ekologii. Nachazi se zde jediny mikroskopicky snimek, a to konkrétné

ménavky plaviéné, ktera je zde ve spojeni s tématem ekologické niky.

4.1.4. Nakladatelstvi Nova Skola

Toto nakladatelstvi piisobi jiz od roku 1997 a zabyva se vydavanim ucebnic a
pracovnich seSitlh pro zakladni Skoly (NNS, 1997). K tisténym ucebnicim vydavaji
také multimedialni interaktivni ucebnice. Na svych webovych strankach upozoriiuji,

ze jejich ucebnice:

e Podporuji schopnost ucit se a mit do uceni chut’
e Podporuji dovednosti k feseni problému

e Uci umét pozorovat, hovofit o pozorovaném, komunikovat a vyvozovat zavery.

Toto nakladatelstvi ma fadu ucebnic a pracovnich seSitd pro zaky jak na
prvnim stupni, tak na druhém. Pro druhy stupen je vydana tfada, ktera obsahuje 6

ucebnic. (NNS, 1997)

Pro $esty roénik jsou vydany dvé udebnice. Prvni nese nazev: Uvod do uciva
prirodopisu (Musilova et al., 2016). Co se tyka mikroskopickych snimk, je jich zde
mnoho. Velice zajimavy je i detailni popis obrazki, kde je vzdy napsano, Ze se jedna o
zvétSeni mikroskopem, zaci si tak mohou mépe predstavit konkrétni velikost
preparatu. Hned na zacatku ucebnice se Zaci setkaji s kapitolou Praktickd pfiprava
mikroskopickych preparatli, jsou zde snimky vzduchovych bublin a bunky pokozky
cibule. V dalsi kapitole je pro lepsi pfedstavu zvétSend nervova buiika. V nasledujicim
oddile ucebnice se autofi vénuji jednobunécnosti a mnohobunéénosti. Na fotografiich
jsou zde zachyceni napfiklad krasnoocko, bakterie Escherichia coli, sinice
Chroococcus, nebo bunky fasy rozsivky. Jako zastupce parazitii je zde mikroskopicky
zvétSena trypanozoma spavi¢na. Ucebnice disponuje i nékolika naméty na laboratorni

prace, kde je zapotiebi uziti mikroskopu. Jsou to:

e Pozorovani pomoci mikroskopu (pozorovani kryciho pletiva listu zelence)
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e Mikroskopické pozorovani fasy zrnénky

Druhy dil (Prirodopis 6, 2. dil - Bezobratli Zivocichoveé, 2019), ktery je
vénovan Sestému ro¢niku zékladni Skoly, nese nazev Bezobratli zivocichové. V celé
ucebnici je pouze jediny snimek, ktery byl zvétSen pomoci mikroskopu, a to svalovce
stoceného. V ucebnici se opét ale nachazi velké mnozstvi laboratornich praci, které je
mozné s zaky béhem vyuky aplikovat. UZziti mikroskopu je vhodné u nésledujicich

cviceni:

e Pozorovani drobnych koryst (hrotnatky obecné)
e Pozorovani hmyzu (stavby jejich téla, véela medonosnd, sarance, rumeénice
pospolna, chroust obecny)

e Pozorovani klinénky jirovcové

Ucebnice pro sedmy ro¢nik od nakladatelstvi Nova skola je rozdélena na dva
dily. Prvni dil se zabyva tématem Strunatcti (Rychnovsky et al., 2019). V celé ucebnici
neni jedina fotografie, ¢i snimek, ktery by pfiblizil Zdkiim mikroskopicky svét. Na
konci uéebnice se opét nachazi laboratorni cviceni, kde zZaci mohou vyuzit ve vyuce
mikroskop, avSak je zde pouze jedna laboratorni prace, kterd se zabyva pokryvem tél
ptakti. Ostatni prace sice mikroskop nevyzaduji, ale Zaci si mohou vyzkousSet

ptipadnou préci s lupou, kterou vétSina z téchto laboratornich cvi¢eni pouziva.

Dalsi dil pro sedmy ro¢nik se zabyva tématem botaniky (Hedbavna, 2017). Ani
v tomto dile se nenachdzi zddny mikroskopicky snimek. Na konci ucebnice se piesto

nachazi nékolik cviceni, kde je zapotiebi uziti mikroskopu:

e Pozorovani mikroskopického preparatu vodnich fas
e Pozorovani stavby téla mechové rostlinky a listku mechu

e Pozorovani priduchi na spodni stran¢ listu

Nakladatelstvi Nova Skola se v ucebnici pro osmy ro¢nik (Drozdové et al.,
2021) vénuje tématu biologie ¢lovéka. Obrazkl, které zobrazuji mikroskopicky svét,
je tu pomérné hojné. Nachazi se zde chrupavcita tkan, vazivova tkan a kostni tkan.
Dale svalova hladka, pfi¢cn¢ pruhovand, srde¢ni i nervova tkan. Jsou zde vyobrazeny i

krevni bunky, konkrétné Cervené krvinky nebo krvetvornd kostni dfeii. V kapitole o
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travici soustavé se nachazi snimek bakterie Escherichia coli. Na konci ucebnice je
nékolik naméth na laboratorni cviceni, které jsou dilezité pro jakykoliv rozumovy, ¢i
prakticky rozvoj zakl. Nenachazi se zde sice zadné laboratorni cviceni, které by mélo

zatazeno v pomtickach mikroskop, ale i pfesto to jsou naucna cviceni.

V ucebnici pro devaty rocnik (Matyasek et al., 2021) se autofi soustiedi na
obor geologie a ekologie. V této ucebnici se nenachazi zddny mikroskopicky snimek.
AvSak v zavéru ucebnice je laboratorni prace, ke které budou Zaci potiebovat
mikroskop. Nese néazev Chemické vlastnosti mineralii — rust mineralii, jejich
rozpustnost ve vode a v kyseliné chlorovodikove (Matyasek et al., 2021). Ma nékolik
dil¢ich tkold, ale jen v prvnim Zéci pouzivaji mikroskop k pozorovani vypéstovanych

krystalkti soli kamenné.
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5. DISKUZE

Mikroskopie ve vyuce pfirodopisu pfindsi do popiedi otazky tykajici se efektivity
a vyuziti tohoto vyukového nastroje. Mikroskopie zastdvd vyznamnou roli v
biologickém vzd¢lavani, umoziujici zaktim detailni pohled na mikroskopické struktury
a procesy, které nelze vidét pouhym okem. Tato prace se zaméfila na analyzu
soucasného stavu mikroskopie na vybranych zakladnich $kolach a nizSich gymndziich v
JihoCeském kraji, s cilem pochopit, jak Casto a s jakymi pfistroji ucitelé¢ provadeji
mikroskopickd pozorovéani ve vyuce. Vysledky naznacuji rozmanitost piistupli a vyzvy

spojené s praktickym zapojenim zakd do mikroskopickych aktivit.

Cilem prace bylo analyzovat, jakym zpisobem je mikroskopie zakotvena

v kurikulu, jaka je jeji historie a jeji soucasné vyuziti na zakladnich Skolach.

Do dotaznikového Setfeni se zapojilo 33 respondetd. Toto mnozstvi nam
umoziiuje nahlédnout do soucasného stavu nazord uciteld na mikroskopovani.

Samoziejmé to ale neni dostatek pro vyvozovani obecnych dat a vysledk.

Benefitem této prace je moznost pomoci vyucujicim nahlédnout na nazory kolegt,
prace jim davd moznost sebereflexe a pfipadné moznosti dale se rozvijet. Zajemci o
danou problematiku se mohou dozvédét nové informace. Myslim si, Ze mezi silné
stranky mého vyzkumu patii to, Ze se ho ucastili ucitelé z riaznych skol, rizné¢ho véku a

s riznou kombinaci aprobaci. Neomezuje se tedy jen na urcitou oblast.

Naopak limitem této studie je, jak bylo zminéno vySe, omezeny pocet
respondentli. Dotaznikového Setfeni se zucastnili pouze vyucujici, kteti chtéli. Nevime,
jak by dopadly vysledky, kdyby bylo povinnosti v§ech, dotaznik vyplnit. Dale nevime,
zda vyucujici odpovidali podle skutec¢nosti a nevolili své odpovédi podle toho, jak by to
podle nich spravné mélo byt. Za zminku také stoji, ze byl dotaznik anonmyni a Ze zde

moznd méla i zaznit otazka ohledné véku respondentl.

Celkove¢ jsou vysledky hodnoceny pozitivné. Nebyly nalezeny odpovédi, které

by piekvapily jak v pozitivnim, tak v negativnim smyslu.

Tato studie nabizi i mnoho rozsifeni a myslim si, Ze by bylo velice pfinosné na

studii 1 nadale pracovat.
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6. ZAVER

V této bakalarské praci bylo prostfednictvim dotaznikového Setfeni a analyzy
ucebnic provedeno dukladné zhodnoceni vyuziti mikroskopie ve vyuce piirodopisu na
vybranych zékladnich Skolach a nizSich gymndziich v JihoCeském kraji. Cilem bylo
identifikovat souCasny stav a efektivitu vyuzivani mikroskopie jako vyukového
nastroje, a to jak z pohledu frekvence pouzivani mikroskopt, typl pfistroja, tak i

didaktickych pfistupti a osobnich zkuSenosti ucitel.

Vyzkum ukazal, Ze mikroskopie ma své misto v kurikulu ptfirodopisu, pfi¢emz
existuji urcité rozdily v jejim praktickém vyuziti mezi Skolami. Analyza texti u¢ebnic
rovnéz ukdzala rGznorodost vpodobé a rozsahu mikroskopickych ndméta

prezentovanych na zakladnich Skolach a niz§ich gymnaziich.

V zavéreCné fazi této prace byly prezentovany vysledky vyzkumu a jejich
interpretace, které naznacuji potfebu dalS$i podpory v oblasti metodiky vyuky
mikroskopie. Tato prace by méla poskytnout cenné informace a podnéty pro zlepSeni
vyuzivani mikroskopie ve vyuce pfirodopisu na zékladnich Skolach a nizsich
gymnaziich, coz ptispéje k rozvoji praktickych dovednosti zaki v oblasti pfirodnich

W

véd.
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Ptilohy

Vyzkumné otazky v dotazniku

Mikroskopie ve vyuce pfirodopisu

Dobry den,

cilem mé bakalaFské prace je Zkoumani vyznamu mikroskopie ve vyucovani. Vade ¢ast v tomto dotaznikovém priizkumu je klicova pro
shromazdéni dalezitych informaci, které mi pomohou lépe porozumét Vasim zkusenostem, potfebam a nazoriim v této oblasti. Vase anonymni
odpovédi budou neocenitelnym zdrojem poznatkd pro mé vyzkumné Usili a pedagogické vzdélani.

Dékuji Vam za Vas ¢as a ochotu podélit se o své poznatky.

1 Jako ucitel/ka plsobite na:

Néapovéda k otazce: Vyberte jednu odpovéd

O zakladni ole O eymnaziu

O s |

2 Realizujete pfi vyuce prirodopisu/biologie mikroskopicka pozorovani?

Napovéda k otazce: Vyberte jednu odpovéd

O mo O ne

3 Jak Casto realizujete s zaky mikroskopicka pozorovani?

Néapovéda k otazce: Vyberte jednu odpovéd

O 1x za Skolni rok O 1x za pololeti O 1x za mésic O Nerealizuji

O s | |

4V jakém rocniku vyuzivate mikroskopicka pozorovani nejcasté;ji?

Napovéda k otazce: Vyberte jednu odpovéd

O 6. ro¢nik / prima O 7.ro¢nik / sekunda O 8.ro¢nik / tercie O 9. ro¢nik / kvarta




Mikroskopie ve vyuce prirodopisu

5 Jaky typ mikroskopu ve Skole pouzivate?

Napovéda k otazce: Vyberte jednu nebo vice odpovéd/

D Opticky mikroskop D Stereoskopicky mikroskop (binokularni lupa) D Nepouzivame

O ing: |

6 Ve kterych tematickych celcich vyuzivate mikroskopicka pozorovani?

Napovéda k otazce: Vyberte jednu nebo vice odpovéd/

D Bufiky a tand, &i pletiva D M|kr?0rgan|§my D Systém r'os’tllrn (nap[. ?ta\./batela ZivotichQ (napf.
(napf. prvoci) pozorovani zastupc(l) Supiny ryb)
Systém ZivoCich{ (napf. D Ekologie (napf. D Stavba téla rostlin (napf. D Systém hub (napf.
pozorovani zastupci) vzorky pldy) praduchy, trichomy, ... Stétickovec, penicilin, ...)

T sing |

7 Ktera mikroskopicka pozorovani povazujete ve své praxi za zdafila, pfipadné oblibena u zaki?

8 Které 3 moznosti z nasleduijicich povazujete za diilezité pro rozvoj zaka na ZS/Gymnaziu pfi
praci s mikroskopem?

Napovéda k otazce: Vyberte jednu nebo vice odpovéd/

. I I , Lepsi
Vycvik ve vniman Posileni badatelskych
D yon V,V,m anta D Posileni motivace k uceni D ostent a'a Y porozumeéni
pozorovani dovednosti v
ucebni latce
Zvyseni zajmu o Zlep3eni laboratornich dovednosti Rozvoj uceni prostfednictvim Sy
o ] A . , . . M Zadné z vyse
D pfirodopis nebo biologii D (prdce s potfebami pro zrakového vnimani (vizudlni D uvedenvich
jako védu mikroskopovani) uceni) Y

[ sina |




Mikroskopie ve vyuce pfirodopisu

9 Které z uvedenych faktor(i povazujete za limitujici pfi zafazovani mikroskopickych pozorovani
do vyuky:

Napovéda k otazce: Oznacte nejwise 5 odpovéd/

[

Omezené financni zdroje (napf.

pro nakup novych zafizeni, servis,

nakup preparatd apod.)

Riziko po3kozeni mikroskop(/
technické potize

Motivace Zakii

Nedostatecna

odborna pfiprava D
pro praci s

mikroskopem

Naroky na Udrzbu a
skladovani D

Obsah kurikula []

Jind ‘

(asova narotnost

Prostorové moznosti v
budové (odpovidajici velikost
laboratore nebo ucebny)

S Zadnymi obtizemi jsem se
nesetkal/a

10 Jakym zplisobem motivujete zaky k praci s mikroskopem?

[

[

Pfiprava biologického
materialu

Nedostatek materialu
pro pozorovani (napf.
trvalé preparaty)

11 Co byste s zaky radi pozorovali pod mikroskopem, ale nem{zete z jakychkoliv diivodii?

12 Jakeé zdroje uzivate pro naméty mikroskopickych pozorovani?

Napovéda k otazce: Vyberte jednu nebo vice odpovéd/

D Utebnice D Vlastni repertoar (napf. ulohy ze

studii)

[ ] Zadne

[ sine |

D Internet D Odborné

knihy

D Kolegové

D Zajem

Zakh




Mikroskopie ve vyuce pfirodopisu

13 Ucebnici, od kterého nakladatelstvi uzivate pfi vyuce?

Napovéda k otazce: Vyberte jednu odpovéd

O Fraus O Nova $kola O Prodos O Fortuna O SPN O Taktik O Scientia
O 1ina |

14 Jaké jsou reakce zak pfi mikroskopickych pozorovanich?
Napovéda k otazce: Vyberte jednu nebo vice odpovédi

Davaji najevo, ze

o Projevuji zklamani (pozorovani Pocituji R R
D Projevuji zvédavost D nespliiuje oCekavani) D nudu D Leépisochapou
D Pocituji tspéch (dovedou pozorovat s pomoci D Emoce zakli nesleduji, zajima D 7adné
mikroskopu, a to je svym zplsobem napliiuje) mé splnéni vzdélavaciho cile
[ sine |

15 Mél/a byste néjakeé rady Ci doporuceni pro ostatni kolegy, ktefi se také chystaji uzivat
mikroskopy ve vyuce?

Napovéda k otazce: Pokud ano, budu velmi rida, kdyZ se rozepisete.

16 Mate néjakou negativni zkusenost s realizaci mikroskopickych pozorovani pfi vyuce?

Napovéda k otazce: Vyberte jednu odpovéd

O mo O e

17 Pokud jste u pfedchozi otazky odpovedéli "ANQ", vypiste prosim, jakou mate negativni
zkuSenost s realizaci mikroskopickych pozorovani:




Mikroskopie ve vyuce piirodopisu

18 Uvedte dlivody, proC by méla byt mikroskopicka pozorovani zafazena do vyuky:

Napovéda k otazce: Vyverte jednu aZ 3 odpovédi

[

[
[
[

Zvy3eni zijmu 0 D Rozvoj védeckého D Pochopeni

védu mysleni mikroskopickych struktur
Rozvijeni jemné
motoriky
Propojeni teorie
apraxe

D Rozvoj praktickych dovednosti

D Nemyslim si, Ze by mélo byt mikroskopovani

D Rozvoj zvidavosti D PFiprava na dalsi studium PR
ve vyuce Castéjsi

Jiné ‘ ‘

19 Mate néjaky napad, jak udélat mikroskopovani zajimaveéjsi pro zaky?

Napovéda k otazce: Vyberte jednu odpovéd

O mo O e

20 Pokud jste u pfedchozi otazky odpovédéli "ANQ", napiSte do prazdného pole Va$ napad pro
zajimavéjSi mikroskopovani s zaky:

Ajsme na konci!

Mnohokrat dékuji za vyplnéni dotazniku. Patfi Vam velké diky za vénovani Vaseho Casu a poskytnuti cennych odpovédi, které mi pomohou
Uspé3né zpracovat a dokoncit mou bakalafskou praci.

Dékuji za Vasi spolupraci,

Klimtova Tereza




