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Abstrakt

Zamérem piedkladané diplomové prace je analyza indikatord znecisténi
ovzdusi v souvislosti s provozem spole¢nosti Sokolovska uhelna a mozné zpisoby

feSeni snizeni emisni a imisni zatéze.

Obsahem prvni ¢asti jsou teoretické kapitoly, v nichZ jsou uvedeny zakladni
informace o problematice, monitoringu a jednotlivych ukazatelich znecistovani
ovzdusi, emisni bilance a legislativni podpora ochrany ovzdusi v Ceské republice,

jako jedné ze zakladnich slozek zivotniho prostredi.

V dalsi ¢asti je popsan piinos zavedenych technickych opatfeni formou
analyzy dat, kterd vychazi z porovndni hodnot emisi z jednotlivych let mezi sebou,
vyvoj zneCiSténi a kvality ovzdu$i v zdjmové oblasti v pribéhu hodnoceného
obdobi v zavislosti na koncentraci a slozeni emitovanych latek a mnozstvi
a kategorie jednotlivych zdroji znecistovani. Posledni ¢ast mé diplomové prace
pfedstavuje ndvrh moznych zplisobli opatieni, které by soucasny systém ochrany
ovzdusi doplnily a zdokonalily za ucelem efektivni emisni a imisni regulace

ve spolecnosti Sokolovska uhelna.

Kli¢ova slova: ochrana ovzdusi, zdroje zneCiStovani ovzdusi, emise, imise,

Sokolovska uhelna



Abstract

The aim of this thesis is to analyze the indicators of air pollution in
connection with the operation of the company Sokolovska uhelna and possible ways

of reducing emissions and air pollution.

The first part contains theoretical chapters, which provide basic information
on the issue, monitoring and individual indicators of air pollution, emission and
immission balance and legislative support of air protection in the Czech Republic as

one of the basic components of the environment.

The next part evaluates the benefit of the technical measures in the form of
data analysis of annual emission and immission balance, the development of
pollution and air quality in the area of interest depending on the concentration and
composition of emitted substances during the period and the amounts and categories
of individual sources of pollution. The last part presents a proposal of possible
measures that would complement and improve the current system of air protection in
order to effectively regulate the emissions and immissions of the Sokolovska uhelna

company.

Keywords: air protection, sources of air pollution, emissions, imissions, Sokolovska

uhelna
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Seznam zkratek a symboli

e AIM — automatizovany imisni monitoring

e AMS — automatizovand monitorovaci sit’

e As-—arsen

e ASRTP — automatizovany systém fizeni technologickych procesti
e B(a)P —benzo(a)pyren

e BAT- nejlepsi dostupné techniky

e Be — berilium

e EEA - Evropské agentury pro zivotni prostiedi

e EU - Evropska unie

e Cd-kadmium

e CENIA — Ceska informaéni agentura Zivotniho prostiedi

e CO - oxid uhelnaty

e CO; — oxid uhli¢ity

o Cu—méd

e Cr—chrém

e (. —(islo

e CEZ — Ceské energetické zavody

e CHMU - Cesky hydrometeorologicky stav

o CIZP — Ceska inspekce Zivotniho prostiedi

e CR — Ceska republika

o (CSU - Cesky statisticky tfad

e E-—PRTR- Evropsky registr tinikti a pfenost znecist'ujicich latek
e Hg-rtut

e |P —integrované povoleni

e |IRZ — Integrovany registr znecist'ovani

e [ISKO — Informacni systém kvality ovzdusi

e |SPOP — Integrovany systém plnéni ohlasovacich povinnosti
e BN — nizkoemisni hotak

e  MIM- manuélni imisni méfeni

e MZP — Ministerstvo Zivotniho prostedi



MV CR — Ministerstvo vnitra Ceské republiky
NH3 —amoniak

Ni — nikl

N2 — dusik

N20 — oxid dusny

N204— dimer oxidu dusiéitého

N20s—oxid dusi¢ny

NOx— oxidy dusiku

NPSE — Narodni program sniZovani emisi

O3 —ozon

OBU — Obvodni baiisky ufad

OECD - Organizace pro ekonomickou spolupraci a rozvoj
OPZP — Operaéni program Zivotniho prosttedi
PAU — polycyklické aromatické uhlovodiky

Pb — olovo

PM1,0—prachové ¢astice 0 velikosti pod 1 pm
PM2 5 —prachové ¢astice 0 velikosti pod 2,5 um
PM1o—prachové ¢astice 0 velikosti pod 10 um
PNP — Pfechodny nérodni plan

PPC — Paroplynovy cyklus

PZKO — program zlepSovani kvality ovzdusi
REZZO — Registr emisi a zdroju znecisténi ovzdusi
SO: — oxid sificity

SO3 — oxid sirovy

SOx — oxidy siry

SNCR- Selektivni nekatalyticka redukce

SPE — Souhrnné provozni evidence

SSIM — Statni sit’ imisniho monitoringu

SU — Sokolovska uhelna

SZU — Statni zdravotni Ustav

TZL — tuh¢ znecist'ujici latky



US EPA — Americkd agentura pro ochranu zivotniho prosttedi
VSB — Vysoka $kola batiska

VOC — tékava organicka latka

WHO - Svétova zdravotni organizace

Zn —zinek

ZU — zdravotni Gstav



1. UVvOD

vvvvvv

bez které se nemtize obejit. Vdechovany vzduch a vse, co obsahuje, se dostava az do
nitra lidského téla a piimo tak piisobi na zdravi ¢lovéka. Proto je kvalitné ovzdusi
vénovana velkd pozornost jak na narodni a evropské, tak na mezinarodni trovni

(Pivnicka, Branis, 1994).

Ochranou ovzdusi se rozumi piedchazeni zneciStovani ovzdusi a snizovani
urovné zneciStovani tak, aby byla omezena rizika pro lidské zdravi zplisobena
zneCiSténim ovzdu$i, snizeni zatéze zivotniho prostfedi latkami vnaSenymi
do ovzdusi a poskozujici ekosystémy a vytvoreni predpokladli pro regeneraci slozek
zivotniho prostiedi postizenych v disledku znecisténi ovzdusi

(Kampa, Castanas, 2008).

Urovenl zne€iSténi vnéjSiho ovzdu$i je déana predev§im vypousténim
zneCist'yjicich latek z riznych zdroji v dasledku lidské Cinnosti (lokalni topeniste,
doprava, primysl a energetika, zemédélstvi) a dale ji mohou ovliviiovat i pfirodni

procesy.

Pti¢inou zneciStovani ovzdusi je predevS§im unik Skodlivin z mnoha zdroji
lidskych aktivit, které jsou oznafeny jako emise. Emise oxidu dusiku a oxidu
sifi¢itého se nejvice podileji na celkovém okyseleni Zivotniho prostfedi. Emise
sklenikovych plynl zplisobuji globélni otepleni na Zemi a néasledné zmény klimatu.
Emise poskozujici ozonovou vrstvu piedstavuji hlavni pficinu zten€eni vrstvy ozonu
VvV atmosfétfe a prispivaji k priniku Skodlivého UV zafeni na Zem. Emise tékavych
organickych latek a oxidu dusiku zapficinuji tvorbu smogu, ktery ma neptiznivy vliv
na zivé organismy. Proto je ztohoto duvodu nutné stanovit limity emisi a jejich

monitoring (Hemerka a kol., 2010).

Znecistujici latky jsou prenaseny v atmosféfe a mohou tak ovliviiovat kvalitu
ovzdusi jak v nejbliz§im okoli samotného zdroje zneciSténi, tak ve vzdalengjsich

oblastech (MZP, 2018 a).
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Znecisténi ovzdusi je vV dnesni dobé podle organizace OECD hlavni pfi¢inou

pted¢asnych umrti (OECD, 2012).

Jak uvadi Cesky hydrometeorologicky tstav, doslo v pribéhu devadesatych
let k vyraznému celkovému zlepSeni emisni situace v Ceské republice. Hlavnim
divodem bylo piijeti nové legislativy na ochranu ovzdusi. Velké spalovaci provozy
mély za povinnost dodrzovat nové piisn¢j$i emisni limity a emisni stropy
pro vypousténi jednotlivych znecistujicich latek, zejména pro oxid sifiCity a oxidy
dusiku. Dusledkem pfijeti legislativy byly investice do odsifeni elektraren

a teplaren.

Po roce 2001 zacalo dochazet k pozvolnému snizovani emisi nékterych
sledovanych znecist'ujicich latek. Naproti tomu u nékterych latek doSlo naopak
K nartstu. V soucasné dob& jsou problémy s kvalitou ovzdusi hlavné lokalniho
charakteru a pochazeji z lokalnich topenist’ spalujicich predev$im pevna paliva

a z dopravy.

Proto je nutné seznamit se s problematikou znecisténi ovzdusi a jeho vlivy
na zivotni prostiedi a upozornit na to, jak dulezit¢ je monitorovani mnozstvi
vypousténych znecist'ujicich latek a sledovat kvalitu ovzdusi jak z velkych zdroj,
tak lokalnich, které mohou zplisobovat vazna zdravotni rizika a poSkozovat cely

ekosystém.
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2. CILE PRACE

Cilem diplomové prace byla analyza indikatori zneciSténi ovzdusi
v souvislosti s provozem spole¢nosti Sokolovska uhelna v obdobi od roku 2005
doroku 2018. Zjisténé vysledky jednotlivych indikatord byly zaznamenany
do grafi. Spole¢nost Sokolovska uhelnd ma ve svém programu trvalé¢ snizovani
znecCistujicich latek vypousténych do ovzdusi a vynakladd nemalé financni

prostiedky na opatieni vedouci ke snizovani téchto latek v ovzdusi v dalSich letech.

3. METODIKA

e Vypracovani reSerse
V prvni ¢asti diplomové prace byla vypracovand reSerSe, popisujici vybrané
zneCistujici latky, které negativné ovliviuji kvalitu ovzdu$i a jsou emitovany

spole¢nosti Sokolovska uhelna na Sokolovsku.
e Vybér a charakteristika izemi

Pro zpracovani diplomové prace bylo vybrano uzemi v okrese Sokolov, kde
svou cinnost provadi druhd nejvétsi tézebni spolecnost Sokolovskd uhelna.
Sokolovska uhelnd neni jen tézebni spole¢nost. Také vlastni teplarnu
ve Viesové a predstavuje druhého nejvétsiho dodavatele elektrické energie v Ceské
republice. Na zaklad¢ toho, Ze spole¢nost provozuje teplarnu, ma za povinnost
ze zakona o ochran¢ ovzdusi provadét kaZzdoroni monitorovani znecist'ujicich latek
vypousténych do ovzdusi. Spolecnost provadi jak méfeni emisi, tak monitoring imisi

na tézebni ¢asti v okoli lomu Jifi.
o Ziskani dat

Data pro naslednou analyzu indikatorti vyhodnoceni byla ziskéna z internich
podkladl spolecnosti Sokolovskd uhelna na zdklad¢ kontinualniho a jednorazového
méfeni emisi. Byly vybrany sledované zneciStujici latky — oxid sificity, oxidy
dusiku, oxid uhelnaty, oxid uhli¢ity, tuhé znecist'ujici latky, arsen a rtut. Dale bylo
vybrano 8 lokalit (Kralovské Pofi¢i, Lomnice, Nové Sedlo, Vintifov, Tatrovice,

Chodov — Vodarna, Smolnice, Horni Rozmysl), v nichZ probiha monitoring imisi
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v okoli tézebni c¢asti lomu Jiti. V grafu je také zobrazeno mnozstvi ro¢nich

prumérnych koncentraci PM1o Z jednotlivych vybranych lokalit.
e Analyza dat

Pted provedenim analyzy indikatori bylo zapotiebi veskera ziskana data

prevést do tabulek v programu Excel. UloZené tabulky jsou ve formatu xIs.

Roc¢ni priimérné koncentrace sledovanych znecistujicich latek za dané obdobi
byly zpracovany do grafii. Na v§echny primérné koncentrace byly pouzity sloupcové
grafy z divodu, aby nedochazelo k ptekryvani jednotlivych linii. Celkovy ptehled
roéniho mnozstvi vypousténych znecistujicich latek, vcetné spotieby uhli, byly
zpracovany do sloupcovych grafi. Stejny postup byl aplikovan na imisni ro¢ni
koncentrace PMzo z vybranych lokalit.

Po zhodnoceni vysledki byla navrzena feSeni ke snizeni zneciSt'ujicich latek

v ovzdusi vypousténych spolecnosti Sokolovska uhelna.

e Zpracovani dat

Vysledky veskerych méfeni z provozu spole¢nosti Sokolovska uhelna byly
porovnany se skutenym mnozstvim emitovanych emisi v kraji ziskanych jednak ze
zprav Ceského statistického tstavu a CHMU a dale pomoci hlageni Souhrnné
provozni evidence zdrojii zneciStovani ovzduSi od provozovatele spolecnosti
Sokolovska uhelna prostiednictvim Systému plnéni ohlasovanych povinnosti

a emisni bilance Karlovarského kraje za dana obdobi.

Vystupy imisni zatéZe byly zpracovany do tabulky a zaroven zpracovany

i do grafu, a to pro lepsi piehlednost zobrazeni prubé¢hu dat v Case.
e Navrh reSeni sniZeni emisni a imisni zatéze
Predstavuje navrh moznych zptisobt feSeni snizeni emisni a imisni zatéze

ze zdroji REZZO 1-4 na Gzemi Karlovarského kraje. Dlraz je kladen na varianty,

které vedou ke snizovani emisni a imisni situace v Karlovarském kraji.
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4. LITERARNI RESERSE
4.1. Atmosféra

Atmosféra piestavuje plynny obal Zemé a tvofi pirechodovou vrstvu mezi
jejim povrchem a kosmickym prostorem. Zemské téleso vaze atmosféru svoji
gravitacni silou. Zem¢& ma relativné hustou atmosféru, ktera chrani jeji povrch.
Ovliviiuje teplotu na zemském povrchu — jelikoz bez atmosféry, by na Zemi

panovaly extrémni teplotni vykyvy mezi dnem a noci (Branis a kol., 2009).

Chréni pfedevsim Zzivot na Zemi pied Skodlivymi slozkami slune¢ni radiace
a pied dopadem pevnych ¢astic z kosmu. Pevné Castice totiz pifi priletu atmosférou
vlivem tfeni shofi. SloZeni atmosféry se s vySkou neméni. Cista atmosféra

neobsahuje zadné tuhé, kapalné ani plynné znecist'ujici latky (Curtius, 2010).

Ovsem v pfirod¢ probihaji neustalé déje mezi atmosférou, zemskym
povrchem, hydrosférou a biosférou. Vzhledem k témto dynamickym zménam se Cista
atmosféra prakticky nevyskytuje. Mnozstvi pevnych a kapalnych ¢astic, stejné jako
chemické slozeni, ovliviiuyji déje  probihajici v biosféfe, hydrosfére
a litosféte. Atmosféra se ve vztahu k ¢lovéku ve vétSin€é publikaci oznacuje jako

ovzdusi (VSB, 2010).

4.2. ZnecisStovani ovzdusi

N 24

ochrany Zivotniho prostiedi. Znecisténé ovzdusi ma prokazateln€ neptiznivé ucinky
na lidské zdravi. Znecistujici latky mohou zptisobit Sirokou Skalu zdravotnich
problémt od mén¢ zavaznych az po vazna onemocnéni a pied¢asnou smrt (Kampa

a kol., 2008).

Znecist'ujici latky negativné€ plisobi i na vegetaci, mohou ovliviiovat jeji rast
a zpusobit sniZeni vynosti zemédélskych plodin a lesti. Rada zneéistujicich latek ma
schopnost se v prostiedi akumulovat, negativn¢ ovliviiovat ekosystémy
a prechazet do potravniho fetézce. Dale maji nékteré z nich piimy nebo nepfimy vliv
na klimaticky systém Zemé&. Nutné je zminit 1 poSkozovani materidlu a budov ¢asto

historického vyznamu, ptisobenim zne&istujicich latek v ovzdusi (CHMU, 2013).
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v

V soucasnosti se z hlediska dopadu na lidské zdravi za nejvyznamng;jsi
vSeobecné povazuji tfi znecist'ujici latky, a to jemné Céstice v ovzdusi, oxid dusicity
a ptizemni ozon. Dlouhodoba nebo maximalni expozice témito znecistujicim latkami
muze mit vliv na lidské zdravi rizné€ zavazny vliv, od poskozeni dychacich soustavy
az po predCasné¢ umrti. Ptiblizné¢ 90 % obyvatel evropskych mést je vystaveno
zneCistujicim latkdm v koncentracich vyS$Sich nez urovné kvality ovzdusi, jeZ jsou
povazovany za zdravi $kodlivé. Odhaduje se napiiklad, ze jemné castice (PM2s)
v ovzdusi zkracuji stiedni délku Zivota v EU 0 vice neZ osm mésict. Cim dal vatsi
obavy vzbuzuje karcinogenni znecistujici latka benzo(a)pyren, jejiz koncentrace
v n€kolika méstskych oblastech, zejména ve sttedni a vychodni Evropé, pfevysuje
prahové hodnoty stanovené na ochranu lidského zdravi. Znecistovani ovzdusi je
mistni a celoevropskou zalezitosti, tak i problémy tykajici se celé polokoule.
Znecistujici latky vypusténé do ovzdusi v jedné zemi se mohou dale §ifit atmosférou
a prispivat tak ke Spatné kvalit¢ ovzdusi v dal$ich oblastech (viz. obrazek 1)
(EEA, 2019).

Obrazek 1: Znecisténi ovzdusi

Zdroj: CHMU, 2013

Latky znecistujici ovzdusi lze rozdélit do dvou zakladnich skupin. Latky

piimo emitované ze zdroju (primarni emise). Skupinu latek vytvaienych v ovzdusi
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reakcemi mezi dvéma nebo nékolika primarnimi znecist'ujicimi latkami v disledku

pusobeni mezi dal$imi sloueninami v atmosféfe a jejich chemickych zmén nebo

riznymi druhy energii, UV zafeni, jako sekundarni znecCisténi. Vzniklé latky

oznacované jako sekundarni emise jsou casto Skodliveéjsi nez latky vychozi.

Ob¢ skupiny nelze nikdy povazovat za oddélené, nebot’ jen velmi malo primarnich

Skodlivin si

(Radvanska a kol., 2008).

V tabulce 1 je uvedeno setrvani nékterych latek v atmosféte.

zachova trvalé chemické vlastnosti

Tabulka 1: Setrvani nékterych latek v atmosféie

po

vstupu do ovzdusi

Slozky Slozky
setrvani nékterych primérna doba
latek v atmosfére setrvani v atmosfére
dusik N2 2.107 roku oxid dusicity NO2 10 dni
kyslik 02 10* rokd amoniak NH3 6 dn(l
voda H20 9 dnl ozon O3 0,3 roku
oxid uhli¢ity CO2 102 rokd argon Ar ??
oxid uhelnaty CO 0,3 roku neon Ne 10° roki
methan CH4 5 rok krypton Kr ?7?
vyssi uhlovodiky dny helium He 107 roka
oxid dusny N20 4 roky radon Ra 5 dnu
oxid dusnaty NO 9 dnl

Zdroj: Branis, Hinova (2009)

wv__7

4.3. Zdroje znecisténi

Pojem znecist'ovani ovzdusi zahrnuje celou fadu procest, pfi nichZ dochézi

k vnaseni zne¢ist'ujicich latek do ovzdusi (MZP, 2013).

Zdrojem znecistovani ovzdusi mohou byt pfirodniho nebo antropogenniho

pivodu, pfiCemz hranice mezi témito typy zdroji nemusi byt vzdy zcela

jednoznacna.
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Piirodnimi zdroji jsou prach z ptirodnich zdroji, mofsky aerosol, kosmicky
spad, mikroorganismy, pyl, pisek z pousti, metan uvolfiovany v pribéhu traveni
potravy zviraty ¢i vychazejici z bazin, radon uvoliujici se ze zemské kury, lesni
porosty uvoliujici t€kavé organické latky, kout a oxid uhelnaty, vznikajici pii lesnich
pozarech a sopecna aktivita, diky niz do ovzdusi odchazeji castice siry, chloru

a popela.

Antropogennimi zdroji je primyslova vyroba, energetika (teplarny,
elektrarny), fizené pozary lest, doprava (automobily, lod¢, letadla), skladky odpadi,
jakékoliv spalovani fosilnich paliv, jaderné a jiné zbrané. Na obrazku 2 jsou
znazornény piirodni a antropogenni emise zneciStujicich latek (Novotny a kol.,

1981).

Déle je mozné zdroje zneciSténi delit na plosné, liniové a bodové, dale

je mozné zdroje rozd¢lit na stacionarni a mobilni.

ovliviiuji atmosféru. Fosilnimi palivy se rozumi neobnovitelné zdroje energie,
suroviny, které vznikly v ddvnych dobach pfeménou odumielych rostlin a tél
za nepiistupu vzduchu. Radi se sem piedev§im ropa, zemni plyn a uhli. Spalovani
ropy, uhli, zemniho plynu a dal$ich paliv se podili na produkci fady polutantii, jako
jsou oxid uhli¢ity, oxidy dusiku, oxid sifi¢ity, polyaromatické uhlovodiky, polétavy

prach a mnohé dalsi (Kirch et kol., 2011).

Mezi zdroje znecisténi spojené se spalovacimi procesy patii doprava, jejimz
velkym problémem predstavuje, ze zneciStujici latky rozSifuje ploS$né. V nejvétsi
mife produkuje oxidy dusiku a vI1été¢ je zdrojem latek, jeZ zplsobuji tvorbu

pfizemniho smogu.

Dal8imi zdroji jsou energeticka zafizeni elektrarny a teplarny, které jsou
vzhledem k obrovskym objemtiim pouzivanych paliv, charakteristické velmi vysokou
produkci mnoha polutantii a mnohde patii k viibec nejvyznamnéj$im zdrojim

zneCisténi. Nezanedbatelny vliv mohou mit misty také lokalni topenisté, tedy
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nejriznéjsi kamna ¢i pece v lidskych obydlich, jinde zase spalovny odpadt a dalsi
(EEA, 2019).

Obrazek 2: Emise zneciSt'ujicich latek

Fertilizer

Zdroj: Rekacewicz, 2003

4.4, Legislativni predpisy Vv oblasti ovzdusi

Zakonem zabyvajicim se ochranou ovzdu$i v Ceskad republice je zakon

¢.201/2012 Sb., o ochran¢ ovzdusi, v platném znéni.

Zakon uinny od 1. 9. 2012 chrani ovzdusi ve vztahu k lidskému zdravi,
ochrané ekosystému i slozek zivotniho prostredi. Je rozdélen na 9 ¢asti, v nichz jsou
upraveny povolené urovné zneCisténi a zneciStovani, nastroje ke snizovani trovni
znecisténi a zneciStovani, povinnosti osob a meéftitka udrZitelnosti biopaliv, prava
a povinnosti osob a pisobnost organl statni Spravy na useku ochrany ovzdusi,
zpusob zhodnoceni piipustné urovné znecisténi a znecistovani ovzdusi vcetné jejich
vyhodnoceni, opatfeni k ndpravé a spravni delikty, prava a povinnosti dodavatelli
pohonnych  hmot, pilisobnost pfislusnych orgdni na tUseku sledovani
a snizovani emisi sklenikovych plynd vznikajicich z pohonnych hmot v silni¢nim
provozu. V posledni ¢asti jsou obsazeny prechodné rezimy pro spalovaci stacionarni

zdroje (Klikova, 2012).
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Hlavnimi nastroji ochrany a zlepSeni kvality ovzdu$i vramci EU jsou
Smérnice 2008/50/ES, o kvalité¢ vnéjsiho ovzdusi a CistSim ovzdusi pro Evropu,
Smérnice 2004/107/ES, o obsahu arsenu, kadmia, rtuti, niklu a polycyklickych
aromatickych uhlovodiki ve vnéjsim ovzdusi, Smérnice 2016/2284/EU, o snizeni
narodnich emisi nékterych latek znecistujicich ovzdusi a Smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2010/75/EU, o primyslovych emisich (integrované prevenci
a omezovani znecisténi). Noveé se jednd o Smérnici komise (EU) 2015/1480 ze dne
28. srpna 2015, kterou se méni n€kolik pfiloh smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2004/107/ES a 2008/50/ES. Témito piilohami se stanovuji pravidla pro
referencni metody, ovéfovani udaji a umisténi mist odbéru vzorkl pii posuzovani
kvality vnéjsiho ovzdusi (EUR — Lex, 2019). V piiloze A jsou popsany vSechny

normy EU tykajici se ochrany ovzdusi.

Z evropské legislativy vychdzi i narodni legislativa, upravujici hodnoceni
kvality ovzdusi v CR. Zakladni pravni normou v CR je zikon & 201/2012 Sb.,
0 ochran¢ ovzdusi, v platném znéni (dale ,,zdkon o ochran¢ ovzdusi*), ktery mimo
jiné vymezuje zoény a aglomerace, na jejichz Grovni se hodnoti kvalita ovzdusi.
Zbénou je tzemi vymezené MZP pro ucely sledovani a fizeni kvality ovzdusi;
aglomeraci sidelni seskupeni, v némz zije nejmén¢ 250 000 obyvatel.
Zakon o ochrané ovzdusi stanovuje tii aglomerace a sedm z6n. Podrobnosti pak dale
specifikuje vyhlaska ¢. 330/2012 Sb., o zptisobu posuzovani a vyhodnoceni irovné
zneCisténi, rozsahu informovani vefejnosti o urovni zneciSténi a pii smogovych

situacich (HGnova — Janouskova, 2004).

Zékon o ochran¢ ovzdusi je doplnén dal$imi pravnimi ptedpisy vyhlaskou
¢. 415/2012 Sb., o ptipustné Grovni zneciStovani a jejim zjiStovani a o provedeni
nekterych dalSich ustanoveni zadkona o ochrané ovzdusi. Tato vyhlaSka zapracovava
intervaly, zpiisob a podminky zji§tovani Grovné zneciStovani méfenim a vypoctem,
zptisob vyhodnoceni vysledkil zjiStovani tirovné zneciStovani a zplisob zjiStovani
a vyhodnoceni plnéni tmavosti kouie, obecné emisni limity, specifické emisni limity,
zpusob stanoveni emisnich limith pro latky obtézujici zdpachem, zplsob vypoctu
emisnich stropi a technické podminky provozu stacionarnich zdroji
a zpusob vyhodnocovani jejich plnéni, zplisob stanoveni poctu provoznich

hodin, pozadavky na kvalitu paliv, pozadavky na zpiisob prokazovani jejich plnéni
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a formét a rozsah ohlaSovani splnéni téchto pozadavkl, pozadavky na vyrobky
s obsahem t¢kavych organickych latek, nalezitosti provozni evidence a souhrnné
provozni evidence, provozniho ftadu, odborného posudku, rozptylové studie,
protokolu o jednorazovém meéfeni emisi, dokladu o kontrole technického stavu
a provozu spalovaciho stacionarniho zdroje na pevna paliva o celkovém jmenovitém
tepelném piikonu od 10 do 300 kW vcéetné, ktery slouzi jako zdroj tepla pro
teplovodni soustavu ustfedniho vytapéni, rozsah udaju ohlasovanych odborné
zpusobilou osobou prostiednictvim integrovaného systému plnéni ohlasovacich
povinnosti, zpisob uplatnéni kompenzacnich opatieni a minimalni hodnoty
ptispévku stacionarniho zdroje K urovni znecisténi, referencni financ¢ni limit pro
provedeni kontroly technického stavu a provozu spalovaciho stacionarniho zdroje na
pevna paliva o celkovém jmenovitém tepelném piikonu od 10 do 300 kW vcetné,

ktery slouzi jako zdroj tepla pro teplovodni soustavu ustfedniho vytapéni.

Zakon o ochran¢ ovzdus$i méd vazbu na dalsi legislativni ptedpisy, zdkon

(@]

76/2002 Sb., o integrované prevenci a omezovani zneCiSténi, na zékon
¢. 185/2001 Sb., o odpadech a na zdkon €.100/2001 Sb., o posuzovéni vlivu na
zivotni prostiedi (MZP, 2012).

Mezi zékladni strategické dokumenty v oblasti zlepSovani kvality ovzdusi
a snizovani emisi ze zdroji zneciStovani ovzdusi patii ,,Narodni program sniZovani
emisi Ceské republiky (dale jen ,,NPSE®), ktery byl schvalen 2. prosince 2015
usnesenim vlady ¢. 978 a nasledné usnesenim vlady byla pfijata 16. prosince 2019
jeho aktualizace. Mezi hlavni cile patii dosazeni novych zavazkl stanovenych
legislativou EU k roku 2020, 2025 a 2030 prostiednictvim stanovenych opatieni ke
snizovani emisi vybranych latek znecistujicich ovzdusi. NPSE stanovuje zejména
opatfeni ke sniZeni mnozstvi emisi nékterych znecist'ujicich latek do ovzdusi, a tedy
I Kk napravé nevyhovujiciho stavu ovzdusi. NPSE je zaméfen na kli¢ové sektory,
ve kterych je moZzné poZadované sniZzeni emisi efektivné dosdhnout. Mezi tyto
sektory patfi zejména lokalni vytapéni domacnosti, energetika, doprava
a zemédélstvi (MZP, 2019).

DalSim strategickym dokumentem jsou Programy zlepSovani kvality ovzdusi

(PZKO), jejichz cilem je stanovit opatieni k dosazeni pozadované kvality ovzdusi
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V dobé co mozné nejkratsi. PZKO stanovuji opatfeni zejména na regionalni a lokalni
urovni. Spole¢né s Narodnim programem snizovani emisi CR se jednd o zakladni

strategické dokumenty zlepSovani kvality ovzdusi (MZP, 2019).

DalSim koncepénim dokumentem je Stfednédoba strategie zlepSeni kvality
ovzdusi v CR Stiednédoba strategie do roku 2020 (dale jen , Strategie®).
Je zpracovdna zejména ve vztahu k pozadavku Evropské komise (EK) pfipravit
ucelenou koncepci fizeni kvality ovzdusi pro Ceskou republiku. Tento pozadavek byl
rovnéz formulovan jako zasadni pro schvaleni nastaveni Operaniho programu
Zivotni prostfedi (OPZP) 2014-2020, prioritni osy 2 (Zlepseni kvality ovzdusi
v lidskych sidlech). Strategie tedy vytvaii ramec pro soubor stfednédobych
strategickych dokumentti nutnych mj. pro vymezeni oblasti podpory od roku 2014 do
roku 2020. Cilem téchto strategickych dokumentii je snizeni celkové trovné
znedistovani a znedisténi vné&jsiho ovzdusi v CR s ohledem na rizika pro lidské
zdravi i ekosystémy a také vycisleni souvisejicich nakladi a moznosti financovani

(MZP, 2019).

Dalsim dulezitym zakonem v oblasti ochrany ovzdusi je zakon ¢.25/2008 Sb.,
o integrovaném registru znec¢istovani zivotniho prostiedi a integrovaném systému
ohlasovacich povinnosti v oblasti Zivotniho prostfedi. Dal$im zdkonem, ktery spada
do oblasti ochrany ovzdusi je také zakon ¢.383/2012 Sb., o podminkach obchodovani
s povolenkami na emise sklenikovych plynii a o zméné nékterych zékoni, ve znéni

pozdgjsich predpist (MV CR, 2016).

A neméné¢ dilezitym zdkonem, ktery zasahuje do oblasti ochrany ovzdusi
je zédkon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vetfejného zdravi a o zméné nékterych

souvisejicich zékont (SZU, 2017).

4.5. Atmosféricka depozice

Znecist'ujici latky jsou z atmosféry odstranovany prostrednictvim suché nebo
mokré depozice. Pii mokré depozici jsou znecistujici latky vymyvany z ovzdusi na
zemsky povrch srdzkami. Mokrou depozici lze rozdélit na obla¢nou, probihajici
v oblaku a zahrnujici rozpousténi plynnych latek, zachytavani aerosolovych Castic
nebo jejich vyuziti jako kondenzaéni jadra a podoblacnou, pii niz dochazi
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k zachytavani castic a Krozpousténi plynnych latek v jiz padajicich kapkach.
Vymyvani zavisi na trvani srazkové Cinnosti, typu srazek a jejich intenzité. Sucha
depozice zahrnuje vSechny ostatni procesy, a i kdyz je jeji intenzita niz$i nez
u mokré depozice, mize v delsSim casovém useku piispivat hlavni mérou

odstranovani latek z ovzdusi (Hinova, 2016).

Jelikoz atmosférickd depozice je zdrojem dusiku i pro povrchové vody,
jenutné o oxidech dusiku uvazovat i jako o latkach, jez se mohou pienesené
promitnout do parametru ,.celkovy dusik®, ktery ma vliv zejména na vznik tzv.
eutrofizace vod. Oxidy dusiku mohou negativné plisobit na zdravi ¢lovéka predevsim
ve vyssich koncentracich, které se ovSem bézn¢ v ovzdusi nevyskytuji. Vdechovani
vysokych koncentraci, nebo dokonce C¢istych plynd, ovSem vede k zavaznym

zdravotnim potizim a mize zpisobit i smrt (Van Dobben et De Vries, 2017).

Oxid sificity je spolu s dalSimi latkami vymyvan z atmosféry
prostfednictvim vyprSeni, ¢imz se do zivotniho prostfedi dostavaji rizné kyseliny,
které jsou oznaCovany jako kysela depozice (Schwedt, 2001). Atmosféricka depozice
v Evrop¢ se za poslednich dvacet let vyznamné snizila, v fadé regiond vSak zlstava

nadale problém (EEA, 2012).

4.6. Charakteristika zneciSt'ujicich latek

V Ceské republice patfi dle platné legislativy v oblasti ochrany ovzdusi mezi
hlavni  zneciStujicich latky, které jsou dlouhodobé sledovany. Jedna

se o latky:

oxid sificity

oxidy dusiku

oxid uhelnaty

oxid uhlicity

tuh¢ latky — emise polétavého prachu
amoniak

uhlovodiky

© N o 0 B~ w0 D

polychlorované dibenzo — dioxiny, polychlorované dibenzofurany

PCCD/PCDF
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9. tézké kovy
10. ozon

4.6.1. Charakteristika vybranych znecisSt'ujicich latek vypousténych spole¢nosti
SuU
Mezi nejvyznamngj$i emitované znecistujici latky do ovzdusi spolecnosti

Sokolovska uhelna patii TZL, NOx, SO,, CO, CO», As, Hg, PMuo.

4.6.2. Tuhé znecistujici latky (TZL)

Tuhé znecistujici latky (TZL) a jejich frakce patii mezi nejvyznamnéjsi
znedistujici latky a vyrazné se podileji na kvalitd ovzdusi v CR. B&Zné se rozlisuji
PMzio, PM2s, PM1o. Je definovan jako atmosféricky aerosol. Atmosféricky aerosol
muze byt ptirozeného i1 antropogenniho plivodu. Hlavnim pfirozenym zdrojem jsou
vybuchy sopek, lesni pozary a prach unaseny vétrem. Tyto Castice maji velikost
pfiblizné 10 pum. Vyznamné jsou také kapicky moiské vody, tiebaze vétSina z nich
spadne pomérné brzy zpét do oceanu. Pfirozeného ptivodu je i tzv. bioaerosol,
zahrnujici organismy jako jsou viry, bakterie, houby a pfipadné jejich casti

a zivocisné a rostlinné produkty spory a pyl (Hemerka, Vybiral, 2010).

Nejvyznamnéj$im antropogennim zdrojem jsou spalovaci procesy, hlavné
v automobilovych motorech a elektrarndch a dalSi vysokoteplotni procesy, jako
je taveni rud a kovl nebo svarovani. Tyto procesy produkuji Castice o velikosti

kolem 20 nm (Dongarra, 2008).

Aerosol mize také vznikat odnosem ¢éstic vétrem ze stavebnich ploch nebo
v disledku odstranéni vegetacniho pokryvu z pidy. DalSim zdrojem mohou byt
zemédé€lské operace, nezpevnéné cesty, téZebni ¢innost a jakékoliv procesy, pii
kterych se vyskytuji Castice o dané velikosti (napf. vyroba a pouZiti cementu
a vapna). Atmosféricky aerosol mize také vznikat chemickou reakci plynnych slozek
(napf. oxidu sifi¢itého s amoniakem) za vzniku ¢astic o velikosti primérmé 300 nm.
Mezi nejvyznamnéj$i antropogenni zdroje atmosférického aerosolu patfi:
vysokoteplotni procesy, predevSim spalovaci; cementarny, vapenky, lomy a tézba;
odnos castic vétrem ze stavebnich ploch a z ploch zbavenych porostu. Jedna se témér

vyhradné o negativni produkt lidské cinnosti, proto nema smysl mluvit o jeho
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pouziti. Za zminku stoji snad pouze pokusy o vyuziti elektrarenského popilku
napi. jako ptisady do betonu nebo do tvarnic. Toto vyuziti je vSak problematické

z diivodu mozného uvolnovani toxickych latek (IRZ, 2019).

Dopady na Zivotni prostiedi a lidské zdravi

Castice atmosférického aerosolu se usazuji v dychacich cestach. Misto
zachytu zévisi na jejich velikosti. VEétsi castice se zachycuji na chloupcich v nose
a nezpusobuji vétsi potize. Céstice mensi nez 10 pm (PMio) se mohou usazovat
v priduskach a zptisobovat zdravotni problémy. Castice mensi nez 1 pum mohou
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Castice navic ¢asto obsahuji adsorbované karcinogenni slou¢eniny (WHO, 2006).

Inhalace PMi1o poskozuje hlavné kardiovaskularni a plicni systém.
Dlouhodoba expozice snizuje délku doziti a zvySuje kojeneckou umrtnost. Mize
zpasobovat  chronickou  bronchitidu a  chronické  plicni  choroby

(Katsouyanni et Pershagen, 1997).

Toxicky piisobi chemické latky obsazené v aerosolu (sirany, amonné ionty).
Prachové ¢astice v ovzdusi prinaseji predevsim zdravotni rizika pro ¢lovéka a ostatni

zivé organismy (SZU, 2019).

4.6.3. Oxidy dusiku (NOXx)

Skupina téchto latek zahrnuje Sirokou Skalu oxidd dusiku. Mezi nejcastéji
se vyskytujici patii: oxid dusnaty (NO, bezbarvy plyn a bez zapachu) a oxid dusicity
(NOz, €ervenohnédy plyn stiplavého zapachu). Dale do této skupiny patii oxid dusity
(N203), tetraoxid dusiku (N204) a oxid dusi¢ny (N20s). Dalsi oxidy dusiku se
vyskytuji v mensich mnoZstvich a neptedstavuji vyznamné riziko (Andrews et al.,

2004, Videti, 2005).

Emise oxida dusiku jsou dnes velmi zdvaznym problémem hlavné diky tomu,
Ze jsou spojeny se spalovanim i uSlechtilych paliv (plyn, nafta) a biomasy. Emise
oxidii dusiku maji navic v dneSni dob¢ rostouci charakter. Primarnim zdrojem
(vytvarejicim az 55 % antropogennich NOX) jsou i pfes vyuZzivani katalyzatord

motorovd vozidla. Pfi spalovani uSlechtilych paliv v motorovych vozidlech
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je dosahovano vysoké teploty hoteni, a proto zde dochazi k oxidaci vzdusného
dusiku (N2) na vysokoteplotni NOx. Mezi dal§i mozné antropogenni zdroje Unik
oxidl dusiku fadime veskeré chemické procesy, v nichz jsou tyto oxidy pfitomny, ve
kterych mize k jejich uniku dojit, naptiklad pfi vyrobé kyseliny dusi¢né. Dale lze
zminit i zdroje pfirodni jako jsou biologické procesy v pudach, kde organismy
v ramci svého zivotniho cyklu produkuji oxid dusny (N20) a dusik (N2). Dale
muzeme zminit vznik oxidd dusiku oxidaci vzdusného dusiku béhem vyboji bleskt

v atmosféfe (IRZ, 2019).
Dopady na zivotni prostiedi a lidské zdravi

Dusik je takovy biogenni prvek, to znamena, ze je v pfiméfeném mnozstvi
nezbytny pro rist rostlin. Je béZnou praxi, Ze je dodavan do pidy ve formé rliznych
hnojiv pro podporu rist plodin. Ve vyssich koncentracich poskozuji rostliny oxidy
dusiku a mohou zptsobit jejich vétsi nachylnost k negativnim vliviim okoli (mraz,
plisng). Oxid dusicCity je spolecné s oxidy siry soucasti kyselych dest’d, které maji
negativni vliv na vegetaci a stavby a dale okyseluji vodni plochy a toky. Oxidy
dusiku v ovzdu$i postupné¢ prechazeji na kyselinu dusinou, kterd reaguje
s prachovymi Casticemi a napiiklad s oxidy hofc¢iku a vapniku ¢i s amoniakem za
vzniku tuhych ¢astic, jez jsou z atmosféry odstranovany jednak sedimentaci a jednak

vymyvanim srazkovou ¢innosti (WHO, 2000).

Je tteba zdaraznit, ze mnoZstvi dusiku, které se atmosférickou depozici
dostavd do pud, jiZ neni zanedbatelné ve srovnani s mnoZstvim pochazejicim
Z prumyslovych hnojiv. Dusi¢nanové ionty, které jsou potom v zeminach a vodach
pfitomny, sice plisobi pfiznivé na riist rostlin, avSak pii vyssich koncentracich miize
dochazet i k thynu ryb a nezadoucimu nartstu vodnich rostlin — tzv. eutrofizace vod
(IRZ, 2019).

Oxid dusicity (NO2) spolecné s kyslikem a tékavymi organickymi latkami
(VOC) ptispiva k tvorbé ptizemniho ozonu a vzniku tzv. fotochemického smogu
(Kalag, Triska, 1998).
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Vysoké koncentrace ptizemniho ozonu poSkozuji zivé rostliny vcetné
mnohych zemédélskych plodin. Oxid dusnaty (NO) je také jednim ze sklenikovych
plyni. Kumuluje se v atmosféfe a spole¢né s ostatnimi sklenikovymi plyny absorbuje
infraCervené zafeni zemského povrchu, které by jinak uniklo do vesmirného
prostoru, a prispiva tak ke vzniku sklenikového efektu a nasledné ke globalnimu

oteplovani planety (Holoubek, 2005).

Oxidy dusiku mohou negativné pusobit na zdravi ¢lovéka predevSim ve
vysSich koncentracich, které se ovSem bézné v ovzdusi nevyskytuji. Vdechovanim
vysokych koncentraci, nebo dokonce CdCistych plynti, ovSem vede k zdvaznym
zdravotnim potizim a maze zpusobit 1 smrt: Oxidy dusiku se vazi na krevni barvivo
a zhorsSuji tak prenos kysliku z plic do tkdni. Oxidy dusiku maji urcitou roli i pii
vzniku nadorovych onemocnéni. Vdechovani vysSich koncentraci oxidi dusiku

drazdi dychaci cesty (WHO, 2000).

4.6.4. Oxid siricity (SO2)

V odborné literatuie je nazyvan jako anhydrid kyseliny sifi¢ité (Anderson

a Craig, 1996).

Oxid sificCity je bezbarvy reaktivni drazdivy plyn, snadno rozpustny ve vode¢.
Zdrojem emisi do ovzdu$i jsou hlavné tepelné elektrarny a doprava. V ovzdusi,
zejména na povrchu ¢astic v pfitomnosti kovovych katalyzatori, podléha SO, oxidaci
na oxid sirovy, kyselinu sirovou a sulfaty, tvofici hlavni podil kyselé slozky pevného
a kapalného aerosolu. Z ovzdusi je oxid sirovy a produkty jeho oxidace odstranovan
mokrou a suchou depozici. Zdrojem emisi u oxidu siry je spalovani paliv obsahujici
siru, dale jsou to uniky zpramyslu a zdroje neantropogenniho charakteru

(Videti, 2005).

eliminuje odsifovacim zafizenim ¢i jinymi technologiemi, které mohou u nékterych

zdroji emise oxidu siry omezit, nebo dokonce prakticky zcela zlikvidovat. Hlavni

vyznam maji emise oxidu sifi¢itého, protoze oxidu sirového se ve spalindch bézné

nachdzi jen asi 2 % (z celkového obsahu sloucenin siry). Oxid sirovy v ovzdusi

nasledné vzniké oxidaci oxidu sifi¢itého. V primyslové vyrobé kyseliny sirové jsou
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uzivana velka mnozstvi oxidu sifi¢itého. Proto je zde mozné nalézt potencialni riziko
uniku této latky do ovzdu$i. Mezi pfirodni zdroje mlzeme zatfadit vulkanickou
¢innost a pfirozené lesni pozary. Emise SOz jsou vyznamnym zdrojem sekundarnich
prachovych ¢astic, coz zplsobuje znatelné zdravotni dopady znecisténi timto

polutantem (IRZ, 2019).
Dopady na Zivotni prostiedi a lidské zdravi

Koncentrace oxidu sirového jsou Vv ovzdu$i obvykle podstatné mensi nez
koncentrace oxidu sifi¢itého. Oxid sifiCity muze zplisobovat Sirokou Skalu
negativnich dopadii na zivotni prostfedi, tak na zdravi lidi. Béhem urcité doby
v ovzdusi piechazi fotochemickou katalytickou reakci na oxid sirovy, ktery je
hydratovan vzdusnou vlhkosti na aerosol kyseliny sirové. Kyselina sirova muze
reagovat s alkalickymi c¢asticemi prasného aerosolu za vzniku siranu. Sirany
se postupné usazuji na zemsky povrch nebo jsou z ovzdu$i vymyvany srazkami

(Vonuexkull, Mutert, 1995).

Pii nedostatku alkalickych ¢asti v ovzdusi dochdzi k okyseleni srazkovych
vod az na pH <4. Timto zptisobem oxidy siry spole¢n¢ s oxidy dusiku tvoii takzvané
kyselé¢ desté. Ty pak mohou byt vétrem transportovany na velké vzdalenosti
a zpusobit znacna poskozeni lesnich porosttl i primyslovych plodin. Z ptady uvoliuji
kovové ionty, poskozuji mikroorganismy, znehodnocuji vodu a mohou zpusobit

uhyn ryb (Vejvoda a kol., 2012).

Oxidy siry byly také podstatnou pficinou vzniku tzv. smogu ,londynského
typu®. Pfi béznych koncentracich kolem 0,1 mg.m™ oxid sifi¢ity drazdi o¢i a horni
cesty dychaci. Pii koncentraci 0,25 mg.m™ dochézi ke zvyseni respira¢nich nemoci

u dospélych i déti (WHO, 2000).

Koncentrace 0,5 mg.m™ vede k vzestupu umrtnosti u starych chronicky
nemocnych lidi. Vyznamné ohroZenou skupinou lidi jsou predev§im astmatici, ktefi
byvaji na ptsobeni oxidu siry velmi citlivy (Brooks et al., 1975, PARFITT et al.,
2009).
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4.6.5. Oxid uhelnaty (CO)

Oxid uhelnaty je hoflavy a prudce jedovaty bezbarvy plyn (teplota varu Cini
-192 °C) bez zépachu, ktery je hlavnim produktem nedokonalého spalovani
materiali s obsahem uhliku. Antropogennim zdrojem znecisténi ovzdus$i oxidem
uhelnatym jsou procesy, pfi kterych dochdzi k nedokonalému spalovani fosilnich
paliv. Je to predev§im doprava a stacionarni zdroje, zejména lokalni topeniste
(IRZ, 2019).

Jedna se vesmés o procesy zalozené na spalovani uhlikatych paliv za nizké
teploty a nedostatku spalovaciho vzduchu (kysliku), kdy nedochazi k uplné oxidaci
uhlovodiki (pfipadné uhliku) na oxid uhli¢ity a vodni paru. Dal§im diivodem emisi
mohou byt konstrukéni chyby ¢i zavady na spalovacim zafizeni. Oxid uhelnaty

je rovnéz obsazen v cigaretovém kouii (Pivnicka a kol., 1994).

Dutlezitou roli hraji emise z motorii s vnitinim spalovanim (ve méstech
az 95 % emisi oxidu uhelnatého), pfestoze u modernich automobild jsou diky
katalyzatorim podstatné sniZeny. V mistech s intenzivnim automobilovym provozem
mize koncentrace oxidu uhelnatého v ovzdusi dosahnout az 100 mg.m™. Emise
oxidu uhelnatého z motorti jsou nejvyssi pii volnobéhu a zejména v zimnim obdobi

(Vojtisek, 2010).
Dopady na Zivotni prostiedi a lidské zdravi

Oxid uhelnaty v atmosféfe reaguje fotochemickymi reakcemi s jinymi
latkami, zejména s hydroxylovym radikdlem, ¢imz se rozklada, avSak na druhou
stranu tyto reakce zvysuji koncentrace methanu, a predevs§im skodlivého piizemniho
ozonu Vv ovzdu$i. Koneénym produktem reakci oxidu uhelnatého je oxid uhlidity.
Doba setrvani, CO v ovzdus$i se odhaduje na 36-110 dni. V konecném disledku
je mozné, CO diky jeho pfeméné na CO2 oznacit jako sklenikovy plyn pfispivajici
K intenzifikaci  sklenikového efektu a  nasledné¢ k oteplovani  planety
(ARNIKA, 2019).

Oxid uhelnaty vstupuje vdechovanim (plicnimi sklipky) do krevniho ob&hu,

kde se vaze na krevni barvivo hemoglobin silngji nez kyslik, ktery ma byt
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prostiednictvim hemoglobinu transportovan organismem do organii a tkani. Malé
koncentrace oxidu uhelnatého, které se mohou vyskytovat i bézné v ovzdusi
naptiklad ve méstech, mohou zptlisobit vazné zdravotni potize zejména lidem trpicim
kardiovaskularnimi chorobami (angina pectoris). ZvySena koncentrace oxidu
uhelnatého (>100 mg.m=) v ovzdusi miize i zdravym lidem pfinaSet riizné potize
jako snizenou pracovni vykonnost, snizenou manualni zru¢nost, zhorSenou schopnost
davkami  oxidu uhli¢itétho zpiasobit niz8i porodni vahu novorozence

(Pelikdnova, 2012, VanLoon a Dufty, 2010).

Pti vyssich koncentracich, které se vSak v ovzdusi bézné nevyskytuji, je oxid
uhelnaty pfimo jedovaty. Otrava se projevuje hnédocervenym zabarvenim kuze,

nasleduje koma, kiece a smrt (IRZ, 2019).

4.6.6. Arsen (As)

Arsen je polokov vyskytujici se ve tfech alotropickych modifikacich (Zluta,
cerna, Sedd). Chemicky je velmi podobny fosforu, miize ho nahrazovat v n¢kterych

biochemickych reakcich. Ve slouéeninach je staly v oxida¢nich stavech 37, 3" a 57,

Arsen se do ovzdusi dostava lidskou cinnosti, spalovanim fosilnich paliv
a dreva konzervovaného pomoci piipravku obsahujicich arsen. Vyznamné je hlavné
spalovani v elektrarnach, kde dochdzi k uvoliiovani arsenu ve formé vazané
na popilek a znacné mnoZstvi zlstava v také ve Skvafe. V domacich topenistich
ziistava znacna Cast arsenu v popelu. Vysoké koncentrace As mohou byt také v okoli
metalurgickych zavoda zpracovavajicich méd’ (Cu), olovo (Pb) a jiné kovy, které
ve svych rudach obsahuji stopy As. Pfirozenym zdrojem arsenu v ovzdusi
je vulkanickd ¢innost. Atmosférickym spadem se As dostdva do vody nebo pldy
(IRZ 2019).

Dopady na Zivotni prostredi a lidské zdravi

Arsen se do vzduchu uvoliiuje ptfedevSim lidskou ¢innosti. Z ovzdusi
se potom bud’ spadem nebo vymytim destém dostava do pidy nebo vody, kde miize

pretrvavat  velice dlouho, protoze ma& zna¢nou schopnost kumulovat

33



se vsedimentech. Arsen tvofi hlavni slozku nékterych mineralti rozsitenych
po celém svété. Voda z oblasti velkého vyskytu téchto minerald mutze obsahovat
nadprimérné koncentrace As. Arsen se nachazi také v uhli. Primérna koncentrace

je 0,5-100 mg.kg™?, u éeského hnédého uhli az 1,5 g.kg™* (IRZ, 2019).

Toxicita a zplusob absorpce slouCenin arsenu organismem zavisi na
rozpustnosti slouceniny. Velmi malo rozpustny sulfid arsenity je netoxicky. Kovovy
arsen je nejedovaty, v organismu je vSak metabolizovan na toxické latky. Vsechny
ostatni latky obsahujici arsen jsou jedovaté. Arsen vazany v organickych latkach je
obvykle méné toxicky neZ arsen z anorganickych slou¢enin. Slou¢eniny As** jsou asi

pétkrat az dvacetkrat toxi¢tejsi nez As®" (Weiner, 2000).

Clové&k ptijima arsen ze 70 % V potravé, 29 % v pitné vodé a 1 % ze vzduchu.
Vétsina arsenu v potraveé je vSak pfitomna ve formé organickych komplext, které
jsou mén¢ toxické. Arsen je karcinogen, zplsobuje rakovinu plic a klize a zvySuje
pravdépodobnost nadorti jater, ledvin a mo¢ového méchyte. Vysoké akutni expozice
As poskozuji buiky nervového systému, jater, ledvin, zaludku, stiev a pokozky.
Inhala¢ni expozice se projevuje bolesti v krku a podrazdénim plic. Vysoka oralni
expozice behem téhotenstvi poskozuje plod. Nizs§i ddvky mohou zplisobit podrazdéni
traviciho Ustroji, sniZenou tvorbu ¢ervenych a bilych krvinek, nepravidelnou srde¢ni
¢innost, poskozeni cév. Pro chronickou ordlni expozici jsou charakteristické
piedeviim zmény na pokozce, miize dojit k vypadavani vlast a nehti. Casty je také
ubytek vadhy a anemie. Poskozeni jater miize mit za nésledek az cirhézu

(Harte et kol., 1991).

Mezi dalS$i nepfiznivé ulinky na zdravi, které mohou byt spojeny
s dlouhodobym pozitim anorganického arsenu, diabetes, plicni onemocnéni
a kardiovaskularni onemocnéni. Zejména infarkt myokardu vyvolany arsenem muiZze
byt vyznamnou pfi¢inou nadmémé imrtnosti. V Cin& (provincie Tchaj-wan) byla
expozice arzenu spojena s ,,nemoci ¢ernych nohou®, coz je zdvazné onemocnéni
krevnich cév vedouci ke gangréné. Toto onemocnéni vSak nebylo pozorovano
vjinych c¢éastech svéta a je mozné, ze kjeho rozvoji pfispiva podvyziva

(WHO, 2010).
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Arsen lze ze zdravotniho hlediska oznacit jako latku velmi nebezpecnou pro

zdravi ¢lovéka, ale i pro fadu organismdi.

4.6.7. Rtut’ (Hg)

Rtut’ je jediny kov, ktery je za normalnich podminek tekuty (teplota tani
- 38,83 °C). Je pomérn¢ Spatnym vodi¢em tepla, ale dobrym elektrickym vodicem.
Rtut’ snadno tvofi slitiny (amalgdmy) skoro se vSemi béznymi kovy, vetné stiibra,
hliniku a zlata. Béznym oxida¢nim stavem je +1 a +2 vyjime¢né ve stavu 3+

(IRZ, 2019).

Vétsina emisi rtuti ma antropogenni ptivod. Ptiblizné 80% rtuti uvoliiované
lidskou ¢innosti je emitovano do vzduchu ve formé kovové rtuti. Primarnim zdrojem
je spalovani fosilnich paliv a odpadii. Vyznamné jsou emise zplisobené tézbou
a zpracovanim rud s obsahem rtuti. Zhruba 15 % celkovych emisi rtuti se dostava
dopudy z hnojiv, fungicidi, komunalniho odpadu a atmosférickou depozici.
Zbyvajicich 5 % je uvolnovano do vody prostfednictvim primyslovych odpadnich
vod. Pfirozenymi zdroji rtuti v prostfedi je zvétravani pfirodnich lozisek
a sopecné vybuchy. Mezi nejvyznamnéjsi antropogenni zdroje rtuti patii spalovani
fosilnich paliv a odpadu, zpracovani rud s obsahem rtuti a pouzivani hnojiv

(Harte et kol., 1991).

Dopady na Zivotni prostiedi a lidské zdravi

VétSina rtuti se v prostiedi vyskytuje ve formé kovové rtuti nebo
anorganickych slou¢enin. Kovova rtut’ je za normalnich podminek kapalna, dochézi
vSak k castecnému odparovani. Ve vzduchu muze dochazet k pfeménam na jiné
formy a rtut’ mize byt transportovana na velké vzdalenosti. Nekteré mikroorganismy
mohou preménovat rtut na organické slouceniny. Rtut' setrvava v prostiedi
po dlouhou dobu, zvlasté pokud je vazand na malé pidni Castice. Tyto Castice
obvykle ziistavaji na povrchu sedimenti a piid a nepfechézi do podzemnich vod.
Ve vodnim prostiedi se usazuji na dn€. Organickd rtut’ se mize hromadit v potravnim
fetézcich, zatimco anorganicka rtut do potravniho fetézce nevstupuje. Nejvyssi

obsahy organické rtuti v téle se nachdzeji u moiskych ryb, vysoké koncentrace rtuti
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mohou obsahovat i houby. Naopak akumulace v rostlinach neni pfili§ vysoka (IRZ,
2019).

Toxicita jednotlivych slouCenin rtuti je zavisla piedev§im na jejich
rozpustnosti ve vod¢€. Z tohoto pohledu jsou nejvice rizikové slouceniny dvojmocné
rtuti Hg?*. Naopak toxicita samotné elementarni rtuti je prakticky nulovd, protoZe jen
obtizn¢ vnika do organickych tkani. Mnohem skodlivéjsi jsou jeji pary, které se vSak
do ovzdusi dostavaji velmi pomalu (bod varu rtuti je 357 °C). Pary rtuti jsou tézsi
nez vzduch, a proto se mohou hromadit ve Spatn¢ odvétravanych nize polozenych
oblastech. Zvlast¢ nebezpecné jsou organokovové slouceniny rtuti, které se mohou
snadno dostat do zivych tkdni, a to napfiklad 1 pouhym stykem
s pokozkou. Tyto slouceniny se dostavaji do Zivotniho prostiedi rozkladem rtiznych
organickych sloucenin s obsahem rtuti nebo 1 metabolickymi pochody
mikroorganismu pii styku se rtuti. Nejcastéji uvadénym piikladem je dimethylrtut
(kapalna latka), u které je jako smrtelnd davka pro dospélého Elovéka uvadéno

mnozstvi pouze 0,1 ml (SZU, 2019).

Z potravin predstavuji rizikovy faktor z hlediska obsahu rtuti pfedevsim
vnitinosti (jatra, ledviny) nebo ryby, které byly kontaminovany rtuti pfi svém ristu.
Rizikové mohou byt i zemédé€lské plodiny péstované na piidé zamotené rtutnatymi
slouCeninami, at’ jiz z primyslovych zdrojii nebo nevhodné pouzitymi piipravky
k hubeni zeméd¢lskych skudct. Nejznaméjsim piipadem otravy rtuti je tzv. nemoc
Minamata. V padesatych a Sedesatych letech minulého stoleti vypoustéla japonska
chemicka tovarna do vody odpady s obsahem rtuti. Onemocnélo 2955 lidi, z toho

pies 900 lidi na nasledky otravy zemielo (WHO, 1996).

4.6.8. Oxid uhli¢ity (CO2)

Oxid uhlicity je bezbarvy plyn bez zapachu. Oxid uhliCity je emitovan vSude
tam, kde dochazi ke spalovacim procesim uhlikatych fosilnich paliv — zemniho
plynu, ropnych produktti, uhli, koksu. Pfi nadychani ve vé&tsim mnozstvi plisobi
Stiplavé na sliznicich a vytvaii kyselou chut’. To je zptsobeno jeho rozpousténim na
vlhkych sliznicich a ve slindch za vzniku slabého roztoku kyseliny uhlicité.

Pti ochlazeni na -78 °C oxid uhli¢ity ptechazi do tuhého skupenstvi a vzniké bila
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tuhd latka, tzv. suchy led. Jedna se o latku nepfili§ reaktivni a nehoflavou

(Evans, K., 2004).

Je kone¢nym stupném oxidace uhliku (organickych latek) a vysledkem hoteni
za dostatecného pristupu kysliku. Pfirozenym zdrojem emisi oxidu uhli¢itého
je dychani aerobnich organismu, zatimco procesem vedoucim k jeho pfirozenému
ubytku je fotosyntéza zelenych rostlin a absorpce oceany. Tyto piirodni pochody
pusobi protichiidné a vysledkem by byl v podstaté vyvazeny stav. Mezi dalsi pfirodni
pochody emitujici oxid uhli¢ity patii pozary a vulkanicka ¢innost. Do koncentrace
oxidu uhli¢itého v atmosféfe zasadnim zpiisobem promlouva ¢lovek, konkrétné
spalovani fosilnich uhlikatych paliv, které predstavuje velmi vyznamny zdroj emisi

(MZP, 2013).

Zdrojem emisi je samoziejmé i spalovani paliv biologického plvodu —
biomasy, dfeva, bionafty a bioplynu. Zdrojem emisi oxidu uhli¢it¢ho jsou
primyslové provozy, kde se bud’ vyuziva spalovani ¢i termickych procesti, nebo je
surovinou napfiiklad vapenec a dochézi k emisim oxidu uhli¢itého: spalovaci procesy
(uhlikata  paliva);  koksarenstvi; rafinerie olejd a  plynu;  hutnictvi
a kovoprumysl; cementarny; sklarny, vyroba keramiky; taveni nerostnych materiald;
zpracovani celuldzy a dieva; prediprava vlaken a textilii, vydélavani kizi a kozeSin;

zatizeni na zneskodnovani uhynulych zvitat (Nart, 2006).

ProtoZe oxid uhli¢ity jako takovy nachdzi pouZiti v celé¢ fadé odvétvi
a je vyuzivan k nejriznéjsim uceliim, existuje rovnéz Siroka moznost jeho emisi
do atmosféry. Shrneme-li oblasti, kde se oxid uhli¢ity ptimo vyuziva a mize tudiz
unikat do Zivotniho prostfedi, vychdzi nésledujici vycet: potravinaisky primysl;
vyuziti v podobé stlateného plynu; haseni hasicimi pfistroji s naplni kapalného
oxidu uhli¢itého; svafovani v ochranné atmosféfe oxidu uhli¢itého; farmaceuticky

a chemicky primysl-alternativni rozpoustédlo (IRZ, 2019).
Dopady na Zivotni prostredi a lidské zdravi

Oxid uhlic¢ity v atmosféte absorbuje infradervené zafreni zemského povrchu,

které by jinak uniklo do vesmirného prostoru, a pfispiva tak ke vzniku sklenikového
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efektu a nasledné¢ ke globalnimu oteplovani planety. Ne¢kdy je oxid uhlicity
oznacovan jako jedind pfi¢ina vzniku sklenikového efektu, to vSak neni pfesné,
protoze k jeho vzniku pfispivaji i jiné latky. Oxid uhli¢ity vSak ve vzniku
sklenikového efektu hraje hlavni roli. Koncentrace oxidu uhli¢itého Vv atmosfére

se neustale zvySuje, presto je stale velice nizka (IRZ, 2019).

Koncentrace CO; vatmosféte je velice nizka a nepfedstavuje proto pro
zdravi pfimé riziko. Ve vysSich koncentracich vSak toxické plisobeni vykazovat
muze. Kratkodoba expozice CO, muze nebo jen s kratkou casovou prodlevou
zpusobit bolest hlavy, zavraté, dychaci potize, tfes, zmatenost a zvonéni v uSich.
Vyssi expozice miize zpusobit kiece, koma a smrt. Mize dojit 1 k vaznym otravam,
které mohou zanechat nasledky na mozku a zpusobit nevratné poskozeni zraku (IRZ,

2019).

4.7. Smog

Smog je oznafeni pro mimoiadné znecisténi ovzdusi pii nepfiznivych
meteorologickych podminkach. Smogova situace je podle zdkona €.201/2012 Sb.
o ochrané ovzdusi stav mimoiadné znecistovaného ovzdusi, kdy uroven znecisténi
oxidem sifi¢itym, oxidem dusi¢itym, suspendovanymi casticemi PMio nebo
troposférickym ozonem piekro¢i nékterou zinformativnich prahovych hodnot
uvedenych v pfiloze ¢. 6 toho zdkona za podminek uvedenych v této pfiloze

(MZP, SZU, 2012). Na obrazku 3 je vidét smogova situace v okoli Ostravska.
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Obrizek 3: Smogova situace v Ceské republice (Ostrava)

-

Zdroj: CHMU: 2019 (vlastni iprava)

4.7.1. Redukéni smog

Redukéni smog ,londynsky, zimni“ je oznaceni pro slozeni méstského
a prumyslového koufe s mlhou, vyskytujici se béhem roku typicky v zimnich
podminkach s vyraznymi pfizemnimi inverzemi teploty vzduchu. V zavislosti na
primyslovém zne€i$téni moderni spolecnosti je zimni smog sloZen prevazné z SO2
a nékterych dalSich latek, které snadno podléhaji oxidaci. Tyto latky maji Casto silné
redukéni ucinky na své okoli. Smog londynského typu na obrazku 4 byl po desetileti
také typicky pro pramyslové oblasti na uzemi Ceské republiky, zejména v panevni

oblasti severnich Cech a na Ostravsku (MZP, SZU, 2012).

Nejhorsi byla situace v 70. a v 80. letech 20. stoleti v disledku intenzivniho
rozvoje tézby a spalovani uhli. V 90. letech se situace zlepSila v disledku nové
ptijatého zédkona o ovzdusi a nasledné vystavbé odsifovacich zatfizeni v elektrarnach

a dalsich velkych zdrojich zne¢isténi (MZP, SZU, 2012).
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Obrazek. 4: Reduk¢éni smog
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4.7.2. Oxida¢ni smog

Oxida¢ni smog ,losangelesky, letni, fotochemicky* vznika vlivem plisobeni
slune¢nich paprskii na nékteré slozky dopravnich exhalaci. Jeho soucasti jsou
prevazné vysoké koncentrace ptizemniho ozonu, diky kterému miiZe byt pozorovan
jako namodraly opar, a smé&s uhlovodikii, oxidi dusiku (NOx) a oxidd uhliku (CO,
COy).

Miuze zpisobovat péaleni oc¢i, dychaci potiZze, malatnost nebo sniZeni
v Evrop¢. Koncentracim 0zonu, které ptesahuji prahové hodnoty stanovené EU, je
vystavéno asi 30 % obyvatel evropskych mést, pficemz v disledku znecisténi

ovzdusi ozonem v Evropé kazdy rok pfed¢asné umira 20 tisic lidi.

Dtuvodem jeho vzniku je zvySend koncentrace NO» ktery se vlivem
slune¢niho UV zéfeni rozpada na radikaly a dal$i radikalovou reakci vznikd ozon.
V mnozstvi Oz byly pozorovany zmény pouze za denniho svétla, ¢imz byly
potvrzeny zaveéry, ze k tvorbé oxidantli a 0zonu dochazi vlivem pusobeni slune¢niho

zateni (Bhartendu, 2013).
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Fotochemicky smog ma negativni dopad na lidské zdravi i na vegetaci, v€etné
zemédelskych plodin. Ozon narusuje funkci buné€k, coz preriistd v poskozeni listl
jehlicnant a zivotné dilezitych procest. Lidé mohou pocitovat dychaci potize,
paleni oCi, malatnost nebo snizeni obranyschopnosti organismu. Ohrozeni jsou
zejména starsi lidé, déti nebo astmatici a alergici. Pfizemnimu ozonu, jakozto hlavni
soudasti fotochemického koute, je v Ceské republice roéné vystaveno az 85 %
obyvatel. Letni smog tak patii mezi $kodliviny, které v Ceské republice dlouhodobé

ohrozuji nejvice lidi (CHMU, SZU 2012).

Obrazek 5: Vznik oxida¢niho smogu
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Zdroj: SZU, 2012

4.8. Emise z dopravy

Doprava je jednim z vyznamnych zdroji zneciStovani ovzdusi.
Prostfednictvim tohoto zdroje se do ovzdusi dostavaji predevSim oxidy dusiku
(zejména oxid dusicity), suspendované Castice frakce PMio a PM2s (prachové
Castice), oxid uhelnaty a uhlovodiky. VSechny vysSe uvedené zneciSt'ujici latky mayji
fadu negativnich dopadl na lidské zdravi 1 vegetaci. Platna legislativa pro n¢ stanovi
imisni limity, které vSak nejsou na fad¢ mist plnény, napf. ve mestech nebo okoli
frekventovanych komunikaci. Kromé toho muize byt CR pfi jejich neplnéni

vystavena moznosti sankcim ze strany Evropské Komise.
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Suspendované castice se do ovzduSi dostavaji jak prostfednictvim
vyfukovych plyni z osobnich i nékladnich automobilli, tak prostfednictvim otérii
brzdovych destiCek automobill a abrazi vozovky. Vyznamné objemy
suspendovanych ¢astic frakci PMig a vétSich se pak mohou dostat do ovzdusi tzv.

resuspenzi neboli zvifenim prachovych ¢éstic usazenych na povrchu komunikaci.

Opatteni ke snizeni zneciSténi ovzduSi zplsobené dopravou jsou proto
nezbytnou soucésti strategickych dokumentii v oblasti ochrany ovzdusi, resp.
Narodniho programu snizovani emisi Ceské republiky a Programt zlepSovani kvality

ovzdusi.

Jak je znazornéno na obrazku 6, nejvétsi koncentrace polutantli v kategorii
REZZO 4 (mobilni zdroje) vykazuje StfedoCesky kraj, pak ho nasleduje
Jihomoravsky kraj a nejniz$i koncentraci vykazuje kraj Karlovarsky, kde jsou

postupné zavadény nizkoemisni zony vjezdu automobilt do lazeniskych mést.

Obrazek 6: Emise REZZO 4 podle kraju
Emise zdroji REZZO 4 podle kraji CR v roce 2017 (t/rok)
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Zdroj: CHMU, 2017 (vlastni Gprava)
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4.9. Registry tniki a prenosu zneciSt’ovani ovzdusi

V roce 1992 se v Riu de Janeiru konala Konference Spojenych narodt (OSN)
konference byl dokument Agenda 21, coz je program feSeni naléhavych otazek
Vv oblasti zivotniho prostiedi a rozvoje. Agenda 21 dal zada podniky, aby kazdoro¢né
hlasily emise toxickych latek, a to i v téch piipadech, kdy v téchto zemich neni
pfislusna pravni uprava, kterd by to vyzadovala. K plnéni ukoll Agendy 21

se piihlasila i Ceska republika.

V roce 1996 schvalila Evropskd unie smérnici o integrované prevenci
a omezovani zneciSténi (96/61/ES), kterd mimo jiné pozaduje ohlaSovéani emisi
a zdroji zneciStovani. Rozhodnutim Evropské komise (2004/479/ES) byl v roce
2000 zalozen Evropsky registr emisi zne€ist'ujicich latek. EPER je od roku 2007
nahrazen SirSim Evropskym registrem unikii a pfenosi znecistujicich latek

(E-PRTR) podle Evropského nafizeni ¢. 166/2006.

Ceska republika se vstupem do Evropské unie a podpisem vyznamnych
mezinarodnich dokumentt (Aarhuskd imluva, Protokol o registrech tniki a pfenost
zneCist'ujicich latek) zavazala plnit povinnosti v oblasti zivotniho prostiedi, které
Z téchto mezinarodnich aktli vyplyvaji. Jedna se zejména o shromazd’ovani a Sifeni
informaci o Zivotnim prostfedi, umoznéni svobodného pfistupu vefejnosti k témto

informacim a tvorbu registrd tinikd a pfenost znecisténi (IRZ, 2016).
4.9.1. Integrovany registr znec¢iSt’ovani

Dne 5. tnora 2002 byl piijat zakon ¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci
a omezovani zne€i$téni, o integrovaném registru znecistovani a o zméné nékterych
zakonl, ve znéni pozdéjSich predpisii (zdkon o integrované prevenci). Zikon
¢. 76/ 2002 Sb., zalozil integrovany registr znec¢ist'ovani zivotniho prostiedi (dale jen
Integrovany registr zneciStovani — IRZ) jako vetejné pfistupny informacéni systém
emisi a prenost zneCistujicich latek. Vefejna piistupnost kvalitativné odliSila IRZ
od ostatnich jiz provozovanych registrii v oblasti zivotniho prostfedi a klade daleko

vét§i pozadavky na spravu a provoz registru (MZP, 2018 b).
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Kompetentnimi organy v ramci IRZ jsou Ministerstvo zivotniho prostiedi
(MZP), Ceska inspekce Zivotniho prostfedi (CIZP) a Ceska informaéni agentura
zivotniho prostfedi (CENIA). Od roku 2008 upravuje fungovani IRZ (v navaznosti
na evropské nafizeni ¢. 166/2006/ES) samostatny pravni piedpis — zakon ¢. 25/2008
Sb., o integrovaném registru zne¢iStovani a integrovaném systému plnéni
ohlasovacich povinnosti v oblasti Zivotniho prostfedi a zméné nékterych zékoni,
a provadéci nafizeni vlady ¢. 145/2008 Sb., kterym se stanovi seznam znecist'ujicich
latek a prahovych hodnot a udajii pozadované pro ohlasovani do integrovaného
registru znecistovani zivotniho prostfedi. Oba pravni pfedpisy, v navaznosti
na evropské nafizeni o Evropském registru unik a pfenosti zneciSt'ujicich latek,
dotvafi rozsah pozadovanych udaji ohlasovanych do IRZ od ohlaSovaciho roku
2009.

Dalsi zmény do problematiky IRZ ptineslo natizeni vlady ¢. 450/2011 Sh.,
prostifednictvim kterého byl omezen pocet ohlaSovanych latek v odpadech
prendSenych mimo provozovnu z puvodnich 72 na 26 (upravend byla pftiloha

¢. 2 predmétného natizeni).

Zasadni zmény probéhly v roce 2016, v kterém byl rozsahlym
zpusobem novelizovan zakon o IRZ. Zasadnim bodem novely zdkona o IRZ bylo
omezeni dopadu povinnosti ohlaSovat do IRZ pouze na 232 vybranych jinych
¢innosti nebo ¢innosti s niZz§i prahovou hodnotou pro kapacitu oproti E-PRTR.
Seznam dotCenych ¢innosti je nyni soucasti pfilohy k zdkonu o IRZ, a to v podobné
struktufe, jako je tomu v pifipadé ptilohy I natizeni o E-PRTR. Dalsi pozitivni zmény
se promitly i do problematiky ISPOP — jednodussi podavani hlaseni bez diive

pozadované listinné autorizace.

V pribéhu roku 2019 jsme se na evropské urovni dockali dvou dileZitych
predpist, které upravuji dosavadni natizeni o E-PRTR. V prvé tfad¢ se jednalo
o nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2019/1010, které novelizovalo
zasadnim zpiisobem nafizeni o E-PRTR Byly upraveny c¢asti tykajici se divérnosti
udaji, pozménény formulace tykajici se samotného ohlaSovani a odstranéna
povinnost podavat Evropské komisi kazdé tfi roky implementacni zpravu, ale
zejména zruSeni piilohy III, ktera podrobné popisuje Udaje pozadované v ramci
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ohlaSovani do E-PRTR. Tyto udaje jsou nové predmétem piilohy k provadécimu
rozhodnuti Komise (EU) ¢. 2019/1741, kterym se stanovy format a ¢etnost udaji,
které¢ maji Clenské staty poskytovat pro ucely ohlasovani podle natizeni Evropského
parlamentu a Rady (ES) ¢. 166/2006, kterym se zfizuje evropsky registr uniki
a prenosll znecistujicich latek a kterym se méni smérnice Rady 91/689/EHS
a 96/61/ES. Tyto zmény zejména souvisi s nové vznikajicim EU registrem
primyslovych mist, ktery bude mit vétsi rozsah nez dosavadni E-PRTR (které bude
jeho soucasti) a umozni sloucit reporting i za problematiku velkych Spalovacich
zafizeni a Smérnice 0 priamyslovych emisich se zdkonem o integrované prevenci
pravé s E-PRTR (EUR — Lex, 2019). V piiloze A jsou popsany vSechny normy EU

tykajici se ochrany ovzdusi.

Obrazek 7 shrnuje pocéet provozoven za delsi ¢asové obdobi, kde je patrné
snizeni poctu provozoven, u kterych doslo k pfekroceni prahovych hodnot
zneCistujicich latek. V grafu jsou zobrazeny pocty provozoven podle druhu
ohlasovaného tuniku (pfenosu) v letech 2013-2018, ktery doklada, ze evidované
udaje vykazuji pozvolny sestup poctu provozoven ohlaSujicich v rdmcei pfedmétnych

unikl a prenost. Dlouhodobé jsou nejvice ohlaSovany tiniky do ovzdusi.

Obrazek 7: Pocet provozoven podle druhu tniku/prenosu zne€ist’ujicich latek
(2013-2018)
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Zdroj: IRZ: Uniky a pfenosy, 2019 (vlastni uprava)
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Tabulka 2: Pocet uniku zneciSt’ujicich litek do jednotlivych sloZek Zivotniho

prostredi
Pocet Unikd/rok 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Unik do ovzdusi 816 843 837 700 685 683
Unik do pady 1 0 0 0 1 1
Unik do vody 110 97 99 86 88 91
Pfenosy v odpadnich vodach 83 87 88 81 74 76
Pfenosy v odpadech 840 878 937 660 698 697

Zdroj: IRZ: Uniky a ptenosy, 2019 (vlastni uprava)

Jak uvadi tabulka v pfiloze B, zde je uvedeno skute¢né mnozstvi ohlasenych
latek do IRZ za sledované obdobi 2015-2018 vypousténé do ovzdus$i spolecnosti

Sokolovska uhelna.

4.9.2. Registr emisi zneciSt’ovani ovzdusi REZZO

Pod zastitou Ministerstva Zivotniho prostiedi (MZP) provadi monitorovani
kvality ovzdusi Cesky hydrometeorologicky tstav. Na zakladé emisni inventury —
hodnoti urovné znecisténi. K tomuto slouzi Registr emisi a zdroji znecisténi ovzdusi
(REZZO). V databazi REZZO se archivuji a prezentuji udaje ze stacionarnich
a mobilnich zdroju, dle platné legislativy. Jeho Soucasti je Informacni systém kvality
ovzdusi provozovany CHMU. Zdroje zne¢istovani ovzdusi jsou z hlediska zptisobt
sledovani emisi rozdéleny na zdroje sledované jednotlivé a zdroje sledované
hromadné. Od roku 2013 plati v souvislosti se zménami kategorizace zdroji podle

pfilohy ¢.2 zakona o ochran¢ ovzdusi nové clenéni REZZO (tabulka 3).
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Tabulka 3: Rozdéleni zdroji znecist’ovani podle zptisobu sledovani emisi

Druh Vyjmenované Nevyjmenované Mobilni
Zdroje stacionarni zdroje stacionarni zdroje Zdroje
Kategorie REZZO 1, REZZO 2 REZZO 3 REZZO 4

Stacionarni zafizeni ke
spalovani paliv o celkovém
tepelném prikonu vy$sim nez
0,3 MW, spalovny odpadd,
jiné zdroje (technologické
spalovaci procesy,
pramyslové vyroby apod.).

Stacionarni zafizeni ke
spalovani paliv o
celkovém tepelném
pfikonu do 0,3 MW,
nevyjmenované
technologické procesy
(poutziti rozpoustédel v
domacnostech apod.,
stavebni prace,
zemédélské Cinnosti).

Silni¢ni, Zeleznicni,
lodni a letecka
doprava osob a
preprava nakladu,
otéry brzd a
pneumatik, abraze
vozovky a odpary z
palivovych systémua
benzinovych vozidel,
provoz nesilni¢nich
strojli a mechanizmi,
Udrzba zelené a lesu
apod.

Ohlasené emisni udaje vyjma

Vypoctené emise z aktivitnich udajl ziskanych

zjednodusenych hlaseni*
podle pfilohy ¢. 11 vyhlasky ¢.
415/2012 Sh.

napf. ze SLDB, vyrobnich a energetickych
statistik, S¢itani dopravy a registru vozidel
apod., a emisnich faktor(.

REZZO 1 — ohlasované emise

Zdroje hromadné
sledované.

Zdroje hromadné
REZZO 2 — emise sledované.
vypocitavané z ohlasenych
spotteb paliv a emisnich

faktord.

Zdroj: CHMU,2019

Provozovatelé jednotlivé sledovanych vyjmenovanych zdroji podle ptilohy
¢.2 zakona o ochran¢ ovzdusi jsou povinni kazdoro¢né zpracovavat a vést
Souhrnnou provozni evidenci (SPE) a ohlasovat kazdoro¢né udaje o stacionarnim
zdroji prostiednictvim Integrovaného systému plnéni ohlasovaci povinnosti (ISPOP).
Data z ISPOP jsou piebirdana do databiaze REZZO 1 a REZZO 2. Na strankach
Ceského hydrometeorologického ufadu jsou zvefejiiovana v tabelarnich piehledech
data z ISKO.
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4.10. Informacni systém ISKO

Koncentrace naméfené imisnimi monitorovacimi stanicemi jsou ukladany
do imisni databdze ISKO. Hodnoceni imisni situace se opira o data, kterd jsou
archivovana od pocatku meéfeni v imisni databazi. ISKO je stidle rozvijen
a provozovan s vyuzitim soucasnych technologii jako integrovand soustava pro
celotizemni komplexni vyhodnoceni stavu a vyvoje zneCiSténi ovzdu$i. Zahrnuje
sbér, archivaci a zpracovani dat z automatizovanych i manualnich méficich siti CR.
Data z ISKO jsou kazdoro¢né zpracovavana a prezentovana v podobé publikaci,
jedna se o grafické a tabelarni roc¢enky. V grafické roCence jsou uvedeny udaje
hodnotici stav a vyvoj emisni, imisni a depozi¢ni situace v Ceské republice

v grafické podobé¢.

Informacni systém kvality ovzdu$i je provozovan ze zdkona o ochrané
ovzdusi. Soustfed’uje a zpfistupiiuje namefena data z vyznamnych siti monitorujicich
latky znecistujici ovzdusi. V systému se vyskytuji udaje o regionech, lokalitach,
méficich sitich a stanicich, méfenych veli¢inach a vztazich mezi nimi. Z primarnich
dat jsou pocitany agregované¢ udaje. V ISKO jsou téz zahrnuty informace
z ptihrani¢nich oblasti Némecka, Polska a Rakouska, které jsou ziskavany v ramci

reciproéni vymény dat (CHMU, 2018).

4.11. Monitoring ovzdusi

Ceska republika je povinna, v souladu s rimcovou smérnici Evropské unie
¢. 96/62/ES o posuzovani a fizeni kvality vnéjSiho ovzdusi, plnit ukoly zabyvajici
se monitoringem a posuzovanim kvality vnéjSiho ovzdu$i a zajistit informovani
vefejnosti o stavu ovzdu$i, mimo jiné prostfednictvim vystraznych prahovych
hodnot. Cilem je kvalitu vnéjSiho ovzdusi udrzovat, tam kde je dobra, a v ostatnich
ptipadech ji zlepSovat. Zakladni cile posuzovani a hodnoceni kvality ovzdusi jsou

uvedeny v zakoné ¢. 201/2001 Sb., o ochrané ovzdusi (Sbirka zakont, 2014).

Automatizovand imisni monitorovaci sit’ na celém uzemi Ceské republiky
se stala rozhodujici sou€éasti ndrodni imisni monitorovaci sit¢ a od roku 1994
sledovanim kvality ovzdusi povéfilo Ministerstvo Zivotniho prostfedi jim ziizenou

pravnickou osobu, Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU), ktery provozuje
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patefni sit’ monitorovacich stanic. Jeji soucasti jsou jak automatizované monitorovaci
stanice (AIM), tak i manudalni imisni stanice (MIM), ze kterych jsou odebrané vzorky
analyzovany v laboratotich CHMU. V mnoha piipadech je na jedné lokalité
znecCisténi ovzdusi sledovano soucCasné automatickymi i1 manualnimi metodami.
Statni sit’ imisniho monitoringu je doplnéna monitorovacimi stanicemi dalSich
organizaci, se rovnéz vyuziva pfi hodnoceni kvality ovzdu$i. V roce 2015 doslo
ke komplexni obnové Statni sit€ imisniho monitoringu (SSIM), kdy
se modernizovala méfici a laboratorni technika, vybudovaly se nové stanice a upravil

méfici program.

Dale je jejich ukolem predev§im ziskdvani objektivnich informaci
o aktudlnim stavu a dosavadnim vyvoji kvality ovzdusi a zaroven tvorba prognoz
znedisténi ovzdusi na uzemi Ceské republiky. Tyto informace slouzi jako dilezité
podklady pro navrhovani, realizaci, kontrolu a hodnoceni kratkodobych
1 koncepcnich opatfeni k ochran¢ ovzdusi. Jednim z hlavnich kol useku ochrany
ovzdusi CHMU a jeho poboé&ek je monitoring znecisténi ovzdusi a uhrn srazek. Mezi
dal$i hlavni ¢innosti lze zafadit informacni systém kvality ovzdusi (ISKO), bilance
a inventarizace emisnich Udaji evidovanych v databazi REZZO, modelovani
zneCisténi ovzdusi, smogové a varovné regulacni systémy, metody meéfeni imisi,

imisni limity a dalsi.

Na méfeni kvality ovzdusi v Ceské republice, jak se uvadi v rocence,
se nejvice podili Cesky hydrometeorologicky ustav, zdravotni ustavy (ZU), Ceské

energetické zavody (CEZ) a dalsi subjekty.

4.12. Emisni bilance

Vystupem pro inventarizaci emisi je emisni bilance, ktera je podkladem pro
narodni i mezinarodni vykazovani znelistujicich latek. V Ceské republice
je rozdé€lena podle kraji a okresi a podle kategorizace zdrojli (vyjmenované
a nevyjmenovan¢). Emisni bilance vychazi ze Souhrnné provozni evidence vzdy
za prislusny rok, kterou provozovatelé zdroji znec¢istovani predavaji prostfednictvim
jiz zminéného Integrovaného systému plnéni ohlaSovacich povinnosti v elektronické

podobé€, jenz umoznuje zpracovani vybranych ohlaSeni a jejich dalsi distribuci
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piislusnym organiim statni vefejné spravy-ovérovatelim. VSe méa pod Ministerstvem
Zivotniho prostiedi v kompetenci Cesky hydrometeorologicky ustav, ktery ma pravo
prohliZzet dokumenty dorucené do tohoto systému. Z grafu uvedeného v piiloze
E je patrné, Ze koncentrace vSech Skodlivin pomalu klesaji, krom¢ CO. Narist
produkce, CO vroce 2010 (po predchozim vyrazném poklesu) je mozné spojit
s vyvojem primyslové produkce ve zpracovatelském prumyslu, kterd po propadu

v roce 2009 vyrazné v roce 2010 narostla (CHMU, 2013).

4.13. Imisni bilance

Hodnoceni trovné znecistovani ovzdusi v Ceské republice vychazi
z monitorovani koncentraci zneciSt'ujicich latek v ptizemni vrstvé atmosféry pomoci
sit¢ meficich stanic. Spravna aplikace pii tvorbé map poli znecistujicich latek

je vazana na typ stanice (viz. tabulka 4).

Tabulka 4: Zakladni typy méFicich stanic

Dopravni (T) | Méstska (8)] Obytna (R)

Primyslova () | Predméstska (S Obchodni (©

Pozadova (B) | Venkovska (R) Primyslova (N
Zemédélska (A)
PFirodni (N)
Obytna/obchodni (RC)
Obchodni/primyslova (Ch
Pramyslova/obytna (IR)
Obytna/obchodni/prdmyslova (RCI)
Zemédélska/prirodni (AN)

Zdroj: CHMU, 2018

Imise jsou dle Htnové a Janouskové (2004) definovany jako mnoZstvi
zne€iStujicich pfimesi, které prechédzeji z ovzdusi na pfijemce cili receptor. Imisni
urovné neboli kvalita venkovniho ovzdu$i je dulezitda zhlediska mozného

negativniho dopadu na zdravi obyvatel a Skodlivych u¢inka na ekosystémy.

Stav Zivotniho prostiedi v Ceské republice stale neni z hlediska kvality

ovzdu$i vyhovujici, jak vyhodnotilo Ministerstvo zivotniho prostiedi ve Zpravé
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o zivotnim prosttedi Ceské republiky vroce 2018. Vyvoj kvality ovzdusi
je doprovazen vykyvy, které souviseji predevSim s meteorologickymi podminkami
a vyvojem antropogennich tlakti na kvalitu ovzdusi. Témi jsou kromé velkych zdrojt

znecCiStovani zejména vytapéni domacnosti a doprava (CENIA, 2018).

Zavazny probléme V kvalité¢ ovzdusi nejen Karlovarského kraje, ale i celého
tizemi Ceské republiky, predstavuje vyskyt vysokych koncentraci suspendovanych

¢astic frakce PM1o a PM2s,

V zékon¢ ¢.201/2012 Sb., 0 ochrané ovzdusi, ve znéni pozdéjSich predpist
byly stanoveny:
e imisni limity vyhlasené pro ochranu zdravi lidi
e imisni limity vyhlaSené pro ochranu ekosystémi a vegetace
e imisni limity pro celkovy obsah znecistujici latky v casticich PMio pro
ochranu zdravi lidi

e imisni limity pro troposféricky ozon

Imisni limity jsou uvedeny v tabulce 5 a 6 a plati celoplos$né. V ptipadé¢ limita
pro ochranu ekosystémii a vegetace se uplatiuje ptiloha ¢.1 zadkona

¢.201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi.

U limit, které maji dobu primeérovani kratsi nez 1 rok, je v nékterych

ptipadech uveden piipustny pocet piekroceni limitu béhem roku (tabulka 5).

Tabulka 5: Imisni limity vyhlasené pro ochranu zdravi lidi

Pripustna cetnost
Doba primeérovani Imisni limit prekroceni za kalendafni
Znecistujici latka rok
v 1 hodina 350 pg.m3 24
Oxid sificity (SO2) 24 hodin 125 pg.m> 3
, s 1 hodina 200 pg.m3 18
Oxid d ty (NO
Xid dusicity (NO) kalendafni rok 40 pg.m3
Eastice PM 24 hodin 50 pg.m?3 35
10 kalend&fni rok 40 pg.m3
Castice PMys kalendarni rok 25 pg.m?3
Olovo (Pb) kalend&fni rok 0,5 ug.m?3
maximalni denni 8
. ’ A . 1 _3
Oxid uhelnaty (CO) hod. klouzavy primér 0 mg/m
Benzen kalendarni rok 5 pg.m3
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maximalni denni 8

Ozon (0s) hod. klouzavy pramér 120 pg.m-3 25 x v praméru za 3 roky

Zdroj: Zakon ¢.201/2012 Sb., o ochran¢ ovzdusi

Tabulka 6: Imisni limity pro ochranu zdravi — celkovy obsah v ¢asticich PMuo
Znedistujici Doba
latka primérovani Imisni limit
Arsen 1 kalendarni rok 6 ng.m3
Kadmium 1 kalendafni rok 5ng.m3
Nikl 1 kalendafni rok 20 ng.m3
Benzo(a)pyren 1 kalendarni rok 1 ng.m3

Zdroj. Zékon ¢.201/2012 Sb., o ochran¢ ovzdusi

V roce 2018 doslo k poklesu znecisténi ovzdusi PMio, na ktery mély hlavni

vliv metrologické podminky. Imisni limit pro PMio byl v roce 2018 piekrocen na

(24

méné¢ meficich stanicich ve srovnani srokem 2017, pii¢emZz nejvice stanic

ptekracujicich imisni limit bylo v Moravskoslezském, Usteckém, Stiedodeském,

Zlinském,

Olomouckém a Pardubickém kraji. Obrazek 8 doklada, ze v Karlovarském

kraji v poslednich letech nedochazi k ptekracovani imisniho limitu pro ¢astice PMao.

Obrazek

»
s

8: Nejvyssi 24 hod. koncentrace ¢astic PMio vroce 2018

koncentrace [pg.m—3)
concentration [ug.nr3]
[ <25 6.4 %
[ ] (253> 425%
[ (35-50>  47.9%
[ (50-60>  2,3%
I > 60 0.9%

zéna
zone
aglomerace
agglomeration
kra]

region

obec nad 30 tis, obyvatel 0 25 50 100 km
municipality over 30K inhab. ! ! | |

52



Zdroj: CHMU: Znegisténi ovzdusi na uzemi Ceské republiky, 2018.

4.14. Opatreni k omezeni emisi znecist'ujicich latek

Evropska komise ve své zpravé ze dne 23. 12. 2013 poukazuje, ze doslo

rwe

ve vzduchu o 20 %. Vyznamny podil na snizeni umrtnosti mély legislativni zmény
zavad@jici prisnéjsi limitni hodnoty koncentraci zneCist'ujicich latek v ovzdusi

(European Commission, 2013).

Mezi dal$i mozné nastroje ke zlepSeni kvality ovzdusi patfi motivace
subjektl, které se podileji na vypousténi znecistujicich latek do ovzdusi. Motivace
je mozna ve form¢ poskytnuti finanénich prostfedktt z Evropského strukturdlniho

a investi¢niho fondu na projekty zlepSujici stav ovzdusi.

4.14.1. Opatieni ke sniZeni emisi PMio a TZL

o Cisténi spalin nebo odpadnich plynt dle nejlepsi dostupné techniky (BAT)

o Uprava technologie — zakrytovani, vodni clony, uklid zpevnénych
prostranstvi a komunikaci

e Snizovani prasnosti v arealech primyslovych a té¢Zebnich podnikl skrapénim

e VyuZivani plynnych paliv a biomasy

e Snizeni TZL a PM1o — omezeni vétrné eroze

e Vysadba zelen¢ smérem k obytné zoné

4.14.2. Opatieni ke sniZovani emisi oxidii dusiku

Ke snizovani obsahu oxidl dusiku se pouzivaji rizné zpiisoby:
Primarni opatieni:

e technologie spalovani — obsah vzduchu, vicestupniové spalovani, sniZovani
teploty spalovani (napf. recyklace spalin, vstiikovani pary ¢i jinych aditiv),
fluidni spalovani

e spalovani s nizkym soudinitelem piebytku vzduchu se systémem ASRTP —

provozovani spalovani s nizkym soucinitelem piebytku vzduchu, ktery
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je hlidan systémem ASRTP na zakladé dynamickych podminek samotného
hoteni

e rluzné provozni teploty v jednotlivych patrech spalovaci komory

e instalace nizkoemisnich hotaki NOx (LNB) - sestdvaji z kruhového
hotdkového praskovodu, ktery umoznuje ptivod primarni smési obsahujici
uhelny prasek do stfedu usti hotdku, a ze vzduchové cCasti, ktera zajistuje
distribuci spalovaciho vzduchu po obvodu usti hotaku.

e recirkulaci spalin

e stupiovité rozvrzeny ptivod vzduchu do spalovaci komory

Sekundarni opatreni:

e absorpcni procesy

e adsorpcni procesy

e Kkatalytické procesy — totalni redukce oxidem uhelnatym, methanem,
zemnim plynem

o selektivni nekatalyticka redukce amoniakem (SNCR)

¢ radia¢ni metody

e kombinace metod (Vejvoda a kol. 2012).

4.14.3. Opati‘eni ke sniZovani emisi oxidii siry
Ke snizovani emisi siry se zavadéji nasledujici opatfeni:
Primarni opatieni

Mechanické, chemické ¢i fyzikalni postupy pro snizeni obsahu siry v palivu

rorve r~r

¢1 zvySeni tepelné, resp. elektrické ucinnosti elektrarny, ¢imz se relativné snizi emise

na jednotku produkce.
Sekundarni opatieni

Odstranovani sloucenin siry ze spalin. Podle zptsobu nakladani s produktem

odsifovaciho zatizeni mizeme procesy oznacit jako:
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e regenerativni — opakované vyuziti aktivni komponenty uvolnénim zachycenych
sloucenin siry a ziskéni aktivni komponenty v pivodnim stavu.
e neregenerativni — zachycend sira je deponovana s aktivni komponentou, na niz

je vazana.

Podle faze zachyceni oxidu sificitého se odsiieni déli na:

e mokré procesy — mokra vapencova nebo vapnova vypirka

polosuché procesy — rozprasovaci absorpce

suché procesy — vapencova aditivni metoda

kombinované metody (EKOMONITOR, 2013).

4.14.4. Opati‘eni ke sniZovani emisi arsenu

e nejvyssi odlucivosti jemnych tuhych ¢astic
¢ dokonalé vedeni spalovaciho procesu a dosazeni co nejvyssi ucinnosti
spalovani paliv

e adsorp¢ni procesy kapalné a plynné faze

4.14.5. Opatieni ke sniZovani emisi rtuti

e (iSténi spalin
e davkovanim specialnich sorbentii
e Uprava paliva pfed spalovanim

¢ injektaz uhlikového sorbentu (ENERGETIKA, 2017).

4.15. Dotace na sniZeni emisi v ovzdusi

Pro firmy planujici projekty v riznych oborech vypsalo Ministerstvo
zivotniho prostiedi v pribéhu sledovaného obdobi n¢kolik vyzev k vyuziti dotacnich
prostfedkit ke sniZzeni emisni a imisni zat€ze a zlepSeni stavu ovzdusi. Dotace
je mozno Cerpat na naklady spojené s nahradou ¢i rekonstrukci zdroji emitujicich
zneCiStyjici latky do atmosféry. Opatfeni musi snizovat emise VOC, oxidi dusiku,
amoniaku, SO, a TZL. Cerpani finanénich prostiedkii miize byt vyuZito na pofizeni
dodate¢nych technologii a ke zménam v technologickych postupech snizujici emise
a vysi znecisténi u spalovacich zdrojii. Dale jsou podporovany projekty omezujici
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prasnost, rozSifujici ¢i rekonstruujici soustavu centralniho zasobovani tepelnou

energii, mimo jiné i realizaci novych soustav.

Nérodni program snizovani emisi Ceské republiky ma zaméfené prioritni
opatieni do sektoru primyslu, dopravy, domacnosti a zemédélstvi. Nékteré projekty
byly financovany z Operaéniho programu Zivotniho prostiedi. Z diivodu nedostatku
finan¢nich prosttedka doslo v roce 2016 k presunu financi z Opera¢niho programu
Doprava do Operaéniho programu Zivotniho prostfedi. Evropska unie podporuje
projekty rozvijejici nizko emisni hospodaistvi v riiznych programech. Komunitarnim
programem LIFE je mozné spolufinancovat projekty ve vysi 55 az 75 % zpusobilych
vydaju. Z Evropského fondu pro regiondlni rozvoj Ize financovat inovace souvisejici
s kvalitou ovzdusi a podporu vedouci ke zmirnéni nasledktt zmén klimatu. Fondem
soudrznosti lze podpofit projekty v oblasti zivotniho prostiedi a dopravy
(MZP, 2018 a).

4.16. Diisledky zdravotniho rizika plynouci ze zneciSténi ovzdusi

Pfi posuzovani kvality venkovniho ovzdusi se v obecné roviné postupuje
dvéma zplsoby. Zakladem je srovndni s legislativné stanovenymi imisnimi limity —
na principu fizeni kvality ovzdu$i. Vystupem je informace o piekroceni (format
ANO/NE) ¢i frekvenci ptrekracovani imisnich limitd na konkrétnich méficich
stanicich a aproximace procentualnich odhada zatizené plochy aglomeraci ¢i odhad
poctu nadlimitné exponovanych obyvatel. Vliv znecist'ujicich latek z ovzdusi zavisi
nejen na jejich schopnosti plisobit na zdravi, ale také na velikosti expozice, tedy
na tom, po jakou dobu a jak vysoké koncentraci latek jsou lidé vystaveni. Pro ucely
narUstajicich pozadavkli na hodnoceni zdravotnich rizik je proto potiebna
interpretace prostorové representativnosti dat ziskdvanych v siti staciondrnich

méficich stanic.

Vyuziti vysledkli prostorové ohrani¢enych stani€nich méfeni nebo
modelovych  zpracovdni  zatizenych  vyznamnymi, a navic  obtiZzné
kvantifikovatelnymi nejistotami piinasi problémy pii odhadu expozice obyvatel
znecistujicimi latkami. Jednim z moznych vychodisek je kategorizace méficich
stanic, které 1ze rozd¢lit podle intenzity okolni dopravy a podilu dalSich typt zdroja

(energetické zdroje, pramysl) znecisStovani ovzdusi na specifické typy méstskych
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lokalit. To umoznuje detailnéjSi popis zneciSténi ovzdusi v sidlech véetné odhadu
sttedni hodnoty. Zakladni metodické postupy odhadu zdravotnich rizik byly
zpracovany zejména Americkou agenturou pro ochranu Zzivotniho prostiedi

(US EPA) a Svétovou zdravotni organizaci (WHO).

V Ceské republice byly zakladni metodické podklady pro hodnoceni
zdravotnich rizik vydadny Ministerstvem zdravotnictvi a Ministerstvem Zzivotniho
prostiedi. Zdravotni riziko vyjadfuje pravdépodobnost zmény zdravotniho stavu
exponovanych osob. Pfi hodnoceni zdravotnich rizik se standardn€ postupuje
ve Ctyfech naslednych krocich. Nejprve je identifikovana zdravotni nebezpecnost,
tedy to, zda je sledovand latka, faktor nebo komplexni smés schopnd vyvolat
nezadouci zdravotni ucinek. Nasleduje odhad davkové zavislosti tohoto efektu, tedy
jak se intenzita, frekvence nebo pravdépodobnost nezddoucich ucinkd méni
znamena, zda a do jaké miry je populace vystavena pusobeni sledované latky
¢i faktoru v daném prostfedi. Na zakladé znalosti situace se pfi ném sestavuje
expozi¢ni scénaf, tedy predstava, jakymi cestami a v jaké intenzit€é a mnozstvi
je konkrétni populace exponovana dané latce a jaka je jeji davka. Kone¢nym krokem
v odhadu rizika je charakterizace rizika coz znamena integraci poznatki
vyplyvajicich ze vSech vySe zminénych krokd, véetné zvazeni vSech nejistot,
zavaznosti 1 slabych stranek pouzitych podkladovych materiali. Cilem je dospét,
pokud to dostupné informace umoznuji, ke kvantitativnimu vyjadfeni miry
konkrétniho zdravotniho rizika za dané situace. Tento postup, ktery byva nejcastéji
aplikovan pro urcitou konkrétni lokalitu a problém, byl pouZit pro nasledujici
hodnoceni ovzdusi v ramci dostupnych podkladii pro Ceskou republiku. Vysledky
z odborné zpravy monitoringu subsystému I jsem pouzila v této praci a mohou byt
také vyznamnym podkladem ke zvysSeni povédomi Siroké vefejnosti o dopadech

znegisténého ovzdusi na lidské zdravi (SZU, 2019).
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5. CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMIi

Uzemi okresu Sokolov se rozklada v geologické jednotce Ceského masivu,
konkrétné se jedna o Krusnohorskou soustavu. Geologickd jednotka Cesky masiv
vznikl pfi hercynské orogenezi, kterd probéhla v zavéru prvohor. Z jednotlivych
celkli se v zdyjmovém uzemi nachazi Sokolovska panev, Slavkovsky les a Krusné

hory.

Ma nepravidelny, mirné protdhly tvar. Na severu hrani¢i se Spolkovou
republikou Némecko, na zapadé a na jihu s okresem Cheb, na vychodé pak
s okresem Karlovy Vary. Rozlohou 754 km? je sokolovsky okres nejmensim
okresem v Karlovarském kraji, zaujima 22,75 % jeho celkové rozlohy. Povrch
okresu je prevazné kopcovity. Severni ¢ast okresu prostupuje masiv Krusnych hor,
od jehoz z&padniho okraje vybihd smérem k fece Ohfi tizky horsky vybézek, tvotici

ptedel mezi Sokolovskou a Chebskou panvi.

Na jihu se pak rozkladaji pahorkatiny Slavkovského lesa. Nejvyssim bodem
okresu je vrch Spi¢ak s nadmotskou vyskou 991 m u obce Stiibrnd v Krusnych
horach, v Slavkovském lese jsou nejvy$Sim bodem Rozhledy (859 m n. m.)

u Kostelni Biizy. Nejniz$i bod ma nadmoiskou vysku 375 m (CSU, 2017).

5.1. Voda

Nejvétsim vodnim tokem sokolovského okresu je fteka Ohte, do niz
se vlévaji vSechny ficky a potoky, protékajici izemim okresu. Nejvétsi z ptitoka
je feka Svatava, vlévajici se do Ohfe na izemi okresniho mésta. V okrese bylo
vybudované velké jezero ve zbytkové jamé lomd, jedna se o jezero Medard. Vétsi
rybniky se nachazeji u Chodova a Krasna. Dalsi vétsi vodni plochou je koupalisté
Michal, které je zatim nejvétsi rekreacni nadrzi v blizkosti Sokolova. Na vétSing
uzemi okresu ptevladaji pomérné drsné klimatické podminky s nizkou primérnou

ro¢ni teplotou vzduchu a kratkou dobou sluneéniho svitu (Dimitrovsky, 2001).

5.1.2. Nerostné suroviny

Uzemi okresu vzdy vynikalo svym pfirodnim surovinovym bohatstvim.
Uz ve stredovéku byla vyuzivana hojnad loziska vzacnych a uzitkovych rud, kterd
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se nachazela v obou horskych pasmech. V minulosti se jednalo pfevazné o cinové
rudy. V soucasnosti ma rozhodujici vyznam tézba hnédého uhli v Sokolovské panvi,
ktera fadi okres mezi piedni primyslova centra. Tézba je provadéna ve velkolomu
Jifi a vlomu Medard u méstyse Svatava. Cinnost v lomech ovliviiuje negativné

kvalitu ovzdusi a zivotni prostedi (Frouz a kol., 2007).

5.1.3. Pida

Pidni fond okresu je nesouvisly vzhledem k ¢lenitému a slozitému terénu,
vysokému zastoupeni luk a pastvin a ostatni nezemédélské pudy. Rezim hospodaieni
napuadé je dale prizpisoben zvlastnim pozadavkim, vyplyvajicim ze zna¢ného
podilu vyméry ptirodnich rezervaci, ochrannych pasem zdroji pitné vody
amineralni vody ¢i oblasti postizenych exhalacemi. V jizni Casti okresu lezi
chranéna krajinna oblast Slavkovsky les (byvaly vojensky prostor), ktery stale nese
stopy vojenské cinnosti aneni dosud pIlné dobudovan prozemeédélskou a lesni
¢innost. Celkovou vegetaci zeméd¢lskych kultur a lesnich porostli silné naruSuje
rozsahla téZebni Cinnost a vliv exhalati z primyslové ¢innosti na Sokolovsku, ale

I ze severoCeské uhelné panve (Dimitrovsky, 2001).

5.1.4. Pramysl

Sokolovsky okres jako celek je okresem vysoce primyslovym. Z odvétvi
prumyslu je nejpocetnéji zastoupen pramysl paliv. Dale je v okrese rozsifen prumysl
strojirensky, chemicky, textilni a pramysl skla, keramiky a porcelanu. Obé¢ ¢asti jsou
pomémé velmi fidce osidlené, 1 kdyZ ivnich jsou vyznamné podniky
zpracovatelského primyslu a ob€ poskytuji rekreacni moznosti. V lesnich porostech

prevazuje smrk, znaéné zastoupeni maji i listnaté stromy (CSU, 2017).

5.1.5. Zivotni prosti-edi

Zivotni prostiedi okresu je nejhorsi v kraji. Na jeho kvalitu negativné ptisobi
rozsahla primyslova ¢innost, zejména tézba a nasledné zpracovani hnédého uhli.
Intenzivni t€Zba hnédého uhli a primyslova ¢innost jsou podstatnymi faktory, které
negativné ovliviiyji zivotni prostfedi na Sokolovsku. Proto byl vroce 1993 na

zdkladé Usneseni vlady CR ¢&. 490/91 k programu ozdravéni Zivotniho prostiedi
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v okrese Sokolov vytvofen dlouhodoby Generel rekultivaci po tézb¢ uhli v okrese

Sokolov.

Je zamétfen na obnovu krajiny a podminek pro zajisténi jeji ekologické
stability, vytvareni diverzifikované krajiny v navaznosti na okolni nedotcenou
ptirodu, komplexni feSeni vodniho rezimu a stanoveni zpisobu a rozsahu nasledného
vyuziti pozemkt zasazenyCh hornickou c¢innosti (zemédélska a lesni piuda, vodni
a ostatni plochy). Z Generelu také vychazi i nasledujici plos$ny piehled rekultivaci

Sokolovské uhelné od pocatku té€Zby az do konce zivotnosti jednotlivych lomu.

Obrazek 9: Zajmové uzemi mapa okresu Sokolov
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5. 2. CHARAKTERISTIKA SPOLECNOSTI SOKOLOVSKA UHELNA

Sokolovska uhelnd je nejmensi hnédouhelnd téZebni spolecnost a zaroven
druhy nejvétsi vyrobce elektrické energie v Ceské republice. Tézbu provadi
v Sokolovské panvi. Spolecnost Sokolovska uhelna vznikla v roce 1994 spojenim
Palivového kombinatu Viesova, Hnédouhelnych dolii Biezova a Rekultivaci

Sokolov.

5.2.1 Souéasti spolecnosti

Komplex technologie je zalozen na zpracovani hnédého uhli z vlastnich lomd,
které jsou soucasti firmy. Spolec¢nost Sokolovskd uhelna vlastni a provozuje také
zpracovatelsky zavod Viesova, v némz se nachazi tlakovd plynarna (ptivodné
postavena pro vyrobu svitiplynu), kterd zplynovanim uhli vyrabi energoplyn slouzici
jako palivo pro paroplynovou elektrarnu Viesova o0 vykonu 370 MWe a teplarnu
Viesovd 0 vykonu 220 MWe. Jednotlivé technologie byly uvadény do provozu

postupné od poloviny Sedesatych let.

Zpracovatelska c¢ast arealu Viesova je palivo-energetickym komplexem

technologickych procesti zamétenych Kk pfeméné hnédého uhli na uslechtilejsi formy
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energii v komplexu navazujicich chemicko-energetickych procestt pripravy
a upravy zakladnich surovin, vyroby pary a elektfiny v teplarng, zplynovani hnédého
uhli, ¢isténi vyrobeného plynu, zpracovani a ¢isténi doprovodnych latek odpadt
a Vvkonetné fazi vyuziti ¢istého plynu — energoplynu — pro vyrobu elektrické

a tepelné energie.

Uprava uhli p¥ipravuje uhelnou vsazku pro vyrobu plynu v tlakové plynarné

a v klasické tepelné elektrarn€ s vyuzitim technologii drceni, suSeni a tfidéni uhli.

Tlakovym zplyfiovanim je vyrabén energoplyn. Technologie obsahuje
vyrobu plynu v generatorech, Cisténi plynu v selektivni vypirce v provozu Rectisol,
jejiz soucasti je technologie odsifeni bohatych expanznich plynt a zalozni
technologie termické likvidace chudych expanznich plynd. Technologické zatizeni
bylo doplnéno oproti pivodnimu konceptu o jednotku pro zplynovani
karbochemickych produktii — fenoli a dehtu, které odpadaji ptfi vyrobé plynu
zplynovanim v generatorech Lurgi. Timto zplsobem je déle rozSifena moZnost
vyuzivat plynarenskou technologii asoucasn¢ dochdzi k odstraniovani jednoho
Z podstatnych negativnich vlivli na zivotni prostiedi v blizkém i vzdalenéjsim okoli

(Sokolovska uhelna, 2019).

Dalsimi technologiemi jsou Teplarna a Paroplynovy cyklus (PPC). Teplarna
spaluje hlavné¢ hnédé uhli a vyuziva ho pro vyrobu elektrické energie a tepla.
Doplnéna je doplnéna o moderni odsifeni spalin mokrou vapencovou vypirkou

S naslednym vyuzitim vznikajiciho energosadrovce pro vyrobu stavebnich hmot.

PPC ve své technologii vyuziva jako zakladni palivo energoplyn, ktery se
vyrabi tlakovym zplynénim uhli, pfipadné zplynovanim dehtd. Jako doplikové

palivo je pouzivan zemni plyn (Sokolovska uhelna, 2019).

Diky témto dvéma zdrojiim je tak spoleénost po CEZu druhym nejvétsim
vyrobcem elektrické energie v Ceské republice. Teplarna také vytapi dalkovym
horkovodem okolni mésta Karlovy Vary, Chodov, Nova Role, Nové Sedlo a obec
Vintitov. Dalkovym parovodem je piipojena spolecnost zpracovavajici vinu

a teplofikace v Nejdku. Odpadni produkty vznikajici pfi zplynovani uhli jsou
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po docisténi nabizeny na trhu chemickych produkti (kyselina sirova, hnédouhelny
generatorovy dehet, fenolovy koncentrat, kapalny c¢pavek). Odpadni produkty
spalovani na Teplarné (hydrosmés popilku, suchy popilek, enegrosddrovec, sadra)
se dale vyuzivaji ve stavebnictvi. Spolecnost Sokolovska uhelna provozovala do roku
2010 posledni briketarnu v CR. Pobliz zpracovatelské &asti Viesova se nachazi
i lomova tézba zulového kamene v majetku Sokolovské uhelné — Kamenolom Horni

Rozmysl (obrazek 11).

Obrazek 11: Kamenolom Horni Rozmysl

Zdroj: foto 2020 (vlastni ﬁpraa)

Spoleénost provadi i rozsahlé rekultivace krajiny dotéené tézbou hnédého
uhli. Vysledkem hydrické rekultivace je koupalisté Michal, které slouzi Siroké
vetejnosti k rekreacnim ucelim. V soucasnosti probiha napousténi jezera Medard
(obrazek 12) a vytvofeni rekrea¢ni oblasti u mésta Habartov a u obce Svatava
(Sokolovska uhelna, 2019).

63



Obrazek 12: Napousténi jezera Medard
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6. VYSLEDKY
6.1. Celkova tézba hnédého uhli v Ceské republice

Na obrazku 13 je vidét, Ze nejvétSim producentem hnédého uhli jsou
spole¢nosti na severu Cech (Severodeské doly). Ty pak nasleduje spole¢nost
Sokolovska uhelna, ktera méla napt. v roce 2018roc¢ni tézbu ve vysi 6,8 mil. tun uhli.
Déle je zobrazku patrné, ze podil jednotlivych hnédouhelnych spolecnosti
na celkové t&zb& hnédého uhli v Ceské republice za obdobi 2014-2018 je viceménd

ustalen a vyrazné se nemeéni.

Obrazek 13: Téiba hnédého uhli v Ceské republice ve sledovaném obdobi
2014-2018

Tézba hnédého uhli v Ceské republice
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.-=- 15 o — .
3 m skupina Czech Coal /
10 T— = Vrianska uhelna
| Severoceske doly
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Zdroj: vlastni na zakladé dat Sokolovské uhelné, 2018

6.2. Celkova spotieba uhli spole¢nosti Sokolovska uhelna

Z grafu na obrazku 14 vyplyva, Ze v obdobi 2005-2007, doslo k poklesu
spotieby uhli 0 30 % v disledku ukonceni t€Zby v lomu Druzba, které si vyzadalo
upravy na technologickém zafizeni teplarny ve spolecnosti Sokolovska uhelna,
jejichz pozitivnim vysledkem bylo snizeni spotfeby uhli. V roce 2008 doslo
ke zvyseni spotieby uhli 0 50 %, a to z divodu zkousSek zatizeni odsifovaci jednotky.
Trend snizovani a zvySovani spotfeby uhli od roku 2013 byl zavisly na vykyvech

pocasi v zimnich mésicich. Spotfebu uhli ovliviiuji celopodnikové odstavky provozii
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ve Viesovée, které byly dive kazdoro¢ni a od roku 2007 jsou provadény 1 x za dva

roky.

Obrazek 14: spotieba uhli ve sledovaném obdobi 2005-2018 ve spole¢nosti

Sokolovska uhelna

spotreba uhli
3 800 000
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2005 2006 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
mRadal 35516 35132 37372 34430 35984 37400 36849 33479 34101 34233 35872 34516 34117

Zdroj: vlastni na zakladé dat Sokolovské uhelné, 2019

6.2. Vyhodnoceni jednotlivych sledovanych latek v ovzduSi spolecnosti

Sokolovska uhelna.

Pro vyhodnoceni stavu ovzdu$i ovliviiovaného Sokolovskou uhelnou byly
v obdobi od roku 2008-2018 vyhodnoceny koncentrace znecist'ujicich latek TZL,
NOx, SOz, CO, COz2, Hg, PM1o, As.

Spolecnost Sokolovska uhelna vyhodnocuje koncentrace znecistujicich latek,
dle platného integrovaného povoleni, spadajiciho pod zakon ¢. 76/2002 Sb.
o integrované prevenci (tabulka 7 a 8). Dohodnuté limity uvedené v tabulce 7 byly
stanoveny Krajskym ufadem Karlovarského kraje, emisni limity byly dany zakonem
¢. 86/2002 Sb. o ochrané ovzdusi a byly platné do roku 2012. V lednu 2013 vstoupil
Vv platnost novy zakon ¢. 201/2012 Sb., ktery ma pro velké spalovaci zdroje
(vyjmenované zdroje), kam spadd i spole¢nost Sokolovska uhelnd, stanoveny
pfisnéj§i emisni limity zneciStujicich latek danych integrovanym povolenim

(viz tabulka 8).
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Tabulka 7: Emisni limity z integrovaného povoleni SU platné do roku 2012

Emisni zdroi Ir‘]z;tl;)l;a Jednotka Emisni limity podle | Dohodnuty zavazny
J ukazatel platné legislativy emisni limit 2
Ié(l);l'll_é TZL mg.m3 100 40 2
Teplarna SO, mg.m 1700v 400 2
NOx mg.m3 650 v 550 2
(6{0) mg.m-3 250V 180 7

1)
2)
7)

Nafizeni vlady ¢. 146/2007 Sb.

Pti ustdleném provozu

Emisni limit stanoveny na zakladé dohody s provozovatelem

Tabulka 8: Emisni limity z integrovaného povoleni SU platné od roku 1.1.2013

Latka Zavazny emisni limit | Zavazny emisni limit
emisni zdroj | nebo Jednotka
ukazatel
do 30. 6. 2020 od 1.7.2020

KOTLE 3 Y y
K1 — K5 TZL mg.m 20 20

SO, mg.m? 400 » 200 v
Teplarna NOx mg.m 200 v 200 v

CO mg.m-3 180 24 18024

1) Vyhlaska o pfipustné urovni znecist'ovani ¢. 415/2012 Sb.

2) Emisni limit stanoveny na zakladé dohody s provozovatelem

3) Realizace Pfechodného narodniho planu CR pro latku SO

4) Pfi ustaleném provozu

Znecisténi ovzdusi tuhymi zneciSt’ujicimi latkami (TZL)

Do grafu na obrazku 15 byly zaneseny primérné ro¢ni koncentrace tuhych

zneCistujicich latek z kontinualniho méteni. V roce 2012 doslo K nardstu emisi

prumérné roc¢ni koncentrace vlivem poruchy prachoméru o 56 % v porovnani

s rokem 2011. V roce 2015 doslo opét k dalsimu nartstu primérné ro¢ni koncentrace
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0 35 %. V roce 2016 bylo zatizeni odstaveno. Byla zahdjena intenzifikace odsiteni ke
snizeni vSech vypousténych latek. Do grafu na obrazku 15 byly zaneseny emisni
limity platné do roku 2012 dle nafizeni vlady ¢. 146/2017 Sb., dohodnuty zavazny
emisni limit z tabulky 7, limity roku 2013 dle platné vyhlasky ¢. 415/2012 Sh.
a zavazny emisni limit z tabulky 8 pro zdroj Teplarna. Déle byly do grafu zadany
emisni limity z integrovaného povoleni (tabulky 7 a 8) stanovené pro spolecnost

Sokolovska uhelna a vydané Krajskym tfadem Karlovy Vary.

Obrazek. 15: Koncentrace tuhych zneciSt’ujicich litek ve sledovaném obdobi
2008-2018

Primérna rocni koncentrace TZL
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2008 2009 2010 2011 2012 2013|2014 2015 2016 2017 2018
W TZL-SU 44 34 38 25 57 33 26 37 22 25 20
| |P- SU 40 40 40 40 40 40 40 40 20 20 20

dle legislativy do 2012
NV ¢. 146/2007 Sb.

dle legislativy od 2013
vyhl.¢. 415/2012 Sh.

100 100 100 100 100

50 50 50 50 50 50

Zdroj: vlastni na zakladé dat Sokolovské uhelné, 2019
Znecisténi ovzdusi oxidy dusiku

Do grafu na obrazku 16 byly zaneseny prumérné ro¢ni koncentrace oxidu
dusiku ziskané z kontinualniho méfeni emisi. Koncentrace oxidi dusiku se v roce
2013 snizily 0 8 % v porovnani s rokem 2012. V roce 2014 doslo k dal§imu snizeni
emisi 0 39 % Vporovnani srokem 2013. Od roku 2016 se ro¢ni primérné
koncentrace NOXx nijak vyrazn¢ neménily. V grafu na obrazku 16 jsou znazornény
také limity dle platné legislativy a dale emisni limity dané integrovanym povolenim
vydanym Sokolovské uhelné Krajskym ufadem Karlovy Vary, v némz je stanovena

emisni hodnota 200 mg.m (tabulka 8).
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Obrazek 16: Koncentrace oxidi dusiku ve sledovaném obdobi 2008-2018

Pridmeérna rocni koncentrace NOx

%%‘hhhhh] e

£
)
1S
2008 2009 2010|2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
B NOx -SU 423,9 441,7 441,5 353,7 303,7 278,7 169,1 224,3 185,3 180,4 181,7
H|P-SU 550 550 550 550 550 550 500 500 200 200 200
dor. 2012 dle
NV &. 146/2007 Sb. 650 650 650 650 650
od 2013 dle

whl.& 415/2012 Sb. 450 450 | 450 450 450 450

Zdroj: vlastni na zdklad€ dat Sokolovské uhelné, 2019
Znecisténi ovzdusi oxidem siFicitym

Z grafu na obrazku 17 je vidét, ze v roce 2014 emise vykazovaly nepatrny
narust ro¢ni koncentrace oxidu sifi¢ittho 0 23 %. V roce 2016 byly provedeny
upravy odsifovaci jednotky, po nichz doslo ke sniZzeni emisi SO2 0 26 % Vv porovnani
s rokem 2015. Cilem upravy bylo plnéni emisniho limitu dle platné legislativy pod
200 mg.m=. Podle vysledkii méfeni v letech 2017—2018 je patrné, Ze tyto Gipravy
byly G¢inné a doslo k vyraznému snizeni koncentrace oxidu sifi¢itého. V grafu na
obrazku 17 jsou znazornény také limity dle platné legislativy a dale data
z integrovaného povoleni (tabulky 7 a 8) vydané Sokolovské uhelné Krajskym

ufadem Karlovy Vary.
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Obrazek 17: Koncentrace oxidu siri¢itého ve sledovaném obdobi 2008-2018

Prdmeérna rocni koncentrace SO2
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Zdroj: vlastni na zaklad¢ dat Sokolovské uhelné, 2019
Znecisténi ovzdusi oxidem uhelnatym

Z grafu na obrazku 18 plyne, ze v letech 2008-2012 se ro¢ni koncentrace CO,
zjisténé kontinualnim méfenim emisi, nijak vyrazné neménily. V roce 2014 doslo
k nartistu koncentrace oxidt uhelnatého o 36 % na hodnotu 65,0 mg.m™ oproti roku
2012. V roce 2015 doslo k poklesu ro¢ni koncentrace CO. Ke snizeni koncentrace
0 84 % na 10,1 mg.m™ zisadnim zptisobem pomohly upravy v technologii. V roce
2016, jak je vidét z grafu, doslo k narustu emisi, CO 0 79 %. To bylo zpisobeno
upravou technologie, ktera vedla ke snizeni latek NOx a SO». V grafu jsou
znazornény také limity dle platné legislativy a dale limity z integrovaného povoleni

(tabulky 7 a 8) Sokolovské uhelné vydané Krajskym uradem Karlovy Vary.
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Obrazek 18: Koncentrace oxidu uhelnatého ve sledovaném obdobi 2008-2018

Primeérna rocni koncentrace CO
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Zdroj: vlastni na zakladé dat Sokolovské uhelné, 2019
Znecisténi ovzdusi rtuti

Do grafu na obrazku 19 byly zaneseny primérné ro¢ni koncentrace rtuti
ziskané z jednorazového méfeni emisi. Z grafu na obrazku 19 je vidét, ze od roku
2013 do roku 2015 doslo k poklesu koncentraci rtuti 0 61 % Vv porovnani s rokem
2012, a to diky mensimu objemu spalovani uhli. Naopak vroce 2016 doslo
ke zvyseni koncentrace rtuti o 76 % v porovnani s rokem 2015, a to Gpravou
technologie odsifeni. V nasledujicim sledovaném obdobi od roku 2017 dochazi ke

snizeni emisi rtuti 0 76 %.
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Obrazek 19: Koncentrace rtuti ve sledovaném obdobi 2012—-2018
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Zdroj: vlastni na zdkladé dat Sokolovské uheln¢, 2019

6.3. Analyza indikatord znecist'ujicich liatek spole¢nosti Sokolovska uhelna

Tuhé znecist'ujici latky

Z grafu na obrazku 20 vyplyva, Ze v roce 2016 doslo ke skokovému nartistu

emisi tuhych znecist'ujicich latek 0 63 %. Poté byly provedeny tGpravy Vv technologii

(Teplarny — intenzifikace odsifeni). Z grafu na obrazku 20 je patrné, Ze po upravach

v technologii doslo ve sledovaném obdobi 2017-2018 ke skokovému sniZeni

mnozstvi emisi tuhych znecistujicich latek o 73 %.

Obrazek 20: Celkovy vyvoj emisi tuhych zneéiSt'ujicich latek ve sledovaném

obdobi 2005-2018
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Zdroj: vlastni na zakladé dat Sokolovské uhelné, 2019
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Oxidy dusiku

Z grafu na obrazku 21 muzeme vidét, Ze Vroce 2007 k naristu NOx
na hodnotu 4 845 t. V roce 2007 byly provedeny tpravy v technologii, ¢imz doslo ke
snizeni NOx na hodnotu 4 238 t a k dosazeni stanoveného emisniho stropu pro NOx
(4 700 t). V roce 2008-2009 se po upravé celkové emise NOX snizily. V roce 2010
doslo k mirnému nartstu z divodu instalace zatizeni na kotlich snizujici obsah NOx
na predepsanou vysi. Od roku 2011 doslo u NOx ke snizeni emisi, a to ekologizaci

vSech kotll na provoze Teplarna.

Obrazek 21: Mnozstvi oxidu dusiku ve sledovaném obdobi 2005-2018
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Zdroj: vlastni na zakladé dat Sokolovské uheln¢, 2019
Oxid siFicity

Problematika snizovani emisi oxidu sifi¢itého byla ovlivnéna skutecnosti, Ze
vroce 2016 pieSla Teplarna spolenosti pod Prechodovy narodni plan. Cilem
Pfechodného narodniho planu bylo postupné snizovani celkovych emisi tuhych
zne€iStyjicich latek, oxidu sifi¢itého a oxidi dusiku ze spalovacich stacionarnich
zdrojii zahrnutych do Piechodového narodniho planu, dosdhnout pfipravenosti na
plnéni emisnich limitd stanovenych s G¢innosti od 1. ledna 2016 ve vyhlasce
¢. 415/2012. Sb., kde doslo k vyrazné zmeéné v hodnoté emisniho stropu SO2
v letech 2016-2020 (Tabulka 9).
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Tabula 9: Emisni strop stanoveny PNP pro spole¢nost Sokolovska uhelna

l. - VI
2020

SO (t/rok) [ 3995,95 3 329,96 2 663,97 1997,97 998,99

latka 2016 2017 2018 2019

NOx (t / rok)

TZL (t/ rok)

Zdroj: vlastni na zakladé dat Sokolovské uhelné, 2019

Z grafu na obrazku 22 vyplyva, ze doslo v roce 2007 k vyraznému nartstu
emisi SO2 na hodnotu 11 287 tun o 32 %, proto bylo nutné odstavit odsifovaci
zatizeni a byla provedena vystavby dal$iho stupné odsifovani. Po této akci doslo
v roce 2008 ke skokovému snizeni emisi na hodnotu 2 497 tun 0 22 % Vv porovnani
srokem 2007. Vroce 2016 byl zaznamenan kratkodoby narGstu emisi 0 26 %
v porovnani s rokem 2015, kdy bylo odstaveno odsifovaci zafizeni z divodu dalsi
vystavby stupné odsifeni k plnéni emisniho stropu pro SO». V roce 2017 se emise

snizily po vybudovani dalsiho stupné odsifeni o 52 % Vv porovnani s rokem 2016.

Obrazek 22: Mnozstvi oxidu siFi¢itého ve sledovaném obdobi 2005-2018

SO2

m”‘nnlllll
) 11

2005 2006 2007 2008 | 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
WS02 7472 7661 11287 2497 2124 2426 2774 3202 2947 3302 2932 3972 1916 1637

Zdroj: vlastni na zakladé dat Sokolovské uhelné, 2019
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Oxid uhelnaty

Z grafu na obrazku 23 je mozné odvodit, Ze v roce 2006 k nardstu emisi CO
0 35 %, a k dalsimu nartstu emisi CO doslo v roce 2007 o 58 %. Bylo zpisobené
odstavenim odsifovaci jednotky a pfipravy na prvni fazi intenzifikace. V roce 2008
po této akci doslo ke sniZzeni celkovych emisi CO o 35 %. V roce 2012-2014
dochazelo k nartstu emisi o 65 %. V roce 2015 opét k poklesu.

Obrazek 23: Mnozstvi oxidu uhelnatého ve sledovaném obdobi 2005-2018

Cco

mnoistvi (t)

100 -

0 .
2005|2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010|2011 {2012 {2013 |2014| 2015|2016 (2017|2018

|l CO|(184,3| 283 |661,4|428,6/363,1|329,7|389,8| 410 (592,9|602,8|346,5|455,8| 428 |480,9

Zdroj: vlastni na zakladé dat Sokolovské uhelné, 2019
Oxid uhli¢ity

Z grafu na obrazku 24 je vidét, ze doslo v roce 2009 k poklesu emisi CO;
0 7 % oproti roku 2007. V dalsim obdobi doslo k dalsimu poklesu emisi COo, a to
diky snizené spotiebe uhli. V obdobi 2011 doslo k narastu emisi CO20 7 % z divodu
zkousek zplynovéani odpadd. V dalsim sledovaném obdobi 2015-2016 doslo opét
k narustu o vice jak 6 % dalsi zkouskou zplynovani odpadid. Od roku 2017-2018
doslo k poklesu emisi CO2 0 10 % z hlediska zplynovani odpadu s vysokym podilem
biomasy.
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Obrazek 24: Mnozstvi oxidu uhli¢itého ve sledovaném obdobi 2005-2018

co,
4 600 000
4500 000
4400 000
£4 300000
2 4200 000
g 4100 000

4000 000

3900 000

3 800 000
2005|2006 2007|2008 |2009|2010|2011|2012|2013|2014|2015|2016|2017|2018

|IC02 4 499|4 349|4 435|4 258|4 128|4 304|4 564|4 404|4 096|4 098|4 280(4 399|4 203|4 104

Zdroj: vlastni na zakladé dat Sokolovské uhelné, 2019
Arsen

V grafu na obrazku 25 jsou uvedeny emise arsenu zji§tovany jednorazovym
métenim ve spalindch po spaleni uhli a pfepocteny na celkové mnoZstvi vypusténé
provozem teplarna za obdobi 2008-2018 do ovzdusi. V letech 2008-2011
se pohybovaly emise arsenu na stejné trovni. V obdobi 2012 emise arsenu klesly
0 62 % a to ukoncenim tézby v lomu Druzba. V dal§im sledovaném obdobi byly

minimalni vykyvy emisi arsenu.

Obrazek 25: Mnozstvi arsenu ve sledovaném obdobi 2008—2018

As

120
100
80
60

kg

40

20

2008 2009 | 2010 2011 | 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
As 86 99 97 95 36 35 36 35 32 35 36

Zdroj: vlastni na zakladé dat Sokolovské uhelné, 2019
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Rtut’

Do grafu na obrazku 26 jsou zadany udaje o emisich rtuti, které byly
zjistovany na zaklad¢ jednorazovych méfeni ve spalinaich po spaleni uhli
a prepocteny na celkové mnozstvi vypusténé do ovzdusi provozem teplarna za
obdobi 2012-2018. V letech 2012-2013 se pohybovaly emise rtuti na stejné urovni.
V roce 2014 klesly 0 66 %, a to diky odstaveni provozu. Naopak v roce 2015 doslo
oproti roku 2014 K nartstu emisi rtuti 0 43 % a v roce 2016 Kk jesté k vétsimu nardstu
0 vice nez 73 %. Duvodem byly Upravy na zafizeni Teplarny a zkousek zplynovani

odpadi. Od roku 2017 pak dochazi k poklesu emisi rtuti o 73 %.

Obrazek 26: Mnozstvi rtuti ve sledovaném obdobi 2012—-2018

Hg
400
® 300
ézoo
>N
(@]
£ 100 I
o I m B H B
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
|ng 179 173 58 101 372 104 96

Zdroj: vlastni na zdkladé dat Sokolovské uhelné, 2019

6.4. Méfeni prachovych ¢astic (PMio) na jednotlivych lokalitach v okoli téZzebni

casti spolecnosti Sokolovska uhelna

Imisni méfeni probihaji na zakladé rozhodnuti OBU v Sokolové, ktera
ukladaji spolecnosti Sokolovskéd uhelnd provadét monitorovani ovzdusi hlavné pro
prachové ¢&astice (PMio) a dalsi skodliviny. Dale méfeni probiha dle platného

rozhodnuti Okresni hygienické stanice v Sokolové.

Me¢éteni imisniho monitoringu prob&hlo celkem na 8 lokalitdich. VSechna
meéfeni probihala v kazdém roce sledovaného obdobi. Seznam monitorovacich mist

spolecnosti Sokolovské uhelna je uvedena v ptiloze C.
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Dle zékona ¢. 201/2012 Sb. je stanoven primérny ro¢ni imisni limit pro

koncentrace PMio (40 pug.m®).

Obrazek 27 znazornuje lokality, na kterych spole¢nost Sokolovska uhelna
provadi vlastni imisni monitoring pomoci akreditované laboratote, a to z hlediska

prasnosti okolo lomu Jifi a v okoli spole¢nosti Sokolovska uhelna.

Obriazek 27: Lokality méfeni imisi spole¢nosti Sokolovska uhelna
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Zdroj: mapy.cz, 2019 (vlastni ﬁbrava)

Z tabulky 10 vyplyva, ze v lokalitich Kralovské Pofi¢i, Lomnice, Nové
Sedlo, Vintitov, Tatrovice, Chodov — Vodarna, Smolnice a Horni Rozmysl nedoslo
v obdobi let 2013 az 2018 k ptekroceni maximalniho poc¢tu povolenych hodnot ro¢ni
koncentrace PMio (max. 35 x za rok, imisni limit 50 ug.m3). V téchto lokalitach

nebyla piekro¢ena ani primérna roéni koncentrace PM1o (40 pg.m?).
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Tabulka 10: Hodnoty ro¢ni koncentrace prachovych ¢astic (PMio) v obdobi
2013-2018

Lokalita 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Kralovské Pofrici 17,32 18,05 21,02 22,48 17,89 16,58
Lomnice 27,34 28,3 31,73 33,33 15,79 29,84
Nové Sedlo 22,89 29,18 17,14 18,17 11,5 15,14
Vintifov 19,69 34,41 17,24 21,28 1,84 12,48
Tatrovice 16,84 16,3 14,45 13,9 13,34 13,55
Chodov-Vodarna 21,38 20,52 19,17 14,91 16,26 20,71
Smolnice 20,76 20,55 17,16 20,63 11,32 15,95
Horni Rozmysl 13,57 18,53 12,9 14,51 10,36 20,21

Zdroj: vlastni na zakladé dat Sokolovské uhelné, 2019

Jak je vidét na obrazku 28, nebyly ve sledovaném obdobi 2013-2018
piekroCeny ro¢ni koncentrace v zaddné z lokalit. Nejvyssi hodnota za sledované
obdobi byla naméfena v roce 2014 v lokalité Vintifov (34,41 ug.m™). Druha nejvyssi
hodnota byla naméfena v roce 2016 Vv lokalit¢ Lomnice (33,33 ug.m), a to v obdobi

minimalnich srazek na jate na podzim.

Obrazek 28: Primérna ro¢ni koncentrace PMio z lokalit spolecnosti SU

PMj,
40
35 M Kralovské Pofici
B Lomnice
30
Nové Sedlo
25
o H Vintifov
£
o 20 .
5 M Tatrovice
15 Chodov - Vodarna"
10 B Smolnice
5 | B Horni Rozmysl
0 i
2013 2014 2015 2016 2017 2018

Zdroj: vlastni na zakladé dat Sokolovské uheln¢, 2019
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7. Opatieni ke sniZeni zne¢iStujicich latek v ovzdusSi vypousSténych spole¢nosti
Sokolovska uhelna
V kapitole 7 jsou uvedena navrhovana opatieni, ktera se zaméfuji na regulaci

emisni a imisni zatéze v Karlovarském kraji spole¢nosti Sokolovska uhelna:

e Spalovani kvalitniho nizkosirného uhli z lomu Jifi — jednd se o nahradu
spalovaného uhli s vysokym obsahem siry za uhli snizkym obsahem siry,
predevsim kvili snizeni emisi oxidul siry.

e Pro zachycovani tuhych znecist'ujicich latek vybrat nejlepsi filtra¢ni zatizeni
Investice do novych technologii podle nejlepsich dostupnych technik BAT — pro
dosazeni emisnich limitd od roku 2021.

e Piechod na komercni palivo (zemni plyn) z ditvodu snizeni emisi sklenikovych
plynt.

e Intenzifikace odsifovaci jednotky snizeni emisi SOz K plnéni emisniho limitu
200 mg.m,

e Ekologizace Teplarny — snizeni emisi NOx Teplarny Viesova instalaci
nizkoemisnich hotakl na kotlich.

e Dokonalejsi ¢isténi spalin nebo odpadnich plynt — vede k nizkym koncentracim
znecistujicich latek, jimiz jsou ¢asto SOz, SO3, Cl-a F .

e Obnova plynovych turbin, jelikoz po néjaké dobé dochazi k opotiebeni jejich
lopatek a tim i kK provoznim problémiim, které mohou mit za nasledek zvyseni
koncentraci znecist'ujicich latek v ovzdusi.

e Koncové snizeni emisi NOx na plynovych turbinach — instalace Technologie
DeNOx je realizovana na bazi selektivni nekatalytické redukce — vstiikovani
redukéniho ptipravku do prostoru spalovaci komory.

e Snizovani prasnosti v aredlech primyslovych podnikl, pofizeni techniky pro
omezeni fugitivnich emisi ze skladkovani/skladek/z volného prostranstvi/z
manipulace se sypkymi materidly realizuji vybaveni zdroji technikou pro
omezovani fugitivnich emisi pevnych ¢&astic (PMio). Mezi technickd opatieni
patii pofizeni napf.: Cistici (zametaci) techniky, vodni clony, systéma pro
zkrapéni, zakrytovani/zaplachtovani volné loZenych sypkych materidld apod.
Tato technicka opattfeni by mél v pfiméfené mire aplikovat také prepravce, ktery

pfepravuje sypky materidl do vysSe uvedenych ¢i ostatnich vyjmenovanych
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zdroji, a to takovym zplsobem, aby bylo eliminovdno znecisténi ovzdusi
zpisobené piepravovanym materialem.

Omezeni pras$nosti vysadbou liniové zelené — Cilem opatieni je oddélit lomy
od obytné zastavby pasy dfevin s protiprasnou funkci a zvysit zastoupeni raznych
forem zelené¢ zejména v soustiedéné zastavbé Sirsiho centra mésta. Hlavnim
cilem vysadby dfevin je v§ak obvykle zapojeni silnice, dalnice ¢i lomu do Krajiny
a utlumeni jejiho negativniho estetického piisobeni, popiipadé i kompenzace
zasaht do systému ekologické stability. V oblastech s ptekrocenim limitd ¢astic
je vSak nutno provadét vysadby s primarnim ddrazem na zachyt prasnosti. Pro
omezeni prasnosti je optimalni vertikalné zapojeny a hloubkové ¢lenény porost
smiSenych dfevin (se stromy a kefi o rizné vysce), dle podminek konkrétni
lokality vSak lze aplikovat 1 jiné wvysadby (napf. popinava zelen na
protihlukovych sténach). Jednotlivé akce budou prioritné realizovany u obytné
zastavby a jinych budov vyzadujicich ochranu (nemocnice, Skoly atd.), které se
nachazeji v blizkosti lomt. V ramci aplikace opatfeni byly vytipovany prioritni
useky, které se priblizuji k obytné zastavbé. V téchto usecich je nutno provéfit
aktudlni stav vegetac¢nich doprovodi a tyto podle potieby vysadit, poptipade
doplnit. Ve vSech prioritnich méstech a obcich je rovnéz nutno zajistit postupné
zvySovani podilu vegetace v obytné zastavbé a ozelenéni uli¢nich profild, nebot’
uliéni zelen zde castecné plni funkci zelené izola¢ni. Vhodnymi typy akci
v soustiedéném méstském prostoru jsou vysadby uli¢nich stromotadi a zakladani
parkovych ploch, ale i ozelenéni vnitroblokd, instalace prvki popinavé zelené.
Zptisnovani/stanovovani podminek provozu - Ukladat opatfeni k omezeni emisi
TZL u zdroji zneciStovani ovzdusi, napt. zakrytovani a odsavani prasnych uzli
s naslednym ¢iSt€énim odpadniho plynu v zafizeni k omezovani emisi,
zakrytovani (zaplachtovani) deponii sypkych materidlti, skladovéani paliv,
produktli spalovani a jinych materidli v uzavienych prostorach, skrapéni
a mlZeni pfi prasnych ¢innostech, zvlhéovani a zakryvani sypkych materialt pti
jejich transportu, vétrolamy, budovani zéastén a past izolac¢ni zelené a dalsi
opatfeni k omezeni prasnosti). Rovnéz je vhodné aplikovat opatfeni ke snizovani
prasnosti zpevilovanim povrchu komunikaci a odstavnych ploch v arealech,
pravidelnym tklidem komunikaci a zpevnénych ploch, zvySovanim podilu zelené

na plochach, kde zpevnéni povrchu neni mozné nebo vhodné. Zdroje fugitivnich
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emisi mohou mit vyznamny vliv na kvalitu ovzdus$i v misté svého plisobeni
a v jeho tésné blizkosti. Pro omezeni fugitivnich emisi je mozné vyuzit
organizacni ale rovnéz také technickd opatieni. Pro zdroje, které spadaji pod
zakon o integrované prevenci a maji schvalené.

Zavéry o BAT, jsou zavazné podminky provozu a emisni limity uvedené
v piislusnych Zavérech o BAT. Zdroje, které spadaji pod zdkon o integrované
prevenci a nemaji vydany Zavéry o BAT, by rovnéz mély spliiovat podminky
provozu a emisni limity uvedené v pfislusnych referen¢nich dokumentech.
Vyjmenované zdroje, které nespadaji pod zédkon o integrované prevenci, by mély
také plnit nejlepsi bézn€¢ dostupna technicka feSeni, vychazejici

z piislusnych referen¢nich dokumentd.
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8. DISKUSE

V okrese Sokolov v Karlovarském kraji se nachazi primyslova a tézebni
spole¢nost Sokolovska uhelna, kterda ma veliky vliv na kvalitu ovzdu$i. Nejen
spolecnost sama se podili na zneciStovani ovzdu$i. Vyznamny podil zde ma
I automobilova doprava a provoz lokalni topenist. Samotna tézba saproletického
a xylitického uhli v okoli mésta Sokolov se rovnéz podili na zménach stavu

ovzdusi, a to zejména zvysSenou prasnosti.

V diplomové praci byla zpracovana data hlavnich Skodlivin (TZL, NOX,
SO,, CO, CO2, Hg, PMi a As), jez jsou hlavnimi indikatory ovliviujicimi
zne€iSténi  ovzduSi spoleCnosti Sokolovska uhelnd v Karlovarském kraji.
Pro zjisténi stavu znecisténi ovzdu$i byly vyhodnoceny koncentrace a celkové
mnozstvi emisi vznikajici provozem spolecnosti Sokolovska uhelnd, které mohou

mit negativni vliv na zdravi ¢lovéka, vegetaci a ekosystémy.
Tuhé znedist'ujici latky

Spole¢nost Sokolovskd uhelnd ve sledovaném obdobi 2008-2018
nepiekracovala koncentrace tuhych znecistujicich latek. V tomto sledovaném
obdobi nebyly do roku 2012 ptekroceny zakonné limity dané natizenim ¢. 146/2007
(tedy hodnota 100 mg.m). Od roku 2013 byly stanoveny vyhlagkou &. 415/2012
Sh. nové prisngjsi emisni limity, a to na hodnotu 20 mg.m3. Zavedenymi u¢innymi
opatfenimi se spoleCnosti Sokolovskd uhelnd dafi nepiekraovat tyto limity
a nezatézovat tedy zivotni prostfedi tuhymi znecist'ujicimi latkami, jak vyplyva

z grafu na obrazku 15.
Oxidy dusiku

Ve spolecnosti Sokolovskd uhelnd byly NOx ve sledovaném obdobi
2008-2018 vyhodnoceny Vv prumérnych koncentracich a bylo zjisténo, ze
spole¢nost Sokolovskd uhelnd se nemalou mirou podili na snizovani znecisténi
ovzdu$i, a to kazdorotnimi vysokymi investicemi do zafizeni. MnoZstvi

vypusténych emisi z Tepldrny se oproti 90. 1étim minulého stoleti snizilo
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v ukazateli NOx cca 3x. Z grafu na obrazku 16 je patrné, ze plni i legislativni
koncentraci dle vyhlagky ¢. 415/2012 Sb., a to hodnotu pod 200 mg.m3,

Na zvySovani koncentraci NOx ma V posledni dobé zasadngjsi vliv

automobilova doprava nez velké spalovaci zdroje (NROS, 2018).
Oxid siFicity

Sokolovska uhelna se ve svych dokumentech zavazuje ke snizovani
znecisténi ovzdusi SO,. Kazdoro¢né se snazi snizovat koncentrace emise oxidu
sifi¢itého. Mnozstvi v ukazateli SO, snizila spole¢nost oproti 90. 1étim cca 5x.
Z grafu na obrazku 17 je patrné, Ze plni i nepiekracovani legislativni koncentrace

dle vyhlasky ¢. 415/2012 Sb., a to hodnotu 200 mg.m-,

Hlavnim zdrojem emitace SO2 do atmosféry je antropogenni ¢innost (Viden,
2005) spocivajici ve spalovani uhli ¢i uhlikatych paliv. Na zvySené koncentrace
oxidu sifi¢it¢tho by mohly mit vliv i lokalni topenist¢ a primyslové komplexy

vyuzivajici ke své ¢innosti uhli.
Oxid uhelnaty

Ve spole¢nosti Sokolovské uhelna byl oxid uhelnaty ve sledovaném obdobi
2008-2018 vyhodnocen v prumérnych koncentracich. Z grafu na obrazku 18 je vidét,
ze plni 1 legislativni koncentraci dle vyhlasky ¢. 415/2012 Sb., a to hodnotu pod 250

mg.m-.
Oxid uhli&ity

Ve spolecnosti Sokolovska uhelna bylo ve sledovaném obdobi 2008—-2018
vyhodnoceno celkové mnozstvi vyprodukovaného sklenikové plynu CO>
ze zafizeni Teplarna a Paroplynovy cyklus (viz. Obrazek 24) a na zakladé ziskanych
dat bylo zjisténo, Ze spolec¢nost Sokolovskd uhelné se diky dikladné kontrole fizeni
provozu spalovani a sledovani kvality uhli nemalou mirou podili na sniZovani
zne€isténi ovzdusi. Kazdorocné se snazi snizovat mnozstvi emisi sklenikovych plynt
spalovanim niz§iho objemu uhli tepelné elektrarné (viz. Obrazek 14). ZlepSuje také
kontrolu mnozstvi vypousténych skodlivin, a to instalaci kontinualniho méfeni.
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Arsen

Ve spolecnosti Sokolovska uhelna byl Arsen ve sledovaném obdobi
2008-2018 vyhodnocen v celkovych emisich. Z grafu na obrazku 25 je vidét, ze

Vv roce 2012 doslo oproti roku 2011 ke sniZzeni arsenu.

Rtut

Spolecnost Sokolovska uhelnd od roku 2012 musi ze zakona ¢. 201/2012
Sb. kazdoro¢né provadét méteni rtuti v ovzdusi, jeZ se uvoliiuje pii spalovani uhli.
V grafu na obrazku 26 jsou zaznamenany rocni prumérné koncentrace emisi Hg,
které byly naméfeny ve spalindch pfi spalovani uhli za obdobi 2012-2018. Na rtut’
by mél od poloviny roku 2021 platit pfisny emisni limit 7 pg.m3. Rtut by
v budoucnu méla byt méfena kontinualné. Jak je znazornéno v grafu na obrazku
26 nevyssi koncentrace rtuti byla naméfena v roce 2016. Pravdépodobné to bylo

zpusobeno kvalitou dodavaného uhli z tézebni ¢asti a odstaveni odsifovaci jednotky.
PMuio (imisni mérenti)

Z ptedlozenych vysledkd na obrazku 28 vyplyva, ze v lokalitich Lomnice,
Kralovské Porici, Nové Sedlo, Vintifov, Tatrovice, Chodov — Vodarna, Smolnice
a Horni Rozmysl nedoslo v obdobi let 2013 az 2018 k ptekro¢eni maximalniho poctu
povolenych hodnot ro¢ni koncentrace PMio (max. 35 X za rok, imisni limit
50 ug.m?) a k piekroceni denniho imisniho limitu (24 hodin) 50 pg.m=3. V téchto

lokalitich nebyla piekrocena ani priimérna ro¢ni koncentrace PM1o (40 ug.m).

I se zohlednénim naméfenych dat je patrné, Ze na imisni situaci
se z hlediska frakce PMio nepodili pouze hodnocena tézba, ale i ostatni zdroje
znecistovani ovzdusi v zdjmovém Uzemi, a to s nejvetsi pravdépodobnosti ostatni

plosné zdroje v okoli, jakoZto 1 jiné lokalni spalovaci zdroje.

Z hlediska vlivil na vetejné zdravi nedochazi k prekracovani imisniho limitu
pro PMypo ani k vyznamnému ovlivnéni imisni zatéZze u obytné zastavby, tak

i ve vztahu Kk nejblizsi stanici AIM.
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Energetika se na celkovém zneéisténi ovzdusi v CR podili vyznamnou
mérou. NejtizivejSim problémem jsou zde pfedevsim emise oxidu siry a dusiku, déle
pak tuhé ulety a s nimi souvisejici emise tézkych kovi. Extrémné vysoky podil
energetiky na celkovém zneciSténi ovzdu$i je u nads dan specifickou skladbou

energetickych zdrojt, zalozenych vylu¢né na spalovani fosilnich paliv.

V roce 2017 byl nejvétsim znecistovatelem ovzdusi v REZZO 1 na Gzemi
Karlovarského kraje vyjmenovany zdroj elektrarna Tisova. Podil elektrarny Tisova
na celkovych emisi ze zdrojii REZZO 1 ¢inil u SO cca 37,78 %. Dalsim velkym
znecistovatelem je spoleénost Sokolovska uhelna, ktera se podili na celkovych
emisich jednotlivych znecistujicich latek napt. podil u emisi NOx ¢inil 43,26 %
v piiloze D, ktera uvadi ptehled nejvyznamnéjSich evidovanych zdroji emisi
jednotlivych znecistujicich latek z kategorie REZZO 1 a REZZO 2 a vyhodnoceni
podilu emisi zakladnich znecist'ujicich latek z téchto zdroju, ktery je vyjadien

procentem celkové emise ze stacionarnich zdroji.

V porovnani s dalSimi velkymi producenty znecistujicich latek (elektrarny
Pocerady a Prunéfov) se spole¢nosti Sokolovska uhelnda dafi investicemi
do zafizeni vyrazn€ sniZzovat mnozstvi vypousténych latek do ovzdusi. Pro
porovnani byl zvolen rok 2017. Tyto elektrarny byly vybrany z divodu, Ze maji

podobny jmenovity vykon jako spole¢nost Sokolovska uhelna.

TZL — mnozstvi vypousténé latky bylo proti elektrarn€ Prunéfov vyrazné nizsi, a to

az 0 55 %, proti elektrarn¢ Pocerady o 66 %

SO2 — mnozZstvi vypousténé latky bylo proti elektrarné Prunéfov vyrazné nizsi,

ato az o 32 %, proti elektrarné Pocerady o 62 %

NOX — mnoZzstvi vypousténé latky bylo proti elektrarné Prunétov vyrazné nizsi, a to

az o 33 %, proti elektrarné Pocerady o 56 %

CO2 — mnozstvi vypousténé latky bylo proti elektrarné Prunéfov vyrazné nizsi, a to

az 0 5 %, proti elektrarné Pocerady 0 26 %
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CO — mnozstvi vypousténé latky bylo proti elektrarné Prunéfov vyrazné nizsi, a to

az 0 61 %, proti elektrarné Pocerady o 76 %

Hg — mnozstvi vypousténé latky bylo proti elektrarné Prunéfov vyrazné nizsi, a to az

0 50 %, proti elektrarné Pocerady o 58 %

V priloze F jsou v tabulce vypsany jednotlivé emise za rok 2018 vypousténé
ze zdroji Prunéfov a Pocerady a porovnany se spolecnosti Sokolovska uhelna.
Jak je z vySe uvedeného porovnani patrné, spole¢nost Sokolovska uhelna zatézuje
zivotni prostfedi Vv Karlovarském kraji proti ostatnim velkym znecistovatelim

podstatné méng.
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9. ZAVER

Ptedlozend prace byla zaméfena na zhodnoceni vyvoje kvality ovzdusi
v Karlovarském kraji, a to provozem spolec¢nosti Sokolovska uhelna. Tato spole¢nost
byla vybrana na zaklad¢ toho, Ze je nejvétsim znecist'ovatelem v Karlovarském kraji.
Spolecnost provozuje nejvetsi tepelnou elektrarnou spalujici hnédé uhli a musi ze
zakona plnit veSkeré emisni limity, které jsou dany platnou legislativou a rovnéz

Integrovanym povolenim vydanym Krajskym tfadem Karlovy Vary.

V diplomové praci poukazuji i na to, Ze nejvétsi spoleCnost
v Karlovarském kraji se snazi svymi investicemi stile sniZzovat jak emisni, tak

1 imisni zat€z ovzdusi.

Spole¢nost Sokolovskd uhelnd soustavné rozviji a inovuje technologie
energetického vyuziti uhli. Dlouhodobé a soustavné se zabyva rozvojem
a inovacemi v oblasti ekologizace a zvySovanim ucinnosti pfemény hnédého uhli
na Cisté energie a paliva. V souvislosti se zpfisnovanim ekologické legislativy
je nezbytnou nutnosti také soustavné snizovani emisi Skodlivych latek do ovzdusi

avod a likvidace starych ekologickych zatézi.

Nezastupitelnd je také uloha spoleCnosti pii tvorbé nové krajiny
v souvislosti se zahlazovanim nasledkt dulni Cinnosti. Dlouhodobé se zabyva

sanacemi a rekultivacemi krajiny.

Dalsi rozvoj spolecnosti, piedev§im provoz jeji energetické a plynarenské
casti, se bude dle jejich stanov a jeji politiky nadale vénovat ekologizaci
a vyuzivani Ccistych uhelnych technologii. Tento pfistup umozni provozovat
technologii zplynovani hnédého uhli az do vycerpani uhelnych zasob v Sokolovské

panvi.

V tomto ohledu ma vyuziti technologie spolecného zplynovani s uhlim

rozhodné€ velkou budoucnost.
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Spolecnost Sokolovskd uhelnd se zabyva dal§imi aktivitami v oblasti
zivotniho prostfedi, a to snizovanim prasnosti pfi tézbé a dopravé uhli
do zpracovatelské ¢asti spole¢nosti dle imisniho méfenim a tim regulovani spousténi
skrapécich zafizeni a snizovani hlukové zatéze v lomu Jifi. SpoleCnost ma
vytipovano 8 lokalit, kde provadi méteni imisi, a to latky PMio, SO2, NO2, CO

a tézké kovy.

Spolec¢nost Sokolovska uhelna uvazuje do budoucna ukoncit zplyniovani
uhli s vyrobou energoplynu a ptejit na Setrnéjsi obdobu paliva, a to na zemni plyn.
Tim by byly jest¢ vice snizeny koncentrace uvoliovanych znecistujicich latek

do ovzdusi.
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12. PRILOHY

Priloha A: Legislativni predpisy na vnitrostiatni tdrovni v oblasti ochrany
ovzdusi a zdravi jsou:

° Zékon ¢. 73/2012 Sb., o latkach, které poskozuji ozonovou vrstvu,

a 0 fluorovanych sklenikovych plynech, ve znéni poslednich ptredpist.

o Zakon ¢. 383/2012 Sb., o podminkach obchodovéni s povolenkami na emise

sklenikovych plyntl, a souvisejici predpisy.

. Zakon ¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a o omezovani zneciSténi,
o integrovaném registru zneciStovani a o zméné nckterych zdkont

(zakon o integrované prevenci).

o Zakon €. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dal§ich zakond.

. Zakon ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivli na Zivotni prostiedi a o zméné
nékterych souvisejicich zdkonl (zdkon o posuzovani vlivii na Zivotni

prostiedi).

o Zakon €. 258/2000 Zéakon o ochrané vetejn¢ho zdravi a o zméné nékterych

souvisejicich zakont.

e  Vyhlaska 415/2012 Sb., o pfipustné urovni zne€istovani a jejim zjiStovani
a 0 provedeni nékterych dalSich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi,

V poslednim znéni.
e  Nafizeni vlady ¢. 189/2018 Sb., o kritériich udrzitelnosti biopaliv.

e  Nafizeni vlady €. 56/2013 Sb., o stanoveni pravidel pro zatazeni silni¢nich

motorovych vozidel do emisnich kategorii a o emisnich plaketach.

. Vyhléaska 312/2012 Sb., o stanoveni pozadavki na kvalitu paliv pouzivanych

pro vnitrozemska a namotni plavidla z hlediska ochrany ovzdusi.
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o Vyhlaska 330/2012 Sb., o zpasobu posuzovani a vyhodnoceni Urovné
zneCisténi, rozsahu informovéani vefejnosti o urovni zneciSténi a pfi

smogovych situacich.

Krom¢ vnitrostatnich pravnich piedpist upravuji oblast ochrany ovzdusi také

mimostatni predpisy.
Na evropské urovni reguluji ¢istotu ovzdusi zejména evropské predpisy:

e  Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/50/ES ze dne 21. kvétna 2008

o kvalit¢ vné€jsiho ovzdusi a Cist§Sim ovzdusi pro Evropu.

e  Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2004/107/ES ze dne 15. prosince
2004 o obsahu arsenu, kadmia, rtuti, niklu a polycyklickych aromatickych

uhlovodikil ve vnéj$im ovzdusi.

e Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2001/81/ES ze dne 23. fijna 2001

o narodnich emisnich stropech pro nekteré znecist'ujici latky.

. Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/76/ES ze dne 4. prosince 2000

o spalovani odpadt.

. Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2001/80/ES ze dne 23. fijna 2001
0 omezeni emisi nckterych znecistujicich latek do ovzdusi z velkych

spalovacich zatizeni.

o Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/75/EU ze dne 24. listopadu

2010 o primyslovych emisich (integrované prevenci a omezeni znecisténi).

e  Naftizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1005/2009 ze dne 16. zafi

2009 o latkach, které poskozuji ozonovou vrstvu.

e  Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 842/2006 ze dne 17. kvétna
2006 nékterych fluorovanych sklenikovych plynech.
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Naftizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2019/1010 ze dne 5. Cervna
2019 o sladéni povinnosti poddvani zprav v oblasti pravnich piedpist
souvisejicich s politikou zivotniho prostiedi a o zméné natizeni Evropského
parlamentu a Rady (ES) ¢. 166/2006 a (EU) ¢. 995/2010, smérnic Evropského
parlamentu a Rady 2002/49/ES, 2004/35/ES, 2007/2/ES, 2009/147/ES
a 2010/63/EU, natizeni Rady (ES) ¢. 338/97 a (ES) ¢. 2173/2005 a smérnice
Rady 86/278/EHS.

Provadéci rozhodnuti Komise (EU) 2019/1741 ze dne 23. zaii 2019, kterym
se stanovi format a Cetnost Udajii, které maji ¢lenské staty poskytovat pro
ucely ohlasovani podle nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES)

¢. 166/2006, kterym se zfizuje evropsky registr unikli a prenost

znecist'ujicich latek a kterym se méni smérnice Rady 91/689/EHS a 96/61/ES.
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Priloha B: MnoZstvi ohlaSenych latek do IRZ podle typu uniku/pfenosu v
kg/rok (ohlasovaci rok 2015, 2016, 2017, 2018) ze spolecnosti Sokolovska
uhelna

VRESOVA vzduch 2015 2016 2017 2018

CO 0 0 0 517 182

CO2 4280672000 | 4399928000 | 4203405000 | 4104374000

NMVOC 0 0 0 0

NOXx 2748 628 2695 861 2294 830 2282210

SO2 3372386 4490 340 2423 486 1934 669

As 35 32 35 36

Cd 0 0 0 0

Rtut 101 372 104 96

Pb 0 0

PCDD 0 0

PCB 0 0

PAH 0 0

HCI 23 005 17 859

HF 0 0

o O |0 |O | |Oo (o
o O |0 |0 |0 |0 o

PMyg 0 109 670

(CHa4) (methan) - -

HFC (furované
uhl) - - - -

N0 (oxid
dusny) - - - -

NHs 0 0 0 0

PFC
(perfluorouhl.) - - - -

SF¢ (flourid
sirovy) - - - -

celkovy dusik - - - -

celkovy fosfor - - - -

HCFC - - - -

CFC - - - -

halony - - - -

Cr - - - -

Cu - - - -

Ni - - - -

Zn - - - -

hexachlorbenzen - - - -

benzen - - - -

ethybenzen - - - -

toulen - - - -

xylen - - - -
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fenoly

TOC

celkové cl

celkové CN

celkové F

HCN

dichlormethan

tetrachlorethylen

trichlormethan

naftalen

azbest

styren

formaldehyd

Zdroj: IRZ,2018: Poznamka: Pouze nadlimitni tidaje. Nula (0) oznacuje, ze latka

nebyla ohlaSena. Pomlcka (—) oznacuje, Ze latka neni v daném typu uniku nebo

ptenosu sledovéna.
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Priloha C: Seznam monitorovacich mist spole¢nosti Sokolovska uhelna

nazev lokality viastnik | e ¢ velic¢iny
program
Lomnice SU AIM NO;, SO,, CO, PMyo
Kralovské Pofici SuU AIM NO,, SO, CO, PMyg
. NO,, SO,, CO, PMyy, As, Cd, Cr, Be, Ni, Pb, Zn,

Smolnice SsuU AIM PAH, B(a)P
Nové Sedlo SU AIM NO,, SO,, CO, PMyg

, NO,, SO,, CO, PMyy, As, Cd, Cr, Be, Ni, Pb, Zn,
Vodarna Chodov SuU AlM PAH, B(a)P
Vintifov SU AIM NO;, SO,, CO, PMyo

, y NO,, SO,, CO, PMyy, As, Cd, Cr, Be, Ni, Pb, Zn,
Horni Rozmysl SuU AIM PAH, B(a)P
Tatrovice SU AIM NO,, SO,, CO, PMyy, As, Cd, Cr, Be, Ni, Pb, Zn,

PAH, B(a)P

Zdroj: vlastni zpracovani
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Piiloha D: Nejvyznamnéjsi zdroje emisi v Karlovarském kraji — kategorie
REZZO 1a REZZO 2

Oznaceni

Zdroj

Kategorie

emise
2017
(t.rok-1)

podil
na
emisich

v %

1 Elektrarna Tisova a.s. REZZO 1 3685,16 | 37,78
2 FrantiSkolazenska vytopna, s.r.o. REZZO 2 151,373 1,55
3 LIAPOR REZZO 1 255,561 2,62
Ostrovska teplarenska, a.s. provoz teplarna
4 Ostrov REZZO 1 227,672 2,33
5 Sokolovska uhelna REZZO 1 242349 | 24,84
6 Synthomer a.s. REZZO 1 150,124 1,54
Oxidy dusiku
1 Elektrarna Tisova a.s. REZZzO1 | 1367,12 | 25,77
2 O-1 Manufacturing Czech Republic, a.s. REZZO 2 306,983 5,84
3 Sokolovska uhelna REZZO1 | 2294,83 | 43,26
4 Synthomer a.s. REZZO 1 89,61 1,69
5 Frantiskolazeiiska vytopna, s.r.o. REZZO 2 30,54 0,57
Oxid uhelnaty
1 Elektrarna Tisova a.s. REZZO1 392,475 5,03
3 LIAPOR REZZO 1 172,933 2,21
Ostrovska teplarenska, a.s. provoz teplarna
4 Ostrov REZZO 1 14,927 0,19
5 Sokolovska uhelna REZZO 1 448,443 5,74

6 Sinthomer a.s. REZZO 1 105,193 1,35

1 Elektrarna Tisova a.s. REZZ0O 1 44,628 2,85

3 LIAPOR REZZO 1 33,343 2,13
Ostrovska teplarenska, a.s. provoz teplarna

4 Ostrov REZZO 1 7,703 0,49

5 Sokolovska uhelna REZZO 1 118,552 7,57

6 Synthomer a.s. REZZO 1 10,309 0.66

Zdroj: vlastni zpracovani

105



Piiloha E: Emise hlavnich zneti§tujicich latek v CR v letech 2008-2018

Emise znecistujicich latek v CR v letech 2008-2018 (tis.t/rok)

1000

900

I

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
rok

80

o

70

tis.t/rok
ul [e)]
o o
o o o

S
o
o

30

o

20

o

10

o
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Zdroj CHMU, 2013 (vlastni Giprava)
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Piiloha F: Porovnani nejvyznamnéjsi zdrojii emisi kategorie REZZO 1

v Karlovarském a Usteckém kraji

Zdroj kategorie erz:!isl(z_ 2)17
Sokolovskd uhelnd REZZO 1 1934,67
Elektrarna Pocerady REZZO 1 5157,61
Eletrarna Prinerov REZZO 1 2 856,55
oxidy dusiku
Sokolovska uhelna REZZO 1 2 282,21
Elektrarna Pocerady REZZO 1 523937
Eletrarna Prinerov REZZO 1 3 389,46
oxid uhlicity
Sokolovskd uhelna REZZO 1 4104 374
Elektrarna Pocerady REZZO 1 5517138
Eletrarna Prlnefov REZZO 1 4325 840
rtut
Sokolovska uhelna REZZO 1 0,096
Elektrarna Pocerady REZZO1 0,229
Eletrarna Priinefov REZZO 1 0,191
oxid uhelnaty
Sokolovska uhelna REZZO 1 517,18
Elektrarna Pocerady REZZO 1 2 176,25
Eletrarna Prinerov REZZO 1 1321,95

Sokolovska uhelna REZZO 1 108,992
Elektrarna Pocerady REZZO 1 322,817
Elektrarna Prlinefov REZZO 1 243,09

Zdroj: vlastni zpracovani
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