JAK SI SESTAVIT VLASTNIHO ROBOTA

TOMAS VODEHNAL
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MODELOVANi PODVOZKU







ZAKLADNi OVLADANI

PRACE S MYSi
Ukol:

Napis, co se déje kdyz:

Drzim levé tlacitko mysi a pohybuiji s ni:

Drzim pravé tlacitko mysi a pohybuiji s ni:

Drzim kolecko mysi a pohybuiji s ni:

NOVY TVAR
Ukol:
VloZ do pracovni plochy kvadr a zjisti jaké ma rozméry.
Sitka:
Vyska:
Hloubka:

ZMENA VELIKOSTI

Ukol:

Napis, co se stane, pokud za¢neS mysi tahat za néktery z téchto
bilych c¢tverct.




ZAKLADNi OVLADANI — RESENi

PRACE S MYSi

Drzim levé tlacitko mysia pohybuiji s ni: _

Timto obdélnikem je mozné vybirat objekty v pracovni plose.
DrZim pravé tlacitko mysi a pohybuji s ni: _
DrZim kolecko mysi a pohybuji s ni: _

NOVY TVAR
Sitka: 20mm

Vyska: 20mm
Hloubka: 20mm

ZMENA VELIKOSTI
Tvar zacne ménit své rozméry.

4 [




DESKA PODVOZKU

PRVNi KVADR

Ukol:

Vytvor kvadr podle nadkresu. Dodrzuj presné rozméry. Koty jsou
v jednotkach mm.

114

DiRA PRO KOLO

Ukol:

VloZ do pracovni plochy valec. Nastav mu rozméry podle
obrdazku a zapni mu rezim dira.

20

4 Cylinder 3 Q




DESKA PODVOZKU — RESENI

PRVNi KVADR

100.00

DIiRA PRO KOLO

[ 6




PRAVITKO

POCATEK SOURADNIC

Ukol:

Najdi v TinkerCadu nastroj pravitko a umisti ho presné do
levého dolniho rohu zakladni desky.

Import Export Odeslat do
VALEC NA DESKU

Ukol:

Umisti valec presné na desku podle nakresu. K umisténi ti
pomUZze pravitko.

POHLED SHORA

32

100

45




PRAVITKO - RESENi

POCATEK SOURADNIC

VALEC NA DESKU

[ 8




SLOUPKY PRO NOSNIK |

SLOUCENI{ OBJEKTU

Ukol:
Vyber zakladni desku a spravné umistény valec pomoci klavesy

SHIFT + kliknuti. Oba objekty sluc D . Co se stalo?

e Uvnitf desky se vytvofila dira
e Nestalo se vibec nic

e Na desce tréi do vysky valec

DVA KVADRY
Ukol:
Vymodeluj dva kvadry podle obrazku.

4




SLOUPKY PRO NOSNIK I — RESENi

SLOUCENI OBJEKTU

e Nestalo se vibec nic

e Na desce trci do vysky valec

DVA KVADRY

[ 10




SLOUPKY PRO NOSNIK Ii

SLOUCIT A ZKOPIROVAT

Ukol:

Umisti mensi hranol na stred vétsiho hranolu a
spoj objekty. Nasledné cely sloupek zkopiruj.

UMISTENI SLOUPKU

Ukol:

Umisti sloupky na hlavni desku podle ndkresu. Pozor sloupky
musi$ o0 2mm zvednout do vysky.

POHLED SHORA

30 j

82

67
67

114

100

11



SLOUPKY PRO NOSNIK Il — RESENi

[ 12




TRETi BOD

NAKRES NOSNIKU
Ukol:
Vytvor v TinkerCadu nosnik pro treti kolo. Dira o velikosti 5mm
=0
bude presné uprostied nosniku, k tomu pouzij toto tlacitko I" 0
Tloustka bude opét 2mm.
57
53,3
1,3 2,4
0 <
{ 5[0 @ :
VETSI DIRY
Zamysli se:

Hranaté diry pomoci, kterych umistime nosnik na sloupky jsou
v kazdém rozméru o 0,4mm vétsi nez samotny sloupek. Proc si
myslis Ze to tak je?

13



TRETi BOD — RESENi

NAKRES NOSNiKU

0.00

VETSIi DIRY

Davod vétsich dér je tu proto, Ze tiskarna pfi 3D tisku nandsi o trochu
vrstvu materialu nez je predepsany rozmér, proto se na kazdé hrané

pridavaji 0,2mm.

0.00

[ 14




SLOUPKY PRO DESKY

NAKRES
20
16 Ukol:
B Vytvor v TinkerCadu sloupek pro desky.
™| | Tento sloupek budeme potfebovat 4x.
B AZ to budes mit tak ho 4x zkopiruj.
Tloustka 2mm.
Q,,
é} o~
O
o
8
UMISTENI
Ukol:

Ctyfi takto vyrobené sloupky umisti na zakladni desku podle

nakresu.

POHLED SHORA

|

70

100

23

20

114

15



SLOUPKY PRO DESKY - RESENi

NAKRES

16



SPODNIi DESKA

VELIKOST DER

Ukol:

Doplii do nakresu velikosti dér pro obé desky, které budou
nasazeny na pravé vymodelované sloupky. Nezapomen, Ze dira
musi byt o 0,2mm vétsi na kazdé hrané.

80
L]
18
75,8
VYMODELUJ TO
Ukol:

Kdyz budes mit doplnénou velikost dér, vymodeluj desku
v TinkerCadu.

17



SPODNIi DESKA — RESENIi

0.00

[ 18



HORNI DESKA

VELIKOST DER

Ukol:

Horni deska bude mit stejné rozméry jako spodni deska. Jak velké
budou jeji diry a rozméry? Doplf do obrazku.

=

L]
—/

53,8

3,8

1,8

75,8

VYMODELUJ TO

Ukol:

Kdyz budes mit doplnénou velikost dér, vymodeluj desku
v TinkerCadu.




HORNIi DESKA — RESENI

Velikost desky je 70x80r/;1£m.r

20




POUZDRO PRO CIDLA |

KOSTKA

Ukol:
Vymodeluj v TinkerCadu kostku, do které budeme vkladat cidlo.

HORNI A DOLNI DiRA

Ukol:

Vymodeluj dalsi dva kvadry, pomoci kterych budeme délat otvor
do hlavniho kvadru. Nastav jim mozZnost dira. Vyska téchto kvadri
neni podstatna, klidné ji mGzes nechat nastavenou na vychozich
20.

B.5 5.9

21



POUZDRO PRO CIDLA | - RESENi

Pozor:

Vyska prahlednych kvadrd muize byt u kazdého jina. Dulezité
pouze bude, jak hlubokou diru nechdame vytvofit v dalSim kroku.

[ 22




POUZDRO PRO CIDLA II

JENGA

Ukol:

Naskladej 3 kvadry na
sebe tak, aby dole byl
nejmensi kvadr,
uprostied plny a nahore
velky prihledny kvadr.
Umisti kvadry presné na
stfed na sebe.

ZASUNOUT DOVNITR

Ukol:

Horni kvadr zasun do plného kvadru o 5mm a spodni o 1mm.
Nasledné slu¢ vsechny objekty dohromady.

23



POUZDRO PRO CIDLA Il - RESENi

[ 24




SLEDOVAC CARY

ROZTEC

Ukol:

Cidla budou mit mezi sebou mezeru 15mm. Jakou velikost musi
mit bloky, které umistime mezi ¢idla a kolik jich musi byt?

VYMODELUJ TO

Ukol:

Vymodeluj drzak ¢idel tak jak vidis na hornim obrazku. Tloustka
spojek bude 2mm. Na obrdazku vidi$§ napovédu.

—_

25



SLEDOVAC CARY — RESENI

ROZTEC

O-

VYMODELUJ TO

26



DRAZKA PRO ULTRAZVUK
3 ZAKLADNi KVADRY

Ukol:

Vymodeluj 3 zakladni kvadry podle nakresu.
3

x

21

N 49
DRAZKA
Ukol:

Vytvor si desku o rozmérech 47x21x2mm a vytvor pomoci ni
drazky do sloupkd.

27



DRAZKA PRO ULTRAZVUK — RESENI

3 ZAKLADNi KVADRY

DRAZKA

28




HOTOVO

SLOZIT DOHROMADY

Ukol:

Obé vymodelované ¢asti pripoj k predni ¢asti robota, jak vidis na
obrdzku. Nezapomen vSe vycentrovat a objekty nakonec sloucit.

KOLA

&  shapes(3)

Darek:

Mozna si fikas a kde jsou kola pro robota, tak to mam pro tebe
dobrou zpravu. Kola ode mé dostavas jako darek, protoze jsou

hodné slozitd na vymodelovani.

Kdybys ale chtél(a) mzes si zkusit kola vymodelovat. Déla se to

pomoci importu svg souboru.

| 29 |







ELEKTRONIKA V
TINKERCADU
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KONTAKTNIi POLE 2
= |

NOVY' o BVOD Pozor! Mozna by ses chtél(a)

hned pustit do zapojovani

vsech téch dratd, motord
soucdstek. Ale pfi trose
nepozornosti by se také

mohlo stat, Ze néjakou tu

3D navrhy soucastku ,,odpalis“ a
prestane fungovat. Proto si
[ e vse nejdfive zapojime
Ea =22 virtualngé.

Ukol:

Zapni si TinkerCad, klikni na tlaéitko obvody a vytvor novy obvod.

PROPOJENi KONTAKTNIHO POLE

.....-:::D::

+
Hmmm??? Je tu hodné

" P - N M 3D O~ o0 8
direk, ale které jsou spolu -

propojené? f== e oo oo o o]e e

— e e o 0o 0o 0 0 0 0 0

= ® © 6 0 0 0 0 0 0 @

o @ © e 0o o 0 0 0 0 0

(o ® © 0o o 0 0 0 0 0 o

Ukol:
V TinkerCadu si ptetahni do plochy kontaktni pole.

Podivej se na obrazek a rozhodni, které obdélniky Spatné oznacuji
dirky, které jsou spolu propojeny.

e e o o o 12

PRIDANI DIODY

KdyZ teda chci zapojit do

e | seveveeee | pole soucastku. Jak ji mam
otocit?

. . . -
(RN 2 8 8REAR NRIRERIRAR

L ® e o o o o ® ®© o o o o 0o o o —
o o ® o o o o o — ® © o o o o o o ¢ —
oo oo e o e o C . oo o o
o e ® o o 0 0 0 0o O . e o o o o O
IR e o s @ e o 0 0o 0 0 0 o

Ukol:

Co myslis, ktery obrazek je sprdvné zapojeny?

33



KONTAKTNi POLE — RESENI

PROPOJENI KONTAKTNIHO POLE
el e s os V kontaktnim poli je vidy propojeno 5
I CRCRONORONO) :E: svislych direk a vidy celd fada pro
o~ oo napdjeni oznacena cervenou a cernou
¢arou a znackou + a—

Fghij
e e o o o 2
e e o o o 3
e o o o o 4
e e e o o 5
e o o o

e e o o

e o ¢ o 010
e o o o o 1
e o o o o 12

Zapamatuj si:

V kontaktnim poli jsou vZdy spolu propojeny sloupecky 5 direk
nad sebou. A dva radky oznacené + a — kam se zapojuje napajeni
(baterky).

PRIDANI DIODY

Spatné zapojend dioda je ta, co je otocend svisle dold. ProtoZe oba
konce diody, jsou zapojené do stejného sloupecku a tim padem jsou
spolu propojeny a nemohli bychom jeden konec pfipojit do + a druhy
do -.

. * o o
L] o o o o

+
- o~ 3 N W N OO
N~ N NN NN ™®
e o e o o o 0 0
e o ® o o 0o 0 0 .
o o e o o o o o C
® & o 9o 9 0 e D
® ® 0 9 0 0 0 00V

Zapamatuj si:

Do kontaktniho pole zapojujeme soucastky vzdy tak, aby kazdy
jeji vyvod byl zapojen v jiném sloupecku.
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ROZSVITIME DIODU

PLUS A MINUS

Ukol:
Zjisti v TinkerCadu jak se jmenuji vyvody LED diody a k jakému
polu se co pripojuje?

A ZAPORNY

K KLADNY

BEZ ENERGIE TO NEPUJDE

Auta jezdi na benzin nebo
na naftu, ale na co pojedu
jar

Najdi v TinkerCadu baterie a nastav je tak, aby byly 4. Pfipoj
napajeni do kontaktniho pole. Co myslis, kam pfipojis kladny a
zaporny pol?

e o o o o 2

Ukol:

-, ,?
SVITI ¢ Kdyz mam plus a minus na
diodé a plus a minus na
| 4 baterkdch, tak to jednoduse
@ propojim a bude to svitit ne?
Ukol:

Ptipoj diodu ke zdroji napajeni a spust simulaci tlacitkem
b spustitsimulacl 5 7akrouzkuj co se stalo.

dioda se rozsvitila dioda se znicila dioda se nerozsvitila

35



ROZSVITIME DIODU — RESENIi

PLUS A MINUS

ANODA >< ZAPORNY
KATODA KLADNY

Zapamatuj si:

Vyvody LED diody se jmenuji ANODA a KATODA. Anoda se
zapojuje na + a katoda na -. Skute¢na dioda ma anodu o trochu
delsi nez je katoda.

BEZ ENERGIE TO NEPUJDE

SVITI?
Pokud jsi vse zapojil spravné, mél bys dostat odpovéd, Ze se dioda
znicila. V TinkerCadu to vypada néjak takhle:

*.........'.........'.. ...'+
mmmmm ©n~w e:cxa;ﬂsszesezzmllxzzzs
=~ ® @ 9 9 9 0 S 6 0 0 O O O P S eSS S S o ® ® o 0 v —
—..........I....'....'..*.....-—
.C.'.'.............'O'...‘ '......C
Ch @ @ @ & ¢ ¢ & & & ¢ ¢ © 0 ©° o o o o 0 0 0 0o 0 ® ®o o o e O
- @ @ & 9 0 9 O P P S PSP PSS SIS YOS YO O

Pokud se ti dioda nerozsvitila, pak jsi pravdépodobné prohodil plus a
minus.
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PREDRADNY ODPOR

HORI!
Uf... tak to bylo tésny, ta
elektfina umi byt fakt
nebezpe¢nd. Musime ji trochu
zkrotit.
Ukol:

Zjisti, jak se jmenuje soucastka, ktera preménuje elektrickou
energii na teplo.

KONDENZATOR REZISTOR TRANZISTOR

VYPOCET

Ukol:

Spocitej predradny odpor pred diodu. Pro jednoduchost pocitej
s tim, Ze dioda potrebuje 2V napéti a 20mA proud. Napéti zdroje
(bateriii) je 6V.

R_U
T

SViTi, TED UZ DOOPRAVDY ©

Ukol:

Ptipoj prediradny odpor pred diodu a nastav mu hodnotu, kterou
jsi vypocital(a) v predchozim cviceni. Spust simulaci a vie by mélo
v poradku svitit.

Ted uz to snad bude fungovat
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PREDRADNY ODPOR — RESENI

HORI!
Zapamatuj si:

Soucastka se jmenuje rezistor a jeji hlavni velicinou je elektricky
odpor. Rezistor preménuje elektrickou energii na energii
tepelnou.

VYPOCET
Nejdfiv si prevedeme proud na zakladni jednotky:
I =20mA - 0,024
Zjistime napéti na rezistoru.
U = napéti zdroje — napéti diody
U=6—-2=4V

Potom muzeme dosadit do vzorce ohmova zakona:

SVITi TED UZ DOOPRAVDY

b 4 Hura! Mdj prvni sestaveny
?&T obvod!!!
—— ¢ ® ® ® ® ® 6 ® e e e e gOeEOEOEOOEOOEOEOEEOEE !
——— L LT R '
—~mam~a'~mm9=‘:!‘#|‘.‘-’-'>;‘3‘.’-‘l5227&222229\
- e e e L I e o o0 ® & 8 0 e e
— e e e e 0w oo e e e ) # e e e e e e e e e e e e e —
L e e e e 0 . .....R'.'...l..'...l_{:
Dh e ¢ & ¢ ¢ . * o o 00 ® 9 0 0 " 0 e e e e o
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ARDUINO

MOZEK ROBOTA

Svétylko sviti, ale jak mam b 4

udélat, abych mohl diodu
ovladat? ‘
Ukol:

Najdi soucastku Arduino Uno R3 a pridej ji do svého obvodu.
Zjisti, Cemu se u soucastek rika pin?

Arduino Uno R3

Pin =

NAPAJENI Z ARDUINA
Od ted budeme vse zapojovat pomoci Arduina.
Ukol:

Smaz baterky, ty uz nebudeme potrebovat. Najdi na Arduinu piny
oznacené +5V a GND a ptipoj je ke kontaktnimu poli misto baterii.

DIGITALNi VYSTUPY
?

Digitalni to jako znamena ty
jednicky a nuly ne?
Ukol:

Podivej se na Arduino a zjisti kolik ma procesor digitdlnich a kolik
analogovych ping.

DIGITALNI:
ANALOGOVE:

39



ARDUINO — RESENI

MOZEK ROBOTA

Takze mUj mozek funguje
digitdlné? Analogové? Anebo
mé obii POWER???

Zapamatuj si:

Pin je oznaceni pro vyvod integrovaného obvodu, tedy i Cipu
Arduina. Arduino ma mnoho rtiznych pinl. Nékteré jsou napajeci
(Power), nékteré analogové (Analog) a nékteré digitalni (Digital).

NAPAJENi Z ARDUINA

DIGITALNI VYSTUPY
DIGITALNI: 14

ANALOGOVE: 6

Zapamatuj si:

Digitalni znamen3, Ze procesor mUlzZe svUj vystup bud zapnout
(logicka jednicka) nebo vypnout (logicka nula). Nic mezi tim. Ma
pouze dva stavy.

40



HELLO WORLD!

LEDKU PRIPOJIME K CIPU

HELLO WORLD! V pfekladu
Ahoj svéte je nejjednodussi
program, kterym kazdy
programator zacina.

ZRDUWOY

a0

D 13
¢

Ukol:

Misto k plusu na kontaktnim poli pfipoj rezistor s diodou
k digitalnimu pinu cCislo 13 na Arduinu a spust simulaci. Pokud je
vSechno, jak m3, dioda by méla blikat.

PROGRAM

Ukol:

Najdi tlacitko ““ na obrazovce a uvidi¥ program, ktery je

automaticky nahrany v Arduinu. Zmén program tak, aby dioda
blikala kazdych 250ms (tj. % sekundy).

ZMENA PINU

Ukol:

Ptipoj ledku k jinému digitalnimu pinu a uprav program Arduina
tak, aby znovu ledka blikala.

41



HELLO WORLD! — RESENI

LEDKU PRIPOJIME K CIPU
Dratek, ktery vede na plus smazes a misto toho pripojis drat k pinu
Cislo 13.

N\

L I B B L L .

0,\% h\?nlnvm .."..."'l.' . .
DIGITAL (PWM~ I

weroa2E0032 et N

L L I A . e .

WA A AL AL AL N A A2 A L S

ARDUINO L B A L L

L L B R R L L

D R | | N

PROGRAM
Staci zménit parametry oranZovych funkci na 250 a prepnout misto
sekund na milisekund. Dioda potom blika rychleji.

nastavit vestavéné LEDna VYSOKE w

ZMENA PINU

Ledku pfipoj tfeba na pin 6. Musi$ vyhodit z programu modré bloky a
dat misto nich nové. Nastavit pin, ke kterému je ledka pfipojena a
nastavit, aby stfidavé nastavil vysokou hodnotu (jednicka) a nizkou

Ach ta préce s bloky, je trochu
kostrbata, ale snad to néjak

plide. nastavit kolik na VYSOKE +

)

nastavit kolik

et €
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TLACITKO

PRIDE) TLACITKO
Dioda si blika sama jak chce,

4 ; ale jak ji mGzu ovladat? ?

Ukol:

Najdi soucdastku ,tlacitko” a zapoj ho do kontaktniho pole tak, aby
kazdy vyvod mél vlastni sloupecek.

DIGITALNi VSTUP

ARDUINO

r «5v 7 "oy

Ukol:

Pfipoj tlacitko podle nakresu. KdyZz zmacknes tlacitko, na vstup
Arduina se dostane logicka jednicka +5V.

JEDNICKA NEBO NULA?
ARDVINO ARDVINO
1 3
a5 9 . PO =
Zamysli se:

Kdyz bude tlac¢itko zmacknuté, co bude pripojené k pinu 5? Co
kdy?z tlacitko zmacknuté nebude bude k pinu 5 néco pfipojeno?

Tlacitko zmacknuté: JEDNICKA NULA NIC
Tlacitko rozepnuté: JEDNICKA NULA NIC
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TLACITKO — RESENI

PRIDEJ TLACITKO

o o o o
Pokud si dobfe pamatuiji, tak
soucdstky musim zapojit tak, o @9 o ¢
aby kazdy vyvod byl ve [ ] [ ]
vlastnim sloupecku. ‘
[ Dl
o & o &
e o o o
e o o o

JEDNICKA NEBO NULA?
Tlacitko zmacknuté: NUEA NIC
Tlag¢itko rozepnuté:  JEDNICKA NULA

Zapamatuj si:

Pokud néjaky vstup neni jednoznacné pripojen k jednicce, ani
k nule, pak je na ném tzv. nedefinovany stav.
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ZNIC NEDEFINOVANY STAV

ZKRAT

Tak kdy? to tlacitko neni
nikam pfipojené, tak ho prosté
° pfipojim na nulu ne?

ng ; (AZDUIND |

r+5’V
Ukol:

Podivej se na zapojeni tlacitka. Ozna¢, v obrazku, jakou nejkratsi
cestou bude elektricky proud prochazet od 5V k GND. Pak se
zamysli a vzpomen si co se stalo s LEDkou kdyZ jsme ji zapojili bez
rezistoru.

Co se stalo s LEDkou?

PULL-DOWN REZISTOR

ARDUINO ”&‘T

WD J ’/ o " Zkrat, to je tedy pofadna sila.
5 Tak to proti nému musime
vyvinou pofadny odpor.
+5V

Ukol:

Zapoj tzv. pull-down rezistor podle ndkresu. Rezistor by mél byt
hodné velky, proto mu nastav hodnotu 10kQ.
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ZNIC NEDEFINOVANY STAV — RESENIi

ZKRAT

ARDLINO

Co se stalo s LEDkou? Ledka se zniCila, protoZe pres ni Sel tak obrovsky
proud, Ze jeho energii nevydrzela.

Zapamatuj si:

Zkrat je stav obvodu, kdy bez jediného odporu je spojen kladny
pdl napajeni se zapornym pdlem.

PULL-DOWN REZISTOR

w
\
. o o 00 .
O® ~wVe® . o'ooolo . .
1 [
DIGITAL (PWM~ I I
© e o2 e =
. . ¢ e ¢ e oo .
e e 00 0 LR
L LR
| = o o0 o DR
. e g e oo o o=l o
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e e
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L R )
D I I I I
L I R I A A
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R R I A .. e
.. ¢ e .. D
J
J
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JE TLACITKO ZMACKNUTE NEBO NE?

VSTUP DO PROGRAM ? T
TP DO PROGRAMD {EDF | s

Ukol: s s

Podivej v sekci vstup jsou samé ovalné fialové bloky. Jeden z nich
je: Cist digitalni kolik #. Pretahni si ho do plochy a nastav ho tak,
aby nam cetl kolik, ke kterému je pripojeno tlacitko.

ZAPAMATUI SI

Ja??? Jo nee, ten program, ja
uZ si nechci nic pamatovat.

Ukol:

Ted musime program nechat, aby prectenou jedni¢ku nebo nulu
si nékde zapamatoval. Ktomu slouZzi proménna. Vytvor
proménnou s nazvem ,tlacitko” a nastav ji tak, aby si pamatovala
to, co si precetla na digitalnim koliku.

POKUD ZMACKNU TLACITKO, TAK...

Népovéda: jsou Zluté @

Ukol:

Prohledej bloky v kédu a zkus najit néjaké, které by nam pomohli
fict programu, aby néco udélal, pokud zmackneme tlacitko. Jaky
tvar bloku se mGze umistit do Zluté podminky pokud?

SPICATY OVALNY OBDELNIKOVY

OPERATOR

Ukol:

Opét prohledej bloky a najdi néjaky, ktery by se mohl do Zlutého
bloku umistit a zaroven ndm dokaZe porovnat dvé hodnoty. ¢
<4

Népovéda: je zeleny @
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JE TLACITKO ZMACKNUTE NEBO NE? — RESENi

VSTUP DO PROGRAMU

Cist digitalni kolik 5 =

ZAPAMATUI SI

nastavit tlacitko * na Cist digitalni kolik 5

Zapamatuj si:

Proménna je kousek paméti programu, do které mizeme ukladat
rGzné informace. Napriklad o tom, jestli je na vstupu logicka
jednicka nebo nula.

POKUD ZMACKNU TLACITKO TAK...

SPICATY OVALNY OBDELNIKOWY

OPERATOR

Zapamatuj si:

Operator porovnani nam zjisti, jestli jsou néjaké dvé hodnoty
vétsi, mensi nebo se rovnaji.
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OVLADEJ DIODU

POKUD MACKAM, TY SVITiS

nastavit tlacitko * na Cist digitdlni kolik 5 »

pokud tlacitko Toto neni cely program,

je to jenom napovéda,
jesté kousek chybi.

nastavitkolik 6 * na VYSOKE »

Ukol: Doplr text

Ted' uZ je to jasné. Kdyz zmacknu tlacitko, na pinu je a
program rozsviti LEDku. KdyZ tlac¢itko nezmacknu na pinu je
a program zhasne LEDku.

Naprogramuj Arduino.

POKUD NEMACKAM TY SVITIS

Ukol:

Ted' to zkus naprogramovat opacné. Kdyz je tlacitko zmacknuté,
LEDka je zhasla. Pokud ho pustim, LEDka bude svitit.
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OVLADEJ DIODU — RESENI

POKUD MACKAM, TY SVITi$
nastavit tlacitko + na Cist digitdlni kolik 5 »
pokud tlacitko

nastavitkolik 6 »

pokud tiacitko

nastavitkolik 6 v na NIZKE »

Ted' uZ je to jasné. Kdyz zmacknu tlacitko, na pinu je jednicka a
program rozsviti LEDku. Kdyz tlacitko nezmacknu na pinu je nula
a program zhasne LEDku.

POKUD NEMACKAM, TY SVITiS

nastavit tlacitko + na Cist digitdlni kolik 5 »

pokud tlacitko

nastavitkolik 6 »+ na VYSOKE w

A uz tu mame ty jednicky
anuly, tak to to teda
moc dlouho netrvalo.

pokud

nastavitkolik 6 v na NIZKE »

Vsimni si:
Jedind zména programu je vsamotné podmince. Kde
porovnavame, jestli se tlacitko rovna nule nebo jedné
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SVETLO

FOTOREZISTOR

Ukol:

Najdi soucastku fotorezistor a pfipoj ho na volné misto do
kontaktniho pole.

Vyber, co oznacuje slovo , foto“.

SVETLO FOTOGRAFIE NAPET(

ZNOVU PULL-DOWN

Takze fotorezistor je
takové tlacitko, které
reaguje na svétlo?

A +5V
Aoy ’ ?,
Ao
[|7k 2.

Ukol:

Pfipoj fotorezistor kjednomu zanalogovych pinl Arduina
stejnym zpUsobem jako jsme zapojovali tlacitko.

CiST ANALOGOVY KOLIK

Ukol:

Vytvor si novou proménnou s ndzvem fotorezistor a nastav ji na
hodnotu analogového pinu, ke které jsi pfipojil(a) fotorezistor.
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SVETLO - RESENI

FOTOREZISTOR

®

Fotorezistor

Slovo foto znamena:

~

SVETIO = FOTOGRARE  NAPEH

ZNOVU PULL-DOWN

;Iooon-o

P e e e g
| +
‘. A - an O

J . N N N O N ™m

J ’ * o o U * ® -—
Pe e e e ¢ -
P e e e e ¢ o c
b o o o * e O
R | R

CiST ANALOGOVY KOLIK

nastavit fotorezistor * na Cist analogovy kolik A0 +
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KOLIK JE TU SVETLA?

SERIOVY MONITOR Jak gisti, co se wnitf

Arduina déje?

Ukol:

Najdi v kédu blok ,vytisknout na sériovém
monitoru a vloz do né proménnou
fotorezistor.

0AZ1024
A

& 2 -O- TMA:
. e o o U oe. 1" .
PO e W * . SVETLO:
e o o o @ e o C

e o o o o =)
otm:ooo\—

Ukol:

Spust simulaci a béhem ni klikni na fotorezistor. Objevi se ti
posuvnik, kterym simuluje$ svétlo nebo tmu. Napis, jakou

hodnotu vidi§ na B s#vmonior - edys je tma a jakou kdy? je svétlo.

KDYZ JE TMA TAK ROZSVIT

nastavit fotorezistor v na Cist analogovy kolik A0 +

To je jenom ¢&ast kédu,
jesté chybi druha

polovina.

nastavitkolk 6 v na VYSOKE v

-

\—7

Ukol:
Naprogramuj program, ktery rozsviti diodu, kdyZz bude tma a
zhasne ji, kdyZ bude svétlo.

| s3 |




KOLIK JE TU SVETLA — RESENIi

SERIOVY MONITOR

nastavit fotorezistor + na Cist analogovy kolik A0 +

vytisknout na sériovém monitoru  fotorezistor s v novy fadek

0-1024
TMA: 6

SVETLO: 679

Pozor:

Cisla se mohou u kazdého lisit. Dillezité je najit jakou hodnotu ma
fotorezistor zhruba v poloviné posuvniku a tu poté pouzit v dalSim
tkolu do podminek.

KDYZ JE TMA, TAK ROZSVIT

nastavit fotorezistor * na Cist analogovy kolik A0 »

pokud fotorezistor <w @ pak

nastavitkolik 6 v na VYSOKE +

pokud  fotorezistor > v @ pak

nastavitkolik 6 * na NIiZKE »
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STMIVA SE

PWM VYSTUPY
M A 1/
Ukol:

Podivej se na Arduino a napis, jaké digitalni piny maji tzv. funkci
PWM. Tyto piny jsou oznaceny vinovkou.

PINY S FUNKCI PWM:

PRIPOJ DO PWM DIODU
Ukol:

Zkontroluj si, jestli mas pripojenou diodu do jednoho PWM
vystupl. Pokud ne, prepoj ji tfreba na pin 6.

0 AZ 256

Ukol:

Nech v programu jenom prvni rizovy blok a pod néj vloZ blok, kde
mUzZes nastavit pinu 6 i jiné hodnoty neZ jenom vysoké a nizké.

O KOLIK MUSIME HODNOTU ZMENSIT?

Ukol:

Vyzkousej na kalkulacce. Fotorezistor dava hodnoty od 0 do 1024,
ale pwm mohu nastavit od 0 do 256. Jakym cislem musime
hodnotu fotorezistoru vydélit, aby se ndm vesla do pwm?

1024 — 256

7
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STMIVA SE — RESENi

PWM VYSTUPY
PINY S FUNKCi PWM: 3, 5,6, 9, 10 a 11.

PRIPOJ DO PWM DIODU

~
L L L L L .
...l.'. " "l..' .
~m~'|w'~° El'.l".'-‘:il'.‘-’.':;‘-’?-‘ &
. o L . . o ¢ o o .
® @ & 0 0 " s e e e * o 0o 00
® 5 0 " e * o 00
ooo-.lll-nvc'o. ® o o o o
® 9o 0 0 00 . * & o 0 o= i

o L1

0 AZ 255

Ze nastavit libovolnou hodnotu jde pouze
na téch pinech, které maji funkci pwm.

O KOLIK MUSIME HODNOTU ZMENSIT?

22— 256
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INTENZITA SVETLA
MATEMATIKA [

Aha, takze programovani
je trochu i o matematice.

@ Matematické

Ukol:

Najdi matematickou funkci v kédu TinkerCadu, ktera ndm dokaze
vydélit hodnotu fotorezistoru ¢tyfmi.

HOD TO NA VYSTUP

nastavitkolik 6 v na

Ukol:

Fajn jestli mas déleni ¢tyfmi za sebou, pak uz nam stacdi tuto
hodnotu hodit na vystup. Spust si pak simulaci. Pfi zméné svétla
by méla jinak svitit i dioda.

JAK TO POUZIT U ROBOTA?

Zamysli se: |
|

Jak by se tohle vSechno dalo pouZit

pro navigaci robota po care? Jestli | ... LL Lp
mas néjaky napad, poznamenej si | - .

ho. a7
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INTENZITA SVETLA — RESENI

MATEMATIKA

Vsimni si:

Vsechny bloky maji urcity tvar, ktery jde umistit pouze do mist se
stejnym tvarem. VSechny bloky, které pro nds reprezentuji
néjakou hodnotu (tfeba kolik je svétla na fotorezistoru déleno
¢tyfma) maji ovalny tvar.

HOD TO NA VYSTUP

nastavit fotorezistor » na Cist analogovy kolik A0

nastavitkolk 6 « na fotorezistor |- °

JAK TO POUZIT U ROBOTA?

Pro zvidavé:

Céra je ¢erna a okoli ¢ary je bilé. Bila barva odrazi svétlo lépe ne?
¢erna barva. Pro ¢idlo to pak vypada jako kdyby bylo ve tmé. Kdyz
je tedy na Cidle tma, pak to znamen3, Ze je na cerné Care.
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VIRTUALNi ROBOT (HARDWARE)

DVE CIDLA
6V Y
ARDUINO| P &
& &
Ao—
A1
| S
%N Tho
Ukol:

Ptipoj k procesoru dva fotorezistory podle nakresu. Jeden bude
simulovat levy senzor a druhy pravy senzor.

DVA MOTORY

Hej a to mlzu jen tak
pfipojit motory k &ipu?

Ukol:
Pfipoj k procesoru dva motory podle ndkresu. Jeden bude
simulovat levé kolo a druhy pravé kolo.
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VIRTUALNi ROBOT (HARDWARE) — RESENi

DVE CIDLA

DVA MOTORY

LEVY

PRAVY

Pozor!!!

Az budeme zapojovat
skute¢ného robota, tak
motory i cidla budeme
zapojovat malinko jinak.
Toto zapojeni funguje
pouze ve virtudlnim
prostredi.
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VIRTUALNI ROBOT (RIZENI)

VLEVO NEBO VPRAVO?

Zamysli se:

Podivej se na obrazek. Zapis do néj, které cidlo bude snimat
svétlo, a které tmu. Dale do néj zapis, kterym kolem budeme
otacet, aby se robot udrZel na care.

Jesté chvili to pojede
rovné a vyjede to z ¢ary.

’
7 PRAV&
LEVE Kot o

VAN

AN




VIRTUALNI ROBOT (RIZENI{) — RESENi

VLEVO NEBO VPRAVO?

62



VIRTUALNI ROBOT (DIAGRAM)

VYVOJOVY DIAGRAM
Ukol:

Dopln vyvojovy diagram programu.

S Wow coze? Takhle
vypada program jizdy po

care?

pravySenzor =
= Cist analogovy kolik A1

ano Snima pravy senzor tmu? ne

Pravy motor

Snima levy senzor tmu?

Levy motor ano o
J 1
A
Pravy motor Pravy motor
Levy motor Levy motor
| ]
Napovéda:

Slova, ktera chybi v diagramu: VPRED 4x, STOP 2x, levySenzor, ¢ist
analogovy kolik AO
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VIRTUALNI ROBOT (DIAGRAM) — RESENI

VYVOJOVY DIAGRAM

pravySenzor = €ist

analogovy kolik AO

levySenzor = ¢ist analogovy kolik A1

Pravy motor STOP
Levy motor VPRED

ESSEIEEEEEEEE)

Snima pravy senzor tmu?

ano

Pravy motor VPRED
Levy motor STOP

Snima levy senzor tmu?

ne

|

Pravy motor VPRED
Levy motor VPRED
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VIRTUALNI ROBOT (SOFTWARE)

PROGRAM

Ukol:

Vyvojovy diagram z predchoziho ukolu naprogramuj pomoci
blokt v TinkerCadu. Na obrazku je ndpovéda jak na to.

nastavit levySenzor + na cCist analogovy kolik A1 +

nastavit pravySenzor + na Cist analogovy kolik A0

pokud pravySenzor <w @ pak

nastavitkolik 10 *+ na @

nastavitkolik 9+ na o
nastavitkolik 6 * na o
nastavitkolik 5+ na o

Pokud pravy senzor je na
tmavé &afe, tak musim
zatocit doprava.
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VIRTUALNI ROBOT (SOFTWARE) — RESENI

PROGRAM

nastavit levySenzor v na cist analogovy kolik A1 v

nastavit pravySenzor v na Cist analogovy kolik A0 v

nastavit kolik

nastavit kolik

nastavit kolik

nastavit kolik

nastavit kolik

nastavit kolik

nastavit kolik

nastavit kolik

nastavit kolik

nastavit kolik

nastavit kolik

nastavit kolik
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SKUTECNE ZAPOJENI
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ZAKLADY

NAPAJENi A ARDUINO

P T S I T R T T S
l"cIol.ooolool.lnl..'..ootl'_
I D I
S 8 S e e RS E eSS E e
S I I I I I T
o Q000D OOON ® e ¢ ¢ 0o ¢ v s 0000090
0120811010 b9 08 07 Ds DS 04 D3_D2 eNDRSTRXE TXL

i B v A LI T T I O

= 4 D2

. | L

— 4 bz R R R R R R

4 g— FPle ¢ o o o ¢ o ¢ 0 0 0 0 0
013 V3REF AB ¥ asta 50 RST GNOUIN
XX XXX E N EN NN XK XK X Xo/hdh A A
R EE R EEE R R R
...........I.I................
LN I N DR IR R I DR T 0 0

Ukol:

Umisti na podvozek kontaktni pole. Do

propoj jeho napajeni tak jak je na obrazku.

pole

usad” Arduino a

A hele to Arduino vypada
jinak nez v TinkerCadu.
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ZAKLADY — RESENI
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MOTORY

PRIPRAVA VODICU

2 .
S——
e
POZOR OSTRE
Ukol:

Ptiprav si vodice, kterymi ptipojime motory. Nejdfive jim
odstfihni na jedné strané konce a poté odizoluj gumové buzirky.

PAJENI VODICU
A 5
\’ .
N

PozoR HORKE —

jad
2

Tak tohle bude bolet @

(O

.t 0'0

Ukol:

Konce pfipravenych vodic¢u pripajej na dva plisky u hlavy motoru.
Vysledny cely motor usad do podvozku a zajisti Sroubem a
matkou.
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MOTORY - RESENi

PRIPRAVA VODICU

PAJENI VODICU
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H-MUSTEK

VYVODY
° MOTOR A

’ﬁﬁ

Tohle vypada jako néci
oblicej :D

Ukol:
Podivej se na obvod L9110S a pojmenuj jednotlivé vyvody.
PRIPOJ NAPAJENI A MOTORY
Levy  PRAVY Ukol:
Ptipoj k odpovidajicim vyvodim
w5V plus a minus a do velkych svorek
pfipoj jeden a druhy motor.

i
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H-MUSTEK — RESENI

VYVODY

MOTOR B

MOTOR A

L1705
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PRIPOJENI A TEST

ZAPOJ RIZENi
ey PRAVY Ukol:

Pfipoj ovladaci piny H-m0stku

5V
k pinim Arduina. Jsou to ty stejné
piny, které jsme pouzivali
v TinkerCadu.
1]
6“’—*“} L—s__.m

TEST MOTORU
Ukol:

Nahrej do Arduina program test_motory.ino. Oba motory by se
mély otacet nejdrive 5 vtefin vpred a potom 5 vtefin vzad.

OPRAVA OTACENI

Ukol:

Pokud se ti motory otacely jinak, nez by mély, staci prohodit piny
na Arduinu. Tzn. Prohodit 5 a 6 nebo 9 a 10, podle toho, ktery
motor se tocil Spatné.

Takze, kdyZ pfehodim
draty, tak se motor
zacne tocit obracené?
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SENZOR CARY I.

ROZLOZ TO NA CASTI

'k-kiD
Ukol:

Opatrné zatla¢ na vyvody soucastky. Soucastka se rozloZi na tfi
dily. Jedna z téch casti je fototranzistor (cernd soucastka). Urci, co
jsou zbyvajici dvé soucastky.

1. Rezistor a pouzdro

2. Laser a kondenzator

3. LED dioda a pouzdro

CO KAM ZAPOIIT?

Ukol:
Podivej se na obé vytazené soucastky. Kazda ma jednu nozicku
delsi. Ke kterému polu se delsi noZi¢ka zapojuje a jak se jmenuje?

Jmenuje se: anoda katoda
Zapojuje se k: minus plus
PREDRADNY ODPOR DIODY
5V Ukol:
Spocitej, jak velky odpor budeme potrebovat
2=1 pred LED diodu.

Moment. Jak Ze byl ten
vzorec? Hmmm... radéji
se podivam o par
stranek zpatky.

T W/ 10mA




SENZOR CARY I. — RESENI

ROZLOZ TO NA CASTI

\-Nl

CO KAM ZAPOIIT
Jmenuje se: - kateda

Zapojuje se k: minus -

PREDRADNY ODPOR DIODY
Zapamatuj si:

Odpory se nevyrabi vSsech hodnot, ale pouze v tzv. hodnotovych

svvs
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SENZOR CARY II.

UMISTI SENZORY
Ukol:

Vezmi dva senzory ¢ary a umisti je do vnéjsich pozic v podvozku
robota.

ZAPOJENI LED DIODY

15y Ukol:
Ptipoj LED diodu (prihledna soucastka) k napajeni.
Nezapomen mezi plus a diodu zapojit predradny

3304
rezistor, ktery jsme vypocitali.

ZAPOJENI FOTOTRANZISTORU

PRAVY  LEVY

14 +5V

ARDUVINO < z
AO
A1

]/o/( 104

Ukol:

Pfipoj fototranzistor (Cerna soucastka) podle obrdzku. Delsi
nozicku k rezistoru a plus, krats$i nozicku k minus. Podobné jsme
zapojovali v TinkerCadu fotorezistor.
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SENZOR CARY II. - RESENi
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TEST SENZORU

NEVIDITELNE SVETLO

Ukol:

Pfipoj Arduino ke zdroji napajeni. Zapni si na telefonu fotak a
podivej se pres kameru fotaku ze spodu na cidla. Obé by méla
svitit fialovobilou barvou.

TEST

Ukol:

Nahrej do Arduina program test_cidla.ino. Zakryj rukou nejdtive
levé a potom pravé Cidlo. Popis, co se déje.

Kdyz zakryji levé ¢idlo toci se motor.

Kdyz zakryji pravé Cidlo toci se motor.

Husty, svétlo co neni
vidét, ale pfitom je vidét
pres telefon...
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TEST SENZORU — RESENI

TEST
Kdyz zakryji levé cidlo toci se - motor.

Kdyz zakryji pravé Cidlo toci se - motor.

Ukol:

Pokud se motory toci obracené. To znamena pti levém cidle se
toci pravy motor atd... Tak staci prehodit vstupy Cidel do Arduina.
Prohod' tedy Vodice vedouci do A0 a Al a zkus test znovu.

Nékdy mam pocit, Ze se
vsechny roboti problémy
fesi jenom
prehazovanim dratd.
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TRETi BOD

Ukol:

Namontuj tfeti opérny bod tak jak je na obrazku. Desticku
opatrné zakapni vtefinovym lepidlem a pockej, dokud nezatuhne.
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PRAHOVA HODNOTA

MERENI SVETLA
Ukol:
Nahrej do Arduina program prah.ino. Otevfi si sériovy monitor a

stfidavé pokladej robota Cidly na ¢ernou a bilou plochu. Napis si
jakd je minimalni a maximalni hodnota pro levé a pravé cidlo.

Minimalni hodnota | Maximalni hodnota

Levé cidlo

Pravé cidlo

PRAHOVA HODNOTA

Ukol:
Podivej se na zapsané hodnoty. Urc¢i hodnotu, ktera je priblizné
uprostred mezi minimalni a maximalni hodnotou.

Prahova hodnota:

UPRAVA PROGRAMU

nastavit levySenzor * na cCist analogovy kollk A1 »

nastavit pravySenzor ¥ na cist analogovy kolik A0 v

Ukol:
Noveé zjisténou prahovou hodnotu zadej do podminek programu,
ktery jsi tvofi(a) v TinkerCadu.
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PRAHOVA HODNOTA — RESENI

MERENI SVETLA
Pozor:

KaZzdému mohou vyijit trochu jina cisla, ale vidy by minimalni
hodnota méla byt mensi nez 100 a maximalni vétsi nez 500.

Minimalni hodnota | Maximalni hodnota

Levé cidlo 87 970

Pravé cidlo 83 930

PRAHOVA HODNOTA
Prahova hodnota: 600

Zapamatuj si:
Pti této hodnoté se program rozhodne, zda Cidlo kouka na tmavy,
nebo svétly podklad.

UPRAVA PROGRAMU

Nezapomen:
Nezapomen prahovou hodnotu zménit ve vSech podminkach.
Dohromady zménis prahovou hodnotu 4x.
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PROGRAM KACENKA

STAHNOUT KOD
Ukol:

Pokud jsi vSe zapojil(a) tak, jak je napsano v tomto sesité, tak staci
nahrat do Arduina program Kacenka, ktery jsme programovali
v TinkerCadu. Otevri si sv(j projekt a v sekci kéd stiskni tlacitko

¥

NAHRAT
Ukol:

Webovy prohlize¢ bud kéd pfimo stahne, pak ho najdes ve
stazenych souborech nebo se té zeptd, kam ho chces ulozit, pak
ho uloZ tfeba na plochu. Tento kéd si otevfi v programu Arduino
IDE a nahraj jej do robota.

POLOZ ROBOTA NA CARU A SPUST
Ukol:

PoloZ robota na ¢dru a pripoj ho k PowerBance. Mél by byt
schopen c¢aru sledovat. Pokud se obcas zamota, nic se nedéje,

obcas se to stava.
o ©®
U 4

& [ 4
Takze uzZ jezdime?
Muzeme slavit?

e /
O
°
(;/.’:“
"-L:f::'. ®
@
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ROBOT NEJEDE? &)
Rada:

Pokud robot nejede, musi$ najit diivod proc¢ tomu tak je. Zkus
zkontrolovat nasledujici véci.

KONTROLA ZAPOJENI

Znovu si prekontroluj zapojeni. Zvlasté u cidel ¢ary dratky Casto
vypadavaji.

ENERGIE V POWERBANCE

Koukni, jestli mas dostatecné nabitou powerbanku.

VADNA SOUCASTKA

Pokud mas podezieni, Ze néjaka soucastka nefunguje, zkus ji
vyménit za jinou.

NOVE TESTOVANI

Vyzkousej nahrani viech predchozich testd, jestli funguji tak jak
maji.
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SKUTECNE ZAPOJENI
- SENZOR PREKAZEK -
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ULTRAZVUKOVY SENZOR

VYVODY
Ukol:

Podivej se na soucastku ultrazvukového senzoru. Napis, jaké ma
vyvody.

ZAPOJENI
+5V Q
9 ]

| ~8E%

ARDVINO v
2}
) B—

Ukol:

Zapoj ultrazvukovy senzor podle obrdzku.

NOVA PROMENNA

Ukol:

V programu si vytvof novou proménnou s nazvem vzdalenost.
Najdi ve @ Vst blok pro ¢teni ultrazvukového senzoru.

Nastav jim novou proménnou.
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ULTRAZVUKOVY SENZOR — RESENIi

VYVODY
VCC TRIG ECHO GND

Zapamatuj si:

VCC a GND jsou napdjeci vyvody. TRIG spousti méreni a vysila
ultrazvukovy signal. Na pinu ECHO se objevuje signal tak dlouho,
dokud zvuk nedorazi zpatky od prekazky.

ZAPOJENI

NOVA PROMENNA

nastavit vzdalenost v na Cist ultrazvukovy snimac vzdalenosti na spoustécim koliku 2 w

echokoliku 3 w» vjednotkich cm w
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POZOR PREKAZKA

POKUD NEVIDIS PREKAZKU

pokud vzdalenost >w

Ukol:

Vytvor podminku pokud je prekazka dal nez 10 cm.

TAK JED NORMALNE

Ukol:

Do této podminky vloz vsechny dosud vytvorené podminky.

POKUD VIDIS PREKAZKU, ZASTAV

Ukol:

Ptiprav si podminku pokud je vzdalenost mensi nez 10, pak robot
zastavi.
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POZOR PREKAZKA — RESENI

KOMPLETNI

nastavit levySenzor ¥ na st analogovy kolk A1 v
nastavit pravySenzor v na  &ist analogovy kollk  AD v

Eist ultrazvukovy snimad vzddlencsS na spouiticimkaliy 2« echokoliku 3« vjednotkich om «

nastavit kalk 10 » mo

nastvitkak 9« na ()

nsstiticik 6+ na @)

nastavitkelk 6 » na°
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SKUTECNE ZAPOJENI
-4 CIDLA -
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ZAPOJENI DALSICH CIDEL
PRIPOJENI CIDEL

Ukol:

Vezmi dva senzory ¢ary a umisti je do vnitfnich pozic v podvozku.
Pfipoj je k Arduinu podle ndkresu. Nezapomen pfipojit LED diodu.

PRA VY / / |/l'/

JAK NAPROGRAMOVAT 4 CIDLA?
Je tu nékolik moznosti, co s tim.

1. Vylepsena kacenka — diagram na dalsi strance

2. P-regulace — slozity, ale skvély systém fizeni, neni soucasti
tohoto sesitu.

3. Jakykoli jiny algoritmus, ktery si vymyslis — experimentu;j je to
zdbava.



VYLEPSENA KACENKA - DIAGRAM

OBE KOLA VPRED

JE LEVE VNEJSI
NE €IDLO NA CARE?

JE PRAVE VNITRNI
CIDLO NA CARE?

NE:

LEVE KOLO STOP
PRAVE KOLO VPRED

JE LEVE VNITRNI

CIDLO NA GARE? AH—

AN O—

PRAVE KOLO STOF,
LEVE KOLO VPRED

4

JE PRAVE VNEJSI PRAVE KOLQ VZAD

ANO—p

v

Y

CIDLO NA CARE? LEVE KOLQ VPRED

LEVE KOLO VZAD

PRAVE KOLO VPRED

h
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SKUTECNE ZAPOJENI
- ENKODER -
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DALSI 4 CIDLA

ZAPOJENI
Ukol:

Pfipoj dalsi 4 cidla vidy dvé spolu, tak, aby smérovaly smérem
k loukotim kola. Pfipoj je k analogovym vstuptm.

JAK JE NAPROGRAMOVAT
Enkodér urcuje smér otaceni a Uhel natoceni kola. Vyvojovy diagram
na dalsi strance.
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NACTI SOUCASNY
STAV PREDNIHO

[—HE:

L

CIDLA

SOUCASNY STAV JINY N
PREDCHOZI?

SMIZ GITAC 01 |&e—nNE

NACTI STAV
ZADNIHO CIDLA

STAV PREDNIHO &IDLA?

TAV ZADNIHO CIDLA JINY T

Zvys GiTac 01

Y

PREDCHOZI STAV =
AKTUALNI STAV
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SKUTECNE ZAPOJENI
- UNIVERZALNI PAJIVE POLE
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VYPADLE DRATKY

Otazka:

Uz té Stve, Ze vétSina problémd0, kterd srobotem byla, byla
zpUsobena vypadlymi dratky z nepdjivého pole nebo z cidel?
Vyzkousej tedy univerzalni pajivé pole, kde vSechny propojky
budou pevné drZzet na svém misté pomoci cinu. Pfi prdaci se ale
nespal.
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