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Vliv Zivé hmotnosti prasat na histologii tukové tkané

Souhrn

Cilem této prace bylo vyhodnotit vliv zivé hmotnosti prasat na kvantitu a kvalitu
hibetniho tuku a na histologii tukové tkané. Celkem bylo do pokusu zafazeno 40 ks prasat
genotypu PIC, vyrovnaného pohlavi, rozdélenych do 4 skupin dle zivé hmotnosti
(prvni = do 104,9 kg, druhd = 105 — 109,9 kg, tfeti = 110 — 114,9 kg a ¢tvrta = nad 115 kg).

Byly sledovany ukazatele vykrmnosti: primérnd denni spotfeba krmiva, spotfeba krmiva
za tyden, primérny denni pfirGstek a konverze krmiva. Statisticky prikazny vliv byl zjistén
pouze u pramérného denniho pfirastku, ktery rostl s pfibyvajici zivou hmotnosti. Nejnizsi
pramérny denni ptirGstek (990,14 g) méla prasata do 104,9 kg zivé hmotnosti, ktera

vykazovala zaroveil nejvyssi konverzi krmiva (2,61 kgkg?). Naopak prasata s Zivou

cvwr

krmiva (2,49. kg.kg™).

Dale byl sonograficky sledovan rist hibetniho tuku od 4 do 10 tydne véku, a to v bodech
A, B a C. Zvysledki méfeni bylo potvrzeno, Ze vySka hibetniho tuku tzce koreluje
s naristem zivé hmotnosti.

U fyzikalnich ukazateli sledovanych u hibetniho tuku nebyl nalezen trend v zavislosti
na zivé hmotnosti. Z vysledkii méfeni je ziejmé, ze se barva tuku statisticky neprikazné
hodnoty byly naméfeny u horniho tuku (74,31 N) a dolniho tuku (59,61 N) u skupiny s Zivou
hmotnosti od 105 — 109,9 kg.

Nebyl prokazan vyznamny vliv zivé hmotnosti na histologii tukovych bunék. Z vysledka
meéfeni je vSak patrny rozdil mezi horni a dolni ¢asti fezu hibetniho tuku, kdy v horni Casti
fezu byl nejvyssi pocet tukovych bungk v 1 mm? (60,27) zjistén snejmensi priimérnou
plochou tukovych bunék (3430,23 pm?) u prasat s zivou hmotnosti od 105 — 109,9 kg. V dolni
&asti fezu byl monitorovan nejvyssi pocet tukovych bundk v1 mm? (63,80) soudasné
s nejmensi primérnou plochou tukovych bunék (3877,72 um?) u prasat s zivou hmotnosti
do 104,9 kg.

Ostatni sledované ukazatele nebyly statisticky vyznamné.

Klic¢ova slova: prase, ziva hmotnost, histologie, tukova tkan



The effect of live weight of pigs on the histology of adipose
tissue

Summary

The main goal of this paper was to evaluate the influence of live weight on both the
quantity and the quality of back fat as well as on histology of adipose tissue in pigs. Fourty
pigs of PIC genotype and equaly distributed sex were included in this study. The population
was then divided into four sub-groups according to their live weight. (Groups: first - under
104.9 kg, second - between 105 kg and 109.9 kg, third - between 110 kg and 114.9 kg, fourth
- above 115 kg)

The following indicators of fattening performance were monitored during the study:
average daily feed consumption, average weekly feed consumption, average daily weight gain
and feed conversion rate. Statistically significant influence was observed only for average
daily weight gain which was found to be positively dependent on live weight increases. The
smallest average daily weight gain (990.14 g) was observed in group one which at the same
time displayed highest feed conversion rate (2.61 kg.kg™). Subjects in group four, on the other
hand, showed the largest average daily weight gain (1159.11 kg) and the lowest feed
conversion rate (2.49 kg.kg™).

Furthermore, development of back fat was periodically monitored via ultrasound
examinations at three chosen points of the pigs' anatomy, beginning at four weeks of age and
continuing until ten weeks of age. The measurements confirmed that the increases in depth of

back fat correlate closely with gains in live weight.

No correlation was proven between other physical characteristics of back fat and
changes in live weight. However, measurements showed statistically non-significant increase
of coloration of back fat which correlated with weight gains for subjects under 114.9 kg of
live weight. As far as tenderness of back fat is concerned, lowest values were found in both

upper (74.31 N) and lower (59.61 N) fat in subjects in group two.

No significant influence of live weight on the histology of adipose tissue was found.
Nevertheless, measurements showed apparent structural difference between the cut in the
higher and lower part of back fat. In upper part of the cut was the highest density of adipose
cells (60.27 cells per 1 mm? at the average cell size of 3430.23 um?) found in group number



two. However, in the lower part of the cut was the highest density of adipose cells (63.8 cells

per 1 mm2 at the average cell size of 3877.72 um?) found in group number one.

None of the other monitored variables proved to be statistically significant.

Keywords: pig, live weight, histology, adipose tissue
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1 Uvod

vvvvvv

postaveni z hlediska zabezpecovani nutricnich a proteinovych pozadavktl konzumentd.
Produkce veptfového masa zaujima celosvétove nejveétsi objem v produkci masa, a to piiblizné
40 %. Ceska republika patii k zemim, kde je chov prasat na pom&mé vysoké Grovni a ma
dlouholetou tradici.

Spotieba vepfového masa na obyvatele CR za rok &ini 40,2 kg. Z tdaji Ceského
statistického ufadu vyplyva, ze stale dochazi k trendu snizovani celkovych stavu prasat. K 1.
4. 2015 byl celkovy stav 1 560 397 kusu prasat a z toho 96 000 kust prasnic. Pfi porovnani
stavi k 1. 4. 2014 doslo k poklesu celkového stavu prasat o 3,5 % a stavu prasnic o 3,9 %
(Situacni a vyhledova zprava 2015).

Pro konzumenty je stézejni produkce vysoce kvalitniho vepfového masa
s odpovidajicim podilem libového masa v jatecnych télech prasat. V prib¢hu nékolika let se
ukazuje, Ze konzumenti stale vice obraci svou pozornost nejen na slozeni vepfového masa ale
také na senzorické a chutové vlastnosti, zaroven ale pozaduji maso s co nejmensim obsahem
tuku, ktery tyto senzorické vlastnosti snizuje. Obsah tuku v libové svaloviné a ptedevSim
intramuskuldrniho ovliviiuje chutnost, kiehkost, Stavnatost a jemnost. Z vysledkti mnoha
studii, kde se zabyvali organoleptickymi vlastnostmi, vyplyva, Ze nejlepSich vysledki je
dosazeno pii obsahu intramuskularniho tuku 3 %. V dne$ni dobé je také kladen diraz
na snizovani obsahu podkozZniho tuku, ale dochazi tim i1 ke sniZovani podilu tuku v libové
svaloving€ cozZ vyrazné ovliviiuje senzorické a chutové vlastnosti masa.

Vyska hibetniho tuku mé vliv na silu svalovych vladken a tim nésledné ovliviiuje 1 tuhost
masa. V soucasnosti se udava, ze by vyska hibetniho tuku neméla presdhnout 2 mm, coz
muzeme ovlivnit stanovenim urcité zivé hmotnosti pied poradzkou, protoze ziva hmotnost
koreluje s vyskou hibetniho tuku.

Dulezitym aspektem kvality tuku je také tuhost a barva. Za kvalitni se povazuje tuhy

a bily tuk. S kvalitou tuku také souvisi mnozstvi tuku.



2 Cil prace a hypotéza

2.1 Cil prace

Cilem diplomové prace bylo vyhodnotit histologické preparaty tukové tkané ze hibetu

s ohledem na rozdilnou Zivou hmotnost prasat.

2.2 Hypotéza

Velikost, pocet a plocha tukovych bunék se méni v zavislosti na rastu a pohlavi prasat.
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3 Literarni prehled

3.1 Tukova tkan

Tukova tkan patii mezi tkdn€ vazivové a plni v organismu funkci tepelnych izolatort,
ochrannych pol$tait a rezervoara energie. Tuky tvoii ptiblizn€ 10 % véhy, coz predstavuje
asi 40 denni rezervu energie (Tichy a kol., 2000). Tukové bunky jsou kulovitého tvaru
a ve své cytoplazmeé ukladaji kapénky, které se postupné slévaji v jednu velkou kapku, ktera
vytlaci jadro 1 cytoplazmu na periferii buiiky a tvoii bilou tukovou tkan. Bunky s nékolika
tukovymi kapénkami, které maji jadro ulozené centralné, tvoii hnédou tukovou tkan (Marvan
a kol., 1992). Tukové bunky aktivné syntetizuji tuk z glycida a reaguji citlivé na hormonalni

a nervové podnéty (Tichy a kol., 2000).

Bila tukova tkan

Barva kolisa od bilé do intenzivné zluté dle vyzivy. Je bézné se vyskytujici a slouzi
jako zasobarna energie a také jako tepelna izolace. Mezi skupinami bunék probihaji vSemi
sméry kolagenni a i elastickd vlakna, ktera jsou provéazena fibroblasty, lymfocyty a Zirnymi
buitkami. Na mechanicky namahanych mistech ohrani¢uji tukové lalicky tenké vrstvy
hustého kolagenniho vaziva, které funguji jako tlumic¢ nérazt. Pfi dlouhodobém hladovéni
vede k mizeni tukovych kapének z buniek. Hromadéni a mobilizace lipidi je fizena pievazné

hormonalné, ale také samostatné tukové bunky produkuji hormony (napft. estrogeny a leptin).

Hnéda tukova tkan

Jak uvadi Reece (2010) hnéda tukova tkan je velmi dobie prokrvena. Tukové builky
jsou mensi, nez v bilé tukové tkani. Tuk je v nich uloZen ve formé drobnych cetnych kapének.
Bunky maji vysoky pocet mitochondrii a cytochromil. Mitochondrie hnédého tuku oxiduji
mastné kyseliny, aniz by soucasné vytvarely ATP, a tedy veSkera energie je uvolnéna
ve formé¢ tepla (Trojan a kol., 2003). Tuto funkci fidi autonomni nervovy systém.

U hibernujicich zvifat ma vyznam pro probuzeni z hibernace (Tichy a kol., 2000).
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3.1.1 Chemické slozeni tuku

zahrnuji vosky, oleje, tuky a piibuzné slouceniny. Tuk ma velky vyznam z hlediska
senzorického, je nosi¢em aromatickych a chutovych latek. Chutnost je ovlivnéna nejen
zménami tuku jako napt. hydrolyzou a oxidaci mastnych kyselin, ale i lipofilnimi latkami,
které po zahtati prispivaji k vyraznéj§imu aroma masa (Steinhauser a kol., 2000).

Neutralni tuky (triacylglyceroly) jsou estery, tzn., ze vznikaji reakci mezi mastnou
kyselinou a alkoholem a skladaji se tfemi molekulami mastnych kyselin v kombinaci s jednou
molekulou glycerolu (Webb a O'Neill, 2008). Rozlozeni tuku v téle je velmi nerovnomérné.
Mala ¢ast je ulozena ptimo uvniti svalovych bun¢k jako tuk intracelularni, dale je tuk ulozen
mezi svalovymi vldkny jako tuk intercelularni a nejvétSi mnozstvi tuku tvoii zdklad
samostatné tukové tkang, tuk extracelularni. Cast&jsi je rozliSeni na tuk intramuskularni
(vnitrosvalovy) a depotni (extramuskularni, zasobni).

Tuky v mase a tukové tkani jsou tvofeny zejména triacylglyceroly vyssich mastnych
kyselin, nejcastéji se zde vyskytuji kyseliny palmitova, stearova a olejova. Fosfolipidy tvoii
jen maly podil obsahu vSech lipidi v mase (Pipek a kol., 1995). Fosfolipidy jsou slozité
lipidy, které obsahuji fosfat, kromé toho obsahuji také glycerol, mastné kyseliny a dusikatou
bazi. Fosfolipidy jsou dilezitym stavebnim kamenem bunéénych membran (Webb a ONeill,
2008).

Svalova tkan obsahuje vedle tuk jeSt€ nékteré doprovodné latky, z nichz
nejvyznamnéjsi jsou steroly. Mezi vyznamné steroly patfi cholesterol. Cholesterol je lipidova
latka odvozena od triacylglycerolt. Je to vysokomolekularni alkohol, jehoz sterolové jadro je
syntetizovano z degrada¢nich produkti molekul mastnych kyselin (Reece, 2010). Obsah
cholesterolu je v tukové tkani i ve svaloving pfiblizné stejny, pfi pfepoctu na obsah energie
ma vSak svalovina cholesterolu vice (Pipek a kol., 1995).

Celkovy obsah tukii zivocisnych a svalovych méa vyznamny dopad na pfiméfené
slozeni mastnych kyselin, vzhledem k odlisnému slozeni mastnych kyselin a neutralnich tukd
a fosfolipidi. Fosfolipidy jsou nezbytnou soucésti bunéénych membran a jejich vyse zlstava
relevantné konstantni nebo se zvySuje jen malo, jak zvife zvySuje svou tu¢nost. Kdyz
se zvysuje mnozstvi télesného tuku, prevladaji v celkovém slozeni mastnych kyselin neutralni
tuky. Wood a kol. (2008) tvrdi, ze sloZzeni mastnych kyselin v tukové tkani ovliviiuje jeji
pevnost, protoze rizn¢ mastné kyseliny maji riizné body tani. Slozené mastné kyseliny masa

taji v rozmezi teplot 25 °C az 50 °C.
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Mastné kyseliny s dlouhym fetézcem v tukové tkani pfispivaji ke kvalit¢ masa.
Snizeni obsahu tuku v mase muze nepfiznivé ovlivnit chutnost masa, pfedevsim stupen
nasycené tuky obsahuji fadu mastnych kyselin s dvojnymi vazbami, které snadno oxiduji,
bud’ pfimym chemickym piisobenim, nebo prostfednictvim lipolytickych enzymu (Casey a
kol., 2003).

3.1.1.1 Mastné kyseliny

Jak uvadi McMurry (2007) jsou to karboxylové kyseliny s alifatickym uhlovodikovym
fetézcem. Na jednom triacylglycerolu mohou byt navdzany tii mastné kyseliny. V piirodé
se jich vyskytuje vice nez 100 a maji pfevazné sudy pocet uhlikti a linedrni fetézec. Obvykle
se nachazi v esterifikované formé jako soucast lipidu (napt. fosfolipidl), nikdy se nenachdzi
volné. Mastné kyselinky se déli dle délky fetézce. V zivociSnych tkanich se pfevazné objevuji
mastné kyseliny s délkou fetézce 14 — 22 uhlikl, vyjimecné se mohou vyskytnout i mastné

kyseliny s délkou fetézce 2 — 36 uhliki (Christie, 1989).

Déleni mastnych kyselin dle nasyceni:

Nasycené mastné kyseliny (SFA)

Nasycené, nebo také saturované mastné kyseliny nemaji Zadnou schopnost vazat dalsi atomy
vodiku, nemaji zddnou dvojnou vazbu, obvykle maji 3 — 38 uhlikd. Pii pokojové teploté maji
tuhé skupenstvi, jsou stabilni a jsou zastoupeny pfedevsim v Zivoc¢iSnych tucich jako napf.

sadlo, maslo, 1) (Velisek, 2009).
Nenasycené mastné kyseliny

Obsahuji alespon jednu dvojnou vazbu, ale 1i8i se od sebe polohou dvojné vazby
a prostorovym uspotradanim. Jsou zastoupeny predevsim v rostlinnych tucich (semena, plody,

listy), pfi pokojové teploté jsou pievdzné v tekutém stavu, maji vyznamné vys$si schopnost

oxidovat (Velisek, 2009).
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. Mono-nenasycené mastné kyseliny (MUFA) — maji vliv na hospodafeni

s cholesterolem a také maji vliv na udrzovani elasticity a Cistoty artérii

. Poly-nenasycené (PUFA) — podili se na Sirokém spektru biochemickych reakci jako

napf. tvorba hormond, protizanétlivé ucinky, ovliviiuji plodnost a také termoregulaci

3.1.1.2 Cholesterol

Cholesterol je lipidova latka odvozend od triacylglycerold. Je to vysokomolekularni
alkohol, jehozZ sterolové jadro je syntetizovano z degradacnich produktti molekul mastnych
kyselin. Priblizné 80 % veskerého cholesterolu vytvofeného v téle je v jatrech konjugovano
za vzniku soli zlucovych kyselin, které se pak transportuji do stfeva, kde se zapojuji

do traveni. Cholesterol je také dulezita stavebni latka bunécnych stén (Reece, 2010).

3.1.2 Metabolismus tuku

Lipolyza je d¢&j, pfi kterém jsou rezervni tuky odbouravdny pro poskytnuti energie
organismu a patii k zdkladnim funkcim adipocytl (Rokyta a kol., 2015). V adipocytech
dochazi k hydrolyze lipazou, aktivovanou prostfednictvim cyklického adenosinmonofosfatu.
Dochézi k uvolnéni mastnych kyselin, které jsou v neesterifikovatelné formé k dispozici
tkanim. K aktivaci tkanové lipazy dochazi fosforylaci za i€asti protein kindzy, stimulované
hormony. Glukokortikoidy, somatotropni hormon, glukagon a pfedev§im katecholaminy,
zejmeéna pak noradrenalin, lipdzu vyrazné stimuluji, inzulin naopak jeji aktivitu tlumi (Trojan
a kol., 2003).

Lipogeneze je schopnost vytvafet a ukladat tuk jako energetickou zéasobu
pro organismus (Rokyta a kol., 2015). Pro lipogenezi je potfebny NADPH a také karnitin,
ktery pfendsi mastné kyseliny pies membrany vcetné membran mitochondrialnich.
Extramitochondridlné probihd syntéza mastnych kyselin, zatimco intramitochondridlné
naopak jejich oxidace. K lipogenezi dochazi vzdy, kdyz nabidka energie v substratech

prekroci jejich skute¢nou potiebu a je do tukové tkané skladovana (Trojan a kol., 2003).
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3.1.3 Hormony tukové tkané

Tukova tkan byla doneddvna povazovana za pasivni zasobarnu energie, ale v souc¢asné
dobé vime, ze tukova tkan produkuje vice nez sto faktorti s parakrinni nebo endokrinni
aktivitou, které¢ hraji vyznamnou roli napf. pfi fizeni pfijmu potravy, zdnétu a fady jinych
déji. Ne vSechny tyto hormony jsou produkované pouze tukovou tkani, vétSina z nich
je naopak tvofena i v jinych tkanich a organech. Hormony, které produkuje tukova tkan,

mohou pusobit jak lokalnég, tak i na jinych mistech v organismu (Tilg a kol., 2006).

3.1.3.1 Leptin

Leptin je bilkovina slozen4 ze 167 aminokyselin, jeho terciarni strukturu tvofi Ctyti
antiparalelni alfa-helixy, které jsou spojeny dvéma dlouhymi a jednim kratkym spojem.
Leptin je také jako kazdy protein kodovan v DNA a gen pro leptin je lokalizovan na sedmém
chromozomu (Frithbeck, 2006). Leptin je produkovany ptedevs§im bilou tukovou tkéani. Slouzi
jako dlouhodoby regulator energetickych rezerv tukové tkané u zvifete. DuleZitou funkci
je také schopnost adaptace na hladovéni tim, Ze reguluje rychlost metabolismu, reprodukéni
funkce a také funkci Stitné zlazy. Omezuje pfijem krmiva a zvySuje energeticky vyde;,
signalizuje mnoZzstvi tuku v organismu a nutricni zasoby. Hladina leptinu koreluje
se zasobami tuku v organismu. Vys§i sekrece leptinu byla zjist€éna u podkozniho tuku
(Squires, 2003).

Tam kde se nachazi hodné tukové tkané, produkce leptinu zvySuje aktivaci centra
nasycenosti v hypotalamu a redukuje piijem krmiva. Naopak pokud dojde ke snizeni
tukovych rezerv diky omezenému piijmu potravy, hladina leptinu se snizi a chut’ k jidlu

se zvySuje (Squires, 2003).

3.1.3.2 Adiponektin

Adiponektin je protein, ktery patii do skupiny adipocytokini a je hojné produkovan
pfimo v adipocytech. Jeho hladina negativné koreluje s mnoZstvim tukové tkané. U zdravych

jedinct slouzi k prevenci vyvoje cévnich zmén a sniZzeni hodnoty metabolismu glukozy
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a lipidd, které mohou byt zpisobeny mnoha faktory. Adiponektin zvySuje oxidaci mastnych
kyselin ve svalech, snizuje plazmatické hladiny glukozy, triacylglycerolli a volnych mastnych
kyselin a také potlacuje rozvoj aterosklerozy (Matsuzawa a kol., 2004).

Jak uvadi Takashima a kol. (2016) adiponektin ma také vyznamnou roli pfi zvySovani
citlivosti na inzulin tim, ze stimuluje fosforylaci AMP-aktivované proteinkindzy na inzulin

cilovych organti, jako kosterniho svalstva a jater.

3.1.3.3 Rezistin

Rezistin je proteinovy hormon produkovany nejen adipocyty, ale také makrofagy.
Rezistin byl relativné neddvno popsén u mysi, ale mnohé studie potvrzuji, Ze se vyskytuje i
u jinych druhti zvifat a u ¢loveka.

Podle studie Lazara (2007) zvySena hladina rezistinu spolu s obezitou nezadoucim
zpusobem ovliviiuje citlivost metabolismu glukézy a inzulinu u hlodavcd. Studie u Kkrys
prokazala, ze vyS$$i produkce rezistinu byla sledovana u viscerdlni tukové tkané, nez
u podkozni (Atzmon a kol., 2002).
pozorované na japonskych a americkych pacientech zjistila kladnou korelaci mezi zvySenou

hladinou rezistinu a aterosklerdzy (Railly a kol., 2005).

3.1.3.4 Visfatin

Visfatin neni produkovéan pouze adipocyty, ale je také hojné secernovan i leukocyty,
makrofagy tukové tkané€, hepatocyty a také kosternim svalstvem (Tanaka a kol., 2007). Mezi
jeho funkce patii napt. stimulace lipogeneze a zvySovéani vstupu glukézy do bunék. Také
se uvadi, ze plsobi jako proliferacni faktor u lymfocytl, inhibuje apoptézu neutrofilt

a zvysuje expresi protizanétlivych cytokint (Skop a kol., 2009, Smitka a kol., 2011).
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3.2 Intermuskularni tuk

Pomér intermuskularniho tuku ve svalu klesd s rostouci zmasilosti. Vztah mezi
podilem podkozniho tuku a svalu je velmi tésny, pravdépodobné proto, ze hibetni sadlo bylo
kritériem vybéru pro zmasilost v chovnych programech po n¢kolik desetileti. Pokles v obsahu
tuku s rostouci zmasilosti byl méné vyrazny pro intermuskularni nez pro podkozni tuk,
zejména v kyté a boku, kde vyvoj podkozniho tuku a intermuskularniho tuku ziejmé
s podilem svaloviny nesouvisi. Nejlépe se d4 odhadnout podil intermuskuldrniho tuku
v jate¢ném téle podle podilu intermuskularniho tuku v bedrech ( Menziols a kol., 2005).

Ve studii bylo prokazano, ze selekce na vysoky obsah kosterniho svalstva, dosazené
prostfednictvim selekce proti hibetnimu sadlu, byla mén€ Uc¢inna pii snizovani
intermuskularniho nez podkozniho tuku. Vyzkumny program na rozvoj intermuskularniho
tuku v chovu prasat byl proveden s cilem lepsiho porozuméni vyvoji intermuskularnimu tuku
ve srovnani s jinymi tukovymi zdsobami a svalovym ulozenim, a nalezeni jednodussiho

zpusobu jeho méfeni, bud’ pres ¢aste¢nou disekci, nebo magnetickou rezonanci (Menziols
b 9

a kol., 2005).

3.3 Intramuskularni tuk

Intramuskularni tuk je tvofen jemnymi Zilkami tuku, které jsou uloZeny mezi svalovymi
vlakny, a jeho pfiméfené mnozstvi ma dobry vliv na kvalitu masa (VeliSek a Hajslova, 2009).
Obecné tuk méd v mase vyznam ze senzorického hlediska. V soucasnosti spotiebitel vyzaduje
maso libové, s vysokou nutri¢ni hodnotou a proto jsou jate€na prasata zamérné pro tento ucel
selektovana. Tento trend je ale spojen s minimalnim mramorovdnim masa a rovnéz niZ$im
obsahem intramuskuldrniho tuku. Pokud dochézi k vyraznému snizovani lipidi ve svalovych
tkanich, dochazi tak ke zhorSeni senzorické jakosti masa.

Jak uvadi Beckova a Vaclavikova (2006), doporuceny obsah intramuskularniho tuku je 2,5 %.
Také Kerry a Leward (2009), uvadi rozmezi 2,5 — 3 % intramuskularniho tuku. V nékterych

zemich preferuji 1 vys$i obsah intramuskularniho tuku, kolem 4%.
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Obsah intramuskularniho tuku ovliviiuje podle Vymazalové (2008):

. plemenna pfisluSnost — barevna plemena maji oproti bilym vyS$i obsah
intramuskularniho tuku,

. pohlavi — kastrati maji vyssi podil intramuskularniho tuku ve srovnani s kanecky

a prasnickami,

. denni pfirtstek — se zvySujicim se dennim pfirdstkem roste podil intramuskularniho
tuku,

. konverze krmiv — se zlepSenim konverze se snizuje podil intramuskularniho tuku,

. podil svaloviny a tukové tkdné v jateCném téle — s rostoucim podilem svaloviny

a poklesem tukové tkané podil intramuskularniho tuku klesa.

3.3.1 Mramorovani

Mramorovani vznika diky viditelnému intramuskularnimu tuku ve svaloviné. Podil
intramuskuldrniho tuku ma vyznamny vliv na chutnost, §tavnatost a kiehkost masa, zlepSuje
také odd¢€leni svalovych vldken pfi zvykani (Kucera, 2003). Intramuskularni tuk se podili také
na celkové chuti ptiblizné 12 — 14 % (Jeremiah a kol., 2003).

Obsah intramuskularniho tuku je ovlivnén plemennou pfislusnosti, genotypem, pohlavim,
dennim ptirastkem, konverzi krmiva a také podilem svaloviny a tukové tkan¢ (BecCkova

a Vaclavikova, 2006).

3.4 Podkozni tuk

Podkozni tuk u prasat se sklada ze tii vrstev, nejdiive se rozviji vnéjsi vrstva, kterd ma
veétsi podil nenasycenych mastnych kyselin, nez dalsi dvé vrstvy (Apple a kol., 2009). Moody
a Zobrisky (1996) uvadi, ze vyska nejvnitingjsi podkozni tukové vrstvy pozitivné koreluje
s vysledky mramorovani masa, coz ovliviiuje jeho kvalitu.

SniZeni uklddani podkozniho tuku byl hlavni cil v pokracujicim zlepSovani vyroby vepfového
masa. Vybér pro zmasilejsi téla zaloZeny na redukci podkozniho tuku, vSak vedl k poklesu

celkového jate¢ného tuku (Menziols a kol., 2005).
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Me¢éteni podkozni tukové tkdné se pouziva pti rozhodovani v prub¢hu chovu prasat pro
optimalni rast, pro dlouhovékost prasnicek a pro kontrolu kvality a klasifikace jatecné
upraven¢ho téla post mortem. Podkozni tukové vrstvy rostou rtznou rychlosti vici sobé
navzajem a tyto rozdily mizeme sledovat pomoci ultrazvuku (McEvoy a kol., 2007).

Na podkozni tuk ptipada 60 — 70 % télesného tuku a na intermuskularni 20 — 35 %
télesného tuku. Vzhledem k celkovému objemu tuku, tuk intermuskularni roste pomaleji, tuk

podkozni stejnou rychlosti a ledvinovy 14j rychleji (Kouba a Mourot, 1999).

3.5 Rust

Rist je jednim ze zékladnich ryst charakterizujici Zivou hmotu a je tedy neoddélitelnou
soucasti ontogeneze jedince. Rust délime na dvé faze, prenatilni a postnatdlni (Rothschild
a Ruvinsky, 2006). Rustem rozumime schopnost organismu vytvaret prostfednictvim
premény latek z nezivych produktd zivou hmotu, potiebnou k udrzeni vlastniho latkového,
plynného a energetického metabolismu a ke stavbé télesné hmoty. Rust 1ze charakterizovat
zménami kvantitativnimi, pfi kterych dochazi ke zvétSovani hmotnosti a rozmérit organt,
svald, kosti. Ukladani zasobnich latek, zejména tuku, nebo hromadéni produkti vylucovani,
nemuzeme povazovat za skuteCny rust. Zmény kvantitativni, jako je napf. vyvin organt
a tkani a zmény v télesné stavbe, jsou oznacovany jako vyvin (Stupka a kol., 2009).

Intenzita ristu jednotlivych tkani je zna¢né promeénlivd a méni se nejen v zavislosti
na véku, ale také na dosazeni zivé hmotnosti. Casné postnatalni stadium je charakterizovano
predevsim vyvinem kostry, funkcénich orgdni a nartistem svalové tkané. Pozdéji dochazi
ke zvySeni ukladani tuku, pfedevs§im zdsobniho. Nejintenzivngj$i rist svalové tkané je od 15
do 40 kg Zivé hmotnosti, pii nizkém piijmu krmiva. V tomto obdobi pfi zvySovani krmné
davky dochazi k velkému nértstu svaloviny a tim 1 celkové zivé hmotnosti. Poté se intenzita
rustu svalové tkané snizuje a dodand energie je pak vyuZita na ukladani tuku (Fiedler

a Smital, 2003).
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3.5.1 Faktory ovliviiujici rast:

3.5.1.1 Pohlavi

Pohlavi zvifat md vyznamny vliv na intenzitu ristu, tvorbu svalové tkan¢ ale také
na tvorbu a uklddani tuku (Mullan a kol., 2008). Jak uvadi Stupka a kol. (2009) Nejvétsi
intenzity ristu dosahuji kanecci, potom kastrati (vepfici, nunvy) a nejniz§i intenzity rustu
dosahuji prasnicky.

Vyvoj prasat a intenzita rastu je ovlivnéna pfedevSim genetickym zakladem a také
prostiedim a podminkami chovu. VétSina druht hospodarskych zvirat samciho pohlavi
je mohutnéjsiho vzristu z toho vyplyva, Zze androgeny se podili na zvySovani intenzity
télesného rastu. Do nastupu pohlavni dospélosti okolo 4 az 5 mésice nema pohlavi vyrazny
vliv na rast. S nastupem pohlavni dospélosti dochazi k vyraznému poklesu v ukladani
bilkovin u kastratl, kdy od tohoto obdobi je rist télesnych tkani mezi prasnickami a vepii
rozdilny. V provedenych studiich byly zjiStény niz$i hladiny cholesterolu u prasnicek,
pficemz zvySeny obsah cholesterolu u kastrati je dokladem snizené sekrece steroidi
a hyperfunkce §titné zlazy s naslednym zvySenim schopnosti ukladat zasobni tuk v téle.
Nedostatecné fizend lipogeneze u kastratii, vlivem absence steroidnich hormonti, zptsobuje,
ze vice nez 50 % denniho pfiristku uvedené kategorie hmotnosti (nad 70kg) tvoii tukova tkan

(Sevéikova a Koucky, 2008).

3.5.1.2 Genetické zalozeni

Jak uvadi Stupka a kol. (2009) genetickym zalozenim rozumime zdédénou ristovou
schopnost umoznujici opakovani ristu predkl. Pisobenim rizné intenzity pfemény latek,
koordinované ¢innosti endokrinniho systému a reaktivnosti nervové soustavy vznikaji urcité
rozdily mezi primitivnimi a kulturnimi plemeny, nebo mezi ranymi a pozdnimi typy prasat
jak v celkové stavbé, tak i v utvareni jednotlivych télesnych tkani, partii, a tim i uzitkovosti.

Vlivem systematické plemenaiské prace se méni jatecné sloZeni téla prasat i intenzita
ristu a spotieba krmiva. ZvySuje se podil masitych ¢asti a vyrazné se snizuje vySka hibetniho
tuku (Steinhauser a kol., 1995).

Hlavnimi slozkami téla prasat jsou svalovina a tuk a jsou to dédicné¢ podminéné

vlastnosti. Dédivost znakti vykrmnosti je stfedni h?=0,40 - 0,60 (Stupka a kol., 2009).
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3.5.1.3 V¢k

Jak uvadi Ingr (2004) vek zvifat ovliviiuje rist i vyvin a tim nasledné ovliviiuje
skladbu jate¢né opracovaného téla, podily jednotlivych tkani a slozeni a vlastnosti masa.
Nejrychleji se vyviji hlava, kosti a konCetiny, nasleduje rast svali a nejpozdéji se vyviji
tukova tkan. K rtistu svaloviny dochézi nejintenzivnéji v obdobi dospivani zvitat. Po dosazeni
dospélosti se zacina zvySovat ukladani tuku, ktery tvoii podstatnou ¢ast ptirastku.

Z hlediska masné produkce je nutné porazet zvifata v jatecné zralosti. To znamena,
ze se ve€k, nebo ziva hmotnost zvifete pfiblizuje dospélému zvifeti. Ukoncuje se vyvoj
svaloviny a za¢ina ve zvySené mife produkce depotniho tuku. Dalsi chov po dosazeni jate¢né

zralosti je neefektivni, jedna se jiz jen o konverzi krmiv na tuk (Steinhauser a kol., 1995).

3.5.1.4 Vyziva

Vyziva je velmi dulezity Cinitel, ktery ma velky vliv nejen na rist, ale i na jakost
masa. Ptirtistky jednotlivych tkani zavisi na intenzité¢ vykrmu. Pfi neomezeném krmeni bude
dosazeno maximalniho pfirGstku télnich tkani dfive, coz muze zpisobit vysoky podil tuku
V jate¢ném téle. Omezenym krmenim dochézi ke zpomaleni ristu a tim se pfi stejné hmotnosti
jate¢ného zvitete dosahne relativné vysokého podilu svaloviny (Steinhauser a kol., 1995).

Velmi dilezita je i odpovidajici vyziva v jednotlivych obdobich ristu, ktera umoznuje
do zna¢né miry ovliviiovat rlst a vyvin prasat, zejména riist a vyvin jednotlivych télesnych
tkani a partii (Stupka a kol., 2009).

Technikou vykrmu mizeme regulovat tvorbu masa a tuku a také riist jednotlivych tkéni.
Nedostatecnad krmna davka u rostoucich prasat zplisobi zpomaleni riistu svaloviny a ristu
do délky, pficemz rlst kosti ovlivnén neni. Takova prasata maji velkou hlavu, vysoké nohy

a malou jate¢nou vytéznost (Steinhauser a kol., 1995).
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4 Material a metodika

4.1 Charakteristika zvirat

Prasata byla ustajena v testacni stanici v Ploskové u Lan. Bylo naskladnéno celkem 72
ks prasat genotypu PIC ve v€ku 72 dnl od narozeni. Pro sbér dat bylo vybrdno 40 ks
jateénych prasat vyrovnaného pohlavi, rozd€lenych do ctyt skupin po 10 ks dle zivé

hmotnosti. Prasata byla porazena ve véku 146 dnu.

4.2 Rozdéleni do skupin

Zvitata byla rozdélena do 4 skupin dle Zivé hmotnosti:

1. skupina — do 104,9 kg zivé hmotnosti
2 skupina — od 105 do 109,9 kg zivé hmotnosti
3. skupina — od 110 do 114,9 kg Zivé hmotnosti
4 skupina — nad 115 kg zivé hmotnosti

4.3 Ustajeni

Prasata byla ustajena dle metodiky (Stupka a kol., 2009) pro testaci Cistokrevnych
a hybridnich prasat. V kazdém kotci byla dvojice vzdy stejného pohlavi.

4.4 Vyziva

Spotfeba krmiva byla zjistovana vzdy za kotec a nasledné prepocitana na jednotliva
zvifata. Pro krmeni zvifat byla pouzita kompletni krmna smés - KKS (Al, A2 a A3).
Zakladem KKS byl je¢men, pSenice, sojovy extrahovany Srot a krmny doplnék - premix.

Zivinové slozeni KKS je podrobné uvedeno v tabulce 1.
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Tabulka 1: Zivinové slozeni KKS

Ukazatel Al A2 A3
MEp (MJ) 12,9 12,8 12,7
NL (g) 180,3 165,3 147.6
Vlaknina (g) 39,7 44,0 49,1
LYZ () 10,7 9,6 8,3
MET (g) 3,2 3,1 3,0
MET+CYS (g) 6,8 6,5 6,3
THRE (g) 6,8 6,2 5,6
TRY (g) 2,2 2,0 1,7
Ca (g) 7,2 7,2 7,2
P (9) 4,7 4.4 3,9
Na (g) 1,8 1,7 1,7

Pozn.: MEp — metabolizovatelna energie, NL — dusikaté latky, LYZ — lyzin, MET — metionin, CYS — cystein,
THRE — treonin, TRY — tryptofan, Ca — vapnik, P — fosfor, Na — sodik

4.5 Ukazatele vykrmnosti

Zvitata byla v pravidelnych tydennich intervalech vazena. Do sledovanych ukazatelt
bylo zafazeno: poc¢ate¢ni Zivd hmotnost, ziva hmotnost pii porazce, denni spotieba krmiva
a spotfeba krmiva za 10 tydni vykrmu. Dale byl sledovan primérny denni piirtstek
a konverze krmiva.

Od 4. do 10. tydne se opakované kazdy tyden méfila také vyska hibetniho tuku, a
to vbodech A, B a C pfistrojem ALOKA SSD 500 MICRUS. Pro méfeni bylo nutné
st vyznacit pomocné body. A0 — na kohoutku kolmo nad vyénélkem loketniho kloubu, CO —
Vv krajin€ bederni kolmo nad ¢éSkou a BO — na stiedu mezi body A0 a C0. Vlastni méteni bylo
provedeno 70 mm lateraln¢ od stfedu hibetu. Bod A se nachazi 3/4 kaudalng, nez je stied
mezi body B0 a C0O. Bod B se nachazi % + 30 mm kauddlné¢ mezi bodem A0 a B0O. Bod C
je méfen stejné jako bod B, s rozdilem, Ze aloka je pfilozena rovnobézné s pateti, nikoliv

kolmo jak je tomu u piedchozich bodi.
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4.6 Odbér vzorku

4.6.1 Odbér vzorki pro urceni fyzikalnich ukazateli

Pro stanoveni fyzikalnich ukazatelti byly odebrany vzorky tuku z oblasti 1 — 3 kréniho
obratle o velikosti (5 x 5 x 5 cm). Vzorky byly skladovany v chladni¢ce 24 hodin pfi teploté
5 °C. Poté byly sledovany barva tuku (Minolta CM — 2500d spektrofotometr, Osaka, Japan)
a perforace tuku (Instron, 3342, USA). Perforace tuku byla méfena v ¢asti horni fez (pod kizi

a nad prvni povazkou) a dolni fez (pod prvni povazkou).

4.6.2 QOdbér vzorki pro histologii

Za ucelem sledovani kvalitativnich ukazatelti tukovych bun€k byly odebrany vzorky
z hibetniho tuku o velikosti (2 X 2 X 2 cm). Vzorky byly nasledné patficné oznaceny
pro identifikaci a zamrazeny. Do vlastni analyzy byly vzorky uchovany v mrazicim boxu

pfi teploté -80 °C.

4.7 Krajeni a barveni vzorku

Histologické vzorky byly zhotoveny pomoci kryostatu Leica CM 1850 pii teploté
-20 °C na 15 um silné fezy. Histologické fezy byly obarveny pomoci hematoxylinu a eosinu

a fixovany na podloZni sklicka.

4.8 Obrazové vyhodnoceni vzorkii

Pomoci mikroskopu skamerou Nikon Eclipse E 200 byly pofizeny snimky
histologickych preparatl, které byly nasledné zpracovany a vyhodnoceny pomoci programu

obrazové analyzy NIS — Elements 3.2.
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Z histologickych preparatl byly zjistovany tyto ukazatele:
e Pocet tukovych bunék v 1Imm?
e Pramérna plocha tukové buiiky (um?)
e Diametr tukové bunky (um)
e Perimetr tukové bunky (um)
e Vng¢jsi perimetr tukové bunky (um)

e Kruhovitost (hodnota 0 = ptimka, hodnota 1 = kruh)

4.9 Statistické vyhodnoceni

Data byla statisticky zpracovana programem SAS 9.2 statistickym programem analyzou
variace ANOVA. Rozdily mezi sledovanymi znaky byly otestovany procedurou GLM.

V modelu byl zahrnut pevny efekt - ziva hmotnost.
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5 Vysledky a diskuze

Vysledky sledovani jednotlivych ukazateli v zévislosti na zivé hmotnosti dokumentuji

nasledujici tabulky 2 — 6.

5.1 Vliv zivé hmotnosti na ukazatele vykrmnosti a vy§ku hibetniho tuku

Mezi ukazateli vykrmnosti byly sledovany: hmotnost pfi naskladnéni, hmotnost pted
porazkou, primérna denni spotfeba krmiva, spotfeba krmiva za 10 tydnd vykrmu, primérny
denni pfirtstek a také konverze krmiva.
prasata s zivou hmotnosti do 104,9 kg a naopak nejvyssi hmotnost, tj. 34,68 kg prasata nad
115 kg. Vyznamné rozdily (P<0,001) byly zjistény u primérnych dennich pfirdastki, kdy
naopak vykazovala nejvyssi konverzi krmiva, oproti skupiné prasat s Zivou hmotnosti nad 115
kg, ktera dosahovala u primérného denniho ptirastku nejvyssi hodnoty (1159,11 g) s nejnizsi
hodnotou konverze krmiva.

Jak uvadi Rytina (2008) jednim z dilezitych faktor ovliviijicich prirastek je genotyp.
Piao a kol., (2004) sledovali také vliv pohlavi na primérny denni pfiristek a zjistili vyznamny

rozdil (P<0,01) mezi prasnickami a veptiky.

Tabulka 2: Ukazatelé vykrmnosti v zavislosti na Zivé hmotnosti

Skupina 1 2 3 4 p
Ukazatel X+ SD x+SD X+ SD x+SD
hmotnost pri 31,75+2,80 32,26+2,71 33,39 + 3,85 34,68 1,34 |ns

naskladnéni (kg)

hmotnost pied

" 101,459+ 2,08 107,59°+1,38 112,45 + 1,51 118,562 £2,80 |***
porazkou (kg)

prumérna denni

. : 2,72+0,17 2,69+ 0,21 2,72+0,24 2,79+0,12  |ns
spotireba krmiva (kg)
spotfeba krmiva za 190,07+11,62 | 188,11+1495 | 190,73=16,87 | 19498=844 |ns
tyden (kg)

primérny priristek (g) | 990,14 +37,50 | 1067,66° + 55,76 | 1113,90%° + 54,91 | 1159,11% + 54,75 | ***

konverze krmiva (kg.kgl) | 2.61+0,17 2,54+0.21 2,53 40,20 249+0,19 |ns

Pozn.: *** hodnoty jsou statisticky prikazné (P < 0,001), ns - hodnoty nejsou statisticky prukazné, X -
pramér, SD - smérodatna odchylka, P — prukaznost
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V nasledujici tabulce 3 je uvedeno méteni vysky hibetniho tuku alokou v bodech A, B
a C v jednotlivych tydnech a v bodé B pfi porazce. Hodnoty nejsou statisticky vyznamné.
Pro vétsi nazornost je zvySovani ukladani tuku znazornéno graficky (graf 1 — 4).

Z vysledkl je patrné, ze vysSka hibetniho tuku rostla s pfibyvajici zivou hmotnosti.
K podobnému vysledku dosel i Fisher a kol. (2003), ktery zjistil, Ze podkozni tukova tkan
kyty rostla s pfibyvajici hmotnosti. Stejné tak Virgili a kol. (2003) ve své studii potvrzuje

korelaci mezi narGstem zivé hmotnosti a vysky hibetniho tuku.

Tabulka 3: Méteni vysky hibetniho tuku alokou v zavislosti na Zivé hmotnosti

Skupina 1 2 3 4 P
Ukazatel (mm) v bodé X+ SD X+ SD X+ SD X+ SD

- A | 826-0.75 | 863095 | 854+086 | 834=128 | ns

mkt;(ll‘zfce;“‘h“ tuku e e S £ 115 | 8174075 | 835065 | 8374065 | ns

C | 898+135 | 838=088 | 880053 | 8.99+1,02 | ns

T A | 774050 | 818086 | 842+089 | 828+024 | ns

:’Zstky,fi:l‘:g‘l’t“‘h“ tuku 0855054 | 832061 | 8.63£055 | 879068 | ns

C | 7.80+071 | 829060 | 8.66+0.70 | 7.89+2.40 | ns

o A | 852068 | 9.00£0.76 | 9.40+1,06 | 935+0.61 | ns

:’?tky,fi:l‘zg‘:t“‘h" tuku T899 40,73 | 8.74+0.76 | 8.83+0.73 | 930066 | ns

C | 884+075 | 902084 | 9.61£0,90 | 979+089 | ns

o A | 8832052 | 9.63=1.13 | 984=1,19 | 960083 | ns

Xzstky%:l‘zg‘:t“‘h“ tuku T 415069 | 8914067 | 920£070 | 9.18+0.64 | ns

C | 829+066 | 885080 | 920057 | 961061 | ns

o A | 9672088 | 1039=1.56 | 1053+1,95 | 10,54+ 1,51 | ns

ngtky%:l‘zg‘:t“‘h“ tuku T 0045065 | 9844148 | 9.96+1.36 | 1001092 | ns

C | 9512094 | 996+149 | 10,52= 1,46 | 1006+ 1,14 | ns

o A | 1509+ 1,68 | 1500=260 | 1695221 | 1633 +2,11 | ns

ngtky,il:l‘zg‘:t“‘h“ tuku T 565 116 | 1203+ 1,72 | 1293+ 143 | 1251129 | ns

C | 12102173 | 1286+ 1,51 | 1285225 | 12.54%2.00 | ns

T A | 1397276 | 16,18=3,19 | 1690+2,05 | 16,66+3.,60 | ns

X‘{;k:;gzzfﬁmh“ tuku T D 00 £ 1.65 | 13,17+ 113 | 1424+ 1.69 | 13,77+ 1,10 | ns

C | 1343197 | 1436+3,09 | 1477235 | 1529+ 1,82 | ns

;’gf;ﬂr‘g‘c’zt“ih“ tuku 5 3704104 [ 15022126 | 15324182 | 15324148 | ns

Pozn.: ns - hodnoty nejsou statisticky prikazné, X - primér, SD - smérodatna odchylka, P — prukaznost
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Z nasledujiciho grafu 1 je patrné, Zze vyssi tendenci k ukladani tuku v bodé

v

k ukladani tuku v tomto bod¢ vykazovala prasata s zivou hmotnosti do 104,9 kg.

Graf 1: Vyska hibetniho tuku métena v bodé A
Vyska hibetniho tuku v bodé A
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Na nasledujicim grafu 2, kde je zobrazeno méfeni hibetniho tuku v bodé B, jsou
hodnoty mezi jednotlivymi skupinami vice vyrovnané, nicméné prasata s Zivou hmotnosti

od 110 — 114,9 kg a prasata s zivou hmotnosti nad 115 kg maji vyssi tendenci ukladani tuku

cv v

V tomto bod¢ méla prasata s zivou hmotnosti do 104,9 kg.
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Graf 2: Vyska hibetniho tuku métena v bodé B
Vyska hibetniho tuku v bodé B
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Graf 3 ukazuje miru ukladani hibetniho tuku v bodé C, kde nejvétsi tendenci
K ukladani tuku meéla prasata s zivou hmotnosti nad 115 kg a naopak nejmensi tendenci

k ukladani tuku v bodé C vykazovala prasata s zivou hmotnosti do 104,9 kg.

Graf 3: Vyska hibetniho tuku méfena v bodé C
Vyska hibetniho tuku v bodé C
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V grafu 4 je znidzornéna vyska hibetniho tuku v bodé B pfi porazce. Kde je patrné, ze

Vv bod¢ B byla naméfena nejvyssi vrstva tuku U prasat s zivou hmotnosti od 110 — 114,9 kg

cvwr

vvvvv

tuku vyssi.

Ke stejnému zaveru dosli 1 Cesaro a kol. (2013), kteti sledovali nartst hibetniho tuku
s rostouci zivou hmotnosti u ¢tyf genotypu prasat (anas, danbred, goland a topigs).

Heyer a Lebred (2014) sledovali rozdil vysky hibetniho tuku mezi skupinami prasat
rozdélenych dle zivé hmotnosti (30 — 70 kg a 70 — 110 kg) krmenych adlibitné a nebo
metodou restrikce a zjistili, Ze prasata krmena adlibitné vykazovala vy$si narist hibetniho

tuku v porovnani s prasaty krmenych metodou restrikce.

Graf 4: Vyska hibetniho tuku v bodé B métena pii porazce

Vyska hibetniho tuku pfi porazce
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5.2 Vliv zivé hmotnosti na fyzikalni ukazatele tukové tkané

V tabulce 4 jsou uvedeny zakladni sledované fyzikalni ukazatele kvality tuku, tj. barva
tuku L*, barevny odstin a* a b* a perforace tuku. Hodnoty v tabulce nejsou statisticky
vyznamné, nicméné z tabulky je patrné, Ze se barva tuku zvySovala do zivé hmotnosti
114,9 kg. Nejtmavsi tukovou tkan (77,52) méla prasata s zivou hmotnosti do 104,9 kg,
tukovou tkan (79,12) m¢éla s zivou hmotnosti

naopak nejvice svétlou

od 110 do 114,9 kg.

prasata

v

u horniho tuku (74,31 N) i dolniho tuku (59,61 N) skupina szZivou hmotnosti
od 105 — 109,9 kg, naopak nejvyssich hodnot dosahovala u horniho (104,63 N) a dolniho tuku
(180,70 N) skupina s zivou hmotnosti do 104,9 kg.

Podle Blancharda a kol. (1999) ma v sile perforace spiSe vyznam plemenna piislusnost,
nez vliv pohlavi, coz se neshoduje se studii Wooda a kol. (1995) ktery mezi plemeny duroc

a lage white nezaznamenal zadny rozdil v sile perforace.

Tabulka 4: Fyzikalni ukazatele v zavislosti na Zivé hmotnosti

Skupina 1 2 3 4 p
Ukazatel X+ SD X+ SD X+ SD X+ SD

L* barva tuku 77,52+ 1,76 79,05 + 1,65 79,12+ 1,74 78,32 +2,53 ns

e

barevny odstin a 0124050 | -059+x054 | -068x020 | -033x051 | ™
barevny odstin b* 8,05+ 1,14 7,58 + 0,80 7.99 + 0,64 824+093 | ns
fjlzfgr?,\cs hrbetniho tuku - 1,60 70 se¢1 | s9.61+4458 | 91.86+88.62 | 64642721 | ns
flflzf&r?&; hrbetniho tuku - |0, o5 3374 | 743142809 | 9020<45.66 | 90424252 | ns

Pozn.: ns - hodnoty nejsou statisticky prikazné, X - primér, SD - smérodatna odchylka, P - prukaznost
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5.3 Vliv zivé hmotnosti na histologii tukovych bunék

Pti histologickém zhodnoceni tukovych bunck jsme sledovali tyto parametry: pocet
tukovych bunék v 1mm? plochu tukovych bunék, diametr, perimetr a vn&j§i perimetr.
Sledované hodnoty nebyly statisticky prukazné.

Jak uvadi tabulka 5, z histologie tukovych bunék v horni ¢asti fezu je patrné, ze nejvetsi
pocet tukovych bunék (60,27) v 1 mm? bylo naméfeno u skupiny Zivé hmotnosti od 105 —
109,9 kg, ktera vykazovala nejmensi plochu tukové buiiky (3430,23 pm?). Na rozdil
od skupiny s zivou hmotnosti do 104,9 kg, u které byl naméfen nejmensi pocet tukovych
bunék (55,00) v 1 mm? a naopak nejvétsi plochu tukové buiiky (3839,35 pm?).

Nejmensi vnéjsi perimetr tukovych bunck byl namétfen u skupiny 2 a nejveétsi vnéjsi
perimetr tukovych bunék byl naméten u skupiny 4. Kruhovitost tukovych bun¢k byla u vsech
skupin srovnatelna. Z vysledki méteni lze usoudit, Ze prasata s nejnizsi zivou hmotnosti maji

nejmensi pocet tukovych bunék s vétsim primérnou plochou, coz se neshoduje s uvedenymi

studiemi (Anderson a Kauffman, 1973, Brenda a kol., 1998).

Tabulka 5: Histologie tukovych bun€k v horni ¢asti fezu v zavislosti na Zivé hmotnosti

Skupina 1 2 3 4 p
Ukazatel X+SD X+ SD X+SD X+ SD
pocet tukovych 55,00+ 18,76 60,27 = 12,59 58,73 + 18,54 5738+19,13 | ns

bunék v 1 mm?

prumérna plocha ' 1 0.0 51076 99 1343023 « 637.32 | 349823 + 111578 | 3697.17 = 1311.84 | ns

tukové buriky (um?)
diametr (um) 64,10+ 8,18 62,43+ 5,92 61,34+ 8,01 63,12+ 7,81 ns
perimetr (um) 307,36 + 70,16 256,14 + 12,68 310,37 + 56,28 323,82+109,45 | ns

vnéjsi perimetr

(um) 303,24 £ 67,13 254,95 +£ 12,87 305,93 £52,81 316,52 £ 101,03 ns

kruhovitost 0,70 + 0,07 0,77 £ 0,04 0,73 £ 0,08 0,74 + 0,08 ns

Pozn.: ns - hodnoty nejsou statisticky prukazné, X - prumér, SD - smérodatna odchylka, P - prikaznost
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V tabulce 6, ktera uvadi hodnoty histologie v dolni ¢asti fezu hibetniho tuku, nevysly
7adné hodnoty jako statisticky prikazné. Nejvétsi pocet tukovych bunék (63,80) v 1 mm?
s nejmensi primérnou plochou tukové buiiky (3877,72 um?) bylo naméieno u skupiny s Zivou
hmotnosti do 104,9 kg a nejmensi pocet tukovych bundk (49.64) v1 mm? s nejvétsi
pramérnou plochou tukové buiiky (4329,81 pm?) bylo zjisténo ve skupiné s Zzivou hmotnosti
od 110 do 114,9 kg. Je tedy ziejmé, Ze s rostouci zivou hmotnosti se snizuje pocet tukovych
bunék, ale zaroven se zvétSuje jejich plocha. Nejmensi vnéjsi perimetr tukovych bunék byl
nameéfen u prasat s zivou hmotnosti nad 115 kg a nejvétsi vnéjsi perimetr tukovych bunck byl
naméfen u prasat s zivou hmotnosti od 110 —114,9 kg.

S nasSimi vysledky se shoduje studie Andersona a Kauffmana (1973) kteti zjistili,
Ze s rustem zivé hmotnosti, 0d 1 — 2 mésice véku, dochazi k ristu poétu tukovych bun¢k, od
2 — 5 mésice roste tukova tkan kombinaci ristu novych bunék i zvétSovanim jejich objemu a
od 5 — 6 mésice véku dochéazi ke zvyseni tukové tkané v dusledku zvétSovani objemu
jednotlivych bunék. K podobnému vysledku dospél i Brenda a kol. (1998), ktefi zkoumali rist
tukovych bunék u krys.

Pro nedostatek studii zabyvajicich se histologii tukovych buné¢k Ize porovnat vysledky
se studiemi zabyvajicimi se svalovymi vlakny. Bee a kol. (2007) ve své studii uvadi,
Ze prasata s vyssi porazkovou hmotnosti méla vétsi piicnou plochu fezu vsech typt svalovych
vlaken, coz se shoduje s naSimi vysledky, kdy s rostouci hmotnosti rostla i plocha tukovych
bun¢k. Ztabulky 6 také vyplyva, ze s rostouci plochou tukovych bunék rostl i diametr
tukovych bunék do hmotnosti 110 — 114,9 kg. Také Citek a kol. (2012) pozorovali s rostouci

plochou fezu svalového vlakna i rist diametru svalového vlakna.
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Tabulka 6: Histologie tukovych bun¢k v dolni ¢asti fezu v zavislosti na Zivé hmotnosti

Skupina 1 2 3 4 p
Ukazatel X+ SD X+ SD X+ SD X+ SD
pocet tukovych 63.80 + 33,97 51,09 + 12,40 49.64 + 14,17 50,13 £ 9,55 ns

bunék v 1 mm?

prumérna plocha 387772 £ 813.43 | 4052,57 + 904,75 | 4329.81 + 1028,50 | 4026.68 = 792.53 | ns

tukové buiiky (um?)
diametr (um) 64,43 + 5,60 68,12 + 6,39 69,95+ 7,13 67,27 +7,57 ns
perimetr (nm) 304,36 + 35,68 314,23 £ 42,58 325,16 £ 21,99 275,11 +£41,77 ns

vnéjsi perimetr

(um) 299,75 £33,34 312,25 +£42,07 322,71 £ 20,95 267,91 £40,11 ns

kruhovitost 0,70 £ 0,08 0,75+ 0,07 0,75+ 0,06 0,75+ 0,07 ns

Pozn.: ns - hodnoty nejsou statisticky prikazné, X - pramér, SD - smérodatna odchylka, P — prikaznost
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6 Zaveér

Cilem této prace bylo vyhodnotit vliv zivé hmotnosti prasat na kvantitu a kvalitu
hibetniho tuku a na histologii tukové tkan¢.

Z vysledkt méfeni 1ze konstatovat, ze statisticky prikazny vliv byl sledovan u ukazateld
vykrmnosti, a to pouze V piipadé primérného denniho pfirastku, ktery rostl s ptibyvajici
zivou hmotnosti. Nejniz§i pramérny denni pfirGstek méla prasata do 104,9 kg,
ktera vykazovala nejvyssi konverzi krmiva a naopak prasata s zivou hmotnosti nad 115 kg
s nejvyssim piirastkem dosahla nejnizsi konverze Krmiva.

Sledovali jsme také rist hibetniho tuku po dobu 7 tydnll a potvrdilo se, ze vyska
hibetniho tuku tzce koreluje s naristem Zzivé hmotnosti.

U fyzikdlnich ukazateli nebyl nalezen trend v zavislosti na rdstu zivé hmotnosti.
Z vysledkl je patrné, Ze se barva tuku zvySovala pouze do zivé hmotnosti 114,9 kg. Nejme&kci
tuk byl zjistén u prasat s zivou hmotnosti od 105 — 109,9 kg, naopak nejtuzsi tuk vykézala
prasata s zivou hmotnosti do 104,9 kg. Nebyla tedy zaznamenana tendence v zavislosti
S ristem zivé hmotnosti.

Nebyl prokdzan vyznamny vliv zivé hmotnosti prasat na rozdily mezi tukovymi buitkami
u jednotlivych skupin. Z vysledk je vSak patrny rozdil mezi horni a dolni ¢4sti fezu hibetniho
tuku, kdy vhorni ¢asti fezu bylo zjisténo, Ze nejvétsi pocet tukovych buné€k s nejmensi
plochou bunék maji prasata s zZivou hmotnosti do 105 — 109,9 kg a u dolniho fezu mayji
nejvyssi pocet tukovych bunék s nejmensi plochou prasata do 104,9 kg. Je tedy ziejmé,
ze vliv Zivé hmotnosti se na histologii tukovych bunék neprojevil.

Ostatni sledované ukazatele nebyly statisticky vyznamné.
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8 Seznam pouzitych zkratek a symbolu

Ca vapnik,

CYS cystein,

g gram,

kg kilogram,

ks kus,

LYZ lyzin,

MEp metabolizovatelna energie,
MET metionin,

MJ megajoule,

mm milimetry,

Na sodik,

NL dusikaté latky,

ns hodnoty nejsou statisticky prikazné,
P fosfor,

P prukaznost,

PIC Pig Improvement Company
SD smérodatna odchylka,
THRE treonin,

TRY tryptofan,

X aritmeticky primér,

um mikrometry
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