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ABSTRAKT

Bakalarska prace tesi problematiku ochrannych pasem vodnich zdrojt, konkrétné

podzemniho zdroje, ktery zasobuje obec Dlouhou Lhotu pitnou vodou.

Prace je rozdélena na nékolik kapitol. Literarni reSerSe je prvni kapitolou a popisuje
vodohospodaiskou legislativu, problematiku jakosti a znecisténi vod, a také nastroje

pro ochranu vod.

V dalSich  kapitolach  je pfiblizena charakteristika zajmového Uzemi,
ve které jsou zhodnoceny piirodni i hospodarské podminky. Prace podrobné popisuje
vodni zdroj a jeho parametry. Na tuto ¢ast navazuje analyza rizik ohrozujicich jakost,
vydatnost ¢i zdravotni nezdvadnost vodnich zdroji. Dale jsou pomoci grafi
vyhodnoceni vybrani ukazatelé jakosti vody, konkrétné elektrolyticka konduktivita, pH,
barva, zdkal, amonné ionty, dusi¢nany, dusitany, mangan, zelezo a CHSKpy.
Na zékladé¢ vySe shrnutych tdaji jsou v poslednich kapitolach navrhnuta takova

opatieni, ktera by kvalitu vody v podzemnim zdroji v obci Dlouha Lhota mohla zlepsit.

Ochranu zajmového vodniho zdroje vykonavaji pasma hygienické ochrany (PHO),
kterd byla stanovena v 80. letech minulého stoleti a jsou jiZ nevyhovujici. DalSim

bodem je tedy navrh jejich revizi podle platné legislativy.

Klicova slova: jakost vod, ochrana vod, pitna voda, zakal, aprava vody.



ABSTRACT

The bachelor thesis deals with an issue of protective areas of water resources,

specifically ground water resources, which supply a drinkable water of Dlouha Lhota.

The thesis is separated into a several chapters. Literature research is the first chapter
and it describes water management legislation, it also deals with an issue of water

quality, water pollution and ways to protect watercourses.

In next chapters there is a characteristic of the area, in which there are assessments
of natural and water management conditions. The thesis detailed describes water
resource and its parameters. After that, there is an analysis of risk, which endanger
water quality, water quantity and health of water resources. With help of a few graphs,
there are evaluated some water quality values: pH, colour, turbidity, ammonium ions,
nitrates, nitrites, manganese, iron and CHSKy,. Based on these values there are some
proposed measures, which should improve water quality of ground water resource of
Dlouha Lhota.

Zones of hygienic protection ensure the protection of water source, which was
established in the 80’s of last century and now these are inconvenient. The next point is

proposal of revision according to valid legislation.

Keywords: water quality, water protection, drinking water, turbidity, water treatment.
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1 UVOD

Diivodem vybéru tématu tykajici se vody, byla moje naklonnost k pfirodé
a zivotnimu prostiedi. Béhem studia jsem se méla moznost nahlédnout do problematiky

fady védnich oborti, avSak nejvice mé¢ zaujala pravé voda a jeji ochrana.

Voda je ptirodni zivel, ktery mé fascinuje svou velikosti, tim, ze je vSude kolem
nas a presto 1 v dnesni dob¢é umira fada lidi na jeji nedostatek. Nemize ji nikdo vlastnit

ani ovladat, piesto je v nasi spole¢nosti snaha si ji podmanit a byt jejim panem.

Potiebujeme ji k Zivotu vSichni, ackoli o jeji ochranu se stara jen malokdo. Spousta
vodnich tokil je zneciSténa diky rozsdhlym pramyslovym zéndm, nadmife pesticidil
v zeméd¢lstvi ¢i vlivem hojné aglomerace, které pak maji co do¢inéni s kvalitou vody
v mist¢ odbéru. Voda se stava zdravotné¢ zavadnou a nebezpecnou pro Zzivocichy,

rostliny i lidi, na tikor vidiny lepsich ekonomickych ziskd.

Pak prichazi dalsi lidské zasahy, které musi tyto negativni pociny odstranit.
Lidé vydavaji opatfeni, ochranné zoény a omezuji v ¢innosti sami sebe misto toho,

aby se snazili o to byt s piirodou v souladu a na jedné vIng.
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2 CIL PRACE

Cilem mé bakalaiské prace je napsat literarni reSer$i o problematice ochrannych
pasem vodnich zdrojt, jakosti vody, znecistovani a o souvisejici legislativé. Dale po-
psat pfirodni a hospodaiské podminky v zdjmovém tzemi, zhodnotit vybrané jakostni
ukazatele podzemniho zdroje vody a popsat jimaci objekt vV zajmovém uzemi Dlouha
Lhota.

V nédvaznosti na to, je mym cilem vice prozkoumat pfi¢inu snizené jakosti vody v
tomto podzemnim zdroji a navrhnout takova opatteni, ktera by uvedeny problém tplné

eliminovala.

Daéle je pozornost vénovana ochrané sledovaného vodniho zdroje, kterd je formou
pasem hygienické ochrany, jez jsou jiz nevyhovujici. Prace zahrnuje 1 navrh revize

ochrannych pasem dle platné legislativy.
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3 LITERARNI RESERSE

3.1 Vodohospodarska legislativa

Vycet predpist tykajicich se pitné vody, jeji kvality, jakosti a ochrany.
Zakon €. 254/2001 Sb., o vodéach a o zméné nékterych zakont (vodni zakon).
Zakon €. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich.

Natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb., o ukazatelich a hodnotach ptipustného znecisténi

povrchovych vod.

VyhlaSka €. 137/1999 Sb., kterou se stanovi seznam vodarenskych nadrzi a zasady

pro stanoveni a zmény ochrannych pasem vodnich zdroja.

VyhlaSka 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou

vodu a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody.

Vyhlaska ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi zdkon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech
a kanalizacich pro vefejnou potiebu a o zméné nékterych zakont (zdkon o vodovodech

a kanalizacich).

Vyhlaska ¢. 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na vyuzivani Gizemi.

3.2 Ochranavod

Jednd se o vSestrannou Cinnost s obecnym cilem ochrany mmnoZstvi a jakosti
povrchovych a podzemnich vod. Zakladni nastroj Evropského parlamentu a Rady
je smérnice 2000/60/ES stanovujici ramec pro ¢innost Spolecenstvi v oblasti vodni

politiky, tzv. Vodni ramcova smérnice. [1]

Dilezity prvek fidici ochranu vod v CR je zakon ¢&. 254/2001 Sb., o vodach
a o zmén¢ nekterych zékont, v platném znéni tzv. vodni zakon, zabyva se ochranou,
zachovanim a zlepSenim jakosti povrchovych a podpovrchovych vod, ochranou vodnich

ekosystému a suchozemskych ekosystémil a zajist'uje trvale udrzitelné uzivani vod.

12



Snazi se o vytvofeni podminek snizujici uU¢inky povodni a sucha,
podili se na zadsobovani obyvatelstva vodou a zajistuje bezpecnost vodnich dél. (Zakon

¢. 254/2001 Sb.)

V minulosti existence ¢eského zemského vodniho zakona ¢. 71/1870 piedepisovala,
jak vodu uzivati, svadéti a jak se ji braniti, dal$i zakon z historie ochrany vod je zakon
¢. 11/1955 Sb., ve kterém jako prvnim byla zvlast uvedena ¢ast ochrany vod.
Vyznamny pravni piedpis z hlediska této prace je zakon ¢. 138/1973 Sh., tzv. zékon
o vodach, ktery fesil ochrannd pasma. Dnesni legislativa zabyvajici se problematikou

ochrany vod je popsana v § 30 vodniho zakona, v platném znéni. [2]

Pfi obecném nakladani s povrchovymi vodami vlastnici pozemka musi dbat na to,
aby nebyly zhorSovany odtokové poméry a retencni schopnost krajiny a aby doslo
k zamezeni odnosu pudy erozni c¢innosti. Prostfedky zabezpeCujici ochranu vod

Ize tfidit do tfech zakladnich forem na:
- obecnou ochranu,
- zvlastni ochranu,

- specialni ochranu.

3.2.1 Obecna ochrana vod

Prostfedky, chranici vodu jako slozku pfirody a Zivotniho prostfedi, pochdzeji
prevazné z vodniho zdkona a jeho provadécich predpisi, provazanost s mnoha dal§imi
ptredpisy jako napiiklad s odpadovym hospodafstvim, stavebnim zakonem ¢i ochranou
pudniho fondu je velmi Cast4. Povinnosti kazdého je dodrZovat obecnou ochranu vzdy,
vSude a za vSech podminek a za toto dodrzovani nendlezi zadna finan¢ni kompenzace.

(Hubacikova, Oppeltova 2008)

3.2.2 Zvlastni ochrana vod

Jejim tkolem je zabezpedit vys§i stupen ochrany nez u ochrany obecné. Radime
sem chranéné oblasti prirozené akumulace vod (CHOPAV), které stat cilené

ochranuje a zabyva se jimi v § 28 vodniho zakona.
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Dale vodni utvary povrchovych vod, které jsou nebo se Vv blizké budoucnosti
ocekava jejich jakostni degradace a vodni utvary, které jsou nebo se v blizké
budoucnosti ocekava jejich vyuzivani jako zdroje pitné vody, v nichz koncentrace
dusi¢nant piesahuje 50 mg/l, jsou oznaCovany jako oblasti citlivé, spadaji pod zvlastni
ochranu a jsou vymezeny v § 32 vodniho zikona. Vechny povrchové vody Ceské

republiky fadime do citlivych oblasti, dle natizeni vlady ¢. 401/2015 Sh.

Velké problémy zptisobuje znecisténi vod vysokym obsahem dusi¢nanti, nastrojem
feicim tento problém bylo piijeti evropské tzv. Nitratové smérnice. Ceské zakony
realizovaly tento ptedpis nafizenim vlady ¢. 262/2012 Sb., v platném znéni, 0 Stanoveni
zranitelnych oblasti a akénim programu. Uzemi jsou pravidelné kontrolovana
a vysledkem jsou vymezena Kkatastralni tzemi S upravenymi povinnymi zpusoby
hospodaieni vedoucim ke snizeni obsahu dusi¢nanti ve vodach. (Zakon ¢. 254/2001 Sb.,

Oppeltova 2015)

3.2.3 Specialni ochrana vod

Jedna se o vyssi ochranu nez piedchozi formy. Realizovana je pomoci ochrannych
pasem (OP), monitoringli vod apod., které stanovuje vodopravni Ufad na zakladé
vodniho zdkona, ktery také zmifluje napf. ndroky na nahradu Skod a podminky

pro jejich udéleni. Dfive specialni ochranu tvotily pasma hygienické ochrany (PHO).

V roce 1975 zacal platit zdkon ¢. 138/1973, o vodach, avSak kvili jeho rozporu
s Ustavnim zakonem ¢&. 23/1991 Sb. - Listina zakladnich prav a svobod &l. 11 odst. 4,
ktery uvadi, Ze vyvlastnéni nebo nucené omezeni vlastnického prava je mozZné
ve vefejném z4jmu, a to na zaklad€ zakona a za nahradu, bylo nutné prepracovat diive

platny zakon o vodach, protoze nesplioval zadnou z uvedenych podminek.

Vysledkem bylo zavedeni tzv. Malé¢ a Velké novely zdkona ¢. 138/1973 Sb. Mala
novela zakona o vodach zavedla, ze se plosn¢ bude dodrzovat obecnd ochrana vod
a specidlni ochrana se jiZz nemusela provadét celoplo$né v ramci povodi zdroje,
ale pouze pomoci tzv. zon, ve kterych byla ohrozovana vydatnost, jakost nebo zdravotni

nezavadnost vodniho zdroje.
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Za urcitou dobu byla nové koncepce OP zazita a zbyvalo pozménit pouze nékolik
prakticky ovéfenych nedostatkti, pomoci celkové novely zdkona o vodach.

(Velka novela, [2], Oppeltova 2015)

A) Pasma hygienické ochrany - PHO

V minulosti se tyto pasma stanovovaly podle zakonu ¢. 138/1973 Sb. Okoli vodniho
zdroje bylo tfeba zvlasté chranit, protoZze obecnd ochrana zdaleka neméla takovou
podobu jako dnes, byla platna tzv. plosna neboli pasmova ochrana. Pod tuto ochranu
spadalo celé hydrologické povodi vodniho zdroje, které bylo rozdéleno do jednotlivych

stupiii ochrany.

Nejvétsi diraz na ochranu platil v PHO 1. stupné, to byl prostor okolo jimaciho
¢i odbérného objektu a cilem bylo vykoupeni téchto pozemkt do vlastnictvi spravce
vodniho toku. Toto pasmo bylo povinné zavadéno u podzemnich a povrchovych zdroji.
Ugelem bylo chréanit zdroje jak pred znelisténim, tak pied ohroZenim. Z Gizemi
proto byly odstranény vSechny zneciStujici zdroje, nechybélo oploceni a vystrazné

tabule upozornujici na 1. stupen ochrany a zakazujici vstup nepovolanym osobam.

PHO 2. stupné se u zdrojii podzemnich vod navrhovalo v pfipadech, Ze by mohlo
dojit ke znecisténi ¢i ohroZeni vydatnosti ze vzdalenéjSich mist. U zdroji povrchovych
vod se kromé PHO 2. stupng, které bylo rozliSeno na vnéjsi a vnitini, navrhovalo i PHO

3. stupné v ramci povodi vodniho toku nad vodarenskym odbérem.

Protoze vnitini ¢asti PHO 2. stupné se nevykupovaly, byla pro né typicka zména
kultury na trvaly travni porost ¢i zalesnéni S pfisnymi zakazy typu: zakaz pastvy
hospodarskych zvifat, zakaz hnojeni do zasoby nebo zakaz pouzivani nékterych druhi

hnojiv.

Ve vngjsi ¢asti byly podminky podobné, ale s mensim ddrazem. Pfeména oblasti
na trvaly travni porost se provadéla pasove, formou ochrannych pruhli na pozemcich

kolem vodote¢i, nad zdrojem odbéru a byl zde kladen diraz na protierozni ochranu.
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Pravidla byla mirnéj$i ve vnéjsi ¢asti PHO 2. stupné povrchovych zdroji oproti
podzemnim, protoze se jednalo o vétsi oblasti. PHO 3. stupné platila pro povrchové

vody a nahrazovala obecnou ochranu, ktera diive nebyla dodrzovana. (Oppeltova 2015,

[2])

B) Ochranna pasma - OP
VyhlaSovani souc¢asnych OP je podminéno § 30 zakona ¢. 254/2001 Sb., v platném

znéni a vyhlaSkou ministerstva zivotniho prostredi ¢. 137/1999 Sb., kterou se stanovi
seznam vodarenskych nadrzi a zasady pro stanoveni a zmény ochrannych pasem
ke zlepSeni ochrany jednotlivych slozek Zivotniho prostiedi, konkrétné v oblasti obecné
ochrany vod, ovzdusi, pudy, odpadového hospodarstvi aj. Moznost navrhu specidlni
ochrany pouze v mistech, kde si to mistni podminky vyzaduji, je jednou z vyhod tohoto
principu ochrany, podstatné je tedy vzdy posouzeni konkrétnich podminek na daném
uzemi. Vodni zdkon téz ukladd, Ze ochrana a zachovani vydatnosti, jakosti

a nezavadnosti vodnich zdroji jsou vzdy verejnym zéjmen.

Kvali moznému ohroZzeni vydatnosti, jakosti a zdravotni nezivadnosti zdroji
podzemnich nebo povrchovych vod vyuzivanych nebo vyuzitelnych pro zasobovani
pitnou vodou s prim&rnym odb&rem vice nez 10 000 m*za rok a ohrozeni zdroji

podzemni vody, zavadi vodopravni ufad opatienim obecné povahy OP 1. a II. stupné.

- Ochranné pasmo |. stupné: nachdzi se Vnejbliz§im okoli jimaciho
¢1 odbérného zatizeni a je vhodné, aby toto tizemi bylo soucasti vodarenského
majetku ve vlastnictvi majitele vodovodu, neni to vSak podminkou.
Jedna se o souvisla izemi oznacena vystraznymi tabulemi, kde je neopravnénym
osobam vstup zakazan. U vodnich nadrzi, které slouzi k zasobovani pitnou
vodou, plati toto pasmo pro celou plochu hladiny pfi maximalnim vzduti.
U podzemnich zdrojii se doporucuje optimalni vzdalenost 10 m od jimaciho

objektu.

- Ochranné pasmo II. stupné: mize byt tvofeno bud ucelenym, nebo vice
oddélenymi izemimi, u podzemnich vodnich zdroji zalezi na rizikové analyze,

na mistnich podminkach a na jakosti a mnozstvi vody, pokud by tzemi OP 1. st.
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zajistovalo vyhovujici ochranu vydatnosti, jakosti nebo zdravotni nezavadnosti
vodniho zdroje nemusi byt OP II. st. stanoveno vibec. U povrchovych vodnich
zdroju je zvySené nebezpeCi ohroZeni jakosti vod z divodu rozsahlych povodi,
a proto je nutné dbat na OP II. stupné¢ véEtsi zietel a je to také davod,
pro¢ v téchto oblastech platni specifické a odlisné podminky a ochranna

opatrenti.

Dokumentace OP se vypracovava na konkrétni mistni podminky, zakres OP
se provadi do Kkatastralnich map, dokumentace musi obsahovat vycet parcel

a jejich vlastniki, ktefi jsou ti€astniky fizeni o stanoveni OP.
Dokumentace se sklada ze ti ¢asti:

- obecna — obsahuje popisné a technické informace o zdroji a odbéru vody,
podminky pro zasobovani pitnou vodou, provozni podklady, vysledky terénniho

Setfeni aj.,

- analytickd — analyzuje rizika ohrozeni, vydatnosti, jakosti ¢i zdravotni

nezavadnosti,

- navrhova — obsahuje navrh ochrannych pasem, jejich zdivodnéni, navrh

ochrannych opatieni a ptikazané rezimy v OP.

Stanoveni ochrannych pasem je dlouhodoba zalezitost, jejimz cilem je zabezpecit
ochranu vodniho zdroje, v pfipad¢, ze mistni poméry, jakost vody ¢i jeji mnoZstvi
naznacuji, ze navrhnutd spacidlni ochrana neni dostacujici je potfeba pfistoupit
ke zméné OP, naptf. zménou hranice OP nebo zmeénou poctu OP II. stupné.
Z tohoto dtivodu je potfebny monitoring stanovenych OP. (Zakon ¢. 254/2001 Sb.,
Vv platném znéni, Oppeltova 2015, [2])
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3.3 Jakost vod

Jakost charakterizuje souhrn fyzikalnich, chemicky a biologickych vlastnosti vody.
Ttidi vodu podle vyuzitelnosti na: zadsobovaci, zavlahovou, rybochovnou ¢i rekreacni

atd. O kvalité vod rozhoduji vzdy pfirodni i antropogenni faktory. (Oppeltova 2015)

V Ceské republice se hodnoceni jakosti povrchovych vod fidi natizenim vlady
¢. 401/2015 Sh., v platném znéni. Pro hodnoceni tekoucich vod pouzivame klasifika¢ni

systém CSN 75 7221, na zakladé kterého fadime pozorované profily do tid &istoty:

I. Tfida — nezneciSténa voda: stav povrchové vody, ktery neni vyrazn¢ pozménén

antropogennim pusobenim,

Il. Tfida — mirné zne€isténa voda, stav povrchové vody, ktery byl pozménén
antropogenni ¢innosti, ale hodnoty ukazateli jakosti umoziuji existenci

bohatého, vyvazeného a udrzitelného ekosystému,

[1l. Tfida — znefiSténa voda, je poznamenand antropogennim zasahem natolik,
ze v této povrchové vodé¢ nemusi dojit ke vzniku podminek vhodnych

pro existenci bohatého, vyvazeného a udrzitelného ekosystému,

IV. Ttida — silné zneli§téna voda, je poznamenand antropogennimi zasahy a dochazi

tak ke vzniku podminek vhodnych jen pro existenci nevyvazeného ekosystému,

V. Ttida — velmi silné znecdiSténa voda, je stav povrchové vody, poznamenan
antropogennim puisobenim nakolik, Ze ukazatelé jakosti umoziuji vznik
podminek  vhodnych pouze pro existenci velmi nevyvazeného

ekosystému. [3]

Klasifikace se provadi na zakladé vysledkii naméfenych za delsi ucelené obdobi,

ptiemz 1 rok je nejkrat$i hodnocené obdobi. (Adamek a spol.)
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3.3.1 Nejvyznamnéjsi ukazatele jakosti vod
- Dusik: vyznamny biogenni prvek pro zivot mikroorganizmi, vyskytuje
se ve vSech biologickych procesech vod. Celkovy dusik, ktery kontrolujeme,
je slozen z anorganicky a organicky vdzaného dusiku. Dusitany i dusi¢énany
jsou vytvareny nitrifikaci amoniakalniho dusiku, vznikajiciho pii rozkladnych

procesech organické hmoty. (Oppeltova 2015, Kopp 2015)

- Fosfor: pochazi z minerali, zvétralych hornin a z puady, nenadaly vzrust
koncentrace fosfore¢nani V podzemnich vodiach muze naznacovat fekalni
zneCisténi. Celkovy fosfor - jedna se o rozpusténé i nerozpusténé slouceniny
fosforu. DéEli se na anorganicky a organicky vazany. Je ukazatel velikosti
znecisténi nejen odpadnich vod a stanovuje se po mineralizaci vzorku vody
bud’ peroxodisiranem ¢i smési kyseliny sirové s kyselinou dusi¢nou za varu.

(Pitter 2009, Oppeltova 2015, Kopp 2015)

- Organické latky: castym zdrojem je vyluh zpid a sedimentt, pokud jsou
biochemicky rezistentni, zpusobuji komplikace, mohou se kumulovat v padé

a koncit az v pitné vodé. Metody Stanoveni organickych latek ve vodé:

- chemicka spotifeba kysliku (CHSK) - mé&fi se mnozstvi spotiebovaného
oxida¢niho ¢inidla, které je za urcitych podminek spotfebovano praveé

na oxidaci organickych latek,

- biochemicka spotieba kysliku (BSK) - méfi se mnozstvi kysliku
spotfebovaného mikroorganizmy na rozklad organickych latek v aerobnim
prostiedi, za nepfistupu svétla a za urCity Casovy interval nejcastéji

za 5 nebo 7 dnii (BSKs, BSK7),

- organicky uhlik (TOC) — principem je oxidace organickych latek na oxid
uhlicity, ktery se dale stanovuje metodou spektrofotometrie, konduktometrie
nebo kolorimetricky. (Oppeltova 2015, Kopp 2015)

- Elektrolyticka konduktivita: urCuje miru koncentrace ionizovatelnych
anorganickych a organickych soucasti vody, zavisi na koncentraci iontd,

jejich ndbojovém Cisle, pohyblivosti a teploté. U vod s velmi nizkou koncentraci
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organickych latek, konduktivita vyjadfuje obsah anorganickych iontd,

jde zejména o vody piirodni & splaskové. Jednotkou je S.m™. (Pitter 2009)

3.3.2 Druhy vod
Zakladni déleni vod je podle pivodu, tj. vody pfirodni a odpadni. Vody piirodni

1ze dale tridit podle vyskytu na atmosférické, podzemni a povrchové.

Vodu urcenou pro lidské potieby dé€lime dle pouziti na vodu pitnou, uzitkovou,

provozni a odpadni. (Kopp 2015)

3.3.3 Pitna voda

Podle aktudlni vyhlasky ¢. 252/2004 Sb., v platném znéni, kterou se stanovi
hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a ¢etnost a rozsah kontroly pitné vody,
je pitna voda takova, jejiz fyzikalné-chemické vlastnosti, neptfedstavuji ohrozeni
vetejného zdravi, neobsahuje mikroorganismy ani latky jakéhokoliv druhu v poctu
nebo koncentraci, které by mohly ohrozit vefejné zdravi. (Vyhlaska 252/2004 Sb.,

V platném znéni)

Jakost pitné vody se uréuje pomoci biologickych, fyzikalnich, chemickych a dal$ich
ukazateli, kter¢é musi spliiovat hygienické limity. Tyto hygienické limity
jsou stanovovany jako nejvy$§i mezni hodnota, tj. hodnota ukazatele,
pfi jejimz piekroceni je voda vylouc€ena jako voda pitnd, pokud organy vetejného zdravi
nerozhodnou jinak. Dal$im limitem je mezni hodnota, i kdyZz ukazatel jakosti
tuto hodnotu piekroc¢i, vétSinou to neznamena 74dné zdravotni riziko a posledni
hygienickym limitem je doporucena hodnota, jez pfedstavuje minimalni Zzadouci

nebo piijatelné mnozstvi latky. (Pitter 2009)

3.3.4 Podzemni vody

Podzemni voda je nejen dilezitym a nejvyuzivanéj$im zdrojem pitné vody, ale hraje
také nezastupitelnou roli v zemédélstvi a primyslu. Je potieba dbat na jeji ochranu,
je totiz vyznamnym ¢lankem Zzivotniho prostfedi. Zavisi na ni hydrologicky cyklus, pro-
toZze podzemni vody se podili na zdkladnim odtoku a udrZzuji funkénost povrchového

systému vod.
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Problém vznikd tehdy, kdyz se nasledky lidské c¢innosti promitnou v kvalité
podzemnich vod, rychlost jejiho pohybu je velmi mald a mozny polutant

V ni tak setrvava i fadu let. (Pytl, Broncova 2012)

Podzemni voda se nachazi pod zemskym povrchem a je Vv piimém styku
s horninami. Projevuje se jako prameny nebo zamokiena mista a jeji vyskyt
je stabilngjsi nez u vody povrchové. Mezi zdroje podzemnich vod patii zdroje ptirodni,

indukované a umélé. (Krasny 2012)
Podzemni vody se dle propustnosti horninového prostiedi déli na:

- prilinovou podzemni vodu, ta Se nachazi v prostordich mezi usazenymi

horninami a rychlost proudéni ma velmi malou,

- puklinovou podzemni vodu nalezneme v trhlinaich a zlomech hornin,
jeji rychlost proudéni je zavisla na poruseni hornin, tektonikou a petrografickym

slozenim,

- krasovou podzemni vodu: najdeme Vv horninach s velkymi dutinami
a podzemnimi chodbami, vznikaji vyluhovanim vépencovych a dolomitickych

hornin.

Dalsi déleni podzemnich vod je na pFirodni zdroje, tj. mnozstvi proudici vody pro,
na prirodni zasoby, tj. statickd ¢ast podzemnich vod a dopliikové zdroje, tj. zdroje
vznikajici zvétsenim mnozstvi dvou vyse uvedenych zdroji. (Tlapak, Salek, Legat
1992)

3.3.5 Kvalita podzemnich v Ceské republice

Riiznorodost ceské krajiny poskytuje i rtiznorodost jakosti podzemnich zdroji,
pfesto vSak zde existuje provazanost nekterych ukazateldi, naptiklad vapniku a hotciku
s hydrogenuhli¢itanovymi ionty a celkovou mineralizaci. Zde plati, Ze pokud roste
obsah rozpuSténych minerdlnich latek, roste tak obsah vapniku, hoiciku

1 hydrogenuhli¢itanovych iontd.

Podzemni vody malo mineralizované do 250 mg.I"", se na nasem tizemi nachazi

Vv pohrani¢nich oblastech severnich, zapadnich a jiznich Cech. Vody s mineralizaci

21



do i nad 500 mg.I" nalezneme ve stfednich a vychodnich Cechach, jizn& od Plzn&

a na Ttrebonsku. (Pytl, Broncova 2012)

3.4 Znecisténi vod

V soucasnosti Ize obecné Fict, Zze nejméné kvalitni vody jsou u toku s malou vodna-
tosti a svelkym mnozstvim znecistujicich zdroju. Ackoli se kvalita vod
Ceské republiky vyrazné zvysila, problémy se znedisténim jsou stale aktualnim téma-

tem. [4]

Znecisténim se rozumi kazdd zména chemickych, fyzikalnich a biologickych

vlastnosti oproti jejimu ptirodnimu stavu.

Na povrchové a podzemni vody vyznamné dopadaji U¢inky antropogenniho
pusobeni, pii povrchovém odtoku, pii prusaku pudou nebo pii styku s cizorodymi
latkami. Ve znecisténych vodach dochazi k naruseni autoregulaéni schopnosti vodniho

systému a zhorseni jakosti. (Oppeltova 2015)

Vyzkumy potvrzuji, ze i kdyz je toto odvétvi zna¢né¢ modernizovano nejvice
znelisténi stale pochazi z domacnosti, zeméd¢€lstvi a primyslu, at uz se jedna
o vypousténi odpadnich vod, znec€iSténi zpiisobend pouzitim dusi¢nant a pesticidii nebo

jde o prisaky starych skladek a dold. (Pytl, Broncova 2012)
Znecisténi vod dle povahy znecist'ujicich latek:

- fyzikalni znecisténi,
- chemické znecisténi,

- organické znecisteéni.

Mezi chemické znecistujici latky patii volné kyseliny, chloridy, sirany, dusi¢nany
a tézké kovy. Pii vysokém obsahu organickych latek Casto dochazi K hnilobnému

rozkladu doprovazeného ubytkem kysliku.

Za biologické zneciSténi jsou nejvice zodpovédné toxické latky, zplodiny

hnilobného rozkladu vody ¢i mikroorganismy a bakterie.
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Ve znecisténych vodach dochéazi ke kombinaci znecisténi fyzikalniho, chemického

i organického ptivodu, to vede k zesileni Gi¢inku jednotlivych latek.

Zdroje znecisténi dle prostorového charakteru:

34.1

Jedna se

bodové zdroje, délime na zneGisténi komunélni (prisaky z COV),
prumyslové (z vyroben a provozu) a zemédelské. Mezi zakladni ukazatele
znecisténi urcujici latkovy odtok patii: BSKs, CHSKc,, nerozpusténé latky

- NL, nutriety N anorg. a P celk., viz kapitola 3.3.1,
liniové zdroje, naptiklad prusaky podél silnic,

plo$né zdroje, tj. napf. prusaky ze zemédé€lsky vyuzivanych pozemkd.

Hlavni problém tohoto znecisténi tvoii dusik, fosfor a pesticidy,

difuzni zdroje zneciSténi, jsou drobné rozptylené bodové zdroje.

(Oppeltova 2015)

Saprobita

o organické zneciSténi neboli obsah organickych latek schopnych

biochemického rozkladu. Veskeré povrchové vody jsou saprobitou ovlivnény.

vy

Pfi snizeni koncentrace dostupného kysliku pro zijici organizmy dochazi k tvorbé

charakteristickych biocendz. (Kopp 2015)

Organizmy maji své charakteristické Zivotni naroky a slouZi tak, jako indikatory

jakosti vody. Saprobita se vyjadiuje pomoci pasem saprobity:

xenosaprobni — nejvice Cisté vody, katharobni pasmo tzv. Cisté pramenité

vody,

oligosaprobni — ¢isté vody, bez lidského ovlivnéni, s poftem organismil

pod 1000 na 1 ml vody
mezosaprobni — charakterizovano vyssim pocet mikroorganismii,

polysaprobni — silné znecisténi organickymi latkami. (Oppeltova 2015)

23



3.4.2 Eutrofizace

Pfirodni a antropogenni latky v nadmérmém mnoZzstvi zpusobuji obohaceni vod
zivinami, zejména fosforem a dusikem, to vede k nezddoucimu rlstu biomasy,
a tim dochazi k zastinovani vodni hladiny a Gbytku kysliku ve vodé. Latky pfirodniho
puvodu zpusobujici eutrofizaci, pochazeji z biogenti uvolnujicich se ze sedimenta
a organického materidlu. Vétsi procento latek zpisobujicich eutrofizaci vSak pochazi

z domacnosti, ze zemédélstvi a z prumyslu. (Kopp 2015)

Zdroje prispivajici k eutrofizaci pochazi hlavné ze zeméd¢€lstvi a z odpadnich vod.
Vypousténi odpadnich vod komundlnich a primyslovych, obsahujici biologicky

rozloziteln¢ latky a fosfor z detergentti, do vodoteci.

V zemédé€lstvi je disledkem eroze transport sedimentu, ktery obsahuje mimo jiné
pravé i fosfor. Dalsi skupinou zanasejici fosfor do prostiedi jsou bodové zdroje

znecisténi. Konkrétné praci prasky a tablety do my¢ek na nadobi. [5]

Dle koncentrace fosfore¢nanového fosforu 1ze vody délit do kategorie:

ultraoligotrofni (< 4),
- oligotrofni (< 10),

- mesotrofni (10 — 35),
- eutrofni (35 — 100),

- hypertrofii (>100).

Abnormalni koncentrace Zzivin v prostiedi souvisi se zménami v druhovém sloZeni

ekosystému. (Oppeltova 2015)

3.4.3 Acidifikace
V dnesni dob& je velmi oblibeny zdroj paliva pro domacnosti hnédé uhli,
ptfi jeho spalovani vSak dochédzi ke vzniku oxidu sifi¢itého, ktery vyrazné pftispiva
k acidifikaci prostiedi. DalSimi nebezpeénymi slouceninami jsou oxidy dusiku,

vznikajici pti spalovani pohonnych hmot. (Kopp 2015)
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Imise, které jsou zdrojem acidifikace, existuji v suché depozici, tj. hlavné prach
s mnozstvim soli a plynné neboli mokré depozici. Jedna se o reaktivni plyny oxidu siry,
hlavné¢ oxid sificity a oxidy dusiku, taktéz uhlovodiky, pochazejici

ze spalovacich procest, se na acidifikaci velmi podileji.

Pii reakci vody s oxidy siry a oxidy dusiku vznikaji kyseliny, konkrétné kyselina
sifi¢ita, sirova a dusi¢na, které mohou v povrchovych a srazkovych vodach snizovat

hodnotu pH az na 2. (Adamek a spol. 2010)

3.4.4 Vyznamné zdroje zne¢isténi — zemédélstvi

Vztah vody a zemédé€lstvi je navzajem neodmyslitelné spjat. Nejvétsi spotiebu vody
Vv tomto odvétvi tvoii zavlahy a také zivoc¢isna vyroba. Pfirodni a klimatické podminky,
predurduji zemédélstvi v CR daleko mensi procento pidy vyuZitelné pro intenzivni

zemédélstvi, nezZ jaké v soucasnosti je. [6]

Intenzivni zem&dé€lstvi velmi zne€istuje povrchové i podzemni vody. Velkoplosné
hospodateni, t€zka technika, pouzivani chemickych prostiedkl a primyslovych hnojiv,
velkoplosné chovy a naslednd likvidace odpadl, Spatné uskladnéni silazi, hnojiv
a pesticidil jsou vazné a Casto feSené problémy v sektoru intenzivniho zeméd¢lstvi.

(Oppeltova 2015)

Pravé velkoplosné zornéni Uzemi v kopcovitém terénu pfispiva ke snizeni
ekosystémové stability 1 retencni kapacity. Nevhodné hospodafeni s pidou a vliv
postupnych klimatickych zmén také zvySuje i riziko vodniho deficitu, zejména na jizni

Moravé.

Projevy klimatickych zmén dnes zaznamendvame jako stfidani obdobi vyraznych
srazek s obdobimi mimofadné suchymi. Nasledky téchto zmén jsou postiechnutelné

nejen na zemeédelskych produktech, ale i na celém narodnim hospodatstvi. [6]
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3.45 Vyznamné zdroje zneciSténi — primysl

Vyznamny podil na znecisténi vod ma 1 odvétvi primyslu, konkrétné velké
mnozstvi pramyslovych odpadnich vod vznikajici pfi vyrobé. Voda mize plnit Glohu
chladiciho, myciho, praciho ¢i jiného média, dle vyuziti v prumyslu. Velikost znecisténi
pak téz zavisi na druhu pramyslu, vjakém byla voda vyuzita. Nejvétsi hrozbou
jsou odpadni vody =z banského, chemického, hutniho, kovodé€lného, textilniho,

papirenského a potravinarského pramyslu.

Anorganicky primysl vnasi soli, kyseliny a zdsady do vodnich toki, zplisobuje

usmrceni rybi obsadky.

Vyroba buniciny, papiru, chemickych a textilnich vldken uvoliuje slouceniny
ligninu, cukry, tuky, kyselinu octovou a mravenci, které jsou také zdrojem znecisténi,

jedna se o problém globalniho métitka.

Koksovny a plynarny znecistuji vody diky fenoliim, jejich koncentrace mize byt

az 20 000 mg.I™

Potravinarsky primysl vypousti vody s latkami ZzivociSného plvodu a mycimi

prostiedky, coz vysoce zveda hodnoty BKSs. (Tlapak, Salek, Legat 1992)
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4 MATERIALY A METODIKA

V ramci terénniho prizkumu jsem spolecné s pracovnikem Vodarenské akciové
spolecnosti, a.s. panem Ing. Jitim Novakem V bieznu tohoto roku navstivila zajmové
tizemi. Ukolem terénniho priizkumu bylo zjistit pfesné umisténi jimaciho objektu,
V jakych podminkach se zdroj nachazi, jaké mohou byt potencionalni rizika znecisténi a
snizené jakosti v podzemnim zdroji pitné vody. Dale jsem meéla moznost vidét

vodojem shromazd'ujici vodu, zajmovou obec a udé€lat si fotodokumentaci.

Veskeré materialy a rozbory mi byly taktéz poskytnuty Vodarenskou akciovou
spole€nosti, a.s., ackoli jsou spravci tohoto objektu nové od zafi loniského roku
a dostupnych informaci o tomto zdroji maji velmi malo. Celkové se 0 tomto zdroji
dochovalo z minulosti velmi malo informaci, kvuli jeho zranitelnosti neni vrt idealni
jako zdroj pitné vody, ale protoze tvoii jediny pfisun pitné vody pro obyvatele Dlouhé

Lhoty, snazi se VAS, a.s. 0 jeho revitalizaci.

Bylo hodnoceno celkem 6 rozbori, dva analyzovaly vodu surovou a Ctyfi vodu
pitnou. Jeden rozbor vody upravené pochdzi z vodovodu u hibitova a byl odebran 5. 8.
2016, u ostatnich neni znamo misto odbéru a data odbéra jsou nepravidelna. Provedla
jsem porovnani vybranych ukazatelii S limity uvedenymi ve vyhlaSce Ministerstva
zdravotnictvi ¢. 252/2004 Sb., v platném znéni, jez stanovuje hygienické pozadavky
na pitnou a teplou vodu a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody, které jsou uvedeny

v Tabulce 1.
A) Surova voda

Rozbor, ktery provedla HIG geologicka sluzba spol. s r.0., analyzoval vodu surovou
v ¢ervnu 2009. Hodnotil 7 ukazateld, porovnani vybranych ukazateld s limity
jakosti vody dle legislativy znazornuje Graf 1, ktery je uveden v kapitole 7 Vysledky a

diskuze.

Druhy rozbor surové vody pochazi z 27. 9. 2016., analyzoval 34 fyzikalnich,
chemickych a organoleptickych ukazateld. Byl proveden Vodarenskou akciovou
spole¢nosti, a.s., porovnani vybranych ukazatelti uvedenych v Tabulce 1 s pfedchozim

rozborem a s povolenymi limity znazornuje zminény Graf 1.
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B) Pitna voda

Rozbor vzorku ¢. 1404/4P1/16 pitné vody, odebrané z vodovodu u hibitova,
vypracovala Vodarenska akciova spolecnost, a.s. Hodnotil 10 ukazateli uvedenych
v Tabulce 1. Porovnani s limity stanovenymi vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb., v platném

znéni a jeho vysledky jsou uvedeny v kapitole 7 Vysledky a diskuze.

Dalsi rozbory ¢. 2125, ¢. 2240 a ¢. 130 zkoumaly téz mikrobiologické, chemické
1 fyzikalni vlastnosti. V kapitole 7 Vysledky a diskuze, jsou zpracovany veskeré tyto

rozbory do grafil, porovnany s ptislusnou vyhlaskou a okomentovany.

Tabulka 1: Limity vybranych ukazatelii jakosti vody dle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb.,

V platném znéni.

¢. Ukazatel symbol jednotka | limit &/p limi-
13 amonné ionty NH* mg/I 0,5 MH
16 barva mg/l Pt 20 MH
23 dusi¢nany NO* mg/I 50 NMH
24 dusitany NO? mgl/l 0,50 NMH

chemicka spotieba

kysliku (manganista-
29 nem) CHSK-Mn | mg/I 3,0 MH
37 konduktivita k mS/m 125 MH
39 mangan Mn mg/I 0,050 MH
48 pH pH 65-95 |MH
61 zékal ZF 5 MH
62 zelezo Fe mg/I 0,20 MH
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5 CHARAKTERISTIKA UZEMI

Obec Dlouha Lhota se nachdzi v okrese Blansko 25 km severné od Brna.
(Obrazek 1: Lokalizace katastralniho tizemi Dlouha Lhota) Samotna obec je rozlohou
velmi mala a ma kolem 120 obyvatel. Je soucasti Kunstatsko-Lysického mikroregionu,
ktery lezi ve vychodni &asti Ceskomoravské vrchoviny, jeho rozloha je 130 km?
a spada do n¢j dalsich 21 obci. V tomto mikroregionu se rozprostiraji tii pfirodni parky:
Halasovo Kunstatsko, Svratecka hornatina a Lysicko. Vyznamnymi centry je mésto

Kunitit a obec Lysice. Samotnd obec podle Ceského statistického ufadu
ma katastralni vyméru 530 ha. [7], [14]
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Obrazek 1: Lokalizace katastralniho vizemi Dlouha Lhota (zdroj: https://mapy.cz,
upraveno autorem 2017)

29



5.1 Pedologie

V zajmovém uUzemi vyrazné€ pievazuje kambizem, tento pudni typ je typicky
vyskytem na pevné horniné. Dalsi pudni typ, ktery se zde vyskytuje, jsou rankery
a litozem¢, pro které je charakteristicka mald mocnosti pidniho profilu a vyrazna

skeletovitost.

Mezi plidni typy, které jsou v zdjmovém Uzemi rozsifeny jen velmi ziidka, patii:
silné¢ svazité pady, jez maji sklonitosti vétsi nez 12°, pseudogleje jejichz zékladnim
znakem je periodické prevlhceni profilu, zejména v jarnim obdobi a gleje. [8]

5.2 Geologie a geomorfologie

Podlozi v severozapadnim cipu zdjmového uzemi tvoii ortorula, kterd prechézi
ve stfedu Gzemi na pararulu dopliiovanou slepenci a brekcii. Naopak na jihovychodé

uzemi se nachazi jilovec, prachovec a piskovec. [9]

Podle geomorfologického ¢lenéni patii zajmové tizemi k témto geomorfologickym
celktm:

provincie — Ceska vysogina,
subprovincie — Cesko-moravska soustava,
podsoustava — Ceskomoravska vrchovina,
celek — Hornosvatecka vrchovina,
podcelek — Nedvédicka vrchovina,
okrsek — Rozse¢ska vrchovina. [10]
5.3 Klimaticky region

Katastralnim uzemi Dlouhé Lhota patii do ploSné nejvétsiho klimatického regionu
s kodem 7, oznaCovaného MT 4. Obecn¢ je tento region typicky pro vSechny vyssi ¢asti

pahorkatin, zabira nejvétsi ¢ast Ceskomoravské vrchoviny.

Jedna se o mirné teply, vlhky region s primérnou rocni teplotou mezi 6 a 7 °C,
prumérny thrn srazek se pohybuje od 650 mm do 750 mm a pravdépodobnost suchych

vegetacnich obdobi je relativné nizka 5-15%. [11]
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5.4 Prirodni a hospodarské podminky vV zajmovém tzemi

V  z4jmovém katastralnim Uzemi se nachazi jeden zemédélsky podnik,
ktery je vSak natolik vzdaleny od jimaciho zafizeni, ze dopad na podzemni zdroj

je za soucasnych podminek nepravdépodobny.

Cistirna odpadnich vod (COV) se na tomto uzemi nenachazi vibec, z divodu
nizkého poctu obyvatel a dostupnych financi se s budouci vystavbou nepocita. Obec
ma udé€leno povoleni k naklddani s odpadnimi vodami dle §8 vodniho zakona,

V platném znéni.

Zajmovym tzemim protéka vodni tok Bykovka, prameni v sousedni obci Kunéina
Ves a usti v obci Réjec — Jestiebi do toku feky Svitavy. Ma ptirozeny charakter vodniho
ttvaru a v ramci CR patii do diléiho povodi feky Dyje. Jeji ekologicky stav je $patny
a nedosahuje tak ani dobrého chemického stavu. Mezi latky nejvice zhorSujici chemicky
stav patii benzo[a]pyren, benzo[b]fluoranthen a benzo[ghi]perylen. Pro ryby
je tato voda naprosto nevyhovujici, neptiznivé podminky jsou zde také pro fytobentos

a makrozoobentos. [12]

Pozice Cerpaci stanice viici obci je dobra a za souc¢asnych podminek nehrozi zadné

antropogenni zne€isténi.
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6 POPIS JIMACIHO ZARIZENI

Sledovany vrt se nachazi asi 2 km od obce v severozapadni ¢asti k. 4. Dlouha

Lhota, na parcele ¢. 936 a 937, které jsou v katastru nemovitosti uvedeny jako ostatni

plocha se zptisobem vyuziti jako neplodna puda. (Obrazek 2: Lokalizace sledovaného
vrtu) [16]

Obrazek 2: Lokalizace sledovaného vrtu (zdroj: https://geoportal.gov.cz, upraveno
autorem 2017)

Vlastnikem objektu je obec Dlouha Lhota a provozovatelem je v soucasnosti
Vodarenska akciova spolecnost, a.s. divize Boskovice, ktera spravuje tento zdroj teprve
od zafi 2016. Jimaci studna se nachéazi v nekultivovaném, ptirodnim tudoli na prostoru
s lesnimi porosty, vede k ni polni cesta. VyCerpana voda je dale vedena do nedalekého
vodojemu, odkud je pak distribuovana obyvatelim. (Obrazek 3: Lokalizace vrtu

(Cervena), lokalizace vodojemu (modra)

Krom¢ hygienického =zabezpeceni je voda upravovana piskovymi filtry,

jez byly nainstalovany nové, kvili potizim se zakalem.
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Obrazek 3: Lokalizace vrtu - Ccervend, lokalizace vodojemu - modrd (zdroj:

https://geoportal.gov.cz, upraveno autorem 2017)

Tento zdroj podzemni vody je mélky, podpovrchovy, zranitelny, S malou
vydatnosti, ale pro obec je jediny zdroj pitné vody, proto je zde snaha jej co nejvice

zkvalitnit.

Studna saha do hloubky 5,40 m pod povrchem zemé, kde je nadmoiska vyska
421,40 m. Celkova vyska vrtu ¢ini 11,10 m, plvodni terén pievySuje 0 4,75 m

a z vnéjsiho pohledu ma vypoukly tvar. (Obrazek 4: Jimaci zatizeni)

Obrdazek 4: Jimaci zarizeni (zdroj.: autor 2017)
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Na dné Sachty se nachazi ¢erpadlo, které Zene podzemni vodu do vrtu. Ve vrtu jsou
vybudovany dva pary drenazi. Sbéma drendz je perforovand, tvofena

korugovanym PVC a slouzi k ptivodu podzemni vody do vrtu.

Minimalni hloubka hladiny, jeZ v tomto vrtu mize nastat je 2,8 m pod pivodnim

povrchem (tedy v 424,00 m n. m.).

Dalsi dvojice jimacich zafezti se nachazi 20 cm nad puvodnim terénem, slouZi
jako pfepad pfi nadmémné vysce podzemni vody. Rozdil mezi minimalni a maximalni
hladinou podzemni vody ve vrtu je 3,0 m. Kvili ureni aktualni hladiny je ve vrtu
nainstalovan plovakovy zavésny spina¢, ktery reguluje dobu cerpani do jimaciho

objektu, ktera pak dale putuje podzemnim potrubim do vodojemu.

Jimaci stanice je opatfena zasypem jilovitou zeminou se zhutnénim, dal§i vrstvu
tvofi nasyp zeminy se zhutnénim na 45,0 MPa, nasyp je opatfen ohumusovanim a 0set
travou. Pata svahu je opevnéna kamennou rovnaninou z lomového kamene. K cerpaci
stanici vede betonova dlazba a cely objekt je zajistén plotem, ktery znemoznuje piistup
nepovolanym osobam. Technicky vykres je ptilozeny v ptiloze 1: Technicky vykres —

Vodovod obce Dlouha Lhota

V blizkosti se nachazi vodni tok Bykovka. Ten ma d&isté piirodni charakter
a neni poznamenan lidskymi zasahy. Jeho vydatnost v blizkosti jimaciho zafizeni

je pouze nepatrna. (Obrazek 5: Vodni tok Bykovka)
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Obrdazek 5: Vodni tok Bykovka (zdroj: autor 2017)

V dobé tani ¢i zvysenych hladin vod ma udoli pobliz vrtu charakter moktadu a ptida

je zde velmi podmacena. (Obrazek 6: Okoli jimaciho objektu)

Obrazek 6. Okoli jimaciho objektu (zdroj: autor 2017)
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6.1 Stavajici ochrana vodniho zdroje

V soucasné dobé¢ jsou platna PHO pro vodni zdroj v k. 4. Dlouhé Lhota a zaroven
I pro k. 0. Bykovice, které vydal Odbor vodniho a lesniho hospodafstvi a zemédélstvi

Okresni narodni vybor Blansko dne 10. 6. 1985.

Zdroj v k. u. Bykovice byl tvofen ze 4 zafezii dlouhych 10 — 20 m svedenych
do sbérné jimky, zdroj v k. 4. Dlouha Lhota sestaval ze tii kopanych studni hlubokych
4 — 5 m a jedné studny sbérné. Dnes jsou vSak tyto studny v obci Dlouha Lhota
jiz nefunkéni, avSak na stejném tzemi byla vybudovana studna jedna, ktera slouzi
jako zdroj pitné vody K potiebé obyvatel Dlouhé Lhoty. (Odbor VLHZ ONV Blansko
1985)

Ctvercovy pozemek 0 rozloze 158 m?, ktery je oplocen tvoii 1. stupent PHO a chrani
jimaci zdroj Vv jeho bezprosttedni blizkosti. Celé toto pasmo je pokryto trvalym travnim
porostem. Z divodu pomérné nového =zfizeni, tento objekt jesté nebyl opatien

vystraznou tabuli upozoriujici na 1. st. PHO.

Vnitini pasmo 2. st. PHO se tahne proti proudu feky Bykovky a lemuje ji.
Ptiblizna délka tohoto pasma je 1,15 km od studny, jeho $itka pak ¢inni cca 43 m. Do
vnéjsiho pasma 2. st. PHO pak spada les V pazderné, Borecky, ¢ast Vrankového lesa,
dale pak Paleny, Sucha stran a Javofi, ktery vSak uz spada do sousedniho k. u. Kuncina

Ves. (Obrézek 7: Stavajici PHO)
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Obrazek 7: Stavajici PHO (zdroj: VAS, a.s, upraveno autorem 2017)

K. 0. Dlouha Lhota patii do zranitelnych oblasti, které patii do zvlastni ochrany
(kapitola 3.2.2). Jelikoz dusik je vyznamnou zivinou, bez které se neobejde rust rostlin,
snazi se jej Clovék do pudy Casto dostat nepfirozenou cestou. Avsak piili§ vysoké
koncentrace $kodi jak ¢lovéku, tak i pfirod€, nastrojem regulace dusiku je Evropska

smérnice Rady ¢. 91/676/EHS tzv. Nitratova smérnice, piijatd v roce 1991.

Jejim ukolem je chranit kvalitu vod v Evropé, tim ze bude ptfedchdzet unikim
dusi¢nant ze zemédé€lskych zdroji do povrchovych a podzemnich vod. Tato ochrana
se vztahuje i na k. 4. Dlouha Lhota (Obrazek 8: Zranitelné oblasti v okoli zajmového
uzemi), protoze spada do takovych oblasti v povodich, kde kontaminace podzemnich
a povrchovych vod dusi¢nany jiz pfesahla nebo by mohla piesdhnout stanovenou mez

koncentrace dusi¢nant ve vysi 50 mg/l. (Oppeltova 2015), [15]

Hospodateni v téchto oblastech upravuje natizeni vlady 262/2012 Sb., v platném

znéni, o stanoveni zranitelnych oblasti a akénim programu. Akéni programy natizuji
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povinné zpusoby hospodateni, které odpovidaji prirodnim podminkdm v dané zranitelné

oblasti, musi obsahovat povinna opatieni, jez vedou ve snizeni dusi¢nanti ve vodach.

Mezi opatieni, ktera jsou uvedena v akénim programu, patii napf. obdobi zakazu
hnojeni, omezeni wuziti organického dusiku, limity hnojeni, pfesné pozadavky
pro hnojeni v 1ét€¢ a na podzim, pozadavky skladovéani hnojiv, dale pak stfidani plodin,
opatieni ukladajici jak hospodafit na svazitych zeméd¢€lskych pozemcich
¢i na zemé&délskych pozemcich sousedicich sutvary povrchovych — vod.
(NV 262/2012 Sb., v platném znéni.)

S Nitratovou smérnici souvisi 1 povinné pozadavky na hospodareni,
které jsou fazeny do ti oblasti: Zivotniho prostfedi a zména klimatu, Vefejné zdravi,
zdravi zvifat a zdravi rostlin a Dobré Zivotni podminky zvifat, které jsou soucasti
kontroly podminénosti — cross compliance, stejné jako agroenvironmentalni opatieni

a udrzovani pudy v dobrém zemédélském a environmentalnim stavu. [13]
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Obrazek 8: Zranitelné oblasti v okoli zdjmového vizemi (zdroj: heis.vuv.cz, upraveno
autorem 2017)
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6.2 Analyza rizik

Po terénnim prizkumu obce Dlouhd Lhota jsem zhodnotila moznd rizika
nasledovné. V souCasné situaci nedochdzi k pfimému zneciSténi ¢i ohrozeni
podzemniho zdroje vody. Studna se nachazi v bezpecné vzdalenosti od obce,
ve vhodnych pfirodnich podminkach lesniho prostfedi. Okoli je mirné podmacené
a zarostlé, v ramci zkulturnéni by bylo vhodné jej upravit. Tato ¢innost by vSak mohla

ohrozit kvantitu vody, coz je pro nas zajmovy, mélky a zranitelny zdroj velmi riskantni.

Moznym rizikem by mohl byt splach z poli, jelikoz se obec nachazi

470 m nad motem a zdroj je v udoli s nadmoiskou vyskou 428 m.
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7 VYSLEDKY A DISKUZE

7.1 Zpracovani poskytnutych rozboru

A) Rozbor vody surové - Cerpana podzemni voda spliiovala veskeré pozadavky
zadan¢ zdkonnou normou. Vyhodnocena byla jako voda neutrdlni reakce,
kde dusi¢nany, amonné ionty, dusitany, zelezo, volny chlor, pH i chemické spotieba
kysliku manganem vyhovovali pozadovanym limitim uvedenym ve vyhlasce Minister-
stva zdravotnictvi €. 252/2004 Sb., v platném znéni, jez stanovuje hygienické pozadav-
ky na pitnou a teplou vodu a cetnost a rozsah kontroly pitné vody. (Graf 1)
Vydatnost v ¢ervnu 2009 po snizeni do konstantni urovné hladiny podzemni vody byla
1,45 /s, vpotaz byl bran i vliv klimaticko-srazkovych poméri v dob& provadéni
prizkumu i pfed nim. (Analyza ¢erpané vody HG prizkum — Dlouha Lhota, HIG, spol.
s r.0. - RNDr. Griinwald)

Ve druhém rozboru vody ¢erpané ze studny doslo proti roku 2009 k vyraznému
snizeni dusi¢nand z hodnoty 19 mg/l na 3 mg/l, dale doslo ke zvySeni amonnych iontl
a mirnému zvyseni volného chloru. Obsah dusitand byl obdobny, pH 6,9 taktéz zlstalo
nezménéno. Hodnota ukazatele Zeleza se velmi zvysila, stejné jako hodnota volného
chloru. Ukazatel CHSKwm, se zhodnoty 2,3 mg/l snizil na hodnotu 1,9 mg/l

Pro nazornost byly vybrané tidaje zaneseny do nasledujiciho Grafu 1.
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Graf 1: Porovnadni rozborii podzemni vody Dlouhd Lhota — studna

B) Rozbor pitné vody - Vv rozboru pitné vody z 2. 8. 2016 byl limit pro pitnou
vodu, stanoveny vyhlaskou €. 252/2004 Sb., v platném znéni, piekrocen u ukazatele
barva, zakal, zelezo a mangan. Divodem zvyseného obsahu Zeleza a manganu
je pravdépodobné charakter podlozi a ptirodni podminky v povodi. Na hodnotu barvy

a zakalu ma dle mého minéni podil lidsky faktor.

Dalsi poskytnuty rozbor analyzoval vzorek ¢&. 2125, téZ upravené vody
dne 7. 11. 2016. Oproti predeslé zkousce splnovaly limity veSkeré ukazatele, vyjimkou
byl pouze obsah manganu, ktery nesl hodnotu 0,28 mg/l ackoli jeho mezni hodnota
dle platné vyhlasky je 0,050 mg/l. Ktomuto vyraznému zlepSeni kvality doSlo
po instalaci piskovych filtrt.

Vzorek upravené pitné vody €. 2240 byl odebiran 29. 11. 2016. VSechny ukazatele
spliovali zavaznou vyhlasku, opét svyjimkou manganu, ktery piekrocil limit

0 0,031 mg/I.

V poslednim dostupném rozboru je zkouman vzorek pitné vody ¢. 130, kde limity
urcené vyhlaskou nepiekracuje ani jeden ukazatel. Voda je soucasné dob& hygienicky
zabezpecena a upravena pomoci zminovanych piskovych filtrii. Spliiuje veskeré
pozadavky uvedené ve vyhlaSce ¢. 252/2004 Sb., v platném znéni, kterd se stanovuje

hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a ¢etnost a rozsah kontroly pitné vody.
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Z dostupnych rozborti jsem vytvorila grafy, které hodnotily 10 ukazatelt

a porovnavaly je s vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb., v platném znéni.

7.2 Hodnoceni vybranych ukazateli jakosti vody

Elektrolyticka konduktivita: v ptirodnich vodach, které maji nizkou koncentraci
organickych latek, vyjadifuje konduktivita miru obsahu anorganickych anionti
a kationtu. (Pitter 2009). Graf 1 popisuje konduktivitu v nasich vzorcich a je zfejmé,

ze limit 125 mS/m nebyl piekrocen.

Elektrolyticka konduktivita
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Graf 2: Grafické zndzornéni hodnoty konduktivity

Zakal: diky nerozpusténym latkdm zakal zpisobuje snizeni priihlednosti vody.
V podzemnich vodach neni oproti povrchovym voddm tolik obvykly. Dtvodem

je pritomnost pevazné anorganickych latek v nasem piipadé ptirodniho ptivodu.

Pravdépodobné ho zplisobuji jilové mineraly, hydratované oxidy kovl Zeleza
a manganu aj. Pramérna hodnota u pitnych vod se v CR pohybuje pod 1,0 ZFt.
(Pitter 2009)

Protoze je tento zdroj velmi mélky a ovlivnény kolisavou hladinou, hodnota zakalu
je rozkolisana. Na Grafu 2 je patrné, Ze diky zavedeni piskovych filtri se hodnota

zakalu dostala pod limitni hodnotu 5 ZFt.
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Graf 3: Grafické zndzornéni hodnot zakalu

Barva vody ovliviiuje jeji organoleptické vlastnosti. Zabarveni u pfirodnich vod
zpiisobuji prevdzn€ huminové latky, hlavné fulvokyseliny, které zpusobuji Zzluté
az Zlutohnédé zabarveni. (Pitter 2009) Na Grafu 4 je opét vidét vyrazny pokles

po zavedeni nové Upravy vody.
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Graf 4: Grafické znazornéni hodnot barvy
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Dusitany jsou ve vod¢ vodé velmi nestalé a Vvnizkych koncentracich
je lze povazovat za meziprodukt chemickych a biochemickych transformaci slouc¢enin
dusiku. V prostiedi s kyslikem vznikaji biochemickou oxidaci amoniakéalniho dusiku
(nitrifikaci), naopak v anoxickém prostiedi mohou vznikat biologickou denitrifikaci
na elementrarni dusik, resp. N,O. (Pitter 2009) Samotné dusitany a jejich koncentrace
Vv podzemnich vodach jsou v naSem piipadé hygienicky nezdvadné, jak znazornuje
Graf 5.
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Graf'5: Grafické zndzorneni hodnot dusitanii

Amonné ionty V koncentracich uvedenych na Grafu 6 vyhovuji dovolenému limitu
0,5 mg/l stanovenému vyse uvedenou vyhlaSkou a snizeni jakosti timto ukazatelem

je tedy nepravdépodobné.
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Graf 6: Grafické zndzorneni hodnot amonnych iontu

Dusi¢nany byvaji koneénym produktem pii mineralizaci organicky vazaného
dusiku. V prostfedi s kyslikem jsou stabilni, ale za anoxickych podminek podléhaji
denitrifikaci, pii které vznikd elementarni dusik. Hojné rozSifenym zdrojem

je i zemédelstvi, pokud se pfi obhospodafovani ptidy pouzivaji dusikata hnojiva.

Problematiské jsou v ptfipad€ premény v gastrointesninalnim traktu na Skodlivé;si
dusitany, jez se pii reakci s hemoglobinem méni na methemoglobin, ktery znemoziiuje
krvi prenaSet kyslik. Nebezpeci hrozi u kojencti do 3 mésict jejichZ typ hemoglobinu

je snaze preménovan na methemoglobin nez u starSich jedincu. (Pitter 2009)

Dusi¢nany jsou zndzornény na Grafu 7 a v naSich rozborech spiiuji legislativni limit

50 mg/.
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Graf'7: Grafické zndzorneni hodnot dusicnanii

CHSKwmn: pfi tomto stanoveni zjistujeme koncentraci ogranickych latek, zptisobem
jez je popsan v kapitole 3.3.1 Nejvyznamnéj$i ukazatele jakosti vod. Na Grafu 8
muzeme vidét, jak byla voda ovliviiovdna organickymi latkami, jejichz limit 3 mg/l

vSak neprekrocila.
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Graf 8: Grafické znazornéni hodnot chemické spotreby kysliku (manganistanem)
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Zelezo pii visich koncentracich zptsobuje hlavné technické zavady, barvi vodu
do 7luta a negativn& ovliviiuje jeji zakal i chut'. Naopak nizké koncentraci Fe'" umotiuji
rozvoj zelezitych bakterii, které wucpavaji potrubi a zpusobuji zapach vody.
Proto pro pitnou vodu plati mezni hodnota 0,2 mg/l. (Pitter 2009) V obdobi prvniho
méfeni na Grafu 9 vidime vyrazné piekroceny limit. V tomto piipadé za néj mize

ptirodni pivod, naptiklad slozeni podlozi.
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Graf 9: Grafické zndzornéni hodnot zeleza

Mangan je esencidlni prvek, jehoz koncentrace v pfirodnich vodach
jsou nezavadné. Siln¢ ovliviiuje organoleptické vlastnosti vody, konkrétné chut a barvu,
a to vice nez zelezo, proto je mezni limit jeSt¢ nizsi. (Pitter 2009) Na Grafu 10

jsou vyneseny hodnoty z rozbort. Nyni mangan spliiuje limitni hodnotu 0,05 mg/1.
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Graf 10: Grafické znazornéni hodnot manganu

pH: vodni zdroj mé4 dlouhodobé neutralni reakci, s drobnymi vykyvy, ale rozmezi

6,5 — 9,5 vsak spliuje, jak ukazuje Graf 11.
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Graf 11: Grafické zndazornéni hodnot pH
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Problémem, ktery nejvice =zatézoval tento podzemni zdroj, byl zakal.
Alespon ¢asteéné byl eliminovan instalaci piskovych filtri, v soucasnosti je tak kvalit
vody vyhovujici a spliuje veSkeré hygienické limity pro pitnou vodu.
Zakal je vsak stalou potencialni hrozbou i1 dnes. Moznost jak jej do budoucna
eliminovat by bylo provéfit piipadné upravit jimaci zafizeni dle normy CSN 75 5115,
ktera tes$i navrhovani, vystavbu a provoz novych nebo rekonstruovanych jimacich

objektu a jimacich zafizeni podzemni vody.

Po odborné konzultaci se domnivam, ze jimaci zatezy, které slouzi pro ptepad
v ptipadé¢ nadbytku vody, nejsou provedeny tak dobte, aby zabranily zakalu.
Jejich problém vidim ve $patném odizolovani od okoli. Zafezy jsou perforované,
a tak dochazi k vymyvani jemnych jilnatych castic do drénu, dale putuji do vody,
kde pak zhorSuji jeji kvalitu. Izolaci by bylo vhodna provést napiiklad $térkem,
ktery se ptes drobné otvory do drénu nedostane a zjednoduSené funguje jako sito,
které jemné Castice z povrchu zachytava. Nasledné nanést vrstva jilu, kterd by slouzila

jako izolace necistot z okoli.

V dobé¢ kdy je vody nedostatek, hladina klesd pod troven téchto zarezu,
avSak pi1 nahromadéni vétSiho objemu vody se hladina zvedne nad uroven zarezii
a dochazi tak ke zminovanému vymilani drobného materidlu do vody a vrtu.

Druhym népravnym feSenim, by tedy mohlo byt umisténi zatezii vyse.

Tretim tskalim se zda byt celkové nedostatecné ojilovani studny, diky kterému do-
chazi k zasakovani z povrchu a také ke kolisani hladiny, s kterou jsou spojeny dalsi

komplikace popsané vyse.
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7.3 Navrh revize ochrannych pasem

Vzhledem k tomu, Ze ptivodni PHO jsou stanovena od roku 1985, bylo by vhodné
provést jejich revizi dle platné legislativy. Budouci revize ochrannych pasem
u podzemniho zdroje pitné vody v k. 4. Dlouha Lhota by bylo z ekonomickych
i funkénich dtivodi vhodné vypracovat spoleéné s k. u. Bykovice. Zmifiované obce
jsou jak rozlohou, tak po¢tem obyvatel malé, v ramci dostupnych finan¢nich zdroju

by tento postup byl nejvyhodné;jsi.

Druhym aspektem je, Zze obé obce se nachazi v jednom zvodnéném prostiedi,

a tak je potieba zachdzet s podzemnim zdrojem vody a jeho ochranou jako s celkem.

Navrhuji  stavajici PHO 1. st. ponechat Vv souasném rozsahu a prevést
na OP . st. dle platné legislativy. PHO II. st. vnitini a vnéj$i navrhuji zrusit a stanovit

nové OP II. st. (Obrazek 9: Navrh OP)

OP I. stupné: Navrhuji jej jako souvislé uzemi, protoZe se jednd o podzemni zdroj,
jeho hranice by mohla byt 10 m od odbérného zafizeni a mohla by mit tvar Ctverce.
(Obrazek 9: Navrh OP — pasmo vymezuje ¢ervena znacka) Tento prostor by byl oplo-
cen, opatien vystraznou tabuli s napisem OP I. stupné a odkazem na VAS, as.,
nepovolanym osobam by do n& byl vstup zakazan. Spadal by do majetku obce,
piicemz Vodarenska akciova sSpole¢nost, a.s. by byla jeho provozovatelem.
(Zékon €. 254/2001 Sb., v platném znéni, § 30)

OP IlI. Stupné: Rozsah tohoto pasma navrhuji tak, aby nedochazelo k ohrozeni
vydatnosti vodniho zdroje, jakosti nebo zdravotni nezavadnosti. (Oppeltova 2015)
Bylo by tvofeno jednim souvislym tzemim, které by bylo v terénu vyznaceno
vystraznymi tabulemi. Hranice tohoto pdsma jsou zaznaceny na obrazku 9: Navrh OP
oranzovou barvou, jednd se pouze o orientani navrh, pfi skute¢né revizi je tieba
zamefenim v terénu vytyCit dotCené pozemky a dale je pak tuto zménu zaznamenat

do katastru nemovitosti.

Oproti sou¢asnym PHO 2. st. by OP II. st bylo zna¢né zmenseno. Diivodem navrhu
mého rozsahu je, ze celé k. 0. i jeho okoli (Obrazek 8: Zranitelné oblasti v okoli

z4yjmového uzemi) patii do zranitelnych oblasti, ve kterych je vyzadovano dodrzovat
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urcita opatfeni, jez jsou zminovana v kapitole 6.1 Stavajici ochrana vodniho zdroje,
ta by zajistila i ochranu podzemni vody. Dalsim divodem velikosti navrzeného
OP II. st. je fakt, Zze se zdroj nachazi v lesnim prostfedi, jez ma pfirodni charakter
a zdroj by tak dostate¢né chranilo. Tento rezim by byl dostateény z hlediska preventivni

ochrany vodniho zdroje.

Do OP Il. st. by byla zahrnuta ¢ast vodniho toku Bykovka, pfedev§im ve sméru
jeho protiproudu, aby nekontaminoval chranény zdroje. Poloha toku vici jimacimu

objektu je velmi blizka, proto je tieba dbat na Cistotu toku.

Dale uméla vodni nadrZ s parcelnim ¢islem 966/3, vlastnické pravo k tomu objektu
ma firma Fasadni systémy, a.s. V pfipadé, Ze by tato nadrZ byla vyuzita pro intenzivni
chov, nesmélo by se zde piihnojovat ¢i piikrmovat, kvili hrozbé znecisténi,
za to by vlastnikovi nalezely prislusné nadhrady za omezeni uzivani pozemku a staveb.
Zemé&délské pozemky by nebylo tieba nijak omezovat, protoze by jiz hospodatily

v zranitelnych oblastech, kde by musely spliiovat dany akéni program a za tuto zvlastni

ochranu nenalezi Zadné kompenzace.

Obrdazek 9: Navrh OP (zdroj: https://geoportal.gov.cz, upraveno autorem 2017)

Ochrannd pasma jsou stanovovana, ménéna ¢i ruSena opatienim obecné
povahy - OOP a navrZena opatieni jsou tedy obecné platna pro vSechny. (Oppeltova
2015)
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8 ZAVER

V této praci jsem se zabyvala zejména jakosti vod, jeji ochranou a ukazateli
¢i Ciniteli ovliviujici jeji kvalitu. Konkrétni problém jsem fesila na podzemnim zdroji
pitné vody v lokalité k. . Dlouha Lhota nedaleko Blanska. Jedna se o velmi citlivy
a mélky zdroj, avSak jediny, jez zasobuje obyvatele obce pitnou vodou,

proto je na jeho kvalitu kladem pfislusny diraz.

Zakal, ktery v této vodé zpusoboval vyrazné snizeni jakosti vody, byl odstranén
po instalaci piskovych filtri, které vody upravuji. Jednou z napravnych moznosti
do budoucna muze byt i revize celého jimaciho objektu, protoze sam mize byt
potencialni hrozbou snizujici kvalitu vody, tuto myslenu jsem vice rozvinula v kapitole
7 Vysledky a diskuze. V soucasnosti je voda hygienicky zabezpefena a upravena,

tak aby spliiovala limity, uvedeny ve vyhlasce ¢. 252/2004 Sb., v platném znéni.

Opatieni, ktera by zajistovala plynulé zasobovani vody, v poZzadovaném mnozstvi
a odpovidajici jakosti VnaSem piipadé patti do skupiny preventivnich
a technologickych. Technicka opatteni, jimiz se rozumi naptiklad michani vody ze dvou

zdrojt, zde nejsou V soucasné dobé¢ realizovana.

reventivni opatfeni se zaméiuji na feni v povodi zdroje a zajist'uji je ochranna
P t t opat di zd t h

pasma I. a II. stupné, ktera by méla nahradit stavajici ptivodni PHO.

Technologicka opatieni usiluji o zlepSeni jakosti vody jeji upravou, konkrétné
jde o dnes povinné hygienické zabezpeceni vody ve vodovodech pro vefejnou potiebu
dle zdkona 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich, v platném znéni a upravu vody

na Gipravnach, v nasem piipadé tj. aplikace piskovych filtrt, jez eliminuji zakal ve vode.

Stavajici PHO byla schvalena v 80. letech 19. stoleti podle tehdejsiho zakona
o vodéach ¢. 138/1973 Sb. Z dne$niho hlediska jsou jiz zastarald a bylo by vodné
je zrevidovat podle nové koncepce stanovené ve vodnim zakonu ¢. 254/2001 Sb.,
v platném znéni, kterd vychdzi zochrany zonélni, nikoli plo$né ¢i pasmové

jako tomu bylo dfive.
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Budouci OP by bylo vhodné navrhnout spole¢né¢ se sousedni obci Bykovice,
divodem je jak ekonomicka, tak i prakticka stranka, protoze jde o jedno zvodnéné
prostiedi. Do mého navrhu OP |. st. by patfil objekt samotny a bezprostfedni okoli,
jeho rozsah oproti stavajicimu PHO 1. st. by byl zachovan. Do OP II. st. by pak patiilo
Sir§i okoli jimaciho objektu, ¢ast toku Bykovky ve sméru protiproudu nad jimacim

objektem a nedaleko lezici vodni nadrz.

Tato prace miize byt podkladem pro VAS, as., at’ uz jako dokument tykajici
se hodnoceni jakosti a kvality vody ve sledovaném podzemnim zdroji nebo jako vstup

pro vypracovani revize ochrannych pasem v plném rozsahu.

Ptipadné by bylo mozné tuto praci pouzit i pro vypracovani diplomové prace,
jejiz naplni by byl konkrétni navrh ochrannych pasem V zdjmovém uzemi Dlouha

Lhota.
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potiebu a 0 zméné nékterych zakonu (zakon o vodovodech a kanalizacich)

Nafizeni vlady ¢. 262/2012 Sb., v platném znéni, o stanoveni zranitelnych oblasti

a akénim programu
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Graf 10: Grafické zndzornéni hodnot manganu

Graf 11: Grafické zndzornéni hodnot pH
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11 SEZNAM OBRAZKU

Obrazek 1: Lokalizace katastralniho uzemi Dlouha Lhota (zdroj: https://mapy.cz,
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Obrazek 2: Lokalizace  sledovaného  vrtu  (zdroj:  https://geoportal.gov.cz,
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Obrdazek 5: Vodni tok Bykovka (zdroj: autor 2017)
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Obrazek 7: Stavajici PHO (zdroj: VAS a.s, upraveno autorem 2017)
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upraveno autorem 2017)
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12 SEZNAM PRILOH

Priloha 1: Technicky vykres — Vodovod obce Dlouha Lhota — Piidorysy a rezy jimaci
studna a CS (zdroj: Haska, a..)
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PRILOHY

Priloha 1: Technicky vykres — Vodovod obce Dlouha Lhota — Pudorysy a rezy jimacit
studna a CS (zdroj: Haska, a.8.)



