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SOUHRN

Hlavnim gedmétem této prace bylo podavani krmivaiege vaZzenych davkach a
dale pozorovani potravnich preferenci vybranychidivoce. Prace probihala v ZOO
Plzea v pravidelnych intervalech odidzna do listopadu 2010 a byla zZ#ena na
nasledujici druhy: ek zlatohlavy(Leontopithecus chrysomelaggmarin vousaty
(Saguinus imperatQr tamarin pidi (Saguinus oedipdiskosman Blovousy Callithrix

jacchug, tamarin zlutorukySaguinus midgsa tamarin sedlovySaguinus fuscicoll)s

Cilem prace bylo zjighi nutricnich hodnot a dale zj&ti potravnich preferenci u
vybranych drubh ovoce. DalSim cilem bylo porovnani vyslédk doposud znamymi
adaiji.

Vysledkem prvnicasti vyzkumu mnoZzstvi tuk bilkovin, vlakniny, vapniku a
fosforu obsazené v krmné davce kosmanovitych. &@thodnoty byly porovnany
s doporgenymi hodnotami. V &kterych gipadech byly zji&ny mirné odchylky od
doporweného mnozstvi nutmich hodnot, které vSak zjevmemaji zasadni vliv na
zdravotni stav. Druhdast vyzkumu byla zaéiiena na sledovani potravnich preferenci
mezi @ti druhy ovoce. Bylo zji%ho, Ze z nabizeného ovoce kosmanoviti preferuji

hroznové vino a banan.

Klicova slova: dripkaté opice, krmna davka, ®nofri hodnoty, kosmanoviti
(Callitrichidae), tamarin vousaty Saguinus imperatQy tamarin pidi (Saguinus
Oidipug, kosman Blovousy Callithrix jacchug, tamarin Zlutoruky $aguinus midgs

tamarin sedlovyJaguinus fuscicoll)s lvicek zlatohlavy Leontopithecushrysomelas



ABSTRACT

The main objective of thistudy was investigation ofccurate diet portions and
observing food preferences of callitrichids. Therkvavas executed in the Pilsen ZOO
in 40 days between March 2010 and September 20m8. studied species were:
Leontopithecus chrysomelas, Saguinus imperatonliSag oedipus, Callithrix jacchus,

Saguinus midas and Saguinus fuscicollis.

The aim was to find out the actual nutrition valugf the diet and to determine

preferences for given fruits. The results were carag with recommended values.

The amount of fat, proteins, fiber, calcium andghorus in the diet of callitrichids
were compared with the recommended quantities ef. diittle diferencesfrom
recommended nutrition values were found in somesasgthout major impact on the
animal health. The second part of the researchfecased on the food preferences for

five types of fruit. The results show that calttrids prefer grapes and banana.

Key words: clawed monkeys, diet, nutrition, Cailditids (Callitrichidae), Emperor
tamarin (Saguinus imperatyr Cotton-top tamarin Saguinus Oidipys Common
marmoset Callithrix jacchu9, Golden-handed tamaris@guinus midgs Saddle-back
tamarin Baguinus fuscicoll)s Golden-headed lion tamarinLdontopithecus

chrysomelaps
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1. UVOD

Pti tvoieni krmnych davek pro zidta v zajeti je nutné brat v Gvahu slozZeni jejich
stravy ve volné firod, jelikoz mnozZstvi a druh podaného krmivéinpo ovliviiuje
jejich zdravotni stav. V s@asné dob se pokyny pro skladbu krmiva drapkatych opic
v jednotlivych zoologickych zahradach a soukromyafovech liSi. |1 pes snahu
chovateli dochazi obas u kosmanovitych ke zdravotnim probigm Stale proto
vznikaji nové ¥decké prace, které maji za cil minimalizovat zdtav@roblémy

kosmanovitych v souvislosti s potravou.

Hlavnim gednmétem této prace bylo podavani krmivaieg vaZzenych davkach a
dale pozorovani potravnich preferenci vybranychhilrwvoce. Prace probihala
v Zoologické zahra#l Plze, v pravidelnych intervalech odidzna 2010 do listopadu
2010, celkem po dobu 40 dni a byla z&mma na nasledujici druhy: ¢ek zlatohlavy
(Leontopithecus chrysomelaggmarin vousaty Saguinus imperatQy tamarin pidi
(Saguinus oedip)s kosman Blovousy (Callithrix jacchug, tamarin Zlutoruky

(Saguinus midgsa tamarin sedlovySaguinus fuscicoll)s

Cilem prace bylo zejména zjigi presnych vyzivovych hodnot a dale zjist
potravnich preferenci u ovoce mezi jednotlivymitdrarapkatych opic. Mezi dalsi cile
paftilo nasledné porovnani zj&tych vysledk s dosud znamymi Udaji.



2. LITERARNI PREHLED

2.1.Charakteristika éeledi

Celed kosmanoviti (Callitrichidae) pétdo podadu vyssich primat(Anthropoidea)
a je tvdena 42 druhy siplizné 60 poddruhy, které&ime do ¢ty rodi kosmat,
tamarini, Ivickai a kalimiki (Hoffmann, 2005). Rkteri autdi, jako nap. Groves

(2001),fadi kosmanovité jako podled do ¢eledi malpoviti (Cebidae).

Kosmanoviti se vyskytuji pouze v Jizni Americe, adteré druhy pronikly i do
Stredni Ameriky. Na vSech prstech, krénpaldi u nohy, maji drapky, proto si
vyslouzili nazev ,drapkaté ogky* (Ford a kol., 2009). dlo jim pokryva husta, gkka
srst. Ocas maji delSi nez trup a u Zzadného druhu af&@pavy. Chrup se sklada z 32
zoubki (2,1,3,2-3/2,1,3,2-3), jen kalimiko m&tyfti stolicky vic (Ancéra, 1997).

V socialni skupit vladne u mnoha drahpolyandrig(pohlavni souziti jedné samice
s vice samci) nebo dokonce monogamie (pohlavniitojeziné samice a jednoho
samce). Wid¢i rozmnoZujici se samice blokuje pomoci ferotomzmnozovaci
schopnosti (resp. ovuiai cyklus) ostatnich samic ve skuginV socialni struktie,
kterd je nejastji mnohosamco-samicovd, migruji mezi skupinami damsamice
(Vancata, 2003).

Kosmanoviti maji zvlastni jednorohowlohu, uterus bipartitus, a specifickou
placentaci. Dnes se soudi, Ze se jedna nikolivak amchaicky, ale offzpusobeni se
k malé velikosti &éla a ke zfisobu rozmnozovani u vysSich prifnditeobvyklému. Rodi
totiz wtSinou d¥ mladata, s vyjimkou kalimilt, kteri rodi jediné mlad (Varcata,
2003). O ml&ata se stararpdevSim samec, ktery je nosi na zadech a sanpdjjaje
jen na kojeni (Dobroruka, 1979, Hoffmann, 2005)imiou je ot druh kalimiko, u

kterého je typicke, Ze primarnim nositelem je mg¢&ehradin, Anzenberger, 2003

Teritorium si ozna&uji vyméSkem pachovych zlaz, které jsou uraigt na prsou a
krku, nebo také mip a vymeSkem andlnich Zlaz (Kmmek, 2002). Jsou to denni,
stromovi primati, Zivici se mizou strégmektarem, ovocem, hmyzem, &y i malymi
pt&aty. Nejmensi z nich Cebuela pygmea vazi asi 120 gnzeti nejetsi je Ivicek

zlaty, vazi asi 700 g (Hoffmann, 2005).



2.2 Charakteristika studovanych druhi

2.2.1.Kosman bélovousy (Callitrix jacchus)

Charakteristika: NejnapadgjSimi znaky kosmana é&movousého jsou chonié
dlouhych bilych, Zlutavych nebo Zlutatttych chlug na vnitni stra usi a biléelo.

Zada jsou zbarvena #doSed a ocas je ficné pruhovany. €lo méri 20-25 cm, ocas
29-35 cm a hmotnost se pohybuje kolem 400 g (Gaidégda, 1997).

RozS¥eni: Vychodni Brazilie (EAZA, 2010)

Prostiedi a stanovisE: : Obyva koruny strorin podéliek
a dale zaplavove zony jezeriidkakdy se zdrzuje ve
vétsi vzdalenosti od vody (Hagen, 200D)asto jsou
kvidéni i v zahradach, parcich a na plantazi

(Hoffmann, 2005).
Common

marmoset
Callithrix jacchus

Zpiusob Zivota: Ve volné girodk se vyskytuji v malych
rodinnych skupinach, o 2 az 13 fatech které se skdy

sdruzuji do wétSich tlup, s velmi ddle definovanymi L
teritorii.  Rodinnd skupina je strukturovana kole 4;"‘-'
jednoho rozmnoZujiciho se paru. O déda peéuji i
sourozenci aiffouzni dospli (Clarke, 1994). Ke spanku ‘_

si vyhledavaji hustou spldian, kde se tisni jeden vedle®
druhého (Hagen, 20019 dutiny stromii (Gaisler, Zejda,
1997).

RozmnoZovani: Estricky cyklus trva 28 dni ahotenstvi obrazek 2.1 (EAZA, 2010)

148 dni (EAZA, 2010). Rodi 1-3 mfata, netastji dvojcata, a to obvykle dvakrat do
roka (Gaisler, Zejda, 1997). Interval mezi porodyl5-382 dni. Novoro#ata vazi
25-35 g a jsou odstavena mezi 40—120 dikyivRi odstaveni vazi miata 60-150 g.
Puberta se vyskytuje mezi 8-12¢siti wku. Ackoliv chovani tizené touhou po
rozmnozovani rize byt vidno i pred timto ¥kem. Dosplé hmotnosti a plasocialni a
sexualni dosflosti dosahuji mezi 18-24 &sici. Reproduéni funkce kogi kolem 8-10
let véku. Zivot trva mezi 10-15 lety (Clarke, 1994).
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Potrava ve volné Firodé: Kosmani lovousi se Zivi mizou straim ovocem,
hmyzem, jedtrkami a vejci. Miza poskytuje velky zdroj energisezonach, kdy ovoce
neni dostupné (Clarke, 1994)il#tizné tietinu doby, kterou ve dnegmuji prijimani
potravy, olizuji kosmanidovousi vytékajici mizu. Vyron mizy vyvolavaji olka&anim

kary stromi (Hagen, 2001).

2.2.2.Lvicek zlatohlavy (Leontopithecus chrysomelas)

Charakteristika: Lvicek zlatohlavy m&ernou srst po celéntle, s vyjimkou hlavy,
rukou, nohou &asti ocasu, kde ma srst zlatou. ixiaji az 25,7 cm, ocasei 37,6 cm.
Vaha Ivicka zlatohlavych se pohybuje mezi 480 a 7Q&4ZA, 2010.

RozSieni: Vzhledem k nieni biotoy je jejich vyskyt omezen na jizdast statu Bahia
(Mitchell, Erwin, 1986).

Prostredi a stanovisé: Nizinné lesy, baziny a zastimé

kakaové plantaze (EAZA, 2010). V prostoruegnostni
vySku 12-20 m s broméliemi a lianami (Hoffman
2005).

——

I
4

I .
.". Ty g

Golden-headed lion

Zpusob Zivota: Rodinné skupiny jsou pmérné tvoreny

5 az 8 zwuiaty. Velikost teritoria se uvadi od 36 ha

(Hoffman, 2005) do 75 ha. V noci spi skupiny v déth tamarin
Leontopithecus
stromi (Emmina, Feer, 1997). chrysomelas

Rozmnozovani: Samci dosahuji pohlavni dadpsti
priblizné ve 24 ngsicich a samice v 18 &sicich svého
Zivota. T¢hotenstvi trva od 125 do 132 dni¢tSinou se
rodi dw mladata (Nowak, Paradiso, 1983).

Potrava: Prevaznouwdst stravy Iutka zlatohlavého tvd
hmyz a ovoce, které jsou doph® o mensi mnoZstvi
kvétin, hub a malych obratlov¢jako jsou zaby, maléObrazek 2.2 (EAZA, 2010)
jeserky, hadi a ptaci. Bhem obdobi sucha, kdy je ovoce vzacné, bylelizlatohlavy

pozorovan fi pojidani nektaru a vypotkstromi (Dietz a kol., 1997).
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2.2.3. Tamarin sedlovy Saguinus fuscicollis lagonotus)

Charakteristika: Tamarin sedlovy jerome okoli tlamy cely tmavyCernou srst méa na
obliceji, hlaw, prsou a pedni ¢asti ibetu. Zadnicast hbetu a stehnaipchazeji

v tmaw kastanovou. Ocas {erny. Télo je dlouhé 21-25 cm, s ocasem dosahujici délky
az 33 cm, hmotnost se pohybuje mezi 350-450 g (Ha2@01). Tento druh tamarina
ma 13 poddruin, cozZ je nejvice mezi drapkatymi opicemi (HoffmaB@05).

RozSkeni: Brazilie, Bolivie, Peru, Ekvador a Kolumbie (EAZ2010)

Prostiedi a stanovisé: : Primarni a sekundarni lesy
vrovinach, které jsou sezahin zaplavované.
Uptednosiiuji husta, lianovita patra lesa do vysky 15
nad zemi (Hoffmann, 2005).

Zpusob Zivota: Jednotlivé tlupy jsou tueny 4-8

Red-mantle
saddle-back
tamarin
Saguinus fuscicollis

lagonotus

zviraty, rekdy se vSak sdruzuji doétsich d@asnych
svazli, které mohoutitat az 4Qlena. Nekdy se spojuji

do velkych tlup s tamarinem vousatym. (Hagen, 2001)

T
7

RozmnoZovani:Estricky cyklus trva pmmeérné 15,5
dni a rezost 145 do 152 dn Rodi se 1-2 mt#ata.
Délka kojeni je zhruba 3 #sice (Kdinek, 2000).
Interval mezi porody byvad 6-12 &sici. Pohlavni
dosglosti dosahuji ve &u asi 15 misiai (EAZA,
2010).

.
T

o

%

o=

Potrava: V obdobi dedi jsou gevazr plodozravi a plodyObra,‘Zek 2.3 (EAZA, 2010)
mohou tvdit vice jak 90 % potravy. V obdobi sucha se pak

zvySuje podil nektaru,ifpadré pryskyic, které dopiuji ovocem a velkym hmyzem
(Vancata, 2003).Tamarini nemaji, na rozdil od kosniaranatomické adaptace na
dlabani strorm a traveni ¥tSiho mnozstvi gumy. Gumu a miztijipnaji prilezitostre

(na stromech s poramymi misty nebo v dirdch vydlabanych jinymi Ztichy).

U vétSiny druhi tamarini je prijem pryskyic jen sezonnim jevem a odpovida méez

5 % z celkového krmnéhdasu (Garber, 1993; Power, Oftedal, 1996). Zda se, Z

tamarin sedlovy tvd vyjimku, jelikoZz konzumuje gumu pravideli¢hem celého roku
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a ve vySSi nte nez ostatni druhy @mérné 12 % z ndsicniho krmnéha@asu s rozgtim
5-58 %) (Terborgh, 1983; Soini, 1987; Power, 1996)

2.2.4. Tamarin vousaty (Saguinusimperator)

Charakteristika: NejnapadsjSim znakem této drapkaté oky jsou velké dal zahnuté
bilé vousy. Na tbeg prechazi srst v melirovanou Sedou s tmavymi vinamasQdelSi
nez tlo, je s vyjimkou tmavé Spky cerveno-hidy az s¥tle naervenaly, ruce a
chodidla jsou tmavé. Miata maji jen kratké vousy. Délkala je 23—26 cm, délka
ocasu 35-41 cm a hmotnost se mpru pohybuje okolo 300-400 g (Hagen, 2001).

RozSieni: Horni Amazonie od severni Bolivie po vychodni Paraapadni Brazilii
(Hagen, 2001)

Prostfedi a stanovisé: PredevSim niziny stale
zelenych listnatych |&és(EAZA, 2010).

Zpisob Zivota: Rodinné skupiny jsou tyeny

pramérné 8 jedinci (Hoffmann, 2005). Noci travi v

lianové spleti velkych strotn(Hagen, 2001).

Bearded emperor
RozmnoZovani: Estricky cyklus trva asi 15 dni a tamarin
. - . . _ | Saguinus imperaftor
samice se a se vSemi samci skupiny. Obdobi subgrisescens

téhotenstvi, po kterém se rodi 1-2 déda (vzach 3),
trva 140-145 dni. Pohlavni da$pst nastava kolem
16—-20 mgsice ¥ku. DoZivaji se 10 az 20 let (Eaton,
1999).

Potrava: Hlavni sloZzkou potravy tamarina vousatého

tvoii hmyz (hlave kobylky) a ovoce. VedlejSi sloZzku

potravy tvdi larvy, motyli, Zaby, brouci, $neci a &y. LY
-

V obdobi sucha, kdy je nedostatek ovoce, se V¥ragprszek 2.4 (EAZA, 2010)

zvysSuje spadtba nektaru (Hoffmann, 2005).

13



2.2.5. Tamarin pin¢éi (Saguinus Oedipus)

Charakteristika: Nejnapadgjsim znakem tamarina g@ho je bohatd ksStice bilych
dlouhych viag na temeni hlavy. Spodind&la a korgetiny jsou bilé, jinak je tento primét
zbarven hidé (Dobroruka, 1979). Jejich velikost je asi 23,2 arocas je asi 37,2 cm.
Samci vazi 411 g a satky 430 g (Hoffmann, 2005).

RozSieni: Kolumbie, Panama (Kinek, 2000)

Prostiredi a stanovisk: : Nizinné lesy a pralesyfip
poliezi (Andkra, 1997).

Zpusob Zivota: Velikost skupiny se pohybuje od 3
do 13 jediné (EAZA, 2010).

RozmnoZzovani:Estricky cyklus trva 15 dni. i®zost
trva 140dni (dle &kterych autok 160-170 dni,
Dobroruka, 1979). RodiétSinou d¥ mladata, rkdy

vSak pouze jedno. Trégta se rodi jen vyjini@g.

Porodni vaha mtéat je okolo 30-35 g. Miata nosi
samec. V 18 wsici dosahuji tato zidta pohlavni
dosgglosti. (EAZA uvadi mezi 18-24 #&sicem)
Dozivaji se kolem 15 let (Kinek, 2000.

Cotton-top tamarin
Saguinus oedipus

Potrava: Tamarin pidi se Zivi gedevsSim ovocem a
hmyzem, dale kity, pupeny a nektarem (Hoffmann,
2005).

Obrazek 2.5 (EAZA, 2010)
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2.2.6. Tamarin Zlutoruky ( Saguinus midas)

Charakteristika: Tamarin Zlutoruky jecerné zbarveny, s mramorovanymibetem.
Konce kortetin jsou Zluté az oranzové (Dobroruka, 1979). Hlaw¥lem msii 24 cm a
ocas je 39 cm. Vaha safek se v piméru pohybuje okolo 432 g a vaha saiaeokolo

586 g (Hoffmann, 2005).

Guyana, Surinam (EAZA, 2010)

Prostiedi a stanovisg: : Uprednostiuji okraje les,
kde obyvaji spodni aZzisdni lesni patro ve vySce od

5 do 25 m (Hoffmann, 2005). Coldea Niadod
olden-han

tamarin

Zpusob zivota: Ziji v rodinnych skupinach od 2-12 Siaguivacs wies

zvirat. Ve skupinach dominuje samice (EAZA, 2010)

RozmnoZovani: Estricky cyklus trva asi 23 dni a
teéhotenstvi se pohybuje mezi 140 az 168 dn
K odstaveni kojenc dochazi ve 2-3 #ésicich jejich
Zivota. Pohlavni dosjosti dosahuji ve &ku 15

mesial. Samice rodi prvni mééata (obvykle d¥) ve
véku 24 misial (EAZA, 2010).

Potrava: Primérné potravu v ramci celého roku tkio

ze 47,1 % ovoce a z 50,2 % bezobratli. Zbyla priacen
Obrazek 2.6 (EAZA, 2010)

tvori listy, kwity a semena. Podil jednotlivych sloZe

v jidelnicku se v ramci roku #mi. Behem prosince a lednajqal vyvrcholenim ovocné
sezony, tvéi ovoce az 72,1 %. V ovocné sezpiktera je Unor aZzibzen, je to pak
31,8 %. V ostatnich sezonach tivovoce 52-53 %. Tento rozdil ¥ipunu ovoce se
odrazi v pisunu hmyzu. Kovou slozkou jideldku tamarina Zlutorukého je hmyz.
Udrzuje si pravidelny iljlem pges 40 % hmotnosti jidekku béhem celého roku,

s vyjimkou prosince a ledna, kdy pojida hmyz pon2é % (PacK. S., 1999).
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2.3Vyziva drapkatych opic v zajeti

2.3.1.0becnacdast

Pri vytvaieni krmnych davek v zajeti bychomélmvychazet z toho,cim se
jednotlivé druhy Zivi ve volnéirodé. Dale bychom i brat v dvahu studie, které
ukazuji, Ze nuttini obsah jidla zkonzumovaného primaty ve voltigopé mize byt
podstatg odliSny od nutdniho obsahu v jidle dostupném v zajeti, i kdyZ gdstejny
druh organismu. Pro tuto anomalii existujzmé divody. Nagiklad ovoce dostupné ve
volné girodkk ma wtSi obsah vidkniny a menSi obsah cukreZz ovoce, které je
péstovano lidmi (Calvert, 1985). Dale jidlo konzump®ave volné firock mize byt
pievazrié nezralé, zatim co jidlo dostupné v zoo #Sinou hods zralé. Zrani zvySuje
podil cukru v ovoci, coz by mohlo vy&lovat, pr@& cerstvé ovoce v ZOO e
zpisobovatridkou stolici. Nakonec votnzijici kosmani jeditrzné druhy hmyzu, ovoce
a vypotki, tedy jidlo, které neni kom@e dostupné (Crissey, 2003). Potrava by stam
podavat ve vice miskach (zalezi nacgtoosti skupiny) a #la by byt bohata na
Zivocisné bilkoviny, vitaminy a mineraly (Hdlkova a Dousek, 2000). Drapkaté opice
by se néli krmit 3x denré — dvakrat rostlinnou a jednou Ziisnou potravou. Mo by
se omezit podavani citras jineého kyselého ovoce, kter@&ibe vést k odvaami kosti

(Kotinek 2002).

2.3.2.Mnozstvi jidla za den

Dospelé zvire sezere gimérné 5 % €lesné hmotnosti za den (vyj&mho v susid),
nebo 16-24 %¢tesné hmotnosti — i s tekutinami. Mnozstvi zkonzuarmeho jidla
samozXejm¢ zavisi na pohybu a fyzickém stavu jedince. Pokuidezkoji, gijem se
zvySuje asi 1,5x. Pokud se mvinehybe, seZzere méwe velkych skupinach ziat, kde
je velkd soutZivost a jedinci jsou zdeizného ¥ku a pohlavi, by @la byt zviata
krmena tak, aby po skoeni krmeni astalo malé mnozstvi jidla/elikost slozek jidla
by megla byt zvolena tak, aby ho zei bylo schopno jednoduSe drzet. Voda musi byt
k dispozici neustale a napéiig by nely byt dezinfikovany denf) aby bylo zabramo
Sireni bakterii (zejména rodRseudomongqCrissey a kol., 2003).
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2.3.3.Nutri ¢ni hodnoty

2.3.3.1. Tuky

Tuky jsou slodeniny glycerolu a mastnych kyselin a ipatk nejvice
koncentrovanym zdrém energie. Proti sachatfich a bilkovinAm maji vice nez
dvojnasobné mnozstvi energie. V energetické furdecituky mohou zastupovat se
sacharidy a bilkovinami. Wité mnozstvi tuku je vSak v krmné davceiavinezbytné,
neba tuky jsou zdrojem esencialnich mastnych kyselimo(bveé, linolenové a
arachidonové) (Vesely a kol1984). Doporuiené mnozstvi tuk v krmné davce pro
kosmanovité je 7 % ze zakladu suSiny (Clapp, Tareds).

2.3.3.2. Bilkoviny

NRC (National Research Council) vroce 1978 naviel, primati nového sta
potrebuji WtSi mnoZstvi proteiin nez primati starého &ta (Flurer, Zucker 1988).
Zkoumalo se vSak jen 10 driutopic, a proto tento Udaj néieme brat jako &kejni
(Crissey a kol., 2003). Minimalni bilkovinny nareske u kosmanovitych odhaduje na
6 % z potravy (Flurer a kol., 1988). Pokud hladiikovin v potra¥ klesne pod tuto
hodnotu nebo pokud mé potrava nedostatek eseratiddmhinokyselin histidinu nebo
argininu, nmize se u kosmdn vyskytnout koprofagie (Flurer, Zucker, 1988).
Doporuwené mnozstvi bilkovin v krmné davce se uvadi 26e%akladu susiny, tize to
vSak byt nad skut@ou potebu (Clapp, Tardif 1985).

Odhadované mnozstvi bilkovin pebnych pro dosf¢ kosmany je 4,6 g /kg
hmotnosti &la (Flurer a kol., 1988). Podle NRC (1978) sei@lohé mnozstvi bilkovin
pohybuje v rozmezi 3,5-4,5 g /kg hmotnostatden. Dale vSak Flurer a Zucker (1985)
uvadi, Zze pro tamarina sedlovéh®. {uscicolli¥ je dostéujici 2,8 g bilkovin /kg
hmotnosti ¢la /den. Yaxley (2007) zjistila, ze tdk zlatohlavy I(. chrysomelasmgl
v zajeti hruby fijem bilkovin 4,76 g /kg hmotnostila /den.

Dle Crissey (2003) by zvySena hladina bilkovin trav& nentla zdravym zuiatim
Skodit, avSak dle NRC (2003)uke pgebytek bilkovin ve strayv zvysit vylwovani
vapniku. Zadna studie nestanovuje bilkovinné podladgpro thotné nebo kojici

samice (Crissey a kol., 2003).

17



2.3.3.3. Vlaknina

Vlaknina pedstavuje latku, skladajici se z celulézy, hemidel a ligninu.
Celuldéza se vyskytuje ve vSech rostlinach, kdeitedkladni slozku bustnych sén.
VIaknina krmné davky ma ztay vyznam praiinnost traviciho Ustroji. #’°nadng&rném
mnozstvi vlakniny se sniZzuje stravitelnost krmivegopak p jejim nedostat&ném
mnozstvi dochazi k depresi traveni, zpomaluje€iseost traviciho Ustroji. (Vesely a
kol., 1984). Doporéené mnozstvi vlakniny pro drapkaté opice neni vtugos/ch
védeckych zdrojich uvedeno.

2.3.3.4. Vitamin D, vapnik, fosfor

Vitamin D je vychozi latkou pro syntézu kalcitriplbhormonu, ktery vyznamn
ovliviiuje metabolismus vapniku a fosforu. Dostate mnozstvi vitaminu D je proto
podstatné pro normalniist a vyvin kosti (Power a kol., 1997). Nedostati#minu D,
a tedy nasledny nedostatek vapniku a fosforu, mdadat za nasledek &knuti kosti,
stav, ktery se nazyvéiikice neboli rachitida. Mknuti kosti u dosflych zvirat se

v disledku tohoto nedostatku nazyva osteomalacie (Albdtredal, 1996).

Vitamin D se hlavas vyskytuje jako vitamin D2 a vitamin D3. Vitamin Dge
vytvari v posSkozenych nebo mrtvych rostlinny¢hstech za ozani. Vitamin D3 se
vytvaii v kazi vétSiny obratlové (véetné primati) po ozdeni ultrafialovym swtlem
vinové délky 290-315 nm nebo UV-B (Allen, Oftedd®96; Power a kol., 1997).

Nerovnovaha pogtu vapniku a fosforu v potréawkosmanovitych rize vést ke
slabé absorbci obou minetdPongr téchto mineral by mel byt mezi 1:1 a 2:1 (Allen,
Oftedal, 1996). NRC (1978) dop@uje pongr vapniku a fosforu 0,60 % : 0,40 %
(1,5:1).

2.3.4.Potravni preference

Kosmanoviti si ne vzdy vybiraji potravu na zaklgdjich nutrénich pozadavk
Predpoklada se, Zze v§b je spiSe zaloZzen na obsahu cukru, tdkunovosti (Price,
1992). Déle bylo zji$no, Ze drapkaté opice v zajetitagnosiiuji ovoce a zeleninu a

hmyz nad nuttiné kompletnimi krmivy (Power, 1992).
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3. METODIKA

3.1. Studovani jedinci

Druh Pohlavi / IC | Narozeni umrti/odchod
kosman bélovousy | M-690/24 | 3.11.2005
F- 690/12 13.7.2003
69037 3.4.2009
69039 2.9.2009
69040 2.9.2009 21.7.2010 — odchod
69041 27.4.2010
69042 27.4.2010
Ivicek zlatohlavy M - 311603 1.4.2003
F-311604 | 26.3.2006
tamarin sedlovy M - 3058/01 1997
M- 3058/06 | 24.12.2005 12.7.2010 — umrti
F- 3058/10 | 15.1.2005
tamarin vousaty M - 3060/01D | 23.2.2003
F- 3060/02D | 11.4.2002
F- 3060/5 |25.11.2008| 3.7.2010 — odchod
F- 3060/6 |25.11.2008| 6.6.2010 — odchod
3060/07 4.7.2009
3060/08 4.7.2009 20.8.2010- odchod
3060/09 9.2.2010
3060/10 9.2.2010
F- 3060/1 22.8.2006
F- 3060/4 28.5.2008
tamarin pinci M -514/13 | 26.1.2002
F- 514/22 19.4.2005
514/23 4.4.2010
514/24 4.4.2010
tamarin Zlutoruky M -691/33 | 27.5.2008
F- 691/29 8.6.2008
M - 691/29 8.6.2008 25.8.2010 — odchod
F- 691/32 | 10.12.2006

Legenda.} chovny par

potomci

Tabulka 3.1 - Studovani jedinci
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3.2.Casy, druh a mnoZstvi krmeni v ZOO Plz#

7:00-8:00 11:00-12:00 15:00-16:00 | + b&hem dne
Pond éli kaSe ovoce a zelenina hmyz*
Utery kaSe ovoce a zelenina hmyz*
Stieda kaSe ovoce a zelenina hmyz*
Ctvrtek kaSe ovoce a zelenina rizeto v

Caj slazeny

Péatek kaSe ovoce a zelenina hmyz* medem
Sobota kaSe ovoce a zelenina hmyz*
Nedéle kaSe ovoce a zelenina hmyz*

*dle aktualni denni nabidky se stfida: potemnik moucny (Tenebrio molitor), zofobas
(Zophobas morio), sarance, cvréek

Tabulka 3.2 — Casy, druh a mnoistvi krmeni v ZOO Plzeii

Mnozstvi sloZzek v krmné davce (g) jedinec/ den

kosman Ivicek tamarin tamarin tamarin Tamarin

bélovousy zlatohlavy sedlovy vousaty pin¢i Zlutoruky
KaSe 10,12 14,53 11,91 14,53 14,06 12,28
Ovoce 29,15 38,5 35,61 39,16 34,29 38,96
Zelenina 3,78 13,95 7,07 19,18 14,40 20,91
Hmyz 8,21 15,96 9,69 14,12 11,15 11,38
Ryze 1,62 2,39 2,07 2,39 2,48 2,39
Kufeci maso 1,00 1,54 1,33 1,54 1,60 1,54
Granule 0,87 1,40 1,98 1,31 2,00 1,20
Celkem 54,75 88,27 69,66 92,23 79,98 88,66
z toho susina 16,97 25,60 19,50 24,90 21,59 23,05

Tabulka 3.3 — Mnoistvi jednotlivych sloZzek potravy v krmné davce [g] na jedince a den
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3.3 Vlastni metodika

3.3.1.Vyzivové hodnoty a vyhodnoceni

Do kazdé skupiny kosmanovitych byla podavéna patrayresré vazenych
davkach (g). Vzdy #$ nasledujicim krmeni byl fpdchozi chod odebran a zbytky
z vykéhu posbirany a nasleglavazeny. Tim byla zji8ha gesna davka potravy, kterou
zvirata zkonzumovala. U kazdé skupiny bylo toto vaeovedeno 40x v obdobi od
bfezna do listopadu 2010. U kazdého druhu bylo&j@ptimérné mnozstvi krmiva na
jedince za den. Miata narozena vtomto obdobiidben — listopad) byla do
pozorovani zahrnuta ve 2¢sicich ku, kdyz z@&ala samostatn prijimat potravu.
Z tohoto ptiméru byly nasleda spaitany vyzivové hodnoty (tuky, bilkoviny, vapnik,
fosfor a vldknina) v programu Zootrition V2.6. VWipad nekterych komponerit
potravy bylo teba do programu zadat vstupni data. Bggpano z ¥deckych ¢lanki
(Barker, 1998, Finke, 2002), =z obalpotravin a z internetovych odkiaz
(http://www.foodcomp.dk/v7/fcdb_default.asp).

Vysledky, které vysSly v procentualnim zastoupeni z&kladu suSiny, byly
porovnany s dopotienymi hodnotami. Déle bylo vypteno, kolik grani jednotlivych
nutricnich sloZzek obsahuje krmna davka jednotlivych drufiyto vysledky byly

zpracovany do graf

3.3.2.Potravni preference

Potravni preference byly zji@vany u 5 druti ovoce (banan, hroznové vino, hruska,
broskev, kiwi). U kazdého druhu vzdy na dvou jetth. V misce bylo $ dopolednim
krmeni zvfatim podano drobh nakrajené ovoce, vzdy 2 kusy od kazdého druhu na
jedince. Byla pouzita metodariimého pozorovani, kdy bylo zapisovano, ktery druh
ovoce a Vv jakém padi si jedinci berou. Zapisovany byly prvrii tiruhy ovoce.

U kazdé skupiny bylo pozorovani provedeno 5x. \Wisjepro dva druhy (tamariny

sedlové a tamariny pif) byly nasleds zpracovany do graf
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4. VYSLEDKY

4.1Vyzivové hodnoty

Graf 4. 1. Zastoupeni tuku v krmné davce. Na ose y vidimezsivd tuku v procentech

(ze zakladu susiny). Na vedlejSi ose y vidime sikéeastoupeni tuku v gramech.

MnoZstvi tuku v krmné davce
7,0% 9
7,0% | 6,3% 6.2% 5 7o 6.5% 20
6,0% - . P
5.0% | 4,6% 16 o a 47% 15
' 69

4,0% - ° 149 149 . l1io
3,0% - . 1.2 1,19 ’
2,0% 1 0.8g 105
1,0% -
0,0% \ 0,0

doporu¢ené  kosman Ivicek tamarin tamarin  tamarin pinéi  tamarin

mnozstvi  bélovousy  zlatohlavy sedlovy vousaty Zlutoruky
(Clapp and
Tardif 1985)
O tuk [%] e tuk [g]

Graf 4.1 - Tuk

Graf 4. 2. Zastoupenibilkovin v krmné davce kosmanovitych (ze zakladgirsy).

VedlejSi osa y ukazuje zastoupeni v gramech.

MnoZstvi bilkovin v krmné déavce
g
0f — —
30,0% 26.9% 251%  254% 26,4% 80
25,0% - 9 ® 22,4%
"] 200% Lo 6,99 * . 160
20,0% - ' . 6,39 °
5,7
15,0% - ° 4,99 g 529 | +4,0
10,0% - 3,79
+ 2,0
5,0% -
0,0% \ 0,0
doporu¢ené  kosman Ivicek tamarin tamarin  tamarin pinéi  tamarin
mnozstvi bélovousy  zlatohlavy sedlovy vousaty Zlutoruky
(Clapp and
Tardif 1985)
O bilkoviny[%)] ® bilkoviny[g]‘

Graf 4.2 - Bilkoviny
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Graf 4. 3. Zastoupenivldkniny v potra¢ (ze zakladu suSiny). Osa y znaage

procenta a vedlejSi osa y gramy.

MnoZzstvi viakniny v krmné davce
6,6% ‘
7,0% ~ 1070 r2,0
o | 80% 6,1% 5,8% 5,7%

6,0% R . 5,3%

i -1,5
5,0% 1,69 1,69 .
4,0% A . .

! ° 1,3g t1.0
3,0% - 1,09 11g 119 ‘
2,0% - 05
1,0% -

0,0% ‘ 0,0
kosman Ivicek tamarin tamarin tamarin pinci tamarin
bélovousy Zlatohlavy sedlovy vousaty Zlutoruky
O vidknina [%] ® viaknina [g]

Graf 4.3 — Vlaknina

Studie, které uvagi doporwtené mnozstvi vlakniny v potrakosmanovitych, nejsou

dostupné.

Graf 4. 4. Pon®r vapniku a fosforu v krmné davce kosmanovitych.

MnozstviCaaP aP
O Ca
1,0%
0,4%
0,3%
0,3% 0:5% 0,3%
0,5% A 0.2% 0,2%
0,6%
0.4% 0,5% 0,5% 0,5% 0,5% BT
0,00/0 T T T
Doporucené kosman Ivicek tamarin tamarin tamarin pin¢i tamarin
mnozstvi bélowousy zlatohlawy sedlowy vousaty Zlutoruky
(Allen and
Oftedal, 1996)

Graf 4.4 - MnoizstviCaa P

U Z&dného druhu zplaské ZOO neodpovida pam vapniku a fosforu
dopori&ovanému porru 0,6 % : 0,4 % . Nejblize tomuto péra je tamarin pidi
(0,5% : 0,3%).
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Graf 4. 5. Doporieny pondr vapniku a fosforu 1:1 — 2:1.

Pomér Ca/P
3,0
® 2,6
2,0 ° ~ ® v
2,0 L4 1,9 1,9
®l5 ®.7 1,9
1,0
0,0 . . : : : : :
Doporucené kosman Ivicek tamarin tamarin tamarin pin¢i tamarin
mnozstvi (Allen  bélovousy zlatohlavy sedlovy vousaty Zlutoruky
and Oftedal,
1996)
=———max =—=min @ skute¢na hodnota‘

Graf 4.5 - Pomér Ca/P

Vidime, Ze kromi kosmana &ovousého ostatni druhy do tohoto rozmezi spadaji.

s s

Pricemz se vSechny druhy spiSe blizi k gon?:1.
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4.2 Potravni preference

U vSech Sesti druhdrapkatych opic bylo pozorovano, Zze z podavanébace
preferuji banan a hroznové vinogkteri davaji grednost bananu, jini hroznu, coz se lisi
jak mezijedinci, tak i u jednotlivc v riznych dnech. Jen kosmani¢léwvousi
jednoznéné preferuji na prvnim mi&tbanan a hroznoveé vino je az na mistuhémci

tfetim.

Vysledky pozorovani pro tamariny pina tamariny sedlové jsou zpracovany do
grafi 4.6 — 4. 9.

Preference tamarin pin i M

5

4
‘% O banan
E 3 @ hrozno
g | Kiwi
g 2 1 0 nektarinka
8 O hruSka
a1

0

1 2 3
Poradi konzumace

Graf 4.6 — Potravni preference - tamarin pinci - samec (M)
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Preference tamarin pin ¢i F

1 2 3

Poradi konzumace

5

4
c 0O banan
S
© 3+ @ hrozno
N i
S m Kiwi
B 2 0O nektarinka
S @ hruska
o 1 4+

0

1 2 3
Pofadi konzumace
Graf 4.7 — Potravni preference - tamarin pin¢i - samice (F)
Preference tamarin sedlovy F

5

4
= O banan
S
S 34 — @ hrozno
o .
§_ m kiwi
5 2 0O nektarinka
S @ hruska
a1

0 T

Graf 4.8- Potravni preference - tamarin sedlovy - samec (M)
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Preference tamarin sedlovy M

5

4
= O banan
\©
5 3 @ hrozno
g m Kiwi
4?5' 2 1 o nektarinka
8 O hruska
aoq 1]

0

1 2 3
Poradi konzumace

Graf 4.9 — Potravni preference - tamarin sedlovy — samice (F)

Bylo pozorovano, Ze kosmanoviti igoinosiiuji ovoce ped zeleninou. Kdyz byla
pii polednim krmeni podana miska pouze se zeleniteoaarini vousati vykazovali
znamky agrese a do jidla se nepustili. Kosmahivousi a tamarini sedlovi se do jidla
také nepustili, ale bez znamek agrese. Naopak tam@nci a tamarini Zlutoruci sahli

po rageti ¢i okurce.

Pokud bylo do misky podanoéeo nového, co neni v kazdodenni krmné davce,

nagiklad susené rozinky, byl pozorovan zajem kosmagiolio tuto slozku potravy.

Presné potravni preference jednotlivce byly Zji$t pro druhy tamarin sedlovy a
tamarin pigi (viz.grafy). Preference jednotlitqoro ostatni druhy nebylo mozné zjistit

kvili obtizné vizualni identifikaci jednotlivic
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4.3 Zdravotni stav zvirat

V prabéhu této prace doSlo k jednomu Uumrti novormteze tech porod. A to u
tamarir Zlutorukych. Ml&'ata byla nalezena rozkousana. @sedtelé plzaské ZOO
se domnivaji, Zze to bylo Zidodu €Zkého porodu, kdy se samice snazila daldm
pomoci na sit. Kratce po skoteni této prace vSak tamarini Zlutoruci porodiliezdr

mladata, steji jako tamarini sedlovi a tamarinilovousi.

K amrti doSlo pouze jednou (z 30 i), a to v pipact samce tamarina sedlového
(vek: 5let, 7 ngsial). Doslo zde k nahlému vyhubnuti (270g) a naslednamrti. Pitva
neodhalila Zadny konkrétnirvdod ahynu.

Velkym problémem u kosmanovitych v zajeti byvajfariické pajmy. V plzeiské

ZOO se v sotasné dob prajmy vyskytuji spiSe narazéynejedna se o chronicky stav.
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5. DISKUZE

Doporwené mnozstvi tuku v krmné davce je 7,0 % ze zakdadiny (Clapp, Tardif
1985). U drapkatych opic v ZOO Pizse zastoupeni tuku pohybuje lehce pod touto
hranici. Od 4,6 % u kosman&ldvousého po 6,5 % u tamarina gho. Nicmér se

toto rozmezi da povazovat za ddasijéci, jelikoz drapkaté opice netrpi podvahou.

Doporwené mnozstvi bilkovin v krmné davce se uvadi 20,@e%zakladu susiny
(Clapp, Tardif 1985). U drapkatych opic v pisgeé ZOO se zastoupeni bilkovin
v krmné davce pohybuje v rozmezi od 21,8 % u kosmia@tovousého do 26,9 %

u lvicka zlatohlavého v krmné davce.

Zastoupeni vlakniny v potrawse pohybuje od 5,3 % u tamaripin¢ich, do 6,6 %
u tamarim vousatych. Doportené mnozstvi vlakniny v krmné davce pro kosmanovité

neni znamo.

Doporweny pomgr vapniku a fosforu dle NRC je 1,5:1. U Zadného hdru
drapkatych opic z plzské ZOO neodpovida pamvapniku a fosforu dopotovanému
poneru. Nejblize tomuto posiu je Ivicek zlatohlavy (1,7:1). Naproti tomu Allen a
Oftedal (1996) dopokiwji pomer v rozmezi 1:1 — 2:1. Krotnkosmari bélovousych
(2,6:1) ostatni sledované druhy tomuto dopeni vyhovuiji.

| pfes odchylky od dopotgnych mnozZstvi fizemefici, Ze je v plzaské ZOO

sloZzeni krmnych davek optimalni, vzhledem ke zdnaiviou stavu z\ht.

Uvakné dopordené davky tuku, bilkovin, vapniku a fosforu, jsouiteratue
uvactny obec® pro vSechny kosmanovité primaty. Yinode se slozeni potravy mezi
nékterymi druhy podstath liSi. Nagiklad zatim co kosmaniévousi konzumuji
piedevsim mizu a ovoce, tamarini vousati konzumugespmyz a ovoce. Proto je
pravdépodobné, Ze se liSi i peba mnozstvi jednotlivych nuinich slozek. Pro dalSi
vyzkumy by bylo dobré stanovit dop@ané vyZzivové naroky jednotlivych draha

zZjisténé hodnoty porovnavat &nito dopordenymi hodnotami.

Pozorovani potvrdilo, Ze kosmanovititadnosiiuji ovoce ped zeleninou, jak piSe
nagiklad Power (1992). Z&i druhi nabizeného ovoce (banan, hroznové vino, kiwi,
nektarinka, hruska) kosmanoviti preferovali hrozhgino a banan.
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Samec tamarina pifho si jako prvni v piadi vybral 3x banan a 2x hroznové vino.
Jako druhé v padi vybral 2x banan, 2x nektarinku a jednou zvaldznové vino. Jako
tieti v pdadi vybral 2x kiwi a 3x nektarinku. Samice tamarpiaiho si jako v prvni
v paradi vybrala 4x banan a v jednontigact hroznoveé vino. Jako druhé vipdi
vybrala 2x nektarinku, 1x kiwi, 1x hroznové vindxabanan. Jakdeti v pdadi vybrala
2x kiwi, 1x hroznoveé vino, 1x hrusku a 1x nektatiniSamec tamarina sedlového si
jako v prvni v peadi vybral 3x banan a 2x hroznoveé vino. V druhéiagiosi vybral 3x
nektarinku a 2x banan. Jakieti v pgadi vybral 4x kiwi a 1x hroznové vino. Samice
tamarina sedlového vybrala ¥tppiripadech z §i hroznové vino. Jako druhé vijaali
vybrala 2x nektarinku, 2x hrusku a 1x kiwi. Jaketit v pdadi vybrala 3x hrusku, 1x

Kiwi a 1x nektarinku. Zajimavé je, Ze ani jednowyteala banan.

Drapkaté opice si tedyrejm¢ vybiraji potravu na zaklgdeji chuti, nez na zakl&d
nutricniho slozeni, jak uvadi néglad Price (1992). Banany i hroznové vino maji
vysoky obsah cukr které mohou zjpsobovatiidkou stolici (Crissey a kol., 2003).
Presto by kosmanoviti jedli z ovoce snad pouze tyt druhy, kdyby rdli k dispozici

dostaténé mnozstvi.

Kosmanoviti jiz jednotlivé druhy ovoce podavanéQ®@Q@ znaji, proto jsou schopni
vybrat preferované ovoce jen podle vzhleduizkme je vidt, jak se v misceighrabuji
a hledaji to, co maji nejrgjil Tento zpisob krmeni se zcela liSi od strategie krmeni
v prirodé, kde drépkaté opice migruji pralesem a na kazdi#oms maji k dispozici
pouze jeden druh ovoce. Pro jiny druh ovoce miskgnat vzdalenost mezi stromy,
zatim co v zajeti st sahnout o kousek vedle. Krmeni do misek je nepjedsSi
zpusob pro zoologické zahrady, avSak opidetzeji k miskdm s jistotou, aniz by
museli vykonat ¥tSi ndmahu. Otazkou je, zda by se dalo krmit tdly, se zviata
musela ohledh krmeni vice naméhat, ndklad rozmistnim celych plod po ubikaci.
Cimz by se jim také obohatihs traveny v zajeti. Podle Koka (2002) by bylo vhodné
podavat obas krmivo ve zvlagtupravenych krmitkach, ktera tafa zabavi, nelove
volné girodé travi hodrt ¢asu shaénim potravy. Crissey a kol. (2003) uvadi, ze by
slozky potravy nili byt v zajeti velké tak, aby je byla zata byla schopna jednoduSe
drzet. VSak ve volnétfrock se drapkaté opice setkavaji pouze s celymi ploahysi se

S nimi un@t vyporadat.
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6. ZAVER

Cilem prace bylo zejména zjgi presnych vyzivovych hodnot a dale zist
potravnich preferenci u ovoce mezi jednotlivymitdrarapkatych opic. Mezi dalsi cile
paftilo nasledné porovnani zj&tych vysledk s dosud znamymi Udaji.

Byly zjistény tyto skuténosti (uvadny procentualni podil je ze zakladu susSiny):

e Zadny druh v plzgské ZOO nedosahuje dopsavaného mnoZstvi tuku v potrav
(7,0 %). NejnizSi mnozstvi tikbylo zjisS€no u kosman bélovousych (4,6 %). Nejvice
se hranici 7,0 % fiblizili tamarini pirti, u kterych bylo zji&no 6,5 % tuku v krmné
davce.

e Nejblize doporéenému mnozstvi bilkovin (20,0 %) jsou kosmasiotzousi
(21,8 %) a nejdale od dop@eni se nachazeji kdi zlatohlavi (26,9 %).

e Zastoupeni vlakniny v potrése pohybuje od 5,3 % u tamaripin¢ich do 6,6 %
u tamarir vousatych. Doportena hodnota vldkniny neni znama.

e V/Sechny druhy kromkh kosmana &lovousého (2,6:1) spadaji do dop&eneho
poneru vapniku a fosforu 1:1 — 2:1.

e Z ovoce kosmanoviti jednozéva& preferuji hroznové vino a banan.
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