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Uvod

Tématem mé bakalarské prace je uziti linearni perspektivy v praxi. Linearni
nazornému zobrazovani objektl praxe. Vyuziva se ve vice oborech, naptiklad ve
vytvarnictvi a divadelnictvi. Vétsina umeélcii chce znézornit svymi vytvory pro-
stor a objekty tak, jak je lidské oko skutecné vidi. K tomu potiebuji znat alespon

zéklady linearni perspektivy.

Cilem mé prace je priblizit postupy v jednotlivych oblastech a ilustrovat je
pomoci fady fesenych piikladii. Chtéla bych, aby se mé prace stala jednoduchou

zékladni pomtickou, ktera bude vytvarnikiim pomahat pti jejich umélecké praci.

V prvni kapitole se zabyvam perspektivou cylindrickou, kterd vyuziva jako
priamétnu valcovou plochu, ktera se d4 snadno rozvinout do roviny. S touto per-
spektivou se v praxi setkavame napiiklad u panoramatickych fotografii, které

zachycuji siroky thel pohledu.

Ve druhé kapitole je popsana perspektiva sféricka, kterd vyuziva jako pri-
métnu kulovou plochu. Vérné napodobuje vidéni lidského oka. Je vSak velmi
slozita na zakresleni a pfi jejim zobrazeni do roviny dochézi ke zkresleni. Blize se

touto problematikou zabyva kartografie, ktera zobrazuje zemsky povrch a vytvari

mapy.

Ve tieti kapitole se dozvime néco o perspektivé divadelni, kterd ma vice
distanci, horizontti i ibé&zniki, nebof musi vzbuzovat dojem opravdového pro-

storu u vsSech divakt v sale.

Na obr. 1 se podivejme na schematickou kresbu znéazornujici faktory urcujici

perspektivu.
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Obr. 1: Schematicka kresba perspektivy a jeji znaceni

Stojime na zakladni roviné 7 . Stfed promitani O budeme nazyvat oko. Pata
kolmice spusténé z oka O do zakladni roviny se nazyva stanovisté O;. Pramétna p
je kolma na zakladni rovinu a protina ji v zakladnici z. NaSe vzdalenost od

o v . . . . ’ ’ . . s, v 2, 2 7
prumétny je rovna distanci d. Horizontalni rovina 7 jdouci stifedem promitani
protind priamétnu v horizontu h a fikame ji obzorova. Horizont je tvoren per-

spektivnimi priaméty nevlastnich bodt vodorovnych rovin. Vzdéalenost horizontu



od zakladnice se nazyva vyska perspektivy v. Horizont je ubéznici vSech hori-
zontalnich rovin. Hlavni bod H je kolmym primétem oka O do primétny, lezi
tedy na horizontu a je ibéznikem vsech primek kolmych na primétnu. Primky
rovnobézné se zaklanici se zobrazi opét do piimek rovnobéznych se zakladnici.
Distanc¢niky Dy, Dy, D, Dg jsou body, které maji od hlavniho bodu vzdalenost
rovnu distanci d. Distanéniky D; a D, lezi na horizontu a horizontalni pfimky,
které sviraji s primétnou thel 45°, maji svoje ubézniky praveé v téchto distanc-
nicich D;, D,. Linearni perspektiva je ur¢ena zadanim primétny, oka a zakladni
roviny. JestliZe je primétnou nékresna, zadavame jeden z distan¢niki, horizont h

a zakladnici z.

Predpokladame znalost zakladnich konstrukci v linearni perspektivé, napft.

otaceni utvart do primeétny, perspektiva kruznice apod.

Roviny, na které se predmét pravotuhle promita, jsou na sebe kolmé a nazy-
vame je pudorysna primeétna a narysna prameétna. Zakladni rovinu 7 ztotoznime
s ptdorysnou rovinou a rovinu kolmou na 7 a zaroven kolmou i na primétnu p

budeme povazovat za narysnou rovinu.

Body prostoru budeme znacit velkymi pismeny, jejich perspektivni obrazy
velkymi pismeny s hornim indexem S, pravothlé priméty bodi prostoru do pi-
dorysny (pudorys bodu, prvni primét, prvni obraz) velkymi pismeny s dolnim
indexem 1, pravothlé praméty boda prostoru do néarysny (narys bodu, druhy
priumét, druhy obraz) velkymi pismeny s dolnim indexem 2, pravothlé praméty
perspektivnich obraz bodu do pudorysny (pudorys perspektivy) velkymi pis-

meny s dolnim indexem 1 a hornim indexem S.



1 Perspektiva cylindricka (panorama)

Perspektiva cylindrickd vyuziva promitani na véalcovou plochu, kterou rozvi-
neme do roviny. Zobrazuje body lezici vné valcové plochy. Méjme dan bod O a
rotacni valcovou plochu €2 s polomérem r a osou o. Osa o je kolma na zakladni
rovinu a prochazi bodem O. Bod O je okem pozorovatele a zaroven i stfedem
promitani. Polomér r je distance zobrazovani, nebot rovina p, do které vélcovou
plochu €2 rozvineme, je jeji tecnou rovinou. Dale méjme dan bod A lezici vné val-
cové plochy 2. Cylindrickou perspektivou bodu A rozumime prusecik polopfimky
OA s véalcovou plochou 2. Takové promitani se nazyva cylindricka perspektiva

neboli panorama.

Obr. 2: Cylindrickéa perspektiva

Oproti perspektivé linearni, kterda ma pouze jeden hlavni bod, ma panorama
nekoneény poc¢et hlavnich bodfi, tzv. horizont panoramatu. Rez valcové plochy €

rovinou, ktera prochazi stfedem O a je kolma na osu o, je kruznice hy. Rozvinu-



tim vélcové plochy €2 do roviny p dostaneme tsecku h, ktera je horizontem a ma
délku 27r. Tim ziskavame vyhodu, Ze pozorovatel miize pozorovat cely rozvinuty

obraz, aniz by dochazelo k deformaci objektii.

Perspektiva cylindricka odstranuje jeden nedostatek linearni perspektivy. Po
§ifce obrazu bere v ivahu vzdalenost objektu od nakresny a také jeho vzdalenost
od oka. Neptihlizi k faktu, ze vSechny body svislych pifimek nejsou od oka ve

stejné vzdalenosti, svislice proto zakresluje stejné jako linearni perspektiva.

VSechny kresby v roviné p se zkresluji tim vice, ¢im jsou déale od povrchové
primky, podél které se dotyka rovina p valcové plochy (). MiZeme se o tom
presvédcit na pfikladu ilustrovaném obrazkem 3, kdy za rovinu p umistime svisle
tisecky stejné délky, nase oko je v poloze O;. Usecky jsou od roviny p ve stejné
vzdalenosti, zakreslujeme je jako stejné dlouhé. Pokud se vSak na tisecky budeme
divat pfimo, tisecka A je oku nejblize, a proto se jevi délky d, tisecka B je od oka

dal, tim se jevi kratsi a tisecka C je nejdale, takze se jevi jako nejkratsi.
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Obr. 3: Zkresleni kresby

Aby se nékolik predmétt ve skutecnosti stejné dlouhych jevilo i v nakresné
jako tisecky stejné délky, bylo by nutné, aby jejich vzdalenost od nékresny byla

stejnéd a aby méla kazda ¢ast plochy obrazu stejnou vzdalenost od oka. Témto



pozadavkiim sice vyhovuje ¢ast kulové plochy, v jejimz stfedu je oko pozorova-
tele, ale Castecné témto pozadavkim vyhovuje i obraz sestrojeny na valcové plose,

¢ehoz vyuzivaji malifi, nebot valcovou plochu lze jednoduse rozvinout do roviny.

Pfi rysovani panoramatu postupujeme nasledujicim zptisobem:

Zakresleni svislych tusecek danych délek.
Méjme svislé tisecky nestejnych délek dané v pudoryse body A; a B; v rtznych
vzdalenostech od valcové plochy, ktera se v ptidoryse zobrazi jako c¢ast opsané
kruznice o stfedu ve stanovisti O; a poloméru rovnému distanci. Koncové body
oblouku ozna¢me I, IT a rozdélme oblouk na nékolik dili (v nasem pfipadé na 10

dili (1, 2,3, ... ,9)).

(A7)

Obr. 4: Zakresleni svislych tsecek danych délek
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Rozvinme tento valec do roviny. Zvolime si v ndkresné zékladnici z a vyneseme
na ni jednotlivé dily oblouku. Od zékladnice smérem nahoru vodorovné zakreslime

horizont h ve vzdalenosti vyse oka.
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Obr. 5: Rozvinuti valcové plochy do roviny

Zakresleni svislé tisecky v bodé A. Prolozime tedy timto bodem a okem svislou
promitaci rovinu. Jeji prvni primét n; je spojnice A; s O;. Tato rovina protina
valcovou plochu v povrchové primce c, jejiz prvni obraz se zobrazi jako priisecik
C1 primky A;0; s obloukem. Bod C; déli rektifika¢ni dilek 2 — 3. Pfenesme tedy
vzdalenost 2 — C; od 2 nebo €7 — 3 od 3 na rozvinutou plochu valcovou do bodu
C?%. Potom timto bodem vedme kolmici C° a tim ziskdme panoramaticky obraz

primky, na které lezi hledana tsecka.

Stanoveni délky primétu tusecky urcime sklopenim svislé promitaci roviny pro-
chazejici tseckou do ptidorysny. Ve sklopeni vidime vysku oka i vysku usecky ve
skutec¢né velikosti na kolmicich vedenych z bodia A; a O; ke sméru primky A;0;.
Panoramaticky obraz tusecky je na kolmici n’ vedené bodem C}, jejiz velikost
urcuji krajni stfedové promitaci pfimky vedené krajnimi body usecky (A), (B).
Vzdéalenost tsecky od valcové plochy i vysku tsecky vidime jako tsecku A’A”.
Pfeneseme na rozvinutou plochu panoramatu délku I — A’ pod horizont a tsecku

I — A” nad horizont. Tim ziskdme krajni body A a A%’
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Stejnym zpiisobem zakreslujeme délku vSech tsecek za ndkresnou. Nemusime
pokazdé sklapét jednotlivé roviny pro kazdy bod. Pro ptrehlednosti je lepsi ry-
sovat celou tuto konstrukci mimo ptdorys z divodu velkého mnozstvi ¢ar. Na

zvlastnim papiru také mizeme pouzit zmensené métitko. Pak postupujeme takto:

Koncové body tsecek najdeme pomoci narysu. Zvolime zakladnici z jako ob-
raz zékladni roviny, vedeme s ni rovnobézny horizont h ve vysi oka. Dale vedeme
primku ns kolmo k z, ktera udava priisecnici obzorové roviny s nakresnou. Na-
neseme na horizont distanci, ¢imz ziskdme O, (v nasem pfipadé doprava). Na
druhou stranu od ny (v nasem piipadé vlevo) ve skuteéné vzdalenosti i velikosti
zakreslime tsecku v bodé A;. Pokud jsme se rozhodli pro zménu méritka, dané
délky se nanasi jako n-tiny skutecnych délek. Priiseciky stfedové promitacich
primek vedenych A;O0s a A0, s ny uréi délku obrazu tsecky a polohu jejich

koncovych bodii.

N,

Obr. 6: Urceni koncovych bod tisecek
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1.1 Pouziti sité

Pokud chceme sestrojit cylindrickou perspektivu slozité skupiny téles, pouzi-
jeme sit, kterd vznikne rozdélenim prostotu pomoci segmentovych ploch a rovin
prochazejicich okem néasledujicim zptsobem: Objekty stoji na zakladni roviné v
pricelné poloze. Sestrojime jejich pravouhly primét do zakladni roviny v daném
meéritku. Valcova plocha se v ptudoryse zobrazi jako kruznice, na Obr. 7 vidime
pouze jeji ¢ast odpovidajici pozici zobrazovaného objektu. Tato ¢ast valcové plo-
chy se zobrazi jako ¢ast kruhového oblouku ny, ktery rozdélime na nékolik dilki
1—2,2— 3 atd. (v nasem piipadé na 8 dilki). Jednotlivymi dilky prokladédme
svislé promitaci roviny prochézejici okem. Pidorys rozdélime i hloubkové pomoci
segmentovych ploch. Hloubkou rozumime prostor za valcovou plochou. Segmen-
tové plochy prokladame kolmo k zakladni roviné za valcovou plochu, kterou si

muZzeme oznacit jako segmentovou plochu 0. Vzdalenost segmentovych ploch od

sebe je konstantni.

Obr. 7: Zakresleni métitka v ptidoryse

Zakreslime stfedové promitaci primky v naryse. Obrazem zakladni roviny je
vodorovna primka zs, ke které vedeme kolmo druhy obraz nakresny no. Zakreslime
pouze povrchovou primku, ve které se valcova plocha protina s libovolnou svislou

rovinou vedenou okem. Narys oka O, je v dané vysce horizontu a ve vzdalenosti

13

VI



rovné distanci. Na n, naneseme dilky A%, B atd. od sebe malé vzdalenosti. Pro-
lozime jimi a okem O, stfedové promitaci pfimky, nemusime je vyrysovavat, pro
prehlednost pouzijeme pouze pravitko, kterym otac¢ime. Pomocné valcové plochy
vedené v hloubkach I, 11, 11I atd. za plochou panoramatu se jevi v druhém ob-

raze jako primky rovnobézné s ns.

Déle zakreslime méritko vysek v naryse. Prostor za nakresnou rozdélime hori-
zontalnimi rovinami, které jsou od sebe vzdaleny jako dilky nakresny v piidoryse
(1 — 2,2 — 3 atd.). Ziskané roviny se ve druhém obraze jevi jako horizontalni

primky 172 atd.

)

O skute¢na vyska

Obr. 8: Zakresleni méfitka a zornych paprskii v naryse

Sit prvniho i druhého obrazu zakreslime do ndkresny pomoci sité délené jak po
sitce, tak po vysce. Vertikalné nakresnu rozdélime tak, ze na dolni kraj nékolikrat
vyneseme dilek o velikosti dilku 1 — 2 (v nasem piipadé 8krét) a témito body ve-
deme vertikalni primky. Horizontalné nakresnu rozdélime vynesenim tuseki délky
| A B3| a témito body vedeme pifimky horizontalni. Do ptidorysné sité zakreslime

14



pudorys daného objektu, sestrojime i jeho druhy obraz. Jednotlivé body hledame
nasledovné stejné jako bod X*°: v ptdoryse vidime, Ze bod X; lezi mezi dilkem
6 — 7 a hloubkové mezi segmentovymi plochami IV — V. Nyni najdeme i jeho
druhy obraz v narysné siti obdobnym zpiisobem jako v pudoryse. Pokud X lezi
primo na nékteré pomocné segmentové plose 0, ..., IV tak v prislusném dilku
0, ..., IV v naryse vztycime kolmici. Pokud bod X; nelezi na pomocné plose, ve-
deme spojnici O X; a vzdélenost jejiho prisec¢iku s obloukem n; od X; pfeneseme
do narysu jako bod (X)) (v obrazku se tato vzdalenost rovna vzdalenosti |O(X)|)
a v tomto bodé (X) vztyéime kolmici. Na tuto kolmici naneseme vysku dané
hrany a tim ziskdme bod X,. Priseéiky stfedové promitacich paprski Os(X) a
O, X, s primétem ny jsou po fadé body (X7) a (X°). Ted uZ stadi najit bod X°
v siti ndkresny. Nalezneme hranu mezi dilky 6 — 7, na které lezi bod X a na ni

naneseme vzdalenost |(X¥)zy| a |[(X®'2;)|. Tak ziskAme perspektivni obrazy X°

a X9,

/
/ v’'P >
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Obr. 9: Zakresleni bodli pomoci sité do nadkresny
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,Mdme-li zakreslit panoramaticky obraz horizontalni primky, kruznice, elipsy
nebo libovolné krivky, zvolime na ni tadu bodu, jejichZ obrazy zakreslujeme stejne,

jak bylo jiz popsano.“ [1, s. 30|

Panorama uzivame hlavné u rozmérnych obrazi, diky ¢emuz je mizeme vidét
jako celek a neprehlizime vzdalenéjsi ¢asti obrazu a nemusime ménit své stano-
visté. Panorama nam dava moznost sedét nehnuté ve stiedu segmentu a uzit si
uplny a nezkresleny obraz celého dila, nebot v panoramatu nedominuje zadna

¢ast obrazu.

V praxi se vytvari pouze segmentovy vysek, nikoli cely panoramaticky obraz.
Vytvari se celd vnitini plocha valce, neméa tedy pocatek ani konec. Nazornou
ukazku nam poskytuje obrazek 10 a 11. Divak vystoupi po tocitém schodisti
z mistnosti pod prostorem uréenym panoramatu na zvysené kruhové podium.
Vyska podia je zavisla na vysi horizontu panoramatu. Oko divaka musi s nim
byti ve stejné vysi. Obraz upevnén je na valcové zdi a osvétlen je hornim svétlem.
Prostor mezi obrazem a divakem je plasticky upraven: jsou zde skutecné skaly,
pisek, kefe, figury ve skutecné velikosti atd. Skutecné predméty splyvaji v pozadi
s obrazem a zvysuji tak jeho dojem. Aby konstrukce stropu pii pohledu nerusila
divaka, je nad podiem upravena stfecha tak, aby krajni paprsek, prolozeny okem

divaka a krajem stfechy dopadal vzdycky na plochu obrazu.
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Obr. 10: Vertikalni fez mistnosti s panoramatem
1, s. 30]

PUDORY §

Obr. 11: Ptadorys mistnosti s panoramatem
1, s. 30
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1.2 Diorama

Diorama je model, ktery se snazi navodit dojem skutecnosti. Na zadni sténé
byva vérné namalovano perspektivné zkreslené pozadi a pfed nim jsou umistény
plastické modely objektt, které maskuji okraje obrazu a pomahaji piisobit celé
scéné realistickym dojmem. Jedné se tedy o linearni perspektivu zakreslovanou do
svislé roviny doplnénou o 3D objekty. Distance byva 8-12 metrti a mirné se rozsi-
fuje. Ochoz, po kterém se pozorovatel pohybuje, je v takové vysce, aby divakovo
oko bylo ve vysi mysleného horizontu obrazu. Velkd dioramata byla budovana
predevsim v 19. stoleti. V dnesni dobé se v praxi s dioramatem setkavame velmi

¢asto v modelarstvi.

Obr. 12: Vertikélni fez dioramatem
1, s. 31]

MSTD 0RO DIVAKY

PUDORYS

Obr. 13: Pudorys dioramatu
1, s. 31]
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2 Perspektiva sféricka

Stéricka perspektiva vyuziva promitani na kulovou plochu. Zobrazuje body
lezici vné kulové plochy. Pozorovatel se diva na kulovou plochu zevnit¥. Necht je
déna kulova plocha se stfedem v oku O a polomérem r stojici na ptidorysné.
Narysna je kolmé k ptdorysné a oko O je stfedem promitani. Dale je dan bod
A lezici vné kulové plochy . Sférickou perspektivou bodu A rozumime prisecik

poloptimky O A s kulovou plochou . Toto promitani nazveme sféricka perspektiva.

Obr. 14: Sféricka perspektiva

Stéricka perspektiva pfihlizi k tomu, ze vSechny body svislych primek nejsou
od oka ve stejné vzdalenosti a tim odstranuje chybu, které se dopousti linearni
perspektiva i panorama. Je tedy nejideadlnéjsim obrazem, ktery ptisobi na pozo-

rovatele jako realny pohled na skutecné objekty.

Postup konstrukce sférické perspektivy: Kulovou plochu protneme svislou a
vodorovnou rovinou prochéazejici okem O. Svislou rovinu budeme povazovat za

narysnu, kde se fez kulové plochy zobrazi jako ¢ast kruznice o poloméru rovném
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poloméru kulové plochy a zaroven se rovna i distanci d. Vodorovnou rovinu bu-
deme povazovat za pidorysnu, kde se fez kulové plochy zobrazi jako kruznice —
kruhovy horizont h. Rozdélime oba fezy na nékolik dilkt. Kazdy bod A, lezici vné
kulové plochy v riiznych vzdalenostech od sféry, pravothle promitneme do ptdo-
rysny jako bod A; a do néarysny jako bod As. Bodem A; prolozime rovinu kolmou
k ptidorysné prochazejici okem, ktera protne horizont A v bodé A;"mezi dilky 2-3.
Otocime spojnici O1A; do polohy O;A;"abychom mohli odvodit druhy obraz Ay
ktery se zobrazi ve skutecné velikosti. Vedeme stiedové promitaci pfimku Oy Ay
ktera protne oblouk ny v bodé Ay lezicim mezi dilky 4-5. Nyni mizeme zobrazit
sféricky obraz Ag bodu A. Dalsi body zakreslujeme stejnym zptisobem. Sféricky
obraz primek lezicich v horizontalni roviné ziskdme nalezenim prisecnice sféry s

rovinou prolozenou touto pfimkou a okem.

Obr. 15: Ptadorysna a narysna sférické perspektivy
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Neékdy vsak potfebujeme zobrazit kulovou plochu do roviny. Touto projekci
se zabyva kartografie, diky niz vznikaji mapy. Pro zajimavost a ukazku jsem si
vybrala obecnou gnémonickou projekci. Je to jedna z rovinnych kartografickych
projekci zobrazujicich kulovou plochu pfimo na rovinu. Zemsky povrch nahrazuje
kulovou plochou , ztotoznuje stied promitani S se stfedem kulové plochy O a ro-
vinna primétna p, se dotyka kulové plochy v obecném bodé. Promitaci primky
bodi vSech rovnobézek lezi na rotacni kuzelové plose €2, pruméty rovnobézek do
prumétny p jsou fezy kuzelové plochy €2 rovinou p, nebot je zemska osa v obecné
poloze vzhledem k primeétné p, jsou prameéty rovnobézek, s vyjimkou rovniku,
elipsy, paraboly i hyperboly. Primétem rovniku je primka. Primétem poledniki
je svazek piimek se stifedem v pélu P5 = PjS . Primétem kulové plochy je cela

pramétna.

Konstrukce primétt rovnobézek: Zvolime rovinu A prochézejici pdly a kolmou
k roviné p. Do roviny A promitneme rovnobézky a rovinu sklopime. Ve sklopeni
vidime pravouhly primét kulové plochy do roviny A. Priméty oznac¢ime dolnim
indexem 2. Rovnik lezi v roviné kolmé k ), proto se zobrazi jako piimka °r°
kolméa na \°. Rovnobézky se zobrazi jako tsecky, ziskdme jejich stfedové prii-
méty, které jsou vrcholy regularni kuzelosecky. Pomoci Quételetovy-Dandelinovy

véty najdeme ohnisko.

Konstrukce primétt polednikt: Poledniky pravouhle promitneme do roviny
rovniku a tu oto¢ime do roviny p, priméty oznac¢ime dolnim indexem 3. Uzijeme
afinity s osou °r° a smérem S3 P Zvolime nulty polednik a jeho bod lezici v roving
rovniku promitneme ze stiedu promitani na %°. Tento bod a primét pdlu ur-

Cuje stredovy priameét nultého poledniku. Konstrukce dalsich polednikii je zfejma.
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V nasem piipadé jsou rovnobézky i poledniky zakresleny po 30°.

Obr. 17: Gnémonicka obecné projekce
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3 Perspektiva divadelni

Na Obr. 18 je zakladni rozdéleni prostoru divadla. Hledisté mé vétsinu seda-
del v prizemi a malé skupinky sedadel v 16zich, které jsou umistény po obvodu
hledisté. Divaci sedi v hledisti a na jevisti jsou umistény kulisy tak, aby u divaka
budily dojem skutecnosti. Musi tedy vyhovovat pravidlim linearni perspektivy.
Ponévadz v divadle se jedné o realny trojrozmérny prostor, divadelni perspektiva
vyuziva i zdkony reliéfni perspektivy. Reliéfni perspektiva zobrazuje trojrozmérné
utvary do roviny tak, aby ptisobily plasticky a jevily se, jakoby vystupovaly z ob-
razu. Proto je divadelni perspektiva podobna jak linearni perspektivé, tak reliéfu,
ale na rozdil od nich nema4 jen jednu distanci, jediny horizont a hlavni bod. Kulisy
jsou kusy dreva, preklizky nebo platna, na nichz jsou zobrazeny ¢asti prostoru
nebo pozadi. Kulisy musi byt vytvareny tak, aby vzbuzovaly dojem opravdového
prostoru jak v divakovi sedicim tésné u jevisté, tak sedicim v posledni fadé, navic
i u divakt sedicich v 16zich a pritom potlacovat nesrovnalosti kresby pro rizné
vysky oci divaki. Témto pozadavkim vyhovi jen tehdy, pokud pro konstrukci

pouzijeme nékolik hlavnich bodi, horizont a piislusny pocet ubéznikii.

Na prikladé si ukazeme, jak se hledaji potiebné prvky divadelni perspektivy,
tj. pudorys scény, ubézniky, horizonty a také se dozvime, jak se kresli divadelni
pozadi. Nékresnu prolozime body 1,21, objekty za nédkresnou se zobrazi prislusné
zmensené a vse v nakresné se zobrazi ve skutecné velikosti. 2D obraz v roviné
11215565 se pomoci linearni perspektivy zobrazi do 3D prostoru na boc¢ni stény,

strop, podlahu a pozadi scény.

3.1 Vymezeni jevistniho prostoru

Necht je ddn zobrazovany prostor svym obdélnikovym pudorysem 1y, 21, 31,4,
(viz Obr.18). Nebot divadelni perspektivu musime zakreslovat pro nékolik stano-
vist, tedy pozic sedadel v hledisti, najdeme v ném nékolik krajnich bodt, v nichz

postupné zvolime oko. Prvnim a druhym krajnim stanovistém A;, B; budou di-

-----
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stanovisté C7, D; budou divéci sedici v posledni fadé. Dvojice stanovist A;, B;

a C1, Dy zvolime soumérné sdruzené podle podélné osy ptidorysu divadla. Sta-

novistém A; a prednim krajnim bodem jevisté 1;, stanovistém B; a pfednim

krajnim bodem jevisté 21, stanovistém C; a zadnim krajnim bodem jevisté 3,

stanovistém D; a zadnim krajnim bodem jevisté 4; prolozime svisle promitaci

roviny. Jejich prvni obrazy se zobrazi jako piimky A1y, B121, C131, D14;. Svisla

rovina prolozena piimkou A;1l; je rovinou levé kulisy, svisla rovina prolozena

primkou B;2; je rovinou pravé kulisy. Osoby a objekty stojici mezi pravou a le-

vou kulisou jsou viditelné i z nejkrajnéjsich mist hledisté. Priisec¢nice rovin pravé

a levé kulisy je ibéznice bocnich stén scény, neboli kulis. Pravothly primét pri-

seCnice se v pudoryse zobrazi jako bod Uj.

narys

C,=0,

Obr. 18: Vymezeni jevistniho prostoru
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Hloubkové vymezeni scény dostaneme jako priiseCnice svisle promitacich ro-
vin jdoucich body A;1; s D14, a B12; s C131. V pudoryse se prusecnice zobrazi
jako body 3%,4°. Tyto body uréuji primét roviny pozadi scény, kterd je kolma,
k ptdorysné a je viditelna ze vSech mist hledisté. Pidorys, ve skutecnosti ob-
délnikovy, se perspektivné zkreslil na lichob&znik 17273747 tak, Ze body 11,2;
jsou totozné se svymi obrazy 17,27 a lichobéZnikova plocha se jevi jako plocha

celého jevisté. Divakovi se zd4, Ze scéna ma Sifku |172] a hloubku [1;44|. Timto

zpusobem jsme dostali nejjednodussi usporadani kulis.

» Prakticky bylo vyzkouseno, Ze skutecnou hloubku prostoru lze redukovati na
divadle asit na jednu tretinu, aniZ by tim dojem divadelni prostorovosti trpél.“

1, s. 33]

3.2 Volba tibézZniku a horizontu

Pro zakreslovani primek kolmych k pozadi scény uzijeme tibézniku, ktery je
totozny s hlavnim bodem. Je to pata osy vedené okem kolmo k zadni sténé scény.
Stanovisté oka O; se nazyva hlavni stanovisté, lezi na podélné ose divadla a ur-
¢ime ho jako prisecik ptimek C13; a Di4y, oko O je dano vyskou oci divaka

sediciho na hlavnim stanovisti O;.

Ubézniky piimek kolmych k pravé boéni kulise a horizontél lezicich v pravé
bo¢ni kulise stanovime tak, ze stanovistém C; vedeme primky smért 2,31 a 3144,
které protnou rovinu pravé kulisy v bodech Uj, UL, protoze bod C; je stanovisté
pro pravou kulisu. Bod U}, je ibéznikem pro vsechny horizontaly lezici v pravé ku-
lise a bod U} je tibéznikem pifmek kolmych k pravé kulise. Ub&zniky U} a U} pro
zakresleni pfimek kolmych k levé boc¢ni kulise a horizontal lezicich v levé bocni

kulise stanovime analogicky jako ibézniky pravé kulisy s pouzitim stanovisté D;.
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V néarysu na Obr. 18 je jevisté dano narysem 15458,55 obdélniku. Vyska je-
visté je ddna tseckou |1555| a vidime ji ve skute¢né velikosti, proto 1o = 15 a
5, = 55. Narys oka O,, ktery najdeme jako priisecik ordinaly (pfimka kolmé na
pruseénici ptdorysny a narysny) vedené stanovistém O; s narysem st¥edové pro-
mitaci pifimky C585, urcuje vysku horizontu Ay, ktery je rovnobézny se zakladnici.
Sestrojime narys oka v bodé Cy a uré¢ime narysy ubéznika Uj a Uy, které budou
lezet na ordinéle a na horizontu hy rovnobézného se zakladnici ve vysi oka divaka
sediciho na pozici C;. Vysku tfetiho horizontu hg také rovnobézného se zakladnici
uré{ prisecik ordinaly vedené bodem U] s pifmkou 15U}, protoZe piimka 15U}
zobrazuje rovinu podlahy a tbéznik U] je tbéznikem piimek kolmych k pozadi

scény lezicich v roviné podlahy.

Nejnizsi hrana scény, jejiz pravothly primét do narysny 35 = 45 je priisecik
narysu Chdy stfedové promitaci pfimky s narysem pifmky Uj15 (viz Obr. 18 -
narys). Usecka |1545| svira s horizontalnim smérem thel a (viz Obr.18 - narys),
ktery je thlem sklonu podlahy jevisté a prakticky se udava zlomkem 1/16 az
1/25. Nejvyssi hrana scény, jejiz pravouhly primét do narysny 75 = 85 je priise-

¢ik narysu Cy8, stiedové promitaci pfimky s narysem p¥imky U,55.

Poznédmka: Scéna je dana svym pidorysem a narysem. Rezisér musi zhodnotit,
zda prostor scény postacuje nastuptim vsech hercti. Je-li prostor maly, mizeme
ho opticky zvétsit. Lze zobrazovat v n-nasobné zmenseném prostoru, ale herci
smi ustoupit od divaki jen do urcité vzdalenosti, aby nebyl patrny nepomér mezi

vyskou hercii a n-ndsobné zmensenym prostorem.

3.3 Pozadi

Na rovinu nakresny naneseme vSechny tii horizonty. Zakladnice je totozna se
stopou této roviny. Na kazdém horizontu najdeme ubéznik ptislusnych kolmych
primek k nékresné a perspektivné horizonty i ibézniky promitneme do roviny

pozadi scény. Ubéznik U; lezi na nejvys$im horizontu hy je ubéznikem piimek
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kolmych k pozadi scény lezicich v roviné stropu. Piimky kolmé k pozadi scény
lezici v rovinach nizsich nez strop maji dva ubézniky U, a Uy na horizontu hs,
nebof zde mame dva rtizné stfedy promitani. Ubé&zniky U, a U, maji stejnou
vzdalenost od vertikalni osy zadni stény scény jako tbézniky U} a Uj od podélné
osy ptdorysu divadla a jsou podle této osy soumérné sdruzené. Ubé&znik Us lezd
na nejnizsim horizontu h3 a pouzivame jej pro primky kolmé k pozadi scény lezici
pod prostfednim horizontem. Horizontalni pfimky se zobrazi i na pozadi scény

jako horizontélni. pozadi scény (zadni sténu scény)
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Obr. 19: Horizonty a tbézniky pozadi

3.4 Kresba boc¢nich stén

Ubé&znik Uy je ibéznikem horizontalnich p¥imek leZicich v pravé boc¢ni sténé
scény. Ubéznik U} je ib&znikem piimek kolmych k pravé boéni sténé scény. Ubéz-
nik U} je ibéZnikem horizontalnich pfimek lezicich v levé bo¢ni sténé scény. Ubéz-

nik U je ubéznikem primek kolmych k levé boé¢ni sténé scény.

28



3.5 Sufity

L2Abychom zabranili pruhledu divdka do provazisté, uZivame t. zv. sufit; jsou
to zdvésy, proloZené v nekolika rovindch po hloubce jevisté a takove vysky, aby
jegich spodni kraj zabranil pruhledu oku pozorovatele. Byvd na nich kreslen strop
a uZijeme pri jejich kresbé opét nejuyssiho horizontu a hlavniho ubézniku na nem

JiZ vyznaceného.“[1, s. 35]

3.6 Nabytek a jiné objekty na jevisti

Na jevisti se ovSsem objevuji i jiné objekty. Nikdy nelze pouzit skute¢ny na-
bytek, nebot nezapadne do perspektivné zkresleného prostoru. Musime vyrobit
nejen zkresleny nabytek, ale i zkreslené schody, krb apod. Na prikladé si ukazeme,
jak zkonstruovat mistnost s krbem, dvefmi a schody. Schody jsou skute¢né pou-
zity herci, proto je tfeba je vyrobit z prislusného materialu, avsak perspektivné
zkreslené. Perspektivni zkresleni objektt na scéné, ptislusné horizonty a ibézniky

urc¢ime stejné jako v predchozi tloze.

Podivejme se na Obr. 19. Mnohothelnikovému pudorysu 14, ..., 9; ve skutecné
velikosti opiseme obdélnik 1,11, 111;9;. Pomoci hlavniho stanovisté O; a ibézniku
U, kolmych p¥imek k pozadi scény sestrojime perspektivni obraz 1717111797
odpovidajici opsanému obdélniku 1,/1;711,9;. Pfedni body 1; a 9; se kryji se
svymi perspektivnimi obrazy 17 a 95. Perspektivni obraz II{ bodu I1I; sestro-
jime jako priisecik primky 17U, s ptidorysem stiedové promitaci piimky I1,0;.
Perspektivni obraz I1I{ bodu I11; sestrojime jako priisec¢ik ptimky 97U, s pii-
dorysem stfedové promitaci pfimky /77;0;. VSemi dalsimi body ptidorysu ve-
deme pidorysy stfedové promitacich primek O;2;, 0,3, atd. Tyto primky pro-
tnou perspektivni obraz obdélniku 17 17111797 v hledanych bodech 27,37 atd.
Pricelné horizontalni ptdorysné hrany vsech objekt jsou i v perspektivé ho-
rizontalni. Perspektivni obraz krbu daného svym ptdorysem 10;11;12; urcime
stejnym zptisobem. Usecka [10;11;| je horizontalni a je v perspektivé omezena

pudorysy stfedové promitacich pfimek 10,07 a 11;0;. Hrana 11;12; m4 abéznik
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v hlavnim dbézniku U;. Neviditelné ¢asti nabytku nesestrojujeme. Konstrukce

pudorysu dvefi a schodtl je stejna a jejich konstrukce je ziejméa z obrazku.
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Obr. 20: Perspektivné zkreslené objekty na scéné
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Stromy a veskeré objekty v pozadi, které tvoii dekoraci, pouze kreslime. Tato
malba by vsak méla podléhat perspektivnimu zkresleni. Protoze vzdalenosti né-
kterych abéznikt jsou velké a jsou realné nedostupné, nahrazujeme pfesnou kon-
strukci tak, ze kulisy stojici vlevo od podélné osy pudorysu divadla natocime
kolmo k pudorysu stiedové promitaci primky prochazejici pravym krajnim bo-
dem spodni hrany dané kulisy a kulisy stojici vpravo od podélné osy pudorysu
divadla natoc¢ime kolmo k ptidorysu stfedové promitaci primky prochazejici levym
krajnim bodem spodni hrany dané kulisy. Postaveni kulis domi, ulic a stromt se
provadi tak, Ze predni, ve skutecnosti prucelnou zed, postavime kolmo ke sméru
A;0; (viz Obr. 20). Ostatni domy ve vétsi vzdalenosti od divéka, které znazor-
nuji narozi dalsich ulic, pouze zakreslime do roviny prislusné kulisy. Mtzeme si
to dovolit, nebot lezi bliz hlavni stfedové promitaci piimce (prochézi okem a je

kolméa k pozadi scény), a proto se zkresluji minimalné.

Obr. 21: Domy a realné objekty v divadelni perspektiveé
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3.7 Perspektivni sit kulis

, Uspordddni postrannich kulis vZdy kolmo k jednotlivgm paprskim, prochd-
zejicim postupné jednotlivymi body piudorysu a hlavnim stanovistém, uZival nej-
zndméjsi projektant jevistnich architektur Pozzo. Mél-li postavit interiér sloupové
siné, zakreslil kazdy sloup jednotlive s jeho mejblizsim okolim na samostatnou
kulisu, jejiz rovinu naklonil vZdycky do polohy kolmé k jednotlivym zornym pa-

prskim.“ [1,s.36]

V jevistni architektufe Pozzo pro kulisy pouzival perspektivni sit, kterd roz-
déli kazdou kulisu na mensi dilky a tim malifi usnadni malbu na kulisy. Postup
zakresleni sité si ukdzeme na néasledujicim prikladé. Svislou hranu kulisy 1575
po vysce rozdélime na dily (v nasem piipadé 20, viz Obr.21), kterymi vedeme
obrazy kolmych pfimek k pozadi scény do tibézniku Us. Déle vedeme narysy stie-
dové promitacich primek body 15 a I, které vytknou na hrané 11,111, body A, a
Bs,. Preneseme vzdalenost bodu Ay od horizontu h a bodu By od horizontu h na
prislusnou hranu /7111 skutecné kulisy. Vzdéalenost bodi AB na kulise rozdélime
na prislusny pocet dilkt (20). Spojenim bodt I B a 1A ziskdme pfimky ubihajici
do vzdaleného tbézniku U’. Do takto sestrojené sité se zakresluje dana scénicka

architektura.
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Obr. 22: Zakresleni sité na kulisy
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Pokud chceme jako pozadi scény pouzit panoramaticky obraz krajiny, je vhodné
rozdélit pozadi scény na nékolik navazujicich rovinnych kulis a sestavit je do ob-
louku tak, aby kazda dil¢i kulisa vlevo od podélné osy pudorysu divadla byla
postavena kolmo k ptidorysu stiedové promitaci ptimky prochézejici levym kraj-
nim bodem jeji spodni hrany a kazda dil¢i kulisa vpravo od podélné osy ptudorysu
divadla byla postavena kolmo k pidorysu stredové promitaci primky prochaze-
jici pravym krajnim bodem jeji spodni hrany. NejlepSim fesenim by bylo pouzit
misto rovinnych dil¢ich kulis ¢ast valcové plochy, nebof panorama vidime jako
celek aniz bychom ménili své stanovisté a dava ndm moznost uzit si aplny a ne-
zkresleny obraz celého dila. Ptidorysem by byl oblouk se stfedem ve stanovisti O
a horizonty by byly kruhové. Kresba se provadi s pouzitim t¥i horizonttt obdobné

jako u panoramatu.
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Obr. 23: Postaveni plosnych kulis
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Ponévadz prucelna poloha ptidorysu mistnosti, tzn. stény mistnosti jsou rov-
nobézné se sténami jevisté, je nevyhodna pro divaka, pouziva se poloha nepri-
¢elna. Postup si ukazeme na nasledujicim ptikladé: Mame dan ptidorys mistnosti
14,24,...,8; v neprucelné poloze (viz Obr. 23). Uréime jeho obraz, vSechny tii

horizonty a vSechny potfebné tbézniky.

Na podélné ose pidorysu divadla vyznac¢ime ptidorys hlavniho stanovisté Oy,
které lezi ptiblizné uprostied hledisté. Pomocnou nékresnu p’ scény umistime do
zékulisi a ur¢ime pidorys hlavniho bodu H;. Pravy a levy hlavni smér jsou na
sebe kolmé a maji smér pidorysnych hran mistnosti 1;2; a 2,3;. Pravy abéznik
Up, ktery je ubéznikem ptdorysnych hran mistnosti pravého hlavniho smeéru, je
prisecikem pfimky pravého hlavniho sméru vedeného stanovistém O; s rovinou
pozadi scény. Levy ubéznik Uj, ktery je ubéznikem piidorysnych hran mistnosti
levého hlavniho sméru, je prisecikem pfimky levého hlavniho sméru vedeného sta-
novistém O; s rovinou pozadi scény. Nakresna p v tomto pfipadé prochazi body
1,8; a vSechny body na zakladnici se kryji se svymi obrazy. Leva hrana 7,8;
prochazi na zakladnici bodem 8] a perspektivni obraz této hrany smétuje do
ubézniku U;. Perspektivni obrazy vSech hran s ni rovnobéznych prochéazeji tymz
ubéznikem. Perspektivni koncové body hran uré¢ime pomoci stfedové promita-
cich primek vedenych piislusnymi ptdorysnymi koncovymi body hran mistnosti
a hlavnim stanovistém O;. Hrany rovnobézné s pravym hlavnim smérem sestro-
jime stejnym zpiisobem s pouzitim ubézniku U,. Zakreslujeme pouze ty strany,

které jsou na jevisti viditelné.

vevs

jsou viditelné vsechny kulisy scény, v nasem piipadé vlevo od podélné osy diva-
dla. Jako druhou pomocnou nékresnu si zvolime rovinu p” prochézejici bodem 87,
mirné natocenou k oku F'. Najdeme i pro stanovisté F; pidorys hlavniho bodu
B; a prislusné ubézniky. Rovnobézky s hlavnimi ptidorysnymi sméry vedené sta-

novistém F; uréi nové tbézniky Uj,U). Prodlouzené perspektivy ptidorysnych
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hran vytknou na pfimce levého hlavniho sméru prochéazejici stanovistém F; dalsi
ubézniky Uj, U, U a na ptfimce pravého hlavniho sméru prochéazejici stanovis-
tém Fy a ubéznik U] na pfimce levého pravého sméru prochézejiciho stanovistém
I, protoze stanovisté F} je stanovistém rtiznobéznych kulis prochazejicich body
2777475717 a riiznobéZnych rovin druhého sméru 7787 ,... obdobné jako stano-

visté ' pro pravou kulisu na Obr.18.

Ubézniky U! je tibéznikem piimek kolmych k roviné kulisy prochazejici body
4957 abéznik U je ibéznikem p¥imek kolmych k roviné kulisy prochazejici body
2777, bé&znik U} je ibéznikem p¥imek kolmych k roving kulisy prochazejici bo-
dem 17. Ubé&znik U, je tbéznikem piimek lezicich pifimo v roviné kulis prochéaze-

jicich body 4757, 2777 a 17, které jsou kolmé ke sténdm levého sméru.

Ubéznik U} je tbé&Znikem pFimek kolmjch k roviné kulisy prochézejici body
7787, ubéznik Uf je tib&znikem p¥imek kolmych k roving kulisy prochazejici body
5767, ubéznik U je tb&znikem p¥imek kolmych k roving kulisy prochazejici body
3747 abéznik Ul je tb&znikem p¥imek kolmych k roving kulisy prochazejici body
1729 a b&znik U; je tbéznikem piimek lezicich pifmo v roving kulis prochézeji-

cich body 7787, 5767, 3747al1727 | které jsou kolmé ke sténdm pravého sméru.

Kazdé divadlo mé vysku horizontd stanovenou jak jiz bylo popsano v pod-
kapitole Volba béznikt a horizontt - tieti odstavec. My pouzijeme pouze dvou
horizont — nejnizsiho a nejvyssiho. Stanoveni skutec¢né velikosti plochy jednotli-
vych kulis a kresby na nich je ukdzano pro rovinu kulisy prochézejici body 2°77.
Pro kresbu byl pouzit hlavni bod H; a oba tbézniky U, a U;. V ndkresné zvolime
horizont hy, na ném zvolime hlavni bod H a zakreslime horizont hy v dané vzda-
lenosti od horizontu h;. Rovinu p premistime tak, aby horizonty a hlavni bod
ptesly do zvolenych piimek a bodu. Kresbu vynasime z pidorysu a nérysu (viz

Obr.24 - ¢ervené). Stejné postupujeme i pro ostatni kulisy.
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Obr. 24: Divadelni perspektiva v nepricelné poloze
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Zavér

Cilem mé bakalarské prace bylo priblizit postupy v jednotlivych oblastech
vyuziti linearni perspektivy v praxi a ilustrovat je pomoci fesenych prikladi. Veé-
fim, ze vytyceného cile jsem dosdhla a publikace miize slouzit jako jednoduchéa

zékladni pomticka vytvarniktim pii jejich umélecké praci.

Ctenaii se zde mohou sezndmit s promitani v perspektivé cylindrické, sfé-
rické a divadelni. VSechny popisované druhy promitani obsahuji fesené priklady
véetné nazornych obrazkul, takze potencidlni zajemci o tuto oblast maji prile-
zitost vybrat si jim blizkou kapitolu a analogicky pouzit pfislusné priklady pro
svij konkrétni prakticky ucel. Linearni perspektiva se pouziva i v dalSich obo-
rech, jako jsou napriklad kreslifstvi, letecka perspektiva a dalsi, ty vSak nejsou

zminény z kapacitnich divodi.

P1i psané mé bakalarské prace jsem ziskala mnoho zkusSenosti z oblasti praktic-
kého vyuziti linearni perspektivy. Zaroven jsem si prohloubila znalosti a doufam,
ze vénované usili mi bude prinosem v dalsim studiu, popfipadé v budouci praxi.

Vérim, ze se tato prace bude libit vSem jejim ¢tenaftm.
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