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ABSTRAKT

Bakaldrska praca sa zaoberd designom megafonu. Cielom bolo navrhnit megafén,
vyznacujuci sa atraktivnym, sucasnym designom reflektujicim dynamicky charakter
pristroja, ktory vSak neprekracuje hranice ucCelnosti. NajdolezitejSimi zretel'mi prace pritom
boli zjednotenie tvaru do celistvej kompozicie, déraz na sprdvnu ergondmiu, redukcia
nadbytocnej hmoty a vytvorenie ucelnej a tvarovo Ciste] dynamickej kompozicie. Parametre
pristroja vychadzaja zo sucasnych profesionalnych megafonov, je vyhotoveny z ABS plastu
a polykarbondtu, napdjany je li-ion akumuldtorom. Navrh je zamerany na zdsahové jednotky
a organizatorov kulturnych ¢i Sportovych podujati. Do produktového segmentu, pre ktory
je typickad tvarova agresivita, vnasa eleganciu a ladnost, ¢im ma za ciel zlepsit komunikaciu

medzi organizdtormi a publikom.

KLUCOVE SLOVA

megafén, ABS, design, exponencidlna krivka, halo

ABSTRACT

This bachelor thesis focuses on the design of a megaphone. The aim was to design
a megaphone, characterised by an attractive, contemporary design reflecting the dynamic
nature of the device, which, however, does not exceed the limits of purposefulness. The most
important considerations of the thesis were the unification of the shape into a compact
composition, emphasis on proper ergonomics, reduction of excess mass and creation
of a purposeful and clean dynamic form. The parameters of the device are based
on the standard of contemporary professional megaphones. The body is made of ABS plastic
and polycarbonate, it is powered by li-ion battery. The device is aimed for Task Forces,
and organisers of cultural and sport events. It aims to bring elegance and gracefulness into
a product segment dominated by aggressive shapes and thereby improve communication
between organisers and the public.

KEYWORDS

megaphone, ABS, design, exponential curve, halo
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1 UVOD

Megafon je kompaktné, ru¢ne obsluhované prenosné zariadenie sluziace k vyraznému
zosilneniu hlasu operdtora, jeho reprodukcii a usmerneniu, pripadne i k inej zvukove;j
signalizacii. Pouziva sa na koordinaciu davu a viacSich skupin Tudi pri kulturnych
a Sportovych udalostiach, demonstraciach, havariach a zivelnych katastrofach.
Vo vseobecnosti teda tam, kde nie su k dispozicii trvalé komunikacné systémy.

Pociatky designu megafonu mozno vystopovat do 17. storocia, kedy Sir Samuel Morland
popisal tzv. speaking-trumpet, a skimal vplyv velkosti a materiadlu na akustické vlastnosti
tohto kuzelovitého nastroja. Vynalez tranzistorového zosiliiovaca umoznilo v roku 1954
vznik prvého prenosného elektrického megafénu — EM-202 od japonského vyrobcu TOA.
Jednalo sa o zariadenie ramenného typu s exponencialnou rotacnou hornou. Model ER-301
z roku 1959 definoval tvarova koncepciu ruéného megafonu, ktora je vyuzivana dodnes:
horna exponencialneho tvaru s rukovat'ou napojenou v spodnej ¢asti a mikrofonom v zadne;j
Casti. Hoci su medzi modelmi sucasného trhu jemné tvarové odliSnosti, zaklad designu
zostava vyse pol storocia rovnaky.

Je teda nevyhnutné design zdokonalit a prisposobit ho stcasnej dobe. Pokrok
v technoldgiach batérii a mensie rozmery elektronickych komponentov vyrazne redukuju
naroky na priestor v tele megafonu. Tiez je nutné zaoberat’ sa nadvédznostou jednotlivych
Casti, ich vplyv na ergondomiu a odolnost’ zariadenia. Mojou motivaciou je vytvorit
atraktivny suCasny design, ktory reflektuje dynamicky charakter megafonu, ale neprekracuje
hranice ucelnosti a zostava subtilny. [1, 2]
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2 PREHLAD SUCASNEHO STAVU POZNANIA

2.1 Designérska analyza

2.1.1 Prehlad sucasnych vyrobkov na trhu

Megafon Monacor TM-17

Megafén nemeckej firmy Monacor je napdjany Osmimi batériami velkosti C, pripadne
so sietovym adaptérom moéze byt napajany 12V jednosmernym pruadom (DC). Dosahuje
maximdlny vykon 25W. Batérie su ulozené v tele valcovitého tvaru, do ktorého je pristup
sprostredkovany poklopom istenym pdntom, prackou a tesnenim.

Na telo je v prednej Casti napojena horna exponencidlneho prierezu, zakoncena ochrannym
prvkom. Kedze priemer horny atela v bode kontaktu nie je rovnaky, nastidva v bode
kontaktu tvarova nesurodost. Rukovit pistolového typu je pripevnend v spodnej Casti.
Jej prierez vychadza zo zaoblenej obdiznikovej geometrie s dominantnou pozdiznou stranou.
Nie je po celej dizke madla konstantny, najvacsi je v strednej Gasti. Pozicia ruky je vpredu
vymedzend ohrani¢enim spuste hovoru. Uchytenie klinovitého tvaru urcuje uhol tchopu,
vymedzuje poziciu ruky vzadu. Nachadza sa na iom posuvny volitel modov. Odnimatelny
mikrofén s tla¢idlom hovoru a volitelom hlasitosti je na telo napojeny v zadnej Casti, prenos
zabezpecuje kruteny kabel. Nastavitelny ramenny popruh je pripevneny k skobam v predne;j
vrchnej Casti horny a zadnej Casti tela.

Kompozicia md vyrazne technologicky charakter, tvarova nadvaznost jednotlivych Casti
je obmedzend. Ako dominantnd farba je volend svetloSeda, diferencované je modré telo,
tvoriace podklad pre biele logo. Volice, kabel a ochranny prvok horny su ¢ierne. Farebné
rieSenie posobi vzdusne, taziskom sa stdva telo. Hlavny materidl je ABS plast, doplneny
gumovym ochrannym prvkom, popruh je z nylonového udpletu. [3]

Q\\\\\\\\

obr.2-1  Megafén Monacor TM-17 [4]
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Megafon TOA Electronics ER-3215

TOA je japonsky vyrobca, ktory roku 1954 vyvinul prvy elektricky megafén. ER-3215
je napajany Siestimi batériami velkosti C, popripade so sietovym adaptérom
9V jednosmernym prddom (DC), dosahuje maximalny vykon 23W. Batérie su ulozené
v tele, pristupné zo zadnej Casti, kryt je do pozicie nasrobovany.

Horna ma rotacne exponencialny tvar, ukoncuje ju gumeny ochranny prvok. Pistol'ova
rukovit’ je umiestnena v spodnej Casti tela, prierez vychadza zo zaoblenej obdiznikovej
geometrie, dominantnej v prie¢nom smere. Pozdiz madla je prierez premenny. Krivka
prednej hrany rukovite je vyraznejSie tvarovana, ako zadna, ktora sa staca az vo vrchnej
Casti, kde vymedzuje polohu ruky. V prednej Casti urCuje poziciu ohranicCenie tlacidla
hovoru. Odnimatel'ny mikrofon s aktivatorom a voli¢om hlasitosti je pripevneny k zadnému
krytu tela, kruteny kabel ho napéja na rukovat’. Jeho vyraznejsie zaoblenie zlepSuje uchop.
Ramenny popruh je ukotveny v spodnej Casti rucky a prednej ¢asti horny.

Tvarova nadviznost horny a tela je plynula, medzi telom a rukovétou je iba Ciastocna.
Celkovo kompozicia posobi pokojnym dojmom. Farebné vyhotovenie v dvoch odtiefioch
Sedej je doplnené kontrastne oranzovymi ovladacimi prvkami, kdbel mikrofénu a popruh
su Cierne. Pristroj pdsobi seridzne, zaroven vsak subtilne. Hlavny material je ABS, dalej
guma a nylonovy tplet. [2, 5, 6]

\\\\\\\\\" A

ao

obr.2-2 Megafén TOA Electronics ER-3215[7]

15



Megafon NK Sports Blue Ocean

Megafén Blue Ocean americkej firmy Nielsen-Kellerman Company predstavuje robustny
design vyvinuty pre vodné Sporty a narocné podmienky. Je odolny voci padu podla
MIL-STD-810F 516.5 Procedure IV Transit shock (pdd z 91cm, ako podklad preglejka
na beténe), a vode-odolny podla IP-67. Napdjany je nabijatelnym Li-ion ¢lankom (2.2.3),
dosahuje maximalny vykon 22W. Batéria je do tela zozadu zapustend, zabezpecCena rotacnou

poistkou, zostdva priamo pristupna.

Vo vrchnej zadnej Casti tela sa nachadza vstavany mikrofén, konektor pre externy mikrofén
a ovladac vystraznej zvukovej signalizacie, v spodnej Casti oto¢ny voli¢ hlasitosti, slaziaci
aj ako hlavny vypinac. V bode napojenia exponencialnej horny na telo vznika odskok, vyvoj
profilovej krivky vSak poOsobi prirodzene. Rukovét s aktivatorom sa stava sucastou
ochrannej klietky, ktora sa upina na telo a §irsi koniec horny, vznikaju tak dve nové mozné
polohy uchopu. Prierez madla vychadza zo zaoblenej obdiZnikovej geometrie, je konstantny.
Polohu ruky vymedzuje tlacidlo hovoru v prednej Casti. V zadnej je vymedzena klinovitym
tvarom, ktory zaroven urcuje sklon uchopu. Na vrchnu c¢ast’ klietky mozno pripevnit
ramenny popruh.

Ram tvoreny rukovét'ou posobi v kontexte tvarovo pokojného tela a horny agresivne, farebna
kombinacia bielej a modrej dizajn odl'ahcuje , vychadza z cielového prostredia aplikacie.
Ako materidl je voleny polykarbonat, doplneny gumovymi ochrannymi prvkami (v zadne;j
Casti a lemovanie horny v prednej Casti). [8, 9]

obr. 2-3 Megafén NK Sports Blue Ocean [10]
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Megafén TOA Electronics ER-1206W

Model ER-1206W od japonského vyrobcu TOA predstavuje kompaktny vode-odolny design
certifikovany podla IPXS5. Je napgjany Siestimi batériami velkosti AA, ulozenymi
v rukoviiti.

Umiestnenie batérii umoziiuje odl'ahCenie hmoty, horna a telo tvoria jednoliaty konicky tvar,
na ktory cez nevyrazny spojovaci prvok urcujuci uhol tchopu a poziciu ruky, nadvizuje
racka eliptického prierezu. V zadnej Casti tela sa nachadza vstavany mikrofon s ochrannou
mriezkou, volitel' hlasitosti a ovlada¢ funkcie zvukovej vystrahy. Tlacidlo hovoru
sa nachadza v prednej vrchnej Casti rukovite, v jej spodnej Casti je umiestneny zapéstny
popruh.

Dynamika tvaru je podporend aj farebnym clenenim, kde CiastoCne transparentnd horna,
umoziujuca pohlad dovnutra, kontrastuje s jasne zltym telom doplnenym oranzovymi
ovladacimi prvkami. Ako material je pouzité¢ ASA , popruh je z nylonovej textilie. [11, 12]

obr.2-4 Megafén TOA Electronics ER-1206W [13]
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Koncept megafénu Supercreative MEGA

Koncepcna vizia nemeckého designérskeho studia Supercreative predstavuje inovativny
pristup k tvarovému rieseniu. Telo a horna tvoria spojity celok, tvar je prevazne konicky,
v bode napojenia exponencidlny. V spodnej Casti sa napdja rukovit s konStantnym
eliptickym prierezom, v ktorej je integrovany nabijatelny akumulator. Pozicia ruky v ramci
madla nie je vymedzena, hranicu tak tvori az napojenie na telo. Mikrofon je umiestneny v
zadnej Casti, dva ovladacie prvky s indikatorom st umiestnené vo vrchnej Casti tela a spodnej
Casti rukovite. Farebné oddelenie vnutornej strany horny zvyraziiuje smerovy charakter

Sirenia zvuku, zdoraziuje funkény princip a dynamizuje farebnii kompoziciu. [14]

obr. 2-5 Koncept megafonu MEGA [14]
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2.2 Technicka analyza

Megaton je prenosné, ru¢né zariadenie, ktorého funkciou je zosilnenie a smerovanie hlasu
operdtora. Toto dosahuje pomocou snimania zvuku, zosilnenim signdlu, reprodukciou
a ndsledne usmernenim zvuku cez hornu, ktord tiez sluzi k spdrovaniu akustickej
impedancie.

2.2.1 Zvuk

Zvuk je mechanické kmitanie v ladtkovom prostredi, §iri sa prostrednictvom kompresnych
vin, ktoré maju obecne longitudinalny charakter, teda ¢astice kmitajd paralelne so smerom
Sirenia viny. Zdrojom je kazdé kmitajuce teleso, vznikaju oblasti znizeného a zvySeného
tlaku, tlakova vlna sa Siri v smere od zdroja, s frekvenciou zhodujicou sa so zdrojom.
Frekvencia zvuku je teda zdvisld na zdroji, ale nezdvisld na prostredi. Graficky mozno
priebeh reprezentovat’ sinusoidou, kde amplitida je vychylka od nomindlnej hodnoty tlaku,
normdlny atmosféricky tlak méd hodnotu 1 atm = 1.01 x 105 Pa. [15]

TIIRE

obr.2-6 Propagacia zvukovej viny [16]

Frekvenciu, ako fyzikdlnu charakteristiku zvuku, vnimame zmyslovo ako vysku ténu.
Rozsah T'udského sluchu lezi v rozpiti 20 Hz - 20 kHz, najcitlivejSie vnimame frekvencie
v rozpiti 2 kHz - 5 kHz, teda horné ohraniCenie stredného pasma. Frekvencie pod hranicou
20 Hz oznacujeme infrazvuk, nad 20 kHz ultrazvuk. [17]

Infrazvuk Nizke pasmo Stredné pasmo Vysoké pasmo Ultrazvuk

20 250 2000 5000 20000 [Hz]

obr. 2-7 Frekvencné pasma [18]
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Intenzite zvuku zodpoveda veli¢ina hladina intenzity zvuku vyjadrend v dB. Decibelova
stupnica je logaritmicky pristup k popisovaniu pomerov, je potrebné definovat’ referen¢nu
hodnotu. Pri merani akustického tlaku sa zvyCajne pouziva hodnota 20 puPa, predstavuje
limit citlivosti sluchu v najsenzitivnejSom frekvencnom pasme. Hodnotu O dB teda
dostaneme pri merani intenzity odpovedajucej referencnej hodnote. Megafon modze
presahovat’ hodnotu 90 dB. [19]

tab. 2-1  Porovnanie hladin intenzity zvuku [20]

kojny h Skodeni
dazd’ pokojny ru$na premavka sanitka pra i ohnostroj pos- odeme
rozhovor bolesti bubienku
50 dB 65 dB 85 dB 125dB 130dB 145 dB 160 dB

2.2.2 Stavba megafénu

mikrofon

batérie

zosilovacia jednotka
reproduktor

aktivator

meni¢ hlasitosti

zaistenie krytu batérii
pant krytu batérii

uchyt ramenného popruhu
drziak ruéného mikrofénu
prepinac sirény

pistolova rukovat

. horna

0. ochranny prvok horny

20N RN

obr.2-8 Schéma stavby megafénu [21]

Zakladna skladba typického megafonu je tvorena mikrofénom, telom, hornou a rukovétou.
Jednotlivé vylisky, zvyCajne z ABS platu, popripade ASA alebo polykarbonétu, si vzdjomne
prepojené Srobovymi spojmi.
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Rucny odnimatel'ny mikrofén je tvoreny tlacidlom hovoru, potenciometrom ovliddajicim
hlasitost, elektretovym mikrofénom a kratenym kablom. Komponenty st ulozené
v dvojdielnom kryte, na zadnej strane krytu je drazka pre drziak. Elektretovy mikrofén

predstavuje nizko-nakladové, energeticky a priestorovo usporné rieSenie snimania zvuku.

Telo je tvorené dvomi Castami vzajomne spojenymi pantom, zaistenymi pakovym uzdverom
a gumovym tesnenim. Na zadnej strane krytu sa nachadza drziak mikrofénu, zvrchu je
umiestneny Uchyt ramenného popruhu. V pravej bocnej Casti tela je vstup kdblu mikrofénu.
Viacsinu vnutorného priestoru zaberaju batérie, typicky 6 az 8 kusov batérii typu
C alebo D, zapojenych v sérii. Dalej sa v tele nachadza doska plosnych spojov

s komponentami, sltziaca ako zosilfiovacia a riadiaca jednotka.

V spodnej Casti tela je napojena pistol'ova rukovat, vylisok je z jedného kusu, v jej vrchnej
Casti je aktivator re€i ovladany jednym prstom, zboku prepina¢ sirény ovladany palcom.
Sklon madla zabezpecuje pohodlny uchop pri drzani megafonu v urovni tvare a lepSie
rozlozenie hmotnosti do svalov predlaktia.

Horna, vyuziva re-entrantny design (2.2.4), skladd sa z vonkajSej Casti, v SirSej ¢asti chranena
gumovym ochrannym prvkom, v uzsej Casti je napojena na telo. Tu sa nachadza aj spojujuci
prvok s odrazovou plochou, na ktory je zo strany tela pripevneny reproduktor. Z opacnej
strany je vlepeny konus reproduktora a nasrobovany stredovy kénus s odrazovou plochou.
Vo vrchnej Casti je napojeny uchyt ramenného popruhu. [22]

2.2.3 Batérie

Vicsina megafonov pouziva pre zdroj napajania Sest az osem clankov typu C, pripadne D.
zapojenych v sérii. Rozmery batérie typu C su (priemer x vyska) 26,2mm x 50mm. Batéria
typu D ma rozmery 34,2mm x 61,5mm. Porovnanie nenabijateI'nych ¢lankov sa nachadza
v (tab. 2-2). [23, 24]

tab. 2-2 Porovnanie parametrov ¢lankov typu C a D [23, 24, 25, 26]

:Zt'zérie Zlozenie Napatie [V] ;(r: ze:]:ita Hmotnost’ [g]
R14 (C) Zinko — uhlikové 15 3000 48

LR14 (C) Alkalické 1,5 6000 60

R20 (D) Zinko — uhlikové 1,5 8000 97

LR20 (D) Alkalické 1,5 13000 135
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Nabijatelné akumulatory (so zlozenim NiCd, NiMH) v tabulke nie su uvedené, nakol'ko
maju niz§ie nominalne napétie aj kapacitu. Prakticky vyznam dobijateI'nych akumulétorov
pri vys$Som pocte kusov (bez zjednotenia do bloku) je tiez otazny. [25]

Moznou alternativou sd lithium-iontové akumuldtory, skrdtene li-ion. Jeden
z najrozsirenejsich typov je valcovy clanok s oznaenim 18650. Tento ¢lanok s rozmermi
(priemer x vySka) 18mm x 65mm sa bezne zdruzuje po viacerych kusoch pre aplikdciu
v spotrebnej elektronike, ale aj v elektromobiloch. Tabulka (tab. 2-3) porovnava ¢lanky
od viacerych vyrobcov. [27]

tab. 2-3 Porovnanie parametrov li-ion ¢lankov typu 18650 [28]

Typ batérie Napatie [V] Kapacita [mAh] Hmotnost’ [g]
Panasonic NCR18650B 3,7 3400 45
Sanyo NCR18650GA 3,7 3500 48
Samsung SDI INR 18650-35E 3,7 3500 48
LG INR 18650 MJ1 3,6-3,7 3500 49

Clanky sa obecne vyribaji bez ochrany, teda neobsahuji ochranny obvod braniaci skratu,
podvybitiu alebo prebitiu. Ten sa zvyCajne nachadza v batériovom piizdre, alebo priamo
v spotrebi¢i. Vyhodou li-ion batérii je pomer vahy/kapacity a stalost. Nevyhodou je znizena
odolnost’ voci chladu, podobne ako pri inych batériach. [27]

Nazorné porovnanie

Pre nazornost’ analyzujme megafén Monacor TM-17 (2.1.1). Ten je napdjany Osmimi
¢lankami typu C zapojenymi v sérii. Pri pouziti alkalickych batérii LR14 su celkové
parametre napdjania nasledovné (tab. 2-4).

tab. 2-4 Parametre napdjania

Napitie [V] Kapacita [mAh] Hmotnost’ [g] Objem [mm?]

12 6000 480 215652
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Uvazujme alternativne napdjanie pomocov li-ion ¢lankov Panasonic NCR18650B.
Pre dosiahnutie porovnatelného napitia a kapacity, pouzijeme Sest takychto clankov,

tri paralelne zapojené dvojice si vzdjomne v sérii. Celkové parametre su uvedené
v (tab. 2-5). [29]

tab. 2-5 Parametre alternativneho napajania

Napatie [V] Kapacita [mAh] Hmotnost' [g] Objem [mm?]

11,1 6800 270 99 243

Uvazované napdjanie pomocou li-ion ¢lankov ma o 44% niz§iu hmotnost' a objem mensi
0 54%, ako napdjanie alkalickymi batériami LR14. Z porovnania teda jasne vyplyva,

ze li-on ¢lanky su pre svoju vysoku energetickd hustotu vhodnejSia moznost’ napdjania.

2.2.4 Funkcia a tvar horny

Reproduktor je pomerne neefektivny prevodnik energie, iba okolo 10 % elektrickej energie
je premenenych na zvukovud vinu. Problém je v rozdielnosti hustdt materidlu membréany

reproduktora a hustoty vzduchu, pricom membrana reproduktoru megafonu je vel'mi tuha,
a vzduch poddajny.

Rozkmitanie vzduchu v uzkom priereze vyzaduje vacsiu silu ako v §irokom. V tzkom
priereze musia Castice kmitat’ intenzivnejSie, aby bol zabezpeceny rovnaky objemovy

tok. Ide teda o pdrovanie akustickej impedancie membrdny reproduktora a okolitym
vzduchom. [30]

Exponenciala I / Tractrix / /

obr. 2-9 Vplyv tvaru na Sirenie vinoplochy [31]
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Horna d’alej usmertiuje zvukovu vilnu, presnost’ smerovania zavisi na tvare horny. Prierez
tvaru retazovej krivky, tzv. tractrix, produkuje polgul'ovité viny. Pokryva 180° smerom
od ustia horny, avSak iba v nizkom frekvenénom pasme, s rastom frekvencie sa rozptyl
zuzuje. Kedze cielovy je rozsah na rozhrani stredného a vysokého pdsma a reproduktor
megafonu zle reprodukuje nizke frekvencie, tidto vyhoda zanikd. Exponencidlny
tvar ma menej prudky a vizualne putavejsi priebeh a pre ciel'ovu aplikdciu dosahuje zhodny
vysledok. Pri d’alSej praci je vyuzivany exponencidlny prierez ako vychodiskovy bod. [32]

Nizke pasmo

x

Stredné pasmo

4

Vysoké pasmo

obr. 2-10 Vplyv frekvencie na Sirenie vinoplochy [31]

Pre zvdcSenie vzdialenosti, ktora musi zvuk v horne prekonat,, ale zachovanie kompaktnych
rozmerov horny sa pouziva tzv. re-entrantny design, kedy je cely tvar rozdeleny
do troch segmentov poskladanych doseba, takze trajektéria zvuku je zalomena. [33]

Vonkajsia horna

Prostredny konus

Kénus reproduktoru

Spojovaci diel

Reproduktor

obr. 2-11 Schéma horny [34]
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3 ANALYZA PROBLEMU A CIEL PRACE

3.1 Analyza problému

Aktudlna ponuka megafonov na trhu nie je prili§ pestra. Vacsina vyrobcov vyuziva trojité
Clenenie: horna, telo, rukovit’, pricom odnimatel'ny mikrofon je napojeny v zadnej Casti tela.
Vzijomna tvarovd nadvdznost je cCiastona az obmedzena. Pouzivanie zastaranych
technol6gii batérii ma za nasledok predimenzovanie a zvySenie hmotnosti, negativne
je ovplyvnena ergonodmia a rozlozenie hmoty v ramci kompozicie. VzhI'adom na narocnost
prostredi v ktorych je megafon pouzivany je ziaduca robustnost, odolnost voci narazu
a inym vplyvom, kritickymi bodmi sd hlavne napojenie madla na hornu, ulozenie batérii
a pripevnenie mikrofénu. Ked'ze tvar horny je definovany funkciou, je nutné z neho
vychadzat pri celkovom tvarovom rieseni.

3.2 Ciel prace

Obecne je cielom priace vytvorenie koncepcného designu profesionalneho megafénu
s vykonom 25 W vritane odnimatelného mikrofénu, predpokladand je sériovd vyroba,
vyuzitie ABS vyliskov a gumovych ochrannych prvkov. Cielovou skupinou si zdsahové
jednotky a organizatori Sportovych ¢i kultirnych udalosti.

Dal§imi ciel'mi prace su:
e napojenie madla na hornu
e vyvazenie s dorazom na spravnu ergonémiu
e tvarové zjednotenie a napojenie odnimatel'ného mikrofénu

e redukcia nepotrebnej hmoty
e vytvorenie dynamickej kompozicie, ktora zostava ucelna a tvarovo Cista
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4 VARIANTNA STUDIA DESIGNU

Vychodzim bodom pre variantné Stadie designu je horna exponenidlneho prierezu. Kazdy

variant predstavuje odli$ny pristup integracie horny v rdmci kompozicie.

4.1 Variant |

obr.4-1 Variant |

Predstavuje najdynamickejsi pristup s vyraznym farebnym clenenim. Exponencidlna horna
plynule nadvizuje na telo, postupne smerom dozadu sa profil splostuje, v zadnej Casti tvori
strieSsku. Spodna ¢ast’ horny rddiusom prechadza do prednej strany madla. To m4 po celej
dizke konstantny prierez, ktory vychidza zo zikladnej geometrie $estuholnika.
Dominantnej$i rozmer prierezu je priecny, nie vSak vyrazne. Rddius prechodu z madla
na hornu vymedzuje krajnd polohu ruky vpredu. Zadné stena madla rddiusom prechddza
do spodnej casti tela, kde liniovo pokracuje az k mikrofénu. Ten pri pohlade zozadu
vychdadza z lichobeznikovej geometrie, §irSej vo vrchnej Casti. Uhol dchopu je vymedzeny
radiusmi predného a zadného prechodu. Bo¢né steny madla rddiusom prechddzji do ploch
spdjajucich hornu s mikrofénom. Charakter ploch je v smere spredu dozadu postupne
rovinnej§i. V zadnej vrchnej cCasti sa plochy spajaji, dotvaraja pri tom striesku
nad mikrofénom. Madlo, telo a mikrofon tvoria jeden celok, farebne odliSeny od horny.
Deliaca linia je paralelnd s hranou madla, vo vrchnej Casti sa lame a nadvézuje na zadnu

hranu horny.
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Batérie su do tela zasunuté zvrchu, je tak zabezpecena pristupnost’ nezdvisle na mikroféne.
Ten je zozadu dobre pristupny, mierne nakloneny dopredu, zospodu hore sa rozsiruje, zvrchu
je ostro zrezany podl'a premostenia bo¢nych ploch. Plynuly prechod madla do tela umoziiuje
uchop s palcom polozenym na boc¢nej stene a teda zvysenu stabilitu.

obr. 4-2 Ergondémia variantu |
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obr. 4-3 Rozmerové rieSenia variantu |
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4.2 Variant Il

obr. 4-4 Variant ll

Predstavuje subtilny pristup k tvarovaniu s dérazom na plynulejsie prudenie hmoty v smere
od horny k mikrofénu ako pri variante I. Kompozicia ma vyrazné horizontalne Clenenie,
v oblasti horny dané jej osou symetrie. Linia v oblasti tela stipa nahor, v zadnej Casti
sa staCa, dve bocné vetvy sa stretdvaji. Hmota vrchnej polovice horny takto pridi smerom
do tela, kde nasleduje deliacu krivku, postupne sa zuzuje, nastava vizualne odlahcenie.
Spodna polovica horny je v svojej uzsej Casti zrezana pod jemnym uhlom, vznika tak vacsi
priestor pre rddius napojenia na madlo. Spodnd silueta horny rddiusom prechddza do predne;j
hrany rukoviite. To ma konstantny prierez po celej dizke, vychddza zo zdkladne;
Sestuholnikovej geometrie. Hmota spodnej ¢asti horny pradi plynule do bocnej steny tela.
Prechod bocnej steny tela na vrchnu cCast’ je v oblasti kr€ku horny tangencidlny, v smere
dozadu sa vyostruje. Postupne tak vznikd jedind ostra hrana kompozicie. Bo¢na stena madla
sa plynule napdja na telo, blizSie k horne stipa viac, ked'ze zadna Cast bo¢nej plochy tela
sa zvazuje v smere dozadu. Zadné stena madla pokracuje od tseku konstantného prierezu
jemnym prechodom dozadu, nésledne Sikmo nahor stipa, definuje tak krajnd polohu ruky
v zadnej Casti. Bo¢na stena tela sa zvazuje dozadu, kde sa spdja so zadnou stenou madla,
smerujui spolocne nahor kde uzatvaraju slucku, definuju tvar mikrofonu, ktory pri pohl'ade
zozadu vyzhddza z trojuholnikovej geometrie.
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Batérie st do tela zasunuté zvrchu, je tak zabezpe&ena pristupnost’ nezavisle na mikrofone.
Jeho zadné stena je vo vrchnej Casti naklonend dopredu. Plynuly prechod madla na telo

umoziiuje uchop s palcom polozenym na bocnej stene a teda zvySenu stabilitu.

obr. 4-5 Ergonoémia variantu Il
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obr.4-6 Rozmerové rieSenie variantu |l
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4.3 Variant Il

obr. 4-7 Variant lll

Predstavuje tvarovo najjednoduchsie rieSenie. Kym variant I a IT maji snahu zjednotit’ hornu
a jednotlivé casti do komplexného tvaru, variant III dava vyniknut’ samotnému tvaru horny.
T4 plynule prechddza do tela, ktoré méd v pohl'ade zozadu prierez obdiznika s vyraznym
zaoblenim hrdn. Zadnd stena je skosend dopredu. Madlo konstantného prierezu, ktory
tiez vychadza z obdiznika so zaoblenymi hranami, sa napdja rddiusom na spodni Gast tela.

Batéria je umiestiovand zasunutim zozadu, mikrofén je zapusteny do zadnej skosenej
steny, jeho ndklon podporuje ergonémiu hovoru. Manipulécia batérii vyzaduje odstranenie
mikrofénu, o je nevyhodou.
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obr. 4-8 Ergono6mia variantu lll
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obr. 4-9 Rozmerové rieSenie variantu Il
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5 TVAROVE RIESENIE

Findlny ndvrh vychddza z variantu II. Tento variant poskytuje najuplnejSie zjednotenie
jednotlivych Casti do kompaktného celku. Pridenie hmoty ma prirodzeny vyraz s postupnou
gradéciou.

5.1 Tvar megafénu

TELO TELO
HORNA MIKROFON HORNA MIKROFON

MADLO MADLO

obr. 5-1 Porovnanie architektury finalneho rieSenia a konvencénej koncepcie

Hlavnou myslienkou ndvrhu je zjednotenie horny, tela, madla a mikrofénu do jedného
tvarovo sudrzného celku. Schéma architektiry produktu (Obr. 5-1) ilustruje nadvéznost
jednotlivych prvkov finalneho rieSenia v porovnani s konvenénym tvarovym rieSenim
megafonu.

T

obr. 5-2 Definujuce krivky v boénom pohlade
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Najskor bola definovand silueta v bo¢nom pohl'ade, pricom horna exponencialneho prierezu
sluzila ako vychodiskovy bod. Kvéli plynulejS§iemu napojeniu na madlo bola orezana
useckou zvierajucou s kolmym smerom uhol 15°, prechadzajucou stredom jej najmensieho

prierezu .

Vrchna krivka v smere od horny pokracuje vodorovne a nasledne jemne klesd, jej priebeh
v smere nadol je tiez exponencialny. Spodnd krivka horny sa napdja na linku definujicu
prednu Cast’ rukovite, radius prechodu vymedzuje hrani¢na polohu ruky vzhl'adom k horne.
Krivka definujiica zadnu stranu madla zacina rovnobezne s prednou, po vymedzeni Casti
madla s kon§tantnym prierezom sa zvazuje dozadu a vymedzuje tak polohu ruky na zadnej
stene madla, priebeh prechodu je pomal§i ako v prednej Casti. Orezanim tychto kriviek
liniami definujicimi prednd hranu horny, spodni hranu madla a zadnd hranu mikrofénu,
dostavame hlavnu bo¢nu siluetu.

Horizontalne c¢lenenie vznikd krivkou nadvédzujicou na os symetrie horny, ktord
po prvotnom stipani drzi staly smer. Tato krivka je pri pohl'ade zhora siluetou megafénu,
teda plocha nad fiou je vo svetle, plocha pod fiou v tieni. Prechod ploch sa postupne vyvija
od tangencidlnej nadvéznosti v oblasti horny, po ostry prechod v zadnej Casti, kde pdsobi
ako najdominantnej$ia hrana.

obr. 5-3 Definujuce krivky v pohlade zhora

Pri pohl'ade zvrchu tvoria horna a telo vizudlne jednotny celok. Silueta tela je v pozdiznom
smere ohrani¢end dvomi symetrickymi krivkami. Priecna krivka definuje zadnd hranu,
prechod medzi krivkami je hladky. Silueta krytu batériového priestoru vznikla odsadenim
obvodovych kriviek a zrezanim ostrych rohov. Obrys zahibenia pre otvorenie krytu
vychadza z odsadenej priecnej obvodovej krivky.
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obr. 5-4 Definujuce krivky v pohlade zozadu

Okrem krivky horizontdlneho ¢lenenia je v pohlade zozadu dominantné ohranicenie
napojenia mikrofénu a samotny mikrofén, oboje vychddzajice zrovnoramenného
trojuholnika so zaoblenymi vrcholmi. Zaoblenie je vyraznejSie v spodnej Casti. Krivka, ktora
spaja konstantnu ¢ast’ madla so siluetou vrchnej plochy, ma dvojity ohyb, vymedzuje krajnu
polohu ruky na bo¢nej stene madla.

obr. 5-5 Definujuce krivky mikrofénu
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Obrys prednej, z tela vystupujtcej, Casti mikrofénu bol definovany v celkovom bocnom
pohl'ade. Spodna linka je rovnobezna so siluetou madla v zadnej ¢ati. Vrchnd linka vytvéra
Sikmua plochu mriezky mikrofénu. Hrana, deliaca telo mikrofénu na prednu a zadnu cast,
je totozna s krivkou v bo¢nom pohlade oddelujicou mikrofén od megafénu. Ziroven
je aj jeho najsirsim prierezom. Dalsie dve linky, rovnobezné s jej priamou &astu, tvoria
zadnu hranu a deliacu rovinu medzi mriezkou a telom. Spodnd linka zadnej a prednej Casti

st navzdjom kolmé.

5.1.1 Horna-telo-madlo

Podcelok horna-telo-madlo je v schéme architektiry produktu (Obr. 5-1) prva slucka. Horna
je zékladny bod celej kompozicie, napriek umiernenému tvaru je aj jej dominantou. Tdto
podskupinu teda mozno opravnene oznacit ako vychodiskovu. Jej organické tvarovanie
je postavené na plynuti hmoty a prechode tiefiov. V smere d’alej v retazci sa charakter
dynamizuje. Najvyraznejsi odlesk je vo vrchnej casti, zospodu ohrani¢eny liniou
horizontdlneho delenia, prudi priecne celou kompoziciou. Pdsobi odlahc¢ujtco,
o je podtrhnuté jeho smerovanim. Najvyraznejsi tiefi sa §iri pozdiZ spodnej hrany horny,
prechddza do prednej Casti madla, posobi robustne, uzemriujico, ¢im je podtrhnuta funkcia
uchopu. Stredna cCast’ tela predstavuje umierneny medzistupen, prechod z horny je plynuly.
Aj ked je od vrchnej Casti oddelend horizontdlnou hranou, td dostdva dynamicky vyraz
az v zadnej Casti. Prechod do bocnej steny madla je tiez plynuly.

|
)
L

obr. 5-6 Vztah horny, tela, madla a mikrofénu
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5.1.2 Telo-madlo-mikrofon

Predstavuje dynamicki podskupinu kompozicného celku. Madlo tu prechddza do svojej
zadnej steny. Bo¢na stena tela sa prudko, ale bez vzniku ostrého prechodu, zvazuje, napdja
sa na fiu zadna stena madla, spolo¢ne pradia §ikmo v smere nahor, kopiruji ohranicenie
horizontdlneho delenia. V pohl'ade zozadu to mozno pozorovat ako vznik uzavretej slucky
napojenej na zadnud stenou madla. Jedinou ostrou hranou zostdva krivka deliaca kompoziciu
horizontalne.

Mikrofon v bocnom pohlade re$pektuje vyvoj definujucich ploch, v pohl'ade zozadu ho od
tela separuje lemujica plocha. Ako koncovy bod schémy architektiry produktu (Obr. 5-1),
je v protiklade s hornou na jeho zaciatku. Jedna sa o kontrast proporcii, organicky tvar proti
tvaru geometrickému. Kompozicia pridi v smere k operatorovi, zvuk je zosiliovany v smere
opacnom. Mozno to chapat ako sthru protikladov, metaforicky dialég dvoch stran,
podciarkujici funkciu megafénu ako komunikacného prostriedku.

5.2 Qvladacie a ostatné prvky

halo ‘

obr. 5-7 Detail madla
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Aktivovanie hovoru je sprostredkované tlaCidlom umiestnenym v radiuse rozsirujucej
sa Casti madla. Jeho tvar je definovany v bo¢nom pohlade prienikom obrysovej krivky madla
a kruhu. Tlacidlo jemne vystupuje nad plochu madla, po jeho zatlateni sa dostava
na pdvodnu uroven plochy, zabezbecena je teda jednoznacna spétnd vizba.

Tlacidlo sirény je umiestnené v oblasti, kde madlo prechddza do tela, tesne pri zadnej hrane
tela. Takato pozicia umoziuje obsluhu palcom, ak uvazujeme tichop madla pravou rukou,
pricom poloha dlane voci madlu zostava nezmenena. Jeho tvar je definovany kruhom
v bocnom pohlade, pre zvysenie komfortu je jemne konkavne. Tlacidlo horny je oznacené
vystraznym piktogramom.

Pre lepsi uchop je hladkd predna plocha madla naruSena perfordciou usporiadanou
v pravidelne] mriezke. V spodnej Casti madla, pri zadnej hrane sa nachadza otvor
pre uchytenie ramenného popruhu, jeho priemer je Smm. Spodna hrana madla m4 po obvode
konstantny radius. Kruteny kébel, ktory spiaja mikrofén s telom sa normalovo napdja
na zadnd stenu madla v jej vrchnej Casti. Na mikrofon sa napaja rovnobezne s hranami

prednej Casti jeho tela.

obr. 5-8 Detail zadnej Casti

V zadnej Casti sa na ploche zhora lemujicej mikrofén nachadzaji 4 LED di6dy s plochou
hlavou, s priemerom 3mm a tlacidlo kontroly stavu batérie, oznafené piktogramom.
Kruhové tvary sd poziciované simerne na stred, piktogram stavu batérie je umiestneny

napravo od tlacidla, dodrzuje konstantny rozstup.
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V radiuse steny mikrofénu sa nachddza tlacidlo aktivacie hovoru a nastavenia hlasitosti.
Prednd a zadnd hrana tlacidiel vychadza z obrysov tela mikrofénu. Spodné a vrchné kruhové
uzavretie tvaru tlacidiel vzniklo premietnutim kruhovych vyseci v bo€nom a vrchnom
pohl'ade. Piktogram hovoru a symbol plus a minus si do tlacidiel zapustené, su teda odolné
voci poskodeniu pri Castej manipulacii. Umiestnenie symbolu plus do spodnej Casti tlacidla
je v zmysle otacania hodinovych ruciciek, teda aj analégovych volicov. LED diédy sluzia
ako ukazovatel stavu batérie a irovne hlasitosti.

\
L

AL

7

obr. 5-9 Detail horny

Predna hrana horny je ukonfend ochrannym prvkom. Ten sa skladd z dvoch Casti. Predna
Cast’ vytvara vyraznejSiu plochu, ktord pri polozeni megafonu hornou nadol sluzi ako sty¢na
plocha, prispieva k stabilite. Zadna ¢ast’ kopiruje tvar horny, v jej spodnej Casti sa nachadza
uchytenie pre ramenny popruh. Ked’ze uchyt popruhu je prvkom patriacim iba k zadnej Casti,
je mozné megafon polozit’ hornou nadol aj s pripevnenym popruhom. Prostredny koénus

horny je oznaCeny logom adjustovanym do kruhu, pozadie je zapustené a logo tak plasticky
vystupuje.
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6 KONéTRUKCNE-TEQHNOLOGICKEA
ERGONOMICKE RIESENIE

6.1 Konstrukéne-technologické rieSenie

V tele megafénu sa nachddza batéria, doska plosnych spojov so zosilujicim obvodom
a reproduktor. Schéma nizsie (Obr. 6-1) reprezentuje vnutorné usporiadanie a rozmiestnenie

jednotlivych komponentov.
Prostredny kénus

Spojovaci diel a konus reproduktoru

Reproduktor

Batéria

LED diédy

/ Elektretovy mikrofén

\ ./ Doska plosSnych spojov
‘ " /

obr. 6-1 Schéma vnatorného usporiadania

6.1.1 Horna

Horna vyuziva tzv. re-entrantny design, teda ma dvakrat zalomenu trajektoriu zvuku. Skladd
sa z vonkajSej Casti vychadzajuicej z exponencidlnej profilovej krivky, prostredného kénusu
a spojovacieho dielu s kénusom reproduktoru. Spojovaci diel a prostredny kénus maja
krivkové plochy sluziace k odrazu zvukovej vlny. Koénus reproduktora je zasunuty
v spojovacom diele a zaisteny lepenym spojom. Prostredny koénus pripeviluju
tri uchyty vystupujice z krivkovej plochy spojovacieho dielu, je snimi spojeny
samoreznymi §robmi. Vnitornd zostava je k vonkajsej horne upevnena §rébovym spojom
zozadu, spolu s reproduktorom, ktory je Ciasto¢ne zapusteny do spojovacieho dielu.
Kompletnd zostava horny je potom k telu pripevnena Srobovym spojom zpredu. Rozmerové
rieSenie horny vychddza z parametrov sucasnych profesionalnych megafénov.
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6.1.2 Vnutorny priestor batérie

Vrchna Cast tela tvori spolu s vndtornym priestorom batérie jeden vylisok. Kryt batériového
priestoru je odnimatelny. Na vnitornej stene batériového priestoru si dva otvory tvarovo
zhodné s vystupkami na kryte, vd’aka vole tak vznika rozoberatelny pant. Na druhej strane
je kryt zaisteny jazyckom, ten sa uvolni zatlacenim. Spoj voci externym vplyvom chrini
tesnenie, kryt je navySe spojeny s dielom batériového priestoru pruznym prvkom,
aby sa zamedzilo jeho strate. Predpokladané rozmery batérie si 38mmx56mmx72mm,
za predpokladu pouzitia Siestich li-ion ¢lankov typu 18650 aochranného obvodu
obsiahnutého v batériovom puzdre. Napitie a kapacita si porovnatelné so sucasnym
rieSenim profesionalnych megafonov, hmotnost' a objem vyrazne mensie (2.2.3). Batéria
je voci vertikdlnemu pohybu zaistena jazyckom zapadajucim do drazky v batériovom
puzdre. Jeho vrchnd hrana je zrezand pod uhlom, pri zasunuti batérie ho teda nie je potrebné
manualne odistit’. V spodnej Casti priestoru batériu sa nachadza pruzina, pre vybratie batérie
staci odistit’ jazyCek posuvnym tlacidlom, po uvolneni je batéria vytlacena nahor.

obr. 6-2 Vnutorny priestor batérie
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6.1.3 Mikrofén, jeho napojenie

Telo mikrofonu je dvojdielne, obsahuje elektretovy mikrofon, mriezku mikrofonu, tlacidlo
aktivacie hovoru a nastavenia hlasitosti. Transport signalu zabezpecuje kruteny kabel tstiaci
zo spodnej steny predného dielu mikrofénu do vrchnej zadnej steny madla. Odnimatel'nost’
od tela zabezpecuje nylonovy suchy zips. Drsna Cast’ s hacikmi je umiestnena na strane tela,
hladka so sluckami na strane mikrofonu. Komfort tichopu mikrofénu tak nie je znizeny.
Potivost ruky nemd na funkciu suchého zipsu vplyv, kedze funguje na mechanickom
principe. Pre zlepSenie manipuldcie s mikrofénom je jeho povrch drsnejsej Struktary.

obr. 6-3 Napojenie mikrofonu
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6.1.4 Technoldgie a materialy

Ako hlavny materidl megafénu bol zvoleny ABS plast, ktory disponuje velmi dobrou
tepelnou, chemickou a narazovou odolnostou, je teda vhodny pre aplikdciu v naro¢nejSich
prostrediach. Materidl mozno pouzit v Sirokej Skale farieb. Zvolenou vyrobnou
technoldgiou je vstrekovanie do formy.

Horna sa celkovo sklada zo Styroch vyliskov (6.1.1). Madlo a spodna cast tela je tvorena
jednym vyliskom. Vrchnu Cast’ tela a vnutorny priestor batérie tiez tvori jeden vylisok, kryt
batériového priestoru a zadny kryt tela, v ktorom je uchyteny mikrofén, tvoria samostatné
komponenty. Vrchny aspodny diel tela spajaji Styri §roby vedené z dna batériového
priestoru. Zadny diel tela je dvomi Srobmi upevneny k stene betériového priestoru.

Mikrofén sa skladd z dvoch vyliskov a ochrannej drdtenej mriezky. T4 je pripevnend
k vnitornej stene predného dielu, zadny diel s nim spéja $rob vedeny odspodu. Pre ochranny
prvok horny bol ako materidl zvoleny polykarbondt, nakol’ko je pruznejsi a odolnejsi voci
ndrazu v porovnani s ABS plastom. Dva diely ochranného prvku spdja po obvode sedem
Srobov vedenych zozadu. Dva su umiestnené po strandch putka ramenného popruhu, zvysné

su rovnomerne rozmiestnené po obvode.
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6.2 Rozmerové rieSenie

Rozmery jednotlivych stucasti

komponentov, ako aj ergonomickych parametrov.

2221
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M 15

obr. 6-4 Celkové rozmerové rieSenie

vychadzaji z funkénych poziadavkov,

307
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Rozmery mikrofénu sd prispdsobené celkovej kompozicii, doraz sa kladie aj na sprdvnu

ergondmiu pocas oddelenia od tela.
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obr. 6-5 Rozmerové rieSenie mikrofénu
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6.3 Ergonomické riesenie
Ked'ze megafon je rucné zariadenie, najvacsi doraz sa kladie na spravnost uchopu madla,

jeho prierez, vymedzenie uhlu drzania megafonu a ergonomick spravnost tvarovej
koncepcie pri jeho pouziti. Doraz je tiez na ergonémiu mikrofénu ako nezavislého objektu.

6.3.1 Uchop

34

43

M 1:1

obr. 6-6 Prierez madla

Prierez madla vychéadza zo zékladnej geometrie nepravidelného Sestuholnika. Maximalny
pozdizny rozmer je 43mm. Maximalny prieény rozmer je 34mm, os nim prechadzajuca
pomyselne deli prierez na prednu a zadnu Cast. Zadna Cast’ je kratSia, krivka ktord ju definuje
ma rychlejsi, takmer polkruhovy priebeh. Plochu, ktor vytvara obopina dlafi. Predna ast’
md pozdiznej§i charakter, pomalsi priebeh, prechod medzi dvoma boénymi a prednou
hranou je badateI'nejsi. Plochu, ktord tvori obopinaji prsty.
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Madlo zviera s horizontdlnym smerom uhol 65°. Mikrofon je uchyteny vyrazne blizsie
k napojeniu madla, ako pri beznej tvarove] koncepcii. Pre jeho priblizenie k dstam
je tak potrebny vicsi uhol predlaktia. Ostrejsi sklon madla zabezpecuje, ze predlaktie a dlan
su v jednej linii, zipestie je menej namdhané. Obmedzeny je aj kontakt kdbla a ruky. VACSi
uhol predlaktia a teda menSia vzdialenost medzi nim a torzom umoziiuju zapretie sa laktom
o hrudnik. Takéto fix4cia polohy zvySuje stabilitu a znizuje unavu pri dlhSej operacii.

Vyrazny ukos mriezky mikrofénu podporuje spravne smerovenie reci. Linia oci prechadza
nad hranou horny.

obr. 6-7 Uchop megafénu
6.3.2 Mikrofén

Taktilné tvarovanie zabezpeCuje pohodlny uchop a ovlddanie naprieck kompaktnym
rozmerom. Zadnd stena je opretd o dlann. Bocna skosend stena zadného dielu je fixovana
palcovym valom (Ciasto¢ne aj palcom) zjednej strany, ukazovdkom a prostrednikom

z druhej. Zospodu polohu zabezpecuje prstenik. Brusko palca a ukazovaka je polozené
na tlacidlach, prostrednik sa zboku dotyka predného tkosu.
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Tlacidla vystupujui nad zdkladnud plochu, je tak zabezpeCena jednoznacna odozva. Aktivator
hovoru, umiestneny vlavo, je ovladany palcom. Voli¢ hlasitosti, umiestneny vpravo,
je ovladany ukazovakom. ZatlaCenie spodnej Casti prida hlasitost’, zatlaCenie vrchnej Casti
hlasitost’ znizi. Pozicia tlacidla v radiuse dkosu predného dielu zabezpecuje jednoznacnost’.
Pri dchope pravou rukou je ovlddanie obratené. Kébel vyvedeny v spodnej Casti predného
dielu netrvori obS§trukciu.

obr. 6-8 Uchop mikrofénu

6.3.3 Popruh

Ramenny popruh sltzi primarne k transportu. Megafén v zavesenej polohe je v§ak mozné
pouzit’ aj k hovoru, po odiiati mikrofén z tela. Predpokladd sa teda pozicia hornou dopredu.
Nylonovy popruh Siroky 25mm je pripevneny o zadnu ¢ast’ madla a ochranny prvok horny
v spodnej Casti. Fixdcia madla popruhom limituje jeho kmitanie a oter o trup. Ruka
a bok trupu je tak v kontakte iba s hladkou plochou horny.
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obr. 6-9 Popruh
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7 FAREBNE A GRAFICKE RIESENIE

Vzhl'adom na dynamicky charakter a réznorodost’ prostredia, v ktorom mdze byt megafon
pouzity, boli volené farby a spracovanie grafiky tak, aby bola zabezpecena jednoznacnost
obsluhy a ovlddacich prvkov.

7.1 Farebné rieSenie

V ramci farebného riesenia vznikli 3 varianty. VSetky varianty vyuzivaju pre tlacidlo hovoru
umiestnené na madle adiel, v ktorom je osadeny mikrofén farbu kontrastnd s telom
megafénu. Vytvdra sa tak vizudlna vidzba medzi aktivitorom a mikrofénom, operétor

je navedeny k spravnej obsluhe.

7.1.1 Variant |

RAL RAL RAL RAL
9016 7012 4001 6038

halo

obr.7-1 Farebny variant |

Predstavuje svetly, tondlne studeny variant. Pre telo a mikrofén je zvolend biela farba.
Hlavny aktivator hovoru a diel, v ktorom je uchyteny mikrofén su svetlozelené. Ochranny
prvok horny je svetlofialovej farby. Zelend spolu s fialovou tvoria komplementarny farebny
par, ich rozmiestnenie v raimci megafénu posobi tiez protikladne. Kompozicia sa vizudlne

deli na oblast’ vstupu a vystupu. Ostatné prvky su tmavoSedej farby.
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7.1.2 Variant |l

RAL RAL RAL RAL
4003 9006 5022 1033

ol N N |

obr.7-2 Farebny variant Il

Predstavuje svetly, tondlne teply variant. Pre telo a mikrofén je zvolend svetloSeda farba.
Hlavny aktivétor hovoru a diel, v ktorom je uchyteny mikrofén st sytooranzove. Ochranny
prvok horny je modry. Oranzova spolu s modrou tvoria komplementdrny farebny pdr,
ich rozmiestnenie v ramci megafonu pdsobi tiez protikladne, delia kompoziciu na oblast’
vstupu a vystupu. Ostatné prvky su Sedej farby jemne tmavsej ako telo.

7.1.3 Variant lll

RAL RAL RAL
9022 7021 1028

D

obr. 7-3 Farebny variant Il
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Predstavuje tmavy variant. Pre telo a mikrofon je zvolena tmavoseda farba. Hlavny aktivator
hovoru a diel, v ktorom je uchyteny mikrofén si reflexnej zltozelenej farby. Ostatné prvky
su tmavoSedej farby, len jemne odliSnej od Ciernej.

7.1.4 Finalne rieSenie

Ako findlne riesenie bol zvoleny variant II. Aj ked tmavé farebné prevedenie vyzera
robustnejsie, svetlé varianty davaju viac vyniknat tvaru. Medzi dvoma svetlymi variantmi
bol uprednostneny tondlne teply, pdsobi vyraznejSie. Svetlosivd farba tela zaroven tvori

medzistupenn medzi variantom I a IIL.

7.2 Grafické rieSenie

Pre megofén bol zvoleny ndzov Halo, vychddzajici z citoslovca zvolania, anglicky vyznam
slova znamena svétoziara, ale moze tiez oznaCovat uslachtily charakter. Ndzov teda

vystihuje podstatu megafénu obecne, ale odkazuje aj na jeho tvarovanie.

Logotyp vychddza z malého pismena h. Jeho hlavny vertikalny t'ah a vedlajsi s oblikovym
napojenim sluzia ako stavebné prvky pre ostatné znaky. Opakujice sa prvky, konstantna
Sirka tahov a medzier medzi znakmi maji za nasledok vznik rytmu. V drovni zdkladnej
a strednej dotaznice vznika vyrazna horizontdlna linia. Spodna cast logotypu
je kondenzovand, vrchna je vzdusna. Zaoblenie ostrych hrdn findlnej verzie zjemtiuje vyraz
a priblizuje k tvarovaniu megafénu. Adjustacia do kruhu bola pouzitd na oznacenie
prostredného kénusu horny (obr. 5-9).

PANTONE 2726 C

haln halo

obr.7-4 Logotyp

53



Aplikdcia logotypu berie ohl'ad na horizontdlne rozdelenie megafénu na svetld a tmavu

oblast. Kondenzovana Cast’ zostdva v tieni, vzdusna Cast’ je vo svetle.

halo

obr. 7-5 Aplikacia loga

Pri tvorbe piktogramov ovladacich prvkov bol kladeny doéraz na jednoduchost formy
a presné vystihnutie podstaty. Oznacenie tlacidla kontroly stavu batérie vychddza zo siluety
batérie. Jej vnutorny priestor je rozdeleny na Styri zhodné diely, pricom jeden chyba,
to reprezentuje stav nabitia. Symbol oznacujuci tlacidlo hovoru mikrofénu tvori
geometrizovand silueta tvdre z profilu, zvukové viny reprezentuje vyseC sustredenych
kruznic. Piktogram sirény stavia na znaku vyzstrazného trojuholnika. Ked'ze kruhové
tlacidlo sirény ma vyrazny obrys, bol zvystrazného symbolu pouzity iba vykri¢nik.
Zabrianilo sa tak konfliktu medzi kruhovym obrysom tlacidla a trojuholnikom vystrazného

znaku. Tlacidlo hlasitosti umiestnené na mikroféne oznacuji symboly plus a minus.

obr.7-6 Piktogramy
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8 DISKUSIA

8.1 Psychologicka funkcia

Tvar zohrdva vyznamnu ulohu pri vplyve produktu na ¢loveka. Dynamickd kompozicia
poOsobi celistvo. Prave tito jednota tvaru podporuje vizudlny dojem pevnosti. Organické
pridenie hmoty vsmere od horny k operdtorovi vyzdvihuje funkciu megafénu,
ako prostriedku komunikdcie. Pouzitie dvojice komplementarnych farieb kontrastujicich
so svetlo§edym telom vizudlne deli celok na dve oblasti. Sytooranzové tlacidlo hovoru madla
a plocha lemujica mikrofén predstavuji vstup, tmavomodry ochranny prvok horny
predstavuje vystup.

8.2 Ekonomicka funkcia

Ponuka megafénov na trhu je pomerne obmedzend. To ma za nasledok, Ze rozdiel ceny
medzi zdkladnymi a prémiovejSimi produktami je znacny. Cenova relacia zalina
pod hranicou 100 €, kon¢i na 350 €. Organické tvarovanie zvySuje vyrobné naklady foriem,
rovnako aj pouzitie dobijatel'nej li-ion batérie (dlhodobé prevadzkové ndklady sd znizené).
Celkovd cena by sa tak mala pohybovat pod hornou hranicou sucasnej ponuky.
Konkurencieschopnost je podporena népadito odliSnym designom a vylepSenou

ergondémiou.

8.3 Socialna funkcia

Megafon sluzi ku koordnindcii vacSich skupin T'udi, cielovou skupinou si zisahové
jednotky, organizatori kultirnych alebo Sportovych podujati. Okrem funkénych
a ergonomickych ndrokov pre profesiondlne pouzitie, musime zvazit aj jeho reprezentativinu
funkciu. Agresivny, technicistny vyraz vacSiny sucasnych produktov moéze v urCitych
sférach aplikacie pdsobit’ kfCovito, atak nepriamo negativne ovplyvnit komunikéciu.
Kultivovanej$i a odlahceny vzhl'ad tak pdsobi nezaujato voci situacii.
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9 ZAVER

Cielom prace bolo navrhnit koncepény design profesionalneho megafonu
s vykonom 25W vritane odnimateI'ného mikrofénu. Analyza sucasného stavu poznania
odhalila, ze medzi najvicsie nedostatky sucasnych produktov patria: tvarova nesurodost,
pouzitie napdjania s nizkou energetickou hustotou, dosledkom ¢oho je predimenzovanost

rozmerov a narast hmotnosti.

Vychodzim bodom tvarovej koncepcie bola horna exponencidlneho prierezu, spolu
s madlom, telom a odnimatel'nym mikrofénom tvoriace uceleni kompoziciu, kde hmota
dynamicky pridi v smere od horny k operatorovi. Pouzitie batérie tvorenej li-ion ¢lankami
redukuje hmotnost’ napajania a znizuje priestorové naroky na jeho ulozenie. To prispelo
ku kompaktnej§im rozmerom alepSiemu vyvazeniu. Mikrofén vyuziva ukos prednej
a zadnej Casti k zabezpecCeniu pevného uchopu, pdsobi taktilne. Pre jeho pripevnenie k telu
bol pouzity nylonovy suchy zips.

ZreteIné farebné Clenenie zabezpecuje jednoznacnost obsluhy, ti dalej podporuju
minimalistické piktogramy. Uroveii hlasitosti a stav nabitia batérie nizorne reprezentuji
Styri LED diddy.
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11 ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK, SYMBOLOV A
VELICIN

ABS Akrylonitril-butadién-styrén

ASA Akrylonitril-styrén-akryl

DC Direct Current

IP-67 Internal Protection, prachotesnost’, doasné ponorenie
IPX5 Internal Protection, krytie voci triskajucej vode
LED Light Emitting Diode

Li-Ion Lithium-Ion

NiCd Nickel-Cadmium

NiMH Nickel-Metal hydride

RAL Standardizovany vzorovnik farieb

atm atmosféra — jednotka tlaku

dB decibel — bezrozmernd meracia jednotka

€ euro — menovda jednotka eurozony

g gram — jednotka hmotnosti

Hz hertz — jednotka frekvencie

mm milimeter — jednotka dizky

mm? milimeter kubicky — jednotka objemu

mAh miliampérhodina — jednotka elektrického nédboja, vyjadruje kapacitu
Pa pascal — zdkladnd jednotka tlaku

A% volt — jednotka elektrického napitia

W watt — jednotka vykonu
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