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Vyuziti Sedych a deStovych vod v

objektu sportovniho centra

Greywater and rainwater management in the premises

of the sports center buildings



Abstrakt:

Pfedmétem této diplomové prace je rozbor problematiky mozného vyuzivani
Sedych a destovych vod v Ceské republice. Literarni reSerSe pojednava
o moznostech nakladani s destovymi a Sedymi vodami. Zminuje usporné
a atraktivni metody dnesni doby v tomto oboru. V ramci praktické casti jsou
teoretické  poznatky aplikovany do redlného  prostiedi. Konkrétné,
ve sportovnim centru ,,Bowling Dejvice, se posuzuji a vyhodnocuji moznosti

a profity uspornych systému.
Klicova slova:

Sed¢ vody, destoveé vody, provozni vody, vnitini vodovod, vnitini kanalizace



Abstract:

The aim of the thesis is the analysis of the possible use of graywater
and rainwater in the Czech Republic. The literature review describes
the possibilities sustainable use of water resources. Modern methods of today
in this field. The practical part deals with the possibilieties of grey and rainwater
management in a sport centre "Bowling Dejvice". The study is focused
on the impementation of modern methods, especially re-use of greywater,

and water saving systems in indoor water supply systems.

Key words:

gray water, rainwater, process water, indoor water supply, internal sewerage



2

3

VO e, 1
Cil a MetodikKa PraACE .....cceeviiiiiiiiee e e e 2
LIterarnd T@8@ISE .. .uuvviiiieieiiiiiiiiiie et 3
3.1  Historie VYUZIVANT VOO ......uueeeeiiiiiiiiiiiiiee e 3
3.2 Zdroje PItNE VOAY ..cceeeiiiiiiiiiiiee e 5
3.3 Definice odpadnich a deStovych vod..........coooiiiiiiiiiiiiiiniiii, 8
3.4 LegiSlatiVa cooouuueeieee e 11
3.5 Ucelné upotiebeni Sedych a deStovych vOd .......ccoovevveveveeveieeene 16
3.5.1 Nakladani s deStovymi vodami............ccceevvvvvuieeeeeeerieiiiiiennnnn. 17
3.5.2 Nakladani s odpadnimi vodami.............cccevvvuuieeeeeeeiiiiiiiiinnnn. 20
3.5.3  Zamér vyuzivani Sedych a destovych vod..........ccoovvvriiiiinnnn..n. 26
3.5.4  Spotieba @ CeNa........uuvieeeiiiiiiiiiiiiie e 28
3.6  Objekty budoucnosti ........ouvueiiieeieiiiiiiiiieeee e 31
3.6.1  Hotel MoSaic HOUSE ......coeeiiiiiiiiiiiiiiiiieeiiiiieeeeee e 31

3.6.2  LIKO-NOC «cooiiiiiiiiiiiiiii 33



4  Vyuziti Sedych a destovych vod v objektu sportovniho centra ................ 36

4.1  Popis stavajiciho stavi ..........cceeviiiiiiiiiiiiiiiiiee 37
4.2 NAVIN TSN .ceiiiiiiiiiiiiiiiee e 39
4.2.1  Zatizovaci predmety .........oovvuiiiieeeiiiiiiiiiiiee e 40
4.2.2  Vyuziti $6d€ VOAY ...oeeeeiiiiiiiiiiiieee e 41

5 DISKUSE ..etteiiieei e 43
6 ZAVEL @ PIINOS PIACE...ceeeeeiiiiiiiiiieeeeeeeeeeiiiiee e e e e e e e e eeeetaeeeeeeeeeeenaannnaaeeeas 45
7  Seznam tabulek a obrazkill...............ouviiiiiiiiiiiiiiiiiiii 46
7.1 Seznam tabulek ... 46
7.2 Seznam ObIAZKU .......ccoeiiiiiiiiiiiiiii e 46
7.3 SeZNAM GTATTL ..o 46

8 Prehled literatury a pouzitych zdrojil ..........eevvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieees 47



1 Uvod

Pojem Sedych a destovych vod je ¢im dal Castéji sklonovan na zakladé témat
spojenych s nedostatkem podzemnich vod a povrchovych vod. Posledni dobou
kvali neustdlenému a prevazné suchému klimatu zacinaji vefejnost zajimat
alternativni zdroje vod. Koncepce alternativnich zdroji obnaSi moZznost

znovuvyuziti odpadnich vod a Setrné hospodateni s vodou srazkovou.

V dnesni dobé pojem decentralizace neni jiz ni¢im vyjimecny,
avSak decentralizovanym ¢i$ténim odpadnich vod u zdroje miize znacit vysoké
ekonomické a také ekologické vyhody. Téma znovuvyuZiti odpadnich vod
je zajimavé a Siroké, presto se musi stanovit presné specifikace vod, které lze
znovu a pro¢ pouzivat. Odpadni vody, se kterymi se nejcastéji setka kazda
domacnost, jsou ¢erné vody, které vzdy obsahuji smés vod hnédych, zlutych

a Sedych. Separované vSak nachazi tyto vody potencidlni moZnost znovuvyuZiti.

Nase Ceska republika nachazejici se ve stfedni Evropé se dlouha staleti potyka
s jednim nejvétsim vodohospodaiskym problémem. Veskera srazkova voda,
ktera dopadne na Ceskou pudu, odtékda nasimi fekami do sousednich zemi.
V praxi to znamend, ze neudrZzeni vod na vlastni pudé znaci nezadouci
hydrologické vlastnosti pro nasi zemi. V dneSni dobé& jsou prave kvili t€émto
znamkam zavadény projekty a stanovy, které maji tyto procesy zpomalovat

a srazkovou vodu zadrzovat na naSich pozemkach pro nase ucelné upotiebeni.

Okolni staty spolecné s Evropskou unii tyto trendy zacinaji upfednostiovat
a mnohdy se stavaji nutnosti kvili nedostatku pitnych vod. Napiiklad hotely,
sportovni centra a rodinné domy maji moznosti tyto systémy aplikovat
za ucelem ekologické a ekonomické uspory. Vyuzivani destovych a odpadnich

vod je znamkou vyspélosti zemé a uvédomeni si vaznosti tohoto tématu.



2 Cil a metodika prace

Cilem prace je popis vyuzitelnosti Sedych a destovych vod. Je charakterizovana
samotna problematika spojena s témito systémy. Prace se dale zamétuje
na povinnosti spojené s vyuzivanim Sedych a destovych vod, které jsou urcené
legislativou. Pfidruzenym cilem je pfevedeni zjisténych poznatkl do readlné¢ho
prostiedi Sportovniho centra Bowling Dejvice a zhodnoceni moznych tspor pro

dany projekt.

Navstéva bowlingového centra v Dejvicich mé inspirovala jako reprezentativni
objekt, u kterého zminim nckolik potenciondlnich mozZnosti tykajici
se ekonomického a Setrného hospodareni s vodou. Prace je napsand v zavislosti
na zjiSténych informacich ziskanych z odborné literatury zabyvajici
se studovanou problematikou. Data z Bowling Dejvice byla ziskana
po konzultacich se studentskym domem, ktery mi ptedal potiebné informace

pro zpracovani vysledki.



3 Literarni reSerse

3.1 Historie vyuzivani vod

Zivot ¢lovéka byl vzdy spojen s vodou. Voda je pro ng&j dilezitou soudasti
zivota, rozvoje a osidlovani novych lokalit. Od samotného pocatku bylo
vyzkouseno né€kolik moznosti a pouzivano mnoho zdroji vody. Voda byla
nabirana z potoki, jezer a fek. Pozdéji se zacala vyuzivat i podzemni voda

pfivadéna studnémi a jimkami. (Vylham 2017)

Stejné jako dnes, tak 1 dfive nebyl pottebny zdroj vody vzdy v dané lokalité
a musely se fesit problémy, jak vodu do spotiebisté dostat. Ve sttedovéku tedy
zadaly v Cechach vznikat prvni vodovody. Prvni pfivadéde se objevily ve 12.
stoleti a jednalo se primarn¢ o gravitacni vodovody. Gravitacni vodovody byly
tvofeny prevazné ze dvou materidlli — z kamene a dfeva. Ve stiedovéku
vodovody musely slouzit pfedevSim panstvu a mistnimu hospodafstvi,

aby se osidleni stale rozvijelo (Jasek a kol. 1997).

Vyznamny vzestup vodarenstvi nastalo v obdobi renesance. Diky vyspélejSimu
mysSleni doSlo k nartstu novych technickych vymozenosti. Hygiena se pro lidi
stala pfijemnou soucésti zivota. Spotifeba vody se zacala zvySovat a naroky

na vodni stavby byly vétsi (Jasek a kol. 1997).

Do 15. stoleti bylo specifickou povinnosti kazdého panovnika zfidit
vodohospodatsky dozor, ktery mél na starosti zakladani vodovoda. Dozor musel
zajistit, aby byla voda ptfivadéna do vSech zajmovych tizemi. Vodohospodarsky
dozor hlidal 1 kvalitu doddvané vody. Tyto povinnosti musel plnit do té doby,
nez v zemi vznikly zemské ufady, které toto biemeno prevzaly. Existoval
1 tzv. Mlynafsky soud vodopravni, ktery vznikl v Praze na Starém M¢sté.
Tento soud mél pravomoc k rozhodovani vodopravnich sport (napt. zadrzovani

vody k mleti). (Vylham 2017)



Lidé pochopili, Ze voda je pfedev§im ndstroj Cistoty a zdravi téla,
jelikoz zneciSténa voda byla spojovana se spoustou nemoci, které se v té dob¢

velmi Casto objevovaly napt. zloutenka nebo uplavice (Jasek a kol. 1997).

Rizeni vodohospodaiské &innosti pomoci dozoru fungovalo zdarné a trvalo
az doby vzniku Ceskoslovenska, kdy se Ceskoslovenska republika rozdélila
do krajskych celkii. Poté se opét zaCala kazda obec, mésto a ostatni sdruzeni

starat o svlij vodovod (Jasek a kol. 1997).

Hledaji se nové zdroje, naptiklad vyuzivani destovych vod, moznosti

opctovného vyuzivani vody v domacnostech a zkoumaji se moZnosti tspor.

Systém hospodateni s deStovou vodou miize byt v nejzakladnéj$im pojeti vyuZzit
pfedev§im pro zavlahy, ale ve specifickych ptipadech se mize destova voda
v domacnostech vyuzivat i k pitnym uceliim. Pak je ovSem nutnd jeji uprava.
Srazkové vody mohou byt vyznamné ovlivnéné nejen chemismem atmosférické
depozice, ale nasledné i druhotnou kontaminaci. Mezi takové se da zaradit
kontakt srdzkové vody s materidly, se kterymi tato voda v celém systému
hospodareni s vodou pfichazi do kontaktu (Morow et al. 2010). S ohledem
na charakter systému sbéru destovych vod, obvykle odtékajici vody ze sttech,
se tedy jednd o druhotnou kontaminaci vlivem kontaktu s materialy stfeSnich

krytin, akumula¢niho systému apod. (Vylhdm 2017)

Vyuziti Sedych vod v domacnosti, méa rovnéz obrovsky potencial. Jsou to takové
vody, které nepfiSly do kontaktu s produkty lidského metabolismu
(vody z prani, myti atd.). Toto pouziti mlZe znamenat vyrazné uUspory
ve spotfeb¢ nejen vody v domécnostech. Kombinaci se systémem hospodateni
s destovou vodou muze vést vyuzivani Sedych vod k uspoie az 94 %
spotiebovavané vody v domacnostech (Li et al. 2010). Pfi tomto zplsobu

nakladani je podstatné snizeni pitné vody.



V soucasné¢ dob& se hospodafeni svodou méni k vyS§im usporam.
Mnoho provozi ma dnes jiz niz$i ndroky na spotiebu vody nez dfive,
kdy pozadavky na mnozstvi vody byly enormni. Niz§i spotieba vody je dana
zejména zmeénou a modernizaci provoznich technologii a mnohdy i pouzivanim
tzv. uzavienych systémi. Obecnym ziajmem je tedy dnes znovuvyuziti
spotfebované vody v objektech a tim zamezeni nedostatku vody v budoucnu,

¢imz se v podstaté diive nikdo nezabyval. (Vylhdm 2017)

3.2 Zdroje pitné vody

Charakter zdroje surové vody a jeho umisténi vici spotiebisti urcuje zptisob
sbéru, technologii Upravy, dopravu do spotiebisté¢ a distribuci vody v ném.

Bézné zdroje sladké surové vody vymezuje Shammas a Wang (2011):

Destova voda — sbér odtoku ze stiech pro individudlni vyuziti ¢i z vétSiho
sbérného Uzemi pro obecni potieby, avSak pro obecni dodavky vody

je v soucasnosti tento zdroj vyuzivan jen ztidka

Povrchova voda

e Vodarenské toky ¢i nadrze, at’ uz ve smyslu kontinualniho, ob¢asného
¢1 sezonniho odbéru

e Desalinizace brakickych ¢i slanych vod, nejcastéji procesem destilace
¢i reverzni osmozy. Jedna se o drahy technologicky proces (v porovnani
s vétSinou béznych zpiasobli Uprav), uplatnitelny v soucasné dobé

jen v aridnich oblastech (napi. Arabsky poloostrov)



Podzemni voda

e Pfirozené prameny, studny, jimaci zafezy, galerie
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Obrazek 1 - Schéma distribuce vody (Shammas NK, Wang L. 2011)

V Ceské republice jsou nejéastéjsimi zdroji surové vody vrty podzemnich vod,
vodarenské nadrze ¢i toky nebo systémy specidlné propojenych jimacich studni.
(Vylham 2017)

Pro snadn¢j$i a méné¢ nakladnou tpravu pitné vody je vhodnéjsi volit vodu
z podzemnich vrtli, kterd ma znateln€ lepsi jakost. Stale je potfeba dbat na to,
ze zdroji kvalitni vody je malo a je tfeba s ni nakladat Setrnéji. Je to také
zminéno v samotném zakoné €. 254/2001 Sb., § 88, ktery zakazuje Cerpat
podzemni vodu rychleji, nez se jeji mnozstvi doplnuje. Diky poklesu spotieby
pitné vody se mohly né¢které méné kvalitni zdroje odstavit a ponechat jen jako

rezerva, napt. vodarna v Praze — Podoli (PVK 2017).



Kvalita a Cistota podzemni vody je piredevSim ovlivnéna tim, Ze svou cestou
do téchto mist musi voda projit pfes rlizné vrstvy hornin, ¢imz dochazi k jeji
filtraci. Pravé slozeni téchto hornin ovliviiuyje kvalitu a CcCistotu vody.
Ne¢kdy voda prebira z hornin mnoho mineralnich slozek v takovém mnozstvi,

ze se da pouzivat pfimo jako mineralni voda k piti. (Vylham 2017)

V mistech, kde je nedostate¢ny €i omezeny podzemni zdroj, nezbyva nez pouzit
vodu povrchovou, tedy vodu z vodnich tokti nebo vodarenskych nadrzi.
Tato voda, pfedevsim jeji kvalita, je velice ovlivnéna nékolika elementy. Ri¢ni
voda v Ceské republice byva velmi zneci§téna, a to v zavislosti na ro¢nim
obdobi, pocasi nebo hospodaiské lokalité. V disledku toho je tato voda

na upravu nakladnéjsi a komplikovanéjsi (Tesatik 1985).

Diilezity faktor je, ze naSe uzemi je oblasti, odkud voda pfevazné odtéka
a nemame zadné vétsi pritoky. Zanedbatelnymi vyjimkami jsou jen horni
LuZnice a horni Ohte. Do nasi republiky je ze sousednich statl pfitok minimalni
a destovda voda je odvadéna prostfednictvim fek mimo naSe uwUzemi

(Kemel M. 2000).

Povrchové vody dle statistik tvoii 53 % vodnich zdroja, které v soucasnosti
Ceska republika vyuziva. Oproti ostatnim evropskym statim se lisime pravé

v tomto grafu ¢.1. (Kemel M. 2000).

Vyuziti podzemnich vod jako vodnich zdroju
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Graf 1 Vyuziti podzemnich vod (zdroj: vilastni zpracovani dle [online] nase-voda.cz)



3.3 Definice odpadnich a de§tovych vod

Podrobnou definici odpadnich vod urcuje zakon ¢. 254/2001 Sb. o vodach.

“Odpadni vody jsou vody pouzité v obytnych, priimyslovych, zemédélskych,
zdravotnickych a jinych stavbach, zarizenich nebo dopravnich prostredcich,
pokud maji po pouziti zménénou jakost (sloZeni nebo teplotu), jakoz i jiné vody
z téchto staveb, zarizeni nebo dopravnich prostredkii odtékajici, pokud mohou
ohrozit jakost povrchovych nebo podzemnich vod. Odpadni vody jsou
i prusakové vody z odkalist, s vyjimkou vod, které jsou zpétné vyuzivany pro
vlastni potiebu organizace, a vod, které odtékaji do vod diilnich, a dale jsou

odpadnimi vodami priisakove vody ze skladek odpadu.” [1, §38, odst. 1]

Podkategorie odpadnich vod jsou pak déale vody zluté, hnéde¢, Sedé, Cerné
a destové v pfipadé, Ze je odvadéna vnitini kanalizaci. Vodni zédkon udava,

ze veSkera odpadni voda musi byt bezpecné likvidovana.

Pfed znovupouzitim zminénych kategorii odpadnich vod musi byt nejprve
proveden urcity typ a technologie upravy. Napiiklad destové vody maji
mnohem méné narocnou upravu nez vody Sedé, piesto se musi predpokladat
s potencionalnim znecisténim. Destovd voda miZe byt zneciSténa v atmosféfte,

stekanim ze sttech ¢i pochozich ploch.

Seda voda je dle EN 12056 splaskova voda neobsahujici organické zne¢isténi
— fekalie a moc€. Jednd se o vody odtékajici z umyvadel, sprch, diezii apod.
Sedou vodu je mozné po tpravé vyuzit hned v nékolika segmentech. Nejéastéji
se muze pouzit jako voda provozni, tedy pro zalévani, splachovani a tim

mnohdy usettit spoustu nakladl spojené s t€émito ¢innostmi.

Novela zédkona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalSich
zédkonu, ktera vySla vroce 2016 vyznacuje navrhované zmény v oblasti

n¢kterych odpadnich vod. V novele je definovano 1 nakladani s kaly.



Odpadni vody maji vysoky potencial pro isporné nakladani nejen s finan¢nimi
prosttedky, ale také k napoméhdni Setfeni vody. Proto je potieba definovat

vSechny typy vod, které mohou byt piipadnou zasobou pro hospodateni s vodou.
DesStova

Destova voda se méni na vodu odpadni ve chvili, kdy pfiteCe do vnitini
kanalizace. V ptfipad€¢, Ze voda padne na pozemek, je potieba s ni nalozit
nebo ji ptfipadné zlikvidovat. Nakladani je varianta, pii které je mozné pomoci
spravné technologie upravit vodu na bilou a provozni. Poté je vhodna

pro pouZiti v objektu.
Seda

Dle CSN EN 12056-1 se jedna o vodu, neobsahujici organické latky — mo¢
a fekalie. Nejcastéji se vyskytuje v odpadnich vodach ze samotného provozu
daného objektu. Seda voda ma viak spoustu kritérii pro to, aby se mohla znovu
vyuzit. Mélo by se jednat o vody, které odtékaji naptiklad z umyvadel, sprch
a diezli. Pf1 znovuvyuziti se vSak musi dbat na to, aby voda neobsahovala
napiiklad oleje a tuky z kuchyiiského provozu. V tomto piipad¢ je potieba

upravit miru Ci$téni a tim vznikaji 1 vétsi naklady.
Hnéda

Vyse zminéna voda obsahujici fekalie a mo¢ se nazyvéa voda hnéda. V tomto
pfipadé¢ se voda nevyuzivd znovu, protoze musi projit specidlnimi
technologiemi, kterymi  jsou vybaveny Cistirny odpadnich vod.
Pro decentralizovany systém zatim takova tUprava neexistuje. ReSenim
je oddéleni fekalii a moci. JelikoZz nelze ziskavat tyto latky oddélené,

da se odd¢lit pomoci specidlniho zafizovaciho pfedmétu.



Zluta

Zlutd voda obsahuje pouze moc¢ ziskavanou naptiklad z pisoaru.
Nebo oddélenou od hnédé vody pomoci specidlniho zafizovaciho piredmétu

¢i jednoduchou upravou.

W
4

Cerna

Cerna voda je spojeni vod zlutych a hnédych. Tyto vody se ¥idi zdkonem
¢. 254/2001 Sb., o vodéach a o zméné nékterych zakonl (vodni zakon), v platném
znéni, dale jen vodni zakon. Tato voda se nevyuziva pro znovuvyuziti a je s ni

nakladano jako s odpadnimi vodami.

Provozni

Provozni voda je povétSinou vysledkem upravy Zlutych, deStovych ¢i Sedych
vod. Voda neslouzi jako pitnda, ale pro potieby objektu mimo kuchynské

provozy nebo hygienu. Standartné se vyuziva naptiiklad pro zavlazovani,

splachovani nebo prani.
Bila

Bila voda je vycisténd odpadni voda. Mize se akumulovat ve spotifebisti

a je dale vyuzivana dle jeji kvality.
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3.4 Legislativa

Samotné vyuzivani Sedych a destovych vod zatim nema stanovenou piesnou
normu, ale v soudasné dob& je tvofena norma CSN 75 6780, ktera bude
popisovat danou problematiku. Britskd norma BS 8525-1, kterd se zabyva
systémy pro Sedé vody, je podkladem pro vytvafeni Ceské normy. Po jejim
vytvoreni bude stanoven plan pro znovuvyuziti odpadnich vod a zachazeni s ni.

(Plotény 2013)

Aktualn€ se znovuvyuzivani destoveé a odpadni vody fidi pfedev§im zakony
a vyhlaskami ze zakona ¢. 254/2001 Sb. o vodach a o zméné nékterych zakont

(vodni zdkon) a souvisejicimi piedpisy.
Dalsi potiebné legislativni dokumenty:

Novela €. 150/2010 Sb., kterou se meni zékon ¢. 254/2001 Sb., o vodéach (vodni

zékon) a o zméné nékterych zakont.
K tomuto zdkonu se vztahuji natizeni:

,37/2016 Sb. narizeni viady o ukazatelich a hodnotach pripustného znecisteni
odpadnich vod a ndlezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod
podzemnich. Vlada narizuje podle § 38 odst. 5 a 8 zdkona ¢. 254/2001 Sb.,
o voddch a o zméné nékterych zdakonii (vodni zakon), ve znéni zdakona ¢. 20/2004

Sb., zakona & 150/2010 Sb. a zakona ¢. 350/2012 Sb.,:

- Ukazatele a hodnoty pripustného znecisténi odpadnich vod
- Nalezitosti povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich

- Stanoveni pripustnych hodnot znecisteni “

Natizeni 57/2016 Sb. je smérodatné pro limity znecisténi.
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»401/2015 Sb. narizeni viady o ukazatelich a hodnotach pripustného znecisténi
povrchovych vod a odpadnich vod, ndleZitostech povoleni k vypousténi
odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech.
Viada narizuje podle § 31, § 32 odst. 2a 3, § 34 odst. 2, § 38 odst. 5a8a g 39
odst. 3 zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonii (vodni
zakon), ve znéni zdakona ¢. 20/2004 Sb. a zakona ¢. 150/2010 Sb.:

- ukazatele vyjadrujici stav povrchove vody

- ukazatele a hodnoty pripustného znecisteni povrchovych vod

- ukazatele a hodnoty pripustného znecisteni odpadnich vod

- ukazatele a hodnoty pripustného zmnecisténi odpadnich vod pro citlivé
oblasti a pro vypousténi odpadnich vod do povrchovych vod
oviliviujicich kvalitu vody v citlivych oblastech

- ukazatele a hodnoty pripustného znecisténi pro zdroje povrchovych vod,
které jsou vyuzivany nebo u kterych se predpokladad jejich vyuziti
jako zdroje pitné vody

- ukazatele a hodnoty pripustného znecistéeni povrchovych vod, které jsou
vhodné pro Zivot a reprodukci piivodnich druhii ryb a dalSich vodnich
Zivocichu

- ukazatele a hodnoty pripustného znecisteni povrchovych vod, které jsou
vyuzivany ke koupani

- normy environmentdlni kvality pro prioritni latky a nékteré dalsi
znecistujici latky

- ndleZitosti a podminky povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod
povrchovych a kanalizace

- seznam prioritnich latek a prioritnich nebezpecnych latek

- nejlepsi dostupné technologie v oblasti zneSkodnovani méstskych

odpadnich vod a podminky jejich pouZiti,
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VySe zminéna nafizeni udavaji ukazatele a hodnoty ptipustného znecisténi
odpadnich vod. Sleduji se hodnoty CHSK (chemicka spotiteba kysliku) a BSK5
(biochemicka spotifeba kysliku). BSK5 udava mnozstvi kysliku, ktery je tieba
dodat zkoumané vod¢ k biologickému odbourani skodlivych latek. CHSKCr
je hodnota komplexni. Udava mnozstvi kysliku potiebné¢ho k odbourani vsech
Skodlivin. Nafizeni zminuje limity, kdy je povrchova voda v pfijatelném stavu

a nejlepsi technologie pro likvidaci odpadnich vod.

Zékony, normy a vyhlaSky nize uvedené jsou po odvozeni smérodatné

pro vyuzivani odpadnich vod.

Vodni zakon se zabyva jakosti vod a s tim spojenou kontrolou a regulaci
mnozstvi vod, které jsou vypousténé do podpovrchovych a povrchovych vod.

Timto se zabyva specializovany organ — Vodopravni trad.

wZakon ¢ 27472001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro verejnou potrebu

a o zmeéné

nékterych zakonii (zakon o vodovodech a kanalizacich).

Tento zdkon se vztahuje na:

- vodovody a kanalizace, pokud je trvale vyuziva alespon 50 fyzickych
osob, nebo pokud primerna denni produkce z rocniho priiméru pitné
nebo odpadni vody za den je 10 m3 a vice

- kazdy vodovod nebo kanalizaci, kterda provozné souvisi s vodovody

a kanalizacemi

Tento zdkon v oblasti znovuvyuziti odpadnich vod slouZi pro pitehled mnozstvi

vypousténé odpadni vody.
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Novela zakona €. 275/2013 Sb., o vodovodech a kanalizacich. Upravuje zdkon

274/2001 Sb.

- ,,§ 2 odst. 2 se na konci textu véty druhé doplnuji slova ,,a srazkové vody
se vtokem do této kanalizace primo, nebo pripojkou stavaji odpadnimi

LN TaNTs

vodami .

» Vyhlaska ¢. 120/2011 Sb., kterou se meni vyhlaska Ministerstva zemédélstvi ¢.
428/2001 Sb., kterou se provadi zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech
a kanalizacich pro verejnou potiebu a o zmeéné nékterych zdakonu (zakon

o vodovodech a kanalizacich), ve znéni pozdéjsich predpisu. ,,

Tato vyhlaska popisuje v priloze ¢. 12 smérna ¢isla ro¢ni potieby vody.

Tabulka 1 Bytovy fond (zdroj: vyhlaska ¢. 120/2011 Sb.)

1. na jednoho obyvatele bytu s tekouci studenou vodou mimo byt za rok 15|m?
najednoho obyvatele bytu bez tekouci teplé vody (teplé vody na kohoutku) za rok 25|m?
najednoho obyvatele bytu s tekouci teplou vodou (tepla voda na kohoutku) za rok 35|m3

Tyto hodnoty se pouzivaji pro stanoveni ptiblizné spotifeby vody v objektu.

Srazkovych vod se dotyka priloha €. 16 vyhlasky 428/2001 Sb. V ni je uveden
vzorec pro vypocet mnozstvi srazkovych vod odvadénych do kanalizace.
V tomto vypoctu se zohlednuje tzv. odtokovy soucinitel podle druhu plochy,

ktery je rozdélen do tii casti:
- Plocha A —tézce propustné zpevnéné plochy

- Plocha B — propustné zpevnéné plochy

- Plocha C — plochy pokryté vegetaci
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Neopomenutelnou ¢asti v ramci legislativy je tzv. Odvétvova technickd norma
vodniho hospodaistvi — TNV 75 9011 Hospodaieni se srazkovymi vodami
a vyhlasky ¢. 501/2006 Sb. (ve znéni Vyhlasky ¢. 269/2009 Sb.) a ¢. 268/2009
Sb. Tato norma fesi nakladani se srazkovymi vodami zejména decentralni
systém. Norma uvadi opatieni pro regulaci srazkového odtoku. Obsahuje navod
pro spravné technické feSeni pii nakladani s destovou vodou. Mezi podstatnou
¢ast normy je zahrnuta problematika zneciSténi srdzkovych vod a jejich
nasledné upravy. Jako ptiloha ¢. 16 vyhlasky 428/2001 Sb. udava typy ploch,
dle kterych se vypocitava znecisténi. Norma popisuje decentralni systémy,
které se pouzivaji pfi hospodafeni s vodami a zahrnuje vypocetni ukony

na zakladé, kterych se objekty dimenzuji.

Pro nas stat je zaroven pfipravovana nova norma, kterou vytvaii evropska
komise. Ta vydala v roce 2012 dokument ,,Blueprint to safeguard Europe’s
water resources®, ve kterém cilila na problematiku tykajici se posilnéni
vyuzivani alternativnich vodnich zdroj, predevSim opakované vyuzivani
odpadnich vod. Tato nafizeni jsou vSak stale predmétem jednani.

(Kozisek 2015)
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3.5 Utelné upotiebeni Sedych a de§tovych vod

Vyuziti Sedych a destovych vod maji predevsim ptispét k Setrnému nakladani
s vodou, kterd ma byt v budoucnu stdle vice vzacnéj$i. DnesSni naklddéani
s témito vodami je mnohdy pouze omezené a ve vétSin¢ piipadech voda,
ktera spadne na povrch v podobé¢ srazek je odvedena spole¢né¢ s odpadnimi
vodami vnitini kanalizaci. Jednodilna vnitini kanalizace odvede smiSené vody
do Cdistirny odpadnich vod a po upravé je vypousténa do recipientu.

(ASIO [online] 2019)

Dalsi metoda, ktera je dnes velmi rozsahla je takzvand oddilna kanalizace,
ktera dokaze separovat destové vody od odpadnich vod. Tim se odleh¢i vytizeni

spadové Cistirny odpadnich vod a zaroven separuje destovou vodu.

Metody, které jsou predmétem této prace vSak netfeSi podrobnosti téchto
kanalizaci a €istiren, ale metody, které jsou v dneSni dobé¢ atraktivni, ekologické
a ve veétSiné pripadi ekonomické. Ekonomickd stranka hraje pifi navrhu
znatelnou cast. Doba navratnosti je mnohdy kvuli instalaci dvojich rozvodu
a samotného systému pro investora dlouhodobd a odrazuje aplikaci téchto
moznosti. Zaroven je potfeba zhodnotit uSetfeni za odvod deStovych vod
pi1 téchto feSenich. Destova voda, kterda dopadne na pozemek miize byt
zadrzena v reten¢nich nadrZich a nasledné je mozné ji vyuzit nebo fizené

vypoustét do kanalizace.

V ptipadé, ze se s akumulovanou destovou vodou nebo odpadni vodou mé dale
nakladat, musi pro to byt vzdy pfipravené veSkeré podminky, které budou
splitovat hygienické a provozni stanovy. Jedna z hlavnich priorit je oddéleni

provoznich vod od pitnych. (ASIO [online] 2019)
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Nejobvyklej§i zplsob vyuziti provoznich vod je splachovani a zalévani.
Pouzivaji se pro veskeré potieby, kdy se ¢lovek nedostane s vodou do ptimého
kontaktu. To vSak neznamena, ze v dnesni dobé neumime vodu upravit
je poté znatelné rozsSifené¢jsi (sprchovani). Tuto formu upravy je vhodné

aplikovat v rodinnych domech nebo tifeba ve sportovnich centrech.

3.5.1 Nakladani s deStovymi vodami

Destova voda je pro vyuziti ekonomicky a technologicky vyhodnéjsi nez Seda
voda, presto musi byt fadn€ odchycena a upravena. DeStova voda je veSkera
spadla voda na zemsky povrch, a to 1 v podobé& snéhu. DeSt'ova se nazyva proto,
ze nejvetsi  mnozstvi spadne pravé v podobé destovych srazek.

(ASIO [online] 2019)

K zachytavani vod nejcastéji slouzi plochy stfech, které mohou byt vzdy
specifické, a proto se urcuje typ krytinového materialu a sklon, kterym se tidi
koeficienty odtoku. Koeficient odtoku stanovuje vyuZitelné mnoZstvi
srazkovych vod. Dalsi vyuZitelné plochy mohou byt naptiklad rozsahla
parkovisté. V téchto pfipadech je potieba dbat na znecisténi vod. U parkovist
je riziko kontaktu s ropnymi latkami. Smérodatny parametr pro nadvrh systému
na zadrzovani destové vody je také uhrn srdzek v dané lokalité a velikost

dopadové plochy.

Dle technicky parametri, tykajici se mnozstvi vody a mozného znecisténi se pro
znovuvyuziti sraZkové vody musi do systému instalovat objekty, které eliminuji
Skodlivost vody. Dilezitym objektem v tomto systému je filtr mechanickych
necistot. Tento filtr zabraniuje prichodu plovoucich ¢éastic — smytd vegetace,

kamenivo a dalsi predméty, které se pti smyvu mohou zachytit.
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Po prefiltrovani vod je poté voda odvadéna do akumulacnich nadrzi riznych
velikosti pro danou potiebu a mnozstvi vyuzitelné srazkové vody. Zde se musi
pocitat s rychlym vyuzitim vody, ktera by se neméla zadrzovat déle nez tii
tydny. V piipad€, Ze neni v z4jmu deStovou vodu pouzivat, voda odtéka
do retenc¢nich nadrzi, ze kterych je nasledné regulovatelné vypousténa.

(ASIO [online] 2019)

Pti1 akumulaci srazkové vody probihéd proces UV. Pomoci ultrafialového zéateni
dochazi k likvidaci nezadoucich bakterii. UV proces je pro pieménu deStové

vody na provozni nezbytny.

Plastova nadrz na srazkovou vodu AS-REWA \

Vytlak uzitkové

Pochozi viko nadrze vody

Kominek nadrze

Pfepad prebytecné Pfivod pitné vody
srazkové vody

Provozni a monitorovaci
jednotka AS-RAINMASTER

Filtr srazkové vody __— | 3

AS-PURAIN

Hladinovy snimaé \

Plovouci saci filtr\ W

Natok srazkové vody
Nadrz na vyuZiti srazkové
vody AS-REWA

Zklidnéni proudu natokové vody

Akumulacni prostor

Obrazek 2 Plastova nadrz AS-REWA (zdroj: www.asio.cz)

V néadrzi se nachéazi ptfepad pro piebytecnou srazkovou vodu. Ve chvili,
kdy voda dosahne této hranice, je potifeba fesit likvidaci ptebytkové vody.
Jsou dvé varianty, které lze vyuzit. Pfidat dal$i plastovou nadrz, kterd vSak maze
byt mnohdy ekonomicky nevyhodna. V ptipad¢, Ze neni tato varianta pfistupna,
odvadi se voda do odpadu. Hlavnim cilem by vSak mélo byt spravné

nadimenzovani, které je podlozené vypocCty s ohledem na navrhové desté.

18



Srazkové vody odvadéné do kanalizace vSak mnohdy pusobi velkou Skodu
na Gistirnach odpadnich vod. Cistirny odpadnich vod nemaji ve vét$ing
pripadech dostate¢né vybudované dosazovaci nadrze, které dokazou ptivalové
desté a prebytecné mnozstvi vody zachycovat. Tento stav je jesté vice podpoien,
pokud nema obec ¢i mésto vytvorenou oddilnou kanalizaci a je voda odvadéna
spole¢né se splasky v jednotné kanalizaci V téchto pfipadech je idedlni vyuziti
retencni nadrze, kterd dokéze odtok spravné regulovat. Odtokové mnozstvi

je regulovano na zékladé kapacity mistni kanaliza¢ni sité. (ASIO [online] 2019)

JelikoZ srazkova voda je velmi cenna i pro potfebu vegetace, je mozné premyslet
o metod¢ vsakovani. Tato metoda nesmi byt pouzita blizko vodniho zdroje
a blize nez jeden metr od hladiny podzemni vody. Instalace vsakovacich
zafizeni funguji stejn¢ jako velké drendZni systémy, které jsou uzivany
v zemédé&lstvi. Po hydropedoloogickych a hydrogeologickych prizkumech
je mozné navrhnout takové vsakovaci zafizeni, které bude ucelné plnit retencni
vlastnost a dokaze tak pfispét zadrzeni vody v krajin€. V pfirod¢ jsou tyto
systémy béznym prvkem. Muze se jednat o Clovékem vytvoiené poldry
¢i pralehy, které jsou v prostiedi rozlehlé a plni retencni a regulacni funkci.
V nasledujicim obrazku ¢. 3 je zndzornéno napojeni deStové nadrze

a zasakovaciho systému AS-KRECHT. (ASIO [online] 2019)

Rozvod srazkové vody pro
WC, pracku, zalivka, atd.

Vo
vody ze strechy

Pfivod pitné vody

11 Zasakovaci systém
L : AS-KRECHT
Provozni a monitorovaci
jednotka AS-RAINMASTER /117

NadrZ na vyuZiti srazkové
vody AS-REWA

Obrazek 3 Schéma zasakovaciho systému (zdroj: www.asio.cz)
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3.5.2 Nakladani s odpadnimi vodami

Jak bylo popséano v kapitole 3.4, odpadni voda z objektu je prvotné rozdélena
na vodu Sedou a Cernou. ProtoZze vodu dokazeme kategorizovat podle typu
znecisténi, tak ji mizeme efektivné po urcité upraveé znovu pouzit. Vice Casté

je znovuvyuziti vody Sedé¢, jelikoz je mén¢ zneciSténa a tiprava je technologicky

wewr

Pted kazdym planem budouciho vyuziti Sedych vod je potieba stanovit, z jakych
objekti bude voda ziskdvana. Tato odbérnd mista jsou velice rozdilna
na zaklad¢ typu objektu. Ve stravovacich zatfizenich se jedna o vodu ze diezi
a mycek. Ve sportovnich objektech, hotelich a tieba wellness sluzeb naopak
z van, umyvadel ¢i sprch. Domacnosti se mohou setkat se vS§emi typy objektl
v mensich mnozstvich, coz znamend vétsi Skalu organickych zarodkid. Zde
se musi zvolit spravny proces C¢iSténi. Konkretizovani odbéru je prioritné
dulezité praveé pro zvoleni spravného Cisticiho procesu. Nezadoucimi latkami
v téchto odbérnych mistech je vétSinou chlor, ktery zabranuje zneSkodnéni
mikroorganismi. Chlor se vyskytuje v €isticich prostfedcich a pfi jeho pouziti
vznikd riziko nasledného infiltrovani do Sedé¢ vody. V pfipadé, Ze se voda

odebira z kuchynského diezu ¢i mycky, musime aplikovat odlucovac tukt.

Po akumulaci Sedych vod v akumula¢nich nadrzich ziskanych z objektu
je dblezitd nasledna uprava. Uprava tdchto vod je naro¢n&jsi nez uprava
srazkovych a je vice zpisobi, které se daji kombinovat na zakladé¢ miry
pozadované finalni Cistoty, aby se voda mohla vyuzit pro pfedem stanovené
budouci pouziti. Sedou vodu je nejjednodussi upravit na vodu provozni,

nebot se dale pouziva naptiklad na zavlazovani, splachovéni a prani.

Prvnim ¢isticim procesem je mechanickd Uprava, ktera diky filtrim oddéli vodu
od hrubych necistot. Nadhradou za mechanicky filtr je proces sedimentace,
ktery diky ustaleni vody dokéazZe separovat hrubé necistoty. Narok na typ filtru

je podminén zptisobem, kterym se voda upravuje dale. (ASIO [online] 2019)
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Ve vodé se také vyskytuji latky, které nelze oddélit fyzickym zplsobem.
Z toho divodu je druhym dualezitym procesem chemicka uprava podobni té,
ktera se vyskytuje na Cistirnach odpadnich vod. Tim je koagulace, ktera seskupi

organické necistoty, a poté je oddéli od vody jako celek. (ASIO [online] 2019)

Dalsi moznosti zneskodnéni nezadoucich latek je biologicka tprava.
Tento zpisob je velmi blizky procesim Ccisténi v piirod€. Zakladem
je dostatek kysliku, ktery je vpoustén do Cisticich nadrzi a ptirodni organismy

¢isti odpadni vodu.

Pfestoze provozni vody jsou nejCastéji vyuzivany na splachovani
nebo zavlazovani, je potfeba brat v potaz, Ze 1 tato voda se dostane do styku
s ptirodou a je dilezité dbat na spravny zptisob Cisticich procesti. Po vhodné
zvolené technologii upravy je mozné vyuzit vodu i1 na sprchovani.

(ASIO [online] 2019).
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V rozdéleni vod byla zminéna Zluta voda, ktera je po oddéleni od hnédych vod
potencionalné velmi vyuzitelna diky jejimu obsahu vysokého mnozstvi fosforu.
V ptipadé pozadavku na vyuziti zluté vody je dilezité aplikovat do procesu
¢isténi specidlni zafizovaci pfedmeéty, které dokazi vodu oddélit a zbavit
nezadoucich latek. Zlutd voda je jednoduse feGeno mo¢, ktera obsahuje 95 %
vody a zbylych 5 % jsou makronutrienty. Makronutrient je slozeni chemickych
latek dusiku, fosforu a drasliku. Tyto latky jsou velice ptfiznivé v oboru
zemé&d&lstvi a je mozné je diky zafizovacim pfedmétim ziskat a vyuzit. Zluté
vody v objektech se mohou uskladnovat ve dvoukomorovych nadrzich
(viz. obr. €. 4), kde se stabilizuji a po natfedéni je mozné jejich dalsi vyuziti.
Zaroven se tim odleh¢i natokové parametry Cistiren odpadnich vod. Dnesnim
trendem jsou bezvodé pisoary a WC, které wulehcuji separaci.

(ASIO [online] 2019)
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Obrazek 4 Schéma vyuziti Zlutych vod (zdroj: www.asio.cz)
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Dalsi moznosti vyuziti odpadnich vod je spole¢né s vodou i1 pfedani jeji tepelné
vlastnosti. Napftiklad pti sprchovani clovék vyuziva vodu ptedehiatou na 36 °C,
proto je mozné tuto vodu vratit do otopného systému (radiator, podlahové
vytapéni), a tim ji pfeménit na vodu uzitkovou. V zasobniku pro uzitkovou vodu
preda Seda voda tepelné vlastnosti pomoci tepelného vyméniku a tim se snizi
naklady na ohtati zbylé potiebné otopné vody. U tohoto typu vyuziti je dilezité
peclivé napojeni trubniho vedeni, kudy se voda dostane do tepelného vyméniku
v objektu, aby byla omezena tepelnad ztrata, jelikoz i tato voda musi projit

Cisticim procesem. (ASIO [online] 2019)

Pro likvidaci nevyuzitych odpadnich vod je nejcastéji vyuzivand stokova sit,
ktera pfivede odpadni vodu do centralni Ccistirny odpadnich vod.
V ptipad€é, ze neni z jakéhokoliv diivodu moznost piipojeni na vefejnou
kanalizaci fesi se tato situace decentralizovanymi zpiisoby — domovni ¢istirnou

odpadnich vod, septikem ¢i jinou variantou. (tzb-info [online] 2019)

PovétSinou v chatovych rekreacnich oblastech nebo v horském prosttedi
se nejCastéji setkame s nejstarSim typem zachyceni odpadnich vod.
V téchto lokalitach je budovan klasicky septik nebo akumulaéni nédrz.
Tento zplsob je dnes krajnim fesenim z mnoha dévodu. V téchto nadrzich
je zbavena odpadni voda pouze hrubych necistot. Septik je nadoba spojena
nékolika komorami, ve kterych dochazi k sedimentaci a po schvéleni jakosti
precisténé vody se miize vypousStét prepadem do prostiedi. V ptipadé
nedodrzenych limit jakosti pfecisténé vody se musi odpadni voda vyvazet
do centrdlni distirny odpadnich vod. VyvéaZeni odpadnich vod ze septiku
nebo pouze z akumula¢nich nadrzi, které odpadni vodu pouze zadrzuji,
je vSak pfili§ nepraktické a prfedev§im neekonomické. Pro lepsi funkei

se doporucuje dosadit do daného mista domovni Cistirnu odpadnich vod.
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Vybér domovni Cistirny je v dnesni dobé velmi Siroky, proto je potifeba dbat
na vSechny specifikace. Domovni cistirny se 1isi dle technologie Cisticiho
procesu a maximalniho mozného znecisténi. Navrhovym parametrem pii
vypoctu potfebného vykonu domovni i centralizované Cistirny je vzdy pocet
ekvivalentnich obyvatel (dale EO). Hodnota EO je udavana v litrech za den
a odvozuje se z mnozstvi znecisténé odpadni vody, které zpiisobi jeden
obyvatel. Hodnota je stanovena primérnym mnozstvim 150 1/den v zavislosti
na misté vzniku odpadni vody. V rodinném dom¢ ¢tyi¢lenné rodiny je EO roven
4, pricemz ve Skole je zak pocitan pouze jako cast ekvivalentniho obyvatele,
EO = 0,33. Ve Spinavém provozu ma naopak kazdy pracovnik koeficient vétsi.
Druhym vypoctovym faktorem je hodnota zneciSténi vody udavana biologickou
spotfebou kysliku (BSKs). Primérnd hodnota 150 I/den je 60 g BSKs.
(Plotény a Kuncovsky 2014)

Cistiren odpadnich vod, které jsou pouZivany v soukromych objektech
bez pfipojeni na centrdlni kanaliza¢ni sit’ je mnoho typa dle technologického

postupu cCisténi. Nejcastéji pouzivana je metoda aktivacnich nadrzich.

Takzvané reak¢ni nadrZe slouzi pro miseni znecisténé vody s dosazovanymi
mikroorganismy, které odd€luji zneciSténi a vzniké Cistirensky aktivacni kal.
Pro lepsi funkci a zabrédnéni k nechténému styku s preciSténou vodou,
se do Cistiren davaji membrany, které odd¢li kal od upravené vody. Vznikly kal
v dneSni dobé také ziskdva vétsi potencidl pro vyuziti. Po specidlnim
technologickém postupu se mohou udélat z kalu granulaty, které jsou prospésné
pro zemédélstvi. Kal se vétSinou svazi na centralni Cistirnu odpadnich vod.
Nevyhodou aktiva¢nich nadrzi je potieba neustadlého ptitoku odpadnich vod

kvili kontinudlnimu vykonu Cistirny. (Plotény a Kuncovsky 2014)
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Specialni a atraktivni metodou c¢iSténi odpadnich vod jsou v dneSni dob¢
kotenové Cistirny. Tento typ je ojedinély kvuli jeho financni, udrzitelné
a prostorové narocnosti. Pfed vtokem odpadni vody do kofenové Cistirny
je potfeba zbavit vodu mechanickych necistot, poté diky typové vegetaci
a filtraci ptes Stérkovy zaklad je voda cCisténa prirozenou cestou. Vyhodou této
varianty je, ze pfi spravném zachézeni s timto systémem se stava na kazdém
misté vyraznou a zajimavou dominantou. Na obr. €. 5 je zndzornéno schéma

kotenové Cistirny.

ptitok s rozvodem vody —

N p
\ ~—odtok do regulaéni Sachty

pfitokova z6na - hrubé kamenivo -/ distici z6na - jemné kamenivo -/

" odtokova z6na - hrubé kamenivo

Obrazek 5 Schéma korenové cistirny (zdroj: www.grania.cz)
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3.5.3 Zamér vyuzivani Sedych a deSt’ovych vod

Destova voda je konkretizovana ve vyhlaSce 501/2006 Sb. (ve znéni Vyhlasky
¢. 269/2009 Sb.) a ¢. 268/2009 Sb. Tato vyhlaska nabada k povinnosti usporné
nakladat a zachéazet s destovou vodou na pozemku. Preferovanym zplsobem
je vsakovani, které zajisti retenci vody v krajin¢ a dostate¢nou vldhu pro pidu.
Dalsi vyhodou je, ze tato voda nezatézuje vetejnou kanalizaéni sit’ a nasledné
odleh¢i Cistirnu odpadnich vod. Z hlediska zemédé€lského vyuziti se da voda
vyuzit na zalévani, a jak bylo jiz vySe zminéno — také na uzivatelské vyuziti
v budovach. Vsakovani je moZzné aplikovat i pro vody splaSkové. V ptipade,
ze vodopravni ufad schvali limit pfedc¢isténé vsakované vody, odpadaji

vlastnikovi poplatky za likvidaci odpadnich vod. (Samek 2013)

Vsakovani vod nemusi byt schvaleno po posouzeni hydropedoloogickych
¢i hydrogeologickych pomért. V téchto ptipadech je vhodné vodu zadrzovat
na pozemku v zachytnych nadrzi a regulovatelné¢ vodu odpoustét do oddilné
kanalizace. Vyhodou je opét mensi zatizeni splagkové sité a COV. Ve starsich
zastavbach se setkdme s ptipady, Ze ani jedna z vySe uvedenych variant neni
pripustnd, proto se musi dle vyhlasky regulovat odpousténi vod do jednotné
kanalizace. U nového objektu je toto nepfipustné a musi se najit vhodné feSeni.
Vhodné teSeni piedchdzi problémim vzniklé s pietizenou kanalizacni siti

v novych urbanizovanych prostorech. (Krej¢i a kol. 2000)

Prvotnim zajmem tohoto feSeni by mél byt pfirozeny kolobéh vod. V ptipadé,
ze veskerou vodu spadlou na pozemek odpustime do kanalizace, naruSujeme tim
ptirodni linii. Pfiroda je neopomenutelny ditvod, kvili kterému bychom méli
tyto zalezitosti s védomim feSit. Z ekologického, a predev§im
vodohospodarského hlediska musime hodnotit spravnost nakladani s vodami.
V ptipadé, ze bude srazkovd voda spolecné se splaSkovou odvadéna jen
do kanalizace bez jakéhokoliv vyuziti, zanou se nam cCasem pretvaret

1 recipienty, do kterych je pfecisténa voda pousténa. (Samek 2013)
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Veétsi pritok v recipientu zplsobi naruseni konstantniho vodniho toku
a razantné se zacne pretvaret pivodni raz koryta. Zména koryta vede mnohdy
k devastujicim nasledkim stability vodniho toku a pfi vétSich piivalovych
srazkdch muzeme pocitat s rozlivem vody do krajiny a potenciondlnim

zaplavenim urbanizovaného tizemi. (Samek 2013)

V jinych statech v Evropé, ve svété, i u nas, se daji ziskdvat certifikace,
které hodnoti ekologickou naro¢nost budovy ve vSech smérech. Jeden
z dulezitych aspekt pro ziskani certifikace je zaméfen na pozadavky trvale
udrzitelné vystavby. Ve chvili, kdy budova spliiuje ekonomické a ekologické
pozadavky, naptiklad v hospodatfeni s odpadni vodou, ziskdvd tak body,
které v koneném seCteni rozhoduji o =ziskani certifikatu. Certifikaty za

hospodateni s vodou udéluje napiiklad Breeam a Leed. (Butler & Davies 2004)

Atraktivni zdmér pfi nakladani s vodou je také financni uspora. Mnoho lidi
pravé kvali financim dokéaze spravné hospodafit s vodou. Vodné a stocné za

posledni dobu stdle stoupd a znovuvyuziti vod je proto velmi Zadané.
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Obrazek 6 Cena vodného a stocného v roce 2017 (vodarenstvi.cz [online] 2017)
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3.5.4 Spotieba a cena

Na zéklad€¢ mnozstvi spotiebované vody stoji vesSkeré potencionalni moznosti
znovuvyuziti vod. Jednotka spotfebované vody je velmi nestdld a v kazdém
misté vzniku je odlisna. Geograficky se rozliSuji mista na zaklad¢€ postaveni lidi
ke vztahu s vodou, mnozstvi primyslu, obcanskych zastaveb nebo naptiklad
vyskytu zemédélského prumyslu. Kazdé lokalita ma potenciondlni vyuzitelnost
vod zjiného zafizeni. V hotelovych komplexech se vice pracuje se
spotfebovanou vodou ze sprch, nez naptfiklad v rodinném domé
(Plotény a Bartonik 2012). Tento faktor je velmi dilezity pfi navrhovani
systému mozného znovuvyuziti vod. Je mnoho zdrojd, ze kterych lze Cerpat
stanovené spotieby pro rtzné typy spotiebist. Kazdy zdroj uvadi rozdilné
hodnoty, ale pfiblizny zéklad je mnohdy podobny. V grafu ¢€.2 je znazornéna
prumérna denni spotfeba jednoho obyvatele pifi riznych cinnostech

v domécnosti. Hodnoty jsou odhadovany primérem a uvazovany jako ptiklad.

Pramérné denni hodnoty v litrech

= WC = Osobni hygiena = Prani, tklid » Priprava jidla, mytinadobi = Piti = Myti rukou = Zalévani, ostatni

Graf 2 Primérné denni hodnoty v litrech (zdroj: vlastni zpracovani dle https://www.scvk.cz/)
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Z jednoduse znazornéného grafu lze vycist priblizné mnoZstvi spotiebované
vody pro jedince. Na tomto ptfikladu je dobfe vidét potencionalni mnozstvi Sedé
a zluté vody k moznému znovuvyuziti. V nésledujicim grafu ¢.3 je poukazano

na ¢astku spotfebovaného mnozstvi v ¢eskych korunach.

Pramérné denni hodnoty v K¢

|

= WC = Osobni hygiena = Prani, uklid Priprava jidla, myti nadobi = Piti = Myti rukou = Zalévani, ostatni

Graf 3 Prumérné denni hodnoty v K¢ (zdroj: vlastni zpracovani dle https://www.scvk.cz/)

Informace o mnozstvi spotiebované vody je nejlépe méfitelné patnimi
¢i podruznymi vodoméry. Pfi pozadované vysoké presnosti se podruzné
mokrobézné vodoméry instaluji na kazdy zafizovaci predmét v objektu,
avSak to je ekonomicky velmi ndrocné (ASIO [online] 2019). Pti praci
s primérnymi hodnotami je vSak zapotiebi brat v potaz, Zze kazdy objekt ma
spotfebu rozdilnou. V piipadé, Ze se pocitd s neredlnym spotiebovanym
mnozstvim a jsou ve skute€nosti naméry menSi, nelze tak ocekavat

naprojektovanou dobu navratnosti.
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Neopomenutelnym faktorem, jak jiz bylo zminéno, je finan¢ni uGspora. Pred
kazdou realizaci isporného systému v jakémkoliv oboru je potfeba znat budouci
finan¢ni plan, navratnost a vyhodnost feSen¢ho projektu. Obecné zndmym
faktem v dnesni dob¢ je, ze cena vody stale stoupa. Toto aktualni téma je velmi

atraktivni pro mnoho firem i jednotlived, ktetfi chtéji v tomto odvétvi uspoftit

¢.4 je znazornén narlstajici vyvoj cen za vodné a sto¢né v Praze.

Cena vodného a sto¢ného

nebo naopak nabidnout ndvrhy variant, jak vodu usetfit. V nasledujicim grafu
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Graf 4 Cena vodného a stocného (zdroj: vlastni zpracovani dle www.pvk.cz)

30



3.6 Objekty budoucnosti

3.6.1 Hotel Mosaic House

V centru mésta Prahy nedaleko Karlova nameésti se nachazi hotel
Mosaic House. Stavba tohoto hotelu byla velmi zdafila a diky jeho ekologi¢nosti
se stal prvnim svého druhu v Ceské republice. Zakladatelé a architekti hotelu si
jsou védomi své odpovédnosti za ochranu Zivotniho prostfedi. Hotel Mosaic
House nachazi spolecnou cestu s ekologickymi zdsadami. (Mosaic House

[online] 2019)

Komplex cerpd 100% energie z obnovitelnych zdroji. K uchovavani energie
vyuziva aktivni i pasivni metody. A jako prvni v Ceské republice ma ve svém
objektu nainstalovanou recyklacni jednotku AquaCycle, kterda zajisStuje

vyuzivani Sedé vody.

Uspora v objektu je 4 000 litrti pitné vody za den. K této uspofe napomahaji
mimo jiné 1 zafizovaci predméty jako napt. zadchod Geberit Ecodual
nebo specialni hlavové sprchy, které maji nizky pritok. Zpétn€ ziskand Seda
voda je nasledné vyuzivéna na splachovani toalet, vytirani podlah a zalévani
zahrady, kterd je vybudovana na stfeSe. Hotel se mulze zaroven pysSnit
recyklacnim systémem Sedé vody s rekuperaci tepla. Pfedev§im diky tomu
se stal jednim z nejekologictéjSich hoteld na celém  svéte.

(Mosaic House [online] 2019)
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Tento projekt navic dokazuje, ze i samotné technologie pro tsporu vody mohou
vypadat atraktivné. V suterénu, kde se systémy recyklace Sedé vody nachazi

je vyuzito LED osvétleni, ¢imz se stava samotna jednotka uméleckym dilem.

Obrazek 7 Suterén hotelu Mosaic House (zdroj: www.mosaichouse.com)

Pofizovaci Castka celé vystavby pfesahla 400 milionu K¢, avSak navratnost

ekologickych systému se projevila jiz po 6 letech. (Mosaic House [online] 2019)

Obrazek 8 Strecha hotelu Mosaic house (zdroj: www.mosaichouse.com)
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3.6.2 LIKO-Noe

Druhym reprezentativnim unikatnim objektem je vyvojové centrum LIKO-Noe.
Stavba byla realizovana v roce 2015 firmou LIKO-S ve mésté Slavkov u Brna.
Jedna se o drfevostavbu, kterd byla sestavena z prefabrikovanych panelt
za neuvetitelné kratkou dobu jednoho mésice. Dalsi zajimavosti tohoto centra
je také to, ze celd budova je oplasténa svislymi zahradami. Pohled na ni
je mnezapomenutelny. Vyvojové centrum slouzi jako piikladny objekt
ke zkoumani ekologickych ptistupt ve vzajemném propojeni s architekturou.

(LIKO Noe [online] 2019)

LIKO-Noe nepotfebuje napojeni na kanalizani sit, protoze je plné
bezodpadovy a pracuje pouze s energiemi ptirodnich zdroji. Pomoci kofenové
Cistirny a filtraci pfes mokfadni fasady se odpadni voda stavd nezdvadnou
a pouziva se dale v objektu pro splachovani ¢i zalévani praveé svislych zahrad.
Neopomenutelnym prvkem celé stavby je jezirko, které se nachazi pted
budovou. Toto reten¢ni jezirko akumuluje piecisténou vodu z kotenové Cistirny
nachazejici se na stiese objektu. Diky tomuto funkénimu systému je pro mistni

zelen stale dostatek vlahy i1 v suchych mésicich. (LIKO Noe [online] 2019)

Obrazek 9 Exteriér objektu LIKO-Noe (zdroj: www.liko-noe.cz)
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Moktadni stiecha a stfeSni cistirna odpadnich vod je souvrstvi materialu
nasycené vodou umisténé na ploché stieSe. Materialy umoziuji rist mokiadnich
rostlin. Vrstvy maji mocnost 15 cm a jeden metr ¢tverecni vazi okolo 150 kg.
Vrstvy se skladaji ze Stérku a porézniho materialu, ve kterém jsou zadrzovany
bakterie, které urychluji proces c¢isténi. V zimnich mésicich je potieba
kotfenovou ¢Cistirnu piihfivat tepelnymi ¢erpadly umistény uvniti objektu. Druhy
proces CiSténi nastavd v takzvané fasadni Cistirng, kterd je sestavena
z nerezovych nadob. Nadoby jsou vyplnény substratem a ¢asteCnym napusténim
vody. Princip Cisténi je opét zaloZen na poréznim materidlu a bakteriich,
jako na stfeSnim systému. Vyhodou vertikdlniho ¢iSténi je zvySeni
potencionalni plochy neboli doby Ccisticiho procesu. Po precisténi voda odtéka
do kontrolni Sachty, kde se vyhodnoti, zda je voda vhodna pro splachovani
nebo zavlahu. Zavlazované moktadni fasady slouzi i diky velkému objemu vody

jako dokonala tepelnd izolace, kterd dokdze uvnitt v objektu vyrovnavat vykyvy

teplot a ochrani objekt pted piehifivanim. (LIKO Noe [online] 2019)

Obrazek 10 Vertikalni zahrady objektu LIKO-Noe (zdroj: www.liko-noe.cz)
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Obrazek 11 Zelena stiecha objektu LIKO-Noe (zdroj: www.liko-noe.cz)

Cilem tohoto projektu investora Libora Musila a architekta Zdenika Franka bylo
znazornéni, ze obCanské stavba mize byt soucasti ptirody, to znamena stavba,
ktera bude k ptirod¢ pratelska. LIKO-Noe si zaslouzil mnoho architektonickych
ocenéni jako napt. Nejzdravéjsi kancelai roku v CR nebo na Globélni

konferenci zeleného stavéni ve Svycarsku 2016. (LIKO Noe [online] 2019)
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4 Vyuziti Sedych a destovych vod v objektu sportovniho centra

Bowling Dejvice se nachazi v Praze 6 a je soudasti studentského domu CVUT.
Odbor spravy budov a sluzeb CVUT (oddéleni energetiky) a personal Bowling
Dejvice mi poskytli potiebné udaje pro zjisténi aktuadlniho stavu hospodateni

s vodou.

Udaje o Bowlingu Dejvice:

Adresa: Bila 6, 160 00 Praha 6 — Dejvice
Kapacita: 150 lidi

Pocet drah: 6

Zalozeni v roce: 2010

Zatizovaci pfedméty a spotiebice:

Umyvadlo 3x
WwC 4x
Pisoar 2x

Kuchynisky diez ~ 2x
Vylevka Ix
Mycka nadobi 2x
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4.1 Popis stavajiciho stavu

Reseny objekt je napojen na jeden vodomér. Pfivod pitné vody je vyveden
na zapadni strané u obsluhujiciho baru. Ro¢ni spotieby a cena vodného/sto¢ného
za poslednich pét let jsou uvedeny v tabulce ¢. 2. Odpadni vody jsou odvadény

jednotnou kanaliza¢ni siti. Vnitfni kanalizace neni pfedmétem této prace.

Tabulka 2 Rocni spotieba (zdroj: autor)

Rok Spotieba (m?) Ké/m?3 Celkem
2014 381 65,95 K¢ 25126,95 K¢
2015 396 67,52 K¢ 26 737,92 K¢
2016 265 74,07 K¢ 19 628,55 K¢
2017 371 74,28 K¢ 27 557,88 K¢
2018 255 76,00 K¢ 19 380,00 K¢

Bowling Dejvice je pronajaty prostor od CVUT, ale fidi se vlastnim provozem.

Spotieba vody byla poskytnuta oddélenim energetiky CVUT.

Aktuélni spotieba je vyctena na zédkladé provozu bowlingového centra. Jedenact
hodin trvajici oteviraci doba je kazdy den stejna. DalSim stalym parametrem
je tii Clenny personal. Nadale je potfeba pocitat 1 s navs§tévniky bowlingového
centra. Pro konkrétnéjsi poCty je stanovena hodnota priimérné obsazenosti 150
osob na den, jelikoz vytiZzenost v ro¢nim obdobi se da pfirovnat Skolnimu roku,
kdy v letnich mésicich je navStévnost nizkd az nulovd. Nejvétsi ucast
na bowlingu je hlavné ve vec€ernich hodinach. MnoZstvi vody spotifebované
pro chod centra a kuchyniského provozu je pocitano smérnymi Cisly, ktera jsou
uvedena v priloze ¢. 12 vyhlasky ¢. 120/2011 Sb. Zdroje Sedych vod objektu

jsou prioritn¢ z umyvadel.
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Navrzena spotieba dle smérnych Cisel je pouze orientacni, protoze realna

spotifeba dle rocniho vyactovani je nizsi. V nasledujici tabulce ¢.3 je vypoctena

aktualni navrhovana ro¢ni spotfeba vody s rozdélenymi typy odpadnich vod

dle mista znecisténi.

Tabulka 3 Aktualni spotieba a rozrazeni dle typu vod (zdroj: autor)

Aktudlni spotfeba vody dle vytizenosti

Y Primérny Pocet
Y . \ , Pocet N N ,
. . Pocet hodin | Pocet dniv . . o pocet zaméstnancl
Bowling Dejvice . mésicl v f vex .
za den tydnu navstévnika na jednu
roce .
za den sménu
BéZny provoz 11 7 12 150 3
Smérna Cisla spottreby vody MnoZstvi vod dle Fazeni m3/rok
. Sedd — X ruts
3 celkem Sedd - coa Cerna (Zluta
Jednotka m?3/rok 3 drezy a N
m?3/rok umyvadla . a hnéda)
mycky
Navstévnik + personal
e (o<
vycep, podavani 96 582 124,7 207,9 249,4

studenych jidel a
teplych jidel
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4.2 Navrh FeSeni

Zamérem této prace je zjednoduseny ndvrh moznych feSeni, které by pro
investora mohlo znamenat tsporu naklada. Pfi mé navstéveé tohoto centra mi
bylo sdéleno, Ze v podhledech budovy jsou osazeny vodni nadrze,
které¢ slouzily jako ochrana proti nevyhovujicimu stavajicimu tésnéni,
jelikoz do budovy pfi narazovych srazkach zatékalo. M4 otazka znéla, jestli jsou
tyto vody ve vanach dale pouzivany, ¢i jsou pouze odpoustény do kanalizace.
Odpoveéd byla takova, ze je to pouze feSeni stavajiciho nechténého stavu

pii srazkach, a nikdo se tim hloubé&ji nezaobiral.

V roce 2019 byla ukoncena rekonstrukce celého studentského domu a problémy
s destovou vodou zde v soucasné dob¢ jiz nemaji. Piesto v objektu tyto nadrze
stale jsou, dnes jiZ nevyuzivané. Tato skute€nost ve mné probudila otazku,
zda by mélo smysl tyto vodni nadrze upravit tak, aby deStovou vodu,
ktera na budovu dopadne, odchytavaly nadrze nadale a poté by bylo mozné vodu
vyuzit pro potiebu provoznich vod v objektu bowlingového centra. Problém
vSak vznika ve chvili, kdy si chténé odchytavani destové vody zada vhodnou
velikost destové nadrze, aby zasoba vody byla dostacujici. Tyto pozadavky
vSak stavajici ,,vany* nespliiuji a bylo by nutné je vyménit za nové nadrze,
které navic budou splilovat i hygienické pozadavky. Kvili velkym stavebnim

upravam je tato metoda neaktudlni.

Budu se tedy prioritné vénovat vyuziti Sedych vod, které ve sportovnim centru
vznikaji nejvice. V piipad¢ dostatecnych uspor lze investorovi nabidnout
aplikaci systému na hospodafeni s Sedou vodou. Dilezitym aspektem
pro schvaleni téchto systému je pro investora vzdy dilezitd navratnost. V dnes$ni
dobé& je mnoho metod a zaleZi velmi na vstupnich investicich. I pfesto, Ze jsem
vySe zminil, Ze velkd stavebni rekonstrukce jizZ neni vhodna, tak i pii aplikaci
tohoto systému miize byt predmétem mensi stavebni uprava samotné konstrukce

bowlingového centra.
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4.2.1 Zarizovaci predméty

Hlavni zmény tykajici se rozdilu aktualni spotfeby proti navrzenému stavu

budou kompletni vymény zafizovacich predméti. Pivodni WC s objemem

7 litri a jednotnym splachovanim budou nahrazeny za toalety s dualnim

splachovacim systémem a suchymi pisoary, které usetii vodu pti odvodu zluté

vody. Touto vyménou se dosédhne az 40 % uspory. Dal§i zména se bude tykat

vymeén stavajicich vodovodnich baterii, které budou nahrazeny vodovodnimi

bateriemi s perlatorem. Uspora pii aplikaci tohoto prvku je 25 % na jednom

zatizovacim pfedmétu.

Pro mozny navrh vyuziti Sedych vod v objektu je podstatna nasledujici tabulka,

ktera udava potiebu provozni vody po instalaci vySe zminénych ptedméti.

Tabulka 4 Navrzena spotieba a rozirazeni dle typu vod (zdroj: autor)

NavrZena spottreba vody s novymi zafizovacimi predméty

MnoZstvi vod dle fazeni m? a K¢ za rok

Razeni: Sedad — umyvadla >eda - (V:Irezy Cerna v(zluta @ celkem

a mycky hnéda)
Nova spotreba 93,5 181,9 149,7 425,1
Usporav m? 31,2 26,0 99,8 156,9

Uspora v K¢

2 431,93 K¢

2 026,61 K¢

7 782,17 K¢

12 240,71 K¢
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4.2.2 Vyuziti Sedé vody

Voda zumyvadel je vtomto objektu jedind, kterd se da pro dany objekt
po Upravé znovu vyuzit, protoze ostatni zatizovaci predméty jsou nosicem oleju
a tukd. Voda z umyvadel by se vyuzivala ptredevsim pro splachovani a zalévani.
Po zjisténych vypoctech je potieba 150 m® provoznich vod na splachovani
ro¢né. Produkce vody zumyvadel je mensi, proto bude potieba pocitat
se zachovanim napojeni pitné vody pii nedostatku Sedé¢ vody nebo zvazit
realizaci destovych nadrzi. Realizace systému pro vyuzivani Sedé vody by
po domluvé vznikla v nevyuZzitych suterénnich prostorech budovy Studentského
domu, které se nachazi vedle bowlingového centra. V téchto prostorech by
se nachazely dvé nadrze, kam by vody z umyvadel byly svadény. Vody cerné,
z kuchynskych diezti, mycek a vylevek budou déale odtékat do veiejné

kanalizace.

Cisténi 8Sedé vody by probihalo ve dvou nadrzich od firmy
ASIO NEW, spol. s.r.o. Typ nadrze AS—-GW/AQUALOOQOP 18, ktera ma vnéjsi
rozméry L2100/B700/H1300 a vazi 150 kg.

Systém pro recyklaci Sedych vod AS-GW/AQUALOOP

=)

Ridici systém

Privod elektrické

/ energie

Dmychadlo \ 4
s — 7} o

Filtr pevnych ¢astic AS-PURAIN

Natok Sedé vody

Vytlak cisté vody

Kos na hrubé necistoty

Zasobnik vody
zpetného proplachu

Bezpecnostni
prepad

Nadrz na ¢istou vodu
Vytlak z filtru
do nadrze

Pfivod vzduchu

Minimalni hladina
Sani ¢isté vody

Membranova stanice

5, Saci a proplachové
| cerpadio

Membrana

Bioreaktor

Obrazek 12 Systém pro recyklaci Sedych vod AS-GW/AQUALOOP (zdroj: ASIO s.r.o. [online])
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Tyto nadrze maji dostatecné velky objem 900 1, ktery by stacil 1 pi1 velké
navstévnosti podniku. Odpadni voda prochazi v prvni nddrzi hlavnim ¢isticim
procesem. Nadrze AQUALOOP jsou vybaveny membranovou jednotkou
s filtra¢ni naplni biomasy, dmychadel a vestavénym Cerpadlem. Odpadni voda
je nejprve mechanicky predc¢isténa, poté prochazi biologickym procesem
a pfes membranovy modul je Cista voda Cerpana do nadrze vyciSténé vody.
Pfed natokem precisténé vody zpatky do spotiebisté voda prochazi pres UV
¢iSténi. Cely Cistici 1 pfeCerpavaci proces je ovladan fidicim systémem.
Na obrazku ¢. 15 jsou znazornény prvky nadrze k procesu cisténi. Vyhodou
téchto nadrzi je relativné kratka doba navratnosti, energeticky nenarocna
technologie a malé prostorové naroky. Pofizovaci cena tohoto systému
je 115 500 K¢ bez stavebnich praci, které provadi a naceiiuje dodavatelska firma
na zaklad¢ mistniho Setfeni. Zna¢né vydaje by byly pii montdzi svodného

potrubi do prostoru, kde by se naddrze nachazely. (ASIO [online] 2019)

V nasledujici tabulce jsou finadlni Uspory po instalaci novych zafizovacich
predméti a aplikaci systému AQUALOOP. Navratnost téchto zafizeni

je ptiblizné stanovena na 8 let.

Tabulka 5 Navrzena spotieba vody s novymi zarizovacimi predméty a systéemem AQUALOOP (zdroj: autor)

Navriena spotfeba vody s novymi zafizovacimi predméty a systémem AQUALOOP
MnoZstvi vod dle fazeni m3? a K& za rok

Razeni: Seda — drezy a mycky Ceraié(zl:)'ca a celkem
Nova spotreba 181,9 56,2 238,0
Uspora v m? 26,0 193,3 344,0
Uspora v K& 2 026,61 K¢ 15 075,17 K¢ 17 101,78 K¢
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5 Diskuse

Recyklace Sedych a odpadnich vod ma dle vySe uvedeného Sirokou skalu
vyuzitelnosti. Evropska unie i mnohé fady zemi tyto projekty financné
podporuji. V dne$ni dobé zatim Ceska republika nevytvaii ekonomicky tlak
na vyuzivani Sedych a deStovych vod. Diivod dosavadni benevolence
je neohrozeni stavajicich zdroji pitné vody a neni potieba akutné¢ ménit zdroje
vod. Lze vsSak ocekavat, ze dale porostou ceny za vodné a stocné,
proto je potieba obeznamovat Sirokou vefejnost s touto problematikou, ukazat
Jji moZnost ekologického a financné vyhodného feSeni. Seznamovat lidi
se zakladnimi principy Setieni vody a divody pro¢ pouzitou vodu znovu
vyuzivat, anebo alesponn redukovat jeji spotiebu moznymi zafizovacimi

piredméty. (Raclavsky 2012)

Dnesni systémy vyuzivani Sedych a deSt'ovych vod piredevsim aplikuji soukromi
uzivatel¢é rodinnych staveb. PovétSinou tito 1lidé si uvédomuji,
jak muze byt sucho na jejich pozemkach ni¢ivé, a proto vyuzivaji vodni nadrze
¢i jiné zafizovaci predméty, které dokazi vodu na pozemku zadrzet
a nejlépe vyuzit. Vize tohoto oboru je ovSem daleko rozsahlejsi. Velkou zménou
by bylo, kdyby se nabidly varianty vét§im celkim. Tovarny, rekreacni zatizeni,
sportovni hiisté, studentské koleje apod. V téchto objektech je predpokladand
spotfeba vody podobna potfebé provoznich vod. Je tedy nutné podotknout,
Ze pti vybudovani funkéniho systému v takovém objektu je navratnost rychlejsi

nez u vlastnika rodinného domu. (Raclavsky 2012)
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Navrh uspornych zatizeni v objektu Bowling Dejvice je ukazkou mozného
Setfeni v ramci vyuziti Sedych vod z umyvadel po osazeni novych zatizovacich
piedméti. Uspora by byla mnohem zajimavéjsi v pfipadé vyuzivani destovych
vod, které by se daly zachytavat v destovych nadrzi. VétSina standartnich
destovych nadrzi jsou vSak osazovany v zemi, kvuali velkému zatizeni,
coz by znamenalo aktudlné zrekonstruovanou budovu znovu stavebné upravit
tak, aby stropni konzole dokéazaly unést nadrze plné vody. Tento razantni
a finan¢né naroCny typ upravy je zdivodu jiz provedené rekonstrukce

nevhodny.

Investor by ze zminénych feSeni tykajici se vymén zatizovacich predméti
a aplikaci usporného systému na Sedou vodu AQUALOOP mohl jiz do deseti
let profitovat. Uspora v daném objektu byla poéitdina na celoroéni obdobi

a Citala 17 101,78 K¢ pfi navrhované spotiebé.

Nov¢ instalované WC dokazi znacné snizit spotiebu pitné vody o 40-60 %
oproti stavajicim WC. Osazeni perlatorti na vodovodni baterie uSetii na jedné

hlavici ptiblizné 25 % vody.

Usporny systém na $edé vody AQUALOOP je napojen na nové svodné potrubi,
které Cerpa vodu z umyvadel. Jelikoz v tomto objektu se nenachazi naptiklad
sprchy, nelze Cerpat vodu z jiného zatizovaciho pfedmétu. Ostatni zafizovaci
predméty jsou vyuzivany pro kuchynsky provoz, tudiz odtékané vody jsou plné
tukl a olejii. Systém pro vyuZivani Zlutych vod by byl velmi finan¢né€ naroc¢ny,

proto jsou spole¢né s hnédou vodou svadény pfimo do kanalizacni sité.

Pro vybrané sportovni centrum by vyuziti Sedych vod znamenalo jisté velkou
usporu, piesto je potfeba zvazit finan¢ni vstupni naklady spojené se stavebnimi
upravami, které by byly pfi této realizaci nutné provést. V piipad¢, ze rozpocet
stavebnich uprav by pfesahl financni plan navratnosti, doporucoval bych pouze
instalaci novych zatizovacich pfedmétu. I tato méné nakladna realizace by vedla

ke znatelné uspote nakladii za spotfebu pitné vody.
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6 Zavér a prinos prace

Pfedmétem diplomové prace je znovuvyuziti destovych a odpadnich vod.
Zamérem je popsani problematiky tykajici se stalého zdrazovani pitné vody
a postupné vysychani jejich zdroji. Zacatek prace je veénovan nahlédnuti
do historie hospodafeni s vodou a popsani zdrojt pitnych vod, ptedevsim kvtili
prvotnimu chapani dané tématiky. Dale je jedna podkapitola vénovana definici
a kategorizaci Sedych a destovych vod, kterda popisuje tyto vody podrobnéji.
Nelze opomenout, Ze nakladani s Sedymi a destovymi vodami se fidi moha
legislativnimi nafizenimi, vyhlaSkami a zakony. Ty jsou v literarni reSersi

popsany a je nutno je pii navrhu systému zohlediiovat.

Dalsi kapitola popisuje potenciondlni moznosti vyuziti obou typt vod,
které dokazi obyvatelstvu a celé nasi zemi piinést mnoho pozitivnich u¢inka.
Nejzadangjsi aspekt pii realizaci téchto systému je vSak ekonomickd tspora,
proto tato kapitola poukazuje i na nasledujici vyvoj vzristajicich cen za vodné
a stoéné v Ceské republice. V dne$ni dobé se do povédomi vefejnosti dostava

také myslenka ekologického zaméru.

Pro lepsi predstavivost jsou zvoleny dva nazorné objekty, které jsou v tomto
oboru prukopniky svého druhu. Uvedené ptiklady maji mnoho prvki,
které dokézaly mnohym vnuknout mySlenku, jak mize byt ekologie

a hospodateni s vodou atraktivni.

Posledni ¢asti diplomové prace je ukadzka prevedeni ziskanych informaci
do teoretického navrhu systému naklddani s Sedou vodou v objektu
Bowling Dejvice. Tento navrh poukazuje na miru moznych usetfenych
finan¢nich prostredkii pfi aplikaci spravné zvolenych zatfizovacich predméth

a usporné¢ho systému AQUALOOP.
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