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ABSTRAKT

PFedmétem této diplomové prace je statické FeSeni vybranych nosnych konstrukci
polyfunkéniho domu. Konstrukce jsou navrzené dle CSN EN 1992-1-1: Navrhovani
betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecné pravidla a pravidla pro pozemni stavby

KLICOVA SLOVA

Lokalné podeprena stropni deska, Zelezobeton, beton, ocel, ocelova vyztuz, staticka
analyza, dimenzovani, vykresova dokumentace, zatizeni, posouzeni, zelezobetonova
monoliticka konstrukce, schodisté, sloupy

ABSTRACT

The subject of this diploma thesis is a static solution of selected load-bearing structures
of a polyfunctional building. The structures are designed according with CSN EN 1992-1-
1: Design of concrete structures - Part 1-1: General rules and rules for building
construction

KEYWORDS

Locally supported floor slab, reinforced concrete, concrete, steel, reinforcing steel,
structural analysis, dimensioning, drawings, loads, check, reinforced concrete place
construction, staircase, columns
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1. UVOD

Cilem této diplomové prace je staticky analyzovat vybrané zelezobetonové stropni
konstrukce a nasledné je nadimenzovat na prvni a druhy mezni stav. Jedna se o lokalné
podeptenou stropni desku nad 1.NP bez hiibovych hlavic, schodisté a vybrané sloupy. U
prvniho mezniho stavu byly vySetfovany hlavné dimenza¢ni momenty a protlaceni, u druhého
mezniho stavu byly vySetfovany hlavné trhliny a zamezeni jejich vzniku. Dale byla navrzena
vyztuz proti fet€ézovému ziiceni. Na zakladé vypoctenych vysledka byla zpracovana
vykresova dokumentace spodni a horni vyztuze vCetné protlaceni. Ve stejném duchu bylo
navrzeno schodisté. Sloupy byly navrzeny na Gc¢inky 1. a 2. fadu.

2. POPIS OBJEKTU

Objekt administrativni budovy ma jedno podzemni a dvé nadzemni podlazi.
Jeho maximalni ptidorysné rozméry jsou 24,60 x 13,16 m. Maximalni vyska objektu je 8,9 m.
Administrativni budova se bude nachazet v okrajové ¢asti mésta BuCovice. Objekt je navrzen
jako samostatné stojici budova. VétsSina prostor bude vyuzita jako obchodni plochy.
V podzemni &asti tvori obvod objektu podzemni obvodové ZB stény. V nadzemni &asti je
nosny systém budovy feSen jako zelezobetonovy monoliticky skelet, ktery tvofi sloupy a
stropni desky. Vytahova Sachta objektu tvofi zaroven ztuzujici jadro budovy, které bude
prenaset ucinky vodorovnych sil. Jelikoz neni v zadani této diplomové prace staticka analyza
stén ztuzyjicich jadra, nebyly ucinky zatizeni od vodorovnych sil v ramci diplomové prace
pocitany. Objekt je feSen jako jeden dilatacni celek. Z hlediska spolehlivosti patii objekt do
tfidy nasledka CC2 (RC2) - stiedni nasledky s ohledem na ztraty lidskych zivoti nebo znacné
nasledky ekonomické, socialni nebo pro prostredi.

3. POPIS KONSTRUKCE

3.1. SVISLE KONSTRUKCE

V podzemni &asti tvoii obvod objektu podzemni obvodové ZB stény tloustky 300 mm.
Vnitini zelezobetonové stény jsou tloustky 250 mm — jedna se o ztuzujici stény a stény
vytahové Sachty. Déle se nachazi v 1.PP vnitini zelezobetonovy sloup o rozmérech
400x400 mm. V nadzemnich podlazich (1.NP a 2.NP) jsou svislé konstrukce tvoreny
obvodovymi zelezobetonovymi sloupy o rozmeérech 300x300 mm, vnitfnim sloupem
400x400 mm a ztuzyjicimi st€nami vytahové Sachty (viz vykresy tvaru).

3.2. VODOROVNE KONSTRUKCE

Stropni desky nad 1.NP a 2.NP jsou monolitické a obé stropni desky maji tloustku

250 mm. Jsou lokaln& bodové podepieny obvodovymi sloupy a liniové podepreny ZB
sténami kolem ztuzujiciho jadra. Stropni deska nad 1.PP je liniové podepiena obvodovymi
a vnitfnimi st€énami (viz vykres tvaru).



4. VYSETROVANE KONSTRUKCE

4.1. STROPNI DESKA NAD 1.NP

Stropni konstrukce nad 1.NP je monoliticka stropni deska konstantni tloustky 250 mm.
Deska je bodoveé podepiena obvodovymi a jednim vnitinim sloupem. Liniové je
podepiena v misté ZB stén, které tvori ztuzujici jadro budovy. Deska je navrzena jako
kiizem vyztuzena pii hornim 1 spodnim okraji. Zakladni sit’ pfi spodnim lici desky tvofi
$10/150 v obou smeérech. V mistech, kde zakladni sit’ nevyhovéla, byla deska
pfivyztuzena dal$i vyztuzi. Stejnym principem byla vyztuzena deska 1 pii hornim lici s tim
rozdilem, ze zakladni sit’ tvofi KARI sité $8/150. Stropni deska je také vyztuzena proti
fetézovému zficeni. Vyztuz proti protlaceni je navrzena ze systémovych prvka PEIKKO.
Kryti vyztuze stropni desky je 25 mm. Do stropni konstrukce bude pouzit beton pevnostni
tfidy C30/37 a tfidy prostredi XC1.

4.2. SCHODISTE

V ramci této diplomové prace je feseno schodisté mezi 1.NP a 2.NP. Schodisté je
monolitické tfiramenné. Vyska schodistového stupné je 165 mm a Sitka je 300 mm.
Tloustky schodistovych desek jsou 135 mm. Schodisté je vetknuto do stropni desky 1.NP
pomoci stykovaci vyztuze. Do ZB st&n v trovnich mezipodest pomoci systémového prvku
pro napojeni vyztuze schodistovych mezipodest (napt. Schock) tloustky 150 mm (min.
unosnost Vyin=15,36 kN/m; My,;,=4,06 kNm/m). V misté napojeni na desku nad 1.PP
nelze fici, ze bude dosahnuto dokonalého vetknuti, proto je v tomto misté namodelovana
kloubova podpora. Schodistova ramena jsou vyztuzena podélnou vyztuzi ve sméru ¢
10/300 mm a pficnou vyztuzi ¢8/300 mm.

Beton schodisté bude C25/30 tiidy prostiedi XC1.

4.3. SLOUPY

Zelezobetonové sloupy jsou umistény po obvodu stropni desky a jeden sloup je vnitini
(viz vykresy tvaru). Vnitini sloup je rozméru 400x400 mm a obvodové sloupy jsou
rozméru 300x300 mm. Paty obvodovych sloupt zacinaji na urovni stropni desky nad 1.PP
odkud probihaji ptes celou vysku budovy. Pata vnitiniho sloupu se nachazi na urovni
zakladové desky, odkud probiha pres celou vysku budovy. Beton sloupt bude tidy
C25/30, ttidy prostredi XC1.

5. ZATIZENI

Zatizeni stal4 byla stanovena dle CSN EN 1991-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci, zatiZeni
nahodila byla rovnéz pfevzata z této normy. Z hlediska klimatickych zatizeni spada dana
oblast do vétrové 1 snéhové oblasti kategorie II. Vlastni tihy jednotlivych konstrukci byly
generovany softwarem Scia Engineer 18.



6. KOMBINACE ZATIZENI

Kombinace MSU (STR) podle CSN EN 1990

Rovnice:

6.10a 2 Gijyeyt vQ,190,1Qu1 T vpP + X vqQ,iwo,1Qxk.i
6.10b 2 GGijyait vQ.1Qu1 T vpP + X vq,iwo,1Qxk;i

Kombinace MSP (STR) podle CSN EN 1990

Rovnice:

6.14b 2 Gy jt+ Qi+ Z o,1Qx;i
6.15b 2 Gt wiaQir + 2 y2,iQxi

6.16b 2 Gy + 2 y2,iQuii

. POUZITE MATERIALY

7.1. BETON C30/37, XC1

Charakteristicka pevnost v tlaku
Navrhova pevnost v tlaku

Stredni navrhova pevnost v tahu
Stfedni hodnota modulu pruznosti
Materialovy soucinitel

Mezni pretvoreni betonu

7.2. BETON C25/30, XC1

Charakteristickéa pevnost v tlaku
Navrhova pevnost v tlaku

Stredni navrhova pevnost v tahu
Stfedni hodnota modulu pruznosti
Materialovy soucinitel

Mezni pretvoreni betonu

7.3. BETONARSKA VYZTUZ B 500B

Charakteristicka mez kluzu oceli
Navrhova mez kluzu
Materialovy soucinitel

Modul pruznosti oceli

- charakteristicka

- kvazistala

fa=30 MPa
feq=20 MPa
fem= 2,9 MPa
Ecm=32 GPa
ve=15

gcus= 0,0035

fa=25 MPa
feq= 16,67 MPa
ferm= 2,6 MPa
Ecn=31 GPa
Ye=1,5

€cuz= 0,0035

fy= 500 MPa
f,4= 434,78 MPa
Ye=1,15
E=200 GPa



8.

10.

NAVRH KONSTRUKCE

Navrh jednotlivych nosnych prvka je v souladu s CSN EN 1992-1-1: Navrhovani
betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby.

Z hlediska spolehlivosti patii objekt do tiidy nasledki CC2 (RC2) — stiedni nasledky

s ohledem na ztraty lidskych zivoti nebo zna¢né nasledky ekonomické, socialni nebo pro
prostiedi.

PROVADENI

Pred zaCatkem realizace jednotlivych konstrukci bude zhotoveno systémové bednéni
(napt. PERI). Pfed samotnou realizaci bude na bednéni nanesen piipravek pro snadnéjsi
odbedniovani (vybér dle dodavatele).

V samotné realizaci stropni desky bude jako prvni krok ulozena spodni vyztuz dle
vykresové dokumentace na distan¢ni podlozky. Po ulozeni téchto vyztuzi se pfida vyztuz
proti fetézovému zficeni. Nasledné se na spodni vyztuz polozi distan¢niky a bude
provedena podle vykresové dokumentace horni vyztuz. Po dokonceni vyztuze horni vrstvy
budou zasunuty systémové prvky PEIKKO proti protlaceni. Distan¢ni podlozky dle
dodavatele. Soucasti horni vyztuze jsou KARI sité. Tato vyztuz poslouzi pro zmenseni
ucinkt smrstovani a dotvarovani betonu. Ve vykresové dokumentaci horni vyztuze
naznaceno. Vyztuz bude spojovana vazacskym dratem. Po zhotoveni vyztuze lze zacit
s betonazi. Betonova smés bude konzistence S3 a z betonu C30/37. Pfi betonazi nutno uzit
vibraCnich lati a ponornych vibratort, aby bylo zajisténo, Ze betonova smeés vyplni
vSechna mista mezi oceli. Po 28 dnech 1ze postoupit k realizaci dalsi stropni desky.

Pti realizaci vyztuze schodisté postupovat obdobnym zpisobem. Pied zalitim
jednotlivych schodi§tovych ramen pfekontrolovat spravné provazani vazané vyztuze a
vyztuze napojovacich prvka.

Konstrukce sloupti budou vzdy zacinat a koncit na pracovnich sparach jednotlivych
pater. Pfi montazi vyztuze jednotlivych sloupt dbat zvySené pozornosti na spravnou
polohu krepovani hornich konct hlavni vyztuze.

ZAVER

Tématem diplomové prace bylo navrhnout monolitickou stropni konstrukei,
konstrukci schodisté a vybrané sloupy. Vnitini sily na jednotlivych konstrukénich prvcich
byly zjistény pomoci vypracovanych modela v softwaru Scia Engineer 18. Tyto vnitini
sily byly ovéfeny pomoci zjednodusené metody pro potvrzeni spravnosti vysledka
generovanych softwarem.

Dimenzovani jednotlivych konstrukénich prvki bylo provedeno pomoci softwaru
Excel (stropni deska, schodiste) a FIN EC 2018 (sloupy).

Vysledkem diplomové prace je textova Cast, staticky vypocCet a vykresova cast
v rozsahu dle zadani.
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12. POUZITE ZKRATKY
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- charakteristicka hodnota stalého zatizeni

- charakteristicka hodnota uzitného zatizeni

- nahodila hodnota stalého zatizeni

- nahodila hodnota uzitného zatizeni

- tloustka desky

- 0sove rozpéti

- posouvajici sila

- charakteristicka hodnota meze kluzu

- navrhova hodnota meze kluzu

-navrhova hodnota meze kluzu smykové vyztuze
- charakteristicka hodnota pevnosti betonu v tlaku
- navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku

- stfedni hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu
- mezni pomérné pretvoieni betonu v tlaku

- pomérné pretvoreni betonarské vyztuze

- modul pruznosti daného materialu

- ohybova tuhost prvku

- kryti vyztuze vrstvou betonu

- plocha navrzené betonaiské vyztuze

- minimalni mozna plocha betonaiské vyztuze

- maximalni mozna plocha betonafské vyztuze

- nutna plocha betonarské vyztuze

- Sitka prifezu

- ucinna vyska prufezu

- poloha neutralni osy

- rameno vnitrnich sil

- moment na mezi Unosnosti

- maximalni smykové napéti

- omezeni smykové odolnosti tésn¢ kolem sloupu
- smykova unosnost prvku bez smykoveé vyztuze
- smykova unosnost prvku se smykovou vyztuzi
- stupeni vyztuzeni

- dil¢i soucinitel betonu dle EN 1992-1-1

- dil¢i soucinitel betonatské vyztuze dle EN 1992-1-1



13. SEZNAM PRILOH

P1

P2

P3

POUZITE PODKLADY

P1.1 — Padorys 1.PP
P1.2 — Pidorys 1.NP
P1.3 — Pudorys 2.NP
P1.4 - Rez A-A
P1.5-Rez B-B

STATICKY VYPOCET

P2 - Staticky vypocet
P2.1 - Vystupy Scia Engineer

VYKRESOVA DOKUMENTACE

P3.1 — Stropni konstrukce 1.NP — tvar

P3.2 — Stropni konstrukce 1.NP — vyztuz spodni
P3.3 — Stropni konstrukce 1.NP — vyztuz horni
P3.4 — Stropni konstrukce 1.NP — protlaceni, fetézova v.
P3.5 — Monolitické schodisté 1.NP — tvar

P3.6 — Monolitické schodi§té 1. NP — vyztuz
P3.7 — Sloupy — tvar

P3.8 — Sloupy — vyztuz

P3.9 — Stropni konstrukce 1.PP — tvar

P3.10 — Stropni konstrukce 2.NP — tvar

P3.11 - Rez A-A

P3.12 - Rez B-B
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